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1. IMacnopr poHga oneHMBaeMbIX CpPeACTB
1.1. Obuaactb npumeHennss ®OC

®OC  mnpenHasHayeH  JUII  OPOBEPKHM  PE3YJIbTATOB  OCBOCHMS
o011eo0pa3oBaTebHON y4eOHOU JUCHUILTUHBL «MaTeMaTukay 1Mo CrelnuanabHOCTH
21.02.19 «3emieycTpoiCTBO»

1.2. Heaun u 3agauu co3ganuss POC

Hensto coznanuss @OC sBisSeTCS YCTAHOBIEHHE COOTBETCTBHS y4EOHBIX
JTOCTHKEHU N 3arIaHUPOBAHHBIM pe3yibTaTam o0yueHus o
oO1ieo0pa3oBarenbHON AUCIUIUIMHE «MaTtemaTuka» U TpeOOBaHUSIM OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHON MPOTrpaMMBl.

®OC pemraer 3a1auu:

- peanuzanus MEXIUCIUIIMHAPHOTO TOAX0Aa K OTOOpY COlepKaHUs
o011eo0pazoBaTebHON  TUCHUILIMHBI C y4eToM npogeccuoHaIbHON
HAIpaBJICHHOCTH  OCHOBHOM  0Opa3oBaTEeNbHOW  MPOTpaMMbl  CPEIHETO
npodeccroHaIbHOro 00pPa30BaHMS;

- KOHTPOJb W YIpaBIEHHUE TMPOIECCOM MNPUOOPETEHUS OO0YyUYarOIIUMUCS
HEOOXOAUMBIX 3HAHWM, YMEHHMH, HABBIKOB M YPOBHSA C(POPMHUPOBAHHOCTH
komneTreHiuu, onpeaenéHsix B ®I'OC CIIO no HampaBieHHIO MOATOTOBKU U Ha
ocaHoe ®I'OC COO;

- KOHTpOJb (C MOMOIIBbI0 HabOpa OLIEHOYHBIX CPEACTB) W YIpaBieHHe (C
MOMOIIBIO DJIIEMEHTOB OOpaTHOM CBSA3M) AocTKeHueM ueneit peanuzanuu OIIOII,
OTIpEJICTICHHBIX B BUJE Habopa OOIIEKYIbTYpHBIX, OOHIeNpOodecCHOHATBHBIX H
npodeccuoHaIbHBIX KOMITETEHIIUN BBITTYCKHUKOB.

Haznauenue oHa OlIEHOYHBIX CPENCTB: UCIOIB3YETCS JJIsl OTIEPATUBHOTO
U PEryJlsipHOTO yNpaBieHUs Y4YeOHOW JeATENBHOCTHIO (B TOM  4YHCIE
CaMOCTOSITEIIbHOM) CTYIEHTOB, a TakXKe NpeIHa3HA4YeH Mg OICHKH CTEICHH
JOCTIDKEHUSI  3aIUIAHMPOBAHHBIX  PE3yJNbTaTOB OOYYEHUS IO 3aBEPIICHUIO
00y4eHUs B YCTAHOBJIICHHOW Y4EOHBIM IUTIaHOM (hOopMe: dK3aMEH.

[lepedyeHb BHUIIOB OLIEHOYHBIX CPEACTB COOTBETCTBYET paboueil mporpamme
TUCUUIUIMHBI «MaTeMaThka.

1.3. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOEHUsI 00111€00pa3oBaTEIbHOM
JUCHUILIMHBI B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC CIIO m Ha ocHoBe PI'OC COO



Koa 1 HauMeHOBaHUE
(popmupyembIx
KOMIIEeTeHI M ii

HJ'laHl/lpyeMble pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUA TUCIHHUIIJIMHBI

Oo0mue

I[chmmnnapnble

OK 01. Bsi6upats criocoobt
perieHus 3a1a4
npodeccuoHaNbHOM
JEATeNbHOCTH
MPUMEHUTEIBHO K
Pa3IMYHBIM KOHTEKCTAM;

JIP 24 roTOBHOCTb K TPYAY, OCO3HAHUE LIEHHOCTH
MacTepCTBa, TPYAOIO0UE;

JIP 25 rOTOBHOCTH K aKTHBHOM JI€ATETLHOCTH
TEXHOJOTHYECKON U COUAIIBHOM
HaIpaBJIEHHOCTH, CIIOCOOHOCTh UHUIIMUPOBATb,
TJIAHUPOBATh M CAMOCTOSATEIHHO BBITIOJIHSTH
TaKyl JIeATeIIbHOCTb;

JIP 26 unHTEepec K pa3nuyHbIM chepam
npodeccrnoHaIbHOM 1A TENbHOCTH.

MP 01 camocTosTenbHO GOPMYIUPOBATH U
aKTyaJIM3UpOBaATh MPOOIEMY, pacCMaTPUBATh €€
BCECTOPOHHE;

MP 02 ycraHaBiauBaTh CYILIECTBEHHBIN MTPU3HAK
WJIM OCHOBAHMS JIUIsl CpaBHEHUS, Kilaccu(uKauu
H 0000IIEHNUS;

MP 03 onpenensite e ASSITEIBHOCTH, 3a1aBaTh
rapaMeTpbl U KPUTEPUU UX TOCTUKEHUS;

MP 04 BBISBISATh 3aKOHOMEPHOCTH U
MIPOTUBOPEUUS B pACCMAaTPUBAEMBIX SIBICHUSX;
MP 06 BHOCUTH KOPPEKTUBBI B ICSITEIHLHOCTD,
OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LIEIISIM,
OLIEHUBATh PUCKHU IOCIEACTBUH JAEATEIbHOCTH;
MP 08 pa3BuBaTh KpEaTUBHOE MBILLICHUE TPU
PELIeHUHN KU3HEHHBIX MPOOIIEM.

MP 09 BnaseTh HaBbIKAMU y4eOHO-
HCCIEA0BATENbCKON U MPOEKTHOM ACSITENbHOCTH,
HaBBIKaMU pa3pelieHus npooiem;

MP 14 BBISBASATH NPUUUHHO-CIICACTBEHHBIE
CBSI3U U aKTyaJIU3UPOBATh 3aJa4y, BbIABUTaTh
TUIIOTE3Y €€ PEIICHUs, HAXOUTh apTyMEHTBI JIsl

ITP6 01 BiazeTs METOJAMU JI0KA3aTEIbCTB, AITOPUTMAMU PELICHUS
3a1a4; yMeTh (OPMYIMPOBATH ONPEACTICHHS, AaKCHOMBI U TEOPEMBI,
IPUMEHSTh UX, IPOBOJUTH JI0KA3aTEIbCTBEHHbIE PACCYXKACHUS B
XO/JI€ pelIeHMs 3a/1a4;

ITP6 02ymeTs oneprpoBaTh NOHATUSAMU: CTENIEHb YKCia, Jorapupm
YHCJla; YMEHUE BBINOJHATH BBIYUCIICHUS 3HAYEHUH 1
npeoOpa3oBaHM BEIPAXKEHUH CO CTETICHIMU U JIoTapudmamu,
npeoOpa3zoBaHue TPOOHO-PANMOHATBLHBIX BRIPAKCHHI;

IIP6 03 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: PALIMOHATIbHBIE,
UppalMoHabHbIe, TIOKa3aTeNIbHbIE, CTENIEHHbIE, Jorapu(MUYECcKue,
TPUTOHOMETPHUUECKHE YPAaBHEHUSI U HEPABEHCTBA, UX CHCTEMBI;
I1P6 04 ymeTs oniepupoBaTh MOHATUSAMHE: (DYHKITUS, HETIPEPHIBHAS
byHKIMS, TPOU3BOIHAS, IEpBOOOpa3Hasi, ONpeIeIeHHbII HHTErpa;
YMETb HaXOJIUTh MPOU3BOAHbBIE dJIEMEHTAPHBIX (QYHKIIHH,
HCIIOJIB3YS CIIPAaBOYHBIE MaTepUaIbl; UCCIEA0BATh B MPOCTEHIIINX
cinydasx GyHKIIMH HA MOHOTOHHOCTh, HAXOIUTh HAUOOJIbIIIEE U
HauMeEHbIlIee 3HaYeHNe PYHKIUI; CTPOUTH rpapiKu MHOTOUYJICHOB
C UCMOJIb30BaHUEM allllapaTa MaTeMaTHUYEeCKOIO aHAIIN3a,
MPUMEHSTH IPOU3BOIHYIO NIPU PELICHUH 3a/1a4 Ha IBUKCHHE,
peliaTh NPakTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIC 3a/1a4K Ha HAaUOOJIbIIEee U
HauMEHbIIIee 3HAYCHUS, Ha HaX0XK/IeHUE MYTH, CKOPOCTH U
YCKOPEHUS;

I1P6 05 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: pallMOHAIbHASA (DYyHKIHS,
nokasarenbHas PyHKIUs, CTeNeHHas PyHKIUS, JJorapudmMudeckas
byHKIMSI, TPUrOHOMETpUUeckue PyHKIUU, 0OpaTHbIe YHKIUY;
YMETb CTPOUTH TpadmKU U3YYEHHBIX (DYHKIUH, UCIIOIb30BATh
rpaduKy Ipu U3y4eHUH MPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, MPH pEeIlIeHUH
3aJa4 U3 APYrux y4eOHbIX IPEIMETOB U 3a/1a4 U3 PealbHOM KU3HU;
BBIpaXKaTh GOPMYIaMH 3aBUCUMOCTH MEXIy BEIUUYUHAMU;

I1P6 06 ymeTh pemaTh TEKCTOBBIE 3314l PA3HBIX THIIOB (B TOM




JI0Ka3aTesIbCTBA CBOMX YTBEPKICHUMN, 3a1aBaTh
rapaMeTpsl U KPUTEPUHU PELLICHMS;

MP 15 ananu3upoBaTh NOJIYYEHHBIE B XO/1€
peuieHus 3a1a4u pe3yabTaThl, KpUTUIECKU
OLICHUBATH UX JIOCTOBEPHOCTH, IPOTHO3UPOBATH
U3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

MP 18 ymeTs nepeHOCUTh 3HaHUS B
M03HABATENIbHYIO M IPAKTUYECKYIO 001acTu
KU3HEACATEIBHOCTH;

MP 19 ymers MHTErpUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX
MpeIMETHBIX o0nacTei;

MP 20 BeIABUTaTh HOBBIE HJIEH, IPEIJIaraTh
OPHUTMHAJIBHBIE ITOX0/Ibl M PELICHUS; U
CIOCOOHOCTH MX UCHOJIb30BaTh B TIO3HABATENILHOM
U COLMAIBHOM TTPaKTHKE

YHCJIe Ha IMPOLEHTHI, JIOJIU U YacTH, Ha ABM)KEHUE, paboTy,
CTOMMOCTb TOBapOB U yCJIYT, HaJOTH 3aJja4u u3 o0nactu
yIpaBJEHUS JINYHBIMU U CEMEMHBIMU (PUHAHCAMMU); COCTABIIATh
BBIPAYKEHUS, YpaBHEHHUS, HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI 10 YCIOBHUIO
3a/1a4M, UCCIIEeI0BATh MOJIYYEHHOE PELICHUE U OLICHUBATh
IPaB/I0I0I00HOCTH PE3yJIbTAaTOB;

ITP6 07 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSMU: CPEIHEE
apudmeTrnyeckoe, MeuaHa, HanboJblllee 1 HaMMEHbIIee 3HAUECHNUS,
pa3Max, Tucrnepcus, CTaHAapTHOE OTKJIIOHEHHE YMCIIOBOTO Ha0O0pa;
YMETb U3BJIEKaTh, UHTEPIPETUPOBATH HHPOPMAIIHIO,
IPEJICTaBICHHYIO B TabIUIaX, Ha IuarpaMMax, rpaukax,
OTpaXarolIylo CBOICTBA peaJIbHBIX MTPOLIECCOB U ABJICHUI;
MPEJICTaBISTh HHPOPMAIIUIO C TOMOIIBIO TAOIUI] U TUarpaMM;
HCCJIEIOBATh CTATUCTHYECKUE JJAHHbBIE, B TOM YHCJIE C
IpUMEHEHHEM I'paUIeCcKUX METOI0B U SJEKTPOHHBIX CPE/CTB;
IIP6 08 ymeTh oneprpoBaTh MOHATUSAMU: CIIYYalHBINA OTIBIT U
CiIy4JaitHOe COOBITHE, BEPOSATHOCTD CIIYYaifHOTO COOBITHS; YMETh
BBIYHCIISITH BEPOSTHOCTD C MCIOJIb30BAaHUEM I'papuuecKux
METOJIOB; IPUMEHATH (POPMYJIbI CIIOKEHUS U YMHOXKEHHUS
BEPOSITHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (PaKThl U (POPMYJIBI IPU PELICHUH
3a]1a4; OLIEHUBATh BEPOSTHOCTU PEATIBbHBIX COOBITUI; 3HAKOMCTBO CO
CIIy4allHbIMU BEJIMYMHAMH; YMEHHE PUBOAUTH IPUMEPHI
MOSIBJICHUS 3aKOHA OOJIBIIMX YKCEN B IPUPOJAHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SBIICHUSIX;

IIP6 09 ymeTs onepupoBaTh MOHATUAMU: TOUKA, IPsIMAs,
IUIOCKOCTh, POCTPAHCTBO, ABYTPAHHBIN YroJI, CKPEIIMBAIOIINECS
npsiMble, TapalieIbHOCTh U MEPIEHAUKYISIPHOCTD MPSMBIX U
IUIOCKOCTEH, YroJI MEeXAY MPSMBIMU, YTOJI MEXKIY IPSIMON U
IUIOCKOCTBIO, YTOJI MEXTy IUIOCKOCTSIMH, PACCTOSIHUE OT TOUKH JI0
IUIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXTy IPSIMBIMH, PACCTOSIHUE MEKIY
IUIOCKOCTSIMU; YMEHHUE MCIIOJIb30BaTh PU PELICHUHN 3a/1a4
U3y4eHHbIE (PaKThl U TEOPEMBI TUTAHUMETPHUH; YMEHHE OIICHUBATh
pa3Mepbl 00BEKTOB OKPYKAIOIIET0 MUPA;




ITP6 10 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: MHOTOTPAHHUK, CEUEHUE
MHOTOTpaHHHKa, KyO0, ImapajuiesenuIes, Ipru3Ma, mipaMua,
¢durypa u moBepxHOCTh BpalleHHs, IIHIMHIP, KOHYC, Iap, chepa,
cedeHus (pUrypsl BpalleHHs, IIOCKOCTh, Kacaromascs chepsl,
LWIMHJIpA, KOHYCA, IUIOIIA (b TOBEPXHOCTU MUPAMUIbI, IPU3MBI,
KOHyCa, IIIJIUH]IPA, TUIOIaab chepbl, 00beM Kyda, MPSIMOYTOJILHOTO
napasuiesenunenia, TupaMusl, IpU3Mbl, IIUIUHAPA, KOHYCa, 11apa;
yMeHHEe n300pakaTh MHOTOIPAHHUKH U TOBEPXHOCTHU BpaIllEHUs, UX
CEUEHHUS OT PYKH, C TOMOUIbIO YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
ANIEKTPOHHBIX CPEACTB; YMEHHE pacro3HaBaTh CHMMETPHIO B
MIPOCTPAHCTBE; YMEHUE PACIIO3HABATDH MTPABUIIbHbIE
MHOTOT'PaHHUKH,

IIP6 11 ymeTs onepupoBaTh MOHATHUAMMU: IBH)KCHHUE B
IPOCTPAHCTBE, OJI0OHBIE (PUTYPHI B IPOCTPAHCTBE; UCII0JIb30BATH
OTHOIIICHHUE TIJIOMIA/IeH TOBEPXHOCTEH M 00BEMOB TIOI00HBIX HUTYDP
IIpU pELICHUH 3aj1ay;

ITP6 12 ymeTh BBIYUCIIATH TEOMETPUUYCCKHE BETMUMHBI (JTHHA,
yroJ, miouaab, 00beM, IIo[aab MIOBEPXHOCTH), UCIIOIb30BATh
U3y4eHHbIe POPMYIBI U METOIBI;

IIP6 13 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: MPSIMOYTOJIbHAS CUCTEMA
KOOpJMHAT, KOOPIUHATHI TOYKHU, BEKTOP, KOOPAUHATHI BEKTOPA,
CKaJIsIpHOE IIPOU3BENICHUE, YTOJI MEXKIY BEKTOpaMH, CyMMa
BEKTOPOB, IPOU3BE/ICHUE BEKTOPA HA YUCIIO; HAXOAUTH C TIOMOIIbIO
U3YYEHHBIX (POPMYI KOOPIUHATHI CEPEMHBI OTPE3Ka, PACCTOSHUE
MEX/1y IBYMSI TOUKAMH;

I1P614 ymeTh BHIOMpATH MOIXOAAIINN U3y4YEHHBIH METOT AJIst
pellleHus 3a/1a4M, paclio3HaBaTh MaTeMaTH4eckue (hakThl U
MaTeMaTHYeCKHUe MOJIEIH B MPUPOIHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SABJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHHE MPUBOIUTH TPUMEPDI
MAaTE€MaTHYECKUX OTKPBITUA POCCUICKON U MUPOBOU
MaTeMaTHUYeCKON HAYKH;

TPy 01 ymeTs onepupoBaTh MOHATUAMHU: ONPEICIICHNE, aKCHOMA,
TEOpPEMA, CIIEJCTBUE, CBOMCTBO, IPU3HAK, I0KA3aTENbCTBO,




paBHOCWIIbHBIE (HOPMYITUPOBKH; YMEHUE (OPMYIUPOBATh 00paTHOE
Y IIPOTUBOIIOJIOKHOE YTBEPKJIEHUE, IPUBOIUTD IIPUMEPHI U KOHTP
IPUMEPBI, UCIOJIB30BATh METOI MATEMAaTUYECKOW MHAYKLINU;
IPOBOAMTD JIOKA3aTEIbCTBEHHBIE PACCYXKICHUSI IPU PELICHUH
3a/1a4, OLICHUBATh JIOTHYECKYIO [TPaBUIIBHOCTD PACCYXKACHUN;

ITPy 02 ymeTh onepupoBaTh MOHATUSMU: MHOYKECTBO,
MO/IMHO>KECTBO, OIIEPALIU HaJ MHO>KECTBaMU; YMEHHE
UCIIO0JIb30BAaTh TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIH anmapar Jyisi OMUCaHUs
peaJIbHBIX MPOLIECCOB U SBJICHUH IPU PEIIEHUH 33/1a4, B TOM 4HCIIe
U3 IpYrux y4eOHbIX IPEIMETOB;

ITPy 03 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: Tpad, CBA3HBIN rpad,
JepeBo, UK, rpad Ha TUIOCKOCTH; YMEHHE 3a/1aBaTh U ONUCHIBATh
rpadsl pa3InYHBIMU CLIOCOOAMHU; UCIIOJIB30BaTh I'padbl MPU
pelIeHnH 3a/1ay;

ITPy 04 ymeTs cBOOOAHO OTIEPUPOBATH MOHATUSIMU: COYCTAHUE,
NEPECTaHOBKA, UUCIIO COUYETAHUMH, YUCIIO NIEPECTAaHOBOK; OMHOM
HeroToHa; yMeHHEe NpUMEHATh KOMOMHATOPHBIE (PAKTHI U
pacCyXACHHUs Ul PEIICHHS 3a/1a4;

IIPy 05 ymeTs onepupoBaTh MOHATUAMU: HATYpaIbHOE YKCIIO,
LIEJI0€ YHCII0, OCTATOK II0 MOAYIIIO, PAllMOHAIBHOE YHUCIIO,
UPPALMOHAILHOE YKMCIIO, MHOYKECTBA HATYyPAJIbHBIX, LIEIIBIX,
palOHAIbHBIX, JEHCTBUTEIBHBIX YACEN; YMEHUE UCIIOIb30BaTh
IPU3HAKU JETUMOCTH, HAauOOJIBIINI 00U 1eTuTenb 1
HalMeHblIee ollee KpaTHoe, aroput™ EBkinaa npu pernieHun
3a/1a4; 3HAKOMCTBO C Pa3JIMYHBIMU NO3ULMOHHBIMHA CUCTEMaMU
CUMCIICHUS;

ITPy 06 ymeTs cBOOOTHO OIIEPUPOBATH MOHATUAMU: CTEIIEHb C
LIEJIBIM TI0Ka3aTeNIeM, KOPEHb HATYPaJIbHOM CTEIIEHH, CTENIEHD C
paloHaIbHBIM NIOKA3aTENEM, CTENEHD C JCHUCTBUTEIBHBIM
nokasaresem, Jorapudm gucia, CHHyC, KOCHHYC U TaHT€HC
IIPOU3BOJILHOTO YHUCIIA;

ITPy 07 ymeTs onepupoBaTh NOHATUAMU: TOKIECTBO,
TOJIECTBEHHOE NpeoOpazoBaHKe, ypaBHEHUE, HEPABEHCTBO,




CHUCTEMa YPaBHEHUM U HEPABEHCTB, PaBHOCWIBHOCTh YPAaBHEHUH,
HEPaBEHCTB M CHCTEM, palliOHAJIbHBIC, HPPALIHOHAILHBIE,
NOKa3aTeJbHbIe, CTETIEHHBIE, JIorapu(MUIECKHE,
TPUTOHOMETPHUYECKHE YPaBHEHHS, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI; YMEHHE
pemaTh ypaBHEHHsI, HEPABEHCTBA U CHCTEMBI C IIOMOIIIBIO
pa3IMYHBIX IPUEMOB; pEIIaTh YPAaBHEHHS, HEPABEHCTBA U CHCTEMBI
C TTapaMeTpoM; IIPUMEHSTh YPaBHEHUS, HEPABEHCTBA, HX CHCTEMBI
JUISL peLIeHUsT MaTeMaTHIeCKUX 3a7ay M 3a/1a9 U3 Pa3TUIHbIX
obrnacTell HayKH U pealibHOM KU3HH;

ITPy 08 ymeTs cBOOOHO OTIEpUPOBATH NOHATUAMU: I'paduk
byHkumun, oopatHas GyHKINS, KOMIO3UIUS GYHKIUH, TUHEHAs
byHKUMS, KBaApaTHUHas QyHKIUS, CTeTIeHHAs QYHKIUS C LIEeTbIM
roKasareseM, TPUroHoMeTpudeckue GyHKIUHU, 0OpaTHbIE
TPUTOHOMETpHUYECKHE (DYHKIINHU, TIOKa3aTeIbHAs 1
norapudmMudeckas GyHKIIMN; YMEHUE CTPOUTH rpaduka yHKIUH,
BBITIOJTHATH TIPe0Opa3oBanust TpaukoB HyHKINMA, yMEHHE
UCIOJIb30BaTh TpauKy GPYHKIMN AT U3y4EHUS IPOLIECCOB U
3aBUCUMOCTEH ITPH PEeLICHUN 33134 U3 JIPYTruX y4eOHbIX IPEAMETOB
U U3 peallbHOM )KM3HHU; BBIpaKaTh (POPMYJIaMH 3aBUCUMOCTH MEXKIY
BEIMYMHAMHU; YMEHHE CBOOOHO ONEPUPOBATH MOHITUAMU:
YETHOCTb (DYHKLIUH, IEPUOJUYHOCTh (PYHKIIMH, OTPAaHUYEHHOCTh

GYHKIIMHA, MOHOTOHHOCTbh (DYHKIIMH, SKCTpeMYM (DYHKITUH,
HauOoJIbllIee U HAaUMEHblIIee 3HaueHne QYHKIUU Ha IPOMEKYTKE;
yMEHUE NMPOBOAUTH UccieloBaHUEe GYHKIMHU; YMEHHE UCTIOIb30BaTh
cBO¥cTBa M rpaduKu GYHKIUH [yl PELICHUs ypaBHEHUH,
HEpPaBEHCTB U 3aJ1ay C [apaMeTpaMu; H300pakaTh Ha
KOOP/AMHATHOH MJI0CKOCTU MHOKECTBA PELICHUI YpaBHEHU,
HEPaBEHCTB U UX CHCTEM;

ITPy 09 ymeTs cBOOOIHO ONEPUPOBATH MOHITUAMHU:
HOCTIeI0BAaTEIbHOCTD, apu(MeTHYeCcKas MPOrpeccus,
reoMeTpuyecKkasl mporpeccusi, 0eCKOHEUHO YObIBaroOIas
nporpeccusi; yMeHHe 3aJaBaTh MOCIeI0BaTeIbHOCTH, B TOM YHUCIIE C
MIOMOIIIBIO PEKYPPEHTHBIX (POpMYIT;




ITPy 10 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSMU: HENIPEPHIBHON (DYHKIINH,
acUMIITOTHI rpaduka GYHKIWH, IEPBast U BTOPast IPOU3BOIHAS
(GYHKIIUH, TEOMETPUIECKAN 1 (PU3HMUECKUI CMBICIT IPOU3BOTHOM,
nepBooOpasHasi, onpeAeIeHHbI HHTETpall; yMEHUE HaXOAUTh
acHMIITOTHI rpaduka GYHKINU; YMEHHUE BBIUYUCIIATH TIPOU3BOTHBIC
CYMMBI, IPOU3BEJCHMS], YACTOTHOTO ¥ KOMIO3UIINH (PYHKIIUH,
HaXOJWUTh YPaBHEHUS KacaTelIbHOU K rpaduky QyHKIUU; yMETh
UCIIO0JIb30BaTh IPOU3BOHYIO /Ul UCCIIEI0OBAaHUS QYHKIMM, IS
HAXO0K/IeHUS HAaWIy4lIero peleHus MpUKIaaHbIX, B TOM YHUCIIe
COIIMAJIbHO-3KOHOMHMYECKUX U (PU3UYECKUX 3ajay, s
OTIpe/IeNIEHUs] CKOPOCTH U YCKOPEHUS; HAXOAUTh TUIOIIAIU U
00beMBbI (PUTYp C TIOMOILBIO UHTErpaja; MPUBOIUTH IPUMEPHI
MaTEeMaTHYECKOT0 MOJIETHUPOBAHUS C TOMOIIBIO
nuddepeHInaTbHBIX YPaBHEHH;

IIPy 11 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: KOMIIEKCHOE YHCIIO,
CONPSHKEHHBIE KOMIUIEKCHBIE YHCIIa, MOAYJb U apTYMEHT
KOMIIJIEKCHOTO YHclia, popMa 3aUCH KOMIJIEKCHBIX YHCE
(reoMeTpuYecKasi, TPHTOHOMETpHUYECKAst M alreOpandeckas); yMeTh
MIPOU3BOIUTH apuMeTHUYecKHe ICHCTBUS C KOMILIEKCHBIMH
YHCIIaMU; TPUBOIUTH MPUMEPHI UCTIOIH30BAHMS KOMIIEKCHBIX
YHCell;

ITPy 12 ymeTh cBOOOAHO OTIEPUPOBATH MOHSATUSIMHU: CPETHES
apudmeTuyeckoe, MeuaHa, HanboJbllee U HaMMEHbIIee 3HAUCHHUS,
pa3Max, JUCIepcusi, CTAaHIapTHOE OTKIOHEHUE JJIsl OTUCaHUs
YHCIIOBBIX JaHHBIX; YMEHHE UCCIIEI0OBATh CTATUCTUYECKHUE JTaHHbIE,
B TOM YHUCJIE C IPUMEHEHUEM rpaduuecKuX METOJIOB U
AIEKTPOHHBIX CPEACTB; rpaQuecKu UCCIIEeI0OBATh COBMECTHBIE
HAOIIOJICHHSI C IOMOIIBIO TUarpaMM pacCerBaHUs U TUHEHHON
perpeccuy;

ITIPy 13 ymeTb HaXOAUTh BEPOSTHOCTH COOBITUH C UCTIOIb30BAHUEM
rpau4ecKux METOI0B; IPUMEHSATH JUIs peleHus 3a/1a4 (opMyIIbl
CJIO’KEHHUS M YMHOKEHUS BepOSATHOCTEH, (popMyiTy NOJTHOM
BEPOSATHOCTH, opmyny bepnysin, komOuHaTopHbie (HakThl U




(opMyIIbI; OIICHUBATH BEPOSITHOCTH PEATBHBIX COOBITHIA; yMEHHE
OIIEPUPOBATH MOHATUAMMU: CIIydalHasl BEIMYUHA, PACIPEICIICHUE
BEpPOSATHOCTEM, MATEMAaTUYECKOE OKUJAHUE, TUCTIEPCUS U
CTaH/IapPTHOE OTKJIIOHEHHE CIy4aliHOW BEIMYMHBL, (YHKIIUH
pacnpeneseHus U INIOTHOCTH PABHOMEPHOT0, MIOKA3aTEIbHOTO U
HOPMaJIbHOTO PACIPEACICHUN; YMEHUE UCIIONb30BaTh CBONCTBA
M3YYEHHBIX PACTIPEICICHUMN I PELICHUS 3a/1a4; 3HAKOMCTBO C
HOHITHUSIMU: 3aKOH OOJIBIITNX YHCET, METO/IbI BEIOOPOUHBIX
WCCJIEI0BAaHUI; YMEHHE IPUBOIUTE IPUMEPHI ITPOSBIICHUS 3aKOHA
OOJIBIINX YKCEN B IPUPOIHBIX U OOLIECTBEHHBIX SIBIICHUSX;

ITPy 14 ymeTh cBOOOIHO OTIEPUPOBATH MOHATUSAMU: TOUKA, TIpSIMas,
IUIOCKOCTB, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIyY, INIOCKUH YIoJI,
JBYTPAaHHBIN yroJl, TPEXTPaHHBIN YTroJl, IepeceKaromuecs,
napaJuleIbHbIE U CKPEIIUBAIOLINECS ITPSMBIE, ITAPATUIEIBHOCTD U
NEPIEHIUKYIAPHOCTD MPSMBIX U INIOCKOCTEH, YTOJI MEXAY
IPSIMBIMU, YTOJI MEXKTy IPSIMOU U IUIOCKOCTBIO, YTOJ MEKIY
IUIOCKOCTSIMU; YMEHHUE MCIIOJIb30BaTh U PELICHUH 3a1a4
U3y4YCHHbIE (DAKTHI U TEOPEMBI IIJITAHUMETPUH; YMEHHE OLIEHUBATh
pa3Mepbl 00BEKTOB B OKPYXAIOIEM MHUPE; YMEHHUE ONIEpUPOBAThH
HNOHATHSMH: MHOTOI'PAaHHUK, CEUEHNE MHOTOI'PAHHUKA, ITPABWIIBHBIN
MHOTOI'paHHUK, TPU3Ma, TUpaMKia, GUrypa u MOBEPXHOCTb
BpaLLEHMs], IUIUHP, KOHYC, 1ap, cdepa, pa3BepTKa MOBEPXHOCTH
CEYEHNUs KOHYCa U LWIMH]PA, IapaJuIeIbHbIE OCH UM OCHOBAHMIO,
ceueHue 1apa, II0CKOCThb, Kacarouasics chepbl, LMIUHIPA, KOHYCA;
YMEHHUE CTPOUTh CEYEHHE MHOTOTpaHHUKA, NU300paxkaTh
MHOT'OI'PaHHHKH, (PUT'YpBl U IOBEPXHOCTH BpAILEHUs, UX CEUECHUs, B
TOM YHCJIE C IOMOIIBIO 3JIEKTPOHHBIX CPEICTB; YMEHUE IIPUMEHSATh
CBOICTBA reOMETPUUYECKUX (PUTYDP, CAMOCTOSITEIBHO
(bopMynHUpOBaTh ONpeaeNIeHHUs] U3y4aeMbIX (UTyYp, BHIABUTATh
TUIOTE3bl O CBOMCTBAX U MPU3HAKaX T€OMETPHUUECKUX QUTYp,
000CHOBBIBATh MJIM OTIPOBEPraTh UX; yMEHHE IIPOBOIUTh
KJIaccu(UKaIMIo GUTyp 10 Pa3TUYHBIM IPU3HAKAM, BHITIOIHSTh
HE00X0/IMMBIE TONOJIHUTENbHBIE TOCTPOCHHUS;




ITPy 15 ymeTs cBOOOIHO ONEpUpPOBATh MOHATUSAMU: IUIOIA/b
¢urypsl, 006eM (HUTYpHI, BETUYHHA YIIIa, PACCTOSHHE OT TOYKH JIO
IJIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXTY IIPSIMBIMU, PACCTOSTHUE MEXTY
IUTOCKOCTSIMU, TUIOIIAb chepbl, MII0MIa s IIOBEPXHOCTH MTUPAMUIEI,
IPU3MBI, KOHYCA, WINHIPA, 00bEM KyOa, IPSIMOYTOJILHOTO
napasuiesenunesia, TupaMubl, IpU3Mbl, [IMIUHAPA, KOHYCA, 11apa;
YMEHHE HaXOUTh OTHOILLIEHHE 00BEMOB M0I00HBIX (QUTYD;

IIpy 16 ymeTb cBOOOIHO ONEPUPOBATH MOHATUSIMU: IBUKEHHE,
napaJuleIbHBIN IEpeHoC, CUMMETPUS Ha MJIOCKOCTH U B
MPOCTPAHCTBE, IOBOPOT, MpeoOpa3zoBaHue MOA00Ms, TIOT00HBIS
¢burypsl; yMeHue pacro3HaBaTh paBHbIe U MOJ00HBIE (DUTYPHI, B
TOM YHCJI€ B IPUPOJIE, UCKYCCTBE, ApXUTEKTYpE; YMEHUE
UCII0JIb30BaTh T€OMETPUYECKUE OTHOILIEHUS, HAXOIUTh
F€OMETPUYECKHUE BETUUMHBI(ITTMHA, YroJl, TUIOIalb, 00bEeM) IpH
peLIeHNH 3a1a4 U3 APYruX y4eOHBIX IPEIMETOB U U3 peallbHON
KU3HU;

IIpy 17 ymetrs cCBOOOTHO ONIEPUPOBATH MOHATUSIMHE: TIPSIMOYTOJIbHAS
cucTeMa KOOpJIUHAT, BEKTOP, KOOPAUHATH! TOUKH, KOOPIAUHATHI
BEKTOpa, CyMMa BEKTOPOB, IPOU3BEAECHUE BEKTOPA HA YKCJIO,
pasioKeHUe BEKTOPA IO 0a3ucy, CKAIIpHOE IPOU3BEIECHHE,
BEKTOPHOE IIPOU3BE/ICHHUE, YIOJl MEX Ay BEKTOPaMU; YMEHHE
UCIOJIb30BATh BEKTOPHBII U KOOPIAMHATHBIA METOA JJIs PELIeHUs
reOMEeTPUYECKUX 3aJa4 U 3a/1a4 JPYTruX y4eOHbIX IPEAMETOB;
ITPy 18 ymeTs MOJETMPOBATh pPealbHbIE CUTYALlUU Ha SI3bIKE
MaTEeMaTHKH; COCTABIIATh BHIPAXKEHHUSI, ypaBHEHUS], HEPABEHCTBA U
UX CHCTEMBI 110 YCIOBHIO 33JJauH, UCCIIEJOBATh IOCTPOCHHBIE
MOJIEJIM C UCIIOJIB30BAHUEM allapara ajareOpsl, THTEPIPEeTUPOBATh
HOJIy4E€HHBIH Pe3ysIbTaT; CTPOUTh MaTEMaTUYECKHE MOJIEIH C
IIOMOUIBIO0 TEOMETPUUECKUX MTOHATUI U BEIUYHH, PELIaTh
CBsA3aHHbBIC C HUMU IPAKTUYECKUE 33]Ja4H; COCTABIIATh
BEPOSITHOCTHYIO MOJEIb U HHTEPIPETUPOBATH NOJTYYEHHBIN
pe3yJabpTaT; pemarh NPUKIaJHbIE 3aa4l CPEACTBAMU
MaTEMaTHYECKOTr0 aHAJIM3a B TOM UHUCJIE COIIMAIIBHO-




KOHOMHUYECKOTO U (PU3UUECKOTO XapaKTepa;

ITPy 19 ymeTs BbIOMpaTh NOAXOAAIIUN METO 1Sl PEIICHUS
3a/1a4M; IOHUMAaHUE 3HAYMMOCTH MaTeMaTUKU B U3y4YEHUU
NPUPOIHBIX ¥ OOIIECTBEHHBIX MPOLIECCOB U SIBJICHUI; yMEHHE
pacrno3HaBaTh IPOSIBJICHUE 3aKOHOB MaTEMAaTUKH B UCKYCCTBE,
YMEHHE MPUBOJIUTH IPUMEPBI MATEMaTHUECKUX OTKPBITUN PYCCKOM
Y MHPOBOM MaTeMaTU4ECKON HAYKH

OK 02. Hcnons3oBaTh
COBpPEMEHHBIEC CPE/ICTBA
MOMCKa, aHau3a u
WHTEpIpEeTaIuu
nH(pOpMAIIUH U
nH(pOpMaLMOHHbIE
TEXHOJIOTHH JIJIS
BBITIOJTHEHUS 3a]1a4
npodeccuoHaIbHON
NEeSITENHbHOCTH;

JIP 33 chopMupOBaHHOCTH MUPOBO33PEHUS,
COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHS HAYKU U OOIIECTBEHHON MPAKTUKH,
OCHOBAHHOTO Ha JHAJIOTE KYIbTYp,
CrOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHHUIO CBOETO MECTA B
MOJIMKYJIBTYPHOM MUDE;

JIP 34 coBepiieHCTBOBaHUE SA3bIKOBOW U
YUTATEIHCKON KYJIBTYPHI KaK CpPeICcTBa
B3aUMOJICHCTBUS MEKTY JTIOJIbMU U TTO3HAHMS
MHpA;

JIP 35 oco3HaHue [IEHHOCTH HAy4YHOM
NEeSITETbHOCTH, TOTOBHOCTD OCYIIIECTBIIATH
MMPOEKTHYIO M UCCIIEI0BATEIbCKYIO IeATeIbHOCTD
WHJIMBHUIYyAJIBHO U B TPYIIIIC.

MP 21 BnageTh HaBbIKAMH MOJYYCHUS
MH(POpPMAIIUK U3 KCTOYHUKOB Pa3HBIX THIIOB,
CaMOCTOSITENILHO OCYIIECTBIISATH MOUCK, aHAIIU3,
CHUCTEMAaTH3AIMI0 U HHTEPIPETAINIO HHpOpMaIuu
pa3IMYHBIX BUIOB U (DOPM MpEICTABIICHNUS,

MP 22 co3naBath TEKCTHI B pa3Iu4YHBIX opMarax
C Y4eTOM HazHa4YeHUs MH()OPMALIUU U 1IeNIeBOI
ayJIUTOPHUH, BBIOMpas ONTUMAIBHYIO (popmy
MPEACTABJICHUS U BU3YyaIU3alllH;

MP 23 ouieHMBaTh JOCTOBEPHOCTh, JISTUTUMHOCTh
nH(pOopMaIINY, €€ COOTBETCTBUE IPABOBLIM U
MOpPaJIbHO-3TUYECKUM HOPMaM;

ITP6 05 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: pallMOHAIbHASA (PyHKIUS,
nokasareibHasi QyHKIUS, CTENeHHAs PyHKIUS, JJorapupMudeckas
GyHKIMS, TPUrOHOMETpHUeckue QyHKIUHU, 00paTHbIe PYHKIINU;
YMETb CTPOUTH I'paKU U3YUEHHBIX (QPYHKIUH, UCIIOIb30BATh
rpaduky Npu U3y4eHUH MPOIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, IIPU PEILIEHUHN
3a/1a4 U3 IpYrux yueOHbIX MPEAMETOB U 3ajlau U3 peaibHOM KU3HH;
BbIpaXKaTh GOPMYIaMH 3aBUCUMOCTH MEX/1y BETMUMHAMY;

IIPy 07 ymeTh onepupoBaTh NOHATHSAMU: TOXKIECTBO,
TOKIECTBEHHOE Npeo0pa3oBaHKe, ypaBHEHUE, HEPABEHCTBO,
CHCTEMa YPaBHEHHI U HEPABEHCTB, PABHOCHJIBHOCTh YPABHEHU,
HEPABEHCTB U CHCTEM, palliOHAJIbHbIE, UPPAL[IOHAIILHBIE,
HI0Ka3aTesbHbIE, CTENEHHbIE, JIorapupMUUECcKue,
TPUTOHOMETPUUYECKHE YPAaBHEHMSI, HEPABEHCTBA U CUCTEMBbI; YMEHHE
pelaTh ypaBHEHMs, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C IOMOILIbIO
pa3JINYHBIX IPUEMOB; pellIaTh YPaBHEHUs, HEPABEHCTBA U CUCTEMBbI
C MapaMeTpoM; IPUMEHSTh YPABHEHUS, HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBbI
JUIS peLIeHNs MaTeMaTHUeCKUX 3ajlay U 3a]1ad U3 Pa3InuHbIX
oOacTeil HayKu U pealbHOM KU3HH;

ITPy 16 ymeTs cBOOOTHO ONIEPUPOBATH MOHATUAMU: ABHKCHHE,
napaelbHbli IepeHOC, CHUMMETPUS Ha INIOCKOCTH U B
IPOCTPAHCTBE, IOBOPOT, IpeodpazoBaHue NO00Ms, TOJ00HbIE
(Gurypsl; yMeHue pacrio3HaBaTh paBHbIE U 110,I00HBIE GUTYPHI, B
TOM YHCJIE B IPUPOJE, UCKYCCTBE, APXUTEKTYPE; YMEHHE
MCII0JIb30BAaTh T€OMETPUYECKUE OTHOILIEHUS, HAXOIUTh
reoMeTpUYecKre BEeIMYMHBI(UIMHA, YroJl, IJI0I1a/b, 00beM) Ipu
peLIeHNH 3aJ1a4 U3 IPYTUX YUYeOHBIX IPEAMETOB U U3 pealbHOMN




MP 24 ucnosib30BaTh CpeICcTBa
MH()OPMAMOHHBIX © KOMMYHHUKAIIHOHHBIX
TEXHOJIOTUH B PEIICHIH KOTHUTHBHBIX,
KOMMYHHMKATHBHBIX 1 OPraHU3alMOHHBIX 3a/1a4 C
coOII0ICHNEM TPEOOBAaHUI SIPTOHOMUKH, TEXHUKH
0€30MMacHOCTH, TUTUEHBI, PECYPCOCOEPEKEHNUS,
MPABOBBIX M ATHYECKUX HOPM, HOPM
WH(pOpPMAITMOHHOM 06€30MacHOCTH;

MP 25 Bnafeth HaBBIKAMU PACIIO3HABAHUS U
3amuThl HHpOpManru, THGOPMATMOHHOMN
6€30MacHOCTH

JKU3HH;

OK 03. [TnanupoBath u
pean30BBIBAT
coOCTBEHHOE
npodeccuoHaibHOE U
JMYHOCTHOE PAa3BHUTHE,
MPEIIPUHIMATETHCKYIO
JeATEIBHOCTD B
npodeccuoHanbHOU chepe,
HCII0JIb30BaTh 3HAHUSA T10
(uHAHCOBOW I'PaMOTHOCTH
B Pa3JIMYHBIX )KU3HEHHBIX
CUTYaIUsIX;

JIP 12 chopmHrpoBaHHOCTH HPABCTBEHHOTO
CO3HAHMUSI, STUYECKOTO MMOBEICHNUS,

JIP 13 criocoGHOCTh OLIEHHUBATh CUTYAIIUI0 U
MIPUHUMATH OCO3HAHUE PEIICHUS, OPUEHTUPYSICH
Ha MOPaJIbHO-HPaBCTBEHHBIE HOPMBI U LIEHHOCTH;
JIP 14 oco3HaHue JUYHOTO BKJIAJa B IOCTPOEHUE
YCTOMYMBOTO OYIyIIETO;

JIP 15 oTBETCTBEHHOE OTHOILIEHUE K CBOUM
poauTensM U (WIK) APYrUM YjeHaM CEMbH,
CO3JJaHUIO0 CEMbHM Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATUA LICHHOCTEH CEMEMHOM )KU3HU B
COOTBETCTBUU C TPAAULUIMHU Hapo0B Poccuu;
MP 36 caMOCTOSITENIBHO OCYIIECTBIISTh
[I03HABATENbHYIO JI€ATEIbHOCTD, BBISBIATD
po0iIeMbl, CTaBUTH U (POPMYITUPOBATH
coOCTBEHHBIE 3a/1a4i B 00pa3oBaTeIbHON
JEATENBHOCTH U )KU3HEHHBIX CUTYaLUsIX;

MP 37 caMOCTOSITENIBHO COCTABIATh IUIAH
pelIeHus MpoOIeMbI C YUETOM HMEIOIIUXCS
pecypcoB, COOCTBEHHBIX BOBMOYKHOCTEH U
MPEJICTaBICHUN;

MP 42 naBatb OIIEHKY HOBBIM CUTYaIUsIM,

IIP6 03 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: PALIMOHATIbHBIE,
WppalMoHabHbIE, IOKa3aTeIbHbIC, CTETICHHBIE, JIOTapu(PMUIEeCcKue,
TPUTOHOMETPUYECKHE YPABHCHUS U HEPABEHCTBA, UX CHCTEMBI;
IIP6 10 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMU: MHOTOIPAHHUK, CEUCHUE
MHOTOTpaHHHKA, Ky0, MapajieNenumnes, npu3Ma, mupamuaa,
dburypa u ToOBEpXHOCTh BpaIlleHUs, IIWIMH/P, KOHYC, Imap, cdepa,
cedyeHus (PUTypsl BpPAIICHHs], INIOCKOCTh, Kacaromascs cepsl,
HWIMH]IPA, KOHYCA, TUIOIIA/lb TOBEPXHOCTH MUPAMUIbI, TIPU3MBIL,
KOHYCa, [IIINHJPA, TUI0IAas chepbl, 00beM Kyda, MPpsIMOYTOJIbHOTO
napasuiesienunesia, TupaMubl, IpU3Mbl, [IUIUHAPA, KOHYCA, 11apa;
yMeHHEe U300pakaTh MHOTOTPAHHUKH U IOBEPXHOCTHU BpAaIllEHUs, HX
CEUEHHUS OT PYKH, C TOMOUIbIO YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
ANIEKTPOHHBIX CPEACTB; YMEHHUE Paclo3HABATh CUMMETPHIO B
POCTPAHCTBE; YMEHUE PACTIO3HABATDH MTPABUIIbHbIC
MHOTOTPaHHUKU;

ITPG 13 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: MIPSMOYTOJIbHAS CHCTEMA
KOOPJMHAT, KOOPAUHATHI TOYKHU, BEKTOP, KOOPAUHATHI BEKTOPA,
CKaJISIPHOE IIPOU3BEIACHUE, YTOJ MEXIY BEKTOpaMHU, CyMMa
BEKTOPOB, TPOU3BEICHUE BEKTOPA HA YNCIIO; HAXOAUTH C TIOMOUIBIO
M3YYEHHBIX (POPMYIT KOOPIUHATHI CEPEMHBI OTPE3Ka, PACCTOSHUE
MEX/1y IBYMSI TOUKAMH;




BHOCHUTH KOPPEKTUBBI B JIEATEILHOCTD, OLICHUBATh
COOTBETCTBHUE PE3YJIbTATOB LEIISIM

MP 43 BnaneTh HaBBIKAMU [IO3HABATEIHHON
pedIieKcHH KaKk 0CO3HAHUS COBEPIIACMBIX
JIEUCTBUN U MBICIUTEIIBHBIX MPOLIECCOB, UX
pe3ynbTaTOB U OCHOBAHMI; HCTIOJIb30BaTh
MpueMbl peIeKCHH 151 OIEHKHU CUTYaIluH,
BBIOOPA BEPHOTO PEIICHHS;

MP 44 ymeTb OLIeHUBATh PUCKHU U CBOEBPEMEHHO
MPUHUMATD PEIICHUS TI0 UX CHUKEHUIO;

JIP 38 cdhopMupOBaHHOCTH BHYTPEHHEH
MOTHBAIINH, BKIIOYAIONUN CTPEMIICHHE K
JOCTYOKCHHIO TIEJTH U YCTIEXY, ONITHMU3M,
WHUIIMATUBHOCTH, YMEHHUE JEHCTBOBATH, UCXOIS
H3 CBOMX BO3MOYKHOCTEI;

JIP 39 chopMUpOBaHHOCTH SMITATHH,
BKJTIOUAIOIEH CIOCOOHOCTh MOHUMATD
SMOIIMOHAIBHOE COCTOSIHUE IPYTUX, YUIUTHIBAThH
€ro IpH OCYILECTBICHUN KOMMYHUKAIIUH,
CIIOCOOHOCTH K COUYBCTBHIO M CONIEPEKUBAHUIO;
JIP 40 chopMUPOBAaHHOCTH COITUATBHBIX
HAaBBIKOB, BKJIIOYAIOIIHUX CIIOCOOHOCTD
BBICTPaNWBATh OTHOIICHUS C APYTUMHU JIIOJIBMU,
3a00THUTCSI, TPOSBIATH MHTEPEC U pa3peliaTh
KOH(JIMKTBI

OK 04. DddexkTuBHO
B3aMMO/ICHCTBOBATh U
paboTaTh B KOJUICKTUBE U
KOMaH/IE;

MP 09 BnaneTh HaBbIKaMU y4eOHO-
HCCIIEI0BATENIbCKOM MPOEKTHON M COLIUATbHOM
NeSATeNbHOCTH;

MP 30 noHMMaTh U UCHOJIB30BATh IPEUMYLIECTBA
KOMaH/IHOW ¥ MHJMBHIyaIbHOM paboThI;

MP 32 npuHUMATh L[EIH COBMECTHOU
JESITEIbHOCTH, OPraHU30BbIBATh 1
KOOPJIMHUPOBATH ACUCTBHUS 10 €€ JOCTUKEHUIO!

I1P6 8 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSAMMU: CIy4aliHBIN OIBIT U
cilyyaifHoe COOBITHE, BEPOSITHOCTD CIIy4ailHOIO COOBITHS; yMEHUE
BBIUUCJIATH BEPOSITHOCTD C UCIOJIb30BaHUEM IpapUUECKUX
METOJI0B; IPUMEHSTH (DOPMYIIbI CIIOKEHUS U YMHOKEHUS
BEPOSATHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (GaKThl U (OPMYIIBI IPU PELLIEHUU
3aJa4; OLIEHUBATh BEPOSATHOCTH peasbHBIX COOBITHI; 3HAKOMCTBO CO
CJIyJailHBIMHM BETMYMHAMM; YMEHHUE PUBOIUTH TPUMEPHI
NOSIBJICHHSI 3aKOHA OOJIBIIMX YUCEN B IPUPOTHBIX U OOIECTBEHHBIX




COCTaBJIATh IUIaH ACUCTBUM, PACIIPEAEIATH POJIU C
y4€TOM MHEHUH yJaCTHUKOB, 00CYXJ1aTh
pe3yJbTaThl COBMECTHON pabOTHI;

MP 07 K0OpIMHUPOBATH U BBIIIOJIHATH PaOOTY B
YCIIOBUSIX PEAIbHOTO, BUPTYaJIbHOTO U
KOMOMHHUPOBAHHOTO B3aUMOJIEHCTBUS;

MP 35 ocymiecTBasTh TO3UTUBHOE
CTpaTeruueckoe MOBEICHUE B PA3INUHBIX
CUTYaIUsX, IPOSIBJIATH TBOPUYECTBO U
BOOOpakeHne, ObITh MHULIMATUBHBIM

MP 45 npruHUMaTh MOTUBBI U ApIYMEHTHI APYTUX
JIIOJIEH TpU aHalIM3€e Pe3yIbTaTOB JIEATEIbHOCTH;
MP 48 npusHaBaTh CBOE MPABO U MPABO APYTUX
JIIO/IEl Ha OIIMOKHU;

MP 49 pa3BuBaTh CHOCOOHOCTH IIOHUMATh MHP C
MO3ULUU IPYrOTO YEIOBEKa

SIBIICHUSX;
ITPy 06 ymeTh cBOOOJHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU: CTEIEHD C
EeNIBIM TTOKa3aTesieM, KOPEeHb HaTypalbHOW CTETIeHH, CTEIICHD C
palnoHaIBHBIM TIOKA3aTeNIeM, CTENEHb C JICHCTBUTEIBHBIM
nokasaresem, Jorapudm 4rcia, CHHyC, KOCHHYC U TAaHTEHC
IPOU3BOJILHOTO YHUCIIA;

ITPy 08 ymeTs cBOOOAHO ONIEpUpPOBATh NOHATUSAMU: I'paduK
¢byHkumnu, oopatHas GyHKINS, KOMIO3UIUS QYHKIIUH, TUHEHAs
GyHKUMS, KBaApaTHUHas QyHKIUS, CTeTIeHHas QYHKIUS C LETIbIM
nokasaresem, TPUroHoMeTpuyeckue GyHKINH, 0OpaTHbIE
TPUTOHOMETpHUYECKHE (DYHKIINHU, TIOKa3aTeIbHAs 1
norapudmuueckas QyHKIUU; YMEHUE CTPOUTH rpaduka (pyHKIIHM,
BBINIOJIHATH MpeoOpa3zoBaHus rpaguKoB GYHKIHM;, yMeHUe
UCTIOJIb30BaTh Tpaduku HYHKIUHN IS H3y9EeHUS TPOIIECCOB U
3aBUCUMOCTEH ITPU PELICHUH 33134 U3 IPYTrUX y4eOHBIX MPEIMETOB
U U3 peallbHOM )KM3HU; BbIpaXkaTh (OPMYJIaMH 3aBUCUMOCTH MEXKIY
BEJIMYMHAMHU; CBOOOHO ONIEPUPOBATH MOHATHSIMU: YETHOCTh
(GYHKIIUA, IEPUOTUYHOCTD (DYHKITUH, OTPAaHUYEHHOCTH (YHKITUH,
MOHOTOHHOCTb (DYHKIIMH, SKCTpEMYM (PYHKIMH, HanOoJIblIee U
HalMEHblIee 3HaYeHue QyHKIMU Ha IPOMEXYTKE; YMETh
IPOBOJUTH UCCIIEI0BaHUE (DYHKIIMU; YMETh UCII0JIb30BaTh
cBO¥cTBa M rpaduKu GYHKIUH Ul PELICHUs ypaBHEHUH,
HEpaBEHCTB U 3aJ1ay C [apaMeTpaMu; H300pakaTh Ha
KOOP/AMHATHOM MJIOCKOCTH MHOECTBA PELICHUI YpaBHEHU,
HEPaBEHCTB U UX CHCTEM;

OK 05. OcymiecTBasTh
YCTHYIO U TUCbMEHHYIO
KOMMYHHUKAIMIO Ha
TrOCYJAapCTBEHHOM SI3bIKE
Poccniickoit @enepainuu ¢
y4eToM 0COOeHHOCTE!
COIIMAILHOTO U
KYJIbTYPHOT'O KOHTEKCTA;

JIP 16 scTteTnyeckoe OTHOLIEHUE K MUPY,
BKJIFOYAsl 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U
TEXHUYECKOT0 TBOPUYECTBA, CIIOPTA, TPyAa U
0O0I11eCTBEHHBIX OTHOILICHUIA;

JIP 17 criocoGHOCTh BOCTIPUHUMATH Pa3IHyuHbIe
BH/JIbl HCKYCCTBA, TPAJULIUN U TBOPYECTBO CBOETO
U ApYTUX HapoJl0B, OUIYIIATh SMOLMOHAIBHOE
BO3JIENICTBUE UCKYCCTBA;

ITPy 12 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: CpEaHEe
apupmeTHuecKoe, MeIuaHa, HauOoJblllee U HaMEHbIIIee 3HaUeHUs,
pa3max, Tucrepcus, CTaHJapTHOE OTKJIOHEHHE YHCIOBOro Habopa;
yYMETh U3BJI€KaTh, MHTEPIPETUPOBATh HH(OPMAIIHIO,
NpeCTaBICHHYIO B TaOIUIIaX, HA AUarpammax, rpapukax,
OTpaXKarolly CBOMCTBA pEaJIbHBIX ITPOLIECCOB U ABJICHUM;
NPEeACTaBIATh HH(GOPMALIMIO C TIOMOLIBIO TAOIUI] U AUATPaAMM;
VICCJIEJOBATh CTATUCTUYECKUE JAHHBIE, B TOM YHUCIIE C




JIP 18 y0exx1eHHOCTh B 3HAYUMOCTH JIJIsI
JMYHOCTH M 0OIIECTBA OTEUYECTBEHHOTO U
MHPOBOI'0 UCKYCCTBA, STHUYECKUX KYJIbTYPHBIX
TpaJAuLMi U HAPOJHOTO TBOPYECTBA;

JIP 19 roToOBHOCTH K CAaMOBBIPAXEHUIO B Pa3HbIX
BHJIaX UCKYCCTBA, CTPEMJIEHUE TIPOSBIATH
KayecTBa TBOPUYECKOM JIMUHOCTH;

MP 26 ocymiecTBIATh KOMMYHHUKAIIMHM BO BCEX
cdepax KHU3HHU;

MP 27 pacnio3HaBath HeBepOaTbHBIE CPEJCTBA
oOLIeHMs, MOHUMATh 3HAYE€HUE COLIUATbHBIX
3HAKOB, PAaCHO3HABATh MPEANOCHIIKN
KOH(DJIUKTHBIX CUTYallMi U cMAT4aTh KOH(INKTHI,
MP 29 pa3BepHYTO U JOTUYHO HU3JIarath CBOIO
TOYKY 3PCHHMSI C HCIIOJIB30BAHUEM SI3BIKOBBIX
CPEICTB

NPUMEHEHHEM TpapuIECKIX METOAOB M AIEKTPOHHBIX CPEJICTB;
ITP6 09 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: TOUKA, IpSIMas,
IUIOCKOCTB, IPOCTPAHCTBO, IBYTPAHHBINA YroJl, CKPEIUBAIOIINECS
npsIMble, TapaJIeIbHOCTD M MEPIIEHANKYISIPHOCTD MPSIMBIX U
TUTOCKOCTEH, YroJl MeXIy MPSMBIMH, YTOJI MEXKIY MPSMON U
IUTOCKOCTBIO, YTOJI MEX/Ty TNIOCKOCTSAMH, PACCTOSIHUE OT TOUYKH 10
IUTOCKOCTH, PACCTOSTHAE MEXKIY MPSIMBIMHU, PACCTOSTHUE MEXTY
TUTOCKOCTSIMH; YMETh UCIIOJIb30BaTh TP PEIICHUH 3a]1a4
U3y4eHHBIE (PAKTHI U TEOPEMBI IJITAHUMETPUH; YMEHHE OLIEHUBATD
pa3Mepsl 00BEKTOB OKPYKAIOIIETO MUPA;

OK 06. [IposBiaTh
Ipa)KJaHCKO-
NaTPUOTUYECKYIO ITO3ULHIO,
JI€MOHCTPUPOBATH
OCO3HAHHOE MOBE/ICHUE Ha
OCHOBE TPAIULIMOHHBIX
00111e4YeI0BeYeCKIX
LIEHHOCTEMH, B TOM YHUCIIE C
Y4ETOM T'apMOHU3ALUN
MEXHALMOHAIBHBIX U
MEXPEJIUTHO3HBIX
OTHOILIEHHH, TPUMEHSTh
CTaHIAPThI
AHTUKOPPYIIIUOHHOTO
MIOBEJICHHUS;

JIP 02 oco3HaHuEe CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX ITPaB
1 00s13aHHOCTEH, yBasKeHHE 3aKOHA U
MIPaBOIIOPSIIKA;

JIP 03 mpuHsTHE TPaIUIIMOHHBIX HAITMOHATBHBIX
0011eYeI0BeUeCKUX I'YMaHUCTUYECKUX U
JNEeMOKPAaTUYECKUX EHHOCTEH;

JIP 04 roTOBHOCTb IPOTUBOCTOSThH HUJICOJIOTUH
IKCTpEMH3Ma, HallMOHAIN3Ma, KceHohoOuHu,
JTUCKPUMHHAIIMU TIO0 COIMAIbHBIM, PEIUTHO3HBIM,
PacoBbIM, HAIIMOHAIBHBIM IIPU3HAKAM;

JIP 05 rOTOBHOCTBH BECTU COBMECTHYIO
JeSITeNIbHOCTh B MHTEPECAX IPaskIaHCKOTO
oOI1ecTBa, yuacTBOBaTh B CAMOYIIPaBJICHHUH B
o011e00pa30BaTeNbHOM OpraHnu3aluy U JeTCKO-
IOHOIIECKUX OpraHU3ausX;

JIP 06 ymeHMe B3aMMOIeCTBOBATH C
COI[MAIbHBIMU MHCTPYMEHTAMH B COOTBETCTBUU C

IIP6 12 ymeTh onepupoBaTh NOHATUIMU: MPSIMOYTOJIbHASA CUCTEMA
KOOpJMHAT, KOOPIAUHATHI TOYKHU, BEKTOP, KOOPAUHATHI BEKTOPA,
CKaJISIpHOE IIPOU3BENICHUE, YTOJI MEXKIY BEKTOpPaMH, CyMMa
BEKTOPOB, IPOU3BE/ICHUE BEKTOPA HA YUCIIO; HAXOAUTH C TIOMOIIbIO
U3YYEHHBIX (POPMYII KOOPIMHATHI CEPETUHBI OTPE3Ka, PACCTOSIHUE
MEX/1y IBYMSI TOUKAMU;

I1P6 14 ymeTs BBIOMPATh TOXOIAIINANA U3YYCHHBIM METOT JIS
pellleHurs 3a/1a4M, pPaclio3HaBaTh MaTeMaTHuecKue (hakThl U
MaTeMaTHYeCKHUe MOJIETH B MPUPOIHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SBIICHUSIX, B UCKYCCTBE; YMEHUE PUBOTUTH PUMEPHI
MaTEeMaTHYECKUX OTKPBITHI POCCUNUCKON 1 MUPOBOU
MaTeMaTHYeCKON HAYKU;

ITP0 08 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: CIIy4allHbBIN OIBIT U
ciiydaifHOe COOBITHE, BEPOSTHOCTD CIIy4allHOTO COOBITHS; YMETh
BBIYHCTISITH BEPOSTHOCTD C UCTIOIb30BAHHEM I'papUUecKux
METOJIOB; IPUMEHSATH (POPMYIIBI CIOKEHUS U YMHOKCHHUS
BEPOSITHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (PaKThl U (POPMYIBI PU PEUICHUH




X QYHKIHUSIMH U HA3HAYCHHCM;

JIP 07 roTOBHOCTh K T'yMaHUTapHOH U
BOJIOHTEPCKOM ACATEIBbHOCTH;

JIP 08 chopMHpOBAaHHOCTH POCCHICKON
FPaKJIaHCKOW UJIEHTUYHOCTH, TaTPUOTH3MA,
YBaXEHUS K CBOEMY HapOy, YyBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH Tiepea PomuHoi, ropioctu 3a
CBOM Kpai, CBOIO POJIHY, CBOM SI3bIK U KYJIBTYpY,
MPOIILJIOE M HACTOSAIIEE MHOTOHAITMOHAIBHOTO
Hapoja Poccun;

JIP 09 nenHoCTHOE OTHOIIEHHE K
TOCYJIapCTBEHHBIM CUMBOJIAM, HCTOPUIECKOMY U
MIPUPOTHOMY HACTIENIO, TAMSITHUKAM, TPAIALIASIM
Hapo0B Poccun, noctmwxkenusim Poccun B Hayke,
HCKYCCTBE, CIIOPTE TEXHOJIOTUSIX U TPYIIE;

JIP 10 upeitHas yOeX1€HHOCTh, TOTOBHOCTD K
CITYKEHHIO M 3aIUTE 0TEUECTBA, OTBETCTBEHHOCTh
3a ero cyan0y;

MP 09 oBnaneHue HaBbIKAMHU y4eOHO-
HCCIIEI0BATEIBCKOM, MPOEKTHON U COLUATILHOM
IEeITEILHOCTH

3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOSATHOCTU PEAJIbHBIX COOBITHI; 3HAKOMCTBO CO
CIIy4allHbIMU BEJIMYMHAMU; YMEHUE IIPUBOIUTH IPUMEPBI
HOSIBIICHHSI 3aKOHA OOJIBIIMX YHCET B MPUPOTHBIX U OOIIECTBEHHBIX
ABJICHUSX;

OK 07. ConericTBoBath
COXPAHEHHUIO OKPYXKaIOIIeH
Cpelbl,
pecypcocOepexeHuIo,
MIPUMEHSTH 3HAHUS 00
W3MEHEHHUH KIIMMaTa,
MIPUHIIUIIBI OEPEKITUBOTO
MIPOU3BO/JICTBA,

3¢ HEeKTUBHO JIEHCTBOBATH B
Ype3BhIYANHBIX CUTYAILIUSX;

JIP 30 He mpuHUMATh ACUCTBUS, TPUHOCSIIEE
BpeJ OKpYXalolleH cpene;

JIP 31 ymeTb IporHo3upoBaTh HEOIaronpusiTHhIE
9KOJIOTMYECKUE MOCIEACTBYS IPEAIIPUHUMAEMBIX
JNEUCTBUM, IPENOTBPALLATH UX;

JIP 32 paciiupuTh ONBIT AECATEIBHOCTH
9KOJIOTMYECKON HAIPaBICHHOCTH;

MP 05 pazpabaTbIBaTh IJIaH peLICHUs MTPOOIEMbI
C Y4ETOM aHaJIN3a UMEIOIINXCS MaTEPUAIbHBIX U
HEMAaTEepUAIbHBIX PECYPCOB;

MP 17 ocymiecTBIIATh LieJEHANPABICHHbIN IIOUCK
NIEPEHOCa CPEJCTB U CIIOCOOOB AEHCTBHS B

I1P6 04 ymeTs oniepupoBaTh MOHATUSAMH: (DYHKITUS, HETIPEPhIBHASL
byHKIMS, TPOU3BOIHAS, IEpBOOOpa3Has, ONpeIeICHHbI HHTETpall;
YMETb HaXOJUTh MPOU3BOAHbBIC JIEMEHTAPHBIX QYHKIIHH,
UCIIOJIB3YSl CIIPABOYHBIE MAaTEPUAIIbI; UCCIEAO0BATh B MIPOCTEHIIINX
cinydasx GyHKIIMH HA MOHOTOHHOCTh, HAXOIUTh HAOOJIbIIIEE U
HauMeEHbIIIee 3HaYeHNe PYHKIUI; CTPOUTH rpa@iKu MHOTOUJICHOB
C UCMOJIb30BaHUEM allllapaTa MaTeMaTHYEeCKOTO aHAIIN3a;
IIPUMEHSTH IPOU3BOIHYIO IIPU PELIEHUM 3a/1a4 HA JBUKCHHUE;
pelaTh NpakTUKO-OPHUEHTUPOBAHHbIE 33]Jaull Ha HauOOJIbIIIEE U
HauMEHbIIIEE 3HAUEHUS, Ha HAX0KIEHUE IYTH, CKOPOCTH U
YCKOPEHHUS;

IIp6 11 ymers oneprupoBaTh NOHATHIMU: IBHKEHHUE B




podecCHOHABHYIO CPEY;

MP 18 ymeTb nepeHOCUTh 3HaHUS B
[I03HABATENIbHYIO U IIPAKTUYECKYIO 001acTu
KU3HEJESITEIbHOCTH;

MP 34 nipenaraTe HOBbIE IPOEKTHI, OLICHUBATD
W7IeW TIO3UIIMY HOBU3HBI, OPUTHHAIILHOCTH;

MP 38 naBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaIHsIM,
BHOCHTBH KOPPEKTHBEI B JIEITEITLHOCTh, OIICHUBATh
COOTBETCTBUE PE3YNIHTATOB LEJISIM

IPOCTPAHCTBE, MOA0OHBIE (PUTYPHI B IPOCTPAHCTBE; CIIOIb30BATh
OTHOIIIEHHE TUIOIAeH TOBEPXHOCTEH N 00HEMOB IMOJOOHBIX QHUTYD
IIPU pELICHUN 3ajiay;

ITP06 12 ymeTh BBIUKCIATH T€OMETPUUECKHUE BEIMUUHBI (JUIMHA,
yTOJ1, IUIOIIa (b, 00BEM, IJIONIA/lb TIOBEPXHOCTH), HCIIOIb30BaTh
U3y4eHHbIE POPMYIBI U METO/IBI;

IIK 1.1. BermmorHATh
IMOJIEBBIC TE€0IC3HUCCKIE
paboThI HA
MPOU3BOJACTBEHHOM
y4acTKe.

JIP 25 roTOBHOCTE K aKTHUBHOM JEATEIIHHOCTH
TEXHOJIOTHYSCKOM M COIMAIbHOU
HaIpaBJIEHHOCTH, CTIOCOOHOCTh MHUIIMHPOBATb,
MJIAHUPOBATh M CAMOCTOSATEIHLHO BBITIOJTHSTH
TaKylo JIeATeIbHOCTb;

JIP 29 miianupoBaHue U OCYIIECTBICHUE
JIEMCTBUI B OKPYXKAIOIIEH Cpeie Ha OCHOBE
3HAHUS 1€ YCTOMYMBOTO pa3BUTHS
JeJIOBEUYCSCTBA;

MP 07 koopIMHUPOBATH U BBITIOJHATH PaOOTY B
YCJIOBHUSX PEATbHOI0, BUPTYAJTILHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOICHCTBUS;

MP 11 oBnanenue BUIaMU AEITEILHOCTH I10
MOJIYY€HHUIO0 HOBOTO 3HAHUS, €r0 MHTEPIIPETALINH,
peoOpa3oBaHUIO U TPUMEHEHHUIO B PA3JIMUHBIX
y4eOHBIX CUTYAIHUIX, B TOM YHCIIE IPU CO3TaHUU
y4eOHBIX U COIUANBHBIX TPOEKTOB

ITPB 04 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSAMU: (DYHKIIHS, HETIPEPbIBHAS
GbyHKIMS, TPOU3BOIHAS, IEpBOOOpa3Has, ONpeieIeHHbII UHTErpal;
YMETb HaXOJUTh MPOU3BOAHbBIE dJIEMEHTAPHBIX (QYHKIIHH,
HCIIOJIb3YSl CIIPAaBOYHbIE MaTepUaIbl; UCCIEA0BATh B TPOCTEHIIINX
ciydasx GyHKIIMH HA MOHOTOHHOCTh, HAXOJIUTh HauOOJIbIIEe U
HauMeHbIlIee 3HaYeHNe QYHKIUN; CTPOUTH rpa)iKu MHOTOUYJIEHOB
C UCIIOJIb30BAHUEM allllapaTa MaTEMaTUYECKOTO aHAIN3a;
IMPUMEHATH IPOU3BOJHYIO IIPHU PELICHUU 3a]a4 Ha IBU)KCHUE;
pemarh NpakTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 331a4U Ha HauboJiplIee U
HaVMeEHbIIIee 3HAUCHM I, HA HAX0K/ICHHUE ITyTH, CKOPOCTHU U
YCKOPEHHUS;

IIP6 09 ymeTs oneprpoBaTh NOHATUSIMU: TOUYKA, IPAMasi,
IJIOCKOCTbh, IPOCTPAHCTBO, ABYTPAHHBII YIr0Jl, CKPELIIUBAIOIINECS
NpsIMbIE, IAPaJUIEIbBHOCTD U NEPIEHANKYISPHOCTD NPSIMBIX U
IJIOCKOCTEH, YTOJ MEXAY IPSIMBIMU, YTOJl MEXIY IPAMOMN 1
IJIOCKOCTBIO, YIOJI MKy IJIOCKOCTSAMHU, PACCTOSIHUE OT TOUKH J10
IJIOCKOCTH, PACCTOSTHUE MEXAY IPSIMBIMU, PACCTOSTHUE MEKTY
IJIOCKOCTSIMU; YMEHHE UCIO0JIb30BaTh IPU PELICHUH 3a]a4
U3YyYEHHbIE (PaKThl U TEOPEMBI IUTAHUMETPHH; YMEHHE OLICHUBATh
pa3mepbl 00BEKTOB OKPYKAIOIIET0 MUPA;

ITP6 10 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: MHOTOTPAHHUK, CEUYEHHE
MHOTOT'paHHMKa, KyO0, Mmapajuiesenumnes, npusMa, nupaMmua,
¢durypa v moBepxHOCTb BpalleHUs, IIMINHIP, KOHYC, 11ap, chepa,
ceueHust pUrypbl BpallleHus, INIOCKOCTbh, Kacaromascsi cepsl,




WIMHAPA, KOHYCA, TUIOIIA b IIOBEPXHOCTH MUPAMU/IBI, TPU3MEI,
KOHYyCa, IIIUH]IPA, TUIOIaab cPepbl, 00beM KyOa, MPSIMOYTOJILHOTO
napaieNenunena, MupaMuabl, IPU3MBI, HWIMHIpA, KOHYCa, 1apa;
yMeHue n300pakaTh MHOTOI'PaHHUKHU U TIOBEPXHOCTH BPAIICHUS, HX
CEUEHHsSI OT PYKH, C TOMOIIBIO YePTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
JNIEKTPOHHBIX CPEACTB; YMEHHE paclOo3HaBaTh CUMMETPHIO B
IIPOCTPAHCTBE; YMEHUE PACIIO3HABATDH [TPaBUIIbHbIE
MHOTOTPaHHHKH;

ITP6 12 ymeTh BBIUKCIATH T€OMETPUUECKHIE BEIMUUHBI (JUTHHA,
yroJ, miouaab, 00beM, MIoU[aab MOBEPXHOCTH ), UCIIOIb30BaTh
U3ydeHHBIE POPMYITBI U METOIBI;

ITP6 13 ymeTs onepupoBaTh MOHATUAMU: IPSIMOYTOJIbHAS CHCTEMA
KOOP/WHAT, KOOPAWHATHI TOUKH, BEKTOP, KOOPAWHATHI BEKTOPA,
CKaJISIpHOE IIPOU3BENICHUE, YTOJI MEXIY BEKTOpaMH, CyMMa
BEKTOPOB, IPOU3BE/ICHUE BEKTOPA HA YUCIIO; HAXOAUTH C TIOMOIIbIO
M3YYEHHBIX (POPMYIT KOOPIMHATHI CEPETUHBI OTPE3Ka, PACCTOSIHHE
MEX1y IBYMSI TOUKAMU;

I1P6 14 ymeTs BRIOUPATh MOAXOIAIIANA U3YYCHHBIM METOT JIS
pellleHuns 3a/1a4uM, paclio3HaBaTh MaTeMaTHuecKue (akThl U
MaTeMaTHYeCKHUe MOJIEIH B MPUPOHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SBJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHUE IPUBOUTH PUMEPHI
MaTeMaTUYECKUX OTKPBITUH POCCUHUCKON M MUPOBOM
MaTeMaTHYeCKON HAyKU;

ITPy 08 ymeTh cBOOOIHO OTIEPUPOBATH MOHATUSAMU: TpaduK
bynkumn, oopatHas GyHKIHS, KOMIO3UIUS QYHKIIUHI, TUHEHHAS
byHKIMs, KBaApaTH4Has QYHKIUS, CTeTIeHHAs (QYHKIUS C LIEeTbIM
noKasaresieM, TPUrOHOMeTpudecKue GyHKINH, 0OpaTHbIE
TpUTOHOMETpHUECKUe (HYHKIINH, TOKa3aTeIbHas U
aorapupmuueckas QyHKIMH; yMEHUE CTPOUTH rpaduka GyHKIUH,
BBINOJIHATH MpeoOpazoBaHus rpaduKoB (PyHKIMIA; yMEeHHUE
UCIOJIb30BaTh Tpauku GYHKIUN A1 U3y4EeHUs MPOILIECCOB U
3aBMCHMOCTEH MPH pelIeHUN 3aau U3 IPYrux y4eOHBIX IIPEIMETOB
U U3 peaslbHOM )KM3HU; BBIpaXKaTh GOPMYyJIaMH 3aBUCUMOCTH MEXKY




BEJIMYMHAMU;
ITPy 14 ymeTh cBOOOJHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU: TOUKA, TIPSAMas,
IUIOCKOCTB, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIy4, IUIOCKUH yroJl,
JBYTPAaHHBIN yroJl, TPEXTPaHHBIN YroJl, IepeceKaromuecs,
napajuleJbHbIE U CKPEIIMBAIOIIUECS TIPSMBbIE, TapaJlJIeIbHOCTD U
NEPIEHIUKYISIPHOCTD MPSIMBIX U IJIOCKOCTEH, YroJl MEXay
IOPSIMBIMHU, YTOJI MEX]Ty IIPSIMOM U IJIOCKOCTBIO, YTOJ MEKIY
IUIOCKOCTSIMU; YMEHHUE HCIOJIb30BaTh MPU PELICHUN 3a/1a4
U3yYEHHbIE (PAKThl U TEOPEMBI IUIAHUMETPUN; YMEHHUE OLIEHUBATh
pa3Mepsl 00bEKTOB B OKPYKAIOIIEM MUPE; YMEHHE ONIEPUPOBATh
HNOHITUSIMA: MHOTOI'PaHHUK, CEUEHHUE MHOTOI'PAHHUKA, TPABUIIbHBIN
MHOTOTpaHHUK, PU3Ma, TUpaMua, purypa u noBepxXHOCTh
BpallleHus, IINHIP, KOHYC, 11ap, cepa, pa3BepTka NOBEPXHOCTU
CEYeHHUs KOHYyca U HWIMHJpa, NapajlebHble OCH UM OCHOBAHMUIO,
ceueHue 1apa, II0CKOCTb, Kacaromasics cepsl, LMIHHIPA, KOHYCA;
YMEHHUE CTPOUTh CEYEHHE MHOTOTpaHHUKA, U300paxKaTh
MHOTOI'PaHHHKH, (PUTYpBl U IOBEPXHOCTH BPAILIEHUS, UX CEUYEHUS], B
TOM YHCJIE C IOMOIIBIO SJIEKTPOHHBIX CPEJCTB; YMEHUE IPUMEHSATh
CBOICTBA r€OMETPUUYECKUX (PUTYDP, CAMOCTOSITEIBHO
(opMynHUpOBaTh ONpENEICHUS U3y4aeMbIX (UTyp, BBIABUIATh
TUIOTE3bl O CBOMCTBAX U MPU3HAKAX T€OMETPHUUECKUX QUTyp,
000CHOBBIBATh MJIM OIIPOBEPraTh UX; YMEHHUE IPOBOIUTH
KJ1accuUKauio GUryp 1o pa3InyHbIM IPU3HAKaM, BBIIIOJIHSATh
HE00X0/IMMBIE IONOJHUTENbHBIE IOCTPOCHHUS;

ITPy 15 ymenue cBO6OHO ONEpUpPOBATh MOHATUAMMU: IJIOIIA]b
¢burypsl, 00beM (PUrypsbl, BeIMYMHA YIJla, PACCTOSHUE OT TOYKH JI0
IUIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKIY NMPSIMBIMU, PACCTOSIHUE MEXTY
IUIOCKOCTSIMHU, IUIOIIAb c(epbl, MII0I1a/(b HIOBEPXHOCTH MUPAMU/IBI,
HpU3MBbI, KOHYCa, HMIMHIPA, 00beM KyOa, IPSIMOYTOJIBHOTO
napajuleJenunes1a, TMpaMupsl, IPU3Mbl, IMINHAPA, KOHYCa, I1apa;
yYMEHHUE HaXOJUTh OTHOILIEHHE 00BEMOB MOJOOHBIX QUTYD;

ITPy 18 ymenue MoenupoBaTh peajlbHbIE CUTYyallUH Ha SI3bIKE
MaTEMaTHKH; COCTABIIATh BBIPA)KEHNUS, YypaBHEHUS, HEPABEHCTBA U




UX CUCTEMBI 10 YCIIOBUIO 3a/1a4M, UCCIIEI0BATh IOCTPOEHHbBIE
MOJIETIU C UCII0JIb30BAHUEM ammapara ajreOpbl, THTEpIPETUPOBATh
MOJIy4YEHHBIH PE3ybTaT; CTPOUTh MaTEMaTUYECKHE MOJIEIH C
MIOMOUIBIO TEOMETPUUYECKUX MTOHATUI U BEJIUYUH, pelIaTh
CBSA3aHHbIEC C HUIMU IPAKTHUYECKUE 33]1a41; COCTABIISATh
BEPOSITHOCTHYIO MOJIETTb M MHTEPIPETUPOBATH MOTYUEHHbIN
pe3yNbTaT; peuaTh NPUKIaAHbIE 3a7jaul CPEICTBAMU
MaTEeMaTHYeCKOT0 aHaJIW3a, B TOM YHUCJIE€ COLMAIbHO-
SKOHOMMYECKOT0 M (PU3NYECKOTO XapaKTepa;

IIK 1.2. BIOJHATH
TomorpaduuecKue CheMKHU
pa3IUYHBIX MACIITA0OB.

JIP 25 roTOBHOCTE K aKTHUBHOM JEATEIIHHOCTH
TEXHOJIOTHYSCKOM M COIMAIbHOU
HaIpaBJIEHHOCTH, CTIOCOOHOCTh MHUIIMHPOBATb,
MJIAHUPOBATh M CAMOCTOSATEIHLHO BBITIOJTHSTH
TaKylo JIeATeIbHOCTb;

JIP 29 miianupoBaHue U OCYILIECTBIICHUE
JIEMCTBUI B OKPYXKAIOIIEH Cpeie Ha OCHOBE
3HAHUS 1€ YCTOMYMBOTO Pa3BUTHS
JeJIOBEUYCSCTBA;

MP 07 koopIMHUPOBATH U BBITIOJHATH PaOOTY B
YCJIOBHUSX PEATbHOI0, BUPTYAJTILHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOICHCTBUS;

MP 11 oBnanenue BUIaMU AEITEILHOCTH I10
MOJIYYCHHUIO0 HOBOTO 3HAHUSI, €T0 MHTEPIIPETALINH,
peoOpa30BaHUIO U IPUMEHEHHUIO B Pa3IMYHBIX
y4eOHBIX CUTYAIHUIX, B TOM YHCIIE IPU CO3TaHUU
y4eOHBIX U COIUANBHBIX TPOEKTOB

ITPB 04 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSAMU: (DYHKIIHS, HETIPEPbIBHAS
GbyHKLMS, TPOU3BOIHASA, IEPBOOOpa3Hasi, ONPEIEICHHbIN HHTETpal;
YMETb HaXOJUTh MPOU3BOAHbBIE dJIEMEHTAPHBIX (QYHKIIHH,
HCIIOJIB3YSl CIIPAaBOYHbBIE MaTepUAIIbl; HCCIEA0BATh B MPOCTEHIIINX
ciydasx GyHKIIMH HA MOHOTOHHOCTh, HAXOJIUTh HauOOJIbIIEe U
HauMeHbIlIee 3HaYeHNe QYHKIUN; CTPOUTH rpa)iKu MHOTOUYJIEHOB
C UCIIOJIb30BAaHUEM allllapaTa MaTEMATUYECKOTO aHAJIN34;
MPUMEHATH MPOU3BOJHYIO IIPH PELICHUH 3a]a4 HAa IBUKECHHUE;
pemarh NpakTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 331a4U Ha HauboJiplIee U
HaVMeEHbIIIee 3HAUCHM I, HA HAX0K/ICHHUE ITyTH, CKOPOCTHU U
YCKOPEHHUS;

IIP6 09 ymeTs oneprpoBaTh NOHATUSIMU: TOUYKA, IPAMasi,
IJIOCKOCTbh, POCTPAHCTBO, ABYTPAHHBIN YIroJl, CKPEUIUBAIOIINECS
NpsIMbIE, TAPaJUIEIbHOCTD U NEPHEHAUKYISIPHOCTD IPSIMBIX U
IJIOCKOCTEH, YTOJ MEXAY IPSIMBIMU, YTOJl MEXIY IPAMOMN 1
IJIOCKOCTBIO, YIOJI MKy IJIOCKOCTSAMHU, PACCTOSIHUE OT TOUKH J10
IJIOCKOCTH, PACCTOSTHUE MEXKIY IPSIMBIMU, PACCTOSTHUE MEXITY
IJIOCKOCTSIMU; YMEHHE UCIO0JIb30BaTh IPU PELICHUH 3a]a4
U3y4eHHbIE (PaKThl U TEOPEMBI TUIAHUMETPHUH; YMEHHE OIICHUBATh
pa3mepbl 00BEKTOB OKPYKAIOIIET0 MUPA;

ITP6 10 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: MHOTOTPAHHUK, CEUYEHHE
MHOTOT'paHHMKa, Ky0, mapajuienenumnes, npusMa, mupamMmu/ia,
¢durypa v moBepxHOCTb BpalleHUs, IIMINHIP, KOHYC, 11ap, chepa,
ceueHust pUrypbl BpallleHus, INIOCKOCTbh, Kacaromascsi cepsl,




WIMHAPA, KOHYCA, TUIOIIA b IIOBEPXHOCTH MUPAMU/IBI, TPU3MEI,
KOHYyCa, IIIUH]IPA, TUIOIaab cPepbl, 00beM KyOa, MPSIMOYTOJILHOTO
napaieNienunea, MupaMuabl, IPU3MbI, IWIHHIPA, KOHYCA, Mapa;
yMeHue n300pakaTb MHOTOI'PAaHHHUKH U TIOBEPXHOCTH BpAIICHUS, UX
CEUEHHsSI OT PYKH, C TOMOIIBIO YePTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
JNIEKTPOHHBIX CPEACTB; YMEHHE paclOo3HaBaTh CUMMETPHIO B
IIPOCTPAHCTBE; YMEHUE PACIIO3HABATDH [TPaBUIIbHbIE
MHOTOTpaHHHKH,

ITP6 12 ymeTh BBIUKCIATH T€OMETPUUECKHIE BEIMUUHBI (JUTHHA,
yroJ, miouaab, 00beM, MION[aab MOBEPXHOCTH), UCIIOIb30BATh
U3ydeHHBIE POPMYITBI U METOIBI;

ITP6 13 ymeTs onepupoBaTh MOHATUAMU: IPSIMOYTOJIbHAS CHCTEMA
KOOP/WHAT, KOOPAWHATHI TOUKH, BEKTOP, KOOPAWHATHI BEKTOPA,
CKaJISIpHOE IIPOU3BENICHUE, YTOJI MEXIY BEKTOpaMH, CyMMa
BEKTOPOB, IPOU3BE/ICHUE BEKTOPA HA YUCIIO; HAXOAUTH C TIOMOIIbIO
M3YYEHHBIX (POPMYIT KOOPIMHATHI CEPETUHBI OTPE3Ka, PACCTOSIHHE
MEX1y IBYMSI TOUKAMU;

I1P6 14 ymeTs BRIOUPATh MOAXOIAIIANA U3YYCHHBIM METOT JIS
pellleHuns 3a/1a4uM, paclio3HaBaTh MaTeMaTHuecKue (akThl U
MaTeMaTHYeCKHUe MOJIEIH B MPUPOHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SBJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHUE IPUBOUTH PUMEPHI
MaTeMaTUYECKUX OTKPBITUH POCCUHUCKON M MUPOBOM
MaTeMaTHYeCKON HAyKU;

ITPy 08 ymeTh cBOOOIHO OTIEPUPOBATH MOHATUSAMU: TpaduK
bynkumn, oopatHas GyHKIHS, KOMIO3UIUS QYHKIIUHI, TUHEHHAS
byHKIMs, KBaApaTH4Has QYHKIUS, CTeTIeHHAs (QYHKIUS C LIEeTbIM
noKasaresieM, TPUrOHOMeTpudecKue GyHKINH, 0OpaTHbIE
TpUTOHOMETpHUECKUe (HYHKIINH, TOKa3aTeIbHas U
aorapupmuueckas QyHKIMH; yMEHUE CTPOUTH rpaduka GyHKIUH,
BBINOJIHATH MpeoOpazoBaHus rpaduKoB (PyHKIMIA; yMEeHHUE
UCIOJIb30BaTh Tpauku GYHKIUN A1 U3y4EeHUs MPOILIECCOB U
3aBMCHMOCTEH MPH pelIeHUN 3aau U3 IPYrux y4eOHBIX IIPEIMETOB
U U3 peaslbHOM )KM3HU; BBIpaXKaTh GOPMYyJIaMH 3aBUCUMOCTH MEXKY




BEJIMYMHAMU;
ITPy 14 ymeTh cBOOOJHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU: TOUKA, TIPSAMas,
IUIOCKOCTB, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIy4, IUIOCKUH yroJl,
JBYTPAaHHBIN yroJl, TPEXTPaHHBIN YroJl, IepeceKaromuecs,
napajuleJbHbIE U CKPEIIMBAIOIIUECS TIPSMBbIE, TapaJlJIeIbHOCTD U
NEPIEHIUKYISIPHOCTD MPSIMBIX U IJIOCKOCTEH, YroJl MEXay
IOPSIMBIMHU, YTOJI MEX]Ty IIPSIMOM U IJIOCKOCTBIO, YTOJ MEKIY
IUIOCKOCTSIMU; YMEHHUE HCIOJIb30BaTh MPU PELICHUN 3a/1a4
U3yYEHHbIE (PAKThl U TEOPEMBI IUIAHUMETPUN; YMEHHUE OLIEHUBATh
pa3Mepsl 00bEKTOB B OKPYKAIOIIEM MUPE; YMEHHE ONIEPUPOBATh
HNOHITUSIMA: MHOTOI'PaHHUK, CEUEHHUE MHOTOI'PAHHUKA, TPABUIIbHBIN
MHOTOTpaHHUK, PU3Ma, TUpaMua, purypa u noBepxXHOCTh
BpallleHus, IINHIP, KOHYC, 11ap, cepa, pa3BepTka NOBEPXHOCTU
CEYeHHUs KOHYyca U HWIMHJpa, NapajlebHble OCH UM OCHOBAHMUIO,
ceueHue 1apa, II0CKOCTb, Kacaromasics cepsl, LMIHHIPA, KOHYCA;
YMEHHUE CTPOUTh CEYEHHE MHOTOTpaHHUKA, U300paxKaTh
MHOTOI'PaHHHKH, (PUTYpBl U IOBEPXHOCTH BPAILIEHUS, UX CEUYEHUS], B
TOM YHCJIE C IOMOIIBIO SJIEKTPOHHBIX CPEJCTB; YMEHUE IPUMEHSATh
CBOICTBA r€OMETPUUYECKUX (PUTYDP, CAMOCTOSITEIBHO
(opMynHUpOBaTh ONpENEICHUS U3y4aeMbIX (UTyp, BBIABUIATh
TUIOTE3bl O CBOMCTBAX U MPU3HAKAX T€OMETPHUUECKUX QUTyp,
000CHOBBIBATh MJIM OIIPOBEPraTh UX; YMEHHUE IPOBOIUTH
KJ1accuUKauio GUryp 1o pa3InyHbIM IPU3HAKaM, BBIIIOJIHSATh
HE00X0/IMMBIE IONOJHUTENbHBIE IOCTPOCHHUS;

ITPy 15 ymenue cBO6OHO ONEpUpPOBATh MOHATUAMMU: IJIOIIA]b
¢burypsl, 00beM (PUrypsbl, BeIMYMHA YIJla, PACCTOSHUE OT TOYKH JI0
IUIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKIY NMPSIMBIMU, PACCTOSIHUE MEXTY
IUIOCKOCTSIMHU, IUIOIIAb c(epbl, MII0I1a/(b HIOBEPXHOCTH MUPAMU/IBI,
HpU3MBbI, KOHYCa, HMIMHIPA, 00beM KyOa, IPSIMOYTOJIBHOTO
napajuleJenunes1a, TMpaMupsl, IPU3Mbl, IMINHAPA, KOHYCa, I1apa;
yYMEHHUE HaXOJUTh OTHOILIEHHE 00BEMOB MOJOOHBIX QUTYD;

ITPy 18 ymenue MoenupoBaTh peajlbHbIE CUTYyallUH Ha SI3bIKE
MaTEMaTHKH; COCTABIIATh BBIPA)KEHNUS, YypaBHEHUS, HEPABEHCTBA U




UX CUCTEMBI 10 YCIIOBUIO 3a/1a4M, UCCIIEI0BATh IOCTPOEHHbBIE
MOJIETIU C UCII0JIb30BAHUEM ammapara ajreOpbl, THTEpIPETUPOBATh
MOJIy4YEHHBIH PE3ybTaT; CTPOUTh MaTEMaTUYECKHE MOJIEIH C
MIOMOUIBIO TEOMETPUUYECKUX MTOHATUI U BEJIUYUH, pelIaTh
CBSA3aHHbIEC C HUIMU IPAKTHUYECKUE 33]1a41; COCTABIISATh
BEPOSITHOCTHYIO MOJIETTb M MHTEPIPETUPOBATH MOTYUEHHbIN
pe3yNbTaT; peuaTh NPUKIaAHbIE 3a7jaul CPEICTBAMU
MaTEeMaTHYeCKOT0 aHaJIW3a, B TOM YHUCJIE€ COLMAIbHO-
SKOHOMMYECKOT0 M (PU3NYECKOTO XapaKTepa;

IIK 1.3. BeInoaHATH
rpaduyeckue paboThl MO
COCTaBJICHUIO
KapTorpapuieckux
MaTepHasoB.

JIP 25 roTOBHOCTE K aKTHUBHOM JEATEIIHHOCTH
TEXHOJIOTHYSCKOM M COIMAIbHOU
HaIpaBJIEHHOCTH, CTIOCOOHOCTh MHUIIMHPOBATb,
MJIAHUPOBATh M CAMOCTOSATEIHLHO BBITIOJTHSTH
TaKylo JIeATeIbHOCTb;

JIP 29 miianupoBaHue U OCYIIECTBIICHUE
JIEMCTBUI B OKPYXKAIOIIEH Cpeie Ha OCHOBE
3HAHUS 1€ YCTOMYMBOTO Pa3BUTHS
JeJIOBEUYCSCTBA;

MP 10 cnocoOHOCTBIO ¥ TOTOBHOCTBIO K
CaMOCTOSITEILHOMY IMOUCKY METOJIOB PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3a7a4, TPUMEHEHHUIO Pa3TMYHBIX
METOJ0B MO3HAHMS,

MP 13 ctaButhb 1 popmMyaupoBaTh COOCTBEHHBIC
3a/1a4yd B 00pa30BaTEIbHON JCATEILHOCTH H
KU3HEHHBIX CUTYaLMSIX;

ITPB 04 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSAMU: (DYHKIIHS, HETIPEPbIBHAS
GbyHKIMS, TPOU3BOIHAS, IEpBOOOpa3Has, ONpeieIeHHbII UHTErpal;
YMETb HaXOJUTh MPOU3BOAHbBIE dJIEMEHTAPHBIX (QYHKIIHH,
HCIIOJIB3YS CIIPAaBOYHBIE MaTepUaIbl; UCCIEA0BATh B MPOCTEHIIINX
ciydasx GyHKIIMH HA MOHOTOHHOCTh, HAXOJIUTh HauOOJIbIIEe U
HauMeHbIlIee 3HaYeHNe QYHKIUN; CTPOUTH rpa)iKu MHOTOUYJIEHOB
C UCIIOJIb30BAHUEM allllapaTa MaTEMaTUYECKOTO aHAIN3a;
MPUMEHATH MPOU3BOJHYIO IIPHU PELICHUU 3a]a4 Ha IBU)KEHUE;
pemarh NpakTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 331a4U Ha HauboJiplIee U
HaVMeEHbIIIee 3HAUCHM I, HA HAX0K/ICHHUE ITyTH, CKOPOCTHU U
YCKOPEHHUS;

IIP6 09 ymeTs oneprpoBaTh NOHATUSIMU: TOUYKA, IPAMasi,
IJIOCKOCTbh, IPOCTPAHCTBO, ABYTPAHHBII YIr0Jl, CKPELIIUBAIOIINECS
NpsIMbIE, IAPaJUIEIbHOCTD U NEPIEHANKYJIAPHOCTD MPSMBIX U
IJIOCKOCTEH, YTOJ MEXAY IPSIMBIMU, YTOJl MEXIY IPAMOMN 1
IJIOCKOCTBIO, YIOJI MKy IJIOCKOCTSAMHU, PACCTOSIHUE OT TOUKH J10
IJIOCKOCTH, PACCTOSTHUE MEXAY IPSIMBIMU, PACCTOSTHUE MEKTY
IJIOCKOCTSIMU; YMEHHE UCIO0JIb30BaTh IPU PELICHUH 3a]a4
U3yYeHHbIE (PaKThl U TEOPEMBI IUTAHUMETPHH; YMEHHE OLICHUBATh
pa3mepbl 00BEKTOB OKPYKAIOIIET0 MUPA;

ITP6 10 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: MHOTOTPAHHUK, CEUYEHHE
MHOTOT'paHHMKa, KyO0, Mmapajuiesenumnes, npusMa, nupaMmua,
¢durypa v moBepxHOCTb BpalleHUs, IIMINHIP, KOHYC, 11ap, chepa,
ceueHust pUrypbl BpallleHus, INIOCKOCTbh, Kacaromascsi cepsl,




WIMHAPA, KOHYCA, TUIOIIA b IIOBEPXHOCTH MUPAMU/IBI, TPU3MEI,
KOHYyCa, IIIUH]IPA, TUIOIaab cPepbl, 00beM KyOa, MPSIMOYTOJILHOTO
napaieNenunena, MupaMuabl, IPU3MBI, HWIMHIpA, KOHYCa, 1apa;
yMeHue n300pakaTb MHOTOI'PAaHHUKHU U TIOBEPXHOCTH BPAIICHUS, HX
CEUEHHsSI OT PYKH, C TOMOIIBIO YePTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
JNIEKTPOHHBIX CPEACTB; YMEHHE paclOo3HaBaTh CUMMETPHIO B
IIPOCTPAHCTBE; YMEHUE PACIIO3HABATDH [TPaBUIIbHbIE
MHOTOTPaHHHKH;

ITP6 12 ymeTh BBIUKCIATH T€OMETPUUECKHIE BEIMUUHBI (JUTHHA,
yroJ, miouaab, 00beMm, MIoL[aab MOBEPXHOCTH ), UCIIOIb30BaTh
U3ydeHHBIE POPMYITBI U METOIBI;

ITP6 13 ymeTs onepupoBaTh MOHATUAMU: IPSIMOYTOJIbHAS CHCTEMA
KOOP/WHAT, KOOPAWHATHI TOUKH, BEKTOP, KOOPAWHATHI BEKTOPA,
CKaJISIpHOE IIPOU3BENICHUE, YTOJI MEXIY BEKTOpaMH, CyMMa
BEKTOPOB, TPOU3BEICHUE BEKTOPA HA YUCIIO; HAXOAUThH C IOMOIIIbIO
U3YYEHHBIX (OPMYIT KOOPIUHATHI CEPEIUHBI OTPE3Ka, PACCTOSHUE
MEX1y IBYMSI TOUKAMU;

I1P6 14 ymeTs BRIOUPATh MOAXOIAIIANA U3YYCHHBIM METOT JIS
pellleHuns 3a/1a4uM, paclio3HaBaTh MaTeMaTHuecKue (akThl U
MaTeMaTHYeCKHUe MOJIETH B MPUPOIHBIX U OOIECTBEHHBIX
SBJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHUE IPUBOUTH PUMEPHI
MaTeMaTUYECKUX OTKPBITUH POCCUHUCKON U MUPOBOM
MaTeMaTHYeCKON HAyKU;

ITPy 08 ymeTh cBOOOIHO OTIEPUPOBATH MOHATUSAMU: TpaduK
bynkumn, oopatHas GyHKIHS, KOMIO3UIUS QYHKIIUHI, TUHEHHAS
byHKIMs, KBaApaTH4Has QYHKIUS, CTeTIeHHAs (QYHKIUS C LIEeTbIM
nokasareseM, TPUroHOMeTpudeckue GyHKINH, 0OpaTHbIE
TpUTOHOMETpHUECKUe (HYHKIINH, TOKa3aTeIbHas U
aorapupmuyueckas QyHKIMH; yMEHUE CTPOUTH rpaduka GyHKIUH,
BBINOJIHATH MpeoOpazoBaHus rpaduKoB (PyHKIMIA; yMEeHHUE
UCIOJIb30BaTh Tpauku GYHKIUN A1 U3y4EeHUs MPOILIECCOB U
3aBMCHMOCTEH MPH pellIeHUHN 3a]Ja4 U3 IPYTUX y4eOHBIX IPEIMETOB
U U3 peaslbHON )KM3HHU; BBIpaKaTh GOPMYyJIaMH 3aBUCHMOCTH MEXTY




BEJIMYMHAMU;
ITPy 14 ymeTh cBOOOJHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU: TOUKA, TIPSAMas,
IUIOCKOCTB, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIy4, IUIOCKUH yroJl,
JBYTPAaHHBIN yroJl, TPEXIPaHHBIN YIroJl, IEpPECeKaromuecs,
napajuleJbHbIE U CKPEIIMBAIOIIUECS TIPSMBbIE, TapaJlJIeIbHOCTD U
NEePIEeHIUKYISAPHOCTD MPSIMBIX U IJIOCKOCTEH, YTOJI MEXIY
IOPSIMBIMHU, YTOJI MEX]Ty IIPSIMOM U IJIOCKOCTBIO, YTOJ MEKIY
IUIOCKOCTSIMU; YMEHHUE HCIOJIb30BaTh MPU PELICHUN 3a/1a4
U3yYEHHbIE (PAKThl U TEOPEMBI IUIAHUMETPUH; YMEHHE OLICHUBATh
pa3Mepsl 00bEKTOB B OKPYKAIOIIEM MUPE; YMEHHE ONIEPUPOBATh
HNOHITUSIMA: MHOTOI'PaHHUK, CEUEHHUE MHOTOI'PAHHUKA, TPABUIIbHBIN
MHOTOTpaHHUK, PU3Ma, TUpaMua, purypa u noBepxXHOCTh
BpallleHus, IINHIP, KOHYC, 11ap, cepa, pa3BepTka NOBEPXHOCTU
CEUEHHUs KOHYyca U IMIMH]IPA, TapajuleIbHble OCH WM OCHOBAHMIO,
ceueHue 1apa, II0CKOCTb, Kacaromasics chepsl, LUINHIPA, KOHYCa;
YMEHHUE CTPOUTh CEYEHHE MHOTOTpaHHUKA, U300paxKaTh
MHOTOI'PaHHHKH, (PUTYpBl U IOBEPXHOCTH BPAILIEHUS, UX CEUYEHUS], B
TOM YHCJIE C IOMOIIBIO AJIEKTPOHHBIX CPEJICTB; YMEHHE IPUMEHSTh
CBOICTBA r€OMETPUUYECKUX (PUTYDP, CAMOCTOSITEIBHO
(opMynHUpOBaTh ONPENEIICHUS U3y4aeMbIX (QUTyp, BBIABUIaTh
TUIOTE3bl O CBOMCTBAX U MPU3HAKAX T€OMETPHUUECKUX QUTyp,
000CHOBBIBATh MJIM OIIPOBEPraTh UX; YMEHHUE IPOBOIUTH
KJ1accu(UKaLuio GUIyp 1o pa3IuyHbIM IPU3HAKAM, BBIIOJIHSTh
HE00X0/IMMBIE IONOJHUTENbHBIE IOCTPOCHHUS;

ITPy 15 ymenue cBO6OHO ONEpUpPOBATh MOHATUAMMU: IJIOIIA]b
¢burypsl, 00beM (PUrypsbl, BeIMYMHA YIJla, PACCTOSHUE OT TOYKH JI0
IUIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKIY NMPSIMBIMU, PACCTOSIHUE MEXTY
IUIOCKOCTSIMHU, IUIOIIAb chepbl, MII0IIa b TOBEPXHOCTH TUPAMUIBI,
HPU3MBbI, KOHYCa, HWIMHIPA, 00beM Ky0a, MPSIMOYTOJIbHOTO
napajuleJenunes1a, TMpaMupsl, IPU3Mbl, IMINHAPA, KOHYCa, I1apa;
yYMEHHUE HaXOJUTh OTHOILIEHHE 00BEMOB MOJOOHBIX QUTYD;

ITPy 18 ymenue MoenupoBaTh peajlbHbIE CUTYyallUH Ha SI3bIKE
MaTEMaTHKH; COCTABIISATh BBIPA)KEHUS], YpDABHEHUS], HEPAaBEHCTBA U




UX CUCTEMBI 10 YCIIOBHIO 33/1a4H, UCCIIE0BAaTh IOCTPOEHHBIE
MOJIETIU C UCII0JIb30BAHUEM ammapara ajreOpbl, THTEpIPETUPOBATh
MOJIy4YEHHBIH PE3ybTaT; CTPOUTh MaTEMaTUYECKHE MOJIEIH C
IIOMOUIBIO0 TEOMETPUUYECKUX NMOHATUI U BETUYMH, pelIaTh
CBSA3aHHbIEC C HUIMU IPAKTHUYECKUE 33]1a41; COCTABIISATh
BEPOSITHOCTHYIO MOJIENTb M HHTEPIPETUPOBAThH MOTYUEHHBIN
pe3yNbTaT; peuaTh NPUKIaAHbIE 3a7jaul CPEICTBAMU
MaTEeMaTHYeCKOT0 aHaJIW3a, B TOM YHUCJIE€ COLMAIbHO-
SKOHOMMYECKOTO ¥ (PU3NYECKOTO XapaKTepa;

IIK 1.5. BeInoaHsATH
nemupprUpoOBaHUE adpo- U
KOCMHYECKHUX CHUMKOB
JUTSI TIOJTyYeHUS
uHpopmanuu o0
00BbeKTaX HEJBUKUMOCTH.

JIP 33 chopMupOBaHHOCTH MUPOBO33PEHHSI,
COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHON MPAKTUKH,
OCHOBAHHOTO Ha JHAJIOTE KYIbTYp,
CIOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHHIO CBOETO MECTa B
MOJIMKYJIbTYPHOM MUDE;

JIP 35 oco3HaHue [IEHHOCTH HAy4YHOM
NEeSITETbHOCTH, TOTOBHOCTD OCYIIECTBIIATH
MIPOEKTHYIO M MUCCIIEI0OBATEIBCKYIO JIEATEIbHOCTh
WHJIMBHUIYAIBHO U B TPYIIIIE

MP 11 oBnanenue BUIaMHU AESITEILHOCTH 110
MOJTYYCHHUIO HOBOT'O 3HAHUS, €r0 HHTEPIPETAILINH,
peoOpa3oBaHUIO U TPUMEHEHHUIO B PA3JIMUHBIX
y4eOHBIX CUTYAIMIX, B TOM YHCIIE TIPU CO3TaHUU
y4eOHBIX U COIUANBHBIX TPOEKTOB;

MP 13 craBuTh U GOpMYIHPOBATH COOCTBEHHBIE
3a/1a4yd B 00pa30BaTEIbHON JICATEILHOCTH H
KU3HEHHBIX CUTYaIHIX;

ITPB 04 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSAMU: (DYHKIIMS, HETIPEPbIBHAS
GbyHKIMS, TPOU3BOAHAS, IEPBOOOpA3Has, ONIPEAETICHHbIN HHTETpal;
YMETb HaXOJUTh MPOU3BOAHbBIE dJIEMEHTAPHBIX (QYHKIIHH,
HCIIOJIB3YSl CIIPAaBOYHbBIE MaTepUAIIbI; HCCIEA0BATh B IPOCTEHIINX
cinydasx GyHKIIMH HA MOHOTOHHOCTh, HAXOUTh HauOOJIbIIee U
HauMeHbIlIee 3HaYeHNe PYHKIUN; CTPOUTH rpadKi MHOTOUYJIEHOB
C UCIIOJIb30BAHUEM allllapaTa MaTEMaTUYECKOTO aHAIN3a;
MPUMEHATH MPOU3BOJHYIO IIPHU PELICHUU 3a]a4 HAa JBUKECHHUE;
peliaTh NPaKkTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIC 3214 Ha HAUOOJIbIIIEe U
HaVMeEHbIIIee 3HAUCHM I, HA HAX0K/ICHHUE ITyTH, CKOPOCTHU U
YCKOPEHHUS;

IIP6 09 ymeTs oneprpoBaTh NOHATUAMU: TOUYKA, PSIMasi,
IJIOCKOCTbh, POCTPAHCTBO, ABYTPAHHBIHN YIroJl, CKPELIIUBAIOIINECS
NpsiIMbIE, MapajuIeIbHOCTh U NEPHEHAUKYISIPHOCTD IPSIMBIX U
IJIOCKOCTEH, YTOJ MEXAY IPSIMBIMU, YTOJl MEXIY IPAMOUN 1
IJIOCKOCTBIO, YIOJI MKy IJIOCKOCTSAMHU, PACCTOSIHUE OT TOUKH J10
IJIOCKOCTH, PACCTOSTHUE MEXKIY IIPSIMBIMU, PACCTOSIHUE MEXKTY
IJIOCKOCTSIMU; YMEHHUE UCI0JIb30BaTh IPU PELICHUH 3a]a4
U3y4YCHHbIE (DAKTBI U TEOPEMBI IIJITAHUMETPUH; YMEHHE OLIEHUBATh
pa3mepbl 00BEKTOB OKPYKAIOIIET0 MUPA;

ITP6 10 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: MHOTOTPAHHUK, CEUYEHHE
MHOTOI'paHHMKa, Ky0, mapajuiesenunes, npusma, mupamMmuia,
¢durypa v moBepxHOCTh BpallleH!s, IIMINHJP, KOHYC, 11ap, chepa,




cedeHus (pUrypsl BpalleHus, IIOCKOCTh, Kacaromascs chepsl,
LWIMH]IpA, KOHYCA, IUIOIIA (b TOBEPXHOCTU MUPAMUbI, IPU3MBI,
KOHYCa, [IIJIUH]IPA, TUIOIaab cepbl, 00beM Kyda, MPsIMOYTOJIbHOTO
napajuiesenunesia, TupaMuibl, IpU3Mbl, IUJIUHAPA, KOHYCA, 11apa;
yMeHue n300pakaTb MHOTOI'PAaHHHUKH U TIOBEPXHOCTH BpAIICHUS, UX
CEUEHHUS OT PYKH, C TOMOUIbIO YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
JNIEKTPOHHBIX CPEACTB; YMEHHE paclO3HaBaTh CHUMMETPHIO B
IPOCTPAHCTBE; YMEHHUE PACO3HABATh PaBUIIbHBIE
MHOTOT'PaHHUKH;

ITP6 12 ymeTh BBIUKCIATH T€OMETPUUECKHIE BEIMUUHBI (JUTHHA,
yroJ, miouaab, 00beM, IIOL[aab MOBEPXHOCTH), UCIIOIb30BATh
U3y4eHHbIe POPMYIBI U METOIBI;

ITP6 13 ymeTs onepupoBaTh MOHATUAMU: IPSIMOYTOJIbHAS CHCTEMA
KOOpJMHAT, KOOPJAUHATHI TOUKHU, BEKTOP, KOOPAUHATHI BEKTOPA,
CKaJISIpHOE IIPOU3BENICHUE, YTOJI MEXIY BEKTOpaMH, CyMMa
BEKTOPOB, IPOU3BE/ICHUE BEKTOPA HA YUCIIO; HAXOAUTh C TIOMOIIbIO
U3YYEHHBIX (OPMYIT KOOPIUHATHI CEPEMHBI OTPE3Ka, PACCTOSHUE
MEX1y IBYMSI TOUKAMU;

I1P6 14 ymeTh BRIOMPATh MOIXOAAIINANA U3YYCHHBIM METOT IS
pellleHus 3a/1a4uM, paclio3HaBaTh MaTeMaTHuecKue (akThl U
MaTeMaTHYeCKHUe MOJIEIH B MPUPOTHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SBJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE IPUBOIUTH IPUMEPHI
MaTeMaTUYECKUX OTKPBITUH POCCUHUCKON U MUPOBOM
MaTeMaTHYeCKON HAYKU;

ITPy 08 ymeTs cBOOOIHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU: TpaduK
byukuun, oopatHas GyHKIHS, KOMIO3UIUS QYHKIIUHI, TUHEHHAS
byHKIMs, KBaApaTH4Has QyHKIUS, CTeTIeHHAs (QYHKIUS C LIEeTbIM
nokasareseM, TPUroHOMeTpuueckue GyHKINH, 0OpaTHbIE
TpUTOHOMETpHUYECKre (HYHKIIUH, MOKa3aTeIbHas U
Jorapupmuyueckas GyHKIUHN; yMEHUE CTPOUTh Tpaduka GyHKIMH,
BBITIONHSATH MpeoOpa3zoBaHus rpaduKoB GYHKIIHIL, yMEHHE
UCIOJIL30BaTh Tpaduku GYHKIUI A7 N3y4eHHS MPOIECCOB U
3aBHCHMOCTEH NPH PelIeHUHN 33]Ja4 U3 IPYTUX YU4E€OHBIX IPEIMETOB




U U3 PEaJbHOM KU3HU; BbIpaXaTb (OPMYIaMH 3aBUCUMOCTH MEXIY
BEJIMYMHAMU;

ITPy 14 ymeTh cBOOOJHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU: TOUKA, TIPSAMas,
IUIOCKOCTB, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIy4, IUIOCKUH yroJl,
JBYTPAaHHBIN yroJl, TPEXIPaHHBIN YIoJl, IEPECeKaroIuecs,
napajuleJIbHbIe U CKPEIMBAIOIINECS TIPSIMBbIE, TapaJlJIeIbHOCTh U
NEPIEHIUKYISIPHOCTD MPSMBIX U IJIOCKOCTEH, YTOJI MEXIY
IPSIMBIMU, YTOJI MEX]Ty IIPSIMOM U IJIOCKOCTBIO, YTOJ MEKIY
IUIOCKOCTSIMU; YMEHHUE HCIOJIb30BaTh MPU PELICHUN 3a/1a4
U3y4eHHbIe (PaKThl U TEOPEMBI IUIAHUMETPUH; YMEHHE OLICHUBATh
pa3Mepsl 00bEKTOB B OKPYKAIOIIEM MUPE; YMEHHE ONIEPUPOBATh
HNOHATHSIMH: MHOTOI'PaHHUK, CEUEHNE MHOTOIPAHHUKA, TPABUIbHBIN
MHOTOTpaHHUK, PU3Ma, TUpaMua, purypa u noBepxXHOCTh
BpallleHus, IINHIP, KOHYC, 11ap, cepa, pa3BepTka MOBEPXHOCTU
CeueHMs KOHyca M LWIMHJPA, MapajuleIbHbIe OCH WM OCHOBAHHUIO,
ceueHue 1apa, II0CKOCTh, Kacaromasics cepsl, LMINHIPA, KOHYCA;
YMEHHUE CTPOUTh CEYEHHE MHOTOTpaHHUKA, U300paxaTh
MHOTOI'PaHHHKH, (PUT'YpBI U IOBEPXHOCTH BPAILIEHUS, UX CEUYEHUS], B
TOM YHCJIE C IOMOIIBIO HJIEKTPOHHBIX CPE/ICTB; YMEHHUE IPUMEHATh
CBOICTBA r€OMETPUUYECKUX (PUTYDP, CAMOCTOSITEIBHO
(opMynHUpOBaTh ONPEEICHUS U3y4aeMbIX (UTyYp, BBIABUTaTh
TUIOTE3bl O CBOMCTBAX U MPU3HAKaX T€OMETPUUECKUX QUTYp,
000CHOBBIBATh MJIM OIIPOBEPraTh UX; YMEHHUE IPOBOIUTH
K1accu(UKaMio GUIyp 10 pa3IuyHbIM IPU3HAKAM, BBIIOJIHSTh
HE00X0/IMMBIE TONOJIHUTENbHbIE IOCTPOCHHUS;

ITPy 15 ymenue cBOO6OHO ONepUpPOBATh MOHATUAMMU: IJIOLIA]b
¢Gurypsl, 00beM (PUrypsbl, BEIMYMHA YIJla, PACCTOSHUE OT TOYKH JI0
IUIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKIY NMPSIMBIMU, PACCTOSIHUE MEXTY
IUIOCKOCTSIMHU, TUIOIIAb chepbl, MII0IIa b TOBEPXHOCTH MUPAMUIBI,
IPU3MBbI, KOHYCa, HWIMHJPA, 00beM Ky0a, IPIMOYTOJIbHOTO
napajuleJenunes1a, TMpaMupsl, IPU3Mbl, IMINHAPA, KOHYCa, I1apa;
YMEHHUE HaXOJUTh OTHOILIEHHE 00BEMOB MOJOOHBIX UTYD;

ITPy 18 ymenue moienupoBaTh peajlbHbIE CUTYallUH Ha SI3BIKE




MaTEMaTHKH; COCTABJIATh BhIPAXKECHUS, ypaBHEHUSI, HEPABEHCTBA U
UX CHUCTEMBI 110 YCIOBHUIO 337ja4H, UCCIIEA0BATh IOCTPOCHHBIE
MOJIETIU C UCII0JIb30BAHUEM ammapara ajreOpbl, THTEpIPETUPOBATh
IIOJIY4ECHHBIN pe3yNbTaT; CTPOUTh MATEMATU4YECKUE MOJIEIH C
IIOMOUIBIO0 TEOMETPUUYECKUX MMOHATUI U BETUYMH, peliaTh
CBSI3aHHBIC C HUMU IPAKTUYECKUE 3a/1a4H; COCTABIIITh
BEPOSITHOCTHYIO MOJIENIb M HHTEPIPETUPOBATH MOTYyYEHHBIN
pe3yibTaT; pelmarh NPUKIAIHbIEe 3aa491 CPEACTBAMU
MaTE€MaTHYECKOTO aHAJIN3a, B TOM YHUCJIE COLUAIBHO-
SKOHOMMYECKOTO M (PM3NYECKOTO XapaKTepa;

IIK 4.2. [IpoBouTh
KOJINYECTBEHHBIN U
KaueCTBEHHBIN y4eT
3eMellb, IPUHUMATH
y4acTHE B UX
WHBEHTapHU3aluu U
MOHUTOPHHTE.

JIP 25 roTOBHOCTE K aKTHUBHOM JEATEIILHOCTH
TEXHOJIOTHICCKOM M COIMAIIbHOU
HaIpaBJIEHHOCTH, CTIOCOOHOCTh MHUIIMHPOBATb,
TJIAHUPOBATH M CAMOCTOSATEIBHO BBITIOJTHSTH
TaKy10 JEATEeIbHOCTD;

JIP 28 chopMupOBaHHOCTD SKOJOTUYECKON
KyJbTYpbl, TOHUMAHUE BIUSAHUSA COIIUATIBHO-
SKOHOMHUYECKHUX MPOLIECCOB HA COCTOSIHUE
MPUPOJHOMN U COIMATILHOM CpeJbl, 0CO3ZHAHUE
rJ100abHOTO XapaKTepa YKOJIOTHYECKUX MPOoOIeM;
JIP 33 chopMuUpOBaHHOCTh MUPOBO33PEHHSI,
COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BUTHUS HAYKH U OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH,
OCHOBAHHOTO Ha AMAJIOTE KYJIbTYP,
CHOCOOCTBYIOLIETO OCO3HAHUIO CBOETO MECTa B
MOJIMKYJIBTYPHOM MUDE;

MP 21 BnaaeTh HaBbIKAMHU MOJTYYEHUS
MH(POpPMAIIUK U3 KCTOYHUKOB Pa3HBIX THIIOB,
CaMOCTOSITENIbHO OCYIIECTBIISATH MOUCK, aHAIIN3,
CUCTeMAaTH3AINI0 U UHTEPIPETAINI0 HHPOPMAITUU
Pa3IUYHBIX BUJIOB U (POPM MpEACTABICHUS;

MP 30 noHnMaTh ¥ UCHOJIB30BaTh NPEUMYIIECTBA
KOMaHJHOW U WHIWBUIyaTbHOU pabOTHI;

ITPB 04 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSAMU: (DYHKIIMS, HETIPEPbIBHAS
GbyHKIMS, TPOU3BOIHASA, IEpBOOOpa3Hasi, ONpeieIeHHbII HHTErpa;
YMETb HaXOJUTh MPOU3BOAHbBIE dJIEMEHTAPHBIX (QYHKIIHH,
HCIIOJIB3YSl CIIPAaBOYHbIE MaTepUaIIbl; UCCIEA0BATh B MTPOCTEHIIINX
cinydasx GyHKIIMH HA MOHOTOHHOCTh, HAXOUTh HauOOJIbIIee U
HauMeHbIlIee 3HaYeHNe QYHKIUI; CTPOUTH rpa)iKu MHOTOUYJICHOB
C UCIIOJIb30BAHUEM allllapaTa MaTEMaTUYECKOTO aHAIN3a;
MIPUMEHATH MPOU3BOJHYIO IIPHU PELICHUU 3a]1a4 Ha IBH)KCHUE;
peliaTh NPaKkTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIC 3214 Ha HAUOOJIbIIIEe U
HaVMeEHbIIIee 3HAUCHM I, HA HAX0K/ICHHUE ITyTH, CKOPOCTHU U
YCKOPEHHUS;

IIP6 09 ymeTs oneprpoBaTh NOHATUSIMU: TOUYKA, IPAMasi,
IJIOCKOCTbh, POCTPAHCTBO, ABYTPAHHBIHN YIroJl, CKPELIIUBAIOIINECS
HpsIMbIE, apaJuIeIbHOCTh U NEPHEHANKYISIPHOCTh IPSIMBIX U
IJIOCKOCTEH, YTOJ MEXAY IPSIMBIMU, YTOJl MEXIY IPAMOUN 1
IJIOCKOCTBIO, YIOJI MKy IJIOCKOCTSAMHU, PACCTOSIHUE OT TOUKH J10
IJIOCKOCTH, PACCTOSTHUE MEXAY IPSIMBIMU, PACCTOSTHUE MEKTY
IJIOCKOCTSIMU; YMEHHUE UCI0JIb30BaTh IPU PELICHUH 3a]a4
U3y4eHHbIE (PAKTHI U TEOPEMBI IJITAHUMETPUH; YMEHHE OLIEHUBATh
pa3mepbl 00BEKTOB OKPYKAIOIIET0 MUPA;

ITP6 10 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: MHOTOTPAHHUK, CEUYEHHE
MHOTOT'paHHMKa, KyO0, Mmapajuiesenumnes, npusMa, mupaMmua,
¢durypa v noBepxHOCTh BpallleH!s, IIWIMHJIP, KOHYC, I1ap, chepa,




MP 36 caMOCTOSATENBHO OCYILLECTBIISTD
IO3HABATCIBbHYIO ACATCIbHOCTD, BLISABIIATD
po0OJIeMBbl, CTaBUTh U (HOPMYITHPOBATH
COOCTBEHHBIE 331a4X B 00pa30BaTEIbHOM
ACATCIIbBHOCTH U ) KU3HCHHBIX CUTYAlIHUAX;

cedeHus (pUrypsl BpalleHus, IIOCKOCTh, Kacaromascs chepsl,
IUJIUHIPA, KOHYCA, TUIOMIAAb IIOBEPXHOCTH MUPAMU/IBI, TIPU3MBI,
KOHYyCa, [IIUH]IPA, TUIOIaab cPepbl, 00beM KyOa, MPSIMOYTOJILHOTO
napajuiejenunesaa, MUpaMuibl, MPU3MbL, HTAIUHAPA, KOHYCA, 11apa;
YMEHHE NU300pakaTh MHOTOTPAHHUKH W TIOBEPXHOCTH BPAILICHUS, KX
CEYCHHS OT PYKH, C TIOMOIIBIO0 YePTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
AJIEKTPOHHBIX CPEJICTB; YMEHUE PACIIO3HABATh CHMMETPHUIO B
MIPOCTPAHCTBE; YMEHNE PACIIO3HABATH MPABHIIbHBIE
MHOTOT'PaHHUKH;

I1P6 12 ymeTh BBIYUCIIATH TEOMETPUIECKHE BETMUNHBI (JTHHA,
yTOJ1, TUIOIIaAb, 00bEM, IUIOIIA b TOBEPXHOCTH ), UCTIOJIB30BATh
W3y4deHHBIE (OPMYIIBI U METOJIBI;

ITP6 13 ymeTs onepupoBaTh MOHATUAMU: IPSIMOYTOJIbHAS CHCTEMA
KOOPJMHAT, KOOPJAMHATHI TOUKH, BEKTOP, KOOPAMHATHI BEKTOPA,
CKaJISIpHOE IIPOU3BENICHUE, YTOJI MEXIY BEKTOpaMH, CyMMa
BEKTOPOB, IPOU3BEIEHUE BEKTOPA HA YUCIIO; HAXOAUThH C IOMOIIbIO
U3YYEHHBIX (OPMYIT KOOPIUHATHI CEPEMHBI OTPE3Ka, PACCTOSHUE
MEX1y IBYMSI TOUKAMU;

I1P6 14 ymeTs BRIOUPATh TOXOIAIIANA U3YYCHHBIM METOT JIS
pellleHus 3a/1a4uM, paclio3HaBaTh MaTeMaTHuecKue (akThl U
MaTeMaTHYeCKHUe MOJIETH B MPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SBJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE IPUBOIUTH IPUMEPHI
MaTeMaTUYECKUX OTKPBITUH POCCUHUCKON U MUPOBOM
MaTeMaTHYeCKON HAYKU;

ITPy 08 ymeTh cBOOOIHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU: TpaduK
byukuun, oopatHas GyHKIHS, KOMIO3UIUS QYHKIIUHI, TUHEHHAS
byHKIMs, KBaApaTH4Has QyHKIUS, CTeTIeHHAs (QYHKIUS C LIEeTbIM
nokasareseM, TPUroHOMeTpuueckue GyHKINH, 0OpaTHbIE
TpUTOHOMETpHUYECKre (HYHKIIUH, MOKa3aTeIbHas U
Jorapupmuueckas QyHKIMH; yMEHHUE CTPOUTH rpaduka GyHKIUH,
BBHITIONHSATH MpeoOpa3oBaHus rpa@uKoB GYHKIIHIA, yMEHUE
UCIOJIL30BaTh Tpaduku GYHKIUI A7 N3y4eHHS MPOIECCOB U
3aBUCHUMOCTEH MPU PEIICHUN 3aa4 U3 APYTrUX YUeOHBIX MPEIMETOB




U U3 PEAJIbHOM KU3HU; BbIpaxkaTb GOpPMYIaMU 3aBUCUMOCTH MEXTY
BEJIMYMHAMU;

ITPy 14 ymeTh cBOOOJHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU: TOUKA, TIPSAMas,
IUIOCKOCTB, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIy4, IUIOCKUH yroJl,
JBYTPAaHHBIN yroJl, TPEXIPaHHBIN YIoJl, IEPECeKaroIuecs,
napajuleJIbHbIe U CKPEIMBAIOIINECS TIPSIMBbIE, TapaJlJIeIbHOCTh U
NEPIEHIUKYISIPHOCTD MPSMBIX U IJIOCKOCTEHN, YTOJI MEKIY
IPSIMBIMU, YTOJI MEX]Ty IIPSIMOM U IJIOCKOCTBIO, YTOJ MEKIY
IUIOCKOCTSIMU; YMEHHUE HCIOJIb30BaTh MPU PELICHUN 3a/1a4
U3y4eHHbIe (PaKThl U TEOPEMBI IUIAHUMETPUH; YMEHHE OLICHUBATh
pa3Mepsl 00bEKTOB B OKPYKAIOIIEM MUPE; YMEHHE ONIEPUPOBATh
MNOHSTUSIMA: MHOTOI'PaHHUK, CEUEHNE MHOTOTpaHHUKA, TPaBUIIbHBII
MHOTOTpaHHUK, PU3Ma, TUpaMua, purypa u noBepxXHOCTh
BpallleHus, IINHIP, KOHYC, 11ap, cepa, pa3BepTka MOBEPXHOCTU
CeueHMs KOHyca M LWIMHJPA, MapajuleIbHbIe OCH WM OCHOBAHHUIO,
ceueHue 1apa, II0CKOCTb, Kacaromasics cepsl, LUIMHIPA, KOHYCa;
YMEHHUE CTPOUTh CEYEHHE MHOTOTpaHHUKA, U300paxaTh
MHOTOI'PaHHHKH, (PUT'YpBI U IOBEPXHOCTH BPAILIEHUS, UX CEUYEHUS], B
TOM YHCJIE C IOMOIIBIO HJIEKTPOHHBIX CPE/ICTB; YMEHHUE IPUMEHATh
CBOICTBA r€OMETPUUYECKUX (PUTYDP, CAMOCTOSITEIBHO
(GopMynHUpOBaTh OIIpeeIeHHs U3y4aeMbIX (PUTyp, BBIABUTaTh
TUIOTE3bl O CBOMCTBAX U MPU3HAKaX T€OMETPUUECKUX QUTYp,
000CHOBBIBATh MJIM OIIPOBEPraTh UX; YMEHHUE IPOBOIUTH
K1accu(UKaMio GUIyp 10 pa3IuyHbIM IPU3HAKAM, BBIIOJIHSTh
HE00X0/IMMBIE TONOJIHUTENbHbIE IOCTPOCHHUS;

ITPy 15 ymenue cBo6OHO OnepupoOBaTh MOHATUAMU: IUIOLIAb
¢Gurypsl, 00beM (PUrypsbl, BEIMYMHA YIJla, PACCTOSHUE OT TOYKH JI0
IUIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKIY NMPSIMBIMU, PACCTOSIHUE MEXTY
IUIOCKOCTSIMHU, TUIOIIAb chepbl, MII0IIa b TOBEPXHOCTH MUPAMUIBI,
IpPU3MBbI, KOHYCa, HWIHHIPA, 00beM KyOa, IPSIMOYTOJILHOTO
napajuleJenuneia, TMpaMuIsl, IPU3MBI, IWJINHIPA, KOHYCa, 11apa;
YMEHHUE HaXOJUTh OTHOILIEHHE 00BEMOB MOJOOHBIX UTYD;

ITPy 18 ymenue moienupoBaTh peajlbHbIE CUTYallUH Ha SI3BIKE




MaTEMaTHKH; COCTABJIATh BhIPAXKECHUS, ypaBHEHUSI, HEPABEHCTBA U
UX CUCTEMBI 10 YCIIOBUIO 3a/1a4M, UCCIIEI0BATh IOCTPOEHHbBIE
MOJIEJIU C UCII0JIb30BAHUEM almapara ajreOpbl, HHTEpIPETUPOBATh
HOJIy4YEHHBINH PE3yabTaT; CTPOUTh MaTEMaTUYECKHE MOJIEIH C
IIOMOUIBIO0 TEOMETPUUYECKUX MMOHATUI U BETUYMH, peliaTh
CBSA3aHHbBIE C HUIMU IPAKTHUUECKUE 33]Ia4l; COCTABIISATh
BEPOSITHOCTHYIO MOJIENIb M HHTEPIPETUPOBATH MOTYUESHHBIN
pe3yNbTaT; peuaTh NPUKIaAHbIE 3a7jaul CPEICTBAMU
MaTEeMaTHYeCKOT0 aHaJIN3a, B TOM YHUCJIE€ COLMAIbHO-
SKOHOMMYECKOTO ¥ (PM3UYECKOTO XapaKTepa.




1.4. Xa

DAKTCPUCTUKHU OLICHOYHBIX CPECIACTB

HaumenoBanue
OLICHOYHOI'0 CPeCTBA

Kpatkas XapaKTepuCcTHKA OLIEHOYHOTI' 0
cpeacTBa

Y cTHBIN onpoc

[IpuMeHseTcs ¢ 1enblo MOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
YUYEHUKOM Y4YeOHOro Marepuana, KOHTpOJIs 3a
YCBOGHHEM  YYEHUKOM  ydeOHOro marepuaia,
YMEHUH, KOMIICTCHIUH.

CamocTosTenbHas
pabota

Cpenctso, MO3BOJISIIOIIEE OIICHUTh u
JMarHOCTUPOBATH 3HaHNE (bakTUIeCcKOro
maTtepuasa (0a30Bble MOHATHS, AITOPUTMBbI, (PAKTHI)
¥ YMEHHS TMPABUIHHO HCTOJIB30BaTh CICIHATIHHBIE
TEPMUHBI W TIOHATHUS, Y3HaBaHHE OOBEKTOB W3
y4eHUS] B paMKax OMNpPEAENIEHHOTOo  pasfena
JVCTIATUTAHBI

Tect

Cucrema CTaHapTU3HPOBAHHBIX 3aJIaHHH,
MO3BOJIAIONIAS ~ aBTOMATHU3MPOBAaTh  MPOIEAYPY
U3MEpPEHUsS  YPOBHS  3HAaHUH W yYMCHHM
00yyJaromierocs.

KonTtponbshas pabora

CpenctBo POBEPKHU YMEHUM MIPUMEHATH
IIOJIyYCHHBbIE  3HAHWUS Uil PEUIeHHs]  3aaad
ONPEIETICHHOIO TUIIA [0 TEME WUJIN pa3ieiy

[Ipoexr

KoHeuHbll TpOAYKT, MOJy4YaeMbI B PE3YJIbTATE

MJIAHUPOBAHUSA KOMILIEKCa y4eOHBIX "
HcclienoBaTeIbCcKuX 3agaHui. [1o3BoJigeT OLICHUTH
YMEHUS 00 yJaroImmXxcs CaMOCTOSITEIILHO

KOHCTPYUPOBAaTh CBOM 3HAHUS B MPOLIECCE PELICHUS
MPAKTUYECKUX 3a/a4 U MPoOJIeM, OPUEHTUPOBATHCS
B HWH(POPMAIIMOHHOM TPOCTPAHCTBE U YPOBEHB
c(hOpMHUPOBAHHOCTH AHAJIUTUYECKUX,
MCCIIEI0BATENBCKUX HAaBBIKOB, HAaBBIKOB
IIPAKTUYECKOTO U TBOPUYECKOI'O0 MBILUICHUS. MOXeT
BBITIOJIHATBCA B WHAMBUAYAJIbHOM TIOPSJKE WIIH

TPYNION JUILL.




2. DopMbI KOHTPOJISI M OlleHUBAHUsSA (POPMUPYEMBIX KOMIIETEH Ui

Kon n Pazgen/Tema Bxoaunoi Texkymmi Py0exubIiii IIpome:xyTouHast
HAHMMEHOBaHUe KOHTPOJIb KOHTPOJIb KOHTPOJIb arrecTauus
(popmupyembIx
. OueHovHoe cpeacTBO
KOMIIeTeHI i
OK 01, Paznean 1. IloBTopenne kypca
OK 02, MaTeMaTHKH OCHOBHOI HIKOJIbI
OK 03, Tema 1.1. Lensb u 3agaumn
OK 04, MaTEeMAaTHKHU MPH OCBOCHUH
CIEIUATLHOCTH
OK 05, Tema 1.2. Uncna v BBIYUCICHUS.
OK 06, Bripaxenus u npeoOpa3zoBaHust
OK 07 Tema 1.3. 'eoMeTpust Ha TIIIOCKOCTH IT-o/c
K 1.1
K 1.2 Tema 1.4 IIporieHTHBIE BBIYUCIICHUS IT-o/c
EE ig Tema 1.5 YpaBHeHUs 1 HEpaBEHCTBA
[K 4.2 Tema 1.6.Cucrembl ypaBHEHHH U IT-o/c
HEPaBEHCTB
Tema 1.7. BxogHO# KOHTPOJIb Bxonnoit
KOHTPOJIb
OK 01, Pa3nen 2. CTeneHu U KOPHH. Hrorosoe
OK 02, Crenennasi pynkuus TECTHPOBAHUE TI0
OK 03, pasneny 2
OK 04, Tema 2.1 Crenennas ¢yHKuus, ee
OK 05, CBOMCTBA
OK 07 Tema 2.2 [IpeoOpa3oBanue
BBIPAKEHUI C KOPHIMU N-OM CTENEHU
K 1.1

Tema 2.3 CBoiicTBa CTEIIEHHU C

VYeTHBIT o1poc




IIK 1.2 paLMOHANBHBIM U JEHCTBUTEIBbHBIM CamocrosTeapHas
K 1.3 [IOKa3aTeasiMu pabora Nel
HK 1.5 Tema 2.4 PaBHOCHIIBHOCTS CamocTosTenbHast
1K 4.2 ypaBHeHU# U HepaBeHCTB. OO0mue pabora Ne2
METO/IbI PEIICHUS
Tema 2.5 Pemenue nppaumoHaabHbIX VYerHbII onpoc
YPaBHEHUI U HEPABEHCTB
Tewma 2.6 CreneHu u KOpHH. KonTtponsHas padota
CrenenHas QyHKIMS Ne 1
OK 01, Pa3znea 3. Iloka3areabHas Hrorosoe
OK 02, bynkuus TECTUPOBaHUE TI0
OK 03, pazneny 3
OK 04, Tema 3.1 [lokazarenbHast pyHKIUSA, VYeTHbIM onpoc
OK 05, ee CBOMCTBa CamocTrosTenbHas
OK 07 paboTta Ne3
K 1.1 Tema 3.2 IjemeHI/Ie MTOKAa3aTeJIbHbIX VYeTHbIM onpoc
K 1: ) YPaBHEHUI U HEPABEHCTB CamMmocrosaTenbHas
K 1.3 pabota Ne4
MK 1.5 Tema 3.3 Cuctemsbl MOKa3aTENbHBIX
TIK 4.2 ypaBHeHI/Iﬁ
Tema 3.4 Pemienue 3aau. KontpospHas padota
[TokazatenpHas QyHKIUSA Ne 2
OK 01, Pa3nen 4. Jlorapugmel. Hrorosoe
OK 02, Jlorapudpmudeckas pyHkuus TECTUPOBAHUE 110
OK 03, pazzeiy 4
OK 04, Tema 4.1 Jlorapudm uncina.
OK 05, JlecATUYHBIN U HATYpaJIbHBIN
OK 07 Jorapu(mbl, YUCIIO
Tema 4.2 CaoiicTBa jorapumoB. YcTHbIN onpoc
Onepanus norapugMupoBaHus
K 1.1

IIK 1.2

Tema 4.3 Jlorapudpmuueckas

YeTHBIT Oo1Ipoc




K 1.3 ¢byHKIMs, ee CBOMCTBA CamocTrosTenbHas
K 1.5 pabota No5
1K 4.2 Tema 4.4 Pemenue VYeTHBII onpoc
JTOorapu(pMUICCKUX YPAaBHECHUH H
HEPABEHCTB
Tema 4.5 Cucrembl CamocTrosTenbHas
norapu(MUUECKUX ypaBHEHUI pabora Neb
Tema 4.6 [T-o/c
Jlorapudmsl B IpupoJie U TEXHUKE
Tewma 4.7.Pemenue 3anay. KonTtponsHas padota
Jlorapudmsl. Jlorapupmuueckas Ne 3
byHKIHSA
OK 01 Pa3nen 5. KomiiekcHble yuciaa
Tema 5.1 KomruiekcHbie yncina YcTHBIN onpoc
Tewma 5.2 [IppuMeHeHne KOMIUIEKCHBIX VYeTHbIM onpoc
yucel CamocrosTenbHas
pabota No7
OK 01, Pa3pgen 6. OcHOBBI Hrorosoe
OK 02, TPUTOHOMETPHUH. TECTUPOBAHUE TIO
OK 03, Tpuronomerpuyeckue PyHKIUU paszeny 6
OK 04 Tema 6.1 Tpuronomerpuueckue
OK 05: (GYHKIMY POU3BOJIBHOTO YIIa,
OK 06, yucna. Paguannas u rpagycHas mepa
yria
OK 07 Tema 6.2 OcHOBHBIE VYerHbll onipoc
TPUTOHOMETPHUUYECKUE TOXKIECCTBA.
HK 1.1 DopMmyIbl TPUBEACHUS
[K'1.2 Tema 6.3 Cunyc, KOCHHYC, TAHT€HC VYerHbll onpoc
IIK'1.3 CYMMBI M Pa3HOCTH JIBYX YIJIOB CamocrosiTenbHast
gi él‘; CuHYyC 1 KOCHHYC JBOMHOIO yrIJa. paboTa Ne§

q)OpMy.]'ILI ITOJIOBUHHOI'O yTJjid




Tema 6.4 @yHKIMH, UX CBONCTBA.
Cnioco6s1 3a1anust pyHKIMMA

Tema 6.5 Tpuronomerpuueckue
(GyHKIMHU, UX CBOMCTBA U TpauKH

VYeTHBII onpoc

Tema 6.6 [IpeoOpazoBanue rpadukoB CaMocTrosTenpHas
TPUTOHOMETPHUYCECKUX (PYHKIIHN pabota Ne9
Tema 6.7 Onucanue IT-o/c

MIPOU3BOJICTBEHHBIX IPOILIECCOB C
MTOMOIIBIO I'paUKOB PYHKIUI

Tema 6.8 OOparHbie
TPUTOHOMETpHUUYECKUE (QYHKIIMU

Tema 6.9 Tpuronomerpuueckue

VYeTHbIM onpoc

YpaBHEHHUS U HEpaBEHCTBA CamocTosTenbHas
pabota NelO

Tema 6.10 Cucremsl CamocrosTenbHas

TPUTOHOMETPUYECKUX YPAaBHEHHUU pabora Nell

Tema 6.11 Pemtenune 3amau. OCHOBEI
TPUTOHOMETPHH.
Tpuronomerpudeckue GyHKIUN

KontposbHas padota
Ne 4

OK 01,
OK 02,
OK 03,
OK 04,
OK 05,
OK 06,
OK 07
IIK 1.1
IIK 1.2
IIK 1.3
I[IK 1.5
IIK 4.2

Pasznen 7. llpousBoanast pyHkuum,
ee NIpUMEHeHue

Hrorosoe
TECTUPOBAHUE TIO
pazaeny 7

Tema 7.1 [lonarue npou3BOIHOM.
dopMyItbl U TIpaBUiIa
muhdepeHnmpoBanms

Tewma 7.2 [Ipou3BogHBIE CYMMBI,
Pa3HOCTH MPOU3BEJCHUSI, YACTHOTO

YcTHBIN onpoc

Tema 7.3 [IpousBoaHbIe
TPUTOHOMETPHUUECKUX (PYHKIIHIA.
[TpousBoHas CIOKHON (HYHKIIMH

YcTHbIN onpoc

Tema 7.4 IlonsTve 0 HENPEPHIBHOCTU
¢yHKIMU. MeTo1 MIHTEepBaJIOB




Tewma 7.5 I'eomerpuyeckuii u
(U3NYeCKUil CMBICI TPOU3BOTHON

CamocrosTeapHas
pabota Nel2

Tema 7.6 ®usznuecKkuii CMbICI
MIPOU3BOIHOM B MPO(HeCcCHOHATBEHBIX
3a/1auax

Tema 7.7 MOHOTOHHOCTb (PYHKIIMH.
Touku 3KkCTpEMyMa

VYerHbII onpoc
CamocrosTenbHas
pabota Nel3

Tema 7.8 UccnenoBanne GyHKIUN 1
MIOCTPOECHHE IrPpapUKOB

Tema 7.9 HaubOombiee n

VYeTHbIM onpoc

HauMEHbIIIee 3HAUCHUS QYHKITUN CamocrosTenbHas
pabota Nel4
Tema 7.10 Haxoxnenue II-o/c

ONTUMAJIBHOTO PE3yJbTaTa ¢
MOMOIIbIO TPOU3BOIHOM B
MIPAKTUYECKUX 3aJ1a4ax

Tema 7.11 Pemenue 3amau.
[IpousBonas pyHKIMH, €€
MIPUMEHEHHE

Kontposbhas padota
Ne 5

OK 01,
OK 02,
OK 03,
OK 04,
OK 05,
OK 06,
OK 07
IIK 1.1
IIK 1.2
IIK 1.3
I[IK 1.5

Pa3znea 8. IlepBooOpasnas
GyHKIUMN, ee IPUMEHEHUE

Hrorosoe
TECTUPOBAHUE TIO
pazzaeny 8

Tema 8.1 IlepBooOpasnas GyHKITUH.
[IpaBuna HaxoXACHUS
1epBOOOPA3HBIX

VYcTHbli onpoc

Tema 8.2 [1nomaaps KpUBOJUHEHHOM
Ttpaneuuu. Popmyna Herotona —
JletiouuIa

Tema 8.3 HeomnpeneneHHbId 1
ONpEeIeTICHHBII UHTETpaibl

CamocTosTenpHas
pabota Nel5




1K 4.2

Tema 8.4 IlonsiTue 06 onpeaeIcHHOM

VYeTHbII onpoc

UHTErpaje KakK M0 u CamocrosTenbHas
KPUBOJIMHEWHOH Tpaneuu pabora Nel6
Tema 8.5 OmnpeneneHHbIN UHTErpa B IT-o/c

KHU3HHU

Tema 8.6 Pemenue 3anau.
[lepBooOpasnas ¢pyHkuuu, ee
IIPUMEHEHHUE

KonrtponrHas pabdora
Ne 6

OK 01, Paznen 9. IlpsiMble ¥ NJIOCKOCTH B
OK 03, NPOCTPAHCTBE
OK 04, Tema 9.1. OcHOBHBIE HOHITHS
OK 07 crepeomeTpuH. Pacrionoxxenune
MPSIMBIX U INIOCKOCTEN
K 1.1 Tema 9.2. [TapaynenbHOCTb NPSAMBIX, VYeTHbIM onpoc
[IK' 1.2 MPSIMOM M TJIOCKOCTH, IIIOCKOCTEMN
1K 1.3 Tema 9.3.I1eprieHAUKYIIPHOCTH CamocrosiTenbHas
MK 1.5 MPSAMBIX, IPAMOU U TJIOCKOCTH, pabota Nel7
1K 4.2 IIJIOCKOCTEMN
Tema 9.4. Teopema o Tpex YcTHBIN onpoc
MepIeHIUKYIIsApax CamocTosTenbHas
pabota Nel8
Tema 9.5. [1apannenbHele, VYcTHblii onpoc
MePIeHIUKYIIPHBIE, [T-o/c
CKpEIMBAIOIINECS MPsIMbIe
Tema 9.6. Pemenue 3anau. [Ipsimbie u KontpospHas padota
IJIOCKOCTHU B IIPOCTPAHCTBE Ne 7
OK 02, Pa3nen 10. Koopaunarsl u Hrorosoe
OK 03, BEKTOPbI TECTHUPOBAHUE TIO
OK 04, pazzneny 10
OK 07 Tema 10.1/lexapToBBI KOOpPIUHATHI B YeTHBIT Oo1Ipoc
K 1.1 npocTpaHcTse. PaccTosiHne Mexny

JABYMS TOYKaMHU. KOOpI[I/IHaTBI




K 1.2

CEpEMHBI OTPE3Ka

K 1.3 Tema 10.2 BekTopbl B IpOCTPAHCTBE. VYcTHbIN onipoc
IIK 1.5 VYrou mexay BekTopamu. CKaasipHOe CaMmocrosTeapHas
IIPOM3BCIACHUEC BEKTOPOB pa60Ta Nel19
Tema 10.3 IlpakTuko- IT-o/c
OpUEHTUPOBAHHbBIE 33]1a41 Ha
KOOPJMHATHOM MJIOCKOCTH
Tema 10.4 Pemenue 3anad. Kontponsnas padota
Koopaunats! 1 BEKTOpPEI Ne 8
OK 01, Pazgea 11. MHOrorpaHHMKH M TeJia Hrorosoe
OK 02, BpallleHHsA TECTUPOBaHUE TI0
OK 03, paznmeny 11
OK 04, Tema 11.1 Bepuiunsl, peOpa, rpanu
OK 05, MHOTOTpaHHUKA
OK 06, Tewma 11.2 ITpu3sma, ee VYeTHbIM onpoc
OK 07 cocTasismouue, ceuenue. [Ipsamas u
MIpaBUJIbHAS TPU3MBI
TIK 1.1 Tewma 11.3 INapannenenunen, Kyo. YcTHBIN onpoc
IIK 1.2 Ceuenue ky0a, nmapauenenumneaa
K 1.3 =
K 1.5 Tewma 11.4 ITupamuna, ee VYerHbIl onpoc
K 4.2 COCTaBIISAIOIIUE, CEYCHHE.

[IpaBunpHas nupamuaa. Y ceueHHas
nMpamujia

Tema 11.5 BokoBag u moyHas
MMOBEPXHOCTDH MPU3MBI, TUPAMHUIBI

CamocrosiTenbHast
pabota No20

Tema 11.6 Cummerpust B KyOe,
napasiesnenumese, npusme,
nupamMmue

YcTHBIN onpoc

Tema 11.7 IIpumepsl cumMeTpuii B
npodeccuun

IT-o/c

Tema 11.8 IlpaBunbHbIC
MHOTOTPaHHUKH, UX CBOICTBA




Tewma 11.9 Hununnp, ero
coctapysitomue. CeueHue HUIUHIPA

Tema 11.10 Konyc, ero
coctapJstonue. CeueHne KoHyca

IT-o/c

Tema 11.11 YceueHnslit koHyc.
CeueHue yceueHHOTO KOHyca

VYeTHbII onpoc

Tema 11.12 Ilap u cdepa, ux
CCUCHHS

CamocrosTeapHas
pabota No21

Tema 11.13 Ioustue 00 0ObeEME
teaa. OTHoIIEHE 00BEMOB
MOHOOHBIX TEN

VYerHbIM onpoc

Tema 11.14 OOBeMSBI U ILIOIIAAN
ITOBEPXHOCTEN Tell

Tema 11.15 KomOuuarmmn
MHOTOTPaHHUKOB U TEJ BPAIICHUS

VYeTHbIM onpoc

Tema 11.16 'eomerpuueckue
KOMOUMHAIIMK HA TPAKTHKE

IT-o/c

Tema 11.17 Pemrenue 3amad.
MHoTrOorpaHHUKH U Tejla BPaIleHUs

Kontposbhas padota
Ne 9

OK 01,
OK 02,
OK 03,
OK 04,
OK 05,

OK 07
IIK 4.2

Pasznea 12. JjemeHTHI
KOMOUHATOPUKH, CTATUCTUKH U
TeOPHUHU BEPOSITHOCTEH

Hrorosoe
TECTUPOBAHUE TIO
pazaeny 12

Tema 12.1 OcHOBHEIE IOHATHA
KOMOMHATOPUKH

Tema 12.2 CoOpITHE, BEPOSITHOCTD

VYcTHblii onpoc

coObITHs. CroKeHHE U YMHOXKEHUE CamocTrosTenpHas
BEPOSITHOCTEN pabota No22
Tema 12.3 BeposaTHOCTb B IT-o/c

HpO(l)eCCI/IOHaJ'ILHHX 3aJadyax

Tema 12.4 JluckpeTtHas ciydaiiHast
BEJIMYMHA, 3aKOH €€ paclpeesIeHUs




Tema 12.5 3agaumn MareMaTHUECKOH
CTATUCTUKU

Tema 12.6 Cocrasiienue TadauL u
JarpaMM Ha IPaKkTUKe

IT-o/c

Tema 12.7 Pewenue 3anau.
DneMeHThl KOMOWHATOPUKH,
CTaTUCTHKH U TEOPUU BEPOSTHOCTEH

VYeTHbII onpoc
KontponrHas pabdora
Ne 10

OK 01,
OK 02,
OK 03,
OK 04,
OK 05,
OK 07
1K 4.2

Pazpen 13.

MHo:xecTBa. Jj1eMeHTbl TEOPUH

rpagos

Tema 13.1 MHoxecTBa

Tema 13.2 Oneparnuu c [T-o/c

MHOXECTBAMU YcTHbIN onpoc
CamocrosiTenbHas
pabota Ne23

Tema 13.3 I'padst VYeTHbIM onpoc
CamocrosTenbHas
pabota Ne24

Tema 13.4 Pemenue 3amay. IT-o/c

MmuoxectBa, ['padsr 1 ux
MIPUMEHEHHE

KontponbHas padota
Ne 11




3. Kpurepuu ouennBanus ¢GopMupyemMbIX KOMIETEHIIUN

Kpurepuu oieHKH YCTHBIX OTBETOB

Kpurepuu onenku

Banxanl

Onenka

MMOKAa3bIBACT IITyOOKOE U TIOJTHOE 3HAHWE U TIOHUMAHKE
BCero 00beMa MporpaMMHOTO MaTepHaa; TOJTHOe
MMOHMMAaHHE CYIIHOCTH PACCMaTPUBAEMBIX IMOHATUH,
SIBICHU Y 3aKOHOMEPHOCTEMN, TEOPUH, B3aUMOCBSI3EH;
* YMEET COCTABUTH MOJHBIN U TPaBUIIbHBIA OTBET HA
OCHOBE M3yUYE€HHOT'O MaTepuasa; BbIACIATh IJ1aBHbIC
TOJIOXKEHHUSI, CAMOCTOSITEIHHO MOATBEPKIaTh OTBET
KOHKPETHBIMU MpUMepamMu, akTaMH; CAMOCTOATEIHHO
Y apryMEHTHUPOBAHO JIeJIaTh aHaIu3, 0000IIeHHS,
BBIBO/JIbI. Y CTaHABJIMBATh MEXKIIPEIMETHBIE (HA OCHOBE
paHee MpUOOPETEHHBIX 3HAHUN) U BHYTPUIIPEIMETHBIE
CBSI31, TBOPUYECKH MPUMEHSTH TIOJyYE€HHbIE 3HAHUS B
He3HakoMo# cutyanuu. [locnenoBarenbHO, 4ETKO,
CBSI3HO, 000OCHOBAHHO U 0€30IIHO00YHO U3JIaraTh
y4eOHBII MaTepHal; 1aBaTh OTBET B JIOTHYECKOM
MOCJIEI0BATEIILHOCTH C UCTIOJIb30BAaHUEM TTPUHSITON
TEPMUHOJIOTHH; JeJIaTh COOCTBEHHBIE BHIBOIBI;
(hopMynupoBaTh TOUHOE OMpPENEICHUE U UCTOJIKOBAHHE
OCHOBHBIX NTOHATUM, 32aKOHOB, TEOPUIA; IPU OTBETE HE
MOBTOPSATH JOCIOBHO TEKCT yueOHMKA; U3JIarath
MaTtepuai JIATEPaTypHBIM SI3bIKOM; IPABUIIBHO U
00CTOSITENILHO OTBEYATh HA AOMOJHUTEIbHBIE BOIIPOCHI
yuntens. CaMOCTOATENBHO U pallHOHAIBHO
WCII0JIb30BaTh HATJIAIHbIE TOCOOUS, CIIPAaBOYHbBIE
MaTepuabl, y4eOHUK, TOTIOIHUTEIbHYIO JTUTEPATypy,
[IEPBOMCTOYHHUKH; IPUMEHATh CUCTEMY YCIOBHBIX
0003Ha4YeHUI ITPU BEICHUU 3aMUCEH, COMPOBOKIAOIINX
OTBET; UCIOJIB30BAHUE IS I0KA3aTEIbCTBA BHIBOJOB U3
HaOJIOJICHUI U OTIBITOB;

* CaMOCTOSATEIHHO, YBEPEHHO U 0€301IMO0YHO
MIPUMEHSIET MOJIyYeHHbIE 3HAHUS B PEIICHUU MTPOoOIeM
Ha TBOPYECKOM YPOBHE; JOIyCKaeT He OoJiee 0JHOTr0o
HeZl0ueTa, KOTOPBIH JIETKO UCIPABIIAET MO TPEOOBAHHIO
YUUTEINS; UMEET He0OX0IMMbIe HaBbIKU PAOOTHI C
npudopamu, YepTekaMmu, CXxeMaMu U rpadukaMu,
CONYTCTBYIOIIMMH OTBETY; 3aIIMCH, COITPOBOKIAIOLINE
OTBET, COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM.

* IOJIHO PACKPBLI COJIEp’)KaHNEe MaTepuana B 00beMe,
MPEeTyCMOTPEHHOM MTPOrPaMMO ¥ y4EOHUKOM,

* M3JI0KUJT MaTepHUall TPAMOTHBIM SI3bIKOM B
ONPENIETICHHOM JIOTUYECKOU MOCIe10BaTEIbHOCTH,
TOYHO KCIIOIb3YsI MAaTEMATUUYECKYIO TEPMUHOJIOTHUIO U
CUMBOIJIUKY;

* MPaBUJIHLHO BBITIOJTHWI PUCYHKH, YEPTEKH, TPadUKH,
CONYTCTBYIOILIUE OTBETY;

* I0Ka3aJl YMEHUE WIUTIOCTPUPOBATh TEOPETUUECKUE

5

OT1ianyHo




IIOJIO’KEHUSI KOHKPETHBIMU IIPUMEpaMU, IPUMEHATD UX
B HOBOM CHUTYallM IIPY BBIIOJHEHUU IIPAKTUYECKOTO
3a/1aHus;

* IPOJIEMOHCTPUPOBAI CPOPMUPOBAHHOCTH U
YCTOMYUBOCTH MCIIOJIb3YEMBbIX IPU 0TPabOTKE yMEHUH U
HAaBBIKOB, YCBOCHUE PAaHEE U3YYEHHBIX COITYTCTBYIOLIUX
BOIIPOCOB;

* OTBEYAJI CAaMOCTOSITEIBHO 0€3 HaBOISAIINX BOIIPOCOB
npenoaasaTessi. Bo3MOKHBI O/1HA - 1B€ HETOYHOCTH
IIPY OCBEIICHUH BTOPOCTEIIEHHBIX BOIIPOCOB HJIM B
BBIKJIAJIKaX, KOTOPBIE CTYAEHT JIETKO MCIPABHII 110
3aMEUYaHUI0 IPENoaaBaTeNIs.

Y 1oBieTBOPSIET HA3BAHHBIM BBIIIE TPEOOBAHUSM, HO
00ydJaronuics:

— JIOTYCKaeT OJIHy HerpyOyro omuOKy Uin He OoJiee
JIBYX HEJIOYETOB M MOXKET UX UCIIPABUT
CaMOCTOSITEJILHO, UJTH NPU HEOOJIBIION TOMOLITN
MpernoiaBaTes;

— He o0J1aJjaeT JOCTaTOUYHBIM HaBBIKOM pabOThI CO
CIPaBOYHOM JUTEpaTypoi (Hampumep, CTyJeHT yMEeT
BCE HAWTH, MPAaBUJILHO OPUEHTUPYETCS B CIIPABOYHHUKAX,
HO paboTaeT MeJJICHHO)

Xopomo

* HETIOJIHO WJIA HETIOCJIEI0BATEILHO PACKPHITO
coJiepKaHre MaTepuaia, HO ToKa3aHo odiee
TMOHMMAaHKE BOTIPOCA U MPOJIEMOHCTPUPOBAHBI YMEHUS,
JIOCTAaTOYHBIC JIJIsl JATBHEHIIIETO0 YCBOSHUS
MMPOTPaMMHOTO MaTepuaia (onpeaeeHHbIe
«TpeboBaHUAMM K MAaTEMAaTHYECKON TTOATOTOBKE
yUaIuXxcs»);

* IMEJIMCh 3aTPYJHEHUS WU JOIYIICHBI OIIMOKHU B
OTIpeIeJICHUN TIOHATHH, HCTIOJIb30BaHIH
MaTeMaTHYEeCKOW TEPMUHOJIOTHH, YepPTEKaX,
BBIKJIaJIKaX, UCIIPABJICHHBIC MOCIIE HECKOIBKHUX
HaBOJIAIIUX BOPOCOB MPEIOIaBaATEIIs;

* CTYACHT HE CIIPABUJICS C MPUMEHEHHEM TCOPUH B
HOBOM CUTYyallUU MPH BBIOJIHEHUH MPAKTUYECKOTO
3a/laHusl, HO BBITIOJIHIII 3aJJaHHsI 0053aTEIHHOTO YPOBHS
CJI0KHOCTH II0 JAHHOH TeMe;

* IpY 3HAHUHU TEOPETUUCCKOTO MaTepraja BhIsSBICHA
HeZocTaToyHasi ChOPMUPOBAHHOCTh OCHOBHBIX YMEHHIMA
Y HaBBIKOB.

VY 10BIIETBOPUTEITBHO

He 3HaeT u He MOHKUMAET 3HAYUTENIbHYIO UM OCHOBHYIO
4acTh NPOTPaMMHOTO MaTepHaa B Mpeenax
MOCTaBJIEHHBIX BompocoB. MmeeT cnabo
chopMHUPOBaHHBIE W HETIOJIHBIE 3HAHUS 1 HE yMEeT
MPUMEHATh X K PEIIEHUI0 KOHKPETHBIX BOIIPOCOB U
3a/1a4 1o o0pasIly U K MPOBEICHHIO ONbITOB. [1pu
oTBeTe (Ha OJMH BOIPOC) NOMyCKaeT Oojee IByX
rpyObIX OMIMOOK, KOTOPHIE HE MOYKET UCIIPABUTD JaXKe
MIPY IOMOIIM MTPENOIaBaTes.

HeynoBneTBopuTesbHO




Kpurepun oneHkH NUCbMEHHON CaMOCmoamenbHol padonvl

Kpurepun oueHku Baibl Onenka

1 | Bemoaamn paboty 6e3 ommboK U HE0UEeTOB; | 5 OTnuHO
Jlonyctuit He 6oJiee OJHOTO He0YeTa.

B paboTax ¢ n30BITOYHOM IIOTHOCTHIO
3aI[aHI/H\/JI AOIMYCKACTCA BBICTABJICHUC OTMCTKHU
«5» B COOTBETCTBHUH C 3apaHee OrOBOPECHHBIM
HOPMAaTHBOM.

2 | BomonHun paboTy MOTHOCTHIO, HO AOMYCTHI B | 4 Xopouio
Hel He 0oJiee OAHOU HEerpyooil OIuoKY (3a
WCKITFOUEHHEM PEIIEHHS KOJTMYECTBEHHBIX
(bu3nyuecKux 3a1a4) U OJHOTO HEJ0YETa WK HE
0oJiee IBYX HEJAOUYETOB.

B paGoTax ¢ u30bITOUHO MIOTHOCTHIO
3aJaHAl JOIYCKAEeTCs BHICTABICHHE OTMETKH
«4» B COOTBETCTBHUH C 3apaHee OTOBOPEHHBIM
HOPMaTHBOM.

3 [IpaBUIIbHO BBHITIOJHUI HE MEHEE TIOJIOBUHBI 3 Y 10BAETBOPUTEIBHO
PpabOThI WU IOTTYCTHIIL:

e He OoJiee ABYX rpyObIX OIINOOK;

® 1 He 0oJiee OJHOM IPyOOH B OTHOM
Herpy0o#l OMMMOKK U OJHOTO HEIOYETA,

® 1M HE 00JIee IBYX-TPEX HETPYyObIX OIITHOOK;
® JUIM BBITMOJIHWI PELIEHUE KOJTUYECTBEHHOMN
(bu3uvecKoy 3aa4n Mo JeHCTBHUIM 0e3
BBIBOJIa paboyeii GopMyIIbl TPU HATHYNN
MPaBUJIBHOTO OTBETA

® WJIM OJTHOM HEerpyOo#l OMOKH U TpeX
HEJI0YETOB;

® JJIM IIPY OTCYTCTBUHU OIIMOOK, HO MpHU
HaJIMYUU YEThIPEX-TISITU HEAOYETOB.
2. B paboTax ¢ U30bITOYHOMN MJIOTHOCTHIO
3aJlaHu# I0IyCKAeTCsl BHICTABIEHNE OTMETKH
«3» B COOTBETCTBHH C 3apaHee OTOBOPEHHBIM
HOPMAaTHUBOM.

4 1. JlomycTHu1 4uClio OMIMOOK U HEI0YETOB 2-0 HeynosnerBoputennsHo
MIPEBOCXOIAIIEE HOPMY, IPU KOTOPOU MOKET
OBITH BHICTABJIECHA OTMETKA «3%;

2. IIpaBWIIBHO BBHITIOJIHWI MEHEE YacTH
paboThI, JOCTATOYHOM JIJISI BEICTABJICHHS
OTMETKH <«3».




Kpurtepuu oueHKH KOHmponvHoil padomaoi:

Kpurepuu oueHku Bamasl | Onenka
KonTposbHas paborta MpeJCTaBIICHA B|D Otan4nHo
YCTaHOBJICHHBIH CPOK M O(opmiIeHa B CTPOrOM

COOTBETCTBUU C M3JI0)KCHHBIMU TPEOOBAHUSIMU;

- MOKa3aH BBICOKUW  ypOBEHb  3HAHHSA

W3YYCHHOTO Marepuaja IO 3aJaHHON Teme,

MPOSIBJICH TBOPYECKUW IMOAXOJ MPU OTBETE Ha

BOINIPOCHI, YMCHHE TIyOOKO aHAJM3HPOBATH

npoosieMy U JiejaTh 0000IIArOIINE BBIBOIBI;

- paboTa BBITIOJTHEHA TPAMOTHO C TOYKHU 3PCHHUS

MOCTaBJIEHHOM 3a7a4H, T.€. 03 OIHOO0K U

HEJI0YETOB MJIM JIOTYIICHO He 00Jiee 0THOTOo

HeJo4ueTa

- KOHTpOJbHasi paboTa mpencraBieHa B |4 Xopomuio
YCTAaHOBJIEHHBII  CpPOK U oQopMiIeHa B

COOTBETCTBUH C H3JI0)KCHHBIMHU TPEOOBAHUSIMU;

- MMOKa3aH JIOCTATOYHBIH YpPOBEHb 3HAHHS

W3YYCHHOTO MaTrepuaja IO 3aJaHHON Teme,

MPOSIBJICH TBOPYECKUW ITOJXOJI MPH OTBETE HaA

BOIIPOCHI, YMCHHE aHAJIM3UPOBATh MPOOIeMy U

JeJIaTh 0000IIArOI1Ee BEIBOIBI;

- paboTa  BBINOJHEHA  MOJIHOCTBIO, HO

JOTIYIIIEHO B HEW: a) He OoJjiee OJHOW Herpyooi

OIIMOKH U OJHOTO HEJ0UYETa

0) iy He OoJiee ABYX HEAOUYETOB.

- KOHTpOJIbHasi paboTa TpejacTaBieHa B | 3 Y I0BIETBOPUTEITHHO
YCTaHOBJICHHBIH CPOK, MpU O(opmiieHHH pabOThI

JOTYIIEHbl ~HE3HAUUTENbHbIE OTKJIOHEHUS OT

W3JI05KEHHBIX TpeOOBaHMUIA;

- MOKa3aHbl MUHHMAaJIbHbIE 3HAHUS IO

OCHOBHBIM T€MaM KOHTPOJIbHON pabOThI;

- BBITIOJIHEHO HE MEHEe MOJIOBUHBI PabOTHI

WJIH JIOTYIIEHBI B HEH

a) He OoJiee IBYX IpyObIX OIMHOOK,

0) He Ooyiee OnHOUW rpyOON OMIMOKK W OJHOTO

HeJoueTa,

B) He OoJiee ABYX-TpeX HErpyObIX OMIHOOK,

') oJHa HerpyOas omuOKa U TpU HEJI0UeTa,

1) IPU OTCYTCTBUU OIMOOK, 4—5 HE104eTOB

- YHCIIO OMHMOOK U HelI04eToB mpeBocxoaut | 2-0 HeynoBnerBoputensHo

HOpMY, HpU KOTOpPOH MOKET OBITh BBICTABJIIECHA
OLICHKa  «YAOBJETBOPUTEIBHO»  WJIH  €CIHU
MIPABUIILHO BBITIOJHEHO MEHEE TOJIOBUHBI PabOTHI;
ecii 00y4Jaroluiics He IpUcTynai K
BBITIOJTHEHUIO paOOTHI MJTM MPABUIIBHO BBITOTHUI
He OoJiee 10 MpOIEHTOB BCeX 3aJJaHH.




Kpurepun oueHkn unougudyanvHozo npoekma

Kpurepuii YpoBHH cPOPMUPOBAHHOCTH HABBIKOB IIPOEKTHOM AeATEIbHOCTH
basoBbli IHoBbIIEHHBIH

CamocTosTenpHOe Pabora B enom cugerenscTByer | PaboTa B 11e10M CBUIETENIBCTBYET

npuoOpeTeHue 0 CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITETBHO C | O CHOCOOHOCTH CaMOCTOSTENILHO

3HaHUH U pelIeHne
pobiem

OIIOPOM Ha MOMOUIb PYKOBOIUTENSA
CTaBHUTbH NPOOJIEMY U HAXOAUTh
IIYTU €€ PELICHHUS;
MPOJEMOHCTPHPOBAHA
CIOCOOHOCTH MPUOOPETATh HOBBIE
3HAHUS W/WIT OCBaNBaTh HOBHIE
CIIOCOOBI NEHCTBUM, TOCTUTaTh
OoJiee TIIy0OKOTO TOHUMAaHUS
M3Y4EHHOTO

CTaBUTh NPOOJIEMY U HAXOJAUTh
IIYTU €€ PELICHHUS;
IPOJAEMOHCTPHPOBAHO CBOOOIHOE
BJIa/ICHUE JIOTHYECKUMHU
oTiepanusMu, HaBbIKAMH
KPUTUYECKOTO MBIIICHHS, yMEHHE
CaMOCTOSITEJIbHO MBICIIHTD;
IPOJIEMOHCTPUpPOBaHA
CIIOCOOHOCTH Ha 3TOM OCHOBE
npuoOpeTaTh HOBBIE 3HAHUS U/UIN
OCBauBaTh HOBBIE CTIOCOOBI
JIEMCTBUM, TocTUTaTh 0oJjiee
r1yOOKOr0 MOHMMAaHHUSI TPOOIIEMbI

3HaHHe peameTa

[TponeMOHCTpUPOBAHO MOHUMAHUE
COJEp>KaHUs BBIMOJHEHHON
paboTsl. B paboTre 1 B oTBeTax Ha
BOIIPOCHI [0 COJEPHKAHUIO PaOOTHI
OTCYTCTBYIOT IpyObI€ OIITHOKH

[IpoaemMoHCTpHUPOBAHO CBOOOHOE
BJIQJICHUE TIPEIMETOM MTPOSKTHOM
nearebHOCTH. OInoOKn

OTCYTCTBYIOT

PerynsatuBHbIe [TponeMoHCTPHPOBAHBI HABBIKH PaboTa TiarenbHO crutaHupoBaHa
JeWCTBUS OTIpE/ICIICHUS] TEMBI U ¥ TIOCJICZIOBATEIILHO PeaM30BaHa,
IaHupoBaHus paboTel. Pabora CBOEBPEMEHHO MTPOMJICHBI BCE
JIOBEJICHA JI0 KOHIIA HEOO0XOIMMBIE 3TAIbl 00CYKICHUS
Ipe/icTaBICHa KOMHCCHUMY; u nipejictaBieHus. KoHTposs u
HEKOTOPBIE ATAITbI BBITIOJHSIIHCH KOPPEKIIHSI OCYIIECTBIISIIICH
1I0JT KOHTPOJIEM U IIPH MOJICPIKKE | CAMOCTOSTEIBHO
pykoBoauteis. [Ipu atom
IPOSIBIISIFOTCS OTJCIIbHBIC
AJIEMEHTBI CAMOOIIEHKH U
CaMOKOHTPOJIsl 00Y4aIOIerocst
KommyHukanus [IponeMOHCTPUPOBAHBI HABBIKH Tema sicHO ompenesieHa u

ohopMIICHHSI IPOSKTHON PabOTHI U
HOSICHUTEIILHOM 3aIMCKH, a TAKXKE
HIOJITOTOBKH TIPOCTO
npe3eHTalnu. ABTOp OTBEUaeT Ha
BOIIPOCHI

nosicaeHa. Tekct/coolluenue
XOPOIIO CTPYKTYpUpOBaHbL. Bee
MBICIIH BBIPAXKCHBI SICHO, JIOTHYHO,
MOCJIEI0BATEILHO,
apryMEeHTHPOBAHHO.
Pabora/cooOmieHre BI3bIBACT
uHTEepec. ABTOp cBOOOIHO
OTBEYAET Ha BOIPOCHI




Tadauma cooTBeTCTBUSA
02JIbHO-PETUHIOBOI'0 1 0TMETOYHOI'0 KOHTPOJIsI

YpoBeHb ¢chOPMUPOBAHHOCTH CymmMma TpaguuuoHHAsl OLlEHKA
KOMIIETeH LM H PeNTHHIOBBIX
0aJlJ10B
[ToBBIIIIEHHBIN 90-100 OTnuaHO
bazoBbiii 75-89 Xopouio
[Toporoseiii 60-74 Y 10OBJAETBOPUTENBHO
HenocraTounslii Menee 60 HeynoBneTBOpUTENBHO




4, KoHTpo/IbHO-0LIEeHOYHBbIE CPeICTBA 0 AUcCHUILINHe «MaTtemaTuka

4.1. Marepunajibl OlIeHOYHBIX CPEJACTB IJIs1 BXOJHOT0 KOHTPOJIA

Oopaszosamenvhule pezynromamal, nodJ1eHcaujue nposepke (InNemeHmol):
I1P6 1, ITPG 5, ITPG 6, T1P6 9, ITP6 12, ITP6 14.
IIPy 1, IIPy 5, ITPy 7, IIPy 8, IIPy 18, IIPy 19.

Bapuanr 1.
Oo0s3aTeIbHas YaCTh

10 5
1. Kakoe u3 CJICAYIOIUX YHUCCIT 3aKIIIOYCHO MCXKIY YHClIaMU ; u g‘) B omeeme yKasicume

HOMep NPAasuibHO20 8APUAHMA.

1) 0,4

2) 0,5

3) 0,6

4) 0,7

2. Pemmre mnepasenctBo 20— 3(x —5) < 19 — 7x. B omeeme ykasxxcume Homep

npasuUIbHO20 8apuaHma.

1) (—4; +oo)

1

5 =7

3) (% +°°)
4) (—eo; —4)

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXay rpadukamMu (QyHKIUHA U (opMynamMHu, KOTOpPbIE HX
3aJ1afoT.

A) b) B)

1)y=§ )y =x%-2 )y =2x 4)y =2 —x?

3amuimTe B OTBET HHq)pBI, PacIoJIOKUB UX B IOPAAKE, COOTBCTCTBYIOIICM 6YKB8.MZ

A b B

Ilpu évinonnenuu 3a0anuii 4-7 3anuuiume xX00 peuieHus U NOJIYUEHHbLIL Omeen.
3

(2 + Zl> -16.
4. Haiinure 3HaYeHHE BBIPAKEHUS 45
(x—4)2+ (x+9)% = 2x°.

5. Pemmre ypaBHeHue



6. Paboune mpokianeiBarOT TOHHENb ATUHON 500 METPOB, €KEAHEBHO YBEIUYNUBAS HOPMY

IIPOKJIAJIKU HA OJTHO U TO K€ YUCIJIO METPOB. M3BECTHO, UTO 3a MEPBBIM JIeHb paboune
IPOJIOKUIH 3 MeTpa ToHHeENA. OpeneNuTe, CKOJIBKO METPOB TOHHEIS IPOJIOKUIN
pabouue B MOCIEAHUN I€HB, €CIIH BCsl paboTa Obla BhINOJHEHA 3a 10 1HEei.

7. Beicora BH nmapamnenorpamma ABCD nenut ero cropony AD Ha otpeskun AH = 11
HD = 28. Iuaronans napamuienorpamma BD paBna 53. Haiinure miomans
napaiesiorpaMmma.
JonoJHuTeIbHAS YACTh
Ilpu ewvinonnenuu 3adanua 8 3anuwume x00, 0OOCHOBAHUE PeULeHUA U NOTYUEHHDbLI
omeen.

8. Jlopora mexay myHkraMu A ¥ B cocTouT U3 mopéMa 1 crycka, a e€ [uimHa paBHa 31 kM.

Typuct npomén nyte u3 A B B 3a 7 yacoB, U3 KOTOpBIX ciyck 3aHsu1 5 yacoB. C Kakoi
CKOPOCTBIO TYpUCT IIEN HA CIIYCKE, €CIM €ro CKOpPOCTh Ha IMOABEME MEHBILIE €ro
CKOPOCTH Ha CITyCKe Ha 2 KM/4?

Bapmuanr 2.
Oo0s3aTeIbHas YaCTh

KakoMy TIPOMEXYTKYy TNPHHAIOKHT uucioV26? B omeeme ykadcume Homep
NpasuUIbHO20 8apuUaHma.

1) [4;5]

2) [5;6]

3) [657]

4) [7;8]

Pemnte HepaBenctBo 9X — 4(2x + 1) > —8. B omeeme ykasicume nomep npasuibHO20
sapuanma.

1) (~4; +o0)

2) (—12;+00)

3) (~o0;-4)

4) (—0;-12)

YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MExAy rpaduxkamu GyHKUM U GopmylnaMu, KOTOpble HX
3aJ1a10T.

A) b) B)
> » VA
1
I - 1
o[ 1 X 0|1 X
1 1
y=—3x 2y =—1 3 y=—x*-2 4y = Vx

3amuiinTe B OTBET I_II/I(i)pBI, PacIoJIO’KUB UX B MOPAAKE, COOTBETCTBYIOILICM 6y’KBaMI

A

b B

Ilpu eévinonnenuu 3a0anuii 4-7 3anuuiume x00 peuieHus U NOJIYUEeHHbLIL Oneent.



i 8 (12 7 )
4. HaiiguTe 3HaYeHNE BhIpaskeHus 1/ \17 11/

5. Pemurte ypaBHeHHE (x+ 2)2 +(x— 3)2 =22,

6. Paboune mpokiaaeIBaOT TOHHENb JITHHON 39 METPOB, €XETHEBHO YBEIHMUMBAs HOPMY
MPOKJIAJIKK Ha OJHO M TO K€ YHCIIO MEeTPOB. M3BeCTHO, 4TO 3a MepBHIii IeHb paboune
MPOJIOKWIH 4 MeTpa TyHHesl. OnpeaenanTe, CKOJIbKO METPOB TYHHENS IIPOJIOKUIN
pabouue B MOCJIEAHUN I€Hb, €CITU BCs paboTa ObliIa BHITIOJIHEHA 3a 6 THEH.

7. OcHoBaHus Tparneuuu paBHbl 18 u 12, oqHa u3 OOKOBBIX CTOPOH paBHA 4\/5’ a yromu
MEeXAy Hel 1 0JHUM U3 OCHOBaHUM paBeH 135. HaliauTe miuomans Tpanenuu.

JonoJHuTelbHAN YACTh
Ilpu evinonnenuu 3adanus 8 3anuwume Xx00, 0DOCHOBAHUE PEUIEHUA U NOJIYYEHHDbLI
omeem.

8. Jlopora mexay myHKTamMu A B B COCTOUT M3 TIOJIbEMA | CITyCKa, a e€ JTMHA paBHA 27 KM.
Typuct npomén nyts U3 A B B 3a 8 yacoB, U3 KOTOPBIX CIycK 3aHsul 3 yaca. C Kakoi
CKOPOCTBIO TYPUCT MIET Ha CITyCKE, €CIM €ro CKOPOCTh Ha MOIbEME MEHBIIE €ro
CKOPOCTH Ha cirycke Ha 1 km/4?




4.2. Marepuajbl OlIeHOYHBIX CPEJACTB IJIfl TEKYIIero KOHTPOJIA

Tekyluil KOHTPOJb IIPOBOAATCA BO BpEMs AayIUTOPHBIX 3aHATUH 110
MaTe€MaTUKe B COOTBETCTBMM C YYEOHBIM IUIaHOM M paboueil mporpammbl O]
«MaremaTuKa» 0 BCEM paszernaM IporpaMMmbl. B kadecTBe TEKyILIEro KOHTPOJIA
MPUMEHSIOTCA TEOPETUYECKHE BOIPOCHI, CAMOCTOSITENbHAS pabdoTa, CUCTEMBI
3aJlaHui B TECTOBOM (popMe, KOHTPOJIbHBIE pabOTHI IO pa3jieaMm.

4.2.1 TeopeTndeckue BONPOCHI

TeopeTnueckasi yacTh MPOXOAUT B (pOpPME YCTHBIX OTBETOB: OOydaroIIHecs
BBITSITUBAIOT MATh KapTOYEK C BOMPOCAMH, HAIOT IMOJHBIA OTBET (CO CIHMCKOM
BOIPOCOB 00y4YarOLIMECs] 3HAKOMSATCS B HA4aJle U3yUeHUs pasziena).

4.2.1.1. Crenenn n kopHu. CteneHHass pyHKIuUs

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoO1EHcauiue nposepke (31emenmel):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 05, TTP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, TPy 6, [IPy 7, I1Py 8, I1Py 18, I1Py 19.

Teopernyeckue BONpoCHI:

1. Jlaiite ompeneneHne  apuPpMETHUSCKOTO KBaJApaTHOro KOpHSI (He 3a0biBaeM
MOSICHUTh  00JacTh OmpeneNeHuss W 00JacTh 3HAYCHWH, WHade ONpeAeicHHe He
PacKpBITO).

2. JlaiiTe ompejelieHHe KOHS IM-OM CTENEHW W3 uucia (He 3a0bIBaeM IMOSCHUTH 00J1acTh

ompeseneHus: U 00J1IacTh 3HAYCHU I, NHAYe OMNpe/esieHue He PaCKPBITO)

3anuIuTe U NPOU3HECUTE BCIYX BCE M3BECTHHIEC BaM CBOMCTBA KOPHEH.

3anuIuTe U MPOMU3HECUTE BCIYX BCE M3BECTHHIEC BaM CBOMCTBA CTEMEHEN.

5. Ha uro HeoOxoaumMo O0OpaTUTh BHHUMAaHHME MPHU PELICHUU UPPALUOHAIBLHOTO ypaBHEHUS
YETHOU CTeneHu?

6. Uemy paBeH KOpeHb YETHOM cTeNeHu U3 oTpHuuarenbHoro yucna? [Ipusenure npumep.

7. Uemy paBeH KOpeHb HEUETHOM CcTeNeHH U3 oTpularenbHoro yncna? [Ipusenure npumep.

8. Ha wuyto crtouT 0O0paTuTh BHUMAaHHE MpPH PELICHUU HPPALHMOHAIBHBIX, JPOOHO-
paloOHaIbHBIX YPaBHEHUN U HEPABEHCTB?

9. HazoBuTte npaBuiio BHECEHHUS MHOXHTEIS MO/ 3HAK KOPHSL.

10. Kak u36aBiiOTCS OT UPPAIOHAIBHOCTH B 3HAMeHaTese?

11. aiite ompeneneHWe CTENEHW C JAPOOHBIM U OTPHUIATEIHLHBIM  IOKAa3aTeleM,
chopMynupyiTe X CBONCTBA.

12. Crenennast GpyHKIUS — 3TO QYyHKIUSA ...

13. CpoiicTBa cTeneHHON (DYHKIIMH Pa3IUYarOTCs B 3aBUCUMOCTH OT ...

14. CpoiicTBa cTeneHHO (QyHKUIMU NMPH 4eTHOM 3HaueHuH N. I'padukom (QyHKIUU SBIsSETCS

. , PACIOJIOKEHHAA B ... MOJYIUIOCKOCTU KOOPIUHAT

15. CpoiictBa creneHHON (yHKUIMU TNpU HEYeTHOM 3HaueHuH N. I'padukom QyHkumn
SBIIACTCS ...

16. YpaBHeHHUs, B KOTOPBIX EPEMEHHAS .. ..., HA3bIBAIOTCS UPPALlMOHATEHBIMHU.

17. Pemienne MppanMoHaJIbHBIX YPAaBHEHHH CBOJUTCS K MEPEXOJy OT HPPALMOHAIBHOTO K
palroHaIbHOMY YPaBHEHHUIO ...

P w

4.2.1.2 Tloka3zateabHasi QyHKIUA


http://fizmat.by/math/equation/rational_equations

OopaszosamenvHule pe3ynomamel, nod1eHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, ITPG 14.
ITIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckne BONPOCHI:

1.
2.

ROoo~NoOA~®

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22
23

0.

Kakast ¢pyHKIMS Ha3bIBa€TCS IOKA3ATEIBHOM?

Uro siBrsieTcst 007aCThIO OTIPEICIICHUST 1 MHOYKECTBOM 3HAUCHHH MOKa3aTeIbHON
byHKIIH?

SBnsiercs mu mokaszaresbHast PYHKIUS YETHOU?

[Ipu kakom yciIOBUM TOKa3aTelbHast PYHKIIHS SBIISIETCS BO3PACTAIOIICH?

[Ipu xakoM yciioBUHM MOKazaTeiabHask PYHKIUS SBIsSETCS yObIBarOIIEH ?

Kak 3aBucuT n3MeHeHue nokasareabHOM QyHKIIMU OT OCHOBaHUS?

[lepeuncnure cBoiicTBa pyHKUMU y=a* npu a>1.

[lepeuncnure cBoiicTBa pyHkuuu y=a* npu 0<a <1.

[Touemy QyHkuus y=2* aBysercss Bo3pacTaromien?

Kakue npeoOpa3zoBaHus HEOOX0IMMO BBINOJHUTH HA KOOPAUHATHON MIJIOCKOCTH C
rpadukom y= (0,5%), 9T0OBI IOTYINUTH TpAPUK PYHKIUU y=27

CKOJIBKO TOYEK MepecedeHnst UMEroT rpaduku Gpyukuit y=2* u y=(0,28)*?
Kakoe ypaBHeHue Ha3bIBaeTCs MOKa3aTeIbHbIM?

[Touemy npu pemieHny noKa3aTeabHbIX YPaBHEHU NoJ1ararot, uro a>0, a#0?
y=a*. Ilpu a>0 dynkuwms ...

VYKaku KOOpAMHATHI TOYKH NIEPECEUEHUs] y=a* ¢ 0Chr0 OX.

Jlano ypaBHeHne a'™=1. MosxHO 11 yTBepsk1aTh, uTo f(X)=0.

ChopmynupyiiTe IpaBuiIo perIeHUsS TPOCTEUITUX MTOKa3aTEIbHBIX YPABHCHHI.
ITpu kakux b mokasarensHOE ypaBHEeHHE a*=h umeer KopeHs?

CKOJIBKO KOpHE# nMeeT ypaBHeHHe a*=h?

Kax permars ypaBHeHue Buja a'®=ad®?

B gem 3akirouaercs rpaguvecKuii crocod pemnieHus ypaBHSHUM.
. [aiite onpenenenne noka3aTeabHOIO HEpaBEHCTBA?

. Chopmynupyiite METOABI pEeLICHUS MOKA3aTeIbHBIX HEPABEHCTB.

4.2.1.3. Jlorapudmel. Jlorapupmudeckasi pyHKuus
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Oopaszoseamenvhble pe3yiomamal, noodaexcaujue npogepke (I1emMenmol):
I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTP6 14.
[TPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckmne BONpochl:

Haiite onpeneneHue jgorapudma.

CoopmynupyiiTe Ha3BaHHE JEHCTBUS HAXOXKAECHUS Jlorapudma.

3anuiuTe OCHOBaHUE HAaTYpalIbHOTO Jorapudma.

Cohopmynupyiite 0OCHOBHOE JIoTapu(PMUUIECKOE TOKIECTBO.

Cohopmynupyiite TeopeMy o Jorapudme Nponu3BeIeHHUS.

Cdopmynupyiite TeopeMy o Jiorapudme 4acTHOTO.

[IpuBenure hopmyny nepexosa K HOBOMY OCHOBAHHIO.

Kakue cBoiicTBa lorapudma HCrob3yr0TCs IPU BBITIOJIHEHUH TOXKAECTBEHHBIX
npeodpa3oBaHuii?



9. Kakoii torapudm Ha3bIBaeTCS JECATUIHBIM?

10. aiiTe onpeneneHue JorapuPpMuUIecKon GyHKIUH.

11. Chopmynupyiite onpeneseHue JorapupMHIECKOT0 ypaBHEHHUS.

12. ChopmynupyiiTe METOBI pEIICHUs JTOTapu(PMUIECKUX YPAaBHEHHIA.

13. Haiite onpenereHue Jorapu(GMUIECKOro HepaBEeHCTBA.

14. ChopmynupyiiTe METOABI pelIeHus Jorapu(hMUIECKUX HEPABEHCTB.

15. 3anummre oOmuit BUA TorapuGpMuIecKoit QyHKITHH.

16. Kak npencTaBuTh 9HCIIO0 B BHJIE JIoTapudMa 10 OCHOBAHUIO a?

17. N3zo06pa3ute cxeMaTH4HO rpaduK JOTapuPMUIECKON PYHKITUH.

18. Kak onpenenuTs NOCTOPOHHUI KOPEHB JIOTapH(PMUIECKOTO ypaBHEHUS?

19. Tlepeuncnure OCHOBHBIE CBOICTBA JToTapudmoB a>1, a# 1.

20. OO6s3aTeNbHO JIH MPH PEICHUH JIOTapHU(PMUIECKOTO YpaBHEHHUS HAXOIUTH 001aCTh
CYyLIECTBOBaHMS (QYHKUNN, BXOALIMX B ypaBHEHUE?

21. Ha 4ro, B epBYyIO O4Yepenpb CleAyeT 0OpaTuTh BHUMaHUE TIPU
pelIeHny Jorapu(MUIecKoro HepaBeHCTBa?

4.2.1.4. KoMIJIeKCHBIE YHCIA
TeopeTnyecKkne BONPOCHI:
JlaTh onpenieneHne KOMIIJIEKCHOTO YHCIIA.
CdopmynupoBath ornpeaesieHne MHUMOW €MHUIIBI.
Kak paiitu crenedh MHUMOM € TWHUIIEI?
Kakue KoMIUTeKCHBIE YMCTa Ha3bIBAIOT PABHBIMHU, COTIPSIKCHHBIMU?
3anucath GOpPMYITY JUIsl HAXO0XKICHUS TPOU3BOJIBHOM CTETIEHH MHUMOM €TUHUIIBI.
[IpuBenuTe MpuMeEpsl YUCTO MHUMBIX YHCEIL.
JlaTh omnpeneneHrue CyMMBbI IBYX KOMIUIEKCHBIX YHCEIL.
JlaTh ompeneneHrne YacTHOTO JIBYX KOMIUIEKCHBIX YHCET.
Kaxk n3o0pakaroTcsi KOMIUIEKCHBIC YMCJIa HA KOOPAWHATHON TIJIOCKOCTH?
. JlaiiTe onpeneneHne MOy U apryMEHTa KOMIUIEKCHOTO YHCIIa.
. 3anummuTe GOpMYITY T HaXO0KJICHHS MOJTYJIsSI KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.
. 3anumuTe GopMYITY I HaX0XKIACHHS MOJIYJII KOMIUIEKCHOTO YrCIIa.
. Kak HaliTh apryMeHT KOMIUIEKCHOTO yucia?
. 3anummuTe OOIMi BU] KOMIUIEKCHOTO YKMCJIa B TPUTOHOMETPUIECKOU (hopMme.
. Kak mepeMHOXXHUTh IBa KOMIIJIEKCHOTO YKCJIa B TPUTOHOMETPUYECKOH opme?
. Kak pa3nenuth 1Ba KOMIIJIEKCHOTO YKCIIa B TPUTOHOMETPHUYECKO# hopme?
. Kak Bo3BecTH B cTeneHb KOMIUIEKCHOE YUCIIO B TPUTOHOMETpHUIECKOoi popme?
. CKOJIbKO 3HaUEHUH UMEeeT KOPEHb N-i CTEeTIEHH U3 KOMILJIEKCHOTO yucia?
. Kak HaiiTn Bce 3Ha4eHHS KOPHS N-i CTENMEHU U3 KOMIUIEKCHOTO YHCJIa U3 KOMIUIEKCHOTO
yucia?
20. 3anummTe 00K BU KOMIUIEKCHOTO YKCIIa B MIOKa3aTeIbHOM opMme.
21. Kak ocy1iecTBisieTcsl MEPEeXo]l OT anredpandeckoil JopmMbl KOMIUIEKCHOTO YUCIIA K
nokasarenbHou (opme?
22. Kak nepeMHOXHUTh JIBa KOMIUIEKCHOTO YHCIa B TIOKa3aTeNnbHON Gopme?
23. Kak pa3aenuTh iBa KOMIJIEKCHOTO YKCIIA B MTOKa3aTeNnbHON hopme?
24. Kak BO3BeCTH B CTENEHb KOMIIEKCHOE YMCIIO B TIOKa3aTenbHOM Gopme?
25. Kak HaliTH Bce 3HAUYEHUs KOPH N-il CTEeNeHN U3 KOMIUIEKCHOTO YHCIia B MOKa3aTebHOM
bopme?
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4.2.1.5. OcHoBbl TpUroHoMeTpun. Tpuronomerpuyeckue GyHKIHN

Oobpa3zosamenvnvie pe3ynomamol, noodaexcawiue nposepke (3J1emMeHmol):



I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, I1P6 14.
IIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, IIPy 08, IIPy 18, IIPy 19.

Teopernueckue BONPOCHI:

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

Kak ctpoutcst yron Ha 4MCI0BOH OKPY>KHOCTHU?

Haiite onpenenenue 1 paguana u 1 rpamayca.

3anummrte GopMyIly Iepexoa OT rpayCHOTO U3MEPEHUs yria K paiuaHHOMY.

JlaiiTe onpeaeneHne OCHOBHBIM TPUTOHOMETPHUYECKUM (PYHKITHSIM ITPOU3BOJIBHOTO YIJIA.
JaiiTe onpeaeneHrne OCHOBHBIM TPUTOHOMETPUIECKUM (PYHKITHSIM OCTPOTO yriia B
MPSIMOYTOJIbHOM TPEYTOJIbHHKE.

[epeuncnure 3HaYEHUST HEKOTOPBIX TPUTOHOMETPUIECKUX (DYHKITHIA.

[IpuBeauTe 3HAKM OCHOBHBIX TPUTOHOMETPUYECKHUX (YHKIIHI B pa3HBIX YETBEPTSX.
3anuuuTe OCHOBHOE TPUTOHOMETPUUECKOE TOXKIECTBO.

3anumute GopMyiy, CBA3BIBAIONLYIO TAHTEHC M KOTAHT'€HC yIia.

. 3anumute GOpMyJIbl, CBSI3bIBAIOIINE TAHT€HC C KOCHHYCOM U CHHYC C KOTAaH['€HCOM.
. [lepeuncnure oCHOBHBIE POPMYIIBI CIOKEHUSI.

. ChopmynupyiiTe MHEMOHHYECKOE ITPABIIIO JUIsl 3aTIOMUHAHUS (POPMYJ IPUBEICHUSI.
. Chopmynupyiite npaBuio HanmucaHusi GOpPMyI MPUBEICHHUS.

. [IpuBeaute nmpumep Ha npuMeHeHHE GOPMYIT IPUBEIACHHUS.

. [IpuBeaute GopmMyiibl CyMMBI YTJIOB.

. 3anumute GopMyIIbl JBOMHOIO yrila TPUTOHOMETPHUECKUX (PYHKIIHM.

. 3anumute GOopMYIIbl MOJOBUHHOTO apPIyMEHTa TPUTOHOMETPHUECKUX (PYHKIIMMA.

. 3anumute GopMyIibl MPeoOpa3oBaHUs CyMMBbl TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKITHI B

MPOU3BEICHHUE.

3anummTe GopMyIibl TpeoOpa3oBaHUs MPOU3BEACHUS TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKITUH B
CyMMY.

Bripaxxenue TpuroHomMeTpudeckux (GyHKIHH Yepe3 TAaHT€HC TTOJIOBUHHOTO apryMeHTa
[Tepeunciure GopMyIbl A1 pEIICHUsI TPOCTEUIITUX TPUTOHOMETPUUYECKUX YPAaBHCHHUM B
oO1eM BUE.

JlaiiTe onpeneneHue apKCUHYca YUCa.

JlaiiTe onpeneneHue apKKOCUHYCa YnCiia.

Kak npoxoauT nvMHUsA TaHT€HCOB?

Kak npoxoauT nMHUS KOTaHT'€HCOB?

[IpuBenute GopmysIbl perieHus: MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUECKUX YPABHCHHIA.
[Tepeuncnure HGopMyIbl HACTHBIX CIIy4aeB PEIICHUS MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPHUIECKHUX
YPaBHEHUI.

OOBbscHUTE METO]] peUICHHS MPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUIECKIX YPABHEHUH C TOMOIIBIO
€AMHUYHOU OKPYKHOCTH.

[IpuBeaute GopMyIibl perieHus MPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUUECKUX YPAaBHEHUH.
VYKkaxkute 1Ba OCHOBHBIX METOJa PELIEHUS TPUTOHOMETPUUECKUX YPAaBHEHUM.

JlaiiTe onpeneneHre 0JHOPOJHOTO TPUTOHOMETPUYECKOTO YPaBHEHUS IEPBOM U BTOPOI
CTEIICHEH.

VYkaxute cnoco0 perieHus: O JHOPOTHOTO TPUTOHOMETPHUECKOTO YpaBHEHHS TIEpBOM
CTCIICHH.

[IpuBennTe METOABI PEIICHUS] TPUTOHOMETPUUYECKUX YPABHEHHI B 3aBUCUMOCTH OT THUIIA.
Uto Ha3bpIBaeTCS NPOCTEUIIUMU TPUTOHOMETPUUECKUMU HEPABEHCTBAMMU ?
[IpounmrocTpupyiiTe pelnieHrne HepaBeHCTBa Sin X>m Ha €TUHUYHONU OKPYKHOCTH.
Pacckaxxute 0 MeTo/1e 3aMEHbI IEPEMEHHOM MU PEIIEHUH TPUTOHOMETPUUYECKUX
HEPaBEHCTB.

Kax nmpumeHsieTcss METo1 MHTEPBAJIOB MPY PEIICHUN TPUTOHOMETPUUYECKUX HEPABEHCTB?



4.2.1.6. llpon3BoaHas pyHKI UM, ee IPUMEHEHHE

Oobpaszosamenvhule pezyrvmamal, nodaexcaujue npogepke (31emenmaot):
I1P6 01, TTP6 04, ITPG 06, I1P6 14.

ITIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, TPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckne BONPOCHI:
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15.
16.
17.
18.
19.
WHTEpBAJe. ..
20.
21.
22.
23.
24,

byHKIHUSA. ..
25.

[Iponomxute onpexnenenue: «llocnenoBareabHOCTh — 3T0. .. ».

[IpuBenute mpumMep apuPMeTHIECKOI MPOTPECCUN.

[IpuBeaute npumep reoMeTpUYECKOM POrpeccuu.

[IpuBeaute npumep 6ECKOHEYHO yOBIBaIOIIEH F€OMETPUUECKON POTrPECCUH.
[Iponomxute onpenenenue: «lIponzBogHas — 310...».

Packpoiite reomMeTpru4eCcKuil CMBICI IPOU3BOJHOM.

[Iponomxure onpexnenenue: «KacarenpHas — 310...».

Packpoiite Gpusnueckuii cMbICI TPOU3BOTHOM.

Urto takoe nuddepennrpoBanme?

[lepeuncnure nmpaBuiIa BIYUCICHUS IPOU3BOIHBIX.

Uemy paBHA MPOU3BOIHAS CTEHEHHON QyHKINN?

Uemy paBHA IPOU3BOIHAS POU3BEICHUS?

Uemy paBHaA MPOU3BO/IHAS YACTHOTO?

Uemy paBHA MPOU3BOIHAS CIOKHON (QYHKITHH?

Kaxkoll Bu1 uMeeT ypaBHEHHE KacaTelbHOM?

Korna xacarenpHas nmapasmiensHa ocu Ox?

Touku, B KOTOPBIX MPOU3BOAHASA PaBHA HYJIIO, HA3bIBAIOTCH. . .
CdopmynupyiiTe mpu3Hak Bo3pacTaHus GyHKITUH.

Ecnn Ha mHTepBane (yHKIUS BO3pacTaeT, TO 3HAUYEHUE NMPOU3BOJHON Ha 3TOM

HMudbdepennupyemas GyHKIHS MOKET UMETh SKCTPEMYM B TE€X TOUKaXx, IIE ...
ChopmynupyiiTe npu3Hak yobIBaHUST (QYHKIIUH.

CdhopmynupyiiTe IpU3HAK TOYKA MAKCUMyMa ()yHKIIHH.

CdhopmynupyiiTe IpU3HAK TOYKM MHHAUMYMa (YHKIIUH.

Ecmu rpaduk mnpow3BOgHON pacriosioskeH Bbiie oc OX Ha HWHTEpBale, TO

Ecmu rpaduk mpomsBogHoi mepecekaer ock Ox B Touke X0, pacrmosiaraercs

CHadajia HH>KE, IIOTOM BBIIIC OX, T0 X0 JJIA (bYHKI_[I/II/I ABJACTCA ...

26.
27.
28.

Kaxne ToukH Ha3bIBaIOTCS TOYKAMH BKCTpeMYMa?
Kaxkas Touka Ha3pIBaeTCs TOYKOM neperH6a?
CocraBbTe AJIrOpuTM pPCIOCHHUA 3alad Ha HaXO0XICHHUA HauOOJBIIEr0 U

HAaMMCHBIICIO 3HAYCHH A Q)YHKHI/II/I Ha OTpGSKe?

29.

CocraBbTe AJITrOpUTM HCCIICAOBAHUA HW IIOCTPOCHUSA l"pa(l)I/IKa (I)YHKI_H/II/I C

MTOMOIIIBIO TTPOU3BOHOM.

30.

Kak HaliTu BepTHKaJIbHYIO aCUMIITOTY I'paduka GyHKIUU?

4.2.1.7. IlepBoodpa3nasi QyHKIUH, €€ IPUMEHEHHE

OopaszosamenvHule pe3ynomamel, RoOeXHcauiue npogepke (I1emeHmel):
ITP6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, TPy 07, TIPy 08, ITPy 09, I1Py 10, ITPy 11, I1Py 18, I1Py 19.

Teopernyeckue BOIPOCHI:

1. Cdopmynupyiite onpeneneHue nepooOpasHoi.



2. Cdopmynupyiite OCHOBHOE CBOWCTBO MEPBOOOPa3HOiL. I'eoMeTpuUuecKHii CMBICI
OCHOBHOTO CBOHCTBa MEPBOOOPA3HBIX.

CohopmynupyiiTe Tpu MpaBuiIa HAXOXKACHUS TIEPBOOOPA3HBIX.

Kakyto ¢purypy Ha3pIBaroT KpUBOJUHEHHOM Tpanernuen?

3anummte GOpMyITy IS BEIYUCICHUS TUIONIA KPUBOJIMHEWHON TPaNelny.
OO0®BscHUTE, YTO Takoe uHTerpall. 3anummre Gopmyny Herotona-Jleiibnua.
I'eomerpuueckuit 1 GU3NIECKUN CMBICI OTIPEICIIEHHOTO HHTETpaJa.

Uto Takoe UHTETpUpOBAHKE?
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4.2.1.8. IlpsiMble U MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

Oobpaszosamenvhule pezynromamal, noojexcauwjue nposepke (Ia1emMenmot):
I1P6 01, TTP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 14.
[Py 01, ITPy 14, ITPy 15, [IPy 16, ITPy 18, I1Py 19.
Teopernyeckne BONPOCHI:
CdopmynupyiiTe Tpu aKCHOMBI CTEPEOMETPUN
CdopmynupyiiTe TEOpEMBI, CIEIYIONINE U3 aKCHOM CTEPEOMETPHH
Jlaiite onpeneneHre napauieIbHbIX MPSMbBIX B IPOCTPAHCTBE.
[lepeuncnure ciiydau B3aMMHOTO PAcMoJIOKEHHS IBYX MPSIMBIX B IPOCTPAHCTBE.
JaiiTe onpenenenne napayieIbHOCTH MPSIMOM U TUIOCKOCTH.
[lepeuncnure ciaydan B3aUMHOTO PacOJIOKEHUS MPSIMOH U MIIOCKOCTH.
CdopmynupyiiTe mpu3HaK CKPEIIMBAIOIINXCS TTPSMBIX.
JlaiiTe onpeneneHue CKpenMBaronXCcs MPSIMbIX.
CdopmynupyiiTe mpu3HaK mapauieIbHOCTH MPSMOM U TUIOCKOCTH.
. ChopmynupyiiTe MpU3HAK NaPATICTHBHOCTH IJIOCKOCTEH.
. ChopmynupyiiTe CBOKCTBA MapaIeIbHBIX MIIOCKOCTEH.
. Chopmynupyiite TeOpeMbl 0 MapaJUIETLHOCTH MPSAMBIX B IPOCTPAHCTBE
. BepHo nu, 4yTo yepe3 TOUKy BHE JaHHOI MJIOCKOCTU MPOXOJUT MpsiMasi, MapajuiebHast
JAHHOMW TJIOCKOCTH, U TIPU TOM TOJIBKO 0/1Ha?
14. BepHo 11, cTO uepe3 TOUKY BHE JaHHOU MJIOCKOCTH MPOXOUT MIIOCKOCTb, TapasuieabHas
JTAHHOMW TUIOCKOCTH, W MPUTOM TOJIKO 0HA?
15. Moryt 11 cKpeluBarouuecs npsMbie ObITh apajlieIbHBIMU OJJHON TJIOCKOCTH?
16. Moryt 11 cKpeuuBarouecs npsMble ObITh MapajliebHBIMU TPETHEH MpsAMOii?
17. ChopmynupyiiTe onpeneiaeHue NepneHAuKyIIPHOCTU MPSMON U TIOCKOCTH.
18. ChopmynupyiiTe npuzHaK NepHeHAUKYIIPHOCTH MPSMOU U TIOCKOCTH.
19. Chopmynupyiite Teopemy O MpsIMOU, IEPIIEHANKYIIPHON K IIOCKOCTH.
20. ChopmynupyiiTe CBONCTBA, CBSI3BIBAIOIINE MAPATUIETLHOCTD MPSAMBIX U UX
MEePIEeHIUKYISIPHOCTD K MIOCKOCTH.
21. ChopmynupyiiTe TeOpeMy O TpeX MEPIEeHIUKYIIpax.
22. Cpopmynupyiite Teopemy, 00paTHYIO K TEOpEeMe O TpeX NepHeHANKYIAPax.
23. JlaliTe onpeneneHne IBYTPAHHOTO yIiia.
24. JaiiTe omnpeenieHue yriia Mex 1y IpsMOil U INIOCKOCTBIO.
25. ChopmynupyiiTe TeOpeMy O IUaroHa N MPSMOYTOIBHOTO MapajuleNenune/a.
26. ChopmynupyiiTe IpU3HaK NEPIEHINKYISIPHOCTH IIOCKOCTEH.
27. BepHO 1, 4TO TUIOCKOCTb, IEPIICHANKYISPHA K TaHHOHN MPsSMOH, MepHeHANKYIIpHa K
000 MI0CKOCTH, COAepKaIe Ty MPAMYO?
28. BepHo 1, 4TO MpsAMasi. IEPICHIUKYISApPHAs K IBYM JaHHBIM NEPeCeKatOIUMUCS
MPSIMBIM, TIEPIICHIUKYISPHA K JIF000H MIOCKOCTH, COAEPKAIICH ITH MPSAMBbIE?
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29. MoeT 1 pacCTOSIHUE OT TOYKH JI0 IUIOCKOCTH M300pakaThCs ABYMSI Pa3InYHBIMU
OTpe3KaMu?

30. Mo>eT 11 pacCTOsIHHE MEXTY MapauIeIbHBIMU TTIOCKOCTSIMH N300paXKaThCsl IByMS
pa3IUYHbIMU OTpE3KaMu?

31. OA — nepneHIuKysIp K Iiockoctu Tpeyroiabanka ABC. Ha3oBute yron Mexmay npsaMoi
OB u mnockocteio ABC.

32. OA — nepneHIuKyIsp K II0ckocTu TpeyroiasHuka ABC. HazoBute yron Mexay npsMoi
OC u mnockoctero ABC.

4.2.1.9. KoopauHaThI U BEKTOPbI

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOOEHcauiue nposepke (I1emenmel):
ITP6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, TTP6 13.
[IPy 01, ITPy 14, IIPy 15, TPy 16, ITPy 17, ITPy 19.
Teopernyeckue BONpoChI:
[laiite onpeneneHne BEKTOpa.
[aiite onpeneneHne KOJUTMHEAPHBIX BEKTOPOB.
JlaiiTe onpeneneHne Nponu3BeAeHUS BEKTOpa Ha YHCIIO.
JlaiiTe onpeneneHne paBHbIX BEKTOPOB.
CdopmynupyiiTe mIpaBUIO TPEYrOJbHHUKA IS CIOKEHHS IBYX BEKTOPOB.
ChopmynupyiiTe MpaBUIIO MHOTOYTOJIBHHAKA TSI CIIOYKEHHSI HECKOJIBKUX BEKTOPOB.
Jaiite onpeneneHre KOMIJIAHAPHBIX BEKTOPOB.
ChopmynupyiiTe mpu3HaK KOMIUIAHAPHOCTH TPEX BEKTOPOB.
ChopmynupyiiTe TEOpeMy O pa3oKEHUU BEKTOPA MO TPEM HEKOMIUTAHAPHBIM BEKTOPaM.
. OnumuTe ¢ TOMOIIBIO YepTexka MPAaBUJI0 MapaUIeNeHIIe a VTS CII0KEHUS TPeX
HEKOMIUIAHAPHBIX BEKTOPOB.
11. BepHo 51, 9TO BEKTOPHI, JISKAaIIKe Ha OOKOBBIX pedpax MpuU3Mbl, KOJJTHHEAPHBI?
12. BepHo 11, 94TO BEKTOPBI, JISKaIIHE Ha OOKOBBIX peOpax MUpaMuIbl, KOJUIMHEAPHBI?
13. Moryt 11 Tpr KOMIUIaHAPHBIX BEKTOPA JIXKATh Ha TPEX B3aUMHO TEPIICHIUKYIISIPHBIX
NPAMBIX?
14. MoryT 11 Tpy HEKOMILTAaHAPHBIX BEKTOPA JIKATh HA TPEX MapauIeIbHBIX TPSIMBIX?
15. BepHo 11, YTO KOOPIMHATHI TOYKU PaBHBI COOTBETCTBYIOLIUM KOOPIMHATAM €€ PajiyC-
BekTopa?
16. Moxer i1 JyTiHa BEKTOpa ObITh MEHBIIIE OJJTHON U3 €ro KOOPJIUHAT?
17. Moxer Jii JyTiHAa BEKTOpa PaBHATHCS OJIHOM U3 €ro KOOPIMHAT?
18. HazoBuTe KOOPANHATHYIO MJIOCKOCTh, B KOTOPOU JISKUT Touka M(0;-2;8)
19. Ha3oBuTe KOOPAUHATHYIO MJIOCKOCTh, B KOTOPOH JISKUT Touka M(-1;0;5)
20. U3 touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BbiOepuTE TOUKY, JEKALIYIO
Ha OCH alllIMKAT
21. 13 touex A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BbiOepuTE TOUKY, JEIKAILYIO
Ha OCH OpJIUHAT.
22. BepHO 11, 4TO BEIUYNHA CKAIIPHOTO MPOU3BEACHUS BEKTOPOB 3aBUCUT OT BEIUYUHBI
yria MeK1y HUMu?
23. BepHo 11, 4TO BEIUYHHA CKAISIPHOTO MPOU3BEACHUS BEKTOPOB 3aBUCHUT OT UX JJTUHBI?
24. MoXeT U CKaJISIpHOE MPOU3BEACHUE IBYX BEKTOPOB OBITh PAaBHBIM UX CyMMe?
25. MoXeT U CKaJIsSIpHOE MPOU3BEACHUE JBYX BEKTOPOB OBITh PABHBIM MPOU3BEACHUIO OBITH
PaBHBIM MMPOU3BEACHUIO OJHOTO U3 HUX HA YHCIIO?
26. 3anummre GopMyny KOOPAMHAT CEPEUHBI OTPE3Ka.
27. 3anummute GopMyIy JUTHHBI BEKTOpa B IPOCTPAHCTBE.

wWooNOOAWNE
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28. 3anummte (GopMyITy pacCTOSHUS MEXIY JBYMSI TOUKaMH B IPOCTPAHCTBE.
29. aiiTe ompeeneHne CKaIsIpHOTO MTPOU3BEACHUSI BEKTOPOB B IIPOCTPAHCTBRE.
30. 3anumre GopMyITy BBIYHCICHUS CKAISAPHOTO MPOU3BEICHUS IBYX BEKTOPOB IO UX

KOOpJIMHATaM

4.2.1.10. MHOrorpaHHUKH U TeJia BpalleHUs!

Oopazosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emenml):

I1P6 01, I1P6 06, I1P6 09, ITP6 10, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 14.
[1Py 01, ITPy 12, ITPy 13, TPy 14, 1Py 15, [Py 16, I1Py 18, ITPy 19

S

TeopeTnyeckne BONPOCHI:

JaiiTe onpenenenye NpsMou MpU3MBI.

JlaiiTe onpenenenye NpaBUIbHON TPU3MBI.

[aiite onpenenenne NpaBUIIbHOW MUPAMUIBI.

Haiite onpenenenue anogemMbl NPaBUIbHONW MUPAMU/IBL.

3anumure GopMyIIbl IO OOKOBOM U MMOJHON MOBEPXHOCTH NMPABUIHHON IPU3MBI.
3anummTe GOpMyIIBI TUIOIAAeH OOKOBOW M TIOJIHOM MOBEPXHOCTEH TPABHUIIHHOM
MUpaMH/IbI.

Jaiite onpeneneHne NpaBUJIbHON yceUeHHOM MupaMuibl. 3anuimuTe GopMyIabl
rionaiel ee 60KOBOM U TOJTHOM MOBEPXHOCTEH.

[aiite onpeneneHrne NpaBUIbHOIO MHOTOTPAHHHUKA.

[lepeuncnure 31€eMeHTH CHMMETPUH MHOTOTPaHHHKA.

10. [lepeuncnure BUIBI TPABUIBHBIX MHOTOTPAHHUKOB.

11. BepHo am, 9TO BCE TPaHU MPSMOU MPHU3MBI — MIPSIMOYTOJIbHUKA?

12. BepHo 51, 9T0 OGOKOBBIEC TPAHN HAKIIOHHOW MTPU3MBI — MapajuieIorpaMMbl ?

13. Moer 1 cedeHue Kyoa JeUTh €ro Ha JIBE MPAaBUILHBIE TIPU3MBI?

14. Moxert 1 cedeHne Kyoa JAeUTh €ro Ha JIBE MPSMBIX TPEYTrOJIbHBIX TPU3MBbI?

15. B tpeyronbnoii nupamuge DABC nHazoBute BbicOTy, eciu 60koBbie rpanu DAB u DBC

MepIeHIUKYJISIpHBI K ocHoBaHWI0 ABC.

16. B tpeyronbnoii nupamugae DABC nazoBute BbicoTy, ecin 60koBbie Tpanu DBC u DAC

MepHeHIUKYJISIpHBI K ocHOBaHui0 ABC.

17. Naiite onpenenenue muuHapa. Hapucyiite muinHIp, yKaxXUTe ero 00pa3ymooyo u

OCCBOC CCUCHUC.

18. JlaiiTe onpenenenue koHyca. Hapucyiite Konyc, yKaxxute ero oopa3yoliyo U 0CeBoe

CCUYCHUC.

19. 3anumure dhopmMynsl mIomaAe 60KOBOH U MOJIHON MOBEPXHOCTEH KOHYcCA.

20. 3anummure hopMyIbl Mol OOKOBOM U NOJIHOM MOBEPXHOCTEH HMIMHApA.

21. JlaiiTe onpezenenue ceprl U mmapa.

22. JlaiiTe ompezeneHue KacaTelbHOM INIOCKOCTH K cdepe.

23. 3anummure GopMyity II0MAAN OOKOBOW MOBEPXHOCTH YCEUEHHOTO KOHYCA.

24. 3anummure (GopMyity MIOLAAN CHEpHI.

25. 3anuumTe ypaBHEHHE cepsl ¢ JaHHBIM IIEHTPOM U paguycoM. OnuIImMTe Bce ciaydan

B3aMMHOT'O paCIIOJIOKCHUS C(i)epbl " IJIOCKOCTH, YZ[aHeHHOﬁ OT LCHTpPa C(l)epbl Ha
3aIaHHOC PACCTOSIHHUC.

26. Chopmynupyiite CBOMCTBO M MPU3HAK KacaTeIbHOMN IIIOCKOCTH K cdepe.
27. BepHo 10, 4TO BCE TOUKH I1apa yAaJeHbl OT IIEHTPa Ha pacCTOsIHUE, pAaBHOE PaINyCy

mapa?

28. BepHo JIM, 4YTO BCC TOYKHU C(I)epbl YAQJICHBI OT IICHTPA Ha paCCTOAHUC, pPaBHOC painyCy

cepbr?



29. MoeT 1 0CeBOEe CeYCHHE IIMIIMHIPA OBITh Tparenuei.

30. MoeT 1 0ceBoe ceyeHHne KOHyca ObITh HepaBHOOEIPEHHBIM TPEYrOJIbHIUKOM ?

31. 3anummre hopmyiny oObeMa IPSMOYTOJILHOTO Mapajlie/ienue a.

32. 3anumurte Gopmyiry oObema Kyoa.

33. 3anumre hopmyiry oObemMa MpsSIMON TPU3MBIL.

34. 3anummte Gopmyiry o0bema KOHyca.

35. 3anummmre Gopmyiry o0bemMa MUITUHAPA.

36. 3anummmte Gopmyiry o0beMa MupamMuIbI.

37. 3anummte Gopmyiry oObema mapa.

38. 3anummmte Gopmyiry mromamu chepsl.

39. 3amumnte Gopmyny oObeMa YCEUCHHOH MUPaMHU/IBI.

40. 3anmumuTe Gopmyiry o0beMa YCEUeHHOTO KOHYCA.

41. BepHO 111, 4TO MpsIMasi ¥ HAKJIOHHAS TIPU3MBI C COOTBETCTBEHHO PaBHBIMH OCHOBAHHSIMU
MOTYT UMETh paBHbIE O0BEMBI?

42. BepHO 111, 4TO MpaBHIbHAS U HETIPABUIIbHAS TUPAMHUIBI C PaBHBIMU OCHOBAHUSIMH MOTYT
UMETh paBHbIE 00BEMBI?

43. Moryt 1 J1Ba IWJIMHIPA C paBHBIMU 00beMaMH UMETh HEPABHBIC PATIYCHI?

44. MoryT 11 J1Ba 11apa ¢ paBHBIMH 00b€MaMu UMETh HEPABHbIE PAJINYChI?

4.2.1.11 DniemeHTHl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUHU BEPOSATHOCTEMH

Oobpaszosamenvhvle pe3ynomamel, NoOOEIHCAUiUE NPOBEPKe (I1eMeHmbl):
I1P6 07, T1P6 08, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 02, TTPy 03, TIPy 04, ITPy 12, I1Py 13, I1Py 14, I1Py 18, I1Py 19.
Teopernyeckne BONPOCHI:
1.ITponomkure onpeneneHue: «CinydaitHoe coObITHE — 3TO...». [IpuBeauTe mpumep.
2.Y10 n3yvaeT Hayka KOMOWHATOpHUKA?
3.IIpuBenuTe mpuMep TO0CTOBEPHOTO COOBITHSL.
4.1lpuBeaure nmpuMep HEBO3MOKHOTO COOBITHSI.
5.IIponomxute onpenenenue: «BeposTHOCTH CIIydaifiHOTO COOBITUS — 3TO...)».
6.Chopmynupyiite npaBuIo HaX0XKACHUS CI0KEHHS BEPOSITHOCTEIA.
7.ChopmynupyiTe TPaBUIO0 YMHOKEHUS BEPOSITHOCTEH.
8. [laliTe onpenieneHUe CIIy9aifHbIM BETMYMHAM.
9.Kak Haiitu cpeanee apupMeTHIecKoe YUCIOBOTO psijia?

10. Kak HaiiTi MeauaHy 4ucIoBOTO psijia?

11. Kak Beruucisiercs pa3max 4uciIOBOTO psija?

12. Mo:eT JIi s Yrcesl UMeTh 0oJiee 0THOK MOBI?

13. Psan, B KkoTOpoM Kaxaoe TOCJIEAylollee 4YHCIO MEHblIe (Uiau OoJblie)
MPEBIAYIIEr0, Ha3bIBACTCS. . .

14, J11s 4ero Hy>KHbI Tuarpammsl, rpaduku? [lepedrciuTe BUIbI AUATPAMM.

15. [IpuBeaute mpuMepsl MPOSBICHUS 3aKOHA OONBIIUX YHCEN B MPUPOIHBIX
SIBJICHUSX.

16. [IpuBeauTe mpuMepsl MPOSIBICHUS 3aKOHA OOJBIINX YHCET B OOIIECTBEHHBIX
SIBJICHUSX.

17. Yro m3yuaer cratuctuka’?

18. [Iponomxute onpenenenue: «CouetaHue — 3TO...».

19. [Iponomxure onpenenenue: «Pazmenienue — 310...».

20. [Iponmomxute onpenenenue: «IlepecTaHOBKH — 3TO...».

21. [IpuBeauTe mpuMep MHOXKECTBA U3 PEATbHON KU3HU.

22. [IpuBeauTe mpuMep orneparyu nepeceuyeHus MHOKECTB.

23. [IpuBenute mpumMep onepanuu 0ObeJUHEHUS MHOXKECTB.



24, [IpuBenuTe mpuMep onepanuy pasHOCTH MHOKECTB.
25. Kakue ncxo/ipl Ha3pIBatOT
26. Packpoiite moHATHS «Tpady, «IAEPEBOY, KIITHKID».

4.2.1.12. MHo:kecTBa. JjIeMeHThI Teopuu rpagos

Oopazosamenvhule pezynomamal, RoOOIeHcaujue nposepke (I1emMeHmol):
ITP6 01, TTP6 02.
[TPy 01, TTPy 02, ITPy 03.
TeopeTnyeckue BONPOCHI:
CdopmynupyiiTe onpeneneHrne MHOKECTBA.

=

Kak MoHO 3a1aTh MHOKECTBO?

Kakue MHOXecTBa Ha3bIBAIOTCSI paBHBIMU?

Kakoe MHOkeCTBO Ha3bIBAIOT MMYCTHIM?

Kakoe MHOeCTBO SBJISIETCS MOAMHOKECTBOM JPYrOoro MHOKeCTBa?
Kakue ocHOBHBIE Onepaliiii BHIIOJIHAIOTCS HaJl MHOKECTBAMHU?

Kak onpenensiercst o0beilMHEHUE MHOKECTB?

Kaxk onpenensiercst nepeceyeHrie MHOKECTB?

©CooNoOrwWN

Kak onpezensercs pa3zHOCTh MHOKECTB?

10.Kaxkue 6b1BaroT MHOMkECTBA?

11.Cdopmynupyiite onpenenenue rpada.

12.Touku rpada HaseiBaroTCs. . .

13.JIuauu rpada HaseiBaOTC. ..

14.Ecmu pe6po rpada coequHseT qBe €ro BEPIIMHEI, TO TOBOPST, YTO 3TO PeOpo HM...

15.Ecnu cymectByer peGpo, MHIMAEHTHOE IBYM BEPIIMHAM Ipada, TO STH BEPLIUHBI
SIBJISIFOTCS. ...

16.Kax nasbiBaeTCs peOpo, HMEIOIIEE COBMANAIONINE HAYATIO M KOHEN?

17.Pe6pa Ha3bIBAKOTCS CMEKHBIMH, €CIIU OHH . ..

18.Diinepos nuxi. ..

19.T'amunbTOHOB UK. . .

20. B »iinepoBom rpade Bce BEPIIMHBI, KAKOH CTENEHH?

21.Kaxk HaiiTu cTeneHsb BepIIMHbI Ipada?

22.Ha30BUTe OTIMYUTENBHBIE YEPTHI IOJHOTO U HETOIHOTO rpados.

23.Ha30BUTe OTIMYUTENBHBIE YEPTHI CBA3HOTO W HECBA3HOTO TPadoB.

24. Paccrosnue Mex 1y BEpIIMHAMH €CTb. ..

25. JlepeBo ecTb....

26.Pe6pa Ha3bIBAIOTCSA KPATHBIMM, €CJIM OHH ...

27.PaccTosHME 10 BEPUIMHBI IEPEBA HA3BIBAOT ...

28.KoHeuHblii CBA3HBIN rpad) ¢ BBIIEIEHHON BEPIIMHON(KOPHEM), HE UMEIOIIHIA IIUKIIOB,
Ha3bIBAIOT. ..

29. lepeBo, B KOTOPOM TIOJIEPEBBS KAKIO0TO Y3/1a 00pasyroT yIopsI0ueHHOE
IIOJIMHOKECTBO Ha3bIBACTCH. . .

30.Ecnu xax/as U3 BepIIMH HEOPUEHTHPOBAHHOTO rpada coeIMHEHa pebpaMu ¢
OCTaJIbHBIMM, TO TaKOH rpad Ha3pIBaeTCs. ..



4.2.2. CamocrosiTesibHasi padoTa

4.2.2.1 Crenenn u kopHu. CreneHHasi QyHKIHA

Oopaszosamenvhule pe3ynomamal, no1eHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, IIPy 6, [IPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padota Nel
1o teme «CreneHu U KOpHU. CTeneHHast QyHKIUD)

Bapuant Nel

1. Beruucaurs:
2 7 1

1)@, 2 (5" - ()+4 379°; )<\/ﬁ+\[§>i/_

7

5[ab? 5|aS a=3-a3

2. YupocTuTs BeIpaxeHue: 1) = 2) ——.
\/ \/ c T
a3

9a

3. CokpaTtuth npo6},
7a4+21

4. CpaBHHUTB ynCIa ’ /

5. Vnpoctuts Bepaxkenue (Va + \/_)2 - Ra- %)2

Bapuant Ne2
1. BEIUuCInTh:

2
7 1,095, 1.1p5-1) 77 10\ (3
) 9 +8: + 10 18’ 2) (27 125 ) 3) (2 272) (4) '
3
2. Yupocturts Beipaxenue: 1) (a?°)? - Va; 2) Va2 - (aﬁ) :
3

3 1
b2-b2

3. CokpaTtuTh I[p06b b

N
azb2-1

4. CpaBHUTH YHCIIa (E)_\/g u (1—2)_@.

2 2
5. YrpocTuTs BelpaxkeHue (% + %) (a§ + bz — ¥ ab).

NunuBuayanbpHas caMocTosTebHas padbora Ne2
1o TeMe «PaBHOCHJIBbHBIE YPABHCHHUSA U HEPABCHCTBA»
Bapuant Nel
1. PaBHOCHIIBHBI JIU CIIeAyIoIMe ypaBHenus: |x — 2| = =3 u 3* = (—1)3?

2. PaBHOCHIIBHBI JIU CiIeytolue HepaBeHcTsa: X(x + 3) = 2x u x%(x + 3) = 2x2?

X 2x 4x
3. Pemnts ypaBHeHHE: — + — = ——.
x4l x-1 o xPol

4. Peminte HEpaBEHCTBO:

5. BBISCHUTD, paBHOCI/IJ'IBHBI i ypasHenus: 23%t1 =273 y3x 4+ 1 = -3,

Bapuant No2
1. PaBHOCUIJIbHBI JIU CJIEIYIOIINE YPaBHEHUS: x2—1=0u2*1=0?

2. PaBHOCHJIBHBI JiU crieayrommue HepaBenctBa: (x — 2)(x +1) <3x+3ux—2 < 3?



x-1 2 1
3. Pemuth ypaBHEeHHE: — — = = —.
X—2 X xX—2

X—2
4. PemuuTh HEPABEHCTBO: . 1.
—X

5. BbIsICHUTD, paBHOCUJIbHBI JIM YpaBHEHUS: VX + 2 =3 ux +2 =9.

4.2.2.2 Tloka3zatenbHasi QyHKIHA

OobpaszosamenvHule pezynrvmamal, nooJjexcauwjue nposepke (Ia1emMeHmot):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TIPG 14.
[TPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

NunuBuayanbHas camocrosiTebHas padorta Ne3
1o teMe «Iloka3arejibHass QpyHKIUD)
Bapuant Nel

X
1. IMoctpouts rpaduk Gpyskun: 1) y = (é) ; 2) y = 5%,

2. CpaBHuTh uncna: 1) (%)0.2 u G)LZ; 2) 5702 y5712,

Bapuant Ne2
X
1. IToctpouTts rpaduk Gpyukimu: 1) y = G) ; 2) y = 3%,
0.4 1.4
2. CpaBHuTh umncna: 1) G) u G) ; 2) 3704 3714,
WNuauBuayaibHast caMocTosTeIbHas paboTa Ned
1o TeMe «Pelenne noka3atejbHbIX ypaBHeHI/Iﬁ H HEPABEHCTB»

Bapuant Nel
1. Pemiuth ypaBHEHHE:

1) 3x+1 — 27x—1- 2) 0.2x2+4x—5 =1

3) 2%+3 — 2%+ = 12; 4)4-2%% —5.2*+1=0.
2. Pemiuth HEPaBEHCTBO:

1) 7572 > 49; 2) 0.5%-2 > 2,

4
3. Pemuth rpaduyecku ypaBuenue: 27* = 3x + 10.

Bapuant Ne2
1. Pemuth ypaBHeHUE:

2
1) 3% + 4- 3%+ = 13; 2)2-33%71 427" = 9x71 4 2. 321,
3) 2V¥+2 — ¥+l = 12 4 2V L, 4) 2%*4 4 2%¥42 = 5¥+L 4 3. 5%
2. PemnuTh HEPABEHCTBO:
1) 9%+3 < 81; 2) 0.7%7+2% < (1)3
! ' 10/ °

—-X
3. Pemutsh rpaduyecku ypaBHeHue: (%) = 2x+5.
4.2.2.3. Jlorapudmel. Jlorapupmudeckas GpyHKIHS

Oobpa3zosamenvnvie pe3ynomamol, noodaexcawiue nposepke (3J1emMeHmol):
ITP6 01, TTP6 02, ITPG 03, I1IPG 04, ITP6 05, T1P6 06, ITPG 14.



[IPy 01, ITPy 05, IIPy 06, IIPy 07, IIPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

NuauBuayanbHas camoctosiTenbHas padbota NeS
1o teMe «Jlorapupmuyeckass pyHKuusD

Bapuant Nel
1. BeraucanTs:

1) logs 125; 2)1g0.01;  3) 2loe23;  4)32logs7.  5)]og, 68 — log, 17.
2. IloctpouTts rpaguk GyHKIUU:

1) y =logo x; 2) y = log, x.
3. CpaBuuts uncna: 1) log,, 3 ulog,, 2.5; 2) log, 0.7 ulog, 1.2.

Bapuant No2
1. Beruucaurs:

6log1 2
1) logs —; 2)n0.17;  3)(3) = 4032108035,
5) logg 1—16 —logg 32.
2. TloctpouTts rpaguk GyHKINU:
1) y = log1x; 2) y = logs x.
5

3. CpaBuuts uncna: 1) logi9ulog:117;  2) log, g u log, ?
3 3

NuauBuayanbHas camoctositenbHas padbota Ne6
1o Teme «Pemienue jjorapupmMuuecKuX ypaBHEeHU U HEPABEHCTB)
Bapuant Nel
1. Pemuth ypaBHEHUE:
1) logs(3x + 1) = 2; 2) logs(x + 2) + logs x = 1;
3)In(x? — 6x+9) =In3 +In(x + 3).
Inx —Iny=1In3

2. Pemuth cucteMy ypaBHEHHE: {

xX—2y=5
3. Pemiuth HEPaBEHCTBO:
1 logs(x — 1) < 2; 2) log1(2 — x) > —1.
5
Bapuant Ne2
1. Pemuth ypaBHEHUE:
1) lg(x? — 2) = 1gx; 2) log,(x — 5) + log,(x + 2) = 3;
3) log,z(x — 2) logs x = 2logs(x — 2).
2. Pemnth cuctemy ypaBHEHHE: {Ei N }g; ; Z
3. Peminth HEPABEHCTBO:
1) log,(x — 4) < 1; 2) log:1(4 — 3x) = —1.
5

4,2.2.4. KoMILIeKCHbIE YHCJIA

NunuBunyanbHas camocTosTelbHas padora Ne7
o TeMe «KoMmiekcHbIe YHCcIa»



Bapuant Nel
1. Bemmonaure cnokenue (3 — i) + (—1 + 2i).

2. Beimonnute Boluntanue (4 — 2i) — (—3 + 2i).
3. Bemosnaute ymuoxenue (2 + 3i)(5 — 7i).

o 2—31
4. Haiit yecTHOE ——.
5+2i

5. Berumciure: 1) (36 + i17) - i23; 2) (4 + 2i)3.

Bapuant Ne2
1. Bemmosmnure cinoxenne (2 + 3i) + (5 — 7i).

2. Bommosaure Berauranue (6 — 2i) — (4 + i).

3. Bemosaute ymuoxenue (3 + 2i)(7 — 5i).
. 5+3i
4. Haiitn gecTHOC Py
5. Beraucnure: 1) (132 +i21) - i25; 2) (3 — 2i)2.

4.2.2.5. OcHoBbl TpUroHoMeTpun. Tpuronomerpuyeckue pyHKIHN

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, RoOOEHcauiue nposepke (I1emenmol):
ITP6 01, TTP6 03, ITP6 05, T1P6 14.

[TIPy 01, ITPy 06, ITIPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

NunuBuayanbHas caMocTosiTebHas padoTta Ne§
1o TeMe «OCHOBBI TPUTOHOMETPH M)

Bapuant Nel
1. BEIUuCINTE:

1) sina, tga, ctga, ecnu cosa = —Z I/Ig <a<m;
. 5
2) sina, cosa, ctga, ecnu tga = % < a < 3;”
2. Beraucnuts: 1) cos135°; 2) sin150°; 3) tgi—z; 4) ctgi—z.

3. Jloka3aThb TOXIECTBO:
. T a .
1) 1 — 2sin? (Z — E) = sina;
) sina+sin2a

= tga.

1+ cosa+ cos2a
4. prOCTI/ITb BBIPAXKCHHUC!
) 2(cosa+cos3a),

2sin2a+sin4a ’

2) 2 sin(m — a) cos (g - a) + 3sin? (g— a) -2;
3) (m - sina) % tga;

sina
4)

. T T
sin (Z+0§) —COS(Z+(1)

. T T .
sin (Z+(Z) +COS(Z+(1)

Bapuant N2
1. BEIUuCInTh:

1) cosa, tga, ctga, ecu sina = 0.8 I/Ig <a<m,
2) sina, cosa, tga, ecnu ctga = —3 1/13?” <a<?2m.
2. Beraucnuts: 1) cos240°, 2) sin225°; 3) tg%n; 4) ctgg?n.

3. Jloka3aTh TOXKJISCTBO:
1) 3cos2a + sin?a — cos?a = 2cos2a;



sin5a—sin3a .
) ———— = sina.
2 cos4a
4. YrpocTuTh BbIpaXKEHHE:

) 1+sina—cos2a—sin3a,

2sin2a+sina-1 '

sin(n+a)cos(37n—a)tg(a—§)

2 ;
) cos(§+a)cos(37n+a)tg(n+a)
3) ctga( oen cosa),
sin(%—a)+cos(%—a’)
sin(%—a)—cos(%—a’)'
NunuBuayanbHas caMocTosiTesbHas paboTta Ne9
no teme «IIpeodpaszoBanmne rpaguKoOB TPUTOHOMETPUYECKUX PyHKIHUID)

1+sin?a

4)

Bapuant Nel
[TocTpouts rpadux pyHKIUN

1. y=sin (Zx +§)

T
2. y =3cos (x—g)
3. y= ZSin%x +1

Bapuant Ne2
[TocTpouts rpaduk GyHKIIH

1. y=cos(3x+g)

. T
2. y—ZSln(x—g)
3. y=2cos3x—2

NunuBuayanpHas camocrositesbHas padbora Nel(
1o Teme « Tpuronomerpuyeckue ypaBHeHUsI 1 HEPABEHCTBA)

Bapuant Nel
1. BEIUHCIUTE:

1) 2arcsin ? + 3arcsin (— %),
2) arccos (— %) — arcsin ?;
3) 2arctgl + 3arctg (—%);
4) cos (arcsin g)

3
5)tg (arccos E)'
2. PenTh ypaBHEHHUE:

1) (tgx — V3) <Zsin1x—2 + 1) =0;
2) (1 — ﬁcosf) (1 ++/3tgx) = 0;

3) 3cos?x — sinx — 1 = 0;

Bapuant No2
1. BeIUucanTs:

1 A
1) arcsin i 4arcsinl;

2) arccos(—1) — arcsin(—1);



3) 4arctg(—1) + 3arctgV/3;
4) ctg (arctg é),

1
5) ctg (arccos E)'
2. Pemuth ypaBHEeHUE:

1) (2sin (x +%) - 1) (2tgx + 1) = 0;
2) (1 ++/2cos (x + %)) (tgx —3) = 0;

3) 2sinx + 3cosx = 0;

NunuBuayanbHas camocrositenbHas padorta Nell
1o Teme «CucreMbl TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHUH »

Bapuant Nel

1. Pemuth cucteM aBHCHHIA: {COS(X +y)=0
' yyp “lcos(x—y) =1
2. Pemnth HEpaBeHCTBA:!
1) cos (g + 2) > %; 2) sin?x + 2sinx > 0.

Bapuant Ne2

. ( sinx —siny =1
1. Pemnts cucreMy ypaBHEHUN:

sin?x + cos?y =1’
2. Pemiuth HEpaBEHCTBA:

1) sin G — 3) < —g; 2) cos?x — cosx < 0.

4.2.2.6. IlpousBoanas pyHKIMH, ee MPUMEHEHHE

Oopa3zoeamenvHble pe3yromamot, noodaexcaujue npogepke (j1emenmot):
[1P6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TIPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, I1Py 18, ITPy 19.

NunuBuayanbHas camocTositeabHas padorta Nel2
o teMe «lIpousBognas pyHkuum»
Bapuant Nel
1. Haiiti mpousBoaHy10 GyHKIIMH
X
1) sinx + x?; 2) 3Inx — 2%; 3) Inx - cos3x; 4) ;?
2. Haiitu 3Ha4eHue nmpou3BogHOM QyHKIMH f(X) B TOUKE X, €CIH:
. T, _ X —
1) f(x) = cosx sinx, x, = o 2) f(x) = Tox X0 = 0.
3. Haiitu 3HaueHWsl X, MPU KOTOPBIX 3HAYCHUS MPOU3BOAHOHN (yHKIMU f(X) paBHO HYIIIO;

HOJI0KUTENBHO; OTPULATENBHO:
1) f(x) = 2x3 — x?; 2) f(x) =x°—5x3—-20x; 3) f(x) = 3;:1.

4. Hamucath ypaBHEHHE KacaTelbHOM K rpauKy (yHKIMHU B TOUKE ¢ aOCLUCCOM X!
1)y =x%—2x,x, = 3; 2)y=sinx,x0=%.

Bapuant Ne2
1. Haiftu npou3BoiHyI0 GyHKIUU



COSsXx

1) cosx +2x%  2) 2Inx + 3%; 3) logz x - sin2x;  4) —.
2. Haiitu 3Ha4eHne npou3BoAHo# GyHKIMH f(X) B TOUKE X, €CIH:
1) f(x) = e* Inx, xo = 1; 2) Fx) =225 5, = %_

sinx
3. HaliTn 3HadeHus X, MpPU KOTOPHIX 3HAUEHUS MPOU3BOAHON (yHKIMHU f(X) paBHO HYIIO;

IMOJIOKUTCIIBHO,; OTPULATCIIBHO:

Dfx)==3x>+2x+4;, 2)f(x)=x+3)>3x-4)3% 3) f(x) =x2 + g
4. Hanmcatp ypaBHEHHE KacaTeIbHOU K TpaduKy QyHKIUU B TOUKE ¢ aOCIUCCOH X'
Dy =x%+3xx =3, 2)y=cosx,x0=§.

NunuBuayanbHas camocrositesbHas padora Nel3
110 teMe «IIpumMeHeHne NPpOU3BOIHOM K MCCIAEA0BAHUIO PYHKIMN»

Bapuanrt Nel
1. HaiiT HHTEpBaIBI BO3PACTAaHUS U yOBIBaHUS QYHKIMU Y = 6x — 2x3.

2. Haiitu TOUKH SKCTpeMyMma QYHKIUU Y = g + %

Bapuant Ne2
1. HaiiT nHTEpBaNBl BO3pAcTaHus U yobiBaHUs GpyHKIMU y = 2x3 + 3x2 — 2.

2. Haiitu Touku skctpemyma Gynkiuu y = 0.2x° — 4x% — 3.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padborta Nel4
1o Teme «lIlpuMeHeHre NPONU3BOAHOM K UCCJIEAOBAHUIO (PYHKIIMMN»

Bapuanrt Nel
1. IToctpouTts rpaduk GyHKIUU:

1)y =2x*—x2+1; 2) y = x3 — 3x.
2. OyHKIUA Yy = X +% HenpepbiBHa Ha otpeske [1;5]. Haiitn ee nanGospliee U HAMMEHbIIEE

3HAa4YCHU.

Bapuant Ne2
1. IToctpouTts rpaduk GyHKIUU:

3 4
1)y=%+3x2; 2)y=—x7+x2.

2. ®yaxkuusa y = x* — 2x% + 3 nenpepbiBHa Ha oTpeske [—4;3]. Haiitm ee HamOosbinee u
HauMEHbIIIee 3HAUCHUSI.

4.2.2.7. IlepBoodpa3nasi QyHKIHH, €€ IPUMEHEHHE

OopaszosamenvHule pe3yrbmamal, noodedcauiue nposepke (iemenmaot):
ITP6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, TPy 07, TIPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, I1Py 18, I1Py 19

NunuBunyanbHas camocTosiTesibHas padora NelS
o teMe «IlepBooOpa3Has pyHKIUN»

Bapuant Nel
1. dns dynkuu f (x) HailTh nepBooOpasHyo, TpaguK KOTOPOH MPOXOAUT uyepe3 Touky M:

1) f(x) = cosx, M(37”,4);



2) f(x) = e*, M(1,5);
3) fx) =4x3+4, M(1,—-4).
2. BBIYMCIUTH UHTETPAL:

1) f_21(5x4 — 8x3) dx;
2) f, 4¥x (1-2) dx;
3) f, V2x — 5 dx.

Bapuant Ne2
1. dns dynxun f (x) HailTh IepBooOpasHyo, TpapuK KOTOPOH MPOXOAUT Yepe3 Touky M:
1) f(x) = sinx, M(m, 2);
2) f(x) = = M(16,9);
3) f(x) =3x—2, M(2,5).
2. BBIUMCIUTh UHTETPAT:
4 7
1) [y Vx (3 -2)dx;
2) fog(\/x +1-2)dx;
3

3) fg%sin(x — 37”) dx.

NunuBuayanbHas camocrositesibHas padbora Nel6
1o teme «Ilimomaab KpUBOJIMHENHOM TPaNEUID)
Bapuant Nel
Haiitu mmomane purypsel, orpaHu4eHHON JTUHUSAMHU (00s13aTEILHO HAPHUCOBATD):

DNy=x2+2,y=x+2; 2)y=$,y=x,y=0,x=4.

Bapuant Ne2
Haiitu nminomane Gurypsl, orpaHU4eHHOM TUHUSAMHU (00s13aTEILHO HAPHUCOBATD):

Ny=x%+1,y=3x+1; )y =+x,y=+v2—x.
4.2.2.8. IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B MIPOCTPAHCTBE

Oopaszoseamenvhble pe3yromamal, noodaexcaujue npogepke (I1emMenmol):
I1P6 01, ITP6 09, I1P6 11, TTP6 12, TTP6 14.
[1IPy 01, ITPy 14, ITPy 15, TPy 16, ITPy 18, ITPy 19.

NunuBuayanpHas camoctositenbHas pabora Nel7
1o Teme «IIpsiMbie M MIIOCKOCTH B IMPOCTPAHCTBE»

Bapuant Nel

1. Hokaxute, uro eciau npsmsle AB u CD ckpemmBaromuecs, to npsamele AC u BD Toxe
CKPEILLIMBAIOIIHECS.

2. Yepe3 koHuBl oTpe3ka AB u ero cepennHy M TIpOBENEHBI NapajlieibHbIE TNPSMBIE,
MepeceKarolle HEKOTOPYIO TIOCKOCTh B Toukax A, By u M;. Haiingutre anuny otpesxka MM,
€clii 0Tpe30K AB He mepecekaer miockocTh u ecnu AA; =5Mm, BB; =7 M.

3. JlokaxuTe, uyTO uepe3 JOOYH0 TOYKY MpPsAMOH B MPOCTPAHCTBE MOXKHO MPOBECTU
NEPIEHIUKYISPHYIO €l MPSAMYIO.



Bapuant No2
1. MosxHo 11 yepe3 Touky C, He MPUHAJICIKAIYI0 CKPEITUBAIOIIUMCS TIPSIMBIM 4 U b, IPOBECTH

JIBE pa3IMyHbIC MPSAMbIE, KaKIasd U3 KOTOPBIX IepecekaeT npsimbie a u b? OObACHUTE OTBET.

2. Yepez koHubl oTpe3ka AB u ero cepennHy M TpoBeneHbl NapajlieibHbIE INPSMBIE,
MepeceKaroIre HEKOTOPYIO TUIOCKOCTh B Toukax A, By u M;. Haiinutre anuny otpesxka MMy,
eclii OTpe30K AB He mepecekaeT miockocTh u eciiu AA; = 11 m, BB, = 16 m.

3. Jlokaxute, 4yTO uepe3 JOOYI0 TOYKY MpPSAMONH B MPOCTPAHCTBE MOKHO IIPOBECTH JBE
pa3MYHbIe TIEPICHINKYISIPHBIC €i MPsIMBIE.

NuauBuayanbHast camocrositenbHas padbora Nel§

1o teme «IIpsiMbie U MIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE)
Bapuant Nel
1. Jlansl mapasutenbHble MIIOCKOCTH @ W 3. Uepe3 Toukn A W B MIOCKOCTH TPOBENEHBI
napajuielibHbIC MPsSMBbIC, MTEPECceKaroIINe MIIOCKOCTh § B Toukax A, u B,. Halinure A,B;, ecnu
AB =5 cm.
2. JIBe mI0CKOCTH MapajuieNbHbl MeXy co00i. M3 Touku M, He nexareit Hu B OJTHOM U3 3THX
IIJIOCKOCTEM, HU MEXIY IUIOCKOCTSMM, ITPOBENICHBI JIBE MPSIMbIE, IEPECEKAIOIINE 3TH IIOCKOCTH
COOTBETCTBEHHO B TOoukax A; wm A,, By m B,. U3Bectno, yto MA,; =4 cm, B;B, =9 cwMm,
A,1A, = MB,. Haitnute MA, u MB,.
Bapuant Ne2
1. Jlansl mapautenbHble MIOCKOCTH @ W 3. Uepe3 Toukn A W B TMIOCKOCTH TPOBENEHBI
napajuielibHbIC MPsSMbIC, MTepeceKaroIIne MIOCKOCTh § B Toukax A, u B,. Halinure A, B;, eciu
AB =7 cm.
2. JIBe mIOCKOCTH MapajuieNbHbl MEXTy co00i. M3 Touku M, He nexareit Hu B OJTHOW U3 ITHX
IIJIOCKOCTEMN, HA MEXAY IUIOCKOCTSMHM, IPOBEJICHBI JIBE MPSMBIE, IEPECEKAOIINE ITH TIOCKOCTH
COOTBETCTBEHHO B Toukax A; u A,, By u B,. U3BectHo, yto MA; =6 cm, BB, =11 cwm,
A1A, = MB,. Haitqute MA, u MB,.

4.2.2.9. KoopauHATHI H BEKTOPHI

Oopa3zoeamenvHble pe3yromamot, noodaexncauwjue npogepke (j1emenmot):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 13.
ITPy 01, ITPy 14, ITPy 15, TTPy 16, ITPy 17, I1Py 19.

NunuBuayanpHas camoctositenbHas padbora Nel9
10 TEMC «KOOpI[I/IHaTLI H BEKTOPbD»

Bapuant Nel
1. Jlamel  BekTOpbl: d = 41 — 2], b (—=3,1,2). Haiizure  KOOpAMHATHI  BEKTOpA
¢ = 2d — 3b.
2. Jlamsl BekTOphl: d(2,—1,0), 5(3, 1,4), ¢(1,1,4). Haiigure KOOpAMHATHI BEKTOpA
p=sd+3b—2¢
3. Mausl BexTOphL: (2, — 4,0), b (3,—1,—2). Haiigure 3Ha4eHUs BEJIMYMH M U N, IPH KOTOPBIX
BekTopsl 2d — 3b u E(m + n,m —n, 2) — KOJIUIMHEapHBIE.
4. 3amanel TOukum A(2,5,8) u B(6,1,0), Ha ocu opauHaT pacnojioxkeHa Touka C,

paBHOynaneHHas oT Touek A u B. Halinure momans AABC.
5. UzBectHsl Touku A(2,—1,0), B(—3,2,1) u C(1,1, 4). Hailigute xoopauHatel Touku D, ecnu

BBIIIOJIHSAETCS paBeHCTBO CD = —24B.
6. 3amanel Touku A(3,—1,3), B(3,—-2,2), C(2,2,3) u D(1,2,2). Haiinute yroa Mexmy
npsiMmbiMu AB u CD.



Bapuant No2

1. Jlamsl Bextope: @ = 6+ 3], b(2,—3,1). Haiiqute KoopaMHATHI  BekTOpa
¢ = 3d + 2b.

2. Jaubl Bektopel d(—3,2,4), I;(O, -2,3), ¢(—1,5,0). Haiimure KOOpAMHATHI BEKTOpA
p=2d—2b+2¢.

3. Jlansr BekTopsl: d(—2,4,2), I;(S, 1, —3). HaiimuTe 3Ha4eHUS BETUYMH M H N, MPU KOTOPHIX
Bektopbl 4d + 2b u é(m — n,m 4+ n, 4) — Ko/IMHEAPHBIE.

4. 3amaner Touku A(3,2,4) wm B(7,2,9), Ha ocH oOpaMHAT pacmojiokeHa Touka C,
paBHOynaneHHas oT Touek A u B. Halinure nnomans AABC.

5. U3BectHwl TOuku A(4,—2,5), B(6,7,0) u C(2,3,—5). Haligute xoopauHatel ToUku D, ecin
BBITIOJTHSICTCS] PABEHCTBO CD = —24B.

6. 3amansl Touku A(0,—5,4), B(6,—2,3), C(1,1,3) u D(3,—2,—2). Haiinure KocuHyC yria
Mexay npssmMbiMu AB n CD.

4.2.2.10. MHOTrOrpaHHUKH U TeJia BpallleHUsl

Oobpaszoseamenvuvie pe3yromamal, noodiexcaujue npogepke (31emMeHmbol):
I1P6 01, I1P6 06, ITP6 09, ITP6 10, TTP6 11, TTP6 12, TTPG 14.
ITIPy 01, ITPy 12, I1Py 13, ITPy 14, ITPy 15, [IPy 16, ITPy 18, IIPy 19

NunuBuayanbHas camoctosiTesbHas padbora Ne2(

I10 TEMC «MHOFOFpaHHI/IKI/I H TeJIa BpalCHU D)
Bapuanrt Nel
1. 3 Touek A u B, nexxamux B TpaHSAX ABYTPAHHOTO yrja, ONMYIIEHbI NepHeHIUKYIsApel AA; u
BB, nHa pebpo yrna. Haiimure otpesok AB, ecim AA; =5cm, BBy =7cMm, AjB; =9cm u
JIBYIpaHHBIN yroj paBeH 60°.
2. B npsiMoii TpeyroipHOM MpU3Me CTOPOHBI OCHOBaHMS paBHbI 10 cM, 12 cm u 15 cMm, a BbicoTa
npu3Mmsel 13 cm. Haiigure miomaap cedeHusl, MpoBeIeHHOro uyepe3 O0KOBOE pedpo M MEHbIIYIO
BBICOTY OCHOBAHHSL.
3. B npsMoM mnapasuienenurie/ic CTOpoHbl OoCHOBaHHMS 4 cM W 7 cM, yroia mexay Humu 30°.
BoKoBasi IOBEpXHOCTh paBHa 225 cm?. HaiiuTe MoiHyI0 IOBEPXHOCTb.

Bapuant Ne2
1. 3 Touek A u B, nexamux B IpaHsAX JABYTPAHHOTO YIJIa, OMYILIEHbI NEePHEHAUKYIsApel AA; 1

BB, na pebpo yrna. Haiigure otpe3ox AB, ecniu AA; =4cm, BB; =6cm, A;B;=8cMm u
JBYTpaHHbIN yroJ paBeH 30°.

2. B npsiMoil TpeyroJbHON Ipu3Me CTOPOHBI OCHOBaHMs paBHBI 8 ¢cM, 10 cM u 13 cMm, a BbicoTa
npu3mbl 11 cM. Haiinute mnomans cedeHus, MPOBEJCHHOTO uepe3 00KoBOe pedpo M MEHBIIYIO
BBICOTY OCHOBAHHMSL.

3. B mpsMoMm mnapansenenunene CTOPOHbl OCHOBaHHUS 6 cM M 8 cM, Yroa Mexay Humu 45°.
Bokosas nosepxHocTh papHa 110 cm?. HaiiuTe HoJHYyIO MOBEPXHOCTD.

NunuBuayanpHas caMmocTosTenbHas padbora Ne21
1o TeMe « MHOrOrpaHHUKM M TeJIa BPallleHUs»

Bapuant Nel
1. Beicota munuuapa 6 cM, paauyc ocHoBaHus 5 cM. HaliauTe momaas ceueHusi, IpOBEIEHHOTO

napaJiyieJIbHO OCU HWJIMHAPA Ha PACCTOAHHUN 4 cM oT Hee.



2. qnaronamu pom6a 15 cm u 20 cm. IllapoBas moBepXHOCTH KacaeTcs BcexX ero cTopoH. Pamuyc
mapa 10 cm. HaiimuTe paccTosiHUuE OT IIeHTpa IIapa 10 MIOCKOCTH poMoa.

Bapuant Ne2
1. BricoTa nununapa 7 cM, paguyc ocHoBaHus 6 cMm. Haligute miomans ceueHus, IpOBEIEHHOTO

MapajuIesIbHO OCH LIWJIMH/PA HA PACCTOSIHUU 5 CM OT HEE.
2. Nuaronanu pom6a 10 cm u 15 cM. IllapoBast moBepXHOCTh KacaeTcsi BCEX €ro cTopoH. Pamunyc
mapa 5 cMm. HalimuTte paccrosiHie OT IIEHTpa miapa 10 TI0CKOCTH poMoa.

4.2.2.11 DaeMeHThI KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH U TEOPUHU BEPOATHOCTEI

Oobpaszosamenvhvle pe3ynomamel, HoOOEHcAUiUE nPoepKe (I1eMeHmbl):
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
ITPy 01, ITPy 02, ITIPy 03, ITPy 04, I1Py 12, ITPy 13, ITPy 14, ITIPy 18, ITPy 19.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padorta Ne22
0 TeMe «JJIeMeHThl KOMOMHATOPUKHU, CTATUCTUKH U TEOPUH BePOSTHOCTEID)

Bapuanrt Nel
1. B Baze nexar 7 pa3HbIX NUPOXKHBIX. CKOJBKO CYIIECTBYET BapUaHTOB BbIOOpPA M3 HUX JIBYX

MTAPOKHBIX?

2. CKOJIBKUMH CTIOCO0aMHU MOYKHO TIOJIAPUTh 6 Pa3IUYHBIX MO OKPACKE MSUYECH IISCTH MaJIbIIIaM,
BpyYas Ka)JA0My 110 OJTHOMY Msqy?

3. CKOJIBKO CYyLIECTBYET CIIOCOOOB 3aHATh 3 OJHOMECTHBIE APThI B IEPBOM sy Kilacca, €Cld B
BBIOOPE MECT y4acTBYIOT 22 MIKOJIbHUKA?

4. bpormensl 2 urpaibHbIX KyOnka. KakoBa BepOSTHOCTH TOTO, YTO Ha MEPBOM KOCTH BBIMAJIO
yucio 4, a Ha BTOPOd — HEUETHOE YUCIIO?

5. BeposgtHoCTh monagaHus MO LEJIUA MPU OJTHOM BBICTpEJiEe Y MepBoro opyaus paBHa 0.6, a 'y
BrOoporo — 0.7. HaiiTu BepoATHOCTH TOTO, YTO MO LIENU MOMaAeT XOTsA Obl OJHO OpYAUE IMOCHe
TOT0, KaK 00a CAENaroT M0 OJHOMY BBICTPEILY.

Bapuant Ne2
1. Ha okpyxHoctu otMeueHO 10 Touek. CKOJBKO pa3jIuyHBIX TPEYTOJbHUKOB C BEpPIIMHAMH,

BBIOPAHHBIMH M3 ITHX TOYEK, MOYKHO TIOCTPOUTH?

2. CKoJIBKMMH croco0aMu Uisl ydacTHsl B KOH(epeHIMH u3 9 4YjIeHOB HAy4yHOTo OOIIecTBa
MO>KHO BBIOpaTh TPOUX CTYIEHTOB?

3. CKoBbKUMU CcIIOCOOAMU MOKHO PaccaguTh YETBEPHIX JETEH Ha YEThIPEX CTYJbSX B CTOJOBOM
ETCKOTro cana’?

4. bpocaror naBe wurpajibHble KOCTH. HalT BEpoOSATHOCTH COOBITHS, €CIM IPOM3BEICHUC
MTOSIBUBIIMXCS YUCEN PAaBHO 6.

5. Y3 konoap! KapT B 36 TUCTOB Hayraj BHIHUMAETCS OJHA KapTa. HallTu BeposiTHOCTb TOTO, UTO
3Ta KapTa JaMa KpacHOM MacTH.

4.2.2.12. MHoxkecTBa. JJIeMeHThI Teopuu rpagos
Oobpa3zoseamenvhble pe3ynomamol, noodaexcauwiue nposepke (3J1emMeHmol):

T1P6 01, TIPG 02.
[Py 01, TTPy 02, [TPy 03.



NunuBuayanbHas caMocTosiTebHas padoTta Ne23
II10 TECMC «Ollepaunn C MHOKECTBaAaMMN»

Bapuant Nel
1. BeimummTe Bce 21eMEHTH MHOXecTBa A, ecnmu A — MHOXXECTBO HEYETHBIX JABY3HAUHBIX
HATypaJIbHBIX YHCETI.
2. Haiigure mnepeceyenne u oObeaunenue muoxectB A u B, ecom A ={1,2,3,7,8},
B={-1,0,3,4,5,7}.
3. Ilycrs Ui pelieHds HEKOTOPO# 3amaud Beidenensl MHoxectBa A = {1,2,3,4,5},
B =1{3,4,5,6,7}, C ={8,9,10}. Haiigute AUB,ANB,BUC,BNnC,A\B,B\C.

Bapuant No2
1. BemmmmmmTe Bce 3eMeHThI MHOKECTBA B, eciim B — MHOKECTBO YETHBIX OJHO3HAYHBIX YHCEIT.

2. Haiigure mnepeceyenne u o0ObenuHenne MHoxkectB A u B, ecmm A =1{0,1,2},
B ={-3,-2,—-1,0,1}.

3. Ilycte nans pelieHdss HEKOTOpoi 3amaum  BeeneHsl MuoxectBa A = {1,3,5,7,9,0},
B =1{3,4,56,7}, C ={1,0,2,3}. Haitoure AUB, ANB,BUC,BNC,A\B, B\ C.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padorta Ne24
o teMe «I'padbn»

Bapuanrt Nel
1. HeopuentupoBaHHblil Trpad 3amaH B BUJE pPHUCYHKA U B BHUAE TaOIMUIBL. YCTAaHOBHUTE

COOTBETCTBUE MEKy BEPIIMHAMU ITHX MpPECTaBlIeHUH Tpada.
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2. HeopuentupoBaHHblidi rpad 3amaH TaOiumei. Haiinure mMHY KpaT4aimero myTd Hu3
BepirHbI A B BepiinHy D.
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Bapuant N2
1. HarpyxeHHbIII HEOpHEHTHPOBaHHBIN Tpad 3a7aH B BUJE PUCYHKA M B BUJIE TaOnuIbl. Yemy

paBHa JuinHa pedpa, COeTUHSIONIEro BepIiuHbl B u D?



[a—y
(3]

o
| Ot ~1

[a—y
(3]

O O = Q3| B =
=1| Ct|
o

~1
[
[

. v I

2. OpuenTrpoBaHHBIN rpad 3anan Tadbnunei. Haiinure mmny kpatyaitimux myreit u3 B B E u u3
EBB.

A|B|C|D|E|F|G
A 115 3
B'| 2 10
C 1 8|16 |3
D 1
E| 6 3
F 4
G| 2 2

4.2.3. ®oHA TECTOBLIX 3aJaHUK

Ha BrinmonHenue tecta naerca 1 akagemuyeckuit yac (45 munyt), B Tecte 30
BOIIPOCOB.

4.2.3.1 Crenenu u kopHu. CTteneHHasi pyHKUIMS

Tecm:

1. VYkaxkuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHAMJIEKAT BCe KOPHH YPABHEHHUSI
VE—2x+x=1

o (=2;2]

o (-4;-3)

o (=3;-2]

[0;2]

y=V7—-6x2Uy=Xx

2. Ykaxute abcuucchl 001UX TOYeK rpadpukoB PyHKIMIT
o -1

o -1;1

o 1

o 0

V6 —4x —x?2 -4 = 3xp+1

X .
3. Mycrs ~0- kopenn ypaBHeHus X-HaiiauTe

e -2



. Haiinure cyMMy KOpHeH ypaBHeHUs

-14
7
16

VXZ+3 - V4x =0

. YKaxure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY INPUHALJICKAT BCEC KOPHU YPABHCHUA
Xx—1=+vx+11

[3;6]

[-2;5)

(0;4)

(-4;-1)

=V4—-x2ny=x

. Ykaxurte adcuucchl o0mux Toyek rpagukoB GpyHKuuii y
V2

—/2

2

-2

. Haiizure cymmy aGenmee o6umx Todex rpaduxos dpynxmumiif ®) = VI3X i f(x) = Vx2 + 22
13

-13

11

2

. YKakuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHA/IJIEKAT BCe KOPHU YPABHEHUS

V3x+7-3=x
(-7;-1,5)
(=2,1,-1]

[0;3]

(2;8)
=/3x2 -2 i

. Haligute cymmy abcuucc o0mux Touek rpa¢pukos pyHkumi y
y=2x—-1



o -4
o 2
o -2

10. Yka:xxuTe mpoMe:KyTOK, KOTOPOMY NMPUHALJIEKAT BCe HYJIH QYHKIIUH
f(x) =v3 —-2x2—x

o (-2:1]
o (=20]
o (1;+00)
o [-10]

V6 — SXZH f(x) =x

11. HaiinuTte abcumccebl 00MX TOYeK rpadukoB PpyHKIUi f(x) =

o 1
o 0
o -1
o 2

vx2 64H

12. YkaxuTe cymMmMy abcimcee odumx Toyek rpadgpukos GpyHkmmii ¥ ~

y —=+v—20x

e 20
o -16
o -20
o -4

13. YkakuTe MPpOMeKYTOK, KOTOPOMY NMPUHA/JIEKAT BCe HYJIU QYHKIHHU

f(x)=v3x+7 —x—3.

o 211
o (0:1]

o [-2:0]
o [2:4]

14. YkaxuTe NpoMexKyTOK, KOTOPOMY NPHHA/IEKAT BCe KOPHU YPABHEHHA

V-b5x—-1=1-x

Y (_35_1]
o 21]
o (1;6)

(=5-D



15. Viraarmma mnanracsormnrs I/-nrr*nnl)My npnﬂanﬂemafr BCe Hy.]]l/l (l)yHKIII/II/I

fx)=3x+1)-1-x.

o [F12)
o (=3;0]
o (=2;2]
o [0;5)

16. Ykaxkure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY INPUHALJICKAT BCE KOPHU YPABHCHUA

V15 —-7x =3 —x

o (7:1]

o [5:2]

o (=61)

o 71

17. Mycrs X0 - mos10:KMTE/ILHbII KOPEHb YPABHEHUS ¥ 4+2x—-x2=x-2. Haiinure
3xp+1

o 1

o -8

o 10

o -2

® HeT 1noaoXXUTebHBIX KOpHeﬁ

18. Myers X0 - kopenn ypasuenusi V8 — 6X —X? =X+ 6. Hajiqure 3 — X

e 5
o 10
o 1
o -4

19. YkaxuTe MPOMeKYTOK, KOTOPOMY NMPUHAJIEKAT BCe KOPHU YPABHEHHSA

V3X+7=x+3

o [13)

o (=311
., [FL2]
o =Z-1

20. HaiiguTte cpeaHee apudpmMeTH4ecKoe KOpPHeil ypaBHeHUsl V8 —3x—V3x24+2x =10
5

o 6



O

23.

24,

25.

27.

1
0,5

W |

V6
-2,5
V5
-5

1

Her xopHei

Haiinute nponssenenue kopueii ypapnenns: ¥V — /2 — 170 = —x.

72

Pemure ypaBHeHue

. Hailinure cpenHee apudmMeTnyeckoe KOpHeil ypaBHeHUs!

. . J7 —x = /Bx2
. Haiixure cpeanee apuivernyeckoe KopHeii ypasnennss V/ — X = 5x% +x

JETE

6+35x=x. Ecau ypaBHeHnune umeer 0ojiee 0JJHOT0 KOPHS, B

OTBeTE 3aANUIIUTE MEHbIIMH U3 KOPHeil.

6

CKo0JIbKO KOpHell uMeeT ypaBHeHHe

OJIUH
JBa

HET KOpHEM

. Peminre ypaBHeHnune

0
gt
3

0:-1
-1

Pemnre ypaBHeHnue

3

Yox+1=3x+1

Vx—2+V3x—-5=3

V2 4+3x+7=+v1-2x _1

Vvx—1+4+x=3



28.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

. PemnTe ypaBHeHnune

Pemure ypaBHeHue (— 3x + 8)V10 + 3x — 4x2=0

-1,25
2

-1,25; 2

. CKOJIbKO KOpHeii nMeeT ypaBHenue ~ — V 1-2x=4

OJJH
ABa

HET KOpHEN

(x2—9)Vx—-5x2+4=0
-3;1

4:1

3;1,4

. Petuuts ypaBHenue: VxZ+125=5

1
V300

0
125

HajinnTe KOpeHb YypaBHEHHUS: vx+1=x-5

8

V3x —2+x=4

3anumuTe HAUMEHbIINI KOPEeHb YPABHEHMS:

2

CKOJIbKO KOPHeil MMeeT ypaBHeHue: V@ +1D)(@x +3)=x +3

1

Pemmre ypaBHeHue: V=27 — x=11

-148

v—41 + 3x=7

Pemure ypaBHenue:

30

Pemnre HepaBeHCTBO V4x+5>V5x+4



. [

o (-0,8:1)
o (-0,2:1]
o (0,8;1)

VX< x—2

38. Peminte HEpaBeHCTBO

o (2;+)
o (4;+x)
o [0;2)
v — 6
39. PemmnTe HEPaBEHCTBO * x<m
* (-2,0):(1;3)
o (1.3)
o (=20
o (2;0);(-1;3)

40. Ipu KaKKX 3HAYEHHSX ¢ PelMIeHneM HepaBencTBa VX +1<2
npomMexyTok [-1; 15)?

°« 2

41. PemuTe HEPABEHCTBO VX+72v-1-x

o [4-1]
o (-7;1]
o [-7;-1]
o (-4;-1]

42. PeminTe HEPABEHCTBO Y x+2>x

o (-1;2)
o (-2;2)
* [-2;2)
o (-2;0)

43. Ilpn kakuX 3HAYEHUSIX @ pellieHHeM HepaBeHCTBAa Vx—2<3-a
NPOMeKyTOK [2; 18)?

o -1

o (-1;7)

e 17

—-a

ABJIFCTCH

ABJACTCA



Z _ 3 — —
44. Hajigute HanOoJib1Iee LeJI0oe pelieHHe HePaBeHCTBA Va? —3x—18<4—x

e 6

45. Haiiinte KBaAPAT HAHMEHBIIEro HEJI0ro peureHns nepapencrpa: V3x2 +13 > 1-2x

o 4

46. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY HEPABEHCTBAMHU M X 00JIaCTHIO ONpPe/IeSIeHusI:

1) Vx—2+/2x+5 >3 A) [2; +e0)
2) V2x—20+Vx+15 25 g 110 o)
3) (x—1)Vx2+1<x?2-1

B)R

x3427
4) fT>x—3 ) (—o0; —3] u (0; +0)

4
47. Haiiaure 00JacTh onpe/eeHus: BbIpaskeHusi: VX — 7
o x>7
o x<7
o x<7
o x>7
. Y5—=x
48. Haiigute 00J1acTh onpeaesieHNsl BbIPasKeHUsI:
o x>5
o x>5
e x<5
o x<5
y= VX
49. Haiinure 06aacTh onpeneaeHnst QyHKINNU: 16-x?
e X= 0,x+—4
1
X+ =
o 4
x<0,x+ 14

O



50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

x=0,x+44
x=0
x=0,x+4

1 17

206.20°6

HpeIICTaBbTe B BUJIC CTCIICHU BBIPAKCHUE

17

2036
18
2012
20°
400°

1 12
(121] 12°

HpeIlCTaBbTe B BUJI€ CTCIICHU BBIPAKCHUEC

122
123
1213
125

( 22— /163):\/E

3 3 27
Bbrunciaure
-9
5.2

Pemnre ypaBuenue V2X —X¥—0 = =X  Fcam ypaBHeHne nMeeT Gollee 0HOT0 KOPHsI,
TO B OTBET 3aNUIIATE CyMMY BCeX ero KopHeii
-2

Pemmnre ypauenneV 2X +37 = X + 1. Ecan ypaBuenne umeer Gosree oqnoro KopHsi, T
B OTBET 3aNMIINTE CYMMY BCEX €ro KOpHei

6

2

Peumre ypaenenne. © V¥ —1=4Vx—1=0gc 1y ypapnenne umeer Gonee ommoro

KOPHS$, TO B OTBET 3alIMIIUTE NMPOU3BECACHUE BCEX €I'0 KOpHeﬁ

2

2 _ I/ —_ —_ =
Pemnre ypapHeHnue (x 9)( 3-2x x) 0. Ecin ypaBHeHue umeert 06oJiee 0JHOTO
KOPHSH, TO B OTBET 3alMIIUTE NPOU3BEIeHUEe BCeX ero KOpHei

-3



3 I

x)=x? - 2x +3x?

57. las 3aganHoii pyHKuuu /( HaiiuTe 3HayeHue f(4)

e 6

L 1

f(x]zl*zt:‘2 - 3x - x?

58. s 3apanHoil GyHKUMH HaiiquTe 3Ha4YeHue f(9)

e 24

59. Haiigure 3HaueHune BBIPAKCHUSA . B oTBeT 3anMIIMTE KOJIUYECTBO
HaTypaJbHBIX JaeauTesei MOJYYCHHOT 0 YucJjaa.

e 15
4/,113 364
222 __ 7|22
256 125 o
60. Beruucinre . OTBer 3anuMTe B BU/IE 1eCATUYHOM ApoOH
e 045

6
(1, 576336 +4,5436/6 )”
61. HaiinuTe 3HaYeHUe BhIPAKEHUS

BCEX HATYPAJIBbHBIX aeauTesen MOJYYCHHOT0 YHCJjIa.

. B oTBeT 3anmmmuTe cymmy

e 12

62. BoiOepuTe BhIpaskeHusi, 00JbIIMe eTMHHIBI

1) 372, 2) V7, 3)2,78%, 4) 0,99%; 5) 0,610

o [33.333%]1
° B33.333%)

* B33.333%p3
o [33.333%4

o [33.333%p5

63. Eciin pyHknus umeeT o0paTHy10, TO rpadpuk o0paTHoil GyHKIHM CHMMeTpHYeH
rpa¢uky 1aHHON (PYHKIUH OTHOCUTEJIBLHO

O ocu adcLucce
O OCH OpJIMHAT
® [psIMOM y=X

o 000 MpsSMOU

64. MoHOTOHHAs1 GYyHKUHUSA SABJISAETCSH

® oOpaTumoit



65.

70.

O

. Hailinure o0sacTh onpenesieHust pyHKuuu

Pemute ypaBHeHue
NPUHALJIeKAT KOPHU YPABHEHUS

(—o0;0)
(1;+0)
(-57)
(_71015)

y= V4 +3x—x?

(—o0; +)
(=00 —1) U (4; +0)
(—o0;~1] U [4;+20)

[—1;4]

. YKakuTe NpoMe:KyTOK, KOTOPOMY NPHHA/IJIesKAT KOPHU YPaBHEHUs!

Vx2 —5x4+15=3
(—;0)

(0; +o0)
(—o0;2]

(2;+0)

. YKa:KuTe NPOMeKYTOK, KOTOPOMY NMPUHAIJIEKAT KOPHU YPaBHEHUsI

V3xZ —2x+4+1=+v2x%2—6x+ 13
[2;+o0)
(—o0; 5]
(—o0;2)

(-8:3)

. KopHH Kakoro ypaBHeHHsi NPUHAMJIEKAT NPOMeKRyTKY (-1;1)

x—6=+2x+12

VBx—3—V2x—1=+/3x-2
x+1=+/—-1—x

HaiinuTte BbIpakeHue, 3HAUeHHE KOTOPOT0 COOTBETCTBYET CyMMe KOpPHeIi

HPPALMOHAILHOTO ypABHEHHS ~ +4 =v28+ 12x

24—4@ . 4_2\;’3—1

(V20 —V5)v20

V3 — v — x2 =
3 X X=X H YKAKUTE MNPOMEKYTOK, KOTOPpOMY



71.

72.

74.

(7)—2
. H
. CpaBHI/ITe SHAYCHUA BbIPAKCHUH 9

(V2+412)?
7+24

BriOepere HeBepHbIE YTBep:KIEHUS.
Crenennas GyHKIHA Y = X°%, Ie 1 - HATYPAIBHOE THCIIO, 00Ia1aeT
CJIeIYIOIIHMH CBOACTBAMH:

1) oGIacTh ompeeIeHHs - T000e JelCTBHTeIBHOE THCIO;

2) MHOKECTBO 3HATSHHI - 11060€ IeHCTBHTEILHOE THCIO;

3) byHKITHT 9ETHAA,

4) pyHKIHA orpaHHYeHA CBEPXY:;

3) GpyHKIH IPHHHMAeT HaHMeHEIIee 3HaTenHe y=0 upu x=0;

6) GpyHKIHg ABIgeTcH yObRaromei Ha mpoMexkyTke x>0 H BOzpacTaromeit

Ha IpoMexKyTKe X=0.

33.333%)
-33.333%]1
-33.333%3

33.333%4
-33.333%)5

33.333%

BbiOepere BepHbIe YTBepKIEHHS.

CrenenHast QyHKIHA ¥ = X°*!, rle n - HATypaIbHOe THCIO0, 001a1aeT
,CTIeTYIOITHMH CBOHCTBAMH:

1) obmacTE ompeeneHNs - MHOKECTRBO JeHCTBHTEIEHEIX THCET,

2) MHOKeCTBO 3HAUCHHII - MHOKECTBO JefiCTBHTeIFHBIX THCET

3) byHKIIHA HeUETHAS,

4) dyukHs sBseTCs YObIBatomeit;

5) dyHKIHS SBISETCS OTPAHHYEHHOH CBEPXY.

33.333%1
33.333%)2

33.333%3
+33.333%]4
-33.333%)5

nepBoe 00JIbIIe
paBHBI
TIEpPBOE MEHBIIIE

BTOpOE OOJIbIIIE

G n @
CpaBHuUTe 3HAYEHNS BbIpaKeHuii 15 16

HIepBOE MEHbIIIE



78.

79.

. CpaBHHTe SHAYCHHUA Bl)lpa)KeHI/Iﬁ

. CpaBHI/ITe SHAYCHUA Bblpa)KeHl/[ﬁ

. B KaKUX KOOPAMHATHBIX YeTBEPTAX JIEKUT rpapuk pyHKumuu y

BTOpOE OO0JIbIIIEe

paBHBI

BTOPOE MEHBILIE
(4V3)7 u BV~
aBHI)I

HepBoe MEHBIIIE

BTopoe MEHBLIE

BTopoe OombIe
HepBoe OostbIIe

(2V6) " u (632)°°
epBOE MEHBIIIE

paBHBI

BTOpOE OOJIbIIIe

nepBoe 0oJibIIe

1
= |x|3
I n IV
I un IV

In II
I n I

. —V3x2 — 2x —
HaiiauTe o6aactb onpexetenust pyuxuuu Y = V3X° = 2X =5 B grper 3anuummre
HaHMeHbIIIee MOJI0KHTEIbHOE IeJI0e YHCJIO H3 00J1aCTH onpeaeeH s

2

5

y y = .
HaiiguTe 06JacTh onpeneaeHus QpyHKIUA V17-2x Kakue u3 unces He BXOIST B
00J1acTh onpeaeieHUs] JAHHON (PYyHKIUHN

F50%)0
50%]10
-50%-100
-50%8,3
-50%)-10
50%)9,4



4 1 3127
80. Beruuciure 16~ N6 Orper 3anummTe B BHIE 1eCITHIHOM apoou
e 2725
__ 5—x
81. Haiinure 001acTh onpenejeHus PyHKIHT v10x—6 Kakue u3 uncen BXOIAT B

00J1acTh onpesiesieHUs: JaHHON (PYyHKIMH

o [33.333%3
* B3.333%|1

e [33.333%]100
o [33.333%-0,25
o [33.333%|16
o |33.333%)0,45
o 33.333%00,65

y = ‘(x—ﬁ)z-(x+11)
82. Haiigure 06J1acTh onpeaesieHust QyHKIUU 3-x B oTBeT 3anumuTe

HanOoJIbIIIee He10e YMCJI0 U3 00J1aCTH onpe/aeseHu sl

o ?

83. Bri0epuTe BhIpaskeHNsl, KOTOPbIe MEeHbIIEe eNHUIIbI

1) 37% 9y ¥2' . 3) 17355, g)o,797; 5)25'; ¢ V(0,99)5

o [33.333%1
o [-33.333%)2
o [-33.333%)3

* 33.333%}4
o [33.333%p5
* B33.333%

84. BoluuciinTe 3HaYeHHe YMCI0BBIX BbIPpaKeHUil U BbiOepeTe Te, 3HAUEHHE KOTOPbIX

2

6 s\ [3 (V1I3+47)"
1) (\/37;—\/1_;)‘];1 2) W‘W‘- 3) 10+y/91

a) (V63 -28) V7 . 5) (VI5 - V60) - V15
PaBHO HAUMEHbIIEMY NPOCTOMY YMCJIY. '

° 1
o 2
° 3
o 4



£50%5

. BbIuHcIHTe 3HAYEHHE YHCTIOBbIX Bblpa)KeHI/Iﬁ H BLIﬁepeTe T€, SHAYCHUH KOTOPbIX

V2,842 V787

1) vozm ; 2) ¥ 3(VI3-V7)-(VI3+7)

’

4) V49-%49; 1) V652 — 562

PaBHBbI

50%1

F50%)2

F50%)3

5094

F50%)5

. Kakasi u3 1aHHBIX PYHKUMA ABJIAETCHA YeTHOMI
y=x5-x3

y=3x4+2x2

y=(x-1)2

y=3x2+2x-1

. Onpenesure HA KAKOM 4YepTexe U300paskeH rpapuk HeYeTHOM PYHKUMH U YKAKUTE

1) | | ¥ 2) (TIITIATITIT]
‘ ] |
) W |
\ | /
lv \‘ 1
L 0 [1 x o 1 X
3) T3 U I T1 4 [T 7 1
\ 111 [
1 \ J1 1
L ] 1
L x \ |
| { | 0 ]J[ x
L F\\ | L
€ro HoMep
1
2
3
4

. B KaKoM NMpPOMeKyTKe JIEJKHT 3HAYeHHe BbIPaKeHUs! 743
[-2;0)

(1;5]

(-2;2)

(-8;0)



89. lana ¢pynkuus f(X)=x?°%-1. Pacnosoxute B nopsiake o3pacranus f(-2), f(2), f(1)
o f(-2), f(2), f(1)
o f(2), f(-2), f(1).
o f(2), (1), f(-2).
o f(1), f(-2), f(2).
o f(-2), f(2), f(2).
o f(1), f(2), f(-2).

90. CkoJibKo pelnenuii uMeeT ypaBHenue X:°=19

o
19
o 2
o 1
o 38

2
3 1 3,1 10\ 3
i3l oy (2—) L
91. BeluMcianTe 3HAYEHHE BbIPAKEHU 4 3 27 Haiigute MonyJib

PAa3HOCTH MOJYYCHHBIX 3HAYEeHUH U BIUIIUTE B OTBET B BUE [leCﬂTﬂ‘{HOﬁ [[pOﬁl/l

e (,9375

_ Y3
92. Kakue u3 yHces He BXOASAT B 00J1acTh onpeaeaeHust PyHKIUN Y= 15V x2+2x-8
° [33.333%}1
o 33.333%]2,099

o [33.333%_2
o [-33.333%2023

°* [33.333%0,5
o [33.333%]1

22\/ 5x-2

Y = 171
(2~
93. Kakue M3 4nce] BXOAAT B 00J1aCTh onpeaeJennst QyHKIHHI x“—x—30

o [33.333%)0
o 133.333%1

° 133.333%5
o 33.333%
o [33.333%2022
o [33.333%f1



. R

7 7
94. CpaBHuTe uHnC/IA: (=2v3) u(-3v2)
O TepBOE MEHBIIE

O paBHBI

® qepBoe 00JIbIIe
O BTOpOE OOJbIIE

3v5)° u (=5v3)°
95. CpaBHuTe 4YHCIA: (_ ) u (_ )
O paBHBI

O TmepBoe OoJibIe

® BTOpOE OOJIBIIIE

O BTOPOE MEHbIIIE

5 32 3 1
\/ T3 " \, T 27
96. Beruuciure

o -1
3 4
97. Pacnos1o:kMTe Ync/Ia B OPSAAKE BO3PACTAHUSA: V32, V5
. VBVZE
. V32
o V2,¥3 15
L V2533
o V532
. V523

98. PacnoJjio:kuTe YHCIA B OPSIIKE BO3PACTAHMA: V17,34, V6
o VIZ,. ¥4,V
L Y7, Y8 A
V4,917, Ve
o Va,V6, Y17
o V6,V4,%17
o V6,Y17,V4

7|’_
V16 - /486 + -7
g

99. Berunciure



451 3z
= - 3!’_

iz 3128

[

100. Bebruuciure

e 375

2 2 5
( ’4—1—— ’6—): ’—
3 3 27
101. Bblumcaure . B oTBeT 3anMIIMTE KOJIHYECTBO HATYPAJIbHBIX

JeauTesen MOJIYYCHHOT' 0 YucJjia.

e 3

. OTBeT 3anIMIINTE B BH/JI€ JeCATHYHOI HpOﬁI/I

Ve —2vi7-Y6+2vi7 - Yvi7 +3-YVi7 -3

102. BpluucanTe

o -4

103. Haiigure 0,253, rae a — 3HaYeHUE BbIPAKEHU S
V6 —2v5-V6+2V5+18—v37-8+37

e 1725

3

1 1
18
104. Beruuciaure V8

o 4

3
105. PacnosoxuTe 4yHcja B MOPsiAKe YObIBAHUSI: V9,2,5

o V9,2,45
o Y952
e V5192
o V5239
o 2395
o 2,V539

106. PacnmoJsio:kuTe 4yHcia B MOPsiAKe YObIBAHUS: V3,V6,V10
. V3.8 V10
o Y8.V3YT0
. Y1036
. V310,38
. Y10,46,V3
o V6,V10,43



515452 45

107. Bbrumciaure "B oTBeT 3anuimTe 3HaYeHne Bbipaskenus (a:0,001),
rjie a — pe3yJbTaT BbIYHCIEeHHS.
e 5000

108. Bpruuciaure (4' - \/§) ' \/m

e 13

(2++V3)-V7—-4V3

109. Bbluuciure

o 1

110. Crenennoii pynkuueii Ha3bIBaeTcss PYHKIMS BU/A:

o V=X
o Y=PpX
o Y=p"

V=3

111. TI'paduk, Kokoii GyHKIHH, H300pPaKeH HA KapTHHKe:

o Y=X
— 2N
o YTX
"|
o Y=XT
-2n-1
y=x7
o

112. Yka:xxurTe HOMep PUCYHKA, HA KOTOPOM H300pa:keH rpauk HeyeTHON PyHKIMU

»
EN
x

CJ
*
=] /
0

¥
0
"
x



113. Bce gonmycTuMble 3Ha4YeHUs NepeMEHHON X HA3BIBAKOTCA. ..

o o0nacThio 3HAUYCHUH QYyHKIUU

® 00nacThIO OnpeesieHus] PyHKIINU
O OOHOTOHHOCTbIO (P)YHKLIUU

O OIPaHUYEHHOCTbIO PYHKLUU

114. Bce nonmycTumMble 3Ha4YeHHs NIePEMEHHON Y HA3BIBAKOTCA. ..

® 00J1acThIO 3HAYEHUHN QPYHKIUU
O 005acThlO onpeaeneHus: GyHKINUN
O MOHOTOHHOCTBIO (DYHKIIUU

O OIPaHUYEHHOCTHIO (PYHKIIMU

115. Omnpeaesnenue NPOMeKYTKOB BO3PACTAHUSA WIHM YObIBaHUS (PYHKIMH HA3bIBAETCH. ..
o O6nacTeio 3HaUeHUHN QYHKIINH

o Ob6nacteio onpeaeneHus QyHKINH

® MOHOTOHHOCTBIO DYHKIIUU

o OrpaHn4eHHOCTHIO (QYHKIINH

116. ®yHKHUA HA3LIBAETCS BO3PACTAIOIIEH HA HEKOTOPOM MPOMEKYTKE eCJIM:

® (oJbllIeMy 3HAUCHHIO IEPEMEHHOM X COOTBETCTBYET OOJIblIee 3HAYCHUE IEPEMEHHOM Y
O OoJplIeMy 3HAUEHUIO IEPEMEHHOM X COOTBETCTBYET MEHbIIIEE 3HAUCHUE TIEPEMEHHON Y

O PpaBHOMY 3HAYUCHHIO nepeMeHHoﬁ X COOTBCTCTBYCT PaBHOC 3HAYCHUC HCpCMCHHOﬁ Yy

117. ®yHkunus Ha3bIBaeTCsl YObIBaIOIIeH HA HEKOTOPOM MPOMEXKYTKE eCJIN:

(@) 6OJ'IBI_HCMy 3HAa4YCHUIO HepeMeHHOfI X COOTBCTCTBYCT OoJblllee 3HAYECHUE nepeMeHHoﬁ Yy

° 6OJ'IBI_HCMy 3HAa4YCHUIO HepeMeHHOfI X COOTBCTCTBYCT MCHBIIICC 3HAUCHHUC HepeMeHHOfI Yy

O PpaBHOMY 3HAYCHHIO nepeMeHHoﬁ X COOTBETCTBYCT paBHOC 3HAYCHUC nepeMeHHoﬁ Yy

118. BcraBbTe nponyiieHHoe ¢j10B0: O yHKUIHA y=f(x), omnpe/ejieHHAasi HA MHOKeCcTBe X,
Ha3bIBaeTcs ... HA MHOXKeCTBe X, ec/IM cylmecTByeT Takoe ynciao C, 4yTo 11 J11000ro x

M3 MHOKeCTBa X BBINOJHSAETCS HEPaABCHCTBO ‘f (I) > C .

® OrpaHUYECHHOU CHH3Y
O OTpaHUYEHHOU CBEpXY
O OTpaHUYEHHOU COOKY

O OTPaHUYEHHOUN

119. BcraBbTe npomnyuieHHOe ¢J10B0: DyHKIMA y=1tx), onpeaeJeHHAs HA MHOKecTBe X,
Ha3bIBaeTCA ... HA MHOXKecTBe X, eC/IM cylecTByeT Takoe yuciao C, 4yto 1Jst J10d0oro x

fl) < C

U3 MHOKeCTBa X BBINOJHSAETCS HEPaBEHCTBO



O OrPAaHUYECHHOU CHU3Y
® OrpaHUYCHHOU CBEPXY
O OrpaHU4YEeHHOU COOKY

O OIPaHMYECHHOU

120. BwbiGepuTe Bce BO3MOKHbIE BUABI CTeNEeHHbIX (YHKIMIi B 3aBUCHMOCTH OT
MO0Ka3aTeJs CTeleH!

® 16.667%|lokxa3aTenb cTeneHU — YETHOE HATYpaIbHOE YHCIIO
o [F16.667%[loka3arenn cTENEHN — ITOJIOKUTEIHLHOE KOMIUIEKCHOE YK CIIO

o F16.667%|llokazarenb cTENEHN — MOJIOKUTEIIBHOE UPPAIIMOHATIEHOE YU CIIO

® 16.667%l[lokazaTenb CTENEHN — OTPHUIIATEIILHOE YETHOE 11E€7I0€ YHCIIO
o F16.667%]|llokazarens cTeneHn — OTPUIIATETLHOE KOMIUIEKCHOE YHCIIO

® 16.667%|loka3aTenb cTeneHu — HEYETHOE HATypaIbHOE YHCIIO
® 16.667%l[lokazaTens CTeNeHN — OTPHUIIATEIBHOE IPOOHOE YHCIIO

® 16.667%|[lokazaTens CTeNEHN — OTPHUIIATEIIBHOE HEYETHOE I1€JI0€ YHCIIO
o [16.667%]|lloka3arens cTeneHn — OTPULIATEIbHOE HPPALIMOHATBHOE YHUCIIO

® 16.667%|loka3aTensb cTeneHu — MOJIOKUTEIBHOE IPOOHOE YUCIIO

121. BpiOepuTe U3 NepeuncIeHHBIX PYHKIMIA yObIBaIOIMe HA MpoMexyTKe (& ),

| — 9 — gt
1) V=T, HyyTE T g ¥R

2

6) V7 F °

1
2 B

a V=T g ¥ T

o l
o 2
° 3
o 4
¢ 5
° 6

’



122.
A

123.

IlocTtaBbTe B cooTBeTcTBHE QYHKIUM ee rpadpuk

ITocTaBbTe B cOOTBETCTBHE (PYHKIMHU ee rpaduk




124. TlocTaBbTe B COOTBeTCTBHE PyHKIMH ee rpaduk  » ~

4.2.3.2 Tloka3zatejqbHasi QyHKIMSI
Tecm:

4-x _
1. Pemiute ypaBHEeHHE 3t =27

o 1
o 4
o -1
o 0
1\% _ 3
2. PemmTe ypaBHeHne(5_‘/§) =5
1
o 3
1
o 3
2
o 9
2
e 9

3. YkaxuTe NpPOMeKYTOK, COAepPKAIIUI KOPeHb YPAaBHEHHA

42)( . 45 — 4_—3X

10



(—o0;—1]
(—0,8;2]
(2;3,5)
[4;10)

@ =@

. Pemmre ypaBHeHue
-2

N =

. 22x 32
. YKakuTe MPOMEKYTOK, COAEP AU KOPEHb YPABHEHUS

[=3.5;0)
[0;2)
[3,5;4,5]

(5;8)

x2+x

. YKaxuTe NPOMEKYTOK, COAepPKAIIU Bce KOPHU YPABHEHUS

(-L1)
(—0;-2)

[—2;2]
[3;5]

7x2—6x =1
Pemure ypaBHenue

0;6
0

6
-6

Pemmmre ypaBHenune ‘13

-13
13

-1,5
1,5



10x . r—4 _ 16
9. Pemmnte ypaBHeHHE 57 57F = 5%

_1
o 2

1
o 2
o -1
o 1

V5

5
O

V5
o 5
o 1
e 0
0,2%-0,2% = 22

11. Pemure ypaBHeHHe 02
o O
e §
o -8
o 4

9x2+4x+2 — 32x
12. HaiinuTe cpeaHee apupMeTHUeCKoe KOPHEl ypaBHeHUsI

o 2
o -2
o 15
e -15

13 KaKOMy HpOMC)I(yTKy MMPpUHAIJICIKHUT CyMMa BCCX PaA3JIMYHbIX KOpHeP'I ypaBHeHI/IH
19x2—10+9 =1 )

o (—c0; —10]

L (=10,0)
[1;,10)

° [10; +0)

14. Pemnre ypasuenune ¥ = 52

e (



15.

17.

18.

19.

2
-2

Her kopHen

2 758x+2

IIpu kakux 3Ha4YeHHAX X 3HAYEHHEe PYHKIUHN f(x) = He 0oJIbLIIE U He

16
MEHbIIe 1217

-1
2
0,5

-0,5

. Iloka3aTenbHOM ABJIsIETCH (PYHKIUSA

y =5,6%

y=2x%+3x—4

y = 34

Ykaxute pyHKIHIO, KOTOpasi SIBJISAETCH BO3pacTrarouiei
y =5,67%%
y =0,67%%

-

V6
123 27 —JVE
0 sa() T an e (8
PacnoJioxxure B mopsiike BO3pacTaHUA YU CJIa (B
OTBET 3aNMIINTEe HOMepa 0e3 Mpo0esI0B, 0e3 3ansAThIX U APYTUX JONOJTHUTEIbHbBIX

CHMMBOJIOB)

4132

PDy=25%; 9y=25+1; 3Jy=04"*"; y=04K

ITocTraBbTe B COOTBETCTBHE (PyHKIUM ee rpaduk
1



3
A
4
B
o y = 3x _ 3
20. YkaxuTe MHOKeCTBO (00,1acTh) 3HAYeHUIT PyHKIUH
0 (—0;3)
o (T3+x)
o [=3+w)
[3;+)
o

2x-6
Ly=15%1py=2 .
21. YkaxuTe abcnuccy TOYKH nepeceueHns rpadgpukos dpyHimmii” Y (3)

o 1

o 5

o -5

o -1

22. Jana pynxuus/ ®) = 2 M3pecrHo, 4o F=2)=16. . Haiigure 7(03),
e (05

e 05

23. Kakoe cB0iicTBO CTeleHH He CYyIIeCTBYeT

(a®)Y = a*+Y

[ ]

(ab)* = a*b*
o

a®=1
o

— x
24. ObaacThb onpeaeaeHnst PyHKINHU y=a

e X-moboe
o X-mo6oe, X # 0

o X>0

O 3ampyousioce omeemums

25. Kakue u3 cjie1y0IMX YTBEP:KIeHHUIl BJISIOTCH MOKA3aTeJIbHBIMU



2y—7%=8

— (14
5 Y= 6x* + 2
o Y=2x+5
— 5 _
5 Y=x 7
1 04x-2 B

26. YKaKuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHAVIEKHT KOPeHb YPABHEHHS (E) = 125.
o (=%-2]
o (=2;0]

(2;4]
O
° (0;2]

27. Kakue u3 nepe4nciaeHHbIX MOKA3aTeJbHBIX PYHKIN SABJISIOTCSH yObIBAIOIUME ?

. y=(2)
. =0

o Yy=mt
o y=49

28. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY BUAAMHU NMOKA3ATeJIbHbIX YPABHEHHUI

1) 44x-1 +3- 44x=3 _ 44x-2 — g0
2) 25% =53~

3) 5 —4-555=0

4) 3xX-5 = 7x-5

1
ypaBHCHI/Ie, peracMocC C IIOMOIIbIO BBIHCCCHUA 06]].[61"0 MHOXHUTCJIA 3a CKO6Ky

2
YPaBHeHI/Ie, pemacMocC C IIOMOIIbIO CBOWCTB CTEIIEH!

3
YPaBHeHI/Ie, IpUBOJAUMOC K KBAIpaTHOMY

4

OI[HOpOI[HOe IOKAa34aTCJIbHOC YPABHCHUC

1

29. dyHkHus Y= ( 10) ABJIAETCSH

® BO3pacTaroIen
o yObIBaromien
O TMEePUOJUYECKON

O YeTHOHU



9 x
30. dyHKIUsA Y= (ﬁ) SIBJISIETCHA

o Bo3spacraromei

® VYOnIBaromen

(@)

[Tepuoanueckoi

o HeuerHou

31. BoiOeperte pyHKUMIO, KOTOPasi ABJIAIOTCS NMOKA3aTeJIbHON

o YTX

= 5)3
LY (x +5)
o Y=V
o Yy=2x
° y:3x+5

32. BeiOepuTe BepHOe yTBEp:KIeHHE

o 31,4-3 > 31,4-
31,4—3 < 31,4—
O
31,4—3 — 31,4—
O

33. BoiOepuTe BepHOe yTBep:KIeHHe
0 3162 >0 3170

0 3162 <0 317{]
O ’ ’

0 3162 =0 3170
O ’ r

34. BoiOepuTe 4nciI0, KOTOpPoe MeHbIIe 1

3
o 17%
3
1772
[ )
(0,977
5
o 3
5 -0,8
6

35. BoibepuTe unci0, KoTopoe doJibie 1



36. BeiOepuTe unci0, KoTopoe doJibie 1
3

1772

O

o (097
(0,977

37. BeibepuTe yncsi0, kKoTopoe 6oubiie 1

3
1772

V7
L 09

G

38. Cpenu npenjioxkeHHbIX (YHKIUI BbIOepeTe BO3PACTAIOIIYIO
9 x
y=\z
. (@)
y =(03)*
° y=21*

39. Cpenu npeajioxkeHHbIX (PYHKIUI BbIOepeTe BO3PACTAIONLY IO

y=(3)
()
y =(03)*

40. Cpean npemioxkeHHbIX (PYHKIUI BbiOepeTe yObIBAIOILY IO

y=1(02)"*
v =)
O
. =&

41. Cpean npemioxkeHHbIX (PYyHKIUI BbIOepeTe yOBIBAIOILY IO



O

O

42.

46.

47

y=(02)""
=)
y=27"

. X—3
Haiigute o6actn onpeneienus pyuxmuu T (X) = 7 g

(—0;3)

(—o0;3) U (3;+0)
(—o0;-2)

(—o0;=2) U (—=2;+0)

1 l><—7
. HaliguTe o01acTh onpeneneHusi GyHkuuu Yy = \l— (ﬁ) 2

[3,5;+)
[14;+00)
(14;+00)
(—o0i14]

1
x—t
. YKaKuTe NPOMeKyTOK, KOTOPOMY NPHHA/LJIEKAT KOPeHb ypapHenusi 3 2 -3 =1

[-4-2]
(=2-1)
[-10]
£2)

. Haligute npou3BeaeHne KOPHeH ypaBHeHHU S 31 =243

-6

4

4

6

Pemmre ypaBuenue 2° ~(2)X = ;

-2

. CKoJIbKO KOpHeli HMeeT YpaBHEeHHe 270 = Jgrt

ABa

OUH



50.

52.

. Pemnre nepaBencreo (-/3)* < —

TpHU

YeThIpe

1
27

(—o0,—6]
(—o0;—12]
[-6;+00)
(—o0=1,9]

. Pemmute HepaBenctso 81> 9"

(—0;0,75)
(0,75;400)
(—0;-0,25)
(-0,25;+x) _

Pemnre HePaBeHCTBO (é)3X+4 + (é)3X+5 > 6
2

( 3)

2

01—

( 3)
2

( 3]

[§;+oo)

. Haiigue o61acTh onpenesnenns pynxmun f (X) = /2% —16

(&;+00)
(—o0;-1]
(—0;-1)
[1;+00)

1 3x-7
@t

Haiigute o0aacth onpeaeneHusi QyHKuuu Yy =

[;;+oo)

T
(_OO!_ g]



O

(@)

53.

54.

55.

S7.

58.

- 1.,
VKakuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY HPHHALIEKHT KOpeHb ypasHenuss 4 = (Z)™*

(-4:-2)
&2)
[2;4]
(4:6)

HaiiauTe cymmy KopHeii ypapHenusi 49-72 —50-7* +1=0
-2
27

1
Pemmre ypaBuenue (-)*-3"= |
IMTE YPABHEHH (5) 1125

1,5
2

3
1

o 2
. CKOJIbKO KOpHeii mMeeT ypaBHenne 2% =./2../32

OJIMH

IBa
HHU OJHOI'O

TpU

1
PemmTe HepPaBEHCTBO (g) % _1<0

Pemmte HepasencTBo 49-7° <77

2



63.

(=1;+0)
(—0;3)
(-0,5;+x)
(_001015)

. Pemnre nepasencreo 0,3 —0,3% >0,7

1
(—o0; g]

X

. Haiizure o6.1acts onpexeaennsi pynkuun f (X) = 22

(—o0;2) U (2;+0)
(—0;2)

(2;+00)

(0;2)

53X+l _

. Haligute o0s1acth onpeneneHuss yHKuuu Yy = -/ 1

. VKaKuTe NpOMeKYTOK, KOTOPOMY TPHHALIEKHT KOpeHb ypaBHenus 4" — 2% =24

(2;4)
[1:2]
(0:2)
[4,6)

HaiiguTe cymmy KopHeii ypapaenust 6% 2% =1



64.

65.

2

Pemmure ypaBuenne 5°-2* =017

3

CK0JIbKO KOpHEii mMeeT ypaBHenue 3 - (;)m =243

OJIVH
TpHU
JBa

HH OJJHOT'O

1

. Pemnre nepaBencreo 4° >

2
(—o0;—0,9]

[0,5,+20)

[-0,5;+)

(=0;0,9]

4
. Pemnte HepaBeHCTBO (ﬁ)ﬁx‘3 <1

(—o0;2]
[0,5;+0)
(—o0;—4]
[4;+00)

. Pemnnte HepaBencTBo 2 + 22 <20

(=o0;2]
(=00;2)
[2;+00)
(—o0;-2]

. Haiigure o6nacte onpeneaenusi pynxumuu f(X) =+/1- 7% . 49"

[-2;0]

[0;2]

(=o0;2] U [0;+00)
[-2;2]



70.

72.

73.

74.

. YKaxure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPUHALJICKUT KOPEHDb YPABHCHUSA

32 1341 1 3* =39
[-2;0]

[2;4]

(4:9]

(0;2)

xt-2x-1 _
Haiigute cymmy KopHeil ypaBHeHH S > =25

2

X oax —3
Pemure ypaBHeHue 0,37-3" =3/0.81
2

= w ‘

= N |

1«@)\x+6 _ i

Cxouabko KopHeii umeer ypasuenune (0 10°
IBa

OJIUH
HU OJHOTO

TpU

. Pemute nepasencreo 0,4 >0,16

[1,5;+20)
[-0,5;+0)
(_00;1! 5]



76.

O

81.

. Pemmnre HepasencTBo 37 —3%7° < 3

(—oo;—0,5]

Pemmnte HepaBeHcTBo 37 > 27°
(1,5:+00)

(=001,5)

(=00,-3,5)

(3,5;+0)

8

(-31)
[1;+0)
(—oo1]
(&;+00)

. I3 npuBeieHHBIX HMKe PYHKIMI yKAKUTE NMOKA3aTeIbHbIE

a
S0y =T
1

£50%]"
50%)7 =<

. I3 npuBeieHHBIX HUKE YTBEPKIeHU BEPHbIMU SIBJISIIOTCS:

(byHKuH;{ y =a" IpUHHUMAET B HEKOTOPOH Touke 3HaueHue 0;

(byHKuH;{ y =a" SBISETCS HEYCTHOM;
(byHKuHﬂ y=a" nepecekaer och Oy B Touke (0; 1);

(byHKL[I/IH y= a’ IMPUHHUMACT TOJIBKO ITOJIOKUTCIIbHBIC 3HAUYCHM.

. IIpn KaKuX 3HAYeHHUsIX X BbIpakeHuu 4° ooJbmie 1?

x>0
x<0
x>1
x<1

Kopens ypaBHenus J2r \/§ =36 paBeH
4



82.

86.

o

87.

O

O

x+1 9
BBIpa)KeHI/Ie 2a, rae a - KOpeHb YPaBHCHUSA (Ej = (;j » PAaBHO
9
11
-11
-9

2x

. Hanbosb1ee mesnoe 3HavueHue X, yJaoBJjeTBopsioniee Hepasencrsy 10’ <0,1, paBHo

-3

-4

0

He cymectByer

. HauMenb1ee 1es10e 3HAYCHHE X, YI0OBJIECTBOPHIOIICE HEPABEHCTBY 2 <\/§ aBHO
9 9

0
-1
1
He cymecrByer

X

. HaumeHb111€€e 11eJ10€e 3HaUYeHne X, Y/I0BJIeTBOPsIIolIee HepaBeHCTBY 4 2 <8, paBHO

He cymecrByer

N3 npuBeaeHHBIX HUKe PYHKIMI YKAKUTE MOKa3aTeJbHbIE:

=x3
4
y=+15"

1
o

X
eX

y
3
N3 npuBeeHHBIX HUKE YTBEPKICHHH BEPHBIMHU SBJIAIOTCH:
beHKlLI/IH ¥y =a” He npuHNMaeT 3HaueHue 0;
beHKlLI/IH ¥y =a" sABIAeTCS YETHOH;



88.

(@)

89.

90.

91.

92.

93.

95.

q)yHKuHﬁ y=a" nepecekaer och Oy B Touke (0; 1);

q)yHKuHﬁ y =a" NPUHUMAET TOJIKO HEOTPHUIIATEIbHBIC 3HAYCHHUS.

IIpu kakuX 3HAYEHUSAX X BbIPa:KeHUH 5 MeHbe 1?
x>0
x<0
x>1

x<1

Kopens ypaBHenus \/S_X \/3_" =225paBeH
4

Ipou3ssenenue kopueii ypaBHenusi 36° —4-6" —12 =0 paBHo

1

29x2-8x 8x2-29x
. 1 4
CyMMa KOpHEH YypaBHEHUSA Z = Z. paBHa

-37
37
1
-1

Cymma kopHeii ypaBuenunss 4° —10-2" +16 =0 paBna

4

Bripaskenne 0,3+a, I/ie a - KopeHb ypaBHeHust 34" = % , PABHO

0,7
1
2,7
7

. Hauboabluee meioe 3HAYEHHE X, VIOBJIETBOPSIONIEE HEPABEHCTBY 252 < 27 paBHO
> Y y ’

2
3
0

He cymecrByer

2
Kosin4uecTBo HATYpaJbHBIX pemenuii Hepasencrsa (0,2)> **°>0,04 paBHo



o 1
o 2
o 3
o Her orBera

96. YcTraHoBuTE COOTBETCTBHE MEKAY rpadukoM (PyHKIUH, IOJTYyYEHHOI B pe3yJbTaTe

— X
npeodpa3oBanus rpaguka GyHkuuu y=2 U e¢ aHAJIMTHYECKOoH (popmyJioii:

3. 4.
Aly=2*-1B)y=2%1-1
Bly=2F Ty=2>%+2

1

A
2

b
3

r
4

B

97. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY MOKa3aTeJIbHbIM YPABHCHHUEM U METOAOM €10

1) 5%1 =02
2) 4¥-9:2+8=124
3) 5x+1_5x—1 = 724

4) D2x+1 _ 32x+1 _ 32x _ 7 .92

3) 2Z2=x+2
peleHus.
1
MpHBeIeHNE K 00111eMy OCHOBAHHUIO
2
BBEJICHUSI HOBOM NIEPEMEHHOMN
3

BBIHCCCHUC 061_1_[61"0 MHOJKHTEIIS 32 CKOOKHU



IPYIIIUPOBKA

(GyHKIIMOHATIBHO -Tpaduyeckuii

98. YcTranoBuTE COOTBETCTBHE MEKNY IpadpukomM PpyHKINH, MOJYYeHHOIl B pe3ybTaTe

— X
npeoépasoanus rpagpuka Gpynkuumn ¥ ~ 0.5% 4 e& anaamTHueckoii phopmynoii:

1. Av 2. hY
51 ¢ :5
H :
H
21 e T ———
1 *5: X i X
—_————] |—————sp
543249 (2245 543249812345
2] 4 2
318 3
41! w
£ s
3 % 4. AY

N WO
NW o
£3

54321912345 9 1
2 4 543214812345

b bR &
S b bR

Ay=057*  B)y=05"
By = 0.5% Ny= 05*¥1+2

1
B
2
r
3
b
4
A

99. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEK1Y N0KA3aTeJIbHbIM YPABHEHUEM H METO0M €ro

1) (0,5)% - 4%+1 = 4-1

2) 32 3% =77

3) 5% —4.5%5 =

-I-) 25X+6 _ 75X+2 _ 25X+3 _ 75x+1 =0

5) 3F¥=yx+1
perieHus

1
MpHBeIeHNE K 00111eMy OCHOBAHHUIO

2
BBIHECEHHE OOIIEr0 MHOKUTEIS 3a CKOOKH

3
BBEJICHUSI HOBOM NIEPEMEHHOMN

4

rpyNIUpoOBKa



(GyHKIIMOHATBHO -Tpaduyeckuii

100. Haiigure abcuucey TOUKH nepecedenus rpadpukos pyurkumii Y = 2*ny=8.

y:(llx"y=i_

101. HaiiguTe adcuuccy TOYKH nepeceyeHusi rpaguxkoB GyHKumii

o 2

{'X —-y=4
102. PemmuTe cucTEeMY YPaBHEHUH 5%V = 25,
* (3-1)
o (31)
o (-1,3)
o (1;3)

{' 3*=09;
103. Pemmre cucTeMy ypaBHeHHIi 25 = 4.
* (20
o (-2;0)
o (0;2)
o (0;-2)

{x +y=-2
104. Pemmre cucremy ypasnennii 6> = 36
e (-31)
o (3;1)
o (1;3)
o (-1;3)
105. Koau4ecTBO HATYpPAJIbHBIX pellleHHii HepaBeHcTBa (0,2)*"7*** > 0,04 paBHoO
o 1
o 2
o 3

o Her orBera

106. Cymma kopHeii ypaBHeHHSsI 47-10-2"+16=0 paBHa

o /4
o -4



o 10

o -10

107. YkaKuTe MPOMEXKYTOK, COiepKalluii KopeHb ypaBHeHus (0, 125)75 =16
e (9;11)

o (9;10)

o (3;5]

o [0;3]

108. YkaxuTe NPOMEKYTOK, Cojep:Kaniuii KopeHb ypapHenusi 750 = 6 5l+2x

e (-12)

o [2;3]
(—0;0)

o (5;6]

x2-3x _
109. VYkaxkuTe NPOMEXKYTOK, COEP:KAIIMI BCe KOPHH YPABHEHHUS 3 =81

(—o0;—1)

¢
o [-1)5)
o [5;7)
o (9;11)
110. ¥YxkaxxuTe NPOMeKYTOK, COEPKAIIUI OTPHULIATEIbHBII KOPEeHb YPaBHEHMsI
x2-14 5x
V3 =3
o (-251)
o (me=7]
o (=7;-3]
(—3;—2.6)

111. VYkaxuTe NpPOMEXKYTOK, CO/Iep:KAIMii KOPeHb YPABHEHH

(—o0;—1]

[ J
(—0.8;2]
L (2:35)
[4;10)
4 _ 1
22.]: 32

112. YkakuTe NPOMEXKYTOK, CO/IepKAIIMIi KOPeHb YPABHEHUS
o [-3.5,0)



o [0;2)
e [3.5;4.5]
o (5;8)

113. YkaxkuTe NPOMEXKYTOK, CO/Iep:KalMii Bce KOPHH YPaBHEHHUS

o (L1

(—w;=2)
o [72:2]

[3;5]
114. YxkaxuTe NPOMEKYTOK, COAEP/KAIIMI OTPHIATEILHBIA KOPEHb YPABHEHHSI

x2-21 16x

V5 =5
o (—0;-6)
o [=4-2]
o (=2;0)

[—6;—4]
O

f(x) — 37x+2 _ i

115. YkaxKuTe NPOMEKYTOK, COAEP/KALIMIA HYIH PYyHKIUN 81
o (-7;-3]
o [-2,0]
o (0;5)
o [6:10]

2iaxt2 _ 92

o X x o g
116. Ilycrs 0 — nanmenbIIMii Kopenb ypaBHenns 81 - Haiiaure 3% +2

117. Kakomy NpoMe:KyTKY NPUHAIJIEKUT NPOU3BeeHNe BCeX Pa3IuYHbIX KOPHeil

z 2 I
ypasHennst 4° 4~ =162

o (=%;-1)
o [2:4)

. (10;18)
o [0;7]

3
2,1 5\ 2%

. . =08""2 g =(;
118. HaiiauTe cymmy adcumce o0IMX TOYEK rPa@UKOB (PYHKIMIA I ()

e 15



e 15

— =16x+10 _
119. VYka:kuTe NPOMEXKYTOK, COEPKAIMI HY TN PYHKIIUU y=35 25

o (-5;-1.7)
e (-1;0.7)
o (0.3;2)
o [3;9]

X 6257 5% = 2512 2xy 5
120. TIlycrp 0 — HauGOAbIIMI KOPEeHb YPABHEHUS *. Haitqure “%0 ~

o 7/

121. Kaxomy npoMe:XyTKY NPHHAIJIEKUT NMPOU3BeJAeHNe BCeX Pa3IMYHbIX KOPHeii

x2 2 x+2
3*.32 =972
ypaBHeHusI
o (-3;-1.5]
o (-2;-1]
e [0;1.1]
o (4:6]

122. HaiiguTe npousBeaeHne adCUUCC 00IUX TOYEK rPaPuKoB PYyHKIMA

_5
4

f(x) = 0.95+1, g(x) = (%)

e -0.25
e -0,25

— 18x+8 _
123. YkaxxuTe NpPOMeKYTOK, COTEPKAIIUI HYJIH PYyHKIIUN fx) =17 2.89

o (-3;-1)
e [-1,0)
o [0;5]
o (9:10]
X - xZ-x _ ;.24 - %x +1
124. Tyers 0 — nanbonbmmuii kopens ypasuenusi 1217~ = 117", Hajigure ° 0



125. KaKOMy mmarranrTIey TR THAAJICKUT MPOU3BEICHHE BCEX PA3JINYHBIX KOpHeﬁ
5—x2—2x+12 — 25x

ypPaBHEHUA
o (mei—13]
o [-14;-12]
o [0;12]
o (15;19]

126. HaiinuTe npon3BeaeHue adcuuce 00IMX ToYeK rpadpuKkoB GyHKUUHA
7

fOo =14 g0 = (33)°

4

e 3

4

3
0

2

o V3

127. YxkaxxuTe NPOMeKYTOK, COTEPKANIUI MOJIOKUTEIbHBII KOPeHb YPaBHEHHUs

x2-3

@ =

o [-1;2]
o (25:3.5)
o [4:6)
o [6;8]
BT o3

128. HaiignTe npou3BeeHue KOPHeil ypaBHeHUs1

e 10

81-3% =1
129. PemmuTe ypaBHeHHE

X Lax+l =
130. Pemmure ypaBHeHl/Ie9 +2°3 7=0

e 0
{zx +2x3 =9
38x .
131. PemmTe cMcTeMy ypaBHeHMii - 3%
o (0:-2/3)

o (0:2/3)



o (-2/3:0)
o (2/3:0)

132. PemmuTe ypaBHeHHE

133. PemmuTe ypaBHeHHE

134. PemuTe ypaBHeHUE

135. PemmuTe ypaBHeHHE

136. PemmuTe ypaBHeHUE

137. PemmTe ypaBHeHHE

V2xT =2y2

: 3" =243

: 77 =343

: 5 +5" =150

. 5" +5" =750

@) =5

16*

138. PemmTe ypaBHeHHE:

e -0,25

139. PemmTe ypaBHeHHE

o -2

140. PemmuTe ypaBHeHHE:

e 10

141. PemmuTe ypaBHeHuUe
e 1125
e 1125

142. PemmTe ypaBHeHHe:

e (

* 3anmmmre cymMmmy ero KopHeii.



2

1 X
143. PemmTe ypaBHeHHE: (‘];)

o 0
o 1
o lu-1

® KOpHEH HeT

2
144. Pemmre ypasuenne: 25* =1

e 0
145. Pemmure ypaBHeHHe -3=2x—1
e 0
{ ox+5y _ 1
4
146. PemmuTe cMCTeMY YPABHEHUIA: STV =625
o (2;3)
e (L-3)
o (3;-1)
o (1;-2)
o (2;1)

147. CkoJbKO KOpHel HMeeT JaHHOe YPaBHeHHe:

o 1

148. PemmTe HEepaBEeHCTBO 2*>2 .

e x>1
o x<1
o x<—1
o x>—1

149. PemmMTe HepaBEeHCTBO 0,5 >2

o x>1
o x<1
° )CS—I
o x>—1

150. PemmTe HepaBEeHCTBO 0,5 <2

o x=>1

17%46=177



152.

x<1

r<-—1
x> —1

Penmire HEPABCHCTBO 2X S 2
x>1

x<1
x<-—1
x> —1
2 >2
Pemnre HepaBeHCTBO =
é —
1 X
WL S T
-1 X
% P
-1 3
é.l' A
1 X

X
Pemmure HepaBeHCTBO 0,5 >2
é -
1 x
= X
.&_l'. o
-1 X
- -
1 x
X
Pemmure HepaBeHCTBO 0,5 <2
1 X
é.-' .
-1 X
-1 53
é.-' -
1 e

X
Pemnre HepaBeHCTBO 2°<2
1 %
-1 £
-1 X
-
1 X



156. PemmuTe HepaBEeHCTBO 27 >2

o o i-

° -1 i

e) 1

o 0 1

157. PemmTe HEPABEHCTBO 37 >3
o R

. w

o 2 3

158. PemmTe HepaBeHCTBO 3~ >3
o (720 2)U(3; +o)
o (35 +)
(
(

° —oo; 2)
o (2:3)
159. PemmTe HepaBeHcTBO 3 >3

o X<2uymx>3

o 2<x<3
o Xx<2
o x>3

160. PemmTe HepaBencrro ' 0,57 =4

o [25+00)

o [254e0)

o (—o=32]

o (o052

161. PemmTe HepaBEHCTBO r=zd
o [=2:i+e)

o [2;+400)

o (—o=:2]

o (—oo—2]

0,57 < 4

162. PemmuTe HepaBEHCTBO =

o [25+00)



o [2;4-0)
o (=32

o (—o0—2]
163. PemmuTe HepaBEHCTBO =4

o [F2i4ee)

o [2;+°°)
° (—00;2]
o (—oo;—2]

164. PemmuTe HepaBenctTno 0,5 =2

° )CS—I

o x=>—1
o x<0
o x>0

165. Pemmre HepaBeHCTBO 05" <2

o x<—1

e x>—1

o x<O0

o x=0

166. PemmTe HEepaBEeHCTBO 2" >1
o x<—1

o x=-—1

o x<0

e x>0

1 X
- >
167. PemmTe HEPABEHCTBO ("‘5) -

o x<—1

3] —

e x<1
o x>1
o x=>—1

3 <
168. PemmTe HepaBeHCTBO

° X§—1
o x<1
o x>1

1
3



o x=>—1

3* >
169. PemmuTe HepaBEHCTBO

o x<—1

W =

o x<1
o x=>1
) XZ—l

1)* 1
— S —
170. PemmMTe HepaBEHCTBO (3 3

o x<—1

o x<1

e X 2 1

o x=>—1

171. PemmuTe HEpaBeHCTBO 05722
o x>-1

o x>1

o x<-I

o x<1

172. PemmTe HEPaBEHCTBO 0,572
o x>-1

o X>1

o <-1

o X=<1

173. PemmTe HepaBeHCTBO 2 =2
o X=>-1

o X>1

o X<-1

e x<I

174. PemmuTe HepaBEHCTBO 722
o x=>-1

o x>1

o x=<-1

o x<I1



3z

]| =

175. Pemmure HEpaBeHCTBO

o ¥=-1
5 xz1
o x=1
o Yz—1

rl X 21
176. PemmuTe HEPaBEHCTBO [3) 3
o ¥=-1
5 X =1
e x=1
5 X -1

rl x il
177. Pemmre HEpPaBEHCTBO 5 ) 3
o ¥=-1
e x21
o x=l1
5 X =2—1

3 < 1
178. PemmTe HEpaBEeHCTBO 3
o X=-1
5 X =1
o x=1
5 XZ-~ 1

X

179. PemmTe HepaBeHCTBO 27 >1
. 0 X
e) -1 X
. By x

180. PemmTe HepaBEHCTBO 0,5 >2

o 0 x



0 X

5 ; T
° =1 X
o e | x
. 0 :

o 0 x
o) -1 X
-1 x
¢
° 0 ¥
1
3> =
183. PemmTe HepaBeHCTBO 3
L )‘ﬂﬂ& -
o) 1 X
L L
o 1 X
WL L
° -1 x
LU e g
o -1 x

1 X
184. PemmTe HepaBeHCTBO (5) -

W] —

L J&

° 1 X
GLLLLULL L
o 1 X
L
o) -1 X
o) -1 x

1)* 1
— S —
185. PemmTe HepaBeHCTBO (3 3

LG 1 E
o 1 x



1
<o
186. PemmuTe HepaBeHCTBO ~ 3

LU, &
o 1 X
&

o | X
oL g
e} _1 X
L, & -
Y -1 x

187. PemmnTe HEpaBeHCTBO 8- 217X > 4

* (-:;2)
o (0;+x)
o [2;+x)
o (—;6)

3+x
5=
188. PemmTe HepaBeHCTBO ° :

o (—eo;-5]

o [l +ee)
o [=5iwe)
o (-]

2x+1 ]
189. Pemmre nepasenctpo 5 T 1<4-3%

¢ (10
o [-1;0)
o (-1,0]
o [-1;0]

190. PemmTe HepaBencTBO: 2% * <8

e x<7/3
o x>7/3
o x>7/3
o x<7/3

191. PemmTe HepaBencTBo: 0,57 >1



o x<I1/2
o x>1/2
o x>1/2

o x<1/2

192. Pemmre HepaBenctBo 2 2°¥—7-10%+5-5% <0

* (-1,0)
o [-1,0)
o [-1;0]
o (-1,0]
193. Haiigure o0sacThb 3Ha4enus Gpyaxuun ¥ ~ 2
o  [(=oo5+e0)
o (0;+e)
o [&+e)
(6; +o°)
)
194. PemmuTe HEPABEHCTBO
o [-23]
o (o2
o [3+x)
o (-oi2uf3+o0)
W qw6
195. PemmTe HEepaBeHCTBO
o (o=2)U(3+e0)
o (Fi2)
o (3+e0)
o (-23)
1\ 2-5%
196. HaiiguTe HanGo/IbILIEE 1IET10€ PeLIeHNe HEPABEHCTBA (5) -1=0
e 0

4 6x-3
y (5) -—1=o0
197. HaiiguTe HaMMeHbIIIee HeJIoe pellieHle HepaBeHcTBa ‘11

o 1

198. Kakas ¢pyHkuus siBjasieTcsi Bo3pacraromeii?



° y:3X

o y=(5/6)

o y=2%

199. Kakas ¢pyHkuus siBJjsieTcst yobiBaroueii?
o y=0.2*

o y=3*

* y=(5/6)"

o y=22%

200. 3axonumTe NPEAJIOKEHUE: YPaBHeHI/le, coacpikaliee NEPpEMEHHYI0 B ITOKa3areJie
CTCICHU, HA3bIBACTCH YPaBHCHHUEM.

® JI0Ka3aTCJIbHbIM

® JI0Ka3aTeJIbHOC

o
{ 5=32,

201. Pemmre cucremy ypapHenuii 2 27 =27 B oTBeT 3anMIIMTE 3HAYEHHE BHIPAKEHUS

2%

e 16

x—1
202. B KaKuX KOOPAMHATHLIX Y€TBEPTAX JEKAT rpadpuk Gpynkuun Y = 3
o IVulll

o IVul
e lull
o Ilwull

{ ¥ _ 27,

32*

[y .2V =
203. PemmTe cHCTeMYy ypaBHeHHii 2 =16.B grper 3anumuATE 3HAYCHHE BHIPAKEHHUSI

3*
e 9

{ 5% — 59 = 100,
204. PemmTe cucTeMy ypaBHenmii (5" + 57" = 30. B grger 3anmmmuTe 3nauenne X Y

e 5

4.2.3.3 Jlorapugmbl. Jlorapudpmuyeckas GpyHkuus

Tecm:

1. Kakoe u3 COOTHOLIEHHI COOTBETCTBYET ONpeaeIeHUI0 Jorapupma?



9.

logy,x =a<a*=h

logabzx(fi)axzb

1 b —
Kak HasbiBaeTcs paBencrso: @ >¢° =b 2
BO3BEICHUE B CTENCHB JoTrapudpma

aorapudm creneHu

OCHOBHOE JIOTApU(PMUIECKOE TOXKIECTBO

Kakoe yTBep:kneHue cnpaBeIIuBo JUIsl Yucesa a u b, npucyrcrByomux B popmyiax
AJs BBIYMCJIEHHS JTorapupmoB?

b>0; a>0mna¥* 1

a>0; b>0umnb# 1
b#1;a>0umna% 1

Kakumu cBoiictBamu 00/1a1a10T J1orapugmbi?
aorapudm cyMMBbl, Jorapudm pasHOCTH
aorapudm npousBeAeHUs, JorapudM 4acTHOTO, JIOTApU(PM CTEHIEHH

IMPOU3BCICHUC JTOFapI/I(bMOB, qaCTHOC J'IOl"apI/I(I)MOB

Kaxoii jorapu¢m Ha3pIBalOT HATYPAJIBHBIM?

norapuM 1Mo ocHoBaHuo €=2,71
jorapudm, B OCHOBAaHHH KOTOPOTO JISKUT HATYPATHbHOE YHCIIO

aorapudm, KOTOPBI paBeH HATypaIbHOMY YHCITY

lo 8
Boiunciure: 0505

-3

Boranciaure: 19803 0,1+108030,9

2

Boruncanre; 108637 — logg 222
1

0,5

1

1
-log, 64
Boruncianre; z 5

3

10. Mpn kakux 3HaYeHHUAX X U Y BepHO paBeHcTBO: Ig(-x'y) = Ig (-X) +lgy ?



o x>0,y>0

o x>0,y<0
e x<0,y>0

11. CpaBHHuTE BHIPAKEHHSI: logi25 ulogy, 7

o 10g125 > 10g117

log;» 5 <logy;7

logi,5 =logy17

12. Pacno/io:kuTe 4ucia B nopsiake yobipanus: 3= 1083 5; b=log, 5; c=1

o b>a>c
e a>b>c
o C>b>a

3 3
13. Beruucaure: log; 2°+(log; 2)” + log,s 2

o 4,2
o 4,3

1
° 45

1
logs 4

log,(log, 12 — )

14. Beruuciaure:

e 0

= 2ab
15. IIpoaorapudmupyiite no ocHopanuio 10 Boipaxkenue: xy
o log,, A= 2:(log,, a +log,o b) -log, o x- logp ¥
., IgA=2+(lga+lgb)—(lgx+Igy)
o I8A=lg2+iga+igb-lgx-Igy

= = X = ?
16. Kakoe noHsiTHE COOTBETCTBYET COOTHOLICHHIO log,b=x<a b

O OCHOBHOC J'IOl"apI/I(bMI/I‘{CCKOC TOXACCTBO

o Jorapudmuueckas QyHKIUS

® ompeneneHue jJorapupma

m _ 2
17. Kak naseiBaercsi paBencrBo: 108: 0™ =mlog, b
O BO3BeJeHUE Jorapudma B CTEIICHb

® jorapugm creneHu



o  (QopMyIia MOHUKEHUS CTETICHU

18. Kakumu cBoiicTBaMHu He 00.1a1a10T JIOrapupmbi?
o Jorapudm npousBeACHHUs, Jorapu(pM 4aCTHOTO

o Jjorapudm creneHu

® jorapu(m CymMMmBbl, Jorapudm pazHOCTH

19. Kakoe 0003HaYeHHe MMeET HATYPAJIbHBIH Jorapugm?
log,x =1Inx

In,x = logx

log,.e =Inx

20. Kakue 3HaYeHUsI MOKeT MPUHUMATH OCHOBaHUe jJorapugpma?

O0<a<lwua>l
O<a<lwuwa>l

e OUO<aklwnaxl

logg 2516

21. Beruucaunre:

o -2

22. Boraneanre: 10832 — 1083486

e 5
o 05

1
o 5

3
logge—+1 0,72
23. Borumcsre: 20670 10806 "

e 3

0,5 log1256
24. Beruucanre: r

o 0,2
o 2
o -2

25. Bo cko0sbK0 pa3 JjorapuMsbl YHCceJ 10 OCHOBAHUIO 2 0oJIbIIe J10rapugMoB 3THX Ke
4yuces 0 OCHOBAHUIO 16?

o 2
o /4



26.

27.

29.

30.

31.

32.

. Beruuciaure: logy 3

logy80 ul 50
CpaBHHTE BBIpAKEHHS: 089 u log,

logo 80 = log, 50

log, 80 < log, 50
logo 80 > log, 50

HajiguTe paBHble cpey TaHHbIX BbIPAKEHUI:
log, 6+ 1log,3; log, 51— log,3; 2+log,4,5

log, 6+1log>3 n log,51 —log, 3

log,51 —log, 3 n 2+log, 4,5
log, 6 + log, 3 u2+log, 4,5

3.210og,;8 +10g,55 +1log;, 6
0,1
10
1
logz 18 _ log2 9
Boruuciaure: 08362  log722

2

Haiiaure uncio A no ero jorapudmy: 18«4 =310g,2 -2log,3 + log, 0,125

9

1
9
0,9

Jlorapupmom yucaa b mo ocHoBanmio a, rae a>0, a=1 HA3bIBAETCSH
NO0KAa3aTe/ib CTEeNeHU, B KOTOPYIO HA/10 BO3BECTH OCHOBAHHUE a, YTOOBI MOJYYUTh YHCJI0

b.

ITOJIOKHUTCIBHOI'O

JlorapugmoM noJI0KATETHHOI0 YHCJIa D 10 0CHOBaHMIO 3, r/1e a>0, a1 ,a3pmaeren
MoKa3aTejb , B KOTOPYIO HA/I0 BO3BECTH OCHOBaHHE a, YTOObI
NOJIYYUTH YU CI0 D.

CTCIICHHU

CTCIICHb



33.

34.

35.

36.

41.

. Jlorapudm, ocHOBaHHE KOTOPOro paBHOS~2,7 HA3LIBAETCH

. YpocTure BbIpaskeHue

Jlorapu¢gpmoM mos10KNTEIHHOTO YHCIA D 10 0OCHOBAHUIO 8, T/Ie
N0KAa3aTeJIb CTeleHH, B KOTOPYIO HA/I0 BO3BECTH

a>0, a=1

qucio b.
OCHOBAHUE

OCHOBAaHUA

Jlorapu¢m npousBeaeHuss — 3T0 Jorapu¢pmMoB.

cymMma

Jlorapu¢m yacTHoro — 31o Jorapu¢pmosB.

pa3HOCTh

Jlorapugm, ocHoBanune koroporo pasHo 10 HazbiBaeTcs

Ha3bIBACTCHA
a, 9T00bI MOJYYHUTH

JCCATUYHBIM

ECATUYHBIN

HaTypaJbHbIM

HaTypaJIbHBIN

. HaiizuTe 3nauenue Boipaxenus 09,2+ log,; 4,5

-2
2
log , 65
9

21+Iog2 6

12
8
24
7

. Beruncanre (2log,10 - log, 25)-log , 36

0
2log, 5
2
4

o 2—log;18
HaijiguTe 3HaYeHHe BbIPpa’KEeHUS 3 % .



42.

43.

44,

45.

48.

49,

. HaiinuTe 00s1acTh onpeaesieHnsi GyHKIIUU y=

0.5
0,5

Haiiure 3Hauenne Bpipaxenus 36'°%° +10%7'9% 4 40949
99

BbluncanTe 3Ha4YeHHe BhIpazkenns 2109, 6 — log, 4 +5'°%?

4

7

1
—log; 9 _
BoluncinuTe 3HaYeHHE BbIpAaKeHHs 492 +16-5 %"

10

Yemy pasnoloda b +l0ga c?

log, (b +c)

log. bc

b
log. —
c

log, (b-c)

logz (x - 2).
(0; =)

(2;+0)

(-o0;1)

. Perunte ypapuenne!092 X = - 2
4
2
1
4
4
logs (x+2)=1

Pemnre ypaBHenue

1

Pemmre nepasencrso'9 X1

x =10



x<10

o
o x=1
o x>0

logz (x +3) <1.

50. Kakoe U3 MHOKECTB SIBJISIETCS PC€IICHUEM HEPABCHCTBA

e} (-OO;-]_}

(- o0; + 0)

(@)

o (-1;+om)

o (-13)

o (-3-1)

51. HasoBute 06:1acTh onpenesenns gynxmunY = 10905 (X +5).
o (&+x)

o (5+x)

o (-;5)

o [(-=-5)

52. Pemmnte ypapuenne 1096 X = 2.

e 36

53. Pemmre ypapnenne 1095 (X -3) = 2.

o 28

54. Kakoe U3 MHO:KeCTB sIBJISIETCS pellieHneM HepaBencrpa 1092 (X-1)>2.
o (5 +x)

o (- 003 5)

o (1 +x)

o (o)

55. HaiiauTe 3HaYeHHe BbIPAKEHHS log216 + log,2

o 4
e 5
o 6
o 45

56. HailiguTe 3HaYeHNe BbIPAKEHUS 1091236 + log124-
o ?
o 12



o O
o 40

7
57. Haiinure 3Hauenne BhIpaxenus °87 ~19%:5;
o 3

o /4
o 1
o 16

27
o log; = ,ecnulogsz a=0,5
58. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUS e 9 :

o 2,75
o 2
o 3
o 5

< 41 3
59. Haiiaure 3na4enne Bbipaxenus 0.5 75°%
o 0

e 31
o 12
5 2

60. HaiianTe 3uagenne Boipaxenns 1090.39 — 21090310 -

o 2
o1
o -2
o 90

9
. log,;, ——log,9
61. HaiiguTe 3HAaUeHHe BBIPAKEHUsT o2 1aa 0512

o 2
o 1
o 2
o 12

62. OnpenejuTh BepHOE PABEHCTBO:
o logs24 — logs8 =16
logs15 + logs3 = logs5

o logs5% =2



PY log,167 =8
63. OnpeneJnTs BEpHOE PABEHCTBO:
o 3log.4 = log, (4:3)

o 3log:3=log,27
o logs27=4

o log,2%=8

. logs6 + logi 2
64. HaiiaguTe 3HAYEHHME BbIPAKEHHUS ER

o 2
o 1
o 4
o 12

. lgx=21i1g9-2ig8
65. HaiiiuTe 4ucI0 X , €CJIn 2 3

3
°
4
3
0
3
o 2
6

66. HaiiguTe YHCI0 X , €CJIH lg x=1g12 +1g15 - 1918

e 10

o 1

o 01
3

L2

67. Haiigure unciio X, ecom 1096 x = 3logs 2 + 0,5logs 25 - 2logs 3

o 360
o 46
o —6

40
° 9



68.

69.

70.

. Beruucaurtn

. YIPOCTUTH BbIpaKeHUe

1g8 + 1g18
21g2 +1g3 .

Boruncanrs
2

lg12

3

10

1
—_ 4
Borunciaurs °9125% — 108z 5 *109250,2

Boruncanrte 9'°9%°-1°

2l0g,3 + Jog;2 - log714

2
7
2 +2log;2

log20,04 + 2log,5

10

1+log, 3
. Vnpocrure Boipaxkenne 29 °%

225
125



o 625
o 25

log,0,2 +log_15
74. YnpocTurte BbIpakeHHe: 6/°95 %9

>
o 6

15log< 0,2
e 25
o 15

75. KakoMy npoMe:KyTKY NPUHAJIEKUT KOPeHb YPABHEHUSA log;(2x — 20) = log; 4

(- o=;3)

O
o (-==;12)
° (11;14)
, [0;2]
76. Haiinure obJacTh onpeneneHust pyHKIUN lg(X +7)
o) ( - 7; 0)
o [-7;+%)
(7; +o)
o (-7;+00)

77. Kakasi pyHkuus siBjisiercsi yobiBaromieii?

y =logs X
y=logiox
0 3

o Y= logy 3%

e YT logg g x

78. Kakomy npoMeskyTKy IPHHALIEKUT Kopenb ypapuenus 1082 (x — 10) = log, 3.

o (-==:8)

o (12;+ o)
. (11;13)
o [15;18]

79. Haiigure o0s1acTh onpeaenaeHus (pyHKIHH lg(x—4)



[ 4; +o0)

(@)

o (-4;+)
o (0;4)

o (4;+00)

80. Kakas pyHkuus siBisieTcsi Bo3pacrarouieii?
y =logg s X
y=logix

3

o Y=10813X

y=logax
5

log:(x—1)°=6
81. YKkaKuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHAIJIEKHUT KOPEHb YPABHEHHS

* (0)
o [-6;0)
o [18;26]
o (26;30)

. . -x)= 2x(x+1)).
82. Haiiqute cyMMy KOpHeli ypaBHeHHsI logs(1-x*)=logs(2x(x*1))

2

o —-=

3
1
._
3
1
o =
4
o 4

logog 25 (2 —0,5x) > -1.

83. PemiuTe HEpaBEeHCTBO

o (-4,0)
o (-4 )
o (-0-4)
o (44)

log; (1-05x)<-1.
84. Pemnte HepaBeHCTBO H

o (0;-2)
o (2+%)
(-o0;-2]



o [2;+%)

Ox
— =4.
85. Pemmnre HEPaBEHCTBO 7
(-0; -4)
(-4; +0)
o (-0-4]

o 4 +x0)

v

o] ¢ Y

86. I'pa¢uk kakoii pyHKIUM H300PaKeH HA PHUCYHKe?
y =logs(x — 1)

o V= logs(x + 1)
o Yy =logs(1—x)
o Yy =logs(x—2)

87. Kakasi pyHkuus siBjisiercsi yobiBaromieii?

o Y2
y=log1,15x

o V= logo, 5 X

o y=log, x

2

88. YkaxkuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY HPHUHA/JIEKHT KOPEHb YPAaBHEHHS
logos(13+2x)=logo s (1-x).

o (0;1)
o (-2;0)
° (-6;-2)
o (1;3)

5x-6)=2lgx.
89. Haiiqute cymMMy KOpHeii ypaBHeHH s Ig(5x-6)=2Igx

e §
o 2
o 1



logg s(1-0,5x) =-3.

90. Peminte HEpaBeHCTBO
(-0; 2)
[-14; 2]

o (-14;2)
(-14; +0)

. . logs (5 —2x) < 1.
91. HaI/IIlHTe YHUCJI0 HEJIbIX PEHICHUHN HEPABEHCTBA

2
3
o 1
4

LT
4 -
—

o 4

92. I'paduk kakoii pyHKIUH H300paKeH HA PUCYHKe?

lx

O - =
g (zj

o  y=log,x

o y=log,,x

y=log, x
2

93. Kakas pyukuus siBjsiercsi yobiBaomiei?

. Y02
o Y=logiix
. YE- logo, 5 x
o y= Iog5 x

4

94. YkaxuTte NPpOMeKYyTOK, CO/Iep:KAIMii KOPeHb YPABHEHU
log, 13 —log,(x —2) =log, 2

o [1;8]

o [-3;0)

e (0.5;8.5]




o (9;10.5]

95. YKaKuTe NPOMEKYTOK, CONEPKANIMIT OTPHUATEILHBIH KOPeHb YPABHEHHs
lg(x* —x) =1g(10 + 2x)

o (-10;-5]
o (-3-1]
o [-15:-1]
o (-1,0)

5
96. HaiiguTe cyMMy KOpHeii ypaBHeHus 2 083X T 108q X

e 3

97. KakomMy npoMes;KyTKY NPHHAJICKHT NPOU3BeIeHNe KOPHeil ypaBHeHus!
lg(x* —4x + 10) = Ig(14x — x* — 30)

o (-40;-20]
o (-20:0)
e [19;20]
o (40:60)
98. YKaKuTe NMPOMEKYTOK, COIEPKALINI BCe KOPHH YPABHEHHS logz(x* —1) =1
e (—0;-3)
o [—2;2]
5 (0:2]
[4;10]
O

99. YkakuTe NpoOMeKyTOK, COePKaIUil Bce KOPHU YPaBHEHHs

lg(x* —x+14) =1g(2 — 9x)

° (—OO;—Z]
o =211
. [-1;0)
o (=96

. . zlc:)gzx+log43|c:4
100. HaiiguTe cymMmmy KopHeil ypaBHeHusi

e 2

101. YkaxkuTe MPOMEXYTOK, CO/IepPKAIIMIi KOPeHb YPABHEHUS
log,(5 — 6x) = log,5 +1log, 6

° (-5-4]



o (-3;-1)
o (-1;1)
o (2;16]

2 _ 4y —
102. YkaxkuTe NPOMEXKYTOK, CO/Iep:KalIMii Bce KOPHH YPaBHEHHUSs logy(x* —4) =1

o [-33]
o (0;3.1]
o (-3;0)
o [5;8)

103.  YkaxuTe NPOMEKYTOK, COAEPHKANMIT OTPHLATETLHBIN KOPEHb yPABHEHHs
log, (x% — x) = logs(3 — 3x)

[—2;-1]

[—9;—3]

(@)

[ ]
o |-11;-10]

o) (_Oo;_7)

lg(2x* —5x) = lg(15x —

104. Iycrs Y0 _ yanGosbumii KOpeHb YpaBHEHMHSsI 42). Haiigure

7 —%xﬂ
e 6
o 7
o 8
o 17

105. ¥YkaxxuTe NMpPOMeKYTOK, COJePKAIIUI KOpeHb YPaBHEHUsI
log,q(4 — 3x) =l0g,93 + log,q 4

o (=8-6)

o [—3-2]
(1;0)

. [59]

2 _ =
106. YkaxxuTe NPOMEXKYTOK, CO/IepKALINIi Bce KOPHH YPABHEHHUS log, (x %) =1

o [4:4]

o (=6:=3]

o L0;5]
(20;21]

O



2 = —
107. HaiinuTe HauboIbIIMI KOPEHb ypaBHeHI/Iﬂln(x +2x) = In(12 = 2x)

o 6
o -2
o 2
o -6

108. Tycrs X0 — nammenbImii KOpeHb ypaBHeHHs! lg(3x* + 16) = lg(x* — 12x).
1

o ~Xo+5
Haiigure? ™’
e 3

109. HaiignTe npou3BeieHne a6CHUCC BCeX O0UMX TOYEK IPapuKoB PyHKIIUH
f(x) = log,(x* + 3x), g(x) =10g,(8 + x)

o 8
e -8
o 0
o 3

110.  YkaskuTe NPOMEKyTOK, COAEPKAIIMII KOpeHb ypaBHeHHs 08113 ~ 8% = 1081135 +10g1133

o (-10;-7)
° [-3-1]
o [-1:1]
o (2;20)

111. YkamuTe NPOMEKYTOK, COMEP/KAIIMII Bce KOPHU ypaBHeHusi 10801 (x" +3x) = -1

o (=63]

5 (~15-10)
o 48]

o (10;+0)

112. Ykaxure NpOMeXKYyTOK, CO/Iep:KallHii HAUMEeHbIIHI KOPpeHb YPABHEHHUS
logg(x? — x) = logg(x + 8)

e) [—oo; —4]
° [—2;4)
o [4;6]

o (10;18)

2 — la(x® —
113. THyers ¥ — nauGosbumii kopens ypapnenus'd3* 712 = 190" —10%). oy y1e

1
4+5x0

e 3



114. VYkaxure NpOMeXKYyTOK, CO/Iep:KALMIl KOPEHb YPABHEHHS log7(3x) + log;2 = log; 6

o) (—OO;—4—)

o (~150)

o [0;2.1]
(5, 7]

2 —
115. Vkaxure NpoMeKyTOK, CO/Iep:KAIMil Bce KOPHH ypzu;nemml(’gﬁ(Jr +5x) =1

° [62)
o (-10;-6]
o [1;6]
o [0;5)

2y — 2
116. HaiignTe HAMMEHbIINIT KOPEHb YPABHEHUS n(10x —x%) = In(12 — 4x + x%)

o 1
o 6
o -1
o -6

117. HaiiaguTe npou3sBeaeHne adCIUCC BCeX 00IMX TOYEK rpadpukoB GpyHKImii
f(x) =1g(x* =3x), g(x) =1gBx +7)

o -7
o 8
o 3
o 0

118. YkaskuTe NPOMEKYTOK, coAepKaLIMii HY/IH GyHKIHH f(x) = log;((4 — x) - 2) — logz 2x

o [3:4]
o (-2:1]
* [23)
o [-4-1)

119. HaiianTe npou3BeaeHue adcuuce o0IUX ToOYeK rpadgpukoB PyHKUI U
fx)=mx*—-2x+10), g(x) =In(20x —x* — 10)

e 10
o 11
o 12

o 14



120. PemmuTe ypaBHeHUE log, 549 =2pcam ypPaBHeHHe uMeeT 0oJiee OJHOTO KOPHS, B
OTBeTe YKA)KNTe MeHbIIMI U3 HUX.

e 12

121. HaiigiuTe KOpeHb YPaBHEHHA log, (5x —7) —log, 5 = log, 21.
o 224
o 224

1
log, x=1log,18—=log,16+2log,5
122. Pemmre ypaBHenue: a4 ’

e 2725

log, x=2log, 3+ log 6—£Iog 9
123. PemmnTe ypaBHeHue: ! 2

e 18

124. Haiigure x; 1©9:X=0

125. Haiigure Xx: log, x=1

2 _
126. Pemmre ypalaﬂemlelo‘g":7 x* =3logo 71

o -1:1
o 0
o 0,7
o1

127. YkaxxuTe mpoMe:XyTOK, KOTOPOMY NPHHAJIEKUT KOPEHb YPABHEHUA:
4log;(x — 5) = log;16

o [-3;3)
o [3;6)
e [68)
o [8;12)

128. Pemmre ypaBnenne 085 X*1085 351085 12

129. Pemmure ypaBHeHuelog’f xtlog; 6=log, 18



130. Pemmre HepaBeHCTBologZx >1

o — -
0 2 x
(@)
PY 2 X
;’ Fr
1 X
2
O
Q 1 x
0O 2

131. Peumre nepasencrso 1022 X < —1

—
0

[

X
O

ST %

1ol g

=]
I = 4
=

132. PemmTe HEPABEHCTBO logyx > —1

e Py
U] 2 =z
O
) -
2 X
O
1 X
PY 2
—q —
U] 1 =x
2
O

133. Pemmre HepaBeHCTBO logox <1

S -
0 2 x
[ ]
é." -
2 X
O
1 X
2
o 2
c’ s__
0 1 =x
o 2

134. Peumre nepasencrso 1022% > 0

)/
o 0 1
17 Iy, T
0O -1
LAY o




——
o 2
P
) 3
S | TR
0 2 3
A, g
o 2 3

136. PemmTe nepasencrpo 1083 X > 1
—oo; 2) U (3; Ho0)

137. PemmTe nepaBencrpo 1083X > 1
o X<2umx>3

o 2<x<3
o x<?2
e X>13

138. PemmrTe HepaBeHCTBO logrx > 1

O<X<l

2

e X>2

1

) x>§
o O0<x<?2

139. PemmTe HEPaBEHCTBO logy x> —1

1
O0<x< =

o 2
o X>2

1
. 72
o O<x<?2

140. PemnTe HEPABEHCTBO logyx <1

1
0<x<=
*=3

o x>2



>1
ox2

o O<x<?2

141. PemmuTe HEpaBeHCTBO logr x < —1

1
0<x< =
° * 2
o x>2
>1
o 72
e) 0<x<?2

142. PemmuTe HepaBEHCTBO logz x < —1

143.  Pemmre nepasencrso 1023% > 1

o (3:+)
o (0:3)

5+
(@) 3

144. Pemmre nepasencrso 1023 % < 1
o (35+e0)
° (0;3)

(5]
(@) 3

145. Peumre nepasencto 1023 X > —1
o (3i4e)
o (0:3)

(i)
e



146. PemmMTe HepaBEHCTBO IOgO,Sx > 1

-

b=

(o] L

147. PemmmTe HEPaBEeHCTBO logysx = —1

— g
U]
(@)

b | .
E

—
0

(S Ll 3
]

57 X

148. PeumTe HepaBeHCTBO logysx > —1

0 2 x

b= o

b= g

O
[T
E

149. PemmuTe HePaBEHCTBO 10g0,5x <1

X

ok

[ ST 3

NID—‘G&
B

b o

51 %

150. PemmTe nepasencrso 1082X > 0

o 0<x<1
o O0<x<l1
o x>1

e Xx>1



151. PeummmTe HEPABEHCTBO log,x <0

e O<x<1

o O0<x<l1

o x>1

o x>1

152. Peummnte HePaBeHCTBO logysx =0
o O0<x<1

o O<x<1

o x>1

o x>1

153. PemmTe HepaBeHCTBO 10g0,5x >0
o 0<x<1

o U<x<«1

o x>1

o x>1

154. Pemmre nepasencrno 1025% > 1

1
O<x< =
=3

e X>5
>l

x —
o 5

0 0<x<3S

155.  Pemmre nepasencrpo 1085 % < —1

1
o O<X<§
o X>95
>1
x —
o 5
o 0<x<5

156. PemmTe nepasencrpo 1085X < 1

1
O<x< =
=3

o X>35

>1
x J—
o 5



e OD<x<5

157. Haiiaure o61acTh onpeneienus pyuxuuu: log, ,(2x +4)

e x>-2
o x>2

o X25
5 x<5

158. Haiigure o61acTh onpenenenus pynxuuu: log, ;(3-6Xx)

o x<1/2
o x>1/2
o x>1/2
o x<1/2

159. PemmuTe HepaBEHCTBO logoz x >logo, 0,2

o (-%0.2)

o (0,23400)
o (002)

. (0:1)

2
160. Pemmre HepaBEHCTBOlOg6 x >loge X

o (0;+2)

o (L+ee)
(-o2;0)U(1;+02)

o (051)

lo x2—1)zlo 8
161. YkauTe HAHMEHbILee LeI0e PeleHne HepaBeHcTBa ©J 04 ( )2logos

e -3

162. YkaxkuTe KOJIMYECTBO HATYPAJbLHBIX YHCE], KOTOPbIE SIBJSIIOTCH pPelieHusAMHU

1
logq; xslogq3 -
HepaBeHCTBA X

o 1

163. VYkaxure KOJIMYECTBO IeJIbIX YHCeJl, BXOASIINX B o0J1acTh onpeaeneHnst GyHKIHUU
y=logg(loggoe(2x — xz)

e (



164. Peumnte HEPaBEHCTBO logos x >l0ges 0,3

o (-e=03)
o (0,3;40)
o (0:1)

o (003

2
165. Pemmure HepaBeHcTnolOg9 X= > lOgg X

o (05+e0)

o (Li#e0)

o (o2i0)u(L;+00)
o) (0;1)

2 _
166. YkasuTe HauGoubLIee Heoe pemenne nepapencrpa 0901 (¥ —1)zloge, 8

o 1

167. YkakuTe KOJMYECTBO LEJbIX YHCE, BXOAALMX B 00J1aCTh onpeaeaeHust GyHKIUH
y =log;(loge(2x - x?%)

e O
log+(0,25x +2) < —1

168. PemmTe HepaBeHCTBO: 3

(—o0; —5]
¢
° (—8; —5]
o =5+
o (=8+x)

y = logix*
169. HaiignTe MHOKECTBO 3HAYeHHI PYHKIMH: 5

o (-0 +)

o (=%;5)

o (5 4)

(25; +x)

~ e

log,,(ab®) log,a =

170. HaiignTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUSI , €CJIN

o 2?2

(Cl7b6) log,a = g

171. HaiignTe 3HaYeHHE BhIPAKEHUSI loga , €CJIN



e 14

y log,,(a®h?) logya = .
172. HaiignTe 3HaYeHHE BBIPAKEHUsI a , €CJIN 17
o 23

5 log,,(a°b°) logya = —.
173. HaiignTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUS a , €CJIH 17
o 2?2

352 log, a = i

174. HaiiauTe 3HaYeHNe BbIPAKEHUS loga (a b ), ecomm 18
e 39

y log,,(a®h°) logya =
175. HaiiauTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUS a ,ecam 11
o 17

. log (abz) log,a = L
176. HaiiguTe 3HAYeHHE BbIPAKEHUS a , €CJIH 8

o 17

177. Haiigure Jorapudgm no ocHoBaHu1o 4 yucjia 64

178. Haiigure Jorapudgm mo oCHOBaHUIO 5 yuciaa 625

179. Haiiaure cymmy 109122 1 1091272

180. UYemy paBna paznocrn 109575 1 logs37

181. Uemy paBHo yacrHoe 10938 M l0gs25

182. Uemy pasno 4yacrnoe 109427 1 logs3-

2-2logs25
183. Beruucaure: 5

e (004

35 75
logs— + log: —
184. Vmpocture Bhipaenne: 003 0957



2p7 =
185. Haiigute 3uauenne poipamenns: [09a b’ ecnm log,a =14

e 49
l 240 l 15
) 1092240 _ 109215 | 400 64
186. HailinuTe 3HaueHHe BbIpaskeHUs 093752  logeo2
o -2

187. Haiigute cymMmmMy KOpHeii ypaBHeHHs l0ogo2x = logs2 + logs0,2

) 2,5
log3135  log3405 n lOg 27
188. HaiimuTe 3HAYEHNE BbIpaKeHHs logis3  logs3 9
e 45
189. Uemy paBHa pa3HOCTh logs75 m I09325?
o 1
190. Yemy paBHa pa3HOCTb 1090.416 1 2logo.a1 0.?
o 2
m

191. Haiigure 0827 &M log:m =7;log;n=5
o 2

l E l =3: l =7
192. Haiigure 08, i ecnu 108, M =3; 108, N =
e -6

1
193. Haiigure glﬂgs(\/E )4,ecnu logsb=-=2
o -2

2 log d?, ecru log, d=-7
194. Haiigure 4 = 7
e -3
195. BbluncJHTE NPOU3BEICHHE log, 64 log\/g 16

1 1
4(5 logg 8— logﬁg)
196. Ymnpocture BbIpaxkeHue



o 14

197 Haﬁ)IHTe pa3HOCTL 10g3 135u 10g3 5

198. Haiixure pasuocrs 10803 9n2logo; 10

199. Bprumcaure 1082(M - 1), ecnn log; m=9; log, n=5

o 14

m
200. BbIyuciauTe logz . ecrm logz m =13;logz n =7

o 4

1 6 = -
201. BbIumcJuTe 5 logs(v/b )%, ecnulogs b = -2

o -172
1

3 1
_l ’ l =-4
202. Bbruucianrte 4 0go(M) 3,ecnnlogom

o 1

1

2lo 5
203. Berumcsure 25 2

o 81

(1)1+0,510g1 14
- 2
204. Buruumcsaure

e 35

205. Haiigure pasHocrs log, 192 ulog, 3

206. HaiiauTe pa3HoOCTH logo4 64 n3logg, 10

m
207. Haiizure 082y o™ 108z m=7;logz n =4

log, —, log, m=3;log, n=7
208. Haugure B2, ecm 1082 82



7
209. BbIUHCJIHTE 71og, Vb, ecnn log, b =5

3 ogs (1) ecm log, m=.
210. Bblumcaure 5 B4 () eclogym=-

. log110 u 1gl6
211. HaiiguTe npou3BeaeHue z

1-0,5logs 11
212 Ynpocrute BhIpakeHue 25 Bs
o 25

2_
@) 11
5
22—
PY 11
o -2

logng 27 n 310g0,3 10

213. HaiiguTe pa3HoCTh

e 3

214. Haiinure log,(m - n),ecnn log, m=15; log, n =6

e 21

m
215. Haiigure logs 270 €M log; m=5;log; n=7

2

O
216. Haiigute 27 loge (;) ,ecrm loggn = -3

217. Haiigure 0,0410g11 (ts), ecnu 10811 t=-5

1
2+>-log79-log; 6
218. Vmpocrure Bbipakenue: (/)2

o 49

o -1
1

o 49
1
4



1-0,5log; 14
219. YnpoctuTe BbIpajkeHue 49

e 35

2823 + Jog, 2 - log, 14
220. YnpocTure BbIpajkeHue &7 &7

o 7/

221. YpaBHeHmHe, coepiKallee MepeMEeHHYIO M0/l 3HAKOM Jiorapugma, Ha3pIBaeTcs
yYPaBHEHUEM.

® Jjorapu(pmMU4ECKUM

222. UYto U3 3TOr0 BepHo?
3 <logy25 < 4

1<logy25 <2

o 2<logy25<3

4 <logy25 <5

223. BbiOepuTe pUCYHOK, HA KOTOPOM H300paeH rpaduk (l)yHKIll/[l/l‘l B IOg g+

224. BpblOepuTe PUCYHOK, HA KOTOPOM H300paskeH rpadpuk GyHKIuu b 1030.4 X



225. BbiOepure Bce cBOMicTBa QyHKIMH - =log,s x.

1. OYHKUMA He MeeT TOYeK IKCTpeMyMa

(—; +)
2. ®yHKUMA BO3pacTaeT Ha NPOMENYTKe

3. ®OyHKUMA onpegeneHa Ha BCEN YUCNOBOMN OCH
4. MHOXeCTBO 3HaUYeHWUIN GYHKUUN (0; +)
)
®YHKUMA BO3PACTAET Ha NMPOMEKYTKE (0; +0)
6. DPYHKUMA MMEET TOUKM IKCTREMYMA

o —00; 400
7. MHOXecTBO 3Ha4YEeHWI GpyHKLUK ( )

8. PyHKUMA yObIBAaET Ha MPOMENKYTKE (Fooi +e0)

* [3.333%f0
o [33333%)
o [33.333%p3
o [33.333%)

o [3.333%p
o [33.333%p

e [33.333%!|7
o [-33.333%3
y=logy,, x.

226. BribGepure Bee cBOiicTBA PyHKIUH -
1. PyHKuMA ybbIBAET Ha NPOMENKYTKE (0; +0)
2. ®DYHKUWA HE MMEET TOHEK IKCTpemMyMa

u —00; 400
3. MHOXecTBO 3HaYeHMIN GYHKLMK ( )

4. MHOXecTBO 3Ha4eHUM GyHKLMK (0; +0)

5. ®dyHKuMA ONpeaeneHa Ha BCEW YMCNOBOW OCK

6. DYHKUMA BO3pACTAET Ha NPOMEKYTKe (0; +0)

7. ®dyHKuMA yBbiBaET Ha NpoMeKyTKe (=03 +0)

8. ®YHKUMA UMEET TOUKM IKCTPeMyma

o [33.333%1
o 33.333%2

o [33.333%3
o [33.333%
o [33.333%p
o F[33.333%6
o [33.333%]7
o [33.333%8



L 5 1 10go246
227. CpaBHuTe uHcaa 90247 1 002

® logp245 > 1060246

logo245 < logo246

l0gg 245 = 100246

L 7.1 l 5.6
228. CpaBHuTe ymcaa 0347 M 10934

o 093471 > logs45.6

o logs.7.1 < logz,5.6

logza7.1 = logs.5.6

log,40.1 u log, ,0.6
229. CpaBHuTE YHCIA

Eoglldl_ﬂ.l = Eoglldl_ﬂ.ﬁ
Eoglldl_ﬂ.l < Eoglldl_ﬂ.ﬁ

Eoglldl_ﬂ.l = Eoglldl_ﬂ.ﬁ

l 04 mul 0.2
230. Cpapuure unciaa 9067+ 1 10Joe

logyg 0.4 > logy 0.2

loge 0.4 < logg 0.2

£0g0.60'4 - Iogolﬁg.z

log,<0.26
231. CpaBHHTE C HyJIEM -
log, <026 = 0
log,<0.26 > 0
e 0915026 < 0
log, 9.1

232. CpaBHuTe ¢ HyJIeM

log;c9.1< 0

log;:9.1> 0



log;:9.1= 0

[ 42
233. CpaBHure ¢ HyJIeM 205
loggc42= 0
logg=42< 0
logg=42> 0
o
234. CpaBHuTe ¢ HyJIeM [0g050.31
e [0805031> 0
o 10g0s031< 0
logg<031= 0
235. Kakoso 3uauenne 1221036 econ logip2 = 0,3 log;o3=0,48
o 0,78
e 156
o 1,78
o 0,56

Yo

{logg x+loggy =3
HaijiTu oTHOIIEHHE X0

logix + logyy =3-
3

236. Mycrs 03 Y0) - pemenne cuerempl

o 27
. log, 2 < 5
237. HaiiguTe HaMMeHbIIIee HeJl0e pellleHie HePaBeHCTBA T <
o ?
S,
logs (5 — 75) > 0

238. HaiiguTe HaMMeHbIIIee 1eJ0e PellieHe HEPaBEeHCTBA

239. HaiiguTe HaMMeHbLIEE HEJI0e PeIeHHe HepaBencTBa 1%, (32 —2) < —4

. log1 (3¢ — 4) < log1 (z + 2
240. HaiianTe HAaHMeHbIIee IIeJI0e pelllcHHe HePABEHCTBA ogl (3¢ —4) < log1 (z+2)



241 Veoranmanura cnnrnarernpe MEKIY HEPpAaBCHCTBAMHU H UX PCHICHUAMU

log: z > —1 A. (¢:02)
1 o

logr z > 1 s, (0:9)
2. '

lug 12 < -1 (S; +00)
2 5 B.

log 1T < 1 02+
4. g i

242. HaiignTe HaMMeHbIIIEe 1eJI0€ X, TP KOTOPOM BbINOJIHSIETCS HEPABEHCTBO
log! & = log! 4z,
1 1

o 1

243. HaiiguTe HaMMeHbIIIee HeJ10€e X, IPU KOTOPOM BbITIOJIHSIETCH HEPABEHCTBO
log; (16 — 12x) < log, 4.

o 1

244, HaiiguTe HAaMMeHbIIIee Hej0e X, IPU KOTOPOM BbITIOJIHSIETCSH HEPABEHCTBO
log (2 — 1) = 1+ log, 2.

o 7/

245. Kaxnoii pyHKIMHU MOCTABbTE B COOTBETCTBHE €€ 00J1aCTh ONpe/Ie/eHUust

(=7; +00)

1 ¥ log1 (7 — z)
’ y ll)g 12 (—00;0) U (0; +00)
2‘ . 9
3 ¥ log, z* g, (0+00)
) log, ( + 7
4 Y 83 ( ) - (coasT)
1
2
3



4.2.3.5 OcHoBbl TpUroHomerpuu. Tpuronomerpunueckue pyHKIUN
Tecm:

1
1. Haiignre € X, ecan "~ Vo u @ € (1,57:27),
¢ 3

10
V116 g o € (0;0,57)

Cos ot =

2. Haiignre € &, ecan
. 04

cost =

1
3. Haiigure (€ X, ecn V17T 1 270° < a < 360°.

o -4
cosa = 1 ac (3_75_ 2m)
4. Haiinare € & econ V10 u 277,
e -3
cos o = 2
5. Haiigure tg Ot, ecam Vsmo € (1,5m;2m),
e -05
e -05

7
6. Haiigure (€O, econ "~ Vi3 m @ € (1,5m:27),
e -15
e -15

o=
7. Haiimure (€0, econ " Van o € (0,5m;7),
e -06
e -0.6

2
8. Haiimure (€O, ecan "~ VO wo € (1,57:27),
¢ 04
e 04

1
9. Haiigure € X, ecan "~ V2mo € (0.5mm),

e -25



10.

18.

. Haiignre € &, econ

. Haiigure (€ &, eciu

. Haiigure (& &, econ

-2,5

Haiiaure (€ &, ecin
0,6
0.6

COS
. Haiigure € &, econ

-0,2
-0.2

cos &
. Haiigure (& &, econ

0,3
0.3

-0,3
0.3

coso =

cos o =

5
V3a g e (0,0,5m)

10

o= ——
V104 g o € (1,57;27),

10

\/EI/I ac (0?07571‘-)

10
V1o g o € (1,57;2m),

CoOSOf = ——

. Haiigure (& &, econ

2,5
2.5

0,6
0.6

0,2
0.2

. cosa
. Haiigure (€ &, econ

-0,4
-0.4

. cos o
Haiigure (& X, ecan

cCosoX =

cCost =

V29 y o € (0;0,5m),

5
Vg oc (ml,5T),

10
Y10y @ € (m;1,57)

10
Vo X € (0,57{;77:).

2
= s € (ml,5m)



19.

20.

21.

27.

. Haiigure € &, econ

. Haiigure € &, ecin

. Haiigure € &, econ

-0,4
-0.4

COosX =
Haiiaure (€ &, ecin

5

COosS O =
Haiiaure (€ &, ecin

1

Haiiaure (€ &, econ
-0,1
-0.1

sino =
. Haiigure (& &, econ

-0,5
-0.5

sin@ =

0,9
0.9

sin o

-0,2
-0.2

-0,25
-0.25

sin@ =

. Haiigure (€ &, econ

1,2
1.2

Haiinure (€ ¢, econ

-2

cosQ = —

sine = —

ViTe &€

singr = —

1
_EI/I a < (71-;175”).

1
Vsn @€ (0,57 m),

10
V1ol g @ € (0,57, )

1
Ssu e (1,572m).

9

V18I g @ € (0;0,57),

1
T V26 g 90° < a < 180°.

(0,5m;7)

6
Vel g« € (0;0,57)

2
Vaum @< (1,5m2m),



28.

30.

31.

32.

33.

36.

37.

. Haiipure (€ &, ecom

O
Haiignre (€O ecan” vioo g & € (1,57;27)

-0,3
-0.3
. 8
. Haiinure 8 &, econ = V89 4 a € (0;0,57)
1,6
1.6

. 7
Haiignre (€ &, ecan ME=Tae g o € (0;0,57)

1

o=
Haiimure (8 ecain” vaim & € (1,5m;2m)
-1,25
-1.25

no—
Haiigure €&, econ - v2on & € (0,57;7)

-5

sing = —

1
Haiigure € &, ecan Vit @€ (T 1,57),
0,25

0.25

o= —
. Haiigure (8% ecau” viom X E (1,57;2x)

-1,5
-1.5

sin@ = —

8
Vo g & € (1,5m;2m)
-1,6
-1.6

T
Haiigure (€O, ecn ™ viou @ € (0,57 7)

5

sing =

5
Haiimure (& @, ecn Vg o€ (1,5m;27)

-5



38.

39.

40.

46.

47.

ng = =
Haiigure €0, ecnn”  vsu & € (0,57;7),

1

4 .
Haiigure (€ X, econ ™"~ Vaiiy X € (0,5m; 1)

1

. 24 (Bﬂ: )
. sint = —— o c|—:27x
Haiigure COS O, ecau 25y 2 .

0,28
0.28

. 2+/6
s = ——

T
. Haiiqure COS &, ecoin n*c (5’ n) :

-0,2
-0.2

. V7 ( )
< S = — a E _; Tr .
. Haitgure COS &, ecomm 4 u 2

-0,75
-0.75

. Haiigure COS O, gepy SINQ = 0,8 90° < a < 180°.

-0,6
-0.6
, 2V6
. Haiimure COS &, ecotn TS a 07 <o <90°.
0,2
0.2

. 10
sSmo = —— o] (o]
. Haiiaure COS & ecn 0 g0 <a<90.

0,9
0.9
2v2 3n
sing=——-- o €(—;2m
Haiizute 3 COS &, ecn 3w ( 2 ).
1
3V

ino=—

s i A—
HaiiquTe COS O, eciin 10 gae(1,5m2n),

0,1



48.

0.1

Vo1

singt = —— .
HaiiguTte COS (X, eciin 10 g o€ (0;0,57)

0,3
0.3

2,1
2.1

. HaiigurTe COS O, eciin

-0,2
-0.2

. HaiiquTe COS O, eciin

0,5
0.5

0.9
0,9

-0,25
-0.25

. Haiiqure COS O, ecan

0,9
0.9

-0,75
-0.75

. VST
singr = —— — .
. Haiiiute COS O, ecn 0 o< (1,5m2m)

o — _2V6

wmeETS o e (w1,57)
: V3

smo = —

2T a0 (1,57:2m)

V19

sinet = —— .
. Haiigure COS O, eciin 10 yac(0,0,57)

V15

singg = ——— .
. Haiiqure COS O, econ T goe(ml,5m)

V19
10 go € (1,57;2m)

sing = —

V7

sing = ———
. Haiiqure COS O, econ 4 gac(ml,5m)



56.

V3

Haijigure COS O, ecau e u @€ (0,5m;7)
-0,5
-0.5
sing = @
. Haiiaure COS O, ecin 10 yoc(0,5mm)
-0,7
-0.7
sing = @
. Haiiqurte COS (X, ecau 10 y @€ (0,5m;m)
-0,9
-0.9
sing = @
. Haiiqure COS (X, ecau 4 goe(0,5mm)
-0.25
-0,25
. cCoso = @
. Haiigure SIN & ecomn 10 4 o< (0;0,57)
0,7
0.7
. cose =20 o
. Haiiqure SINX, ecoan 5 190" <x <1807,
0,2
0.2

. Haiiaure SINX, pey COSx = —0,8 ; 90° < x < 180°.

0,6
0.6

. Haiignre COSX, ecqn SINX = —0,6 270° < x < 360°.

0,8
0.8

. Haiigure SINY, ey €Osx = —0,6 , 1807 < x < 270°.

-0,8
-0.8



65.

73.

. Haiigure SN, ecu

. COSOL = —— RELS
Haiigure SIN &, econ 25u“" (K’ 2 )
-0,96
-0.96

V15

. cosQt = ——— o o
. Haiiaure 3nauenne Bpipaxenus SN, ecan 4 490" <a < 180°.

0,25
0.25

V15

. Haiigure SN0, e =T a 180° < a0 < 270°.

-0,25
-0.5

. Y
. Haiignre SIN O eeny %~ 4 g 0° < o < 90°.

0,75
0.75

VoL

. cosot = —— .
. Haiigure SN Q, econ 10 4 o€ (0,0,57)

0,3
0.3

VOl

costt = ———

. Haiigure SIN O, econ 10 y o € (0,5m;m)

0,3
0.3

V51
BE=T0 ya € (m1,57)
-0,7

-0.7

costf = —

. Haiigure SIN O, ecom u @€ (0;0,57)

0,75
0.75

V3
cos = —

Haiignre SIN &, ecan 2 ya e (ml,57T)



. Haiigure SIN & ecoin

. Haiigure SIN U, ecoin

. Haiigure SN &, ecin

-0,5
-0.5

WIS
cose=—T o€ (m1,5m)

-0,25
-0.25

V21
. cosgt = ——— .
. Haiimure S1N &, ecan s pae (ml,5n)

-0,4
-0.4

YN
cose=—5 S (1)5]‘[;27[).
-0,1
-0.1

V51

. oSO = ——— .
. Haiigure SIN X, ecoin [DRTRCAS (0,571',7?).

0,7
0.7

\/7
Ccostf = ———

¥y o€ (0,5mm)
0,75
0.75

V3
. cCosf = — .
. Haiigure SINC, ecomn 2 4 € (0;0,57)

0,5
0.5
cosar = —2¥°
. Haiigure SIN Q. econ 5 goe(0,5m7m)
0,2
0.2
V2T

. Haiigure SIN Q, econ R R ) S (050, 571').

0,4
0.4



82.

86.

87.

88.

89.

92.

cCostX = E
Haiigure S1N O, econ 4 yac(0,0,57)

0,25
0.25

. Haiigure 240820 ecom Sin @ = —0,2.

22,08
22.08

. Haﬁ}lﬂTe - 20C0820£, ecJIn SlIl Ot = —0, 8

5,6
5.6

. Haiigure 7C0OS20¢, ecqu Sin @ = —0,2.

6,44

6.44

Haiigure — 2C0S20 ecqu SIN O = 1.

2

Haiigure — 160820t ecqu SIn = —0,4.
-10,88

-10.88

Haiigure 14020, ecu SN = 0,5.

7

Haiigure 220820, ecym SinQ = —0, 8.

-6,16
-6.16

. Haiigure — 5COS20 ecyu SINQ = 0,7.

-0,1
-0.1

. Haiigure — 14C082a’ eCJI sino = —0,2

-12,88
-12.88

Haiianre — 12COSZOC’ ecJin Slna = 0.



93.

101.

102.

-12
Haﬁ}ll/lTe - 19C0$2a’ ecJin SlIlOl — _0,7

-0,38
-0.38

. Haiigure — 90820 eco SINQ = 0,3,

-7,38
-7.38

. Haiigure — 8COS20 ecom SINO = 0,4,

5,44
-5.44

. Haiigure — 180820 ecu sSIn @ = —0,6.

-5,04
-5.04

. Haiizure 15¢082Q, ecan SINQ = 0,6.

4.2
4.2

. Haiizure 16€0820 ecan SINC = 0,7.

0,32
0.32

. Haiimure 11(308206, ecId sinc = 0,2.

10,12

10.12

Haiigure — 150820 ecan SINQ = —0,3.
-12,3

12.3

Haiigure 10¢0820 ecou sSinct =0, 1.

9,8

9.8

Haiimure — 0COS20 ecou SINQ = 0,6.

-1,68



e -168

103. Haiigute — 22CO0S 206, ecoam Sinot = —1.

o 22

104 Hai/i)l“Te 21 COS 206, ecJIn Sll’l OC - _079

e -13,02
e -13.02
1
COSOf = —.
105. Haiiaure 30COS20 ecnm 5
e -276
e -276
1
106. Haiiaure 25 COS2Q, ecn cose=g3
e -23
I
107. Haiimure 3C0S20, ecou % T 2
e -15
e -15
3
108. Haiigute JCOS2(X, ecm cosE=g
e -154
e -154
1
109. Haiiaure 49C0S2X, ecam cosE=7
o 47
1
COSOf = —.
110. Haiinare 12C0820Q ecm 4
e -10,5
e -10.5
4
CoOsOl = —.
111. Haiigure 65C0S20 ecam 5

e 1872
e 182



1
CosOl = —.
112. Haiinure 27 COS2Q, ecm 3

o -21
2
COS O = —.
113. Haiigure 40C0820Q ecan S
o -2772
o -27.72
1
CosSOf = —.
114. Haiigure 18C0S2¢ ecan 6
e -17
cos Ol = >
115. Haiiaure 980820, ecin 7
e ?
cos Q@ = :
116. Haiinure 3COS2Q, ecniu 4
e -7
coso = i
117. Haiigure 9C0S2Q ecim 6
e 35
e 35
coso = E
118. Haiigure 147C0S20 ecau 7
e 3
cosa = :
119. Haiimure 6COS 20 econ 2
e -3
cosa = 6
120. Haiiaure 49€0S2X ecam 7

e 23

4
CoOSO = —.
121. Haiigure 60cCOS 20, ecam 5

e 16,8
e 16.8



4
cosa = —.
122. Haiigure 70cos 206, eCIIH 5

e 196
e 196
6
123. Haiiaure 98C0S2Q, ecn cosa = .
o 46
124. HaiiguTe 3HaYeHHE BBIPAKEHUS 5—6cos 2 o, ecan sino = _g
_3
o« 32
133
o 32
3
o 4
35
o 4
125. Haiigure 3Havyenne Boipakenns: 10COS 2 a—sin®o , ecm COSZ 0L = g ,
29
o 5
28
e O
32
(@)
18
o ©
126. Haiigure 3Ha4YeHue BbIpaKenuss 8 ~14cos® o , ecam SinoL=-— % .
152
o [
_40
o 7
, —4
o 24



127. HaiignTe 3HaYeHHE BBIPpAKEHUSI
_40
o 9
41
e 9
_32
o 9
o —11
128. HaiignTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUS
_>
o 6
e (
o -4
., 3
9
129. HaiiguTe 3HaYeHNe BbIPAKEHUS
-15
o
s —O
-2
o
. 33
8
130. HaiiguTe 3HaYeHHEe BHIPAKEHUS
11
o 4
59
o 16
1
o 4
_1
. 16
131. HaiignTe 3HaYeHHE BbIPpAKEHUSI

95in2

sin2

4Sin20L—12C0520c, ecu sin2a=3

5sin’ a -1, ecsim COSQL :%.

5—3c052a, ecaim SinoL=—

Ol

oa—4, ecan COSOLZ-%.

o —5c0s° o, ecam sin’ o =

5

8



o 2
23
o 12
25
o 12
. . 2 2 2 1
132. Haiigure 3Ha4enne Bpipazkenuss  SSIN~ o —3COS™ oL, ecsm COS” oL = 3
2
o 3
!
e 3
37
o 9
_1
o 3
y 2 .2 .2 3
133. Haiigure 3Hauenne BpIpazkenuss  2C0S~ oo —4SIN“ o, ecm SIN“ o= 11
16
o 11
188
o 121
_26
o 11
4
o 11
134. HaiiguTe 3Ha4YeHNe BLIPAKEHHUS 5cos 2 a—1, ectm Sina= %
u
o 16

slg =1



o 4
y 2 .2 2 2
135. Haiigure 3Hauenne Boipaskenuss  2C0S” a—4SIN“ o, ecim COS” oL = 2
_16
o 7
1
o 49
2
o 1
24
o [
136. Haiigute 3Ha4enne BoIpazkenuss [ —5COS 2o , ecan SinoL= g .
19
[ ]
o 5
3
159
o 25
137. Haiigute 3HaueHHe BbIpakenuss 2SiN 2 oa+4, ecim COSOL=— % .
152
o 25
148
e 25
32
o 5
28

o

. 2 )
138. HaiignTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUSI 7sIn 2 a—COS o, ecam SIN 2 o= % )

S-S



o1
139. HaiiauTe 3nauenne Boipamennss 45N ?a.~5cos” ) ecam sin” o "3,
7
o 3
13
3
o 1
o -2
140. Haiigure 3Hauenne Bbipakenus 4 — 3C0S 20 , ecam SinoL= %
14
o
88
o
o 5
37
e 25
141. HaiiguTe 3Ha4enne BbIpakenuss 3 — 2C0S 2 o, ecanm SIinoL=-—
17
e 9
1
o 9
5
5 3
11
o 3

142.  Boramcanre COS° cx—33in2cx, ecin OS2 at :%.

win

win



143

~Nw

143. HaiiguTe 3HaAYeHHe BHIPAKEHHUS 6cos? o — 4sin? o, ecam Sin 2o = % .

22
o [
_8
o 7
24
o [
248
o 49
o . 7 3
144, HaiiguTe sina, ecJid oS = —55 UT <a< >
24
) [
25
24
o +=
25
24
o =
25
18
o —=
25
. . 5 3 5
145. Haiigure tga, ecam sina = TR 7" <a< 7”
12
o —==
5
5
o +=
12
5
) —_—
12
5
-

146. W3BecTHO, uT0 cosa — sina = 1,2. Haiinute (cosa + sina)? — 5sina - cosa.

e 166
o 16,6
o 0,166

147. Beruucaute sin(a + f),ecau cosa = %,sinﬂ =— g, 0°<a<90°%180° < B <
270°.

1
o —=
5



63

[ ) —_——
65

11

5

49

o —=
65

, 4 .
148. MH3BecTHO, 4TO Sina = = Haiigure cos2a

o1

e 0,28
o 2,28
o 0,36

. , 3
149. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIpaxkeHUusi 2 — 5cosa, ecju U3BECTHO, UTO Sina = S U 0<

T
a< -
2

o -2

o 6

O

o 4

o -4

150. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIpaxKeHUsA 5 — 3cosa, ecjiv U3BECTHO, YTO Sina = ? ng <
a<m

o 7

o -7

o 5

o 2

o 3

151. Bsrunciaure V8sin(mw + a) - cos(m + a) npu a = g

o 2

o -2

o 05

o -05

o 4

152. HaiignTe 3HaYeHHe BbIpa:KeHUsI 5cosa — 3, ecjiu U3BECTHO, YTO Sina = g u g <
a<Tm

e 6

o b6



o 3
o 0
o 4
o -4

153. Bsruucaure V3cos (g — a) -cos(m—a) npua = g

3
e —=

4
3
o 2
4
V3
o ¥
2
V3
o 2
4
1
o =
2
154. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIPaxKeHUsA 3COSA — 2, eCJIM U3BECTHO, UTO Sina =
a<m
o -4
o 4
o
o O
o 05

155. PemmTe ypaBHeHHE 2CO0SX = \/2_§
o (—1)”%+nn,nEZ
o) i% +nmnn€”Z
Vs
o 5 +2nn,n € Z
° +% +2mm,n € Z

156. PemmuTte ypaBHeHue Sin (— g) + % =0

o i%+2nn,neZ
o i§+2nn,neZ
T
o §+4nn,nEZ
o (—1)”%+nn,n €Z

° (—1)”§+ 2rm,n € Z

“|&

N ]



157. Pemmure ypaBHeHHe 2COS (g - x) —V2=0
o (—1)”%+27m,nEZ
o E +2nn,n € Z

o + +27mnEZ

158. Pemmre ypaBHeHHE COS G) =3
o + 2?71 +4nmn,n € Z

o 3 Z42mnnez

o 10—” +4nn,n € Z

o = ct2mmnez

o (—1)”%+nn,n €Z

159. Pemmre ypaBuenue 1 + sin(m—x) =0

—§+27m,n eEZ

o g+ 2mn,n € Z
o ig +2nmn,n€’Z
T

o 3 +mn,n€e’”Z
160. HaiiguTe pemeHue ypaBHeHHUs 4cos§sin (g — x) = —
o =+ + m,n e Z

51
o i? +2nn,n € Z

51
o *+ " +mn,ne’”z
o 7? +2nmn,n€’Z

Tl.'

o Z +2nn,n € Z
161. Ilpu Kakux 3HAYEHHSX X 3HAYeHHe PyHKuuM f(x) = 8sin§cos§ — 2+/2 paBno 0?
o i%ﬂ +3nn,n € Z
o (-)"T 4+ nez
o ( 1)n7l' 27m nez
o (- 1)” +mn,n€Z



162. PemmuTe ypaBHeHUe 2C0S (g) =1
o +T+4mnneEZ

o =+ z?ﬂ +mnne”z

o 107” +4mn,n € Z

o (—1)”§+7m,nEZ

o i§+27m,nEZ

163. PemmuTe ypaBHeHUE COS (3711 + x) -1=0
o g +mnne”z

° §+ 2nmn,n € Z

o i% +mn,nez

o (—1)”§+ 2nn,n € Z

164. HaiiguTe pelieHusi ypaBHEHHA 4sin%sin (371[ + x) +vV2=0
o @, nez

4
o =+

B

+mn,ne”z
o %ﬂ+2nn,nEZ
] i%+27m,nEZ

o (—1)”%+nn,n €EZ

165. Ilpm kakux 3HAYEHHSX X 3HAYeHHe PyHKIuH f(X) = 4sinicosi — /2 paBno 0?
o (—1)”%+nn,n€Z

o (—1)”§+nn,n€Z

° (—1)”§+2nn,nEZ

o i§+2nn,nEZ

166. Pemmurte ypaBHeHue 4sin (g) =22
o %

o *

° (—1)”§+ 2nrn,n € Z



o (—1)”%+7m,n €Z

167. Pemmre ypaBHenue \2cos (g + x) +vV2=0
o ig +2mm,nez

° %+ 2ntn,n € Z

o —% +2nmn,n € Z

0 §+7m,neZ

168. HaiiauTe pelieHusi ypaBHEeHHA 4cos§sin (g - Zx) +v3=0

o i§+27m,neZ

o i§+ﬂn,neZ
5
° i—ﬂ+nn,nEZ
12
s
0 ig+nn,n€Z
71
o —+mnne’z
12

169. Pemmte ypaBHeHue 2sin2x—1 =0

o ilﬂ—2+2nn,nEZ
s
o —+mnnez
12
o (—1)”%+nn,n €7

_qynr®
o (-1) 12+2,nEZ

170. Pemmurte ypaBHeHUe 2Sin (g + x) +v2=0
o i% +nmn,n€’”Z

o %ﬂ +2nmn,n€”Z

° i%ﬂ +2nn,n € Z

o (—1)”%+nn,nEZ

o) E+E,nEZ
4 2

171. HaiiguTe pemieHust ypaBHeHus 2tg % cos (x + g) =3

+

—§+2nn,nEZ

o —§+2nn,nEZ

O
+ I+
old w3 old

—§+7m,nEZ



o i%+%+7m,nEZ

172. Pemmre ypaBHenue sin(—4x) = g

o (-D)"=+Z nez
16 4

o i£+ﬂ,nEZ
16 4

o i%+7m,nEZ

o (D)™ E+ nez
16 4

173. Pemmre ypaBHenue sin(mw — x) — i =0

° (—1)”g+nn,n €Z

174. HaiiguTe Bce pelleHus ypaBHeHHs: sin’x + cos (;—r — x) =1-cos’*x
o 2mn,ne€Z

e mneZz

n
(@) 7,7’162

o ig +nmn,n€e’”Z
175. HaiiguTe peuieHusi ypaBHeHHs 3ctg§sin (x + g) -V3=0
o g +2nn,n € Z
Vs
° - +2nn,n € Z
o % +mn,ne’”Z

o i%+2nn,nEZ

[

176. PemmuTe ypaBHeHuUe sin% --=0

N

° (—1)”2?”+ 4ntn,n € Z
o iz?n+ 2nn,n € Z
o (—1)”2?”+7m,n €Z

o —2?”+ 2nn,n € Z



177. Pemmre ypaBHenue v/3cos (g - x) -1,5=0
o (—1)"+1§+7m,n €Z

o g +nmn,nez

o) i% +nmn,n€”Z

° (—1)”§+7m,n €EZ

178. HaiiguTe Bce pelleHusi ypaBHeHHs: COSZx + sin (g + x) + sin’x =1

o mnneZz

mn

o —neZz
4
T
o iz+7m,n€Z
s
(] ;+7m,n€Z

179. HaiiguTe pemienusi ypaBHenusi 3tg % cos (x + g) -V3=0
o i% +2mm,nez

° —§+27Tn,n€Z

o (-D"Z+¥ nez
8 2

o (—1)”g+nn,nEZ

o i%+nn,nEZ

181. Pemmre ypaBHenue cos(—2x) = %

° i%+2nn,nEZ
T

o ig+nn,nEZ
T

o i§+nn,nEZ

o i§+2nn,neZ

182. HaiiguTte pemenus ypaBHenus: sin’5x + cos(m — x) = 1 — cos?5x

o mMNNE”Z

] §+7m,nEZ



o) §+27m,nEZ
o iz+ﬂ,nEZ
2 2

183. PemmuTe ypaBHeHHUE 2Sin (x - E) cos% =1
o i%+7m,n e’z

o (—1)”%+%+27m,n€2

° (—1)”%+%+nn,nEZ

o i% + % +mnne’z

184. Peummmre ypaBHenue sin(—2x) — g =0
o i% +2nn,n€Z

o (—1)”+1g+nn,n €Z

o (—1)”%+nn,nEZ

o (D™ 4+ nez

185. PemmTe ypaBHeHHe 2Sin (g - x) —\2=0

3
o if+7m,nEZ

o i%”+27m,nEZ

o (—1)”%+nn,n €EZ

186. Haiigute pemenusi ypaBHenus: 2cos(mx — mw) =2

. iz+2n,nEZ

o ii+2n,nEZ

o i%+n,nEZ
3

o) Z+n,n€Z

187. HaiiguTe pelieHusi ypaBHeHHs1: 2COS (g - g) cosg

° §+4nn,nEZ

o §+nn,nEZ
Vs

o Z+27m,nEZ

m
o) 7,TlEZ

1



188. PemmuTe ypaBHeHHE COSX = — ‘/2—7

0 +%+7m,nEZ

(@)
[+
NP

+2ntn,n € ’Z

o
[+
S EEEE

2nmn,n € Z

+
=+

o)
-+

nmm,neE”Z

189. Pemmurte ypaBHenue 2sin3x—1=0
o) i%+27m,neZ

o i£+ﬂ,n€Z

18 3
o (—1)”%+nn,neZ
e (-D"=+nez
18 = 3

190. Haiigure pemenus ypasuenus: 2sin(mx —m) +1 =0

o NNeZz
° (—1)”%+n,nEZ
o %+n,nEZ

o i%+n,n€Z

191. HaiiguTe pemieHus1 ypaBHeHusi: 2sin (Zx - ;—r) sin% =1
] %ﬂ +mn,n€e”Zz

o *+ %” +mn,ne’”z

o 37” +2nmn,n€’Z

o 3771 +mn,n€e”Zz

192. Ykaxute adcumccebl TOYEK NepecedeHnsi rpapukoB PyHKIUM
2tg%x + sin’x, g(x) =1+ tg*x — cos’*x

o 4mn,ne’Z

e nn,ne’z

o nz—n, nez

o 2mn,n€Z

193. VYkaxkurte abcumcchl TOUYeK nepecevyeHuss rpadpukos GpyHKuuMi
1

ctg?x

ctg—tg’x+1, gkx)=2-

o i%+7m,nEZ

fx) =

f(x) =



0 —g+7m,nEZ
T
o) —Z+27m,nEZ
T
° Z+7m,nEZ

3
194. VYkaxute abcuucchl ToUeK nepeceuenus rpapuka pyukmun f(x) = cos2x — g c

ocelo Ox.

o) i%+2ﬂn,nEZ
o (—1)”:—2+nn,n €Z
° i£+7m,nEZ
12
o i+27Tn,n€Z
12

. 1
195. VYkaxute abcumcchl ToUek nepeceuenus rpapuka pyukmun f(x) = sinbx — ;¢
ocbi0 Ox.

0 i:—6+nn,n€Z

_qynm®
e (1) 36+6,nEZ

o (—1)”:—6+nn,n €Z

. 1
196. VYkaxuTe abcumcchl ToUek nepeceuenus rpapuka pyukmun f(x) = sindx — ;¢
ocei0 Ox.

o -l_—l+27m,nEZ
24
o -I_-£+7m,nEZ
24
o (—1)”i+nn,n €7

e (—1D)"ZT4+ nez
24 4

197. HaiiguTe adcuuccnbl 001UX TOYeK rpadpuka GyHKIU y = 2cos§ u npsimoii y = 1.
o + 2?” +4nn,n € Z

o iz+4nn,nEZ

g w

o +*—+2nn,ne’z

w

o i%n+ 2nn,n € Z

198. HaiiguTe adcuuccenbl 00IUX ToYek rpadpuxoB pynkuuii f(x) = sing cos (x + g),

g =-%



o) 5?ﬂ+27m,nEZ

5w T

o +— +2nmn,n € Z
6 3

o iz—z+7m,nEZ
6 3

o) iz?ﬂ—§+nn,neZ

199. HaiiguTe Bce 3HAYEHUS] APTYMEHTA, IPH KOTOPBIX 3HaYeHUus PyHKuuii f(x) =
cos?4x + 1, g(x) = sin’x copnanaoT

e Z+¥ nez
8 4
o iz+ﬂ,n€Z
8 4
o m+2nn,n€”Z
o —%+7m,n€Z
200. Pemmrte ypaBuenue Sin2Xx=0,5.

+X 40k, keZ

0
k1

(—1) E‘f’gﬂ?k, keZ
°

_%+nk, kez
o

(—1)k%+2nk, kez
o

201. Pemmte ypaBHeHue \/—1,5 cos x = sinx

] 2?T[+21m,r1€Z
o -I_—z?n+21m,n€Z
o —z?n+21rn,nEZ

41T
o ?+2Tm,n€Z
202. Pemmte ypaBHenue sinx + /3 cosx = 0
o g+21'm,nEZ

T

o ig+2nn,nEZ
o §+nn,nEZ

o —§+nn,nEZ

. 1
203. PemmTe ypaBHeHHe 2SinX COSX = 2

o i%+nn,nEZ



° (1)n +—nEZ
o (—1)“g+1m,nEZ

o) iE+2nn,nEZ

204. PemmTe ypaBHeHHE Sin3x = %
o) i% +2nmn,n € Z

o) i i + ﬂ,n e€EZ

o (- 1)” +mn,n€’Z

_qyn T, mm
e (1) 18+3,neZ

205. PemmTe ypaBHeHHE COSX + ? =0
o (- 1)” +mn,n€Z

o (—1)”5?”+1m,neZ

o i% +2nmn,n€’Z

° i%ﬂ +2nn,n € Z

206. PemmTe ypaBHeHne 2sin3x =1

o (=D"o+ ez

o (-D"Z+ZE nez

o (DL +2L” nez

o (— 1)””+—neZ

; -2
207. Pemmte ypaBHeHHe 3sin2x = 273
o (- 1)” +m,n€’Z
—_1)nk  m
e (-1) . +Z 5 “nez
o (—1)”£+nn,nEZ

o (- 1)” = +— nez
5w , 5w
208. PemmTe ypaBHeHHe Zcos?x rsin——x + 1=0
° —i+gn,n eEZ
10 5

_qyn3on
o (-1) TS neZ



12
o ———nneZz
1 5
3 12
O ————nnez
10 5

4.2.3.6. IlponzBoaHas pyHKIIUM, €e IPUMEHEHHE

Tecm:

1’ +25

b =

1. MarepuajbHasi TOUKA ABHKETCH MPSAMOJUHEHHO MO 3aKOHY ) (rme X —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCUeTa B MeTpax, { — BpeMsi B CeKyH/1aX, U3MepPeHHOoe ¢ HaYaJjia
aBu:kenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/c) B MOMeHT Bpemenu t = 1 c.

o 1

2

2. MaTepuajbHasi TOYKA ABUKETCSI MPAMOJHUHENHO 10 3aKOHY x(r) =17 —31 29 (rme X —

paccTosiHde OT TOYKH 0TCUeTa B MeTpax, { — BpeMsi B CeKYH/1aX, U3MepPeHHOoe ¢ HaYaJjia
nBu:kenusi). Haligure ee ckopocth (B M/c) B MOMeHT BpemeHu t = 3 c.

e 3

|,
. x(t) = =17 +4r 20
3. MaTepuajbHasi TOYKA ABUKETCSI MPAMOJUHENHO 10 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH OTCYETAa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, M3MepPeHHOoe ¢ HayaJjia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MomenT Bpemenn [ = O,

® 6

1
. x() ==t —1+14
4. MarepuajbHasi TOUKA IBHKETCH NMPSAMOJIMHEIHO 10 3aKOHY 2 (rne x —

paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 3ec.

e ?

|
. x(t) = =2+ 7t +13
5. MarepuajbHasi TOYKA IBHKETCS MPSIMOJIUHEHHO 10 3aKOHY 3 (rme x —

paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePEeHHoe ¢ HayaJa
npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 0 c.

e 11

2
6. MarepuajbHasi TOUKA ABUKETCS MPAMOJUHENHHO 110 3aKOHY x(r) =17 =71 =20 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
nuskennsi). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu | = Se.

e 3

|
- x(r) =——=t"+3t+29
7. MartepuajibHAasl TOUKA IBHKETCS MPSIMOJIHHEIHO 110 3aKOHY 4 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/1aX, HI3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
aBukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — 2e.

e 2



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

1
. x(t) = 1> 4125
MartepuajibHasi TOYKA ABUKETCS MPIMOJIHHEIHO 10 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, H3MepeHHoe ¢ Hauaia
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

2

1
. x(t) = —=1* +9r—29
MaTepI/IaJIBHaﬂ TOYKA IBHKETCH NMPAMOJTUHEHHO 110 3aKOHY 2 (l“)le

X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MePEeHHoe C
Hayaja asuskenus). Haiiqure ee ckopocth (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = Te.

2

)= —1>+Tt—4
MarepuajbHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY x(1) = + (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCUeTa B MeTpPax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEHHoe ¢ HavyaJia
nu:kenus). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MomenT Bpemenn [ = L,

5

1,

o x(r) = 1" +3t
MarepuajbHasi TOYKA IBHKETCH NPSIMOJIMHEHHO 110 3aKOHY =3 (rne x —
paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ Hayajaa

nBuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 3e.

6

1
. x(t) = =17 +7t =20
MartepuajbHas TOYKA IBUKETCHA MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 2 (rne x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nsuxkenus). Haiigure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — Te.

14

2
MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCH MPSAMOJUHENHO M0 3aKOHY X(t)=1"+Tr+3 (rme x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ Ha4yaJla
aBuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu | — 9e.

25

1,
- x(t)=—t"+9—-25
MarepuajbHas TOYKA ABUKETCH NPAMOJIMHENHO 110 3AKOHY 5 (rne x —

paccTosiHue OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePEeHHoe ¢ HayaJja
neuskennsi). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu | = Se.

11

. (1) =12 — 3¢
MarepHaibHAsl TOUKA ABUKETCS PAMOJIHHEIHO o 3akony *(7) =7 ~37~2 (ppe x —
PAacCTOsIHME OT TOYKH OTCYEeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYHAAaX, H3MepPeHHOoe ¢ HAYaJjia
nuzkennsi). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MoMeHT Bpemenn [ = Y ¢,
15

- I

. x(t) = —=*+8—3

MarepunajabHasi TOUYKa IBHKETCS MPSIMOJIHHEITHO M0 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYEeTAa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, HI3MepPeHHoe ¢ HayaJia
npuskenns). Haiinure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = Le.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

1
. x(t) =2 +27
MatepuajibHast TOYKA ABHKETCS MPSIMOJTHHENRHO 110 3aKOHY 2 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
neu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/C) B MOMEHT Bpemenu [ — 9ec.

9

2
MarepuajibHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJHUHENHO M0 3aKOHY x(r) =1"+51 =16 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBukenus). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = Le.

7

1
. x(t) = —=> +6r—5
MarepuajibHas TOYKA JBHKETCS MPSIMOJIMHEIHO M0 3aKOHY 3 (rme x —

paccrosiHde OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBukenns). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MOMEHT BpemMenn [ — 6c.

2

1
. x(t) = 1> +8t—15
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3aAKOHY 3 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, M3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBuskenns). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MomeHT Bpemenn [ = O¢,

12

2
MartepuajbHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY x(t) =17 +1+12 (rne x —
paccTosiHMe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHOoe ¢ HavyaJja

apuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 9ec.

19

Y 2 -
MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCHA MPSAMOJTHUHENHO M0 3aKOHY x(t) =17 +71 =5 (rme x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ Ha4yaJla

npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMeHH [ — 2e.

11

1
. x(t) = =1* +5t+13
MarepuaibHasi TOUYKA IBUKETCS] MPSIMOJIMHEIHO 10 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePEeHHoe ¢ HayaJia
npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 3e.

8

1
. x() =+ 747
MarepuajibHasi TOUYKA IBUKETCSI MPSIMOJIMHEIHO 10 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEpPEeHHOe ¢ HAaYaJia
aBukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 3e.

8



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

1
©(t) = —1> +2 420

MarepuajbHast TOUYKA IBHKETCS NPSAMOJIHHEHHO 10 3aK0HY 4 (rme x —
paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, HMepeHHoe ¢ Havaja
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

4

2
MarepuajibHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJHUHENHO M0 3aKOHY x(t) =17 =21+20 (roe
X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MEPEeHHoe C
Havasa asuskennus). Haiizure ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 2e.

4

] e)
. x(t) =—=1"+51+23
MaTepI/IaJﬂ)Haﬂ TOYKA IBUKETCH IPAMOJUHECHUHO 110 3AKOHY 2 (FI{C X—

paccrosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBukenus). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MOMEHT BpemMenn [ = Le.

4

1
. x(t)=-=1>—1+16
MarepuajbHasi TOYKA IBHKETCH NPSIMOJIMHEHHO 110 3aKOHY 4 (roe x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MePEeHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 10,

4

1
. x(t) == +2t 43
MarepuajibHasi TOYKA ABUKETCS MPSIMOJUHEITHO 110 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ — 6.

8

1
. x(t) = > — 7t +30
MartepuajibHasi TOYKA IBUKETCHA MPSAMOJHUHENHO M0 3aKOHY 2 (rme X —

paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocers (B M/c) B MOMeHT BpeMenn [ — 10,

3

1
. x(t) = —=t* +7t—24
MarepuaibHasi TOYKA ABHKETCS MPAMOJHHENRHO 110 3aK0HY 2 (rme

X — paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEpPeHHoe ¢
HauaJa ABukenns). Haiiznre ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Se.

2

1
. x(t) = —=1* 42t +24
MarepuajibHasi TOYKA ABH/KETCS TIPSIMOJIMHEIHO 110 32KOHY 2 (rae

X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/IaX, H3MEPEeHHOe ¢
Hauaja ABukenns). Haiiiure ee ckopocthb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = Le.

1



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

1
. x(t) = =517 +4r—1
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH MPSAMOJHHENHO 10 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, HjMepeHHoe ¢ Hauala
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

3

1,
- x(t)=—=t"+T7t+ 10
MaTepuaanaﬂ TOYKA IBMIKETCH NMPAMOJIUHCHHO 110 3AKOHY 4 (rz[e X—

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBukenus). Haiiaure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = 4.

5

1
. x(t) =——1+9r—26
MarepuajibHasi TOYKA ABUKETCS MPAMOJIHHEIHO M0 3aKOHY 4 (rae x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
neu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 8 ¢.

5

1,
- x(t) = —=1"+4r+23
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, { — BpeMs B CeKyH1aX, U3MepPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MomenT Bpemenn | = O ¢,

2

U 2
MartepuajbHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY x(t) =1 =9 +8 (rne x —
paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HavyaJla
nBu:kenns). Haiigure ee ckopocrs (B M/C) B MOMeHT BpeMenn [ = 8e.

7

1,
. x(f)=—t"—=3r—16
MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCHA MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 4 (rme x —

paccTosiHde OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
apuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 10,

2

Y 2
MaTepuaabHasi TOUKA ABHKETCS IPIMOJIHHEIHHO 110 3aK0HY (1) =—1"+9+13 (rae

X — paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MepPeHHoe ¢
HauaJa ABukenns). Haiinure ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 3e.

3

I
. x(t) = =2 +9r+15
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIMHEHO 110 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTAa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/1aX, HI3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
nBukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 2e.

11



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

1
(1) ==1*+4

X
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIMHEIHO 10 3aKOHY 3 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, H3MepeHHoe ¢ Havaja
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.
2
! 2

» x(1) = =r"+4r 428

MarepuajibHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 6 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
neukenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = 3e.

5

. x(1) = 212
MaTepI/Ia.ﬂbHaﬂ TOYKA IBHKETCH IMPAMOJHUHECHUHO I10 3AKOHY 5 (r)le X—

paccrosiHde OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nsu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 10¢

2

y v(t) =1+ 4t — 18
MarepuajbHasi TOYKA IBHKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY ° (roe
X — paccTOsiHUE OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/aX, M3MEPEHHOe C
HauaJa ABukenus). HalizuTe ee ckopocTsb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = Le.

6

WO DU
MarepHaibHasi TOUKA ABHKeTCs psiMonHeiino mo 3axony /) =7 79 (ppe x
paccTosiHME OT TOYKH 0TCYETA B MeTPax, t — BpeMsl B CEKYH/IaX, H3MepeHHoe ¢ Ha4aa
nBuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — 6.

5

— 42 _Or _
MarepuajibHas TOUKA ABHKETCA NPAMOJIHHEHHO 10 3aK0Hy (1) =179 13 (rme x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ Ha4yaJla
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — Te.

5

1
. x(t) = —1>+3t+4
MarepuaibHasi TOYKA ABHKETCS MPAMOJHHENRHO 110 3aK0HY 6 (rme x —
PACCTOSIHME OT TOYKH 0TCYETa B METPAX, t — BpeMsl B CEKYH/IaX, H3MePEeHHoe ¢ HAa4aJIa

npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 0 c.

5

U 2 A,
MarepuajbHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJIHHEIHO 110 3aKOHY () =1 -2-8 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
nsukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenn ! — O ¢,

14

1
. x(t) = =t + 61 — 20
MarepuajabHas TOYKA ABHKETCH NPAMOJIHHEIHO 110 3aKOHY 2 (roe x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYEeTAa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, MI3MEPEeHHOe ¢ HayaJia
npuskenns). Haiizure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu | = 10,



e 16

y v(r) = 1% +4t — 29
50. MaTepuajibHasi TOYKA JABUKETCS MPAMOJITUHEHHO 10 3aKOHY ° (roe
X — paccTosiHUe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/IaX, U3MEPEHHoe C
HauaJa ABukenns). HalinuTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = Se.

e 14

51. HaiiiuTe yroJ HaK/J0OHAa KacaTeJbHON K MOJI0KUTEILHOMY HanpasjaeHnio ocu Ox,
1
npoBeaéHHOM K rpaguky GPYHKIMU Y = —X 2 — 3X B TOUYKe ¢ adcuuccoii (B rpaaycax)

e 45

52. HanummuTe ypaBHeHHe KacaTebHol K rpadguky pynkuun y = X1 B Touke ¢

abcumccoii X, = 0,5(B rpaaycax)

o y=4x+4
o y=xt4

o y=4x+1

o y=4x+0,5

53. HaiiguTe yroJ HaKkJoHa KacaTeJbHOMH K MOJ0KHTEJIbLHOMY HanpasJjeHuo ocu Ox,
1

- 21 . 1
NpoBeA¢HHOM K rpadpuky GyHKuMu y = X 2 + 3X B TOUKY € a0CHHCCOI X( = "

e 135

54. HanumuTe ypaBHeHHe KacaTeJbHO# K rpaguky GpyHKuuu y = x~2

adcuuceoi xo =1

B TOYKE C

o y=-2x+3
o y=2x13
o y=2x-3

o y=-2x-3

55. Haiigure yrJioBoii ko3¢ duuneHT KacaTe/bLHOM, NPOBeAEHHON K rpadpuky GpyHKUIHH
1
y = Inx + x B Touke X =3

e 8

56. Haiigute HauMeHb1Iee 3HAYeHHe PYHKIMH Y = log% (27 — x?).
e -3

57. Haiigute HauMeHb1Iee 3HAYeHHe PYHKIMH Y = log% (64 — x?).
o -3

58. HaiiznTe TOYKY MUHAMYMAa GYHKIHUH y = X° - 1

e (



59. Ilpu kakoM 3Ha4YeHHu b npsimasi y = 3x + D sABJAsieTcs KacaTeaIbHOH K rpaduKy
dynknun y = 2x> — 5x +17

o 7/

60. Cymma Han60JIb1Iero H HAUMeHbINero 3Ha4Yenuii pynkuun y = -x° + 3x> + 5 na
orpeske [1; 3] paBua

e 14

61. HaiiguTe HanMeHbInee 3HaYenne GpyHKuuUN y = X~ ! Ha orpeske [1; 4]
e 0,25
e 0.25

3
62. HalinuTe 3HaueHne MPOU3BOAHON PyHKIHU Yy = X2 + 3X B TOUKe ¢ abcuuccoii xo = 4
e 6

63. Haiigute HanboJbee 3HAYeHHEe PYHKIMH Y = X2

o 1

Ha orpeske [1; 2]

3
64. HaiiquTe 3Ha4YeHne MPOU3BOAHOI QYHKIMHN ¥ = X2 + X B TOUKe ¢ abcuuccoii Xo= 16

e 25

65. Haiiaute npouseoxnyio pynxunn f(x) = In¥/x + 4
1

3(x+4)
1
O
3(x—4)
1
o —
X+3
1
O
3(x+1)
3
o —

x+1

66. 3agana pynknus f(x) =L, Haiiaure f '(1).
y 243

1
o -
6
1
o =
2
1
o =
3
5
e =
8
3
o =
8

67. Haiiaure nponssoanyio gpynkmun: f(x) = e~¢0s3%

O —C0S3xe€os3x



o e—sin3x

o _e—COS3X

® 3sin3xe¢cos3x

o ecos3x

Haiinute npousBoanyw pyuknun: y = logzx + e*

1
e e* 4+ —
+xln3

1
o e*+—
+ln3x

1

o e+ —

+3x
o e*+3e*

69. Haiiaure npoussoanyio yuxuun f(x) = (7 — 2x)* B Touxe M(3;2).
e -8

70. Haiigute npoussoanyio pynkuun f(x) = (5 + 3x)3 B Touxe M(2;3)
121

71. Mpoussoanas ¢pynkuuu f(X)=4sin X + x°+1 B Touke X¢=0 paBHa

e 4

72. llpousBoanas pyuxuun f(X)=xe*B Touke Xo= 0 paBHa

o 1

3x-2
5x+8

73. llpousBoanas pyuxkuun f(X)= B TOuYKe Xo = -1,4 paBHa

o 34

74. YraoBoii ko3 uumneHT kacareabHoii Kk rpadpuxky ¢pyuxuuu f(X)=In X B Touke xo= -1
paBeH

o -1

75. Iudpepennuan pyuxuuu f(X)=cos X paBen

e -sinxdx
o cosx dx
o sinx dx
o -cosx dx

76. Mpoussoanas gpynkuun f(X)=5 InX—x"-2 B TouKe Xo=1 paBHa

o 1

77. IlponsBoanast pynkuuu f(X)= xcosx B Touke Xo=0 paBHa



78. lIpousBoanas ¢pynknuu f(x)= 23X
4+ 2X

B To4ke Xo= -1,5 paBHa

e -16

79. YraoBoii ko3¢ dunmneHT kacareabHoil Kk rpadpuky pynkuun f(X)=e* B Touke Xo=0 paBen

o 1

80. Iudpepenuuan pynxuuu f(X)=sin X paBen

o sinxdx

o -Ccos X dx
® cosxdx
o -sinxdx

81. Mpouspoanas gpynxuuu f(X)=2c0s X +X’+3 B Touke Xo=0 paBHa

e 0

82. IlpousBoanasi pyukuuu f(X)=x In X B TOUKe Xo=€ paBHA

o ?

4x +1
83. IIpoussoanas pynkuuu f(X)= 1X i

B Touke Xo=0 paBHa

e 5

84. YriioBoii kod(ppuumneHT KacarejabHoii kK rpadpuky pynkuun f(X)=sin X B Touke Xo= 77
paBeH

e -1

85. Mpoussoanas pynkuun f(x)=3e* -x° -4 B Touke Xo=0 paBHa

e 3

86. IpousBoanasi pyuxuuu f (X)=X SINX B ToOUKe xo:% paBHa

87. Ilpoussoanas pynkuuu f(X)=

1+8x
B TO4Ke Xo=2,5 paBHa

5
e 42

88. YruoBoii ko3¢ dunnenT kacareabHoii kK rpadpuxky ¢pynkuuu f(X)= cos X B Touke Xo=0
paBeH

e (



89. Haiigure h'(x) ecim h(x) = (4x+ 7)™
o T7(4x+T7)"°

o 44(4x+T7)¥

o  44(4x+7)"0

o T7(4x+7)"

o (4x+7)"°

- Jlana ¢pynkuus y(x) =(4x+7)*, naiiaure y'(-2)
® 68

o —86

o —68

o 76

o 67

91. Tana ¢pyHknusi y = SINX+COSX , BHIYHCJIUTE y'(%)

e 0

92. HaiiguTe Bce X, NPH KOTOPBIX 3HaYeHHe mpou3BoaHoil pynkuun f(x)=x + In(2x—1)
PABHO HYJII0.

1
2

93. Haiinure f'(x), ecn f(X)=log,(2x+1)

2
) - @ O
2x+1)-In2
1
O —_—_—m—
2x+1)-In2
In 2
O —_—
2-(2x+1)
1
O —_—_—m
2In2-(2x+1)
2
(@)

(2x+1)



7x

%. Haiigure f'(X), ecim f(X) = ¢

X

7x
. (7-In7)
7X
e —7*In7
© X\ 2
(7")
e™*.In7-7"
L
7X
5 e (7x-In7)
(7)°
7™ —7*In7
o [t 0 nf
7X

95. Haiigure f'(Xx), ecom f(X) =1tg9x
-9
sin 2 9x
9
sin 2 9x
- 9x
cos’ 9x
ox
sin 2 9x
9
e COS”9X

96. Haiigure f'(X), ecim f(X)=In(x+3)-(x-3)
2X
x? -9
2X
(x* —9)?

X+3

(x* ~9)

97. Haiimure Yy'(X), ecsim y(x) = Sin XCOS 2X

O C€OSXCO0S2X —Sin 2Xsin X



e cosx(cos® x—5sin? x)
O COSX(SIn 2X + Sin X C0S 2X)
o CcosXxsin 2x —4cos® xsin X

o cosx(cos2x + 4sin? x)

1
98. Haiigure Y'(X), ecan y(X) =
y'(x) y(x) Bx_1)°
15x
O —
(Gx-1*
—15x
O —_—
(5x-1)°
15
O —
(5x-1)°
—15x
O —
(5x-1)°
-15
® —
(Gx-1*

99. Haiigure f'(X), ecim f(x) = (x* —2x* +3)°
o (x*=2x*+3)°-(6x* —12x* +18)

o (x'—2x%+3)°-(24x> -36x%)

o (24x* =36x>+6x) -(x*—2x*+3)°

o (24x® —36x* +18x) -(x*—2x*+3)°

o 6-(6x* —12x*+18) -(x*—12x*+18)

1
10 Hajigure f'(X), ecym f(X) = (x* —36)?2

X
[ ]
x> —36
1
O
x> —36
2X
O
x> —36
—X
O



X—6
x? —36

101. HaiiguTe HaMMeHbIIee 3HAYEHHE PyHKIHH ¥ — 3x—In(x+3)

e -6

Ha oTpe3ke [—2,5; 0].

y=In(x+5)° -5

102. HaiiguTe HanbGobIee 3HAYEHNE (PYHKIMHT * na otTpeske [—4,5; 0].

e 20

103. HaiiguTe HanMeHbIIee 3HAYeHHe PyHKIHH Y — 4x—4In(x+7) +6 ya
orpeske [—6,5:0].

e -18

104. Haiianre nanGoabuee suadenne Gynxmun ¥ = SIn(x+7) —8x+3 gg
orpeske [—6,5:0].

e 51

105. HaiiguTe HaMMeHbIIee 3HAYeHne pyHKuun Y — 9x — ln(9x) + 3 ha
I 5]
0Tpe3Ke[18’ 18]

o 4

1
106. Haiigute HanGobuIee 3HaYenne pynkmun ¥ = In(11x) — 11x+9 ga orpeske [5 ﬁ} ’

5 13 15
=2x"—13x+9Inx+ 38

107. Haiigute HanOoIbIIee 3HAYEHHE PYHKIMH HA OTpe3Ke [14’ 4]

5 7]
2 s ==
* 5*“”3HaOTpe3Ke[6 6

108. HaiiguTe HaMMeHbIIee 3HaYeHHe PyHKIHA ¥ — 2

109. Haiizure TouKy Makcumyma dynxmmn ¥ = (X +5) —2x+9.
e -45

e -45

110. Haiignre Touky MuauMyma dynxmun ¥ = 2X —In(x+3) +7.
e -25

e 25

L a3
111. HaiizuTe Touxy MunuMyma dynkmun ¥ = ¥~ (x+3)".



5
112. HaiiguTe TOUKy MaKcuMyma dynkmun * = 0 +5)7 —5x

113. Haiigute TOUKY MEHHUMYMa GyHKIuM Y = 4x —4In(x47).

114. Haiiagure TOYKY MakcuMyma pynkuun Y = 8In(x+7) —8x+3.

115. Haiigure TOuKy Makcumyma ynkmun ¥ = 28 — 13r+9Inx+38.

- )?:2x2—5x+lnx—3.
116. HaiianTe TOYKY MUHUMYMa (PYHKIIUH

—6e"+3

2 .
117. HaiiaguTe HaMMeHbIIee 3HaYeHHe QYHKIUM ¥ — € Ha OTpe3Ke [1;2].

2,5,
118. HaiizuTe Touky Makcumyma dymkmun ¥ = N+ 47+ 204 7.

_ 3
119. Haiigure TouKy Makcumyma pyakumun > — 2In(x+4)" —8x—19.

e -325

) — 2 —
120. HaiinuTe Touky Makcumyma dynxmn ¥ = 0:5¥ — 7x+ 12Inx+ 8.

e 3

> i i
121. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HAYCHHE PYHKIMHA ~ 4x” —10x+2Inx—5

3].
o -11

Ha oTpe3ke [0,3;

(x> —9x+9)

) — )"r
122. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HaYeHne PyHKuu ¥ — € Ha oTpeske [6; 8].

2
123. Haiigure TOUKy MakcuMyma dyniin Y = 2 — 250+ 39Inx—54.

o 8)8_&‘77

124. Haiigure HaMMeHbIee 3HAYeHHe PyHKIAN ¥ (¢ Ha 0Tpe3Ke [6:8].

A x—16
125. Haiigute TouKy MuHrMyMa yHkun ¥ = (¥ 16)e"



o -17

126.  Haiigure TouKy Makcumyma dynruun ¥ =~ O ¢
e 8
N 3—x
127. Haiiaure TOYKY MUHEMYMA QyHKIun ¥ — (3—x)e’ .
o 4
; — 16—x
128. HaiiauTe TOYKY MakcumMymMa GpyHKIUH ¥ — (x+16)e ™.

o -15

 — (342 36y =36
129. Haiiagure TOYKy MUHUMYMA pyHKmun ¥ — (3x7 —36x+36)e™ .

e 10

y— (342 X136
130. Haiigure TOYKy MakcumyMma pyHKmm ' (37— 36x +36)e™ .

e 0

— (2 SI—x
131. HaiignTe TOYKY MaKCUMyMa (pyHKIIMH y=(x"—10x+ 10)e’ .

e 10

132. HaiiguTe TOYKY MaKCUMyMa (pyHKmH * = (x—2)%" 5.
e 0

133. HaiiguTe TOUKY MEHUMYMA GyHKIHH ~ (x—2)%e.
o 2

134. Haiigute TouKky Makenmyma ynxmun ¥ = &+ 6)°¢* .
o -4

135. HaiiagnTe TOUKY MUHUMYMA (PYHKIHMHU y=(x+ 3)232_"{-

) — 2 6—x
136. HaiiguTe TOYKY MUHMMYMA QyHKIMH * (X7 —8x+8)e” .

(8 —x)e’~

7 — X .
137. HaiiguTe HauMeHbIee 3HAYeHHE QYHKIUU ¥ — HA OTpe3Ke [3, 10] .

138. Haiigure HauGobIIee 3HAYEHHE QyHKIMH ¥ = (8 —1)¢ " Ha oTpesKe [3;10].

139. Haiignte HanGoabmee 3HaYenne Gynxmmn ¥ = 5 9¢" " ga orpeske [—11;11].



(3% — 36x+36)e"?

140. HaiinuTe HauMeHbIee 3HAYeHNE QYHKIUA ¥ — Ha

oTpe3sKe [8;11].
o -24

= (32" —36x+36)¢"

141. Haiigute HanOobIIee 3HAYeHHE QYHKIHH ¥ a

oTpesKe [—1:4].

= (x* —8x+8)e*

142. Haiiagure HaMMeHbIIee 3HAYEHHE QYHKIUH ¥ Ha OTpe3Ke [1;7] :

= (x* —10x+10)e'0*

143. Haiigure HauGoabIuee 3HaYenue Gynxkuuu HA

oTpesKe [5;11].

o L 2 x-2 .
144. HaiianTe HAMMeHbIIee 3HaYeHne PyHKIMK * ~ ¥ ~2)°¢"" ga oTpeske [1 94] :

e 0
2 x .

145. Haiigure HauGoabIee 3HaYeHne PyHKIuM ¥ — )¢ pa oTpe3Ke [—5:1].
o 4

(. 2 —3—x .
146. Haiinute Hanmenbimee 3navenne dpynxmmm * — F T3¢ ga orpeske [—5:—1].
e 0

— 2 ;_4_-{ — 0 —
147. Haiigure HanGoabuiee 3HaYeHne Gpynkmun * — ¢ 07 e ya oTpe3ke [—6;—1].

148. Haiigute TouKy Makcumyma dynxmmn ¥ = (¥~ 2)*(x—4)+5.

149. Haiigute Touky Munnmyma gynkuun ¥ = (T 3)*x+5) - 1.

202 x
150. Haiignre HanMenbimee 3uadenne gpynxmun ¥ = (H3)7(0+5) — 1y
oTpeske [—4;—1].

o -]

x—4)+5

151. HaiiauTe HaubobIIee 3HAYEHHE PYHKIMM ¥ — (r=2)% Ha OTpe3Ke [1:3].



. 20
152. Haiigure HanGoaniee 3uadenne Gynxuun ¥ = (¥ +0)7(x —10) +8 gy grpese [ 14:-3].

e 8
L, 289
153. HaiiguTe TOYKY MAaKCUMYMa (PYHKIUHU x
o 17
y—— - +1
154. HaiianTe TOYKY MUHUMYMa (pyHKIMHU x
o -1
- X +25
155. HaiignTe HauMeHbIIee 3HaYeHHe QYHKIUM Y Ha oTpe3ke [1; 10] :
e 10
- ¥2+25
156. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE QYHKIIMH X Ha oTpe3Ke [_ 10; — 1] :
e -10
= E +x+3
157. HaiianTe TOUKYy MakcuMyMa pyHKIMHU TN a
e -4
5
= = +x+25.

o y
158. HaiiguTe TOUKY MUHUMYMa PYHKIIUM =~ *

. y — .
159. HaiiguTe HauMeHbIllee 3HAYeHHE PYHKIIHH x HA OTpe3Ke [17 9] .

= x+

¥ - .
160. HaiiaguTe HauboJbIIEE 3HAYEHHE PYHKIUH * Ha OTpe3Ke [—4:—1].

X
161. HaiiaguTe TOYKY MAaKCUMYMa (pyHKIUH YT 28y

o -17

N - X
162. Haiigute TOYKYy MUHUMYMA QyHKIME = x>+ 1
o 1

98
y=—+2x+15.

163. HaiiagnTe TOYKY MAaKCUMYMa (pyHKIUH X
o -/

— 3 .
164. Haiiaure TouKy Makcumyma pynkuun Y =+ — 48x+17.



—27

— 3 .
165. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HAYeHHE yHKIMH > — * ma orpeske [0:4].

—x° —3x+4

166. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIHH y Ha OTpe3Ke [_2;0] .

_ .3 2
167. Haiigure Touky Mmakcumyma pyukuun ¥ — X 3x°+2.

=x —3x 42,

168. HaiianTe TOYKY MUHUMYMA (PYHKIIUH y

y:x3—3x2—|—2

169. HaiiguTe HanMeHbIIIee 3HAYeHUE PYHKIIUH Ha OTpe3Ke [1:4].

— X —6x°

170. HaiiauTe HaubGoJbIIEE 3HAYEHUE PYHKIHHU y Ha oTpe3Ke [_3; 3] :

_ .3 2
171. Haiigute Touky Makeumyma ynxmun Y =% +20 +x+3.

o -1
. =222 +x+3
172. Haiigure TouKy MEHEMYMa GyHKIHHA =
o 1
3 2 .
X =20 +x+3 ya orpeske [154].

173. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HAYECHHE PYHKIMH ~ —

:x3+2x2+x+3H

174. Haiiaute HaubGo/blIee 3HAYEHNE PYHKIMU y a

oTpe3Ke [—4:—1].

_ 3 2
175. Haiigure Touky MakcumMyma pynkuam > — 4 Sx”+7x=5.

3 2
176. HaiianTe TOYKy MEHAMYMA yHKmul > — +5x7+7x 5.



3 2
177. Haﬁﬂrﬁl_‘eél_jianMeﬂbmee 3HaYeHHe PyHKIUU y=x —x"—40x+3 Ha

OTpE3KE

e -109

:x3+2f—4x+4ﬂa

178. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIHH y
oTpesKe [—2:0].

o 12
L 3
179. Haiigure Touky Mmakcumyma Gy ¥ — T4+ 12x —x.
o 2
L 3
180. HaiiguTe TOuKy MEHHMYMa ynkmun ¥ = / 120 =1

=74+ 12x—

) 3 )
181. HaiiguTe HauMeHbIee 3HAYEHUE QYHKIUHA * Ha oTpe3ke [—2;2].

y=7+ 12x—x°

182. HaiignTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIHH Ha OTpe3Ke [—2;2].

o 23

92 3
183. Haiigute TouKy Makeumyma ynkmun ¥ — X ¥ -
® 6

=0y’ —x°.

184. HaiianTe TOYKY MUHUMYMA PpyHKIAH ¥

y= 9x? — x

3 .
185. HaiignTe HamMeHbIIee 3HaAYeHHe QPYHKIHH Ha OTpe3Ke [_ 1 ’5] .

3
X

=0yl .
186. HaiignTe HanGoab1Iee 3HAYEeHHE PyHKIHHT ¥ — 9x Ha OTpe3Ke [2> 10] :

e 108

3

y= T 9x —7.
187. HaiiaguTe TOYKY MAaKCUMYMa (PyHKIUH 3
e -3
t3
. y=—=——9x—T.
188. HaiianTe TOYKY MUHUMYMA (DyHKIIUH 3
e 3
3
y="—9x—7

189. HaiiguTe HauMeHbInee 3HaYenne pyHKkuun HA OTpe3Ke [—3:3].



e -25

3

X
y=——-9%—-7 .
190. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYeHHe PYHKIMH 3 Ha OTpe3Ke [_3, 3] :
o 11
3
. y=5+4+9%— T
191. HaiiagnTe TOYKY MAKCUMyMa (pyHKIUH 3
e 3
’C?'
. y=5+0x——.
192. HaiignTe TOYKY MUHUMYMa (PYHKIIUH 3
e -3
3
o _‘!:5_‘_9_“‘__ 3'3
193. HaiignTe HanMeHbIIIee 3HAYeHUE PYHKIIUH 7 Ha oTpe3Ke [—3:3].
e -13

3

. y=5+9%—— _ 1.
194. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIHH 3 Ha oTpe3ke [—333].

e 23

3
y y=x7 —3x+1.
195. HaiiauTe TOYKY MHHEMYMA GyHKIHH > ot

[ [

—3x+1

=X

196. HaiiauTe HaMMeHbIIee 3HAYEHNE DYHKIHH ~ Ha oTpe3Ke [1;9] .

2
. y:—x’j’—Zx—f—l.
197. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA QYHKIMHA

o /4
23
y=-x1-3x+1 1:9
198. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HaAYeHHe QYHKIUH HA OTpe3Ke [1;9].
e -8
3
y="T406x—2x7.

199. HaiiauTe TOYKY MAaKCUMyMa (PYHKIHH ~

<

. )= 3x —2x3 :
200. HaiignTe Hanbo/b1Iee 3HaYeHHEe QYHKIMHT YT Ha oTpe3Ke [0;4].

[

+3x+1.

2
=X
3

201. HaijiguTe TOYKY MAaKCUMYMa (pyHKIUH !



2 3
y=-—=x2+3x+1 .
3 HA OTpe3Ke [1:9].

202. HaiiguTe Hanbo/b1Iee 3HAYeHH e PYHKIIMT
203. HaiiguTe TOYKy MUHUMYMa yHKIHH Y — xvx—=3x+1.

204. HaiiguTe HauMeHnbIlee 3HaYenHe pyHKnuu Y — x\/)_c —3x+1 Ha oTpe3Ke [1;9] :

2
. y=—xyx—2x+1.
205. HaiiauTe TOYKY MUHUMYMA PYyHKIHH 3

e 4
2
. y=—xy/x—3x+1 [19]
206. HaiinuTe HanMeHbIIee 3HAYeHHEe PYHKITHH 3 Ha oTpe3ke 1> 7] -
e -8

207. Haiizure TouKy Makcumyma ymimun Y — / T 6x — 2xv/x.

208. Haiiaure nanGoapmee snauenue dymicmm ¥ — X 2XV/X g oTpe3Ke [0;4].

2
. p = ——xy/x+3x4+ 1.
209. HaiiguTe TOYKY MaKCUMyMa (PYHKIIUH T v

e 9
2
" ,\.1=——X\/)_(+3X+1 1,9
210. Haiigute HanGoJbIIee 3HAYeHUE PYHKIIUU 3 HA OTpe3Ke [1;9].
e 10

=x —6,5¢ + 14x— 14

211. Haiigute HanGoJiblIee 3HAaYeHUE PyHKIIUU y a

oTpe3Ke [—4:3].
e -35

— 21x% — x>+ 32,

212. HaiiguTe TOYKY MUHMMYMA (PyHKIUH Y

o -14

5 3
213. HaiianTe HanGoIbIIee 3HAYCHNE PYHKUMA Sx7—20x oTpesKke [—6;1].

e 48



y=3x—-20x—54

214. Hal‘/inrl_Tﬁ__Hiuﬂo.J]Lmee 3HaYeHHe QYHKIHN a

OTpE3KE

e 10

:3+27)c—)c3

215. Haiiaute HauboJb1Iee 3HAYeHH e (PYHKIIUT y

e 5/

Ha oTpe3ke [-3; 3].

=x —3x+4

216. Haiigute HauboJb1Iee 3HAYeHH e PYHKIIUT Y Ha OTpe3Ke [_230] :

°* 6

=x' 455>~ 16

217. Haiigute HauboJbIIee 3HAYeHH e PYHKIIUT y Ha oTpe3Ke [_9; 1] .

e -10

218. HaiiauTe HanMenbIee 3uauenue Gpynxunn y = 15 + 12x + x> na orpeske [2; 2].
o -17
3
219. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA PyHKIMH y=x7 —18x+29.
o 144
3
220. HaiiguTe TOYKY MUHEMYMA QYHKIUH y=x2—-21x+11.

e 196

4.2.3.7. IlepBoodpa3Hasi pyHKUNM, €€ IPUMeHeHHe

Tecm:
1. ®yuknus F(x) =-0,5 cos 2x + C npeacrasJisieT co00ii MHOKeCTBO BceX NEPBO0OPA3HBIX
A PyHKUIMH:
o f(x) =-sin 2x
o f(x) =sin 2x
o f(x) =-0,5sin 2x
e f(x) =0,5sin 2x
2. ®ynkuus F(x) =2 In(0,5x-1) siBisieTcsi 0AHOM U3 NepBOOOPA3HBIX GYHKIMM:
o f(x)=2/x
e f(x)=1/(0,5x-1)
o f(x)=2/(0,5x-1)
o f(x) =1In(0,5x-1)



Ykaxure nepsoodpasnyo pynkuuu f(x) = cos x, rpaguk KOTOpOil NPOXOIUT Yepe3
Touky (0;1):

F(x)=sinx-1
F(x) = sin x+1
F(x) = sin x

F(x) = —sin x+1

. . . 1 .1
Haiinure 0o61uii Bux nepBoodpasuoii niast pynkuuu f(x) = s
2
oy + In|x| + C

—Vx+ 1 +In|x| +C
—2vVx+ 1 +In|x| +C
Vx+ 1 +In|x| + C
2Vx + 1 +n|x| + C

VkaxuTe neppoodpasuyio pynkuun f(x) =2x +4x° - 1
x>+ x4 —x

2x% + 4x%

2+ 12x°

x>+x4

Ykaxurte nepsoodpasznyio pynkuun f(x) = 3x°+ 2x -4
X3+ x? - 4x

6x + 2

X3+ x?

X2+ X — 4x

HaiiuTe Heonpeneaennblii uaTerpat or pynkuuu f(X)=(3x+1)°

6
(3x+1) +C

5(3x+1)* +C;

MHO0:KeCTBO NEPBO0OPA3HBLIX PYHKIMH f(x) =3x° —2x+4 MMeeT BH/:
x3—x2+4+C
x3 —x2 +4x+C

6Xx—2



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

6X—-2+C

Yemy paBeH onpe/iesieHHbIi nuTerpai ot pynkunun f(X)=x3+2X na unreppane ot a=-1
o b=17?

0
Iomaas pUrypbl, OrpaHAYEHHOM JUHUAME y =4—X° y = X+ 2, paBHA
4,5

Haiigute Heonpeneaennblii uaTerpaa ot gpynxuun f(x)=(1-4x)3

3
(1-4x) “C:
4

(x—2x2)4 +C;
3(1-4x)’ +C;

4
([1-4x) .C:
16

MHosKecTBO nepBoodpasHbIX PyHKuun f(x)=5x* —8x+1 mmeeT BUA

x> —4x%? +1+C

X° —4x2 +x+C

20x° -8

20x® -84C

Yemy paBeH onpeaeaeHHbI nHTerpai or pynkuun f(X)=3x>+4X Ha nHTEpBaje OT A 10
b, ecom a=-2, b=1?

8
Ilnomaas (pUrypebl, OrpaHAYEHHOM JUHUAMHE y = 4x—x° y = 4— X, paBHA
4,5

Ilnomaas KpMBOJIMHEIHON TPaneuuy, OrPAaHNYEHHO cBepXy rpa@uKoM (PYHKIHMH Y =
2x Ha [0;3]paBHa (B KB.e/1.):

9

Haiigute nuomaab Gurypel, OrpaHMYeHHON 3aJaHHBIMH JUHUAMH Y = 0, x = e, x =
2
ez,y == (B KB.e1.)

2

Haiigute muomaab Gurypsl, orpaHM4eHHON 3aJaHHbIMH JuHUAMH Y = 0, x = 1,x =

1
e,yz;.

1



18 Haiitu Bce nepsoodpasnbie pynkuun f(x) = 2(2x + 5)*
° é(Zx +5)°+c
o %(Zx +5)° +¢

o §(2x+5)5+c

19. lnsa ¢pynkuuu y = —3 SINX HAli/iuTe MepBO0OPa3HyI0, rpad)MK KOTOPOii MPOXOAUT Yepe3
Touky M(0;10)

o -3cosx + 13

3cosx+7
o —3sinx + 10
o 5Scosx+1

20. Tnst pyaknum y = 3SiNX HaliAuTe NepBO0Gpa3HyI0, rpa)MK KOTOPOIi MPOXOIUT Uepe3
Touky M(0;10)

-3cosx+13
o 3cosx+7
o —3sinx + 10

o 3sinx+ 10

21. Onpenenure GpyHKuuIo, 1as koropoii F(x) = x? — sin2x — 1 aBasiercs

MepBoOOPA3HOI:
)C3
o f(x):§+0032x+x
e f(x)=2x—-2c0s2x
1
e f(x):2x+§c052x
3
o f(x):x—+10032x+x
3 2

22. Haiigute nepsoodpasuyio aias pynkuuu f(x) = 4x3 + cosx.
o F(x)=12x*—sin x+c¢

o F(X)=4x>+sinx+c

o F(X)=x"'-sinx+c

e F(X)=x"+sinx+c

23. Ina ¢pynxuun f(X) = x? naiiaure nepsoodpaznyio F, NpHHHMAIOILYIO 321aHHOE
3HaYeHue B 3a/1aHHOM Touke F (-1) =2

3
° F(x)%+2%



o F(x)=2x+ 21
3
3
o F(x)= S 2l
3 3
3
x 1
o F(X)=—-2=
()=73-23
1
24. Haiigute miomaab (pUrypbl, OrpaHu4eHHON JUHUSIMH y = Jx om y= 5 X
o 2
° 11
3
@ 2E
3
o lg
3
X
25. Onpenenaure pyHKIMIO, 1151 KOTOPOIi F(X) = — cos’, - x3+4 sBasercs
epBoOOOPA3HOI:
. X )
o f(x)=-sin—--3x
2
e f(X)= Lan X _ax?
2 2
o f(x)= _Lan X g
2 2
X )
o f(x)=2sin §—3x
26. Haiigute nepsoodpasnyio aias pynkuun f(x) = X% — sinx
x3
o F(x) :E—cosx+c
o F(X)=2x-cosx+c
x3
e F(x) :?+cosx+c
x3
o F(x) :?+sin X+C
27. Nnsa pyaxmuu f(X) = 2x - 2 naiignTe nepBoodpasnyio F, rpaguk koTopoii mpoxoaur
yepe3 TOUKy A(2;1)
o F(X)=-x*-2x-1



o F(x)=x®+2x+2
o F(x)=2x*-2

o F(x)=x?-2x+1

28. HaiiuTe niiomajas KPHBOJIMHEHHOH Tpanenun, orpaHnYeHHoi JJHHUAME y = 2X2, y =
0,x=2

05E
3
021
3
OSE
3
02E
3

29. BobiGepure nepBoodpasuyio ais pyukmun  f (X) =4x—1.
o F(x)=16x"-x

o F(X)=2X2
o F(X)=2x*—x+1
o F(X)=16x2

30. Kakasi u3 1aHHBIX (D)YHKIUI He sIBJIsIETCS ePBOOOPa3HOii At PyHKIIUH
f(x)=sin2x?

o F(x)=—%cost
1
o F(x):2—§c052x
e F(x)=-2c0s2x
1
o F(x)=4—§c032x

31. A7. Haiigurte nuiomaab (GpUIrypbl, orpaHu4eHHONH JUHUSIMHI
y=sinx, y=0,x=0,x=r.

o 7T
o 0
o 1



32. Haiigute niomaab GUrypbl, H300pakeHHOl HA pUCYHKe =~

2
° 3
4
-
3
o 1
>
° 3

33. HaiiguTe njomanb Gpurypel, H300pakeHHO# HA pUCYHKe 1

,
° 3
10
73
9
t 2
,
72

34. HaiiauTe njomaab Gpurypsl, u300pa:keHHoil Ha pucyHke' /13

26
)
3
25
° 3
O
29
-



35. BoiGepute nepeoodpasnyio st pynxmun 1 (X) =2—x.
o F(X)=2x—-2x°

e F(X)=-0,5x"+2x+1

o F(X)=2-x

o F(x)=-0,5x

36. Kakasi u3 1aHHbIX (YHKIMI He ABJIsIeTCS NepBO0Opa3HOi 1A PyHKIHH
f (X) =cos3x?

(@)

F(x):2+%sin3x

(@)

F(x):%sinsx

F(x) =2 Zsin3x
3
1.
o F(x) =4+§SIH3X

37. HaiiaiuTe miomaab (pUrypsbl, orpaHu4eHHON JUHUAMHA

y =CO0SX, y:O,x:O,x:%,

IR IR LY

EAMESERN |

38. Haiigute miomaas GUrypbl, H306paskeHHOH HA PUCYHKE

5

o

O

3
> 3
;
2



AN e

39. Haiigure miomaas GUrypbl, H306pakeHHONH HA PUCYHKE

!
73
10
73
!
72
9
. —
2
. X
40. HaiiauTe miomans GUrypbI, H306pakenHoii na pucynke 1t
25
73
26
. —
3
29
3
o 8

41. ®ynxuus F(x) = 7sinx + 10x* spasiercs nepsoo6pasnoii 1ust pyHKuu
o f(x)=7cosx+ 40x3

® f(x)=—7cosx + 40x3

o f(x)=—7cosx+ 2x°

o f(x)=7cosx+ 2x°>

42. Hagure o0mmii BU nepBoodpasnbix aus pynkmuu f(x) = 3x% — x* + le



_ 3 x 1
e F(x)=x oot

o F(x)=6—4x3—%+c

W S S
o F(x)=3x -
5
o F(x)= xz—x?—gx%+c

43. Ina pynxuun f(x) = 3x% — 6x naiiauTe neppoodpasnylo, rpagpuK KOTOPO NPOXOAH
yepe3 Touky M(2;5)

o F(x)=x3—3x?

o F(x)=x3-3x2+4+9

o F(x)=9

o F(x)=6x—6

44, Haiinute nepsoodpasznyio pynxuuu f(x) = 3x2 — 2x + 4, rpaguk KOTOpPOii NPOXOIUT
yepe3 ToukyA(—1;1)

o Flx)=x3>—x*+4x+7

o F(x)=6x-2

o F(x)=x3-—x%2+4

o F(x)=x3-x%2+3

45, Haiiaure njiomaas GUrypsl, orpaHudenHoii munueii y = 1 — x3 u ochio Ox

3
. —_—
4
1
o -
4
1
o 1-
4
o 3
46. Haiigute mjiomaab purypbl, OrpaHu4eHHON JUHUSIMU Y = 2 — B x=-1x=1
o /4
47. Haiigute mjiomaab purypbl, OrpaHu4eHHON JHUHUSIMHU Y = —x% —4x,x=-3,x=1
) 6l
3
1
o 7=
3
20
o 22

3

=4-x’

48. BeruncinTe MJI01AAb 3alIPUXOBAHHON (pUrypsl



° 5l
3
o 4
o 61
3
0 71
3

49. BpruncanTe mJI0AaAb 3alIPUXOBAHHON (PUTYypbI
1

o 2-
3
01Z
3
o 4
1
o -
3
o7l
3

50. Haiigute nepsoodpasuyio pynkuuu f(x) = 3x% + 2x — 3, rpaduk KoTopoii npoxoaut
yepe3 ToukyA(1; —2)

o F(x)=x3+x?-3x—-1
o F(x)=6x-—2

o F(x)=x3+x?—-3x+3
o F(x)=x3+x?>-3x-5

51. Ykaxute Gopmy.ay, 10 KOTOPO MOKHO BHIYMCIUTH IJIOIIAAb 3AIITPUXOBAHHOM

(¢urypsl, H300pakeHHOH HA PUCYHKe
o [(4—(x—2)%*—x)dx
o [J(4—(x—2)"dx
o —[((x—2)%-x)dx
o [l(x—4—(x—2)"dx

o [J((x—1)%-x)dx

52. Haiigute kakyw-11u00 nepBooopa3sHyI0 pyHKIUU y = %



3
o 1-—
4x?

3

o 3+—
4x

° 5_i
4x

3

@) 4+—3
4x

53. Jas ¢pynkuuu y = -3 SINX Hali/iuTe MepBO0OPa3HyI0, rpaduK KOTOPOii MPOXOAUT Yepe3
Touky M(0;10)

o —3cosx + 13
® 3coSXx+7
o —3sinx + 10

o 5Scosx+1

54. BoiOoepuTe nepBoodpa3Hyio sl pyHKIMuU f(x)=4x-1.

. F(X)=16x"—x

. F(X)= 2x°

. F()=2x*-x+1
F(x) =16x

55. Kakasi u3 1aHHBIX (D)YHKIUI He SIBJIsIETCS EPBOOOPa3HOii A PyHKIIUN
f(x)=sin2x?

F(x)=—%cost

F(X)zZ—%COSZX

(@)

« F(x)=—-2cos2x

F(x):4—%0052x

Haiixure miomans Gpurypsi, orpanndennoi muusmn y =SiNx, y=0,x=0,x=7r
o 2

57. Kakasi u3 1aHHBIX (YHKIMI He ABJIsIeTCS] ePBO0OPa3HON 1A PyHKIHMH
f (X) =cos3x ?

F(x):2+%sin3x

F(x) :%sin 3X

O



F(x):Z—%sinsx

F(x):4+%sin3x

58. Haiigute nepsoodpasuyio F pynxmmn f(X) = 3x? + 4x3, ecain F(2) = 15
o F(x)=x3+x*-9

o F(x)=x3+2x*-25

o F(X)=x*+2x3-17

o F(x)=2x®+2x*-33

59. v~ " Ha pucyHke n300pakéH rpaguK HEKOTOpPOii
7
F(x) = x> +30x% +305x — =
¢yukuun Y = f(x). D yHKIHA — oHA U3
NnepBo0OPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpameHHoi Gurypbl.

e 12

60. + »* Ha pucyHke u3o0paxéH rpaguk HeKOTOpoii

B F(x) =2x° — 54x> + 488x — =
¢yuxkuuu Y = f(x). D yHKIHA 4 — onHa U3 MePBOOGPAZHBIX

byHkuun f (x) Haiigure miomans 3aKkpamieHHon Gurypsl.

e 8



61. * ' © " Ha pHCyHKe n30qpakén rpaguK HEKOTOPOi

y :f(x) F(x):x3730.r+301.rf§
byHkuun X DyHKIUA — O0/IHA M3 NepBO00Pa3HBIX
byHkuun " HaiiauTe miomanb 3aKpalleHHOH PuUrypsl.
o 4
uy
w
s A
v
62. ¢ : | . Ha pucyHke n3o0pa:kén rpadpux

12
F(x) =2x" — 60x* +601x — —

$ynkunn Y = [ (x). DyHKIHSA — O/IHA W3 MEePBO0GPA3HBIX

bynkuun f (x) HajiguTe miomans 3aKkpameHHoi Gpurypbl.

63. « - * Ha pucyHKe H300pakéH rpapuk HeKOTOPOii

5
F(x) = 2x° + 60x* + 602x — =

¢pynkuun Y = f(x). DO yHKIus 4 — oaHa W3 NEPBOOOPA3HBIX

byHkuun f (x) Haiigure niiomans 3akpameHHoi Gurypbl.

——

64. - - " Ha pucynke u300paxén rpaguk HeKoTopoii

3 2
¢ynxkuuu Y = f(x). D yHKIHSA F(x) =2 +120" +51x =3 _ 0/IHA U3 MePBOOOPA3HBIX

byHkuun f (x) Haiigure miiomans 3aKkpamieHHoi Gurypsl.

e 8



65.  Ha pucynke u306paén rpaguk HeKOTOPOii
F(x) =2x° +24x" + 97x — -

= f(x). g
byHkuun Y X f( ) DyHKIUA — O0/IHA M3 NepBO00pPa3HBIX
byHkuun " Haiixnre miomanb 3aKpalleHHOH PuUrypsl.
°* 6
III'\\__/III
66. - & -~Ha pucyHKe n300paxéH rpadgpuk HeKOTOPOi

)
_ F(x) = 2x° 4+ 24x> +99x — -
¢ynkuun Y = f(x). DyHKIHSA ) 4 — oaHA U3 MEPBOOOPAZHBIX

bynkuun f (x) HajiguTe miomans 3aKkpameHHoi Gpurypbl.

67. - - " Ha pucyHke n300paxén rpagpuk HeKOTOPO

43 2
¢yukuun Y = f(x) D yHKIUA Fx)=x"+9x"+31x—1__ O/IHA U3 MEPBO0OPA3HBIX

bynxuun S (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.

68. © - " Ha pucyHke n300paxéH rpapuk HeKOTOPOW

1
F(x) = 2% + 18x” + 56x — —
¢ynkuun Y = f(x). D yHKIHA (x) 12 _ opna s

NnepBoo0pa3sHbBIX (PYHKIHMHU f (x) Haiigure miomans 3aKkpalieHHon Gurypsl.

e 8



69. 2 + * Ha pucynke u3o0paxéH rpagux HeKoTOpoij
3 ) 7
_ F(x)=2x" —18x" +55x — —
y=f(x). 7
byHkuun X DyHKIUA — O0/IHA M3 NepBO00pPa3HBIX
byHkuun " Haiignre miomanb 3aKpalleHHOH Ppurypsbl.
e 3
|
'\.
\
! ‘
-
| 4
70. 7 +* Ha pucyHke n3o0paxéHn rpaguk HEeKOTOpPOM
2
- F(x)==x’ —6x* +19x—2
¢yukuun Y = f(x). D yHKIUA 3 — 0/IHA W3 MEePBO0OPA3HBIX

byHkuun f (x) HaiiguTe niiomaab 3aKpameHHoi Gurypbl.

e 9

71. ¢ 0 - * Ha pucyHke u300paxéH rpadpuk HeKOTOPOIi

2
ﬂﬂ:af—uf+np43

¢ynkuun Y = f(x) D yHKIHSA — 0JIHA U3

nepBoo0pa3HbIX QyHKIHNH f (x) Haiinure niiomaae 3akpameHHoi Gpurypsol.

e 6

72,0 C * * Ha pucyHke n300pa:xéH rpag)uk HeKOTOpoi

3 > 19
F(x)=x"—21x"+149x — —
¢ynxkuun Y = f(x). @ yHKIHA 10 — opna w3

NnepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (x) Haiigure miomansb 3aKkpalieHHon Gurypsl.



73. 7 + * Ha pucyHke n3o0paxéH rpaguk HeKOTOpO#
: 18
N F(x)=x —21x% +152x — —
¢ynkouu Y = f(x). @ yHKIMA

11— opna u3
1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU f (x) Haijigure nuomanb 3aKkpameHHol GUrypbl

o 1

74. 7 -+ * Ha pucyHkKe u300pakéH rpapuk HEKOTOPOit

y 1
- F(x) =2x" —48x* +385x — =
¢yukuun Y = f(x). D yHKIUA )

5 — o/iHa U3 MepBOOOPa3HbIX
byHkuun f (x - HaliguTe miiomaab 3aKkpameHHoi (Gpurypol.
e 6

75. 0 f.

= * Ha pucyHke H300pa:kéH rpapuk HeKoTOpoii
2, » 5
F(x)==x"—20x"4+201x— =
¢ynkuun Y = f(x). Dynxuus () 3

— O/IHA U3 MEePBO0OPA3HBIX
bynxuun f (x - HaiiinTe niiomaap 3aKpamieHHoi purypsl.

N ’
£ '\\
-'lll.l \'u
76. -1 - " Ha PUCYHKe U300paxéH rpadpuk HEKOTOPOIi
Flx) 4,734, 280 18
X)=——x ——x"———x——
¢ynxkuun Y = f(x). DyHKuus 9 3 3

S5 — onHa u3
NnepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (x) Haiigure miomans 3aKkpalieHHon Gurypsl.



77.

78.°

79.

80.

81.

h
v "Ha pucyHke n300paéH rpad)uk HEKOTOPOii

1 5 5l
F(x)=—=x"+ ?xz —105x—3

¢ynkuun Y = f(x). DyuKuus 2 — o/HA U3

1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU f (x) Haiigure miomanb 3aKkpameHHon Gurypsl.

6,75
6.75

.
0 " Ha pucyHKe n300paKén rpaduk HEKOTOpPOii
pl

F(x)= —=xX’ + —=x* —42x — —

¢ynkuuu Y = f(x). D yHKIMA 5 10 Il — omHa U3 MEPBOOGPA3HBIX

byHkuun f (x) HajiguTe miomanb 3aKkpanmeHHoi (purypol.

2,7

2.7

-0 -7 " Ha pucyHKe u300pakéH rpadguk HeKOTOpPoi
7 5

¢yukuun Y — f(x). D yHKIUA F
byHkuun f (x) HaiiguTe niiomaab 3aKpameHHoi Gurypbl.

2,25

(x) = —=x> — —x> —35x— =
)= 3 Il — ogHA U3 MEepBO00PA3HBIX

2.25

" Ha pucyHKe H300pa:kéH rpapuk HeKOoTOpOi

dyHkuun y= f (x) DOyHKIUA Flo) = _5_9 - Ef 0 8 O/THA U3 MEePBO0OPA3HBIX
bynxuun f (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.

12,5

12.5

-9 = °" Ha pucyHnKe n300paxén rpadMK HeKOTOPOii
F(x) 1, 33, 297 1
X)=———X ——X ——x— =
¢ynkuun Y = f(x). Dynkuus 30 4 5 2 ongHa u3

NnepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (x) Haiigure miomans 3aKkpalieHHon Gurypsl.



82.

83. -

84. =

85.

86.

4.95
P i
// \\\
/ \ b
- - ! ; Ha pgcymce n300paxéH rpaguK HeKOTOPO
dynkuwun Y =1 (x)- DyuKuus i = _E'r3 - %_g B O/IHA U3 MePBOOGPA3HBIX

byHkuun f (x) HajiguTe miomans 3aKkpameHHoi Gpurypbl.

-0 - " Ha pucyHKe n300paén rpadpuk HEKOTOPOi
Fl— L 2L 135 713
¢ynknun Y = f(x). dyukuus 47 4 47 2 — ogHa u3

1nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) Haiiaure niiomaap 3aKkpamieHHoi Gpurypol.

A
S
{ |
B
IIl III -
) - " Ha pucynke n300paxkén rpaguk HEKOTOpPOii
1
. F(x) = —x* —21x* — 144x — —
¢pyukuuu Y = f(x) D yHKIUA 4 _ onna u3
NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomanb 3akpameHHoi Gurypbl.
4
T I :,
_g —F 0 o "
' : Ha pucynke n306%ame11 rpapuk HEKOTOPOH
) F= o 2o 72
¢ynkuun Y = f(x). Dyukuus 10 10 5 3 — ongHa u3
nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiinure niiomaap 3akpameHHoi Gpurypsol.
0,4
0.4

-
0+

Ha pucynke n3o0pasxén rpadpuk HekoTopoit

- F(x)=—=x — —=x> —24x— -
¢ynknun Y = f(x). Dynxuus 5 10 6 — ogna u3

NnepBoo0pa3sHbBIX (PYHKIHMHU f (x) Haiigure miomans 3aKkpalieHHon Gurypsl.
2,5
2.5



88.

89.

90.

91.

N
t/ / \\\ -
L8 - " Ha pucynke !/B()@Ha)l(éﬂ rpAG UK HEKOTOPOii
Flx)=—=xX'— x> —12x— =
y=f(x). () =—gr—gv 123
byHkuun X DyHKIUA — O/IHA M3 NepBO00pPa3HBIX
byHkuun " Haiixnre miomanb 3aKpalleHHOH PUrypsl.
4
Y
|llfll III'I'
'lll Ill'. !
o B """ Ha pucynke u300paxéH rpadgpuk HekoTOpoOii

F(x) = —x — 18x* — 105x — 20

¢ynkuuu Y = f(x). @ yHKIMA — oHA U3

1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU f (x) Haiigure nuomans 3akpameHHoi Gurypsl.

I | e

0[x
Ha pucynke u3o00paxén rpaguk HeKOTOPOii

5
F(x)=—>x— Ech —90x— 10

dynkmun Y = f (x). Dynknus 4 4 — o/IHA U3

NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpameHHoi Gurypbl.

— <] L:'.‘-"' . o
: - Ha pucynke u3o0paxén rpaguk HeKOTOpPOii

F(x)= —=x>—2x*—9x— =
bynxnun Y = f(x). ®yukuus () 6 4 2 onna u3

nepBoo0pa3HbIX QyHKIHNH f (x) Haiinure niiomaap 3akpameHHoi Gpurypsol.
2,25
2.25

Y
A

r N la.
—h =3 """ Ha pucyHKe n300paxéH rpaguK HEKOTOPOM
3

F(x) = —= — —x*—9x— 2
(x) = X X

¢yuxkuuu Y = f(x). D yHKIHA 5 S — omHa U3

NepBoo0pa3HBIX (PYHKIHMHU f (x) Hajiaure niromans 3aKpameHHon purypol.

0,8



93.

94.

95. "

96. "

///7 - o
/// \\
4 \
. * Ha pucyHke u306pa:KéH rpaguk HeKoTOpoi
3 2

F(x)=——x" —=x"4+3x— —
y=f(x). e AV T
byHkuun DyHK 1 — 0/1HA U3

1nepBoo0pa3HbIX (PYHKIMHU " HaiiuTe momais 3aKpalleHHOH Gurypsl.
20,25
20.25

I'.l.
Il 1 - .. v
N ' + ° Ha pucyHke u3o0paxéH rpaguk HeKOTOpPOW

Fx)= -+ —=x*— —x—38

¢yukuun Y = f(x). D yHKIUSA
byHkuun f (x) Haiigute muiomans 3akpameHHoN GUrypsl.

1,6
1.6

Wa

" 2 % " Ha pucyHke u306pakén rpadguk HeKOTOpPOii
F(x)=— x3+7r2— lox— 10
bynxmun Y = f(x). ®yHKnus 9 6 3 9 — oana u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpameHHoi Gurypbl.
1,5
1.5

! 3 " * Ha pucyHke u300pa:kéH rpadpuk HeKOTOpPOi

1 16
F(x) = —=x 438 — —x— —
¢ynkuuu Y = f(x). DyHKuus 5 5 3 — oxna u3

1nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiinure niiomaap 3akpameHHoi Gpurypol.
6,4
6.4

A
! v * Ha pucyHke n300paxéH rpad)mk HeKOTOPOit

o F(x)=——x +—x*—Z-x—15
¢ynknun Y = f(x). Dynxuus 18 12 3 — oJIHA U3

NnepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (x) Haiigure miomans 3aKkpalieHHon Gurypsl.

5 5 5 — O0/IHA U3 NepBO00Pa3HBIX



e 20.25
.

[ \

£

|'lll \'u

T ";Il -
97. " : 7 Ha pucyHke n300pakéH rpadpux HeKoTOpPOit
F 1 3_{_12])(2 ]54)(
= — X — —_ —_——
¢yukuun Y = f (x) D yHKIUSA 30 20 5 3 — oaHa u3

nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU f (x) Haiigure nuomans 3akpameHHoi Gurypsl.

e 4095

Wy

98. ! v * Ha pucyHKe H300pasKéH rpad K HEKOTOPOii
7 1
_ F(x :——.x3+—.r2——x——
¢yukuun Y — f(x). D yHKIUSA ) 18 6 34— oaHa U3 NepBOOOPA3HBIX

bynkuun f (x) HajiguTe miomans 3aKkpameHHoi Gpurypbl.

e -5864
| A
| A A .
99." 6 ? " Ha pucyHke H300paxéH rpad)mk HEKOTOPO
Fx) 3, 21 , 189 7
X)=——X 4+ —x" ——x— =
dynkmun ¥ = f (x). ®yHKuus 30 4 5 9 — onna u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpameHHoi Gurypbl.

100. " 6 " " Ha pHCYHKe M300pakén rpaduk
9 81 5
Fix)=——=X+-x——x—=

HeKkoTopoi pynkuun Y = f(x). Dyukuus 10 4 5 2 — oagHa u3

nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiinure niiomaap 3akpameHHoi Gpurypsol.

e 135
e 135
A
."III{ \\\ -
101. ° s v * Ha pucyHke n300paxéH rpapuk HEeKOTOPOit
3 1
_ F(x) = —=x" 4+ —x* — 144x— —
¢yuxkuuu Y = f(x) D yHKIHA ) 5 5 Il — onna u3

nepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (x) Haiigure miomansb 3aKkpalieHHon Gurypsl.
o 24
o 24



S
.
A

102. 8 w0 Ha prcygpice n300pakén rpadux
_ (x) F(X) = —Z.’C" + IXZ —60x—1
HEKOTOpPO# GyHKUHMHU ¥ ' DyHKIUA — o/HAa U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " HaiiuTe nomais 3aKpalleHHOH Gurypsl.
o 1

4.2.3.9. KoopauHaThbl U BEKTOPbI

Tecm:

-

. Jlanbl Touku A(4; 5; 1) u B(0; 9; -8). Uemy paBHa aiuna orpe3sxa AB?

288 g

o
o
o 24/32

2. YxkaxuTe napy KoJJIHHEAPHbIX BEKTOPOB:

a(;4;5) , b(0;8;-1)

0
o a(28-1), b(416-2)
_ a(0;0,0) , b(8:4:3)

. aL22), b(-122)
. a(L-34), b(4,-31)

3. Bekrop M(4;—8;6) oproronanen BekTopy N. YKauTe KOOPAHHATHI BeKTOpa N :

n(-1-2;-3)

o nE23)

o N(=2:24)

o N2-2-4)
n(-2-2;4)



. BbIMMCINTH KOOPAMHATBI CepeaMHbI 0Tpe3ska AB, ecan A(-10; 2; 3) u B(0; 16; -7).
(5:-8;2)

(-5:9,-2)

(-5:8;2)

(5:9;-2)

(-10;14,-4)

. UeMmy paBeH MOJy.Ib BeKTOpa MN , ecom M (V3;v2;5) N(2v3;3v2;5)
J5

J13

J11

J3+2
J2+43

. BBIYMCJIHTE CKAJISIPHOE NPOU3BEJeHHE BEKTOPOB 21(2;—1,5;4) u 6(—3,5;2;0)

-10

- 3.1 -

LA 1 1
. JlaHBI BEKTOPBI a(g,g 1) u b(Z;g;E) . BIUHCINTH KOOPAMHATHI BEKTOPA

m=15a—8b.

.21
15'15'15



9. Vkaxkure mapy Ko/UIMHEAPHBIX BEKTOPOB:

a(;4;5) , b(0;8,-1)
a(2,8:-1) , b(4:16,-2)
a(0;0,0) , b(8;4:3)
a(2;2) , b(-1;2;2)

a(L-34) , b(2,-6;8)

10. Bektop M(—L—4:3) oproronanen Bexropy N. YKakuTe KOOPIHHATHI BeKTOPa N :
n(-1-2-3)

. N23)

n(-2:2;4)

L N(2-24)
L N(=2-24)

11. BLIYMCJIHTH KOOPAMHATHI cepenHbl oTpe3ka AB, ecoim A(-5;1; 10) u B(-5; 15; -14).
(5:-8;2)

(-5:8,-2)

(-5:8,2)

(5:9;-2)

(-10;14;-4)

(@)

(@)
(@)

12. BeluMC/IHTE KOOPAMHATHI cepeannbl oTpeska AB, ecoim A(1; —1;3),B(3; —1;1)
* (2-12)

o (2;1;2)

o (-2;-1;2)

o (-2;1;2)

13. Yemy paBeH MOy 1b BEKTOpa MN | ecim M (2\/5;3\/5; \/g) N (\/§ \/E;O)
o 4
J7

o VI
B



O

J2+43

14. IIpu KaKOM MOJI0KMTEJHLHOM N BEKTOPbI (2n +2;1; 2) /| (n;O;—2) OPTOTOHAJILHBI?

(@)

(@)

(@)

(@)

15.

16.

19.

O

-2; 1
-2
2
1,2
1

BbIYMCIMTE CKAJISIPHOE NPOU3BeEeHNe BEKTOPOB Zl(l;—l,5;8) u 6(5;2;1,5) :

14

JlaHbI BEKTOPbI 21(3;—3;5) u 6(3;0;5) . BLIYMCIMTL KOOPAMHATHI BEKTOPa m=>5a—6b.
.21
151515
(%;—%;10)
(-3;—-15;-5)
(=3;2,7)
(7;210)

a{t2-3) b{-321), g{—S;—6;9}.

BEKTOPHI...

—

ub

Toraa KoUIMHeApHbIMU OYAVT

Sl

N
nc

uc

Q

N
.M (X1 Y15 1), K (X9; ¥9; Z9). Toraa koopauHaThl BeKTOpa KM PaBHBI. ..

{x1 — %291 — ¥25 21 — 2,}

{x2 —x1;¥, — 1,2, — 21}
{x1+x2 L Y1ty2 ,21+Zz}

2 7 o2 7 2

H
a {m; n; k } Toraa BepHo, 4TO...

lal=Vvm+n+k

la| = Vvm?2 + n? + k2



_—

o |a|l =+vVmnk

N
20. Janbl Touku M (15 2; 3) u B (1; —1; 5). Torna koopaMHATHI BeKTOpa BM PaBHBI...

o {-2;3;,-2}
o {2;-3;2}
o {2;1;2}

o {0;1;2}

o {0;3;-2}

21. 4 (-1: 0; 2), B (1; -2; 3). Torma | ABI= .

e 3

22. M (X1; Y1; 21), K (X2; ¥2; 25). Toraa pommna sektopa KM pagna...

. \/(X1 —x2)2+ (y1 — ¥2)% + (2 — 2,)?
o \/(X1 +x2)2 + (Y1 +y2)% + (21 + 2,)?

o \/(xl + y1+2)% + (xy + y,+2,)?

%
23. Hanbi Touku K (2; =1; -3) u M (1; —2; 3). Toraa koopauHaThl BEKTOpa KM PaBHBI...

e {1,-1;6}
o {1;-1;0}
o {3;-3;6}
o {1;-3;0}

24. A (7; 1: =5), B (4; —3; —5). Torna | ABl=__.
e §

25. Kakoe yTBepkIeHne BepHoe?

o ab=|a|-|b|-cos (a, b).
ab=|a|-|b|-sin (a b).

la]-|b|=ab -cos (a, b).

— —
26. CxansipHOe pou3BeeHHEe BEeKTOPOB a {al; A a3} " b {bl’ b, b3} PaBHO...
® a,b,+a,b,+aszb;

O aqa,az + byb,bs



- -

27. CkansipHoe npou3BeeHHe BEKTOPOB a {_ 253 } U b {_ 42 _1} PaBHO...

o 7/

s alb, a{l—24m}, b{22m+L-m}

Tormam=...
e 0;-1
O TaKoro M HeT
o 01
o -1
o 21

29. Kakoe yTBep:K1eHue BepHoe?

A - -
2 *)_|a|~|b|
- N

cos (a, b
e} ab
I ab
cos (a, b)=——
° lal-|b]
sin(a, b)= 22
lal-|b|

g{S;?;—Z}ﬂE{—l;Z;Af}

30. CransipHoe mpou3Be/ieHHEe BEKTOPOB

e 3

PaBHo...

31 a-lb, a{n;_Z;l}’ b{n;l;_n}'Toman=...

o 2:-1
o -2:1
o 1

O TakKoro N HEeT

o 0

32. HaiiiuTe cKaasipHOe NPOM3BeIeHNe a - b, ecJIu: ‘5‘:3, ‘B‘=4, 4(5;6):1200.
e 6

33. HaiiaguTe cKajsipHoe NPOU3BENEHHE a - b, eCIu: ‘5‘:6, ‘B‘:L 4(5;6):1350.

° —3\/7
o 32
o 3



o V2

o 32

o 6vV2

34. HaiiiuTe cka/isipHOe Npou3BeIeHue a - b, ecIu: ‘5‘:4, ‘5‘:5, 4(5;5):1500.
e —-103

o 10V3

o 10

o V3

o 5V3

-

35. HaiiiuTe cka/isipHoe Npou3BeIeHue a - b, ecIu: ‘5‘:7, ‘5‘:2, 4(5;6):1200.
o -/

36. HaiiiuTe ckasipHOe Npou3BeIeHne a - b, ecIu: ‘5‘:2, ‘5‘:5, 4(5;5):1350.

o 52

o 5v2

o V2

o 5

o 2V3

o 22

37. HaiiguTte cKaJasipHOe POM3BENeHHE a - b, eCJIn: ‘5‘:6, ‘B‘:a 4(5;5):1500.
e —9V3

o 9V3

o V3

o 9

o 6V3

o 3V3

38. HaiiguTe yroJ Mexiay BeKTOpaMu ay 5, ecmd-b=12,|d| =3, |B| =8
o 30°

e 60°

o 120°

39. HaiiuTe yroa mexay Bextopavu a{5; —2; 7} u b {7; 5; 2}.(OTBeT ykaxuTe B rpagycax)



40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

49,

50.

60

HaiizuTe yroa mexay Bekropamu a {2; 1; 1} m b {-1; —1; 0}. (OTBeT yKaxuTe B
rpaaycax)

150

Haiigure yroa mesxay sektopamu a{7; 0; —1} u b {7; 4; 4}. (OTBeT yKakuTe B
rpaaycax)

45

HaiizuTe yroa mexay Bekropamu a {7; 2; 1} u b {1; 1; 0}. (OTBeT yKka:kuTe B rpajgycax)
30

Haiizure yroa mexay Bektopamu a{4; 5; -2} u b{-7; -5; —4}. (OTBeT yKaxuTe B
rpaaycax)

135

HaiizuTe yroa mexay Bekropamu a{—4; 1; 1} u b {-1; —1; 0}. (OTBeT yKaxure B
rpaaycax)

60

a(330) ,

BbIuncJIUTb YyroJ Mexay BeKTOpaMu b(3,0,0) . (OTBeT yKka:kuTe B rpaaycax)

45

a(0;44)

BbIuncJuTh YyroJ Mexay BeKTOpaMu b(0;3,0) . (OTBeT yka:kuTe B rpaaycax)

45

Janbl koopauHatel Touek: A (1; -1; -4), B (-3;-1; 0), C(-1; 2; 5), D (2; -3; 1). Toraa
KOCHHYC yrja me:xay npsimbiMu AB u CD pasen...

-0.7
-0,7

. 1aubl koopauHatel Touek: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Haiigure

KOCHHYC yIJIa MeKI1y BEeKTOpaMu CDu W(OTBBT YKa:XXMTe B Ipajycax)
0,7
0.7

Beruanciaure yroa mexxay npamsimu AB u CD, ecan
A(3;-2;4),B(4;—1;2),€(6;—3;2),D(7; —3; 1). (OTBeT yKa:KNTE B rPaLycax)

30

Berunciaure yroa mexxay npambsimu AB u CD, ecan
A(5;-8;—-1),B(6;—8;—-2),€(7; —5;11),D(7; —7; —9). (OTBeT YKAKATE B rPALyCcax)



51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60

Beruncaure yroa mexxay npsamsiMu AB u CD, ecan
A(1;0;2),B(2;1;0),C(0; —2; —4), D(—2; —4; ).(OTBeT YKaKATE B rPaLycax)

0

Berunciaure yroa mexay npsambsimu AB u CD, ecan
A(—6;—-15;7),B(—7;—15;8),C(14;-10;9),D(14; —10; 7). (OTBeT yKaKUTE B
rpaaycax)

45
Hanwt Touku A(1;3;0),B(2;3;—1),C(1;2; —1). BeluHcauTe YroJ MexKIy BEKTOPaMu
CAuCB. (OTBeT yKa:XUTE B IPaaycax)

60

HajiguTe yros A TpeyroJibHMKa, BepIIMHAMM KOTOPOI0 SIBJISIIOTCH TOYKHU
A(1;-1;3),B(3; —1;1),C(—1; 1; 3) (OTBer yKaKUTE B rpaaycax)

120

Hajigute yroa B TpeyrosbHuka, BepuinHaMu KOTOPOT0 IBJSIIOTCH TOUYKH
A(1;-1;3),B(3; —1;1),C(—1; 1; 3) (OTBer yKaKuTE B rpaaycax)

30

BoIuncimTe yroa Mexay Bekropamu a{2; —2;0} u 1_5{3 ; 0; —3}. (OTBer ykaxure B
rpaaycax)

60

BourumcinTe yrosa Mexay BeKTOpamMu ?i{\/f ; V2 ; 2} " B{—B ; —3; }. (OTBeT yKaxure B
rpaaycax)

135

Borunciaure yroa Mexay Bekropamu d{0; 5; 0} u B{O; —V3; 1}. (OTBeT yKaxuTe B
rpajaycax)

150

BoruucanTe yroa Mexay Bekropamu a{—2.5;2.5;0} u B{—S; 5; 5\/?} (OTBer
YKa:KUTe B IPajycax)

45

60. Tanbl Touxku A(3;—1;0),B(0;0;—7),€(2;0;0),D(—4;0;3),E(0; —1;0),F(1;2;3),

O

G(0;5;-7), H(—\/g; V3; O) Kakue 3 3THX TOYEK JIesKaT HA miockocTu 0xy?

A
B



°
@ m m O O

e H
61. Jansl Touxku A(3;—1;0),B(0;0;—-7),C(2;0;0),D(—4;0;3),E(0;—1;0),

F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; 0) Kakue U3 3THX TOYEK JIEKAT HA IJIOCKOCTH

62. Tansl Touxku A(3;—1;0),B(0;0; —7),C(2;0;0),D(—4;0;3),E(0;—1;0),

F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; 0) Kakue U3 3THX TOYEK JIEKAT HA IJIOCKOCTH

o A
e B
e C
e D
o E
o F
o G
o H

63. Janbl Touku A (3; -1; 4) , B (-1; 1; -8), C (2;15-6), D (0; 1; 2). Haiinute paccTosinue
Mexay cepenuHamu oTpe3koB AB u CD.

o 1

64. Tanbl BekTOpbl ¢ = (3;—2; 1) ma = (2; —3; —1). Haiigure |¢ — 23]

SN



O

288

(@)

65. Janbl Touku K (0; 15 1), P (2; -15 3), T (-1; y; 0). HaiiguTe Takoe 3HaAYEeHHE Y, YTOOBI
BbINOJIHsAJIOCH yeaoBue KT = PT.

e -4

66. B kyoe ABCJ A1B1C1/l1, ycTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKIY BEKTOPAMH M MX B3aUMHBIM

PasMEICHUEM.
—
Aﬂ 15 B1C1
KOJIJIIMHCAPHBI
——
AAn N,
HpOTHBOHOHO)KHO HaHpaBJ'IeHBI
_—
BCu AA,
CKpCHIUBAarOIIECA
_ —
BB, n AA,
HEPIEHIUKYIISPHBI

67. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MY BEeKTOPAMH M 3HAYEHUSIMU UX JIMH.

N =(02:-4)
2./5
d=(0: 1; -3) /G
10

C=(-1; 4; 8)
9

b=(1:2:5)

68. UcnoJib3ysl JaHHbIE JJUHBI BEKTOPOB M KOCHHYChI YJIOB Me)K1y HUMH YCTAHOBHUTE
COOTBETCTBHE MEKITY HUMH U 3HAYCHHSIMH CKAISIPHOTO NMPOU3BeIeHNsI BEKTOPOB C M a.

2| = 5, 131=12, fac)=60°

¢-3=30
el =3, 13 =vZ ac)=45°
¢-3=3
12l =5, ]3] = 6, 4(‘10):1200
¢-3=-15

2l = 4,131 = 7, Aac)=180°



69. OnpexesuTe KOCHHYC yriia Mexkay Bekropamu a (2; -1;3) u B (1; -4;3)
15

® —

2491
7

Oﬁ
14

Oﬁ
5

Oﬁ
6

°

70. Kakast 43 JaHHBIX TOYEK JIEKHT HA OCH Z?

o A(03;1)

o B (0;0;0)

e C(0:0:4)

o D (0;-3;0)

71. HaiiguTe KoopauHATHI cepeaunbl oTpeska PQ, ecoim P (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
e 0(-0,7;0,0,6)

o 0(1,9;-3,1;5,7)

o 0(0,7;-0,1;-0,6)

o 0(19;3,1;-57)

72. HaiiiuTe KOOPAMHATHI BEKTOpPa A_B: ecm A (-3;2; 1), B(1; -4; 3).
° ﬁ(4; -6; 2)

o AB(-2;-6; 2)

o AB(-2;-2;4)

o AB(4;6;2)

73. Haiinure paccrosinue mexay Toukamu B (-2; 0; 3), K (3; 4; -2).

o V42

e /66

o 233

o 233

74. Haiinute cyMMYy BEKTOPOB d= G, 0,3; %), a= (— %; %; - E)



(22.2)
o \6'30°20

75. Touka M — cepeanuna orpe3ka AB. Haiigure koopannartsl Touku B, ecsoim A (25 -15 6), M
(1; 4,0)

o B(0;7;-6)

o B(4;7;6)

o B(@3:-6;12)

e B(0;9;-6)

76. Boruucamre yroJ Mexay BeKTopamu ¢ u d, ecan, |[¢| = 2,|d| = V3 ,¢x3a =3 (8
rpaaycax)

e 30

77. Yemy paBHo peopo kyoa ABCDA1B1C1D1, ecaim A (25 0; 0), A1 (2; 0; 4)?
o -4

e 4
o
o 16

78. BLIMHC/IMTe Pa3HOCTh BEKTOPOB Tt — d, ecin 7t = (—2; —1;4), d = (3;1; —1).
* (-5-2;5)

o (1;0;3)

o (5;2;-5)

o (-5;0;3)

79. lano BeKTOp &= (6;—8;0) . Haiigure KoopaMHaThl BeKTOpa — 1,58 .

o (9;12;0)

o (-9;12;-15)

o (9;12;-15)

e (-9;12;0)

80. HailinuTe KOOPAUHATHI TOUYKH, CAMMETPHYHOI Touke A (-1; 35 2),0THOCHTEIBLHO TOYKHU
Q (3; -1;4).

o (5;1;10)

o (5;-1;6)

e (7;-5;6)

o (-7;5;-6)

81. HaiiinTe paaMyc M KOOPIMHATHI eHTPa cdepbl X°+ y> + 22 — 2x + 4y — 22 = 31

o O(-1:2:-1),R=+/37



e 0(1;-2;1),R=+~37

o O(1;-2;1),R=37

o O(1;2;-1),R=37

82. Jlanbl BekTOphl ¢ = (—1;3;7) na = (6; 2; —8).Haiiaure KoopauHaTHI BekTOpa 2¢ +
3d

e (16;12;-10)

o (20;12; 38)

o (20;12;-10)

o (-2;6;14)

83. MTanwi Touxku A(5;3;2), B(3;—1—4) . Haiiaute nnuny BekTopa AB.

o 2v14

o 6v2
o 8
o 12

84. NTanwl Touxkn A(-12;3) u B(L—14). PasioxkuTe BEKTOP ATB 0 KOOPAHHATHBIM
BEKTOpam

AB = -2 +3] —K

AB=]+7K

. AB=27-3j+K

. AB=3-2j-k

85. JlaHbI BEKTOPHI ﬁ{l‘—3;—l}n b {—1;2;0}. HajiguTe KoopauHaThl BekTopa C=a—b .
{-25-1}.

. ¢t-2-5-1.
o c{2-5-1.
o ci25-1

86. Jlanb1 BexTopbl a{2;—4;3}m b{-3;2;1}. Haiiqnre koopamnaTei Bextopa C=a+b .
o 124,

o ciL24).

o 124,



° E{_L_2;4}

-

87. Tauwl Touku A(2;3;—-1) u B(4;1-1). Pasioxkute BekTop AB mo koopamHaTHbIM
BEKTOpaM

2 AB=-2 +2] -K.
5 AB=27 2] +K.
o 4 AB=27-2].

o 1 AB=2T+2]

88. /laHbI BEKTOPBI 5{1;—3;—1}1/1 b {—1;2;0}. Haiinure koopauHaTel BekTopa C =a + b.

o 101,
o cloxyy.
o 011}
o o1

4.2.3.10. MHOTOTrpaHHUKHU M TeJia BpalleHUsl

Tecm:
1. Ilnomaab moBepxHocTH Ky6a paBHa 18. Haiiiure ero qnuaronasis.
e 3
2. Oo0beMm ky0Oa paBen 8. HaliinTe niiomaab ero noBepxXHocTH.

e 24

3. Ecau kaxaoe pedpo ky0a yBeTHYHTH Ha 1, TO ero miomaab NOBEPXHOCTH YBEJIUYUTCS
Ha 54. Haiigute pedpo ky0a.

o /4

4. Bo ck0JIbKO pa3 yBeJIHUHTCS 00beM Ky0a, eciiv ero pedpa yBeJM4uTh B TPU pa3a?

o 27

5. Jmaronaiab kyba paBHa V12. Haiinure ero oonem.

e 8

6. O0wem Ky6a paBen 24+/3. Haiizute ero quaronasb.

e 6



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ecsin kaxnoe pedpo kyda yBeJuuuTh Ha 1, To ero o0bem yBesnmuurcs Ha 19. Haiigure
pedpo ky0a.

2

Bo cko0/1bKO0 pa3 yBeIHYUTCS MVI0LIA/Ib NOBEPXHOCTH Ky0a, ec/iu ero pedpo yBeJH4YHTh
B TpH pa3a?

9

JAunaronans Ky0a pasna 1. Haiigure njomaab ero noBepxHocTH.

2

I[nomaas noBepxHocTn Kyda paBHa 24. Haiiqure ero oobem.

8

O0BeMm oqHoro ky6a B 8 pas 6o/1b1e o0beMa Apyroro kyda. Bo ckoibko pa3s niiomanb
NOBEPXHOCTH MEPBOro Kyda 00Jib1Ie IJIOMAIH TOBEPXHOCTH BTOPOro Kyda?

4

JIBa pedpa npsAMOYroJibHOT0 mapaJjujiejienuiena, BoIXOAAIUE U3 OAHOM BepPIINHDI,
paBHbI 3 1 4. [l10maab MOBEPXHOCTH ITOr0 NMapaJienenunena pasua 94. Haiigure
TpeThe pedpo, BbIXOAsilIee U3 TOH Ke BepIIUHbI.

5

JIBa peOpa npsiMoyroJibHOT0 napaJijiejienunena, BbIX0AAIUE U3 OAHOH BepIUINHbDI,
paBHbl 1, 2. Ili1omaas noBepxHocTu napajienenunena pasua 16. Haiiaure ero
AHATOHAJIb.

3

Ilnomaas rpaHu NpsAMOYroJiLHOI0 napaJJieienuneaa pasua 12. Peopo,
nepneHInKyJIsipHOe 3TOi rpaHu, paBHo 4. Haiiiure 00bem napaJsuiesienumnesna.

48

O0beM NPAMOYI0JILHOI0 NMapaJjlieienuneaa pasen 24. OaHo u3 ero pedep paBHo 3.
Haiigute miomaasb rpaHu napaJiesienuneaa, nepruneHIuKyJIaApHoi 3Tomy pedpy.

8

O0beM NpsAIMOYToJIbHOIr0 NapaJsJienenunesa pased 60. [lnomans ogHoM ero rpanu
paBHa 12. Haiinute pedpo nmapaJuiesienunena, neprneHIuKy/aspHOe 3TOI rPpaHu.

5

JBa peOpa npsAMOYroJIbHOI0 MapaJjiejenuiena, BLIXOASAME U3 0JHOI BepIINHbI,
paBHbI 2 U 6. O0bem napasienenunena pasex 48. Haiinure Tperne pedpo
napaJulesienuiena, BbIXoAs1Iee U3 TOH ke BepIIMHBI.

4

Tpu peGpa npsiMoyroibHOro nNapaJujieenuiena, BbIXOAAIINE U3 OJHOW BepIINHbI,
paBHbI 4, 6, 9. HaiiiuTe pedpo paBHOBEIHKOI0 eMy Ky0a.



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

6

/Ba pe0pa npsiMOyroJIbHOI0 nNapaJjieienuiena, BbIXOAs e U3 0JHOH BepIINHbI,
paBHBI 2, 4. /lnarosajs napajjesjenunena pasua 6. Haiiqure oobem
napaJuieJienumnena.

32

/Ba pedpa npsiMoyroJibHOT0 napaJJiesienuninena, BbIXOASINE U3 OTHOI BepPIIUHBI,
paBHbI 2, 3. O6beM napasuiesnenunena papen 36. Haiiqure ero nuaronaJs.

7

JIBa pedpa npsiMOyroJibHOI0 NMapaJjiiejienuieaa, BLIXOAsIIHE U3 OIHOH BepPIIHHBI,
paBHBbI 2, 4. /luaronajb napasuiesienunena papua 6. Haliaure miomaab noBepxXHOCTH
napasulejenumnesa.

64

JIBa peOpa npsiMoyroJibHOT0 napaJijiejenunena, BLIX0AAUE U3 OJAHOH BepIIMHbDI,
paBHblI 1, 2. O0bem napajuiesenunena pagen 6. Haiiaure niiomaas ero noBepxHocTu.

22

B cocya, uMeronuii popmMy NpaBuJIbHON TPEYroJibHOM MPU3Mbl, HAJIWJIUA BOY. Y POBEHb
Boabl gocturaer 80 cm. Ha xakoii BbicoTe OyJeT HAX0AUTHLCS YPOBEHDb BOAbI, €CJIM €€
NepeuTh B IPYroil TAKOMH 7Ke COCy/l, Y KOTOPOro CTOPOHAa OCHOBaHMHA B 4 pa3a 0oJiblie,
yeMm y nmepBoro? OTBeT BhIpa3uTe B CM.

5

HaiiguTe miomaas, 00K0OBOH MOBEPXHOCTH NMPABWIbHON MIECTUYT0JIbHOM MPU3MBbI,
CTOPOHA OCHOBAaHMsI KOTOPOii paBHa 5, a BbicoTa — 10.

300

HajiguTe miomaas NOBEPXHOCTH MPAMOM NPU3MbI, B OCHOBAHNM KOTOPOii JIEKUT pomM0O
¢ IHArOHAJISIMM, PABHBIMU 6 U 8, 1 00KOBBIM pedpoM, paBHbIM 10.

248

HajinnTe 60K0BOE PeOPO NMPABUJILHON YeTHIPEXYTr0J1bHON MPU3MBbI, €CJIA CTOPOHA ee
ocHOBaHu#A paBHa 20, a mJIomaabL noBepxHocTu pasua 1760.

12

OcHoBaHMeM NPAMOM TPEYroJabHON NPHU3MBbI CJIYKHUT NPSIMOYT0JIbHBIN TPEYroJbHUK €
kaTeramu 6 u 8, 6oxoBoe pedpo paBHo S. Halinute 00beM NpPU3MBI.

120

OcHoBaHMeM NPAMOM TPEYroJAbHON MPHU3MBbI CJIYKHUT NPSIMOYT0JIbHBIN TPEYroJbHUK €
kareramu 6 u 8, Bpicora npusmsbl papHa 10. Haiiaure nuomaas ee NoBepxXHOCTH.

288



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Inomaap NOBEPXHOCTH NMPABWILHON TPeyroJbHON Npu3Mbl paBHa 6. Kakoii craner
IUI0IAIb MIOBEPXHOCTH NPHU3MBbI, €CJIM Bce eé pédpa yBeanuyaTcs B TPH pas3a, a popma
OCTaHeTCs MpexHen?

o4

OcHoBaHHeM NPSAIMOI TPEYroJibHON MPU3MBbI CJIYKHT NPSIMOYT0JIbHBIN TPEYTroJbHUK C
KaTeramu S u 12, 6oxoBoe pedpo npusmbl paBHo 8. Hajigute niomaab 60x0Boit
MOBEPXHOCTH NMPHU3MBI.

240

OcHoBaHHeM NPSAMOIi TPEYroJibHOW MPU3MBbI CJIY)KHT MPSIMOYT0JIbHbII TPEYTroJIbHUK €
kateramu 9 u 40, 6oxoBoe pedpo npusmbl paBHo 50. Haiiainte niomaas 60xoBoi
MOBEPXHOCTH NMPHU3MBI.

4500

OcHoBaHMeM NPSAMON TPEYroJbHOM MPU3MBbI CJIYKUT NPSAMOYIOJIbHBIN TPEYroJbHUK C
kareramu 3 u 5. O0bem npusmbl pasen 30. Haiinute ee 060xoBoe pedpo.

4

B npaBuabHoii TpeyrobHoit nupamuae SABC ¢ BepmmHoii S OncceKTpHCHI
Tpeyrojibanka ABC nepecekarwrces B Touke O. [Llnomaas Tpeyronbauka ABC paBHa 2;
00beM nmupamubl paBel 6. Haiinure nimny orpeska OS.

9

B npaBuibHoii TpeyrojbHoii nupamuae SABC MenuaHbl
ocHoBaHusi ABC nepecekarorcs B Touke O. Ilnomans Tpeyroaibsnuka ABC paBna 9;
00beM nmupamubl paBel 6. Haiiaure nimny orpeska OS.

2

B npaBuibHoii TpeyrojbHoi mupamuae SABC Mmeananbl
ocHoBaHusi ABC nepecekarorcs B Touke O. ILtomanas Tpeyroibuuka ABC paBHa 2;
00beM nupamuabl paBel S. Haiiaure niuny orpeska OS.

7,5
7.5

B npaBuiabHo# TpeyroabHoii nupamuge SABC Mmeauanbl
ocHoBanusi ABC nepecekarores B Touke O. Ilnomans Tpeyroibunka ABC pasna 2;
o0bem nmupamuabl pasen 4. Haiinure nomny orpeska OS.

6

B npaBusibHOoI YeThIpexyrobHoii nupavuae SABCD touka O — neHtp
OCHOBaHMs, S — BepmnHa, SO=15, BD=16. Haiinute 60xoB0e pedpo SA.

17

B npaBuiibHo# 4eTbipexyroibHoii mnupamuge SABCD Touka O — ueHntp
OCHOBaHMs, S — BepmuHa, SB=13, AC=24. Haiizute 60xoBoe pedpo SO.



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

5

B npaBuibHoii yeThipexyroasnoii nupamuge SABCD touka O — neHnrtp
ocHOBaHMs, S — BepmuHa, SO=8,BD=30 . Haiigute 60x0B0e pedpo SC.

17

B npaBuibHoii yeTbipexyroabHoii mupamuae SABCD touka O — ueHTp oCHOBaHuS,
S — Bepumna, SD=10, SO=6. Haiigure anuny orpe3ka AC.
16

B npaBuibHoii YyeThipexyroabHoii nupamuge SABCD touka O — neHTp ocHoBaHus, S —
BepumHa, SO=12, BD=18. Haiinute 60xoBoe pedpo SA.

10

OcHoBaHMeM NUPaMH/bI ABJISETCS NPAMOYT0JbHUK c0 cTopoHamu 3 u 4. Ee 00bem
paBeH 16. HaiiiuTe BbICOTY 3TOM MUPAMH/BbI.

4

Haiigute 00beM NPpaBUILHON TPEYI0JbHOM MUPAMHU/IbI, CTOPOHBI OCHOBAHHMS KOTOPOH
paBHbI 1, 2 BeICOTa paBHa V3 .

0.25

0,25

HaiiguTe BbICOTY NPAaBUJILHOM TPEYroJIbHOM MUPAMHU/IbI, CTOPOHBI OCHOBAHMS KOTOPOM
paBHBI 2, 2 06beM paBen V3.

3

B npaBuibHOM YeThHIPEXyroJibHOM NMPaMu/ie BLICOTA paBHA 6, 00KOBO€E pedPO paBHO
10. HaiinuTe ee 00LeM.

256

Haiigute miomaab 00K0BOI MOBEPXHOCTH NMPABUJILHON YeThIPEeXyroJIbHOM MUPAMHU/bI,
CTOPOHA OCHOBAHUS KOTOPO# paBHa 6 U BbICcOTA paBHa 4.

60

B nuuauMHApHYecKOM cocyae YPOBeHb sKHAKOCTH JocTuraer 16 cm. Ha kakoii BbicoTe
OyaeT HAXOAMTHCH YPOBEHb KUAKOCTH, €CJIN ee MepeIuTh BO BTOPOii cocyl, 1MaMeTp
KOTOpPOro B 2 pa3a 0oJibiue nepsoro? OTBer BhIpa3uTe B CM.

4

O0beM nepBOro HMJAMHAPA paBeH 12 M3. Y BTOPOro HWwjMHApa BbICOTA B TPH pa3a
0oJibIIe, 2 paANyC OCHOBAHHUS — B /IBA pPa3a MeHbIIe, YeM y nepsoro. Haiigure o0bem
BTOPOro nujauHApa. OTBer AaiiTe B KyOH4eCKHUX MeTpax.

9



49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

Paanyc ocHoBaHusI IMJIMHAPA paBeH 2, BbicoTa paBHa 3. Haiiaure muiomans 60KoBoMH
NMOBEPXHOCTH LHMJIHHAPA, IeJICHHYIO HA TT .

12

B mmauHapuyeckuii cocya HAJIWIU 6 Ky0. cM Bobl. B Boay MOJIHOCTHI0 MOTPY3HJIN
aetaub. [Ipy 3TOM ypoBeHb KHAKOCTH B cocy/e yBeauuuwica B 1,5 pasa. Haiigure
00béM getaau. OTBeT BHIpa3uTE B KYO.

3

JJIMHA OKPY’KHOCTH OCHOBAHHUS LMJIMHAPaA paBHa 3, BbicoTa paBHa 2. Haiiqure
IUIOIA/Ib 0OKOBO¥ MOBEPXHOCTH HUJIMHAPA.

6

Inomaae oceBoro ceuenusi HUIUHAPa pasHa 4. Haiinure niomaabs 60k0BOM
NMOBEPXHOCTH IWIHHAPA, NeJIEHHYI0 Ha TT.

4

JyInHA OKPYKHOCTH OCHOBaHMS HWIHHAPa paBHa 3. ILiiomaas 60K0BO MOBEPXHOCTH
paBHa 6. Haiiiure BbICOTY HMJIMHAPA.

2

Iomaas 60KOBON MOBEPXHOCTH HMJIMHAPA paBHA 27T, a IMaMeTp OCHOBaHus — 1.
Haiigure BbICOTY HIWJIMHAPA.

2

Ii1omaas 00K0BOI MOBEPXHOCTH HWJIHHAPA paBHA2T , a BbicoTa — 1. Haiiaure
AUAMeTP OCHOBAHMSI.

2

O0bem konyca paBeH 16. Uepes ceperiHy BbICOTHI IapPaJliIeJIbHO OCHOBAHNIO KOHYCA
NMPOBe/IeHO cevueHne, KOTOpPOoe sIBJIsIETCs OCHOBAHMEM MEHbIIero KoHyca ¢ Toi ke
BepmnHoii. Haiiinte 00beM MeHbIIET0 KOHYCA.

2

Bo ckos1bK0 pa3 yMeHbIINTCH 00beM KOHYCa, €C/IH ero BhICOTAa YMEeHbIINTCA B 3 pa3a, a
Paanyc OCHOBAHUS OCTAHETCS MPEKHUM?

3

Bo cko.1bK0 pa3 yBeMUHTCS 00beM KOHYCA, eCJIM PAJINYC €ro OCHOBAHUS YBEJIUYHUTCS B
1,5 pa3a, a BbICOTA OCTAHETCH NpPeKHEen?

2.25
2,25

BricoTa konyca paBHa 6, oOpa3yromasi papHa 10. Haiinure ero o0bem, Aej1eHHBIH Ha TT.

128



60. Konyc mosiyyaercsi npu BpalieHHH PaBHOOEIPEHHOr0 MPSIMOYT0JIbHOT0
Tpeyrojibunka ABC Bokpyr katera, papHoro 6. Haiigure ero od0nem, 1e1eHHBII HA TT .

e 72

61. /lnmHAa OKPY:KHOCTH OCHOBAHHS KOHYca paBHa 3, oopa3ywoniasi papHa 2. Haiiqure
IJIOIA/Ib DOKOBOW MOBEPXHOCTH KOHYCA.

e 3

62. Bo ck0/IbKO pa3 yBeJIMYUTCS IUIOLIAIb OOKOBOI MOBEPXHOCTH KOHYCA, €CJIU ero
oOpa3symonias yBeJu4nTcs B 3 pa3a, a paquyc OCHOBAHUS OCTAHETCS MPEKHUM?

e 3

63. Pagnmyc ocHoBaHus KOHYca paBeH 3, BbicoTa paBHa 4. HaiiinTe miomaab moJiHoi
NOBEPXHOCTH KOHYCA, 1CJICHHYIO HA TT .

e 24

64. BoicoTa KOHYca paBHa 4, a AuamMeTp ocHoBaHusi — 6. Haiiiure o0pa3ymomnyo KoHnyca.

e 5

65. BbicoTa KOHYca paBHa 4, a JuIMHA oOpa3ywouleii — 5. Haiiqure 1namerp ocHoBaHus
KOHYca.

® 6

66. JlnameTp ocHOBaHMsI KOHYCA paBeH 6, a JuHa oOpa3ywuleil — 5. Haliaure BbicOTy
KOHYca.

o 4

67. Ilnomaas ocHOBaHMsI KOHYca paBHa 167, BbicoTa — 6. HaiinuTe niomaab 0ceBoro
CeyeHHUsl KOHYyca.

e 24

68. BbicoTa KoHYca paBHa 8, a 1iiuHa o6pasyroueii — 10. Haligute niomaab oceBoro
ceyeHHs ITOro KoHyca.

e 48

69. /luameTp ocHOBaHHs KOHYca paBeH 12, a numHa oopa3yroueii — 10. Haiinure miomans
0CEeBOI0 CeYEeHHUs ITOr0 KOHyca.

e 48

4.2.3.11 DaeMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH ¥ TEOPUH BEPOSITHOCTEH

Tecm:

70.KakoBa BEpOATHOCTb TOro, YTO NMpPU U3BATUN OAHOM KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UrPOK BbIHET KOPOJIA NUK?

o



74.

75.

76.

1/36
1/25
a

.KakoBa BEePOATHOCTb TOro, 4YTO NP U3IBATUUN oAHOM KapTbl U3 Konoabl B 36

JINCTOB UIrPOK BbIHET CEMEPKY ‘-IepHOﬁ mactun?
1/22

1/16

Va

1/18

.KakoBa BepPOATHOCTbL TOrNo, 4YTO Ha OTKPbITOM Hayrag JnMcte OTKUOHOro

KaneHpaps Ha iHBapb okaxetcs 10-e uncno?
2

1/5

1/31

1/27

.KakoBa BepPOATHOCTbL TOrNo, 4YTO Ha OTKPbITOM Hayrag Jnucte OTKMAHOIO

KaneHaaps Ha sHBapb oKaxeTtcs 32-e yucno?

B kopobGke HaxopaTcs 2 Oenbix, 3 4YepHbiXx M 4 KpacHbIXx wapa. Hayrap
BblHUMaeTcss OAMH wWap. Hantu BepoOATHOCTb TOro, 4YTO BbIHYTbIA LWAp
YepPHbIN.

5/9
2/3

1/3
1

B kopoGke HaxopaTcs 2 OenbiX, 3 4YepHbiX U 4 KpacHbiX wapa. Hayrap
BbIHUMaAeTCA OAMH Wwap. Hantn BepoATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIN LWap 6enbin
WUIN YepHbIN.

7/9
2/3
1/3

5/9

B notepee yyactsyroT 100 6uneToB, cpeam KOTOopbIX 5 BbIMrpbiWwHbIX. Hayran
Oepyt oauH Owunetr. KakoBa BepOATHOCTb TOro, 4TO B3ATbIN Ouner
BbIMIPbILWHbIN?



78.

79.

81.

82.

83.

4/5
2
3/20

1/20

.BpOI.IJeHbI ABe urpasibHbleé KOCTW. Hantu BepOATHOCTb TOro, 41O Ha I'IepBOI7I

KOCTU BbINano YUCcro 2, a Ha BTOpOI7I He4YeTHOe 4YUcno.

1/12

]

1/13

2/3

BpOI.IJeHbI ABe urpasibHbleé KOCTWU. Hantn BepOATHOCTb TOro, 4YTO Ha I'IepBOﬁ
KOCTU Bbinano 4YeTHOe YUCI10, a Ha BTOPOU KpaTHOEe TpeM.

1/9

1/6
2/9
1/3
M3 nonHoro Habopa AOMMHO, He INAAA, U3BMEKalT ABe KocTAlku. Hantu

BepoATHOCTb TOro, 41O Ha KaXXOoOW M3 KOCTSALUEeK OoAHa MOJIOBMHKA 6y.qu
«NyCTOMN».

11/33
2/5
4/19

1/18

.Hantn BepoATHOCTbL TOro, YTo B pe3ynbTaTe OQHOro GpocaHUA UrpanbHOW

KOCTU BbiMagaeT Yncro, otrinyHoe ot 1.
1/6

1/3

1/12

5/6

HaiTu BepoATHOCTb TOro, YTOo Hayrag BbiHyTas U3 MONHOro Haéopa AOMUHO
OAHa KOCTb OKaxxeTcsl He Ayb6nem.

0,75

BeposTHOCTb NonagaHus MA4a B KOP3NHY, 6pPOLLIEHHOro OAMH pa3 HEKOTOPbIM
6acketbonuctom, paBHa 0,4. Hautm BepoATHOCTbL TOro, 4Tto, OpocUB MAY B
KOP3UHY, 3TOT 6ackeTOONUCT NpomMaxHeTCs.

0,6

Hayrag HasbiBaeTcsi oQHO M3 MNepBbIX TPUHAAUATM HaTypanbHbIX uYucen.
PaccmaTtpuBarotcs cobbiTus: A — Ha3BaHHOE YMUCIIO AABNSAETCA YeTHbiM; B —



Ha3BaHHOE 4YUCNO KpaTHOe TpeM. YCTaHOBUTb, ABNAKOTCA NN cobObiTua A u B
He3aBUCUMbIMMU.

® He aBnsatoTcs

84.BepoATHOCTb BbIMrpbilla HA HEKOTOPOU OUpXKe B TeYeHue Kaxaoro us AByX
¢ukcupoBaHHbIX AHen paBHa 0,3. HanTm BepoOATHOCTb TOro, YTO Ha 3TOM
OupKe BbIMIpbILLIM MPOM3OMAYT B KaXAbIA U3 3TUX ABYX AHEN.

e 0,09

85.BepoATHOCTb BbIMrpbilla HAa HEKOTOPOM OUpXKe B TeYeHUe Kaxaoro us AByX
¢ukcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. HanTm BepoOATHOCTb TOro, YTO Ha 3ITOM
Oupxe ABa 3TUX AHA He OyAeT BbIUrpbILLEN.

e 0,49

86.BepoATHOCTb BbIMrpbilla HAa HEKOTOPOM OUpXKe B TeYeHUe Kaxaoro us AByX
¢ukcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. Hantn BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOM
Oupxe BbIMIpbILLM MPOMU3OMAYT XOTA Obl B OAUH U3 ABYX (PMKCUPOBAHHbIX
OHewn.

e (0,51

87.[1Ba cTpenka HesaBUCMMO ApYr OT Apyra CTPensaoT No M1UlueHU. BeposaTHOCTbL
nonagaHvsl No MULLEHU Yy NepBOro cTpenka pasHa 0,65, y BToporo pasHa 0,8.
Hantn BepoATHOCTbL TOro, 4YTOo XOTA Obl OAMH U3 CTPEnKoB nonageT no
MULLEHWN.

e 0,93

88.[1Ba cTpenka He3aBMCUMO APYr OT Apyra CTpensitoT no MulieHn. BeposTHOCTL
nonagaHMs No MULLEHU Yy NepBoOro ctpenka pasHa 0,65, y BToporo pasHa 0,8.
HanTn BepoOATHOCTb TOro, YTO XOTA Obl OAUH NPOMaxHeTCH.

e 0,48

89.BepoATHOCTb TOro, 4TO flamnoyvka B JIIOCTpe Meperoput B TeyeHue ropaa,
paBHa 0,3. Cuurtas, 4YTO Kaxgas M3 ABYX TaKux JamMnoyek B JOCTpe
neperopaeTt He3aBUCUMO OT APYrol, HAaUTU BEPOATHOCTb COOLITUA B TeYeHue
roga He neperopuT xoTa 6bl 0Og4HA NamMnou4ka.

e (0,91

90.CKONbKO pasnuyHbIX ABY3HAYHbIX YuCeNn C pasHbIMA uUucpamMm MOXHO
3anucartb, ucnonb3ya undpol 4, 5 mn 6?

® 6

91.CKONbKO pasfnUyHbIX ABY3HA4YHbIX 4Yucen C pasHbIMM LucppamMm MOXKHO
3anucartb, ucnonb3ya undposi 6,7, 8 n 9?

e 12

92.CKONbKO pasnuyHbiX ABY3HA4YHbIX YUCeNn C pasHbIMA uUudpamMm MOXHO
3anucatb, ucnonb3aya undps 0, 3, 51 7?



e 9

93.CKONbKO pa3fiMyYHbIX TPEeX3HaUYHbIX YMCENT MOXHO 3anucaTtb C NOMoLWbLI0 undp
8no?

e 38

94. CKONbKO pas3fiMyHbIX TPEeX3Ha4YHbIX YNCENT MOXHO 3anMcaTb C NOMOLWbLIO Uucp
0nbs5?

o 4

95.CKonbkKo Pa3fINyHbIX ‘-IeTblpeX6yKBeHHb|X CJ/108 MOXHO 3anucatb C NOMOLbLIO
OYKB «N» U «a»?

e 16

96.CKonbKo Pa3sINyHbIX ‘-IeTblpeX6yKBeHHb|X CJZ1068 MOXHO 3anucaTtb € NOMOLWbIO
OYKB «L», «a» U «n»?

e 381

97.MyTewecTBEHHUK MOXET nonactb M3 MyHKTa A B NyHKT C, npoexaB 4epes
nyHKT B. Mexay nyHktamu A u B umetloTca Tpu pasnuyHbie AOporu, a Mexay
nyHktammu B u C - d4eTbipe pasnuyHbie poporn. CKonbko cyuwecTtsyeT
pa3nuyHbIX MapLIPyTOB Mexay nyHktamu A u C?

e 12

98.4Y106bLI NONacTb M3 ropona M B ropop K, HyxHO npoexaTb 4vepes3 ropon H.
Mexnay ropogamu M n H nmerotca 4 aBropgoporu, a us ropona H B ropop K
MOXHO nonactb nubo noesnom, nub6o camonetom. CKOMbKO cyuwecTtByeT
pa3nunyHbIX cnocob6oB aobpaTbesa us ropona M B ropoa K?

e §

99.CKonbKMMM cnocobamm MOryT 3aHATb o4epeaAb B LWKONbHbIN Oycder 5
yyawmxca?

e 120
100. HawnTn 3HauveHwme P;.

® 5040

101. Hawntm 3Ha4veHwme Ps.

® 40320

102. CkonbKMMM cnocobamMm MOXHO paccaguTb YeTBepbIX AeTen Ha YeTbipex
CTyNnbsAX B CTOJIOBOM AeTCKOro caga?

o 24

103. CkonbKumu crnocob6amu MOryT 3aHAATb MecTa 5 yyalumxca Knacca 3a nAatTbio
OAHOMECTHbIMU NapTamMun?

e 120



104. CKONbKO pasnuyHbIX NATU3HAYHbLIX YUCeN, He coaepXawux OAUHAKOBbIX
uncp, MOXHO 3anmcatb ¢ nomowb uucdp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, 4TOObLI NepBoOMn
Obina undpa 4?

o 24

105. CKONbKO pasnunyHbiX NATU3HAYHbLIX YUCeN, He coaepXKawux OAUHAKOBbIX
uudp, MOXHO 3anucatb ¢ nomouwbio uncdp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4YTOoObLI NepBon
Obina uudpa 2, a nocnegHeun — undpa 4?

® 6

106. CKONbKO pasnuyHbIX NATU3HAYHbIX YUCen, He coaepXKawmx OAUHAKOBbIX
uudp, MOXHO 3anucatb € nomowbi uucgp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4TOOLI
nocrneaHMmMm 6b1nu undpbl 1 1 2, pacnonoxeHHble B IO60M nopsiake?

e 12
107. HawuTun 3Ha4yeHue BbipaxeHUs %
o 23
o 25
o 36

e 32

108. HawuTu 3Ha4yeHue BbipaxeHUs %
o 181

o 192

o 236

e 182

109. HawuTm 3Ha4yeHue BbipaxeHUs %
e 3/7

o

o 5/7

o 1/7

110. HawuTm 3Ha4YeHue BbipaxeHUs
e 55

o 22

o 33

o 45
111. BblqwchTbAé
5

112. BblqwchTbAi
e 12

113. Bbl'-IVICIWITbAg
e 720

114. Bbl‘-lVIchITbAg
® 336

11!
9!-2!



115. CKonbkMMM cnocobamu p[ns yyactTusi B KOHdepeHUuMM U3 9 uUneHoB
Hay4YHOro o6uecTBa MOXHO BblOpaTh YeTBepbIX CTYAEHTOB?

e 126

116. CKONbKO pa3fnu4HbIX aKKopAoB, coaepXxawmx 3 3ByKa, MOXHO obGpa3oBaTtb
n3 12 kKnaBuL Oo4HON OKTaBbl?

e 220

117. B nomeweHum 16 namn. CKONbKO cylLlecTByeT BapuaHTOB ero ocBeLleHus,
ecriu O4HOBpPEMEHHO AO0MXKHbI cBeTUTbCA 14 namn?

e 120

118. Ha nnockoctn oTmMeyeHo 13 Touek, Npu4YeM HUKaKue 3 U3 HUX He riexart Ha
oaHon npssmon. CKONbKO pasfniMyHbIX OTPE3KOB MOXHO NOCTPOUTb, COeAUNHASA
3TN TOYKM NonapHoO?

e 78

119. Ha okpyxHoCcTM oTMeuYeHO 12 ToueK. CKOMbKO pasfiMyHbIX TPEeYrosibHUKOB C
BepLUMHaMN, BbIGPAHHLIMU U3 3TUX TOYEK, MOXXHO MNOCTPOUTL?

e 220

120. HaiiTv 3HaveHme Cg
® 6

121. HaiiT 3Ha4eHue C3
o 21

122. HaiiTv 3HaveHme Cy
® 56

123. HaiiTv 3HaveHme Cj,
e 10

124. HaiTi 3HaueHue, NpeaBapUTENLHO ero ynpoctms Ci; + Ci3
e 105



4.2.4. KoHTpoJbHbIE padoThI 110 pa3jeamM

4.2.4.1 Crenenn u kopHu. CTeneHHast pyHKIUSA

Oopaszosamenvhule pe3ynomamal, no1eHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, IIPy 6, [IPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

Koumponwvnaa paboma 1

Bapmuanr 1
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUY 3a0aHUN 5-6 3aNUIINTE X0/ PEIIeHUs U TOJIYyYEeHHbIN OTBET.

V128

1. Haiinure 3HaUEHNE YMCIOBOIO BBIPAKEHHUS: 4\/§

))~: 64: B2 1.

L 3

1
2. HaliguTe 3HaueHKe YUCIOBOrO BhIpaxenus: 82:(8°-92).

3 a\/g '
a) Va. 0) 3‘/5; B) Va ; T)IpYyroul OTBET.
2

3. YnpocTuTe BEIpaKeHHe:

5

a3_a3

4.Yupocture Belpakenue: a7 - 1
1

1 2 1 1
3 3 3
))d; §d; wpa-l; pa +l
5. Pemute ypaBHEHUS:

a) Vx+1=x-5 ; 0) V3x—1—+vVx+2=1.

6. Pemute HepaBeHCTBA:!

a) V4 —2x2=3; 6) vx+15>5-—x.
Bapuant 2

B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUil 5-6 3anUIINTE X0 PEIIeHUs U TOJTYyYeHHBIN OTBET.

1. Haiigute 3Ha4ueHHE YHCIOBOIO BBIPAXKCHUS: Q/E

a) 3; 0)4 ; B)2 ; r) — .

2

2 1 1
2. HaiiuTe 3HaYCHUE YMCIOBOTO BhIpakeHus:: 93 : (96 X 83 ).

)71 ©4: mI LS.
Vava

3. YopocTuTte BbIpaKeHUE:



a) %’ 6) ;\/E : B) \/E’ r) I[pYI‘OfI OTBCT.
1

a?- 25

1

6
4. Yupocruts Boipaxenne: 4 T

1
1 1 1 1
a)as; 6)616-5; B)ag—S; r)t216+5_
5. Pemnre ypaBHeHus:
a) V2x—1=x-2; 6) VI2+x—V1—-x=1.
6. Pemnte HepaBeHCTBA:
a) V4 —2x<2; 6) Vvx —3>x—5.

4.2.4.2 Tloka3zatenbHasi QyHKUIHSA

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noOO1EHcauiue nposepke (I1emenmel):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

Konmponsnas paboma 2

BapuanTt 1
B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUH 3aIaHHH 5-6 3aTTUIIIMTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. Cpasnure uncna 32 u 373:
1)< 2) > 3)=  4) Henb3s CPaBHUTH.
2. Pemute ypaBHenue 3*=9 :

1)1; 2)2; 3)3; 4)-1.

3. Pemure ypaBHenue 100*=10 :
1)1; 2)2; 3)0,5; 4)-1.

4. Pemte HEpaBeHCTBO 2'<8 :
1) x<2; 2) Xx>2 ; 3) x<3; 4) x>3.

5. Peminth ypaBHeHUs:
a) 33?233 =12, 0) 25%+4x5* - 5=0.

6. Pemuts HepaBeHCTBa:

) (Z)7 = 1; 6) 9! - 2x3*< 7.

Bapmuanr 2
B 3aganusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMONHEHNH 3aJaHUN S5-6 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U OJyYEeHHBIN OTBET.

1. Cpasuure uncna 4> u 472:
1)< 2) > 3)=  4)Henb3s CPABHUTE.



2. Pemnte ypaBHeHue 2°=8 :
11; 2)2; 3)3; 4)-1.

3. Pemure ypaBHeHue 25'=5:
1)1; 2) 2; 3)0,5; 4)-1.

4. Pemmre HepaBeHCTBO 6°<36 :
1) x<2; 2) X>2; 3) x<3; 4) x>3.

5. Pemuth ypaBHeHuUs:

a) 42 + 41=5; 6) 9*-10x3*+9=0.

6. Pemuth HEpaBeHCTBA!

a) (%)X-5 <1; 6) 25% < 6x5*—5.

4.2.4.3 Jlorapugmbel. Jlorapudpmudeckas GpyHkuus

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noOO1EHcauiue nposepke (I1emenmel):
ITP6 01, ITP6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 05, TTPy 06, TTPy 07, ITPy 08, I1Py 18, I1Py 19.

Konmponwvnasa paboma 3

Bapuanrt 1
B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBITIOJIHEHUH 3aJaHHH 5-7 3aNUIIUTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. Beruucoure 10028 :
1)1, 2)2; 3)3; 4)4.
2. Beruucioure IOggé:
1) -4, 2)-3; 3)-2; 4)-1
3. Bolunciure 231992

1) 81; 2)27; 3)9; 4)8.
4. Bpruncnute logi2 24 - 109122 :
1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.

5. Petuth ypaBHEeHHUS:
a) log 2(3x +1) = 3; 0) log,(4 —x) +log,3 =1
B) log3x + 4log,x — 5 = 0.
6. Peminth HepaBeHCTBA:!
a) log3(4-2x) >1; 6)logo,7 (4x-2) < logo,7 (3x+1).
JdonoiHuTEIbHAS YaCTh




7. Ilo nannbIM razetsl «3opu» ot 12 anpens 2011 roxa u3 poxnana I1. E. [lumkuHa HaceneHue

B ropojsie Crapeiii Ockon 3a oJuH roj yBeauuuiaoch ¢ 256100 uvenoBek 10 257135 yenosexk.
Yepes CKOIBKO JIET HACEICHUE 3TOT0 ropojia yBeauuuTes B 1,5 paza?

Bapuanr 2
B 3apanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.

[Ipu BbIMOJIHEHUM 3aJaHUH 5-6 3aTTUIINTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. Beruucnure 109381 :

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.
2. Beraucnure |Og41—16 :

1) -4, 2)-3; 3)-2; 4)-1
3. Beraucute 32993

1) 81; 2) 27, 3)9; 4)12.

4. Beraucnute logs 15 — logs 5.

1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.
5. Pemuth ypaBHEHUS:
a) logs(2x-4)=2 ; 6) loge (7—x)+loge 2=1,

B) log3x — 2log;x — 3 = 0.
6. PemuTh HEpaBeHCTBA:!

a) log4(5-2x) > 1; 6) logo5(3x+2) < logo5 (x—1).
JIOOJHHUTEILHAA YACTh

7. Uucnennoctb Hacenenus Ilerpo3aBoacka B 2013 rogay cocraBuia 268 946 yenosek, a B 2014

rogay cocraBuina 272 101 yenoBek. Uepe3 CKOJBKO JIET HACEICHHE ATOT0 TopoJia YBEIUYUTCS B
1,5 paza?

4.2.4.5 OcHoBbI TpUroHometTpuu. Tpuronomerpuyeckue GyHKIHHU

ObpaszosamenvHble pe3yibmamal, noodaexcauiue nposepke (InemMeHnbol):
ITP6 01, ITP6 03, ITPG 05, ITP6 14.

[TPy 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, I1Py 18, ITPy 19.
Konmponvnaa paboma 4

Bapmuanr 1
B 3apanusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.

[Ipu BeIMONHEHNM 3aJaHUN S5-7 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U NOJIy4YEeHHBIN OTBET.
1.Bpruucnure sin 30°
D05 2L 3L 4L
2. Haiinute 3HaueHue BeipakeHus 2 sin 30° + 6 cos 60° — 3ctg30° + 9tg30°
1)4; 2)-4; 3)6; 4) 42



3.Vopocrute cos(m — a) cos(2m — a) + cos?a, ucnons3ys GopMylibl IPUBEACHHS

1. 2cos?a; 2)1;3)0; 4)2sin’a.
4. Onpenenure 3nak Beipaxkenus: sinl10°- cos 110°.
1)+ 2) -

5. Ilo 3agaHHOMY 3HAYEHHIO TPUTOHOMETPHUYECKON (DYHKIIMHU, HAWAUTE 3HaUeHHe Ctg
- Y
o, ecau Sin 0=0,8 u ;< o <T.
6. Pemute ypaBHeHue:
—0- L2 VB o
a) cos3x+tcosx=0; 0)sin x+7sm2x—0.

. 1
7. Pemure HepaBeHCTBO: (SiNX + COSX)? > S

Bapuanr 2
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUY 3aJaHUN 5-7 3aNUIINTE XOJ PEIICHUs U TOJIYy4YEeHHbIN OTBET.

1. Bwruucnure cos 30°:
1) 05 2)1;3) ?; 4) ?
2. Haiinure 3Hauenue Boipaxkenus: 2 €0S 30°- 6 sin 30° - ctg 30° +9tg 45°:
4, 2)-4; 3)6; 4)5
3. Vnpocrure sin(r — @) cos (g - a) + cos?a , ucnonb3ys GOpPMyYIIBI IPUBEIEHHS
1) 2cos?a;  2)1; 3)0  4)2sin%q.

4. Omnpenenure 3HaK BeipakeHus: sin100°- cos 100°
1) +; 2) -.

5. 1o 3amanHOMY 3HAYEHHIO TPUTOHOMETPUUECKOM (PYHKIMK, HailAuTe 3HAYCHHE 1] o,
ecim cos o= 0,8 I/Ig <a<m.

6. Pemure ypaBHeHuUe:
a) sinSx+sin3x=0; 6) cos?x+3sinx=0.

X

7. Pemure HepaBeHCTBO:  (COSX - SiNX)%> 5

4.2.4.6. Ilpon3BoaHasi pyHKIIUM, €€ TPUMEHEHHE

ObpaszosamenvHble pe3yibmamal, noodaexcaujue nposepke (InemMeHnbol):
ITP6 01, ITP6 04, ITPG 06, ITPO 14.

[TPy 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, ITPy 18, ITPy 19.

Konumponwvnaa paboma 5

Bapmuanr 1
B 3apanusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Tpu BeIMONHEHNH 3aJaHUN 5-6 3aMUIINUTE X0 PelIeHUs U OJIy4YEeHHBIN OTBET

1. Haitaure f/(4), ecmu f(x) = 4/x — 5
1) 3; 2)2; 3)-1, 41
2. Vxaxwure npousBoanyo ¢pyukuuu  g(x) = x% + cosx



1) 2x + sinx; 2) 2x — sinx 3)% + sinx 4)§ — sinx

. x-3 o
3. YpaBHeHHe KacaTeIbHON K rpaduky QyHKIUN Y = —, B TOUKe C abcuuccoit
X0 = -3 umeer BU:

1) y=7x+13; 2) y=7x+15; 3) y=-7x+15; 4) y=-7x+13.
4. Teno IBMXETCS TI0 MPSIMOM TaK, YTO PACCTOSTHHE S (B METpax) OT HEro /0 TO4YKH B 31oii

npsiMOW M3MeHsieTcs 1o 3akoHy  S(t) =3t 2 12t+7 (t—BpeMsi nBMKEHHS B ceKyHIax). Uepes
CKOJIBKO CEKYH/I ITOCJIC Havajia IBI)KEHUS MTHOBEHHAsi CKOPOCTh Teja OyaeT paBHa 72 M/c:
1) 16; 2)15; 3) 14, 4) 13

5. Haiinute Haumenbluee 3Hauenue GyHkumn y =x° — 75x +5 Ha otpeske[0; 6]
6. Uccnenyiite Gpynkmmo y = x* — 2x? - 9 u nocTpoiite eé rpadux.

JonojHuTeIbHAN YACTh
7.IIpoBonokoit nuuHOI0 20 M TpeOyeTCs: OTOPOIUThH KIyMOY, KOTOpast I0JDKHA UMETh (popMy
KpyroBoro cektopbl. Kakoii cieayeT B3sSTh paanyc Kpyra, 4ToObl TUIOIAAb KITyMOBI ObLi1a
HauOoJbIIeH?

Bapmuanr 2
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJNIHEHUY 3aJaHUH 5-6 3aNUIINTE X0/ PellIeHUs U TOJYyYeHHbIN OTBET

1. Haiture f/(16), ecmu f(x)=8vx — 3

1) 3; 2)2; 3) -1, 4) 1.
2. VYKaKUTE MPOU3BOAHYIO (DYHKITHH g(x)=x2 “sinx.
1) 2x+cosx; 2) 2x-cosx; 3) 3) §+cosx 4) 5

o x-3 o
3. YpaBHEeHHE KacaTeNbHOU K rpaduky QyHKIHN y = ., B TOuKe ¢ adcIuccon

X0 = -3 UMeeT BHU/I.
1) y=-5x+23; 2) y=-5x+21; 3) y=5x+23; 4) y=5x+2.
4. Temo ABHIKETCA 110 HpﬂMOﬁ TakK, 4TO pacCCTOAHUE OT HaYaJIbHON TOYKH HU3MCHSCTCA I10

3akony S(t) =t + 0,4t 2 g (M), tme t—Bpemsi OBIWKEHHUS B CeKyHIax. Haiiaure ckopocTs Tena
yepe3 10 cekyHa mocne Hadajga JABMIKEHUS :
1) 10; 2)9; 3)8; 4)7.
5. Haitaure Hanbonpinee 3HaueHre GyHKIHN y= X° — 27X +19 Ha oTpe3ke
[ -4;0].
6. Mccnenyiite pynkuuio y = x* — 3x? +12 u nocrpoiite eé rpadux.
JdonosHuTEIbHAS YACTh
7. Hy>kHO OTrOpOJAMTH Y4aCTOK IPSIMOYTOJIbHOM (hopmbl 3a00pom umruHOM 200M. KakoBbl
JOJIKHBI OBITh pa3Mephl MPSMOYTOJIbHUKA, YTOOBI €ro IUI0IIa/lb Obliia HauOObIIeH?

4.2.4.7 llepBooOpa3Hasi pyHKUMH, ee IPUMEHEHHUE

Oopa3zosamenvHule pe3ynomamel, ROOEXHcauiue nposepke (I1emeHmal):
ITP6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, TPy 07, 1Py 08, ITPy 09, ITPy 10, I1Py 11, I[Py 18, TPy 19

Konumponwvnaa paboma 6

Bapmuanr 1
B 3aganusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.



IIpu BBINOJIHEHUY 3aaHUN 5-7 3aNUIINTE X0/ PEIICHUS U TOJIYy4YEHHbIN OTBET.

1. Ykaxure QyHKIHIO, 111 KOTopoi F (X) = 4sin X - X sBJsieTcs: IepBOOOPA3HOIA:

a)f(x)=4sinx -1,; B) f( x)=4cosx —1;
0) f(x) =4sinx —2x; r) f(X) =4cosx — 2x.
2. Beruncnure f_ll xbdx:
a) 1/7; 0) 2/7;  B) 2/6.

3. BeluncaKTe UHTErpalL: fol (x + 3)dx:
a)-2; 0) 0; B) 7/2.

T
4. BerauciuTe f= cos x dx:
2

a) l; 0) -1; B) 0.

5. Haitmmre mns pyaxmun f(X) = 9x?-16x mepBooOpasHyro, TpaduK KOTOPOi IPOXOJHUT Uepes
Touky M (1;-2)

6. Haitnmure miomans GuUrypsl, orpaHHYeHHOH rpadukoM QYHKITHH

y=(x+1)?, npameivu x=-2 1 x= 1, 1 ockio OX.

Bapmuanr 2
B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUH 3aIaHHH 5-7 3aNTUIIMTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. Vkaxwute GyHKIUI0, 11t KOTopoi F (X) = 19sin x + X sBisieTCst IepBOOOpa3HOM:

a)f(x)=19sinx +2x; B) f ( x )= 19cosx + 2x;
6) f(x)=19cosx +x; r)f(x)=19sinx +x.

2. Beruucnure uHTErpa: foz x2dx:
a) -4; 0) 0; B) 8/3.

3. Boruucnure f_ol 3x2dx:
a) l; 0) 1/3; B) -3.

4. BelumciiuTe MHTErpa [ On sin x dx:
a) 0; 0) -2; B) 2.

5. Haiinure nis dpynxmun f(X) = 8x3+4x nepsoobpasnyto, rpaduk KOTOpOi IPOXOIHUT uepes
Touky M (1;-3)

6. Haiinute mnomans Gpurypsl, orpaHudeHHOH rpadukomM QyHKIHH
y=(x+2)?, npsimbiMu x=-3 1 x= 0, 1 ockro OX.

4.2.4.8. IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

Oobpa3zosamenvhsie pe3ynomamol, nooJjexcauiue nposepke (3j1emenmel):
I1P6 01, T1P6 09, ITP6 11, ITPG 12, T1P6 14.



[Py 01, ITPy 14, IIPy 15, [IPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

Konmponwvnaa paooma |

Bapuanr 1
B 3apanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUN 5-6 3aNUIINTE X0/ PEIICHUS U TOJIYyYEHHbIN OTBET.

1. Eciin 1Be nmpsiMble mapajjieibHbl TPeTheil, TO OHH ...
A) CKpemmBaroTCs MEXIAy COO0M;

b) mapannensHbl Mmex Iy cOO0M;

B) nepecekarotcst Mmexay coboif;

I') He napanienbHbl MEXTY COOOH.

2.11psaMasi M NJIOCKOCTH HA3LIBAKOTCS NMapaJliie/ibHbIMH, €CJIU OHH. ..
A) UMEIT 0JIHY OOIIYIO TOUKY;

b) He umerot o0mieit Touku;

B) umerot aBe oOmue Touky;

I') umerot Tpu oOuIME TOUKY.

3. EciM IJ10CKOCTh NPOXOAMT Yepe3 NPSIMYI0, NApAJJIeIbHYIO IPYTroi IJIOCKOCTH, U
nepeceKaeT 3Ty IVIOCKOCTh, TO JIUHUS NlepecevyeHnsl MJI0CKOCTei ...

A)napannenbHa JaHHOM MPsSMOi;

b) ckpemuBaercs ¢ naHHON TIPSIMOMA

B) He mapamienbHa qaHHOM MPSMOI;

I') mapannenbHa qTaHHOM TUIOCKOCTH.

4. Eciu npsimas ..., TO 3Ta NpAMas NepruneHIuKYJIAPHA JAaHHON IJIOCKOCTH.

A) nepneHAUKYIsIpHA KaXI0W U3 IBYX CKPEIINBAIOIIUXCS MPAMBIX;

b) nepnenaukynspHa Kaxk10i U3 IBYX MepPECeKaIOUXCs MPSIMBIX, JISKAIIUX B 3TOU MJIOCKOCTH;
B) He neprieHuKyIsIpHA KXKIO0N U3 2 MepeceKarouXcs MPsIMBIX, JISXKAIUX B 3TOM MJI0CKOCTH;
I') meprieHIUKyIsIpHA KaXKI0W MPSMOH, JIe)KaIeld B TOM IJIOCKOCTH.

5. Konrpl otpe3ka AB He nepecekaroniero miocKocTh, YAaJCHbI OT Hee Ha pacCTOSTHUM 7,4 M 1
2,6 M. Haiinute paccrostnue ot cepearbl M oTpe3ka AB 10 3TO# IJIOCKOCTH.

6. HepeKnazu/IHa JUJIMHOM 8 M cBOMMHU KOHIaMH JIC’KHUT Ha ABYX BEPTHUKAJIBbHBIX cT0JI0aX BLICOTOM
3 mu 7 M. KakoBo pacCToAaHnuEC MEXKAY OCHOBAHUAMHU CT0J100B?

Bapuant 2
B 3amanusx 1-4 ykaxurte MpaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOIHEHUY 3aaHUil 5-6 3anMUIINTE X0 PElIeHUs U TIOJTYyYeHHBIN OTBET.

1.Ecim npsiMmasi napajJjieJibHa INIOCKOCTH, TO 3T NPsIMas ...JII000H NPAMON, Jexkaueil B
3TOM IVIOCKOCTH.

A) mapasuienbHa ¥ COBIAJIACT C ;

b) ckpemuBaercs;

B) napannensHa nim ckpemmBaercs c;

I') napannensHa.



2.Ecan npsiMasi napaJjuie/ibHa KaKOU-J11n00 NMPSIMOI, ... , TO JaHHbIE NPSAMAs U IUVIOCKOCTh
napaJuieJibHbI.

A) He nexalen B II0CKOCTH;

b) nexarueit B miiockocTu;

B) He npunaiexaiiei mioCKoCTH;

I') mpunaexariei mIo0CKoCTy.

3. Eciin oaHa U3 IBYX NapajlieJibHbIX NPSIMbIX NEePHeHANKYJ/ISIPHA IVIOCKOCTH, TO ...
A) npyrasi He epHeHIuKYJIIpHa 3TOM IIOCKOCTH;

b) npyras napainensHa 3TOU MJIOCKOCTH;

B) npyras He nepecekaeT 3Ty MIOCKOCTb;

I') u gpyras neprieHAUKYIpHA 3TOM MIIOCKOCTH.

4. Ecau aBe npsiMble MepneHIHKYJISIPHbI IVIOCKOCTH, TO OHH ...
A) mepecekaroTcs;

b) ckpemmuBarorcs;

B) He napanienbHsl;

I') mapasnnenbHsI.

5. Touka A NEXHT B INIOCKOCTH, Touka B Ha paccTosiaum 12,5 cm ot 3T0i# miockocTu. Haiiaure
paccTosiHue OT cepeuHbI 0Tpe3ka AB 10 miockocTH.

6. Kakoii [IyiMHBI HY)KHO B3Th NIEPEKIaIuHY, YTOOBI €€ MOKHO OBLIO TIOJIOKHUTH KOHIIAMH Ha JIBE
BEPTUKAJIbHBIE OMOPBI BEICOTOM 4 M U 8 M, MOCTABJIICHHBIE HA PACCTOSIHUM 3 M OJIHA OT APYroi?

4.2.4.9 KoopauHATHI M BEKTOPHI

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOOEHcauiue nposepke (I1emMeHmeol):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, I1P6 12, TTP6 13.
ITPy 01, ITPy 14, TTPy 15, TIPy 16, ITPy 17, I1Py 19.

Konmponvnasa paboma 8

Bapuant 1

B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUil 5-7 3aNUIINTE X0/ PEIICHUS U TOJTYyYeHHBIN OTBET.

1.Kakas u3 nepedncieHHbIX TO4YeK JeKUT B YOLZ:
a) A (0;1;1); 6) B (1;2;0); B) C (-1;0:5); r) D (3,1,2).

2. Touka M — cepenuna otpeska AB. Haiimure koopaunatel Touku B, eciu A (1;3;-2), M (-
2;4;5):

a) B (-5;5;12); 0) B (3;5;8); B) B (-1;5,7); T') APYroi OTBET.
3. Hanbl Touka A(5;0;2) u Touka B(3;-4;6). HaiimuTe paccTossHue MEXy STUMU TOYKAMU:
a) 3V/3 ; 6) 42 ; B) 6; r) 3.

4. JTansl Touku A (6;3;9), B (2;-2;4), C (5;8;1). Haitnure 3 Zg +5- B_C :
a) (5;23;-45) ; 0) (3;35;-30); B) (36:4;8); T') Ipyroi OTBET.



5. KareTsl IpsIMOYTroJIbHOTO TPEYTrobHUKA PaBHBI 5 ¢M U 6 cM . Haliaure mutomane npoekuun
9TOr0 TPEYTOJIbHUKA Ha INIOCKOCTD, €CIIU INIOCKOCTh TPEYTOJbHUKA HAKJIOHEHA K INIOCKOCTH
npoekuuy nox yriom 60°.

6. V3 TOUKH, OTCTOSIIEH OT IVIOCKOCTH Ha PacCTOSIHUM 4, TPOBE/ICHBI JBE HAKJIOHHBIEC K
mockocTH noj yriom 45°. Haiiute jUtMHEl HAKITOHHBIX.

7. CocTaBbTe YpaBHEHHE IJIOCKOCTH, POXOAAIIEH uepe3 TOUKY A U NepHeHAUKYIIPHON
npsimoit AB, ecriu A (1; 2; —3), B (4; 8; —6).

Bapuanr 2

B 3apanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHbBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUY 3aaHUN 5-7 3aNUIINTE XOJ PEIIeHUs U TOJIYy4YEeHHbIN OTBET.

1.Kakas u3 nepedyncieHHbIX To4ek JexuT B XOZ:

a) A(0;-1:2);  6)B(1;-2;0);  B) C(0;0;-1); r) D (3,1;3).

2. Touka M — cepenmna otpe3ka AB. Haitnute koopaunate! Touku M, eciu A (1;3;-2), M (-
5;7;8):

a) M (-2;5;5); 0) M (-2:5;3); ); B) M (3;5;5); I') APYroi OTBET.

3. Mansr Touka A(3;-1;0) u Touka B(2;4;1). Haiimute paccTostHUE MEXITY STHMH TOYKAMHU:
a) 5; 6)3V3 ; B) 2V/2; r) 9.

4. JTanbi Touku A (5;0;7), B (3;1;8), C (4;7;-2). Haiinure 2- AB+4 - BC :
a) (12;0;34); 0) (5;-40;21); B) (0;26;-38); ') Ipyrou OTBET.

5. CTopoHa paBHOCTOPOHHETO TPEYrojbHUKA paBHa 4 cM . HaitguTe miomanb TpoeKIUK 3TOro
TPEYroJibHUKA Ha TIOCKOCTb, €CJIN IUIOCKOCTh TPEYTOJIbHUKA HAKJIOHEHA K MJIOCKOCTH MPOEKIUN
oz yriaom 30°.

6. 13 TOUKH, OTCTOAIIEH OT IJIOCKOCTH Ha paccTosiHuU 10, mpoBeAEHBI ABE HAKIOHHBIE K
IJIOCKOCTH MOJI YTJIOM 60°. Haiinure CyMMY JJIMH HAaKJIOHHBIX.

7. CocTaBbTe ypaBHEHHE TJIOCKOCTH, TPOXOIAIIEH yepe3 TOUKY B u neprneHauKyaspHol npsMoi
BC, ecu B (3; —2; 4), C (—2; 8; 19).

4.2.4.10. MHOTrOrpaHHUKH U TeJIa BpallleHusl

Oopaszosamenvuble pe3yromamal, nooaexncaujue npogepke (3,1emMenmol):
I1P6 01, ITP6 06, ITP6 09, ITP6 10, ITP6 11, TTP6 12, TTPG 14.
[Py 01, ITPy 12, I1Py 13, ITPy 14, ITPy 15, [1Py 16, ITPy 18, I1Py 19

Konmponwvnasa paboma 9

Bapmuanr 1

B 3apanusx 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BeIMONHEHNH 3aJaHUN S-7 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U NOJIY4YEeHHBIN OTBET.

1. 12 — 370 yncno...
1) BepiIMH napauieNenunena;

2) p&€bep napansenenunena;



3) rpaHeit napasuiesenuea.
2. IunuHap Heab3sl MOJYYUTh BPALLIEHUEM. . .
1) TpeyronbHUKa BOKPYT OAHOM U3 CTOPOH;
2) KBajJipaTa BOKPYT OJIHOM U3 CTOPOH;
3) npsIMOYroJIbHUKa BOKPYT OJIHOM U3 CTOPOH.

3. [leprieHAnKysIp, OMYIICHHBIN W3 BEPIINHBI TUPAMHUJIBI HA TUIOCKOCTh OCHOBAHMS,
Ha3bIBACTCH:

1) menuaHoi; 2) ocpl0;  3) IUaroHasblo; 4) BBICOTOM.

4. BokOBO# MOBEPXHOCTHIO MUJIMH/PA BbICOTOM H 1 muamerpoM ocHoBanus d sBisieTCs
kBazpar. Toraa BepHO, 4ToO. ..

1)d = H; 2) H = nd; 3) 7H = d.

5. OcHOBaHME MUPAMUJIBI — MPSMOYTOJILHUK cO cTopoHamu 4 ¢cM u 6 cM. Kaxkyioe 6okoBoe
pedpo mupamMubl paBHO 5 cM. BeruucianTe BRICOTY TUpaMUJIBL.

6. OOpa3yromias konyca 10cM, a Beicota 8cM. Haiiaute 00bEM KoHYycCa.

7. Auametp mapa 12cm. Haitgure nomaas NTOBEPXHOCTH IIapa.

Bapmuanr 2

B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBINA OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUH 3aJaHHH 5-7 3aNTUIIMTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. 8 — 310 uncHno...
1) BepuIMH napajuienenunesaa,;
2) pé6ep mapasuienenuena;
3) rpaHeilt mapasuieNenurena.
2. HunuHIp MOKHO MOJTYyYUTh BPAIICHUEM. . .
1) Tpaneuuu BOKPYT OJHOTO U3 OCHOBAHUI;
2) pom0ba BOKPYT OJIHOM M3 TUaroHajeu;
3) mpsAMOYroJIbHUKA BOKPYT OJIHOM U3 CTOPOH.
3. Boicota G0KOBO# rpaHy MpaBUIHLHON MHUPaMU/IbI, TPOBEACHHAS U3 €€ BEPIIMHBI, HA3bIBACTCS:
1) menuanoii; 2) anodemoit; 3) nmepneHaukynsapoMm; 4) OUCCEKTPUCOM.

4. EOKOBOI71 HOBCpXHOCTBIO LII/IJ'II/IHI[pa C BBICOTOP'I H nu pa,I[I/IyCOM OCHOBaAHUA R SIBJISICTCA
KBajpar. Toraa BepHO, 4To...
H R

— =2,

— =2,
1) R 2) H

3) H =2R

5. OcHOBaHME THPaMU/IBI IPSMOYTOJIBHUK, Y KOTOPOTO CTOPOHBI § ¢M 1 6 cM. BricoTa
UpaMHIBI IPOXOIUT Yepe3 TOUKY TMepecedeHns JruaroHaneii, ona pasHa 12 cm. Haiiaure
60K0BOE PeOPO MUPAMUJIBI.

6. [lnomans nopepxHoCTH Iapa paBHa 36 cm?. Haiinure 06béM 1mapa.

7. O6pazyromias koHyca 10cwm, a BeicoTa 8cM. Halinnre 60KOBYIO TOBEPXHOCTb.



4.2.4.11 DyiemeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPHHU BEPOSATHOCTEMH

Oopaszosamenvhule pezyromamal, noodexcaujue npogepke (INemeHnvl):
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
[IPy 01, ITPy 02, IIPy 03, IIPy 04, I1Py 12, ITPy 13, IIPy 14, IIPy 18, ITPy 19.

Konumponwvnaa paboma 10

Bapuanr 1
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIIHEHUY 3aJaHUN 5-7 3aNUIINTE XOJ PEIICHUs U TOJIYyYEeHHbIN OTBET.

1. Beruncaure Oh7! :
34!
2) 7= ; 6) 172; B)4,6; 1) 14
2 .Bemauciaute Py :
a) 16 ; 0) 12; B) 46; r) 24.

6

3. Beruucaure —553 :

10

a)8; 6) 24; B4 12

4. Beraucure CZ, —C;
a) 27; 0) 18; B) 26; r) 24.

5. B kmacce 32 ygamuxcs. CKOTBKAMH CIIOCOOaMH MOXHO C(OPMHPOBATH KOMaH Ty U3 4
YeJI0BEeK ISl yUacTHsl B MaTeMaTHUECKOH oaummnuae?

6. Ha nk3aMeHe o MaTtemMaTHKe JJIsl YCUJICHUS KOHTPOJIS Kiiace U3 35 yyalmxcsi paccaiiiv B
Tpu aygutopur. B mepByro nocaaunu 10 denoBek, BO BTOPYIO — 12, B TPEThIO — OCTaJIbHbBIX.
KakoBa BeposSITHOCTB TOTO, UTO JIBa Jpyra OKa)xyTcsl B OJIHOM ayAUTOPHH?

7. U3 mapTun u3aenaunii ToBapoBe]] OTOMpaeT U3/eus BhICIIEro copra. BeposTHOCTh TOrO, 4TO
HayJavy B3STOE U3JIeNne, OKakeTcs Bhiciiero copra pasua 0,8. HaiiguTte BeposITHOCTH TOTO, 4TO
U3 TpeX MPOBEPEHHBIX U3/ICIHI TOJBKO JIBA BBICIIETO COPTA.

Bapuant 2
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUil 5-7 3aNUIINTE X0/ PEIICHUS U TOJTYyYeHHBIN OTBET.

146!
1. Beruucnure ﬂ
4145
a) 52 ; 0) 7; B) 3,8; 1) 124.

2. Beruuciaure Ps :
a) 15; 0) 120; B) 25; r) 20.

4
3. Beluucnure —12 :

9



a) 10; 6) 17; B)4; 1) l4.

4. Beruucnure Cp—CJ,
a) 20, 0) 17; B) 42; r) 24.

5. CKOJIbKUMU cIIoco0aMu U3 25 yYeHHKOB KJIacCa MOXKHO BBIOPATh YETHIPEX IS y4acTus B
Mpa3IHUYHOM KOHIIEpTE?

6. 25 BBIMYCKHMKOB MEJJMHCTUTYTA HAPaBWIHA paboTaTh B TpH cena. B XareneeBky nomnano 7
MOJIOJIBIX CIIEHMANNCTOB, B XauanypoBky — 12, B Kpacubie Orypelitbl — octanbHble. KakoBa
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO TPH Jpyra OyIyT cesaTh pa3yMHOE, 100poe, BEYHOE B OJHOM cene?

7. OTaen TeXHU4ECKOro KOHTpouIsl Tunorpaduu «®aBopuT» MPOBEPUI KHIKHYIO MPOAYKIUIO
Ha Hainuue Opaka. BeposTHOCTH TOro, YTO KHUTa HE OpakoBaHHas paBHa 0,9. Hailtu
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO U3 JIBYX IPOBEPEHHBIX KHUT TOJIKO OJIHA OpaKoBaHHasl.

4.2.4.12 MHo:xkecTBa. JjieMeHTbI Teopuu rpagos

Oobpaszosamenvnvle pe3ynomamel, HOOEIHcAUiUE nPoBepKe (I1eMeHmbl):
ITP6 01, TTP6 02.
[TPy 01, TTPy 02, ITPy 03.

Konmponvnasa paooma 11

Bapuant 1
B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUH 3aIaHHH 5-7 3aNTUIIMTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. JIuHWM, KOTOPBIE CBSI3BIBAIOT BEPIIMHBI, HA3BIBAIOTCHL. .
1) croponamu rpada;

2) BepmnHaMu rpada;

3) pé6pamu rpada;

4) oTpe3kamu.

2. Kakoii rpad Ha3bIBaeTCs OpUCHTHPOBAHHBIM:
a) BEpUIMHBI KOTOPOTO COEIMHEHBI pEOpamu;

0) BEpIIMHBI KOTOPOTO COCTUHEHBI AyTaMu;

B) BEPILUHBI KOTOPOTO COEAMHEHBI MPSIMBIMH.

3. [lepecekaroTcst MHOXKECTBA YHCET:
a) YETHBIX ¥ HEUYCTHBIX;

0) IPOCTHIX U YCTHHIX;

B) MIPOCTBIX U COCTABHBIX.

4. Kakoil onepanuy HaJ MHOKECTBAMU COOTBETCTBYET BbIPAKEHUE:

«OJIEMEHT, IPUHAJIEKAIINN TOJIyYEHHOMY MHOXECTBY, IPUHAUIEKUT MHOXKECTBY A 1
MHOXECTBY B.»:

a) mepeceuyeHrue MHOXKECTB;

0) mepednciIeHne MHOKECTB;

B) JIOTIOJTHEHHUE MHOKECTBA.

5. Haitnute AN BN AU B, ectn A= {16; 18;20; 22}, B = {6; 8;0;2}.



6. OpuentupoBanuslii rpad G ¢ MmHOKecTBOM BepminH V = {1, 2, 3,4, 5, 6} 3a1an ClIUCKOM JyT
{(1, 6), (2, 1), (2,5), (3, 1), (3, 3), (3,5), (3, 2), (3, 6), (5 1), (5, 6), (6, 4), (6, 5)}. [loctpouts
peanmzanuio rpada.

7. 113 100 cTyieHTOB M3y4aroT SI3bIKU: UCHaHCKU — 28, Hemeukuit — 30, ppaniy3ckuii — 42,
WCTAHCKUN U HEMEIKUH — 8, HcriaHCKui 1 ¢panity3ckuii — 10, Hemeukuid 1 GppaHiry3ckuii — 5,
Bce 3 s3bika — 3. CKOJIBKO CTYJIEHTOB HE M3y4YaeT HU OJIHOTO sI3bIKa?

Bapuanr 2
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUN 5-7 3aNUIINTE XOJ PEIICHUS U TOJIYy4EHHbIN OTBET.

1. I'pag - 310...

1) MHOK€ECTBO TOYEK, JIBE€ U3 KOTOPBIX 0053aTE€IBHO COENNHSAIOTCS TMHUIMY;
2) MHOYKECTBO TOYEK, KOTOPBIC HUKOT/1a HE COCTUHSIFOTCS JINHUSMH;

3) TONBKO JABE TOYKU, KOTOPHIE COSAUHSIOTCS TUHUSMU;

4) MHOXECTBO TOYEK, KOTOPbIE MOTYT COENHATHCS JINHHSIMHU.

2. I'pad, BepImIMHBI KOTOPOTO COETUHSIOTCS pEOpaMu, Ha3bIBACTCS:

a) HEOPUECHTUPOBAHHBIM;

0) HampaBJICHHBIM;

B) OPUEHTHPOBAHHBIM.

3. He nepecekaroTcss MHOXKECTBA YHCEIT:

a) IPOCTHIX U YETHBIX;

0) IPOCTHIX U HEYCTHHIX;

B) MPOCTHIX M COCTABHBIX.

4. Ecnm Bce 3JIeMEHTBI MHOJKECTBA A BXOJISAT B MHOKECTBO B, TO MOJKHO CKa3aTh, 4TO:

a) A — o0pa3 mHOXKecTBa B;

0) B — mpooOpa3 MHOKECTBa;

B) A — IOJIMHOX€ECTBO B.

5. Haiimute AN BN AU B,ecmu A= {3;4;5,6;,7} , B={3;5,7,9}.

6. OpuentupoBannbiii rpad G ¢ MmHOKecTBOM BepmnH V = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 3a1aH CIIUCKOM AyT
{(1,6),(2,1),(2,3),(3,1),(33),(33), (3,4, (36), (5 1), (5 6), (5 6), (5 6), (6, 4), (6, 6)}.
[TocTpouts peanuzanuro rpada.

7. 3 1000 cTyaeHTOB, 3aHUMAIOIINXCA €CTECTBEHHBIMU HayKaMu, 630 rmocemarT CIenKype no
ounosorun, 390 — no xumuu u 720 — mo matematuke. 440 MoCeIAOT ¥ MAaTEMATHKY, U
6uonoruto, 250 — u MatemMaTHKy, U Xxumuio, u 200 — u Obuosoruto, u xumuio. 130 cTyneHToB
MOCEUIAloT JIeKUUHU o BceM npeameram. Ckoiabko u3 1000 cTyqeHTOB HE OCEIaoT HU
MAaTEMAaTHUKU, HA OUOJIOTHH, HH XUMHH?



4.2.5. Mesxycoucyunaunapnovle 3a0aHuUs ¢ y4yemom npogheccuoHanbHoul

HanpaejleHHocmu

HaumeHoBaHue pa3jaesios
U TeM

BapI/IaHTBI MEKIUCHUIIMHAPHBIX 3aAaHui

Pazpean 1.

IMoBTOpEHUE Kypca
MAaTeMATHUKH  OCHOBHOI
HIKOJIbI

Tema 1.3.
['eoMeTrpus Ha MIOCKOCTH

3anauva 1.

Ha noneBom crane st cHaOXXeHUs BOJOM TpEX OOBEKTOB, HE
JeKAIM Ha OJHOM TPsSIMON, TpeOyeTcs BBIPBHITH KOJIOCII,
KOTOpBIA OBLT OJIMHAKOBO YyJAJ€H OT BceX TPEX 0O0beKkToB. I e
Ha/10 BbIOpaTh MECTO IS KoJjioaua’?

3agaya 2. Ha OosbmioM yyacTke 3€MJIM TNPOBEACHO X
napajuleJIbHBIX MPSIMBIX, @ TOTOM moj yriaoMm 60° k HuUM emé y
napajuieNnbHbIX TpsIMbIX. CKOJIBKO PAa3IMYHBIX MApAIJIEIOrPaMMOB
MOJIyYUTCSl HA TOM y4acTKe?

3agaya 3. @pykToBBII cag  Koiixo3a uMeeT  Gopmy
MPSIMOYTOJIBHUKA, CTOPOHBI KOTOPOTO OTHOCATCA Kak 16:11,
npu4yéM €ro MmupuHa MeHblle JUIMHBI Ha 250 M. 3a CKOJIBKO
BPEMEHH CTOPOXK MOKET 000MTH BIOJIb 3a00pa BECh Y4acCTOK, U
CO CKOPOCTBIO 4 KM/4?

3agaua 4. 3eMenbHBIN y4acTOK, UMEKOIMA (OpMY Tpareluw,
oTnaH mnojn oropona. Kakue pasmepsl JOKEH CHSTh 3eMIEMep,
YTOOBI HAYEPTUTH IJIaH y4acTKa?

3agaua 5. [log cam oTBeJeH y4acTOK 3eMJIH, UMEIONTUN (hopMy
paBHOOGIPEHHOW Tpameuu, OJTHO OCHOBAaHHME KOTOpor Ha 50 M
0oJbIIIe KaXI0M M3 OCTAIBHBIX CTOPOH, a CPEIHss JTUHUS paBHA
90 M. Bokpyr caga mpoxoaut amiess mupuHod 2 M. [lo aBym
CTOpOHAM aJUled HYXHO IMOCAAUTh JCPEBbS HAa PACCTOSHUU 3 M
apyr oT apyra. CKOJIbKO HYXHO JIJIsl 3TOTO JIepEeBhEB?

3agaua 6. YuacTok, 3aHATHIN 1MOJ1 PpYKTOBBIN cajl, uMeeT (hopmy
Tpaneuuu. JlepeBbsi pacHoOJIOKEHbl TMAThIO MapajlieIbHBIMU
MeXay cOOOU psAIamMu, OJMHAKOBO YAAJCHHBIMU JAPYr OT JApyra.
Bo Bcex psmax paccrosiHue MeXIy NEpeBbsIMU OJUHAKOBoe. B
OJHOM KpaiiHeM psay 18 nepeBbeB, a B Jpyrom - 26.CKOJIBKO
JIEPEBbEB B KAXkIOM M3 OCTAIbHBIX PsI0B?

3agaua 7. Ha 3emenpbHOM ydacTKe HpPSIMOYTOJIbHON (OPMBI
pa3duT can, UMermui QopMy Kpyra, Kak MPOBECTH MPIMYIO,
KOTOpasi OIHOBPEMEHHO pa30MBaeT yuyacTOK, U caJl Ha JIBE PaBHbIE
yacTu? B KakoM ciydau 3ajaua UMeeT 6eCUUCIEHHOE MHOKECTBO
perieHui?

3anaua 8. 3eMenbHbIN yuacTok, nMeromui GopMy KBajpara, Obu1
OTOPOXKEH H3ropojblo, OT KOTOPOM COXpaHWINCH J[Ba CTOJ0a Ha
napajelbHbIX CTOpOHax KBajpaTa. Kpome Toro, ocrasucs ctonbd B
LeHTpe KBazapara. Kak BOcCTaHOBUTH IPaHUIly yd4acTKa?

3apaya 9. /luametprl konec teneru pasHbl 75 u 90 cm. Kakoit
NyTh NPOWIET TeJlera, €Ciau Ha 3TOM IIYTH IEepelHee KOJIECO
caenaet Ha 230 060pOTOB OOJIBIIIE 3aTHETO?

3apaua 10.. Konxo3uslil cag umeer (GopMy NpsSMOYroJIbHUKA CO
ctopoHamu 580 u 376 M. CkonbkO B HeM sIOJOHb, €CIH Ha




KOXIyI0 SOJOHIO HPUXOAUTHCS B cpenHem mo 16M2 ? Kakyro
BBIPYUKY JIaJI caJ] ocye MpoJlaxku 010K, ecnu ¢ 1 ra cobpano no
35T s1670K ¥ Kak1asi TOHHA TpoAaHa B cpenHeM 1o 450 pyo.?
3agaya 12. TpaxkTOpHBIM MSATUKOPILYCHBIM ILIyroM (IIMpUHA
3axBara KaxkJ0ro kopiyca 35 ¢cM) BcraxaHo 5,6 ra 3a 8 — 4aCOBYIO
cMmeny. C Kakoi CKOpPOCTBIO JBUTAJICS TPAKTOP?

3agaua 13. Tpakrop OBUTANCS CO CKOPOCTBIO V KM/4ac, TSHET 3a
co0o0il TUCKOBYIO cesiKy ¢ pabouum 3axBaroM | M. Ckoibko
FeKTapOB MOXHO 3acesiTh TaKUM 00pa3oM 3a 8 —4acoBoil paboumii
JIEHb?

3apaua 14. Cax, B KOTOpPOM J€peBbsl OCAXKEHbI B IaXMaTHOM
HOpsAJIKe, COCTOMT U3 32 psAoB, 1Mo 45 N1epeBbEB, B KaXJIOM.
Cocemnue aepeBbsi OJHOTO psijia PACIIONOKEHBI HAa PACCTOSHHUH
8,54M. Ot 3a00pa, KOTOPBIM OTrOpOXKEH cajll, KpallHUE IepeBbs
oTcTOsT Ha 3M. HaliauTe momnanpb, 3aHUMaeMyro cagom?

3anaua 15. 3emenbHBIN yyacTok umeer ¢popmy Tpanenuu ABCD.
Paznenute yuactok ABCD Ha 1Be paBHOBEJIMKHE YAaCTH MEXOH,
MPOXOSIINE Yepe3 cepeuny oTpe3ka AB.

3amauya 16. Macmra®b KapThl TakoW, 4TO B OJHOM CaHTHMETpPE
12 km. YUemy paBHO paccTrosiHue Mex1y ropoaamu A u B (B km),
€CJIM Ha KapTe OHO cocTaBisieT 4 cM?

3agaua 17. J[aunbli ygactok umeetr (Hopmy KBaapara, CTOPOHBI
kotoporo pasHbl 30 M. Pa3mepbl a0Ma, pacnojiO)KEHHOTO Ha
y4acTKe M UMeromero (Gpopmy MpsMOyrojibHUKa, — 8M X S5M.
Haitgute miomans ocraBmeicss 4actu ydacTtka. OTBET naiTe B

KBAJIPATHBIX METPaX.
30Mm

SMm
3031 SM |

3agaua 18. YyacTok 3eMii JJI CTPOUTENHCTBA CAHATOPHUS UMEET
dbopMy MNpsAMOYroJabHUKA, CTOPOHBI KOTOpOoro paBHel 900M u
400 M. OmHa n3 OOJBIIMX CTOPOH ydacTKa HMIET BAOJL MOpS, a
TPU OCTaJbHBIE CTOPOHBI HYXXKHO OTrOpoJUTH 3abopoM. Haiinaure
JUTHHY 3TOTO 3a00pa. OTBET IaiiTe B MEeTpax.

3agauya 19. JIBa camoBoaa, UMEIOIIME MPSIMOYTOJIbHBIC YYaCTKH
pasmepamu 35M Ha 40M c 0OIIeH IpaHMIICH, JOTOBOPHIIMCH U
cAenaau OOIMA MPSAMOYTobHBIA Mpya pasmMepoM 20M Ha 14 M
(cM. "epTéx), MpUIEM IrpaHUIla YIYACTKOB MPOXOIUT TOYHO Yepes
neHTp. KakoBa momans (B KBaapaTHBIX METpaxX) OCTaBIICHCS
YacTH ydacTKa Ka)xJoro cagoBoja?

3apaua 20. [launblif ydacTok UMeeT GpopMy NPSIMOYTOJIbHUKA CO
ctoporamu 20 meTpoB U 30 MeTpoB. X0351H MJIaHUPYET OOHECTH
€ro 3a00poM U pa3feiuTh TaKUM e 3a00poM Ha JIBE€ YacTH, OJHA
U3 KOTOPbIX uUMeeT ¢opMmy KBaapara. Haiinute oburyro umHy
3abopa B MeTpax.




30m

20m

Tema 1.4
[IponieHTHBIC BHIYUCICHUS

3agaua 1. Ha xakoe Bpems pabOThI Baliero cOToBOro rejaedoHa
xBaTHT 25% ypoBHsI 3apsiaa OaTapeu, €Clii U3BECTHO, YTO B
cpennem 100% ypoBHs 3apsiia OaTapen XBaTtaeT Ha 8§ 4 paboOThI
tenedoHa 6e3 moa3apsaaky 1 3a 1 14 padotsl Tenedona 5%
3apSIKK PACXOIYETCsl YCTAHOBICHHBIMU TIPHUIIOKEHUSMHU.
3amaua 2. XKene3HOIOPOKHBIN OUIIET [Tt B3pOCIOro cTout 720
py0. CroumocTs Ouiera Jijis KOJIbHUKA cocTaBisieT 50% ot
CTOUMOCTH Oujieta JJisa B3pocioro. ['pymnmna coctout u3 15
IIKOJILHUKOB U 2 B3pOCbIX. CKOJIBKO pyOJiel CTOST OMIIETHI Ha
BCIO Ipymnimy?

3amaua 3. MoOwuibHEIH Tenedon ctomn 3500 py6. Uepes
HEKOTOpOE BpeMs IIeHY Ha 3Ty MoAenb cHu3uim 1o 2800 py6. Ha
CKOJIBKO MPOIIEHTOB ObljIa CHIKEHA 1ieHa?

3agaua 4. Kinent B3s1 B 6anke kpeaut 12 000 py0. Ha roj moj
16%. OH oJDKeH moramaTth KpeIuT, BHOCS B OaHK €KEMEeCSIHO
OJIMHAKOBYIO CYMMY JICHET, C TeM, YTOOBI Yepe3 I'oJl BHITUIATUTH
BCIO CYMMY, B3SITYIO B KPE/IHT, BMeCTe C nporeHTaMu. CKOIBKO
pyOmeit oH T0KeH BHOCUTh B OaHK €KeMECTIHO?

3agaua 5. B cenTs6pe 1 xr BuHOTpanga ctomn 60 pyo., B OKTAOpe
BUHOTpaJ mogopokai Ha 25%, a B Hos0pe eme Ha 20%. CkoIbKo
pyOmeit ctonn 1 Kr BUHOTpaja mociie o10pOKaHus B HOSIOpe?
3amaua 6. MarasuH genaet neHCHOHEepaM CKHIIKY Ha
OTIpeIeNIEHHOE KOJMYECTBO MPOIIEHTOB OT LIEHbI MOKYINKH. [laker
keupa crout B marazune 40 py6. [lencuonep 3ariarui 3a maket
keupa 38 py0. CKOJIbKO MPOIIEHTOB COCTABIISET CKHUIKA IS
MIEHCUOHEPOB?

3agaua 7. B cocyn, conepxamuii 5 nutpoB 12% - oro BogHoro
pacTBOpa HEKOTOPOTO BELIECTBA, JOOABUIH 7 JINTPOB BOIBI.
CKOJBKO IIPOIIEHTOB COCTABJIAECT KOHIICHTPAIMS MOTYYHBIIETOCS
pactBopa?

3agaua 8. Cmemanu 4 nutpa 15% - oro BoJHOTO pacTBOpa
HEKOTOPOTo BelecTBa ¢ 6 urpamu 25% - oro BOJHOTO pacTBOpa
3TOTO e BemecTBa. CKOJIbKO MPOLIEHTOB COCTABIISIET
KOHIIEHTpALIMs OTYyYUBIIErocs pacTBopa?

3agaua 9. 31 nekabps 2013 roga Cepreii B3su1 B 6anke 9 930 000
py0. B kpenuT noj 10% rogoBeix. Cxema BBIMIIATH KpeInuTa
cnenyromasi: 31 nexabpst Ka)xaoro CIeayroIero rojaa 6ank
HAYHCTISET MPOIICHTHI Ha OCTABIIIYIOCS CYMMY JIoJira (TO ecTh
yBenuuuBaeT 1oar Ha 10%), 3atem Cepreil nepeBoanT B OaHK
OTIpeNIENIEHHYIO CYMMY €XeTroqHOro ruarexa. Kakoit momkHa
OBITH CyMMa €XKEroJHOTO TuIaTexa, 4To0bl Cepreii BhIMIaTUII
JOJIT TPEMSI PaBHBIMH €KETOJHBIMU TIaTEKaMu?

3agauya 10. B 0ank ObLI MOJ0KEH BKJIAJ O] OAHKOBCKUI
nporeHT 10%. Uepes roa xo3suH BkIaaa cHsi co caera 2000
pyo., a emte uepes roa cuosa BHec 2000 py6. OnHako, BCIEACTBUE
ITHUX JACWCTBHI Yepe3 TPH rojia CoO BpeMEHU MEePBOHAYATHHOTO




BJIO’KEHUS BKJIAJa OH MOJIY4YHJI CyMMY MEHbIIIE 3aIlJIJaHUPOBAaHHOU
(eciu ObI HEe OBLIO MPOMEXYTOUYHBIX ONepanuii co BKiagom). Ha
CKOJIBKO pyOJieli MEHbILIE 3aIUIAaHUPOBAHHON CYMMBI IOJIY4UI B
ATOre BKJIQTUNK?

Tema 1.6 Cuctemsl
YpaBHEHUM U HEPABEHCTB

Ecnu yBennuuTh MIMpUHY NPSIMOYIOJIbHOM IJIOMIAAKK Ha 4 M, a ee
JUIMHY YMEHBIIHMTD Ha 2 M, TO €€ IUIOIA/b YBEJIUIHUTCSA Ha 8 M2
€CJIN K€ IIMPUHY YMEHBIIUTh Ha 3 M, a IJIMHY YBEJIUYUTh Ha | M,
TO €€ IIONIaAb YMEHbIINUTCA Ha 23 M2, Haliure nmpuny n
JUIMHY TJIOIIAJIKH.

Paznea 4.
Jlorapugmel.
Jlorapudpmuveckas
GyHKuus

Tema 4.6
Jlorapudmsl B mpupoae u
TEXHHUKE

3anava 1. Ilo nannbIM razetsl «3opu» ot 12 ampens 2011 rona u3
nokmana I1. E. lllumkuaa sacenenue B ropoae Crapeiii Ockon 3a
oauH roj yBenuumiochk ¢ 256100 yemoBek mo 257135 uenosek.
Uepes CKOJBKO JIET HAcelleHWe 3TOro ropoja yBeiauuurtcs B 1,5
paza?
3anaua 2. KakoBa Obljla YMCIICHHOCTHh HaceseHus ropoaa 10 et
TOMY Ha3al, €Cclid B HacTosiuiee Bpems B ropojie npoxusaer 300
THIC. YEJIOBEK, a EXETOIHBIA MPUPOCT HACEICHUSI COCTaBIISIET
3,5%7?
3angaua 3. 3aBUCHUMOCTH JaBJieHHsS aTMOCchepsl p ( B CAaHTUMETPax
PTYTHOTO €TOJI0a) OT BBIPKEHHON B KHJIOMETpaX BHICOTHI N Ha
YpOBHEM MopsI BBIPAXKAETCSI dopmysoit p=76*2,7-h/8.
BoruncnuMm, kakum OyneT atMocgepHOE JaBlI€HHE HAa BEPIIMHE
Dnropyca, BLICOTAa KOTOPOH 5,6 kM?
3agaua 4. Ha HEKOTOpOM JIECHOM YYacTKE MOXKHO 3aroTOBUTH
4*10° m® npeBecunbl, ExXeroHslil MpUpPOCT JIepeBbeB paBeH 4%.
CKOJIbKO MOKHO 3arOTOBHUTH JIPEBECHHBI HA 3TOM Y4acTKe uepe3 5
ner?
3agaya 5. B HauvanbHBII MOMEHT BpeMEHH ObLIO 8 OaKTepwid,
yepe3 2 4 Moclie MoMelIeHus 0akTepuil B MUTATENIbHYIO CPEly UX
yucino Bo3pocsio 10 100. Yepe3 CkoIbKO BpEMEHH C MOMEHTA
MOMEILIEHUSI B MMUTATEIbHYIO CPEy CIIeIyeT 0KHAaTh KOJOHHIO B
500 Gakrepmii?
3amaua 6. YUuciaennocts Hacenenus IlerposzaBoacka B 2013 roay
cocraBuia 268 946 yenosek, a B 2014 roay cocraBuia 272 101
yenoBek. Yepe3 CKOJIBKO JIET HaceleHHWe JTOro ropoja
yBenuuutcs B 1,5 paza?

3agaua 7. Brpicora Ham ypoBHEM MOpS BBIYUCISETCA IIO
dopMyne rae - OaBiIeHHE Ha YpPOBHE MOpS, P - IaBJICHHE Ha
BoicOTe N M. ANBIHMHUCTBI, TOAHWUMAsACh Ha UK [loOespl,
JMOCTUTJIA BBICOTHI, TJe JaBieHue Obuto paBHO 304 MM pT. CT.
BoruncnuM, Ha Kakoi BBICOTE€ HAXOAUIUCH allbIIUHKUCTHIL. ( MM PT.
CT.)
3agaya 8. UnucneHHOCTh MOMYJSIUU COCTAaBISIET 5 ThIC. 0coOei.
3a mocneaHee BpeMs B CHIIy pa3HbIX MpUYHH (OpakOHBEPCTBO,
COKpallleHUE apearoB OOMTaHUs) OHA €KEroJHO COKpallanach Ha
8%. Uepes ckoabKO JeT (ecnu He OyayT MpeanpUHSATH MEphI 1O
CIACeHMIO JIaHHOTO BHUJA U COXPAHATCA TEMITbI €T0 COKPAIlCHNs)
YHCIEHHOCTh KUBOTHBIX JOCTUTHET Mpejesa - 2 ThIC. 0cobOel, 3a




KOTOPBIM HaYyHETCSI BBIMUPAHUE ATOTO BUja?

Pa3znea 6.
OCHOBBI TPUTOHOMETPHH.
Tpuronomerpuueckue

dyHkuun

Tema 6.7

Onucanue
MIPOU3BOICTBEHHBIX
MPOIECCOB €  MOMOIIBIO
rpaduKOB QYHKITHI

3anaua 1. Kak uzmeputs BoicoTy ropsi? [list onpenenenus
BBICOTBI TOPBI IOCTATOYHO C JBYX Pa3HbIX TOYEK U3MEPUTH C
MIOMOIIIBIO IPUOOPOB BEIIMYMHBI YTIIIOB, IO KOTOPHIMHU BHTHA
BEpILNHA, a 3aTEM BOCIIOJIb30BAaThCS TEOPEMAMH CUHYCOB U
KOCHHYCOB.
Bepuuna ropel B u3 Touku A BuaHa moj yriom < @ = 38°42', a
npu npubamkeHuu kK rope Ha 200M BepiuHa crajga BUIHA O]
yrioM< 3 = 42°. HaifTu BBICOTY TOPBHI.

s

/
. A A
¢ 3842 8. \
A 2 o om D e

3amaua 2. OnpenenuTe pasHuIly BEICOT h, eciii BeICOTa
MHCTPYMEHTa i=2M, BbicoTa 31anuss N=4 M, 1j1Ha BU3HPHOI
auHIE S=10 M, a yroJ1 HakJIoHa JTyda V=27°

3amaua 3. 3Hast UCXO/IHbIE KOOPJIMHATHI TOUKU A,
TOPU30HTAIBHOE PACCTOSIHHUE Syp OT HEE 0 TOUKU B n
HaIpaBJICHUE JTUHUH, COSTUHSIONICH 00€ TOUKU (IMPEKITMOHHBIN
VIO (g UITU PYMO T45), MOKHO OIPEAETUTh KOOPIAUHATH TOUKU
B. B Takoii moctaHoBke nepeaada KOOpAruHAT Ha3bIBAETCS MPSAMOI
reoAe3UYECKOi 3a1aueii.
Hano: T.A(X4, Y1), Sap, Qup;

X

Haiitu: 1.B(X5, Y)

A
C __ AY 3
XB B(XB‘?. YB'?)
AX |
\AB SAB
Xa A
8] Ya Yg Y

(AX = X5 — X,,AY =Yz —Y,, AX = Sygcosayg, AY =
SapSinayp)

3angaua 4 . Jlano: Koopaunate! Touku A paBHBI X;=25M, Y,=15M,
Sap=124Mm, a5 = 45°. Haittu: KoopauHatsl TOUKH




B(XB_?'YB_?)
Bamaua 5. [lano: 7. A(X4, = 150M, Y, = 140m) uT. (B(Xp =
ZSOM, YB == 220M) HaﬁTH. SAB nu aAB

Pa3zpen 7.
IIpousBoanas ¢QyHkuum,
ee NpUMeHeHHne

Tema 7.10

Haxoxnenue
ONTUMAJIBHOTO PE3yJbTaTa
C ITOMOIIBIO TPOU3BOJAHOM B
MIPAKTUYECKUX 3aJ1a4ax

3agaua 1. 3aroroBneHa wuzropoabr anuHOM 480M. DTOM
U3TOPOJIBI0 HAZ0 OTOPOJHUTH C TPEX CTOPOH, MPUMBIKAIOIUN K
peke, yuacTok. KakoBa noipkHa ObITh IIMPHUHA U JUIMHA Y4acTKa,
YTOOBI €ro IJIomaab OblIa HauOOJbBIICH MPU 3aJaHHOU JTMHE
u3ropou?

3agaua 2. Yyactok, miomnaapio 2400M2, Hato pa3oUTh Ha 1B
ydacTKa MpsIMOYTOJIbHON (DOPMBI TaK, YTOOBI JUTMHA U3TOPOIN
Obls1a HauMeHblen. HaliTu pa3Mepsl yuacTKoB.

3amaua 3. [IpoBosokoii ymHOO 20 M TpeOyeTcst OTOpPOAUTh
KITyMOY, KOTOpasi IOJKHA UMETh (OPMY KPYTrOBOTO CEKTOPBI.
Kakoii cnenyer B3sTh paguyc Kpyra, 4ToObl IIOMAAb KITyMObI
Obl71a HAanOOJIBIIIEH ?

3angaya 4. HyxHO OropouTh y4acTOK MPSMOYTOJIbHON (pOpMBbI
3ab6opom mmuHOM 200M. KakoBbI JOKHBI OBITH pa3Mephl
MPSIMOYTOJIbHUKA, YTOOBI €T0 TUIOIIaAb ObLTa HAanOOIbIIIEH?
3agaua 5. [[ns ctpoutenscTBa (hoHTAHA HAM HEOOXOIUMO
MOCTPOUTH OTKPBITHIN KeJI0O MPSIMOYTOJIBHOTO CEUEHUS st
cTOKa BOJIbl. JIInHA epuMeTpa MONepeyHoro ceueHus xenooba
JIOJDKHA paBHATHCS 6 M. Kakoil BBICOTBI TOJDKHBI OBITH CTEHKH
xenoba, YToObI MOMyUMIICS MaKCUMalbHbIHN ciauB. [lnomane
MOTIEPEYHOTO CEUEHUSI JOJKHBI ObITh HAMOOIBIIICH.

3agaua 6. UtoObI mocTpouTh OAacCeiH MBI B3sUTH KBAJPATHBIN
JIMCT KECTH CO CTOPOHOM 3 M. B ero yriax BeIpe3aroT
OJINHAKOBBIE KBAJPaThl U, 3arubas Kpasi 0 MyHKTUPHBIM JIHHUSM,
JenarT KopoOKy. BelsicHUM, Mpu KakuX pa3Mepax KBaJapaToB
00bEM KOpOOKH OyJIeT HanOOJBITUM, U HAHAEM 3TOT OOBEM.

Pa3znea 8.
IlepBooOpa3nas
(GyHKIUH, ee IPUMEHEHHE

Tema 8.5
OrnpeneneHHbI HHTETpall B
JKU3HU

3amaua 1. Teno paBMXeTCS MNPAMOIMHEHHO CO CKOPOCTBIO,
KOTOpass Hu3MeHsieTcs Mo 3akoHy: v = 2t + 1(M/c). Haiitu
paccTosiHUe, MPOUJEHHOE TEJIOM 3a MHTEpBall BPEMEHHM OT t; =
lcpot, = 3c.

3agaua 2. HailTu KOJIM4YeCTBO 3JEKTPUYECTBA, MPOXOJSLIETO
yepe3 MOINEepPEYHOe ceueHue NMpoBoaHMKaA 3a 10c, ecau cuiia Toka
u3MeHseTcs no 3akony I(t)=4t+1 (A)

3apaua 3. CKOpOCTh JBWKEHHUS TOYKU HM3MEHSAETCS MO 3aKOHY
v = 3t? + 2t + 1 M/c. Haitru nyth, npoiiaennsiii Toukoit 3a 10¢
OT Hayaa JABHKEHHS

3apaya 4. Haiitm maccy crepxkHS AIMHOW 35 CM, €CIM €ro
NUHEWHAsT TUIOTHOCTh UW3MeHsercss mo 3akony p(l) = 41+
3 (kr/m).

3agaua 5. Beruuciute o0beM Tena, 00pa30BaHHOTO BpallleHUEM
(urypsl, orpanudyeHHol JuHUAMH Y = x%,x = 0,y = 4 BOKpYr
ocu Oy.




3agaya 6. Berancnute oO6beM Tena, 0Opa30BaHHOTO BPAIEHUEM
onHoW apku cunycounsl [0;m](rpaduk ¢yHKImMH Y=SINX Ha
MIPOMEXYTKE) BOKpYT ocu Ox

3agaua 7. CKOpOCTh ABUKEHUS TOYKHM H3MEHSETCS IO 3aKOHY
v = (6t%+4) m/C. Haiiti myTh, IpOMIEHHBINA TOYKOM 3a 5¢ OT
Hayasa JABIKECHUSL.

3amauya 8. CKOpPOCTh IBM)KEHUS TOUKH BBIpakaeTcst popMyItoi

v = (2t + 8t2) = . Haiitu MyTh, MPONJACHHBIA TOUYKOM 32 2-10
C

CEKYHJY.

3agaua 9. CKOpPOCTh IBM)KCHUS TOUKH U3MEHSETCS 10 3aKOHY

v = (18 t — 3t?) w/c. HaiiTu myTh, NpOMIeHHBIN TOYKOH OT
HayaJa JABIKEHUS JI0 €€ OCTAaHOBKH.

3amaya 10. JIga Tema HavaiM JBUTATBCA 10  TIPSIMOIA,
OJHOBPEMEHHO M3 OJIHOM TOYKM B OJHOM HampasiieHHH. [lepBoe
TENO JBUKETCA cOo cKopocTeio V = (6t2+10) m/c, BTOpoe — co
ckopocThio V = 3t M/c. Ha KakoM pacCTOSHUM APYT OT Apyra OHH
okaxyres uepes 10 c.

3apaya 11. JIns pacuera MeNMOpPAaTHUBHBIX MAIllMH, a TaKke
porecca TIOXKIeBaHUS BaXHOE 3HAYCHUE UMEIOT
3aKOHOMEPHOCTH BIUTHIBAaHUS BOABI B TMouBY. CKOPOCTb
BITUTHIBAHUS BOJBI B TMOYBY (TepBBIe 2-3 Yaca) U3MEHSETCS IO

v
sakony: v(t) = t—; I'ne V — CKOpPOCTh BIUTHLIBAHHMS B KOHIE

nepBoil MHUHYTBI (CM/MHUH); o — KOIPPUIMEHT 3aTyXaHUs
CKOPOCTH, 3aBHCSIIEH OT CBOMCTB IMOYB i OOJBIIMHCTBA MOYB
0,3<0<0,8. Ompenenure TOJIIUHY CJIOS BOJABI S, KOTOPBIMA
BIIUTHIBaeTCs B MOuBy 3a t muHyr. Pemuts g Vi= 1 cM/MuH,
0=0,5, T=4Mumn.

3agaya 12. Bpluncauth IUIOHIAAb y4yacTKa JJsl  XpaHEHUSA
IPOIYKLIUU pacTeHHEeBO/ICTBA, epUMETP KOTOPOTO
orpannuuBarOT JmHEM y=X, Y=10-X, y=0.OTBer naiite B
KBaJIpaTHBIX METpax.

3agauya 13. Beruucnuth miomans KIyMOBI, IEPUMETP KOTOPOM
OTPaHUYUBAIOT JTMHUU Y=X>-2X-2 U Y=-X?+2,

Pa3nen 9
Ilpsimble W TJIOCKOCTH B
NPOCTPAHCTBE

Tema 9.5.

[TapannensHsble,
MEepPIEHIUKYIIAPHBIE,
CKpEIIMBAIOIINECS HPSIMbIE

3agaua 1.
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Puc. 1. JlocTpouTE Ha KAPTHHE MOPH3IOHTATb-
Hyt0 npoekumio Toukn A(A'— 2, A") u hponTans-
HYH npoekio Toukn B(B', B" — 7). newaweil B
rOpU3OHTANBHOMN nnockoctn H

3agauya 2.
]
X 0! Ly
i

Puc. 2. IocTponTe NpoeKHH TOMKH
A(10, 25, 10) s Touxn B{30, 10, 20) no

3a0aHHBIM KOOPDIHHATAM

3agaua 3.
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TOYKH MEpecedeHHs NpAMoH M ¢
nnockocTeio GfABC)

3amaua 4.
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Puc. 4.  Onpenenuts npoek-

HH THHHH MepeCe1eHHA TLIOGE=
xocreii afay) u B(a//b)

3apgaua 5. Haiitu HeM3BECTHBIN yroJi X Mo pUCyHKY

¢ d
a / 70%

80"

Pa3znea 10.
KoopanHatbl M BEeKTOPbBI

Tema 10.3

[IpakTuko-
OpUEHTUPOBAHHBIC 3a/1a4H
Ha KOOPAMHATHOM

Bamaua 1. Yepes mnyuktel A(X1; VY1), B(Xe; Yy2) mpoxomut
IPSAMOJIMHEHHBIN y4acTOK miocce. Pa3Mephbl y4acTKOB B JIECATKaX
KkustoMeTpoB. B myHkTe C OTKPBITO MECTOPOKIEHHE, OT KOTOPOTO
HY)KHO TIPOBECTH KpaTdalInyl JOpory K Imocce. Berawcnure
KOOPAMHATE TOYKKA D, B KOTOPO#i I0poTa J0JKHA COSMHUTECS C

IIJIOCKOCTH
mocce. KakoBa anmuHa 3toit goporu? CocTaBbTe YypaBHEHUE
1I0CCE U YpaBHEHUE JOPOTH.
BapuanTsl
1. A(3;2),B(11;6),C(7;9).
2. A(2;3),B(10;7),C(4;9).
3. A(21;25),B(69;49),C(33;73).
4. A(20; 40), B(60; 20), C(50; 50).
3agauya 2. B ycnoBuu 3agauu 1 Oynem cuuTarh, 4TO JOPOTY OT
nyHkra C 1o mocce nposenu uepe3 MyHKT A. Kakoil yron ona
coctaBisier ¢ mocce? Ha CKOJIBKO KWJIOMETPOB KpaTdauiias
nopora Obuia Obl kKopoue? Hamummre ypaBHEHHE TpSMOHM, Ha
KoTopoi JexuT nopora AC.

Pazpnen 11.

MHOrorpaHHMKH M Teja




BpalicHUs

Tema 11.7
IIpumepsl
npodeccuun

CUMMETPUI

B

3agaua 1. Ha pucyHke u3obpaskeH naaH ydacTKa M npoBeaeHbl ABe
ero ocM cummeTtpum a u b. BocnpousseauTte pUCyHOK B TeTpaau M
BOCCTaHOBWTE M/aH.

iF5
i

b

3amaua 2. Komeco mmeer 12 cnmm. CKOJBKO OCel CHMMETpPHH
UMeeT KoJieco?

3amaya 3. CKOJIBKO BCETO OCEW CHMMETPHH HMEET (parMeHT,
M300paK€HHBIN HA PUCYHKE?

Ll

| [ |

3agaya 4. Ckoibko oOcedl CHMMETpuHM uMeeT (Qurypa,
n300paKeHHAsT HA PUCYHKE?

3agaya 5. Ilom Ha KyxHe pa3OMT Ha MAaJCHBKHE paBHBIC
KBaJpaThl, HEKOTOPbIE HW3 HUX dYepHOro IBera. Kakoe
MHUHHMAJIbHOE KOJIMYECTBO KBAJPAaTOB YEPHOTO IIBETA HYXKHO €Il
NPUKIEUTh Ha T1O0J, 4ToObl TMOJy4YeHHas ¢urypa craia
CUMMETPUYHOM OTHOCUTENBHO JUAroHadu KyXHU —TpsiMor AB?

st

]

2B

3amaya 6. Ha mpsMOYroIbHOM TOPTE JIGKHUT KPYyrias MOKOIaIKa.
Kak paspesaTh TOpT Ha JBE paBHbIE YACTH TaK, YTOOBI
¥ IOKOJIAJIKA TOKE Pa3ieiIach POBHO TOHOIaM?




3agaua 7. J[Boe WUIPOKOB IOOYEPEAHO BBIKIAABIBAIOT HA
NPSIMOYTOJIBHBIA CTOJT MATakd. MOHETY paspemniaercsi KIiacThb
TOJILKO Ha cBOOOAHOE MecTO. [IpourpsiBaeT TOT, KTO HE MOXKET
cAesaTh O4YeperHOM XOoX. JloKakuTe, 4yTO IEepBBIA HUIPOK BCErna
MO’KET BBIUTPATb.

3agaua 8. C moMoImpbl0 HUPKYIS U JIMHEHKHA TPOBEAUTE 4Yepes
o0mIyr0 TOYKY A OKpY)KHOCTEH S1 B Sp IPAMYIO Tak, 4YTOOBI ITH
OKPY>KHOCTH BBbICEKaJIl HA HEM paBHbIE XOPbI.

3apgava 9. JlaHbl 1Be OKPYKHOCTU M TOYKa. [locTpouTh OTpE30K,
KOHIIbI KOTOPOTI'O JIe)KAaT Ha JAHHBIX OKPYKHOCTSIX, & CepeinHa —
B JJaHHOM TOUYKE.

3agaua 10. Kak o1HUM TPSIMOJIMHEWHBIM pa3pe3oM pacceyb JIBa
JeKalMX Ha CKOBOPOJIE KBAaJpaTHBIX OJIMHA Ha JBE paBHbIE YacTU
KaK b1 ?

3agaua 11. B neHrpe KBagpaTHOTro IpyAa IUIABaeT YYEHHK.
BueszanHo k BepuiMHe KBajapaTa MOJOWIEN YYUTENb. YUUTENb HE
yMeeT IulaBaTh, HO Oeraer B 4 pa3a ObicTpee, 4Ye€M YYEHUK
maBaeT. Y4yeHuk oeraet OpicTpee. CMOXKET JIU OH yOexaTh?

Tema 11.16
I'eomeTpuueckue
KOMOHMHAIMK Ha TPAKTHKE

3agaya 1. Kyua meOHA uMMeeT KOHUYECKYl0 (opMy, paauyc
OCHOBaHHUsI KOTOpol 2M u oOpasyromas 3,5M. CKOJBKO HaJO
OTKPBITBIX  TPUIIETIOB, YTOOBI TEPEBE3TH BECh IICOCHBD,
YIOKEHHBIH B JECATH TAKUX Kydax, eciu 1 M° me6Hs Becut 3 T
Ha OJuH npuuen rpysar 0,5 T.

3amavya 2. ATIOMHHUEBBIN TPOBOA AUAMETPOM 4 MM UMEET MacCy
6,8 kr. Haiimure mmHY mpoBojaa (IJIOTHOCTH amtOMHHHUS 2,6
r/cm).

3agaua 3. Kakoe kosmuectBo HepTH (B TOHHAxX) BMeEIIACT
HWIMHAPUYECKass LHUCTEPHA AUaMETpoM 18 M U BBICOTOH 7 M,
€CciM TIOTHOCTh HedTu paBHa 0,85 r/cMm ?

3agaua 4. CrakaHYWK IS MOPOKEHOTO KOHHUYECKOH (HOpMBI
uMeeT riayouHy 12 ¢cM u nmuamerp BepxHed yactu 5 cMm. Ha Hero
CBEpXY MOJIOKUJIM JIBE JIO)KKA MOPOXKEHOTO B BUJE NOJIyIIApUi
quamerpoM 5 cm. [lepenosHUT I MOPOKEHOE CTaKaHYMK, €CIIH
OHO pacTaet?

3agaya 5. B UMIMHAPUYECKYIO MEH3YPKY AMAMETPOM 2,5 CM,
HaIlOJJHEHHYI0 BOJIOW JI0 HEKOTOpPOTO YpPOBHs, OIyCKarT 4
pPaBHBIX METAJIMYECKUX IIapuka auamerpoMm |1 cm. Ha ckonbko
WU3MEHUTCSl YPOBEHb BOJIbI B MEH3YpPKE?

3agaya 6. Ckoabko KyOOMETpPOB 3eMJIM MOTpedyeTcs i
yCTpoiicTBa KIIyMOBbI, UMEIOIIe (GopMy MIApOBOTO CErMEHTa C
paznycoM OCHOBaHHUA SM U BbICOTOM 60 cM?

3agaua 7. B mwmnapuyeckuid cocyn Hamwiu 2000 cM BOJBI.
YpoBeHb KHIKOCTH OKa3zalicd paBHbIM 12 cM. B Boly mOJIHOCTBIO
NOrpy3win Jietanb. llpu 3TOM ypoBEHb KHUIKOCTH B COCYJE
noaHsncs Ha 9 cMm. Uemy paBeH 00bem fetanu? OTBET BBIpa3UTE B
CM.

3apaua 8. B cocyn, umeromuii popMy npaBUIBLHON TPEYrOJIbHOM
NpU3MbI, HAJMIM BOJY. YpoBeHb BOAbl jaocturaer 80 cm. Ha
Kakol BbICOTE OyIeT HAaXOAUTHCS YPOBEHb BOJIBI, €CIH €€
NEPEeNUTh B IPYroi cOCy/ Tako# ke (OpMBI, y KOTOPOTO CTOPOHA
ocHoBaHUs B 4 pa3za Gousbliie, yeM y nepBoro? OTBET BIpa3UTe B




CM.
3amaya 9. B cocyme, umeromem QopMmy KOHYCa, YPOBEHB
KUAKOCTH JTOCTUTAET BBICOTHL. OO0BEM KHUIKOCTH paBeH 70 ML
CKOIbKO MWUIHIIUTPOB JKHJAKOCTH HYKHO JIOJIUTh, YTOOBI
MOJTHOCTHIO HANOJIHUTB COCY?

3agaua 10. [lans! ABe KpyXKU MMHApUYecKor Gopmel. [lepBas
Kpy)KKa B TIOJITOpa pa3a HUXXE BTOpPOM, a BTOpas BJBOE IIHPE
niepBoid. Bo ckoipKko pa3z 00BEM BTOPOH KPYKKH O0JIbIIIe 00BEMA
nepBoi?

Paznen 12.
DJIeMeHTbI
KOMOUHATOPHKH,
CTATUCTHKU H
BEPOATHOCTEM

TeOpuH

Tema 12.3
BepositHOoCTh B
pohecCHOHATBHBIX
3ajayax

3agaua 1. B ToproBoM IIeHTpe JBa OJMHAKOBBIX aBTOMAaTa
npoaaT kode. BepoarHocTh TOTO, 4TO K KOHILY JHS B aBTOMATe
3akoHuuTCcs Kode, paBHa 0,3. BepostHOCTh TOro, uto KOde
3aKOHUMTCS B o0Ooux aBTomarax, paBHa 0,12. Haiinure
BEpPOSITHOCTh TOTO, YTO K KOHITy JIHSA KOo(e ocrtaHercs B 000X
aBTOMAarTax.

3apava 2. Tpuauate yenoBek pazoUTHl Ha Tpu rpynnsl o 10
4YenoBeK B Kaxjou rpymme. CKOTbKO MOXET OBITh Pa3IudHBIX
COCTaBOB I'pyMII?

3agauya 3. B BommeOHo# cTpaHe ObIBaeT 1Ba THIA ITOTOIBI:
XOpoIasi ¥ OTJAWYHAs, MPUYEM I0T0JIa, YCTAaHOBUBIIHCH YTPOM,
JNEPKUTCS ~ HEM3MEHHOM Bech JeHb. M3BecTHO, dYTO ¢
BepoATHOCTHIO (),7 TIoroaa 3aBTpa OyJIeT Takol ke, KaK U CeroIHs.
15 wtons moroma B BommeOHo# cTpane xopomras. Haiimure
BEpPOSITHOCTh TOro, 4To 18 mroHs B BommeOHoit ctpane Oyner
OTJIMYHAS IOro/a.

3agaua 4. B 10001 3a1aHHBIA I€Hh WIOHS KOI'A IOT0a MOXKET
obiTh xopomeit 50%, mocpeactBenHoit 25% u moxoi 25%.
[IpeamnonaokumM 4TO MOT0JIa B N-HBIM JICHh HE BIMSCT HA IOTOAY B
n+1 nensr. KakoBa BEpOSITHOCTH TOrO 4TO B T€UYCHWHM | Hemenu
OyneT 7 XopommXx AHEH? 4 XOPOWUX JTHS 2 MOCPEACTBEHHBIX U 1
IUIOXO0H ?

3agaya 5. B xop3uHe TpH KpacHBIX M CEMb 3€JEHBIX SOJIOK.

W3 xop3uHBbI BEBIHUMAIOT OJIHO 510;10K0. HaliT BEposSTHOCTH TOTO,
YTO OHO OYZET KpPAaCHBIM.

Tema 12.6
CocrasiieHue TadJIuI U
JUarpaMM Ha IMpaKkTHKe

3agaua 1. CocraButh Tabmuny «lIpumenenue ynoOpeHuil mpu
BHIPALIUBAHUU OJHOJIETHUX PACTEHUU 3a MOCIETHUE TPHU Troja B
Bbenroponkcoit obnactu». CocTaBUTh THCTOTpaMMy 1O JaHHBIM
Ta0muiel. CaenaTh BBIBOIBL.

3agaya 2. Ha ocHoBaHMHM [aHHBIX TaOMUIBI TMOCTPOUTH
TUCTOTPAMMY pacnpesielieHus 3eMeIbHBIX YYaCTKOB MO TUIOIA IH:

ITnomans [40;44) [44;48) | [48;52) | [52;56) | [56;60]
yJacTka,M>

Koaunuectso | 5 6 4 3 2
Y4aCTKOB

Pazpgen 13.
MHuokecTBa. DJIeMEHThI




TeopuH rpados

Tema 13.2
Onepanuu ¢ MHOXECTBaMU

3amaua 1. Bce rpuOHMKM BepHYIHCh JOMOH C TIOJHBIMH
KOp3MHaMU. Y JIECATEPHIX U3 HUX B KOP3UHAX ObUIH OeJblie TPHOBI,
y BOCEMHAJLATH — IMOAOCPE30BUKH, y JBEHAALATH — JUCHYKH.
Benple n mombepe30BUKH ObUIM B MIECTH KOpP3WHAX, O€lble H
JUCUYKH — B YeThbIpex, [lonbepe3oBuku u nucuuku — B nsTu. Bee
Tpu BHJa TpuOOB ObuM y ABYX TpHOHUKOB. CKOJBKO OBLIO
rpuOHUKOB?

3agaya 2. Bce TypucThl B3suid B Toxon KoHcepBbl. lllects
YEJIOBEK B3SJIM TYLIEHKY, MATh — CTYIIEHKY, BOCEMb — Kaily (c
MsACOM). Y TpouX B pIOK3akax OblIa TYIICHKAa W CTYIIEHKA, Yy
JIBOMX — TYIIEHKA U Kallla, y TPOUX — CTYLLEHKa U Kallla, U TOJIbKO
B OJIHOM pIOK3aKe JIe)Kalli BCe TpU BUJA KOHcepBOB. CKOJIBKO
OBLIO TYpUCTOB?

3agaua 3. beuto ompomeno 70 genoBek. B pesynbrare ompoca
BBISICHMIM, 4TO 45 4YenoBeK 3HAIOT aHIIMHWCKHM S3BIK, 29 —
HeMelKui u 9 — 00a s3pika. CKOJILKO YEJIOBEK M3 OMPOIICHHBIX HE
3HAET HYU AHTJIMMCKOTO, HU HEMELKOTO S3bIKOB?

Tema 13.4 pemienue 3amay.
MmuosxectBo. ['padpr u ux
MIPUMEHEHHE

3agaua 1. Ha pucynke crmpaBa cxema gopor H-ckoro paitona
n3o0pakeHa B Bujae rpada, B TaOIWIE COACPIKATCA CBEACHHS O
JUIMHAX 3TUX Jopor (B KwiomeTpax). Tak kak TaOIUIly U CXeMy
pHUCOBaIM HE3aBUCUMO JIPYT OT JPYyTa, TO HyMepaIus HacelIEHHBIX
NYHKTOB B TalOiuIle HHUKaK HE CBA3aHa C OyKBEHHBIMU
o0o3HaueHns MU Ha rpade. Onpenenute, KakoBa MPOTHKEHHOCTD
noporu u3 nyHkta [’ B myHKT JK. B oTBeTe 3anuimTe 11e10€ 4ucio
— TaK, KaKk OHO yKa3aHo B TabOuIIe.

1]2]3]als]6]7 B r
1 9 7
2 5 11 /\/\
3 12 Ae
4a]9]s al1315 E\IVA
3 a4 0] 8
6 11|12 (13| 10 E
7|7 15| 8

3agaua 2. Ha pucynke cmpaBa cxema nopor H-ckoro paiiona
n3o0paxkeHa B BuJe rpada, B TabauIe colepikarcs CBEIECHUS O
JUIMHAaX 3TUX Jopor (B kujoMerpax). Tak kKak TaOnuuy u cxemy
pHCOBaJIM HE3ABUCHUMO JIPYT OT Apyra, TO HyMepalus HaCEIEHHBIX
IYHKTOB B TaOJule HHUKAK HE CBsA3aHa C OYyKBEHHBIMU
o0Oo3HaueHussMU Ha rpade. M3BecTHO, 4TO AJMHA KpaTdailiero
nytd u3 nyHkra A B nyHKT JK He Oousibmie 15. Ompenenute,
KaKoBa JJIMHA Kpardauinero nmyru u3 myHkra /[ B myHkr B. B

OTBETE 3alMIINTE IEJ0€ YUCIO — TaK, Kak OHO YKa3aHO B
TaduLe.
ninz[n3[na|ns|ne|n7 A E 5

ni 117 |5 12
2] 11 Y EED m
n3| 7 15 10

r E
na| s 15 9 '

ns 13 6
ne g (10|96 K
n7|12 |14

3agaua 3. Mexny HacenéuueiMu nyHkTamu A, B, C, D, E, F, Z




MOCTPOEHBI JOPOTH C OJHOCTOPOHHUM JBIKEHHEeM. B Tabnmie
yKa3zaHa MPOTSLKEHHOCTh KaxaoM Joporu. OTCyTCTBHE 4uCIa B
TabIuLE O3HAa4YaeT, YTO MPSAMOM AOPOrM MEXJY IYHKTaMU HET.

Hanpuwmep, u3 A B B ectp nmopora amunoit 4 km, a u3 B B A
JIOPOTH HET.

A|lB|C|D|JE|F|Z
A 416 30
B 3
C 11 27
D 4 |7 |10
E 8
F 5 2
Z |29

CKOJIBKO CYIIECTBYET TaKUX MapuipyTroB U3 A B Z, KOTOpbIE
IpOXoJAT yepe3 6 u OoJsiee HaceNeHHbIX MyHKTOB? [TyHKTHI A 1 Z

IIpU IOJACYETE Y4YWUTHIBATh. J[Ba pasa NpPOXOAUTH 4Yepe3 OJHH
IIYHKT HENb34.




4.3. MaTtepuanbl OLLEHOYHbIX CPeACTB ANA NPOMEXKYTOUHOM aTTecTalum
(sk3ameH)
Bapuanr 1
Oobs13aTeIbHASA YACTD
IIpu BbinosiHenuu 3aganuii 1-10 3anummTe X0 pelieHUs U MOJYYEeHHbIH OTBET.
7 i
. 4v/2cos = cos —.

1. Haiigure 3HaYCHUE BBIPAKEHUS 4 3

2. HaiinmuTe 3HaYeHHUE BBIPAKCHUS 1g250—1g2,5

3. Pemmre ypasuenne V 121X = . Ecin ypaBHenne umeer Goiree 0HOTO KOPHS, B OTBETE
3anUIINTe OOJBIIUNA U3 KOPHEH.

4. Pemmre HepaBenctso 100%*+1 < 0,1

x+8  x+3

5. Pemmre ypaBHeHue 5x+7  7x+5 Ecnm ypaBHeHHE HMEET 00JIee OTHOTO KOPHS, B

OTBETE 3aMUIINUTE OOJIBIITUN U3 KOPHEH.
1
. x(t) = =* =32+

6. MarepuanbHas TOUKa IBIKETCS MPSIMOJIMHEHHO 10 3aKOHY 2 (rme X —
paccTosiHUE OT TOYKU OTCUETa B MeTpax, I — BpeMsl B CEKyH/1aX, U3MEPEHHOE ¢ Havasia
nBkeHus ). Haiimure ee ckopocTh B (M/C) B MOMEHT BpeMeHu t = 6 c.

. 1

7. Hatimure Touxn sketpemyma dpynxumn f(x) = 2x* —~x* — 8

8. Ilnomanme  3eMenb  GEepMEpPCKOTO  XO34MCTBA,  OTBEAEHHBIX  TOJ  TMOCAIKY
CETbCKOX035MCTBEHHBIX KYJIBTYP, COCTABISET 24 Ta M pacipeaesieHa MeX/y 36pHOBBIMU
W OBOIIHBIMU KYJIBTYpaMHd B OTHOIICHHH 5 :3 COOTBETCTBEHHO. CKOJBKO T'E€KTapoB
3aHUMAIOT 3€PHOBBIC KYJIBTYPHI?

9. U3 600 mykoBHII TIOJIBIIAHOB B cpeaHeM 48 He mpopacTaroT. KakoBa BEpOSITHOCTh TOTO,
YTO CIy4ailHO BBIOPAaHHAsI M ITOCAXKEHHAsI TYKOBHUIIA TTPOPACTET?

10. Slmuk, nmeronuii popmy kyba ¢ pedpom 10 cm 6e3 o1HOM I'paHH, HY)KHO IOKPACUTh CO
BCEX CTOPOH cHapyxu. HaliuTe muomniaap moBepXHOCTH, KOTOPYIO HEOOXO0IUMO
nokpacutb. OTBET JaliTe B KBAJAPATHBIX CAHTUMETPAX.

ONOJIHUTEJbHAS YACTh
Ilpu svinoanenuu 3a0anuit 11-14 3anumiume x00 pewieHus u noJiy4eHHbli Omeem

11. Beriuucnure IUIONIAAR YYacTKa, OTBEACHHOTO II0J KIyMOy, NEpUMETpP KOTOPOTro
OrPaHUYMBAKOT JIMHUKM Y = X2 + 2,y = 2x + 2. Bemonnure ueprex. OTBer naiite B
KBaJ[paTHBIX METPaX.

12. Haitnute Bce pelieHus: ypaBHEHUs COS2X +Sin 2 x +c0osx=0.

13. IIpssmMoyroabpHBIN apasuieenuie ] OM1caH
OKOJIOUMIIMHAPA, PAANYC OCHOBaHUS U
BBICOTa KOTOpOTO paBHbI 6. Haliaute 00bem
napajieJenumnesa.

14. Onun pabGounii mponaibIBaeT rpsAKy 3a 12 4acoB, a IBO€ pa0OYUX BMECTE MPOTMATBIBAIOT

IpsaaKy 3a 4 yaca. 3a CKOJIBKO 4acoB MTPOMOJIET I'PSAAKY BTOPOi pabounii?

Bapuanr 2

00s3aTeIHLHAA YACTD

IIpu BpinosiHennu 3aganuii 1-10 3anumuTe X0 pemieHUs U NMOJYYCHHBIN OTBeT.



~

10.

24+/2cos (—%) sin (fg) .

logs625 + log, (58000.

Haiinure 3HaueHne BoIpaKeHUs
Haiinure 3HaueHne BoIpaKeHUs

Pemmre ypasrenne ¥V 3 T4 =X Ecii ypaBHenue umeet 6ojiee 0AHOTO KOHS, B
OTBETE 3aIMIINATE MEHBIINN U3 KOPHEH.

Pemure HepaBencTso 821 > 0,125

x—=1 x—1
Pemnte ypaBHenue 5x+ 11 3x—7 Ecnu ypaBHEHHE UMEET 0OJIbIIE OJJHOTO KOPHS, B
OTBETE 3alMIIUTE OOJIBLIINI U3 KOPHEH.

MarepuanbHas TOUKa ABHXKETCS IPSIMOJIUHENHO 110

x(t) = —t* + 61 +5t4+23

3aKOHY (rIe X — paccTosiHue OT TOYKU OTCUETA B
MeTpax, I — Bpems B CeKyHJaxX, U3MEpEeHHOe ¢ Hauyana aBuxkeHus ). Haliaure ee
CKOpPOCTH B (M/C) B MOMEHT Bpemenn | = 3 c.

Haiinure Touku skctpemyma pyuxiuu f(x) = x> — 5x* + 3

[Tnomans 3emens pepMepcKkoro Xo3siicTBa, OTBEIEHHBIX MO MOCAAKY
CENBCKOXO35MCTBEHHBIX KYJIBTYp, COCTABISIECT 72 ra U pacupeieneHa MexX1y 3€pHOBBIMU
1 36pHOOO00OBBIMU KYJIbTYpaMH B OTHOIICHHUH 7:2 COOTBETCTBEHHO. CKOJIBKO TeKTapoB
3aHUMAIOT 3€PHOBBIE KYJIBTYPBbI?

N3 300 caxxeHneB KppKOBHUKA B cpeAHEM 36 He nprkuBatoTcs. KakoBa BEpOATHOCTh
TOTO, YTO CIIYYaiiHO BBIOPAHHBIN Ca)KeHEIl KPhIKOBHUKA MPHMKUBETCSA? (arpOHOMBI)
Ammk, nmeromuii popmy kyda ¢ pedpom 20 cm 6e3 01HO# rpaHH, HY)KHO TIOKPACHTH CO
BCEX CTOPOH cHapyku. Haiiaure miomaas NoBepXHOCTH, KOTOPYIO HEOOX0IUMO
nokpacutTh. OTBET JalTe B KBAJIPATHBIX CAHTUMETpPAX.

EOHOJIHI/ITEJIBHaﬂ 4acTb

Ilpu svinoanenuu 3a0anuit 11-14 3anumiume x00 peuwieHus u noJ1y4eHHblI Omeem

11.

12.
13.

14.

Boruncnute 1uomans y4yacTka, OTBEIEHHOTO TOJ KiIyMOy, MHEpUMETp KOTOpPOTro
OrpaHMYUBaAIOT JuHMU y = x2 + 1,y = 3 — x2. Bemonuure ueprex. OTBer naiite B

KBaJApaTHbIX MCTpax.

Haiinute pemenue ypaBHeHHsT COS2X-Sin X:COS2 X .

[IpssmoyronbpHBIN Tapasuiesenune] On1can
OKOJIO IIUIUHPA, PAINYyC OCHOBAHUS U BHICOTA
Kotoporo paBHbl 1.Haiinure o0bem
napasuieNenuneaa.

[Tons n Ons nponaneiBaroT rpsaxy 3a 14 munyr, a oqaa Onsg — 3a 112 MunyT. 3a
CKOJIPKO MUHYT IpONaJbIBaeT rpsaky oaxa Ilomns?



5. MeTonnuyeckue MaTepHabl
5.1. Templ AJsl MPOEKTHBIX UCCIEA0BATENBCKUX padoT

NuauBuayanbHbBIN POEKT - 3TO CAaMOCTOSITENIbHAS TBOPYECKAs NEATEIbHOCTD
oOyyaroierocs pedepaTtuBHOTO, MPaKTUYECKOTO Wi OTMBITHO-
HKCMIEPUMEHTATBHOTO XapaKTepa.

NuauBuayanbHBIH TPOEKT BBIIOTHSIETCS OOydYaIOIUMCS B TEYCHHE OIHOTO
rojia B paMKax yueOHOro BpEMEHH, CIIeIUaIbHO OTBEACHHOTO yUeOHBIM TUIAHOM, U
JOJDKEH OBITh MPENCTaBICH B BUJE 3aBEPIICHHOTO Y4€OHOTO WCCIICIOBAHUS WIIH
pa3pabOTaHHOTO MPOEKTA.

NuauBuyabHBI TPOEKT BBITIONHACTCS OOYYAIOIIUMCS CaMOCTOSTEIHHO
0] PYKOBOJICTBOM TPETOIABATEINS 110 BEIOPAHHOM TeMe.

Pe3ynbrarhl BRIMOTHEHUS! MHAWBUYATLHOTO MPOCKTA TIOJDKHBI OTPAXKATh:

1. ChopmupoBaHHOCTH HaBBIKOB KOMMYHUKAaTHBHOM, y4eOHO-
UCCIIENOBATENBCKON AEATEIBHOCTH, KPUTUYECKOTO MBILIJICHUS,

2. CriocobHOCTh K TBOPYECKOM, AHAJIMTUYECKOM,  HMHHOBAIMOHHOM,
VMHTEJUIEKTYaJIbHOMN JESITEIbHOCTH;

3. ChopmMupoBaHHOCTH HaBBIKOB MPOEKTHOMN JICATEIIbHOCTH,

CaMOCTOSITEJIbHOTO TMPUMEHEHUS TPHOOPETeHHBIX 3HAHUHW U CIOCOOOB
JNEUCTBUN MIPU PEIICHUU PA3JIUYHBIX 33]1a4, HABBIKOB UCTOJIb30BaHUS OJHOM
WM HECKOJIbKUX YU€OHBIX TUCIUIUINH WIH MPEIMETHBIX 00JacTeil;

4. CrocoOHOCTh  TOCTAHOBKM  LIEJIH, dbopMynHpoOBaHUS ~ THUIOTE3BI
UCCJICIOBAHUA, IUIAHUPOBAHUS  JEATENbHOCTH, I[OUCKa, OTOOpa WU
UHTEpIpeTauu  WHOpManuu,  CTPYKTYPUPOBAaHHS,  apryMEeHTaIlH
pE3YyIABTATOB HCCIIEIOBAHMS, NEMOHCTPALMM PE3yJbTaTOB B BUAE JOKIaza,
IIPE3CHTALINH, CO3JAaHUs MOJIEIIH.

[IpoexTsl MOryT OBITH pPa3HBIX THUIOB: HHGOPMAIIMOHHO-TTONCKOBBIH,

UCCIIEOBATEIBbCKHUM, PAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIN, TBOPUYECCKU I, UTPOBOM.

Tun npoekra IIpumep peanusanun

WccnenoBaTenbekuii - npennoaraer | AHanu3 npohecCuoHaNbHBIX TEKCTOB, PE3yIbTaThl
JI0Ka3aTeNIbCTBO WJIM OIPOBEPIKEHHE Kakoil- | skcriepuMeHTa (rpaduku, AUarpaMmbl, TaOIUIIb),
00 TUIOTE3bI, TPOBEICHUE IKCIIEPUMEHTOB, | ONMKUCAaHUE PaOOThI, BHIBOIBI.
Hay4yHOE OMHUCAHHUE U3Y4aeMbIX SIBJICHUN

HpaKTI/IKO-OpI/IeHTI/IpOBaHHbIﬁ - HaIpaBJICH MaKeTBI, MOJCIH, IIaMATKH, PCKOMCHOALIUM,
Ha PCHICHHUC IIPAKTHYCCKHUX 3aaa4d, HMECT y‘le6HHe mocoous.
4eTKO 0003HAYCHHBI C CcamMoro Havala
KOHEYHBIMN pe3yiabTart ACATCIIBHOCTH
Y49aCTHHUKOB IIPOCKTA

WNHbopMallMOHHO-TIOUCKOBBIN - HarpasiieH | AHKETUpOBaHHUE, ONPOCH], U3yUYE€HHE JUTEPaTyphl
Ha cOop wuHpopmMamMu O KakoMm-iIuOo | Mo mpolieme, OTYETHI, OO30pHBIE MaTepUasbl,
NpeaMeTe WIN SBICHUU IpEe3eHTAIHsl pe3yIbTaToOB.

TBopueckuii - HampaBieH Ha pa3BuTHe Y | JluTeparypHOoe TpOM3BEIEHHE, TMPOU3BEICHHE
oOywaromuxcss uHTEepeca, (OPMUPOBAHHE | H300pPA3UTEIHLHOTO 381071 JICKOPaTUBHO-
HABBIKOB TIOMCKa WH(POPMAIIUU U TBOPUECKUX | MPHUKIAHOTO UCKYCCTBA, BUICOPOIIUK.
CIIOCOOHOCTEH




Urposoil — npennonaraer Ha3HaueHue posield | PazpaboTka u©  mpoBeleHHME UMUTALMOHHBIX,

YYaCTHHUKOB, OOYCIIOBJICHHBIX XapaKT€POM H | POJICBBIX, JUTEPATypHBIX HUIP, B TOM YHCIE C

COJEpKAHUEM  IIPOEKTa,  OCOOCHHOCTBIO | IPUMEHEHUEM KOMIIBIOTEPHOU aHMMalNH,

peiaemMoi poOIeMbI u [paBUII | COCTA3aHUS, BUKTOPUHBI, DKCKYPCUU.
B3aMOOTHOIIECHUHN MCKAY HUMH, TOTAa KakK
CTPYKTypa, dopMa TpPOAYKTa U PE3yIbTATHI
OCTAarOTCA OTKPBITBIMHU 1O CaMOT'O KOHIIA

Temvt uHOUBUOYATILHBIX NPOEKHOB
1. Pemienue reosie3sndeckux 3aaad ¢ MPUMEHEHUEM TPUTOHOMETPUH
2. TpuroHoMeTpus Ha IPaKTHKE
3. MaremaTtuka B 3eMJICyCTPOMCTBE
4. MareMaTr4ecKrue METO/Ibl MOJICIIUPOBAHUS B 3€MJICYCTPOUCTBE
5. Tomorpaduueckas cheMka
6. MaremaTtuka B reojie3uu
7. Maremartnueckasi OCHOBA TOTIOTpa(hUUECKUX KapT
8. KoopauHatel BOKpyT Hac
9. T'eomerpusi B reoae3uu

10.3arpsi3HeHNE OKpYKarOIIEH cpeibl: reorpaduuecKuil 1 MaTeMaTHICCKUMA

acTeKT

11.30n0Tas nponopuus

12. 3o010TO€E CEeUueHne B MAaTEMATUKE U TIPUPOJIE

13. 30510TOE CeueHne B MPUPOJIE U APXUTEKTYPE

14.3050T0€ ceyenue u psag GudboHaTUN

15. 3o0510TOE CEUeHNE U CUMMETPHS B MAaTEMATHKE U (HUHKE

16.3010TO€E CEUeHNE U CUMMETPHS B IPUPOIE

17.3050TO€E CEUEHUE U YEITOBEK

18. "3onoToe ceuenue" - 3T0 GopMyIia KPacoThI

19. 30710TOE COKpOBHIIIE TEOMETPHUH - JIOTapU(PMUIEcKas: CIIUpaib

20.M3y4enue crocobda 3aMOIEHUs TNIOCKOCTH PaBHOCTOPOHHUMH
NS TUYTOJIbHUKAMU

21.Mcnonp30BaHre MaTeMaTHYECKUX MCTOAOB AJI OOCHKH OKOJIOTHYCCKOI'O

COCTOSIHUSI OKPYIKAIOIIEH CPEIbI
22.Vicionp30BaHKE IIOCKUX MOJIeNIeH mpu n3ydeHnn Temsl "[Imomans"
23.1locTpoenue, npuMEeHEHNE U aHAIN3 MAaTEMaTHIECKUX KPUBBIX
24 Tlpunoxenue Teopuu rpados
25.[IpumeHenne KOCMUYECKUX CHUMKOB Ha YPOKE MaTeMaTHKU
26.1IpoexT 3amaunnka "MaTtemaTrka u reorpadus



6. CIIHMCOK MCTOYHHUKOB
OCHOBHBIE MEYATHBIC U3IAHUA

1. Maremaruka: yueonuk/ bammako M.U.- 2-e uzn., crep. - M: KHOPVYC,
2019. (Cpennee npodeccruoHaibHOE 00pa30BaHUE)

2. Marematuka: anredpa ¥ Hadyajla MaTeMaTUYECKOTO aHajIu3a, reOMEeTpHs.
Anrebpa u Havasna matematuuyeckoro ananmuza. 10-11 kmacc. Amumor A,
Komsirun FO.M.., Tkauea M.B. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2022.

3. MaremaTtuka: anreOpa U Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHAIW3a, T€OMETPHS.
I'eomerpus. 10-11 knacc. Atanacsu JI.C., Byry3zoB B.®., Kagomue C.b. u
npyrue. - M: IIpocsenienune, 2022.

4. Marematuka: anreOpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOTO aHali3a, T€OMETpUs.
10-11 xmaccel. Anrebpa ¥ Hayajga maTeMaTthueckoro aHanusa. B 2 4. Yactp 1:
YuyeOnuk gy ydammxcss — 00pa3oBaTeNbHBIX — opraHu3anuii  (6a30BbIN
ypoBeHb)/Mopakosuu A.I'., CemenoB I1.B.; Yacte 2. 3amaunuik i ydammxcs
oOpa3oBaTeiabHBIX OpraHu3anuil (0a3oBblii ypoBeHb) Mopakosuu A.I'. u apyrue;
noA peaakiueid Mopakosuua A.I'. - M: Muemo3una, 2018.

6. MartemaTuka: anreOpa U Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHaINW3a, T€OMETpPHS.
Anrebpa W Havyayia Marematudeckoro ananuza. 10 kmacc. Hukonbckmit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

/. MatemaTuka: anreOpa ¥ Hadajga MaTeMaTHYEeCKOTO aHalM3a, FeOMETPHS.
Anrebpa um Hayanma martematuyeckoro aHaimza. 11 kmacce. Hukonsckuit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

8. Marematuka: anreOpa M Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHaJIM3a, T€OMETpPHS.
I'eomeTpusa.10-11 kmacc. IloropenoB A.B. Maremarnka: anrebpa W Hadaja
MaTeMaTUYeCKOro aHaiusa, reometpus. ['eomerpus.10-11 knacc. IToropenos A.B.
- M: IIpoceenienue, 2019.

9. Maremaruka: anredpa ¥ Hayalla MaTeMaTUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETPHS.
I'eomerpus. 10 xnacc. AnexcannpoB A.Jl., Bepuep A.JL., Peoxkuxk B.M. - M:
ITpoceemnienue, 2021.

10. Maremartuka: anrebpa ¥ Hadalla MaTeMaTUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETPHs.
I'eometrpus. 11 knacc. AnexcannpoB A.Jl., Bepuep A.JL., Peoxkuxk B.M. - M:
IIpoceemnienue, 2021.

11. MaremaTtuka: anrebpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reometpusi. 10 kimacc. Bepuep A.JL., Kapn A.I1. U3narenscTBo "IIpocBemenue".

12. MaremaTtuka: anreOpa W Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reometpus 11 kmacc. Bepuep A.JL., Kapn A.Il. U3narensctBo "lIpocBemenue".

13. MaremaTtuka: anreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reomeTpus. AnreOpa W Hayaja MareMaTHYecKoro aHaiau3a (B 2 yactsax) (B 2
gacTsax). 10-11 wmacc. Yactes 1: Mopakosuu A.I'., CemenoB II.B.; Yacte 2:
MopakoBuy  A.I'. wu apyrue; mnoa penakuued Mopakouua Al. "HMOIL]
MHEMO3H1HA".



14. Marematuka: anreOpa ¥ Hayaja MaTeMAaTHUYECKOro aHallu3a,
reoMmeTpusi. AnreOpa W Hayana matemMaTudeckoro aHanuza. 10 kmacc. MypaBun
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenue".

15. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHallM3a,
reoMmeTpusi. AireOpa M Hayajia matemaTuueckoro aHamusa. 11 kimacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenne".

16. Marematuka: anrebpa MW Hayajla MAaTeMaTHYeCKOro aHalu3a,
reomerpus. ['eomerpus. 10 xmacc. CwmupHoB B.A., CwmwuprHoBa .M.
"UznarenbcTBO "[IpocBemienue".

17. Marematuka: anrebpa ¥ Hayaja MaTeMaTUYECKOro aHalu3a,
reometpus. ['eomerpus. 11 kimacc. Cmupnos B.A., CmupHoBa .M. U3narenbcTBO
"IIpocBemienune".

18. Marematuka. I'eomerpus. 10 kmacc. Mepsnsak A.I'., HomupoBckuit

H.A., Ilononckuit B.b., Axup M.C.; nom penakuueit Ilogonbckoro B.E.
MznarensctBo "lIpocBemienue".

19. Marematuka. I'eometpus. 11 kmacc. Mepznsak A.I'., Homuposckuit
H.A., Tlononckuii B.b., Axup M.C.; nox penakumeir Ilogonsckoro B.E.
"UznarenbcTBO "[IpocBemienue".

20. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOrO aHallu3a,
reomeTpus. Ainredpa ¥ Hadaja MareMaTtudeckoro ananusa. 10 kmacc. Bunenkun
H.41., UBames-Mycaros O.C., llIBapioypa C.1. "MOLl MHEMO3MHA".

21. Maremaruka: anreOpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOTO aHalii3a, T€OMETpHUS.

Anrebpa W Hayajma MareMmaTudeckoro anammsa. 11 kmacc. Bumenkun H.A.,
Npames-Mycatos O.C., HIBapuoypa C.H. "MOLl MHEMO3MHA

DJIeKTPOHHbIE U3IaHMS

1. Beepoccuiickue uatepueT-onumnuansl. - URL: https://online-olympiad.ru /
(mata obopamenus: 12.07.2022). - TekcT: AICKTPOHHBIN.

2. Enunas xomnexuus nudpoBbIx 00pa3oBaTenbHBIX pecypcoB. - URL:
http://school-collection.edu.ru (mara oopamenus: 08.07.2022). - Tekcr:
3JIEKTPOHHBIMN.

3. Nudopmanmonnas cucrema «EnuHOE OKHO JOCTYyNA K
oOpaszoBareiabHBIM pecypcam». - URL: http://window.edu.ru/ (mara oGpameHus:
02.07.2022). - Tekct: 2JIeKTPOHHBIH.

4, Hayunas snekrponnas oubnuoreka (HOB). - URL:
http://www.elibrary.ru (mara o6pamenus: 12.07.2022). - TekcT: 31eKTPOHHBIH.

5. OTtkpaIThIN KOTe K. Matemaruka. - URL: https://mathematics.ru /
(mata oopamenus: 08.06.2022). - TekcT: AIeKTPOHHBIN.
6. [ToBTOoprM matematuky. - URL: http://www.mathteachers.narod.ru /

(mata obopamenus: 12.07.2022). - Tekct: 3IEKTPOHHBIH.
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7. CripaBo4HMK IO MaTeMaTHKe JJIs IKOJIbHUKOB. - URL:
https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm / (mata o6pamenwus: 12.07.2022). -
TeKCT: BIEKTPOHHBIM.

8. Cpennsisi MareMaTuyeckas MHTepHeT 1mkoda. - URL:
http://www.bymath.net/ (mara o6pamenus: 12.07.2022). - TeKCT: 3JCKTPOHHBIH.

9.Denepanbhbiii noptan «Poccuiickoe 06pa3zoBaHue». -

URL: http://www.edu.ru/ (mara oopaienus: 02.07.2022). - TekcT: 3JCKTPOHHBIH.
®denepanbHbIA HEHTP UHPOPMALIMOHHO-00pa3oBaTeabHbIX pecypcoB. - URL:
http://fcior.edu.ru / (nara ooparmenus: 01.07.2022). - TekcT: 3JeKTPOHHBIH
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	126. Найдите значение выражения  ,   если   .
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	128. Найдите значение выражения   ,   если   .
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	130. Найдите значение выражения     ,   если   .
	131. Найдите значение выражения       ,   если   .
	132. Найдите значение выражения       ,   если   .
	133. Найдите значение выражения      ,   если   .
	134. Найдите значение выражения       ,   если
	135. Найдите значение выражения       ,   если   .
	136. Найдите значение выражения      ,   если   .
	137. Найдите значение выражения    ,   если   .
	138. Найдите значение выражения   ,   если   .
	139. Найдите значение выражения   ,   если   .
	140. Найдите значение выражения   ,   если   .
	141. Найдите значение выражения   ,   если   .
	142. Вычислите ,   если   .
	143. Найдите значение выражения     ,   если   .
	144. Найдите sinα, если 𝒄𝒐𝒔=−,𝟕-𝟐𝟓 . и 𝝅<𝜶<,𝟑𝝅-𝟐.
	145. Найдите tgα, если 𝒔𝒊𝒏𝜶=−,𝟓-𝟏𝟑. и ,𝟑𝝅-𝟐.<𝜶<,𝟓𝝅-𝟐.
	146. Известно, что 𝒄𝒐𝒔𝜶−𝒔𝒊𝒏𝜶=𝟏,𝟐. Найдите ,,𝒄𝒐𝒔𝜶+𝒔𝒊𝒏𝜶.-𝟐.−𝟓𝒔𝒊𝒏𝜶∙𝒄𝒐𝒔𝜶.
	147. Вычислите 𝒔𝒊𝒏,𝜶+𝜷., если 𝒄𝒐𝒔𝜶=,𝟏𝟐-𝟏𝟑., 𝒔𝒊𝒏𝜷=−,𝟒-𝟓.,  ,𝟎-𝟎.<𝜶<,𝟗𝟎-𝟎., ,𝟏𝟖𝟎-𝟎.<𝜷<,𝟐𝟕𝟎-𝟎..
	148. Известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓.. Найдите 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶
	149. Найдите значение выражения   𝟐−𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟑-𝟓. и 𝟎<𝜶<,𝝅-𝟐.
	150. Найдите значение выражения   𝟓−𝟑𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	151. Вычислите ,𝟖.𝒔𝒊𝒏,𝝅+𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅+𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟖.
	152. Найдите значение выражения   𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟑, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	153. Вычислите ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟔 .
	154. Найдите значение выражения   3𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟐, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	155. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙=,,𝟖.-𝟐.
	156. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−,𝒙-𝟐..+,𝟏-𝟐.=𝟎
	157. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	158. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=,𝟏-𝟐.
	159. Решите уравнение 𝟏+𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.=𝟎
	160. Найдите решение уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.=−,𝟑.
	161. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟖𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟑.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟑.−𝟐,𝟐. равно 0?
	162. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=𝟏
	163. Решите уравнение  𝒄𝒐𝒔,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.−𝟏=𝟎
	164. Найдите решения уравнения 𝟒𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒔𝒊𝒏,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	165. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟒𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟒.−,𝟐. равно 0?
	166. Решите уравнение 𝟒𝒔𝒊𝒏,,𝒙-𝟐..=𝟐,𝟐.
	167. Решите уравнение  ,𝟐.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	168. Найдите решения уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝟐𝒙.+,𝟑.=𝟎
	169. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏=𝟎
	170. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	171. Найдите решения уравнения 𝟐𝒕𝒈,𝝅-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..=,𝟑.
	172. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟒𝒙.=,,𝟐.-𝟐.
	173. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	174. Найдите все решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙+𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	175. Найдите решения уравнения 𝟑𝒄𝒕𝒈,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	176. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	177. Решите уравнение ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−𝟏,𝟓=𝟎
	178. Найдите все решения уравнения: ,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙=𝟏
	179. Найдите решения уравнения 𝟑𝒕𝒈,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	180. Решите уравнение −,𝟖.𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙+𝟐=𝟎
	181. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,−𝟐𝒙.=,𝟏-𝟐.
	182. Найдите решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝟓𝒙+𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟓𝒙
	183. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝒙−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟒.=𝟏
	184. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟐𝒙.−,,𝟐.-𝟐.=𝟎
	185. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	186. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝝅𝒙−𝝅.=,𝟐.
	187. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐.−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.=𝟏
	188. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙=−,,𝟐.-𝟐.
	189. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙−𝟏=𝟎
	190. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝝅𝒙−𝝅.+𝟏=𝟎
	191. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝟐𝒙−,𝝅-𝟒..𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.=𝟏
	192.   Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                   , 𝒇(𝒙)=𝟐,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙,     𝒈(𝒙)=𝟏+,𝒕𝒈-𝟐.𝒙−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	193. Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                      𝒇(𝒙)=𝒄𝒕𝒈−,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝟏,       𝒈(𝒙)=𝟐−,𝟏-,𝒄𝒕𝒈-𝟐.𝒙.
	194. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙−,,𝟑.-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	195. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟔𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	196. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	197. Найдите абсциссы общих точек графика функци 𝒚=𝟐𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟐. и прямой 𝒚=𝟏.
	198. Найдите абсциссы общих точек графиков функций 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..,       𝒈(𝒙)=−,,𝟐.-𝟒.
	199. Найдите все значения аргумента, при которых значения функций 𝒇(𝒙)=,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟒𝒙+𝟏,𝒈(𝒙)=,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙 совпадают
	200. Решите уравнение    .
	201. Решите уравнение ,−𝟏,𝟓,𝐜𝐨𝐬-𝒙..=𝒔𝒊𝒏𝒙
	202. Решите уравнение ,𝐬𝐢𝐧-𝐱.+,𝟑.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=𝟎
	203. Решите уравнение ,𝟐𝐬𝐢𝐧-𝐱.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=,𝟏-𝟐.
	204. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=,𝟏-𝟐.
	205. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙+,,𝟑.-𝟐.=𝟎
	206. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=𝟏
	207. Решите уравнение 3𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙=,𝟗-𝟐,𝟑..
	208. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝟓𝝅-𝟔.𝒙∙𝒔𝒊𝒏,𝟓𝝅-𝟔.𝒙+𝟏=𝟎
	1. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 1 с.
	2. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x —расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 3 с.
	3. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t  — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени    с.
	4. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	5. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	6. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	7. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	8. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	9. Материальная точка движется прямолинейно по закону     (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	10. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	11. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	12. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	13. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	14. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	15. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	16. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	17. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	18. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	19. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	20. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	21. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	22. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	23. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	24. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	25. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	26. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	27. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	28. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	29. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	30. Материальная точка движется прямолинейно по закону   (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	31. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	32. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	33. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	34. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	35. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	36. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	37. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	38. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	39. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	40. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	41. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	42. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	43. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с
	44. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	45. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	46. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	47. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	48. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	49. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	50. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	51. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=−,𝒙-−,𝟏-𝟐..−𝟑𝒙 в точке с абсциссой (в градусах)
	52. Напишите уравнение касательной к графику функции у = ,х-−𝟏. в точке с абсциссой хо = 0,5(в градусах)
	53. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=,𝒙-−,𝟏-𝟐..+𝟑𝒙 в точку с абсциссой ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟒.
	54. Напишите уравнение касательной к графику функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. в точке с абсциссой хо = 1
	55. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции 𝒚=𝒍𝒏𝒙+𝒙 в точке ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟕.
	56. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟑..(𝟐𝟕−,𝒙-𝟐.).
	57. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟒..(𝟔𝟒−,𝒙-𝟐.).
	58. Найдите точку минимума функции у = х2 - 1
	59. При каком значени b прямая у = 3х + b  является касательной к графику функции у = 2х2 – 5х +17
	60. Сумма наибольшего и наименьшего значений функции у = -х3 + 3х2 + 5 на отрезке ,𝟏;𝟑. равна
	61. Найдите наименьшее значение функции у = ,х-−𝟏. на отрезке ,𝟏;𝟒.
	62. Найдите значение производной функции 𝒚=,𝒙-,𝟑-𝟐..+𝟑𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.=𝟒
	63. Найдите наибольшее значение функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. на отрезке ,𝟏;𝟐.
	64. Найдите значение производной функции ,𝒚=𝒙-,𝟑-𝟐..+𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.= 16
	65. Найдите производную функции f(х) = ln,𝟑-х+𝟒.
	66. Задана функция f(х) =,х-,,х-𝟐.+𝟑.., найдите f ´(1).
	67. Найдите производную функции: f(x) = ,𝒆-−𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙.
	68. Найдите производную функции: 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-𝟑.𝒙+,𝒆-𝒙.
	69. Найдите производную функции f(x) = ,,𝟕−𝟐х.-𝟒. в точке М(3;2).
	70. Найдите производную функции  f(x) = ,,𝟓+𝟑х.-𝟑. в точке М(2;3)
	71. Производная функции f(x)=4sin x + x5 +1 в точке x0=0 равна
	72. Производная функции f(x)=xex в точке x0 = 0 равна
	73. Производная функции f(x)= в точке x0 = -1,4 равна
	74. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ln x в точке x0 = -1 равен
	75. Дифференциал функции f(x)=cos x  равен
	76. Производная функции f(x)=5 lnx–x4–2 в точке x0 =1 равна
	77. Производная функции f(x)= 𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙  в точке x0=0 равна
	78. Производная функции f(x)= в точке x0= -1,5 равна
	79. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ex в точке x0=0 равен
	80. Дифференциал функции f(x)=sin x равен
	81. Производная функции f(x)=2cos x +x7+3 в точке  x0=0 равна
	82. Производная функции f(x)=x ln x в точке  x0=e равна
	83. Производная функции f(x)= в точке  x0=0 равна
	84. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=sin x в точке x0= равен
	85. Производная функции f(x)=3ex -x6 -4 в точке x0=0 равна
	86. Производная функции f (x)=x sinx в точке x0= равна
	87. Производная функции f(x)= в точке x0=2,5 равна
	88. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)= cos x в точке x0=0 равен
	89. Найдите  если
	90. Дана функция у(x) =(4х+7)17, найдите у′(−2)
	91. Дана функция у = sinx+cosx , вычислите у′()
	92. Найдите все х, при которых значение производной функции f(х)= х + ln(2х−1) равно нулю.
	93. Найдите , если (1)
	94. Найдите , если (1)
	95. Найдите , если (1)
	96. Найдите , если (1)
	97. Найдите , если (1)
	98. Найдите , если (1)
	99. Найдите , если (1)
	100. Найдите , если (1)
	101. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [−2,5; 0].
	102. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−4,5; 0].
	103. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	104. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	105. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	106. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	107. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	108. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	109. Найдите точку максимума функции
	110. Найдите точку минимума функции
	111. Найдите точку минимума функции
	112. Найдите точку максимума функции
	113. Найдите точку минимума функции
	114. Найдите точку максимума функции
	115. Найдите точку максимума функции
	116. Найдите точку минимума функции
	117. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	118. Найдите точку максимума функции
	119. Найдите точку максимума функции
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	1. Функция F(х) = -0,5 cos 2x + С представляет собой множество всех первообразных для функции:
	2. Функция F(х) = 2 ln(0,5х-1) является одной из первообразных функции:
	3. Укажите первообразную функции f(x) = cos x, график которой проходит через точку (0;1):
	4. Найдите общий вид первообразной для функции f(x) = ,𝟏-𝟐,𝒙+𝟏..+,𝟏-𝒙.
	5. Укажите первообразную функции  f(x) = 2х + 4х3 – 1
	6. Укажите первообразную функции  f(x) = 3х2 + 2х -4
	7. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(3x+1)5
	8. Множество первообразных функции  имеет вид:
	9. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=x3+2x на интервале от a=-1 до b=1?
	10. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	11. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(1-4x)3
	12. Множество первообразных функции  имеет вид
	13. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=3x2+4x на интервале от a до b, если a=-2, b=1?
	14. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	15. Площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком функции у = 2х на [0;3]равна (в кв.ед.):
	16. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝒆, 𝒙=,𝒆-𝟐., 𝒚=,𝟐-𝒙. (в кв.ед.)
	17. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝟏, 𝒙=𝒆, 𝒚=,𝟏-𝒙..
	18. Найти все первообразные функции f(x) = 2(2x + 5)4
	19. Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	20. Для функции у = 3sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	21. Определите функцию, для которой 𝑭,𝒙.=,𝒙-𝟐.−𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏 является первообразной:
	22. Найдите первообразную для функции 𝒇,𝒙.=,𝟒𝒙-𝟑.+𝒄𝒐𝒔𝒙.
	23. Для функции f(x) = х2 найдите первообразную F, принимающую заданное значение в заданной точке   F (- 1) = 2
	24. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у =   и     у = х
	25. Определите функцию, для которой F(x) = – cos - x3 + 4    является первообразной:
	26. Найдите первообразную для функции  f(x) = x2 – sinx
	27. Для функции f(x) = 2x - 2 найдите первообразную F, график которой проходит через точку А(2;1)
	28. Найдите площадь криволинейной трапеции, ограниченной линиями  у =  2х2, у = 0, х = 2
	29.  Выберите первообразную для функции  .
	30. Какая из данных функций не является первообразной для функции   ?
	31. А7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	32. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	33. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	34. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	35. Выберите первообразную для функции  .
	36. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	37. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	38.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	39.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	40.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	41. Функция 𝑭(𝒙)=𝟕𝒔𝒊𝒏𝒙+𝟏𝟎,𝒙-𝟒. является первообразной для функции
	42. Надите общий вид первообразных для функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−,𝒙-𝟒.+,𝟏-,𝒙-𝟐..
	43. Для функции 𝒇(𝒙)=,𝟑𝒙-𝟐.−𝟔𝒙 найдите первообразную, график которо проходи через точку 𝑴(𝟐;𝟓)
	44. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−𝟐𝒙+𝟒,  график которой проходит через точку𝑨(−𝟏;𝟏)
	45. Найдите площадь фигуры, ограниченной линией 𝒚=𝟏−,𝒙-𝟑.  и осью 𝑶𝒙
	46. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=𝟐−,𝒙-𝟑., 𝒙=−𝟏,𝒙=𝟏
	47. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=−,𝒙-𝟐.−𝟒𝒙, 𝒙=−𝟑,𝒙=𝟏
	48. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	49. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	50. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.+𝟐𝒙−𝟑,  график которой проходит через точку𝑨(𝟏;−𝟐)
	51.  Укажите формулу, по которо можно вычислить площадь заштрихованной фигуры, изображенной на рисунке
	52. Найдите какую-либо первообразную функции  у = ,𝟑-𝟒,𝒙-𝟐..
	53.  Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	54. Выберите первообразную для функции  .
	55. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	56. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
	57. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	58. Найдите первообразную F функции f(x) = 3x2 + 4x3, если F(2) = 15
	59.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	60.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	61.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	62.  На рисунке изображён график функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	63.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	64.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	65.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	66. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	67.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	68.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	69.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	70.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	71.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	72.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	73.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	74.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	75.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	76.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	77. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	78. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	79.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	80.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	81.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	82.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	83.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	84.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	85.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	86.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	87.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	88.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	89.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	90.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	91.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	92.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	93.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	94.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	95.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	96.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	97.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	98.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	99.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	100.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	101.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	102.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	1. Даны точки А(4; 5; 1) и В(0; 9; -8). Чему равна длина отрезка АВ?
	2. Укажите пару коллинеарных векторов:
	3. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	4. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-10; 2; 3) и В(0; 16; -7).
	5. Чему равен модуль вектора , если M  N
	6. Вычислить скалярное произведение векторов  и
	7. Даны векторы и . Вычислить координаты вектора .
	8. Даны точки А(0; 18; -1) и В(4; 13; 0). Чему равна длина отрезка АВ?
	9. Укажите пару коллинеарных векторов:
	10. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	11. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-5;1; 10) и В(-5; 15; -14).
	12. Вычислите координаты середины отрезка АВ, если 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.
	13. Чему равен модуль вектора , если M  N
	14. При каком положительном n векторы  и  ортогональны?
	15. Вычислить скалярное произведение векторов  и :
	16. Даны векторы  и . Вычислить координаты вектора .
	17.    Тогда коллинеарными будут векторы…
	18. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда координаты вектора  равны…
	19.  Тогда верно, что…
	20. Даны точки M (–1; 2; 3) и В (1; –1; 5). Тогда координаты вектора  равны…
	21. А (–1; 0; 2), В (1; –2; 3). Тогда …
	22. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда длина вектора  равна…
	23. Даны точки K (2; –1; –3) и M (1; –2; 3). Тогда координаты вектора  равны…
	24. А (7; 1; –5), В (4; –3; –5). Тогда …
	25. Какое утверждение верное?
	26. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	27. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	28.    Тогда m = …
	29. Какое утверждение верное?
	30. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	31.    Тогда n = …
	32. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	33. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	34. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	35. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	36. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	37. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	38. Найдите угол между векторами  и , если ,𝒂.∙,𝒃.=𝟏𝟐 , ,,𝒂..=𝟑,    ,,𝒃..=𝟖
	39. Найдите угол между векторами {5; –2; 7} и {7; 5; 2}.(Ответ укажите в градусах)
	40. Найдите угол между векторами {2; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	41. Найдите угол между векторами {7; 0; –1} и {7; 4; 4}. (Ответ укажите в градусах)
	42. Найдите угол между векторами {7; 2; 1} и {1; 1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	43. Найдите угол между векторами {4; 5; –2} и {–7; –5; –4}. (Ответ укажите в градусах)
	44. Найдите угол между векторами {–4; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	45. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	46. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	47. Даны координаты точек: А (1; –1; –4), В (–3; –1; 0), С (–1; 2; 5), D (2; –3; 1).  Тогда косинус угла между прямыми АВ и CD равен…
	48. Даны координаты точек: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Найдите косинус угла между векторами ,𝑪𝑫. и ,𝑴𝑵.(Ответ укажите в градусах)
	49. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟑;−𝟐;𝟒.,𝑩,𝟒;−𝟏;𝟐.,𝑪,𝟔;−𝟑;𝟐.,𝑫,𝟕;−𝟑;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	50. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟓;−𝟖;−𝟏.,𝑩,𝟔;−𝟖;−𝟐.,𝑪,𝟕;−𝟓;𝟏𝟏.,𝑫,𝟕;−𝟕;−𝟗.. (Ответ укажите в градусах)
	51. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟏;𝟎;𝟐.,𝑩,𝟐;𝟏;𝟎.,𝑪,𝟎;−𝟐;−𝟒.,𝑫,−𝟐;−𝟒;..(Ответ укажите в градусах)
	52. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,−𝟔;−𝟏𝟓;𝟕.,𝑩,−𝟕;−𝟏𝟓;𝟖.,𝑪,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟗.,𝑫,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟕.. (Ответ укажите в градусах)
	53. Даны точки 𝑨,𝟏;𝟑;𝟎.,𝑩,𝟐;𝟑;−𝟏.,𝑪,𝟏;𝟐;−𝟏.. Вычислите угол между векторами ,𝑪𝑨. и ,𝑪𝑩.. (Ответ укажите в градусах)
	54. Найдите угол А треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	55. Найдите угол В треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	56. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟐;−𝟐;𝟎.  и ,𝒃.,𝟑;𝟎;−𝟑.. (Ответ укажите в градусах)
	57. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,,𝟐.;,𝟐.;𝟐.  и ,𝒃.,−𝟑;−𝟑;.. (Ответ укажите в градусах)
	58. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟎;𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,𝟎;−,𝟑.;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	59. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,−𝟐.𝟓;𝟐.𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,−𝟓;𝟓;𝟓,𝟐... (Ответ укажите в градусах)
	60. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,
	𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒚?
	61. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒚𝒛?
	62. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒛?
	63. Даны точки А (3; -1; 4) , В (-1; 1; -8), С (2;1;-6), D (0; 1; 2). Найдите расстояние между серединами отрезков АВ и СD.
	64. Даны векторы ,с.=(𝟑;−𝟐;𝟏) и ,а.=(𝟐;−𝟑;−𝟏). Найдите ,,с.−𝟐,а..
	65. Даны точки К (0; 1; 1), Р (2; -1; 3), Т (-1; у; 0). Найдите такое значение у, чтобы выполнялось условие КТ = РТ.
	66. В кубе АВСД А1В1С1Д1, установите соответствие между векторами и их взаимным размещением.
	67. Установите соответствие между векторами и значениями их длин.
	68. Используя данные длины векторов и косинусы  улов  между ними установите соответствие между ними и значениями скалярного произведения векторов ,с. и ,а..
	69. Определите косинус угла между векторами ,а. (2; -1;3) и ,в. (1; -4;3)
	70. Какая из данных точек лежит на оси z?
	71. Найдите координаты середины отрезка PQ, если Р (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
	72. Найдите координаты вектора ,АВ., если А (-3; 2; 1), В (1; -4; 3).
	73. Найдите расстояние между точками В (-2; 0; 3), К (3; 4; -2).
	74. Найдите сумму векторов ,𝒅.=,,𝟏-𝟑.;𝟎,𝟑;,𝟐-𝟓.., ,𝒂.=,−,𝟏-𝟐.;,𝟏-𝟑.;−,𝟑-𝟒..
	75. Точка М ( середина отрезка АВ. Найдите координаты точки В, если А (2; -1; 6), М (1; 4;0)
	76. Вычислите угол между векторами ,с. и ,𝒂., если, ,,𝒄..=𝟐, ,,а..=,𝟑. , ,с.×,а.=𝟑 (в градусах)
	77. Чему равно ребро куба АВСDA1B1C1D1, если А (2; 0; 0), А1 (2; 0; 4)?
	78. Вычислите разность векторов ,𝒏.−,𝒅., если ,𝒏.=(−𝟐;−𝟏;𝟒), ,𝒅.=(𝟑;𝟏;−𝟏).
	79. Дано вектор . Найдите координаты вектора .
	80. Найдите координаты точки, симметричной точке А (-1; 3; 2),относительно точки Q (3; -1;4).
	81. Найдите радиус и координаты центра сферы х2 + у2 + z2 – 2х + 4у – 2z = 31
	82. Даны векторы ,с.=(−𝟏;𝟑;𝟕) и ,𝒂.=(𝟔;𝟐;−𝟖).Найдите координаты вектора 𝟐,с.+𝟑,а.
	83. Даны точки , . Найдите длину вектора .
	84. Даны точки  и . Разложите вектор по координатным векторам
	85. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	86. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	87. Даны точки  и . Разложите вектор  по координатным векторам
	88. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	1. Площадь поверхности куба равна 18. Найдите его диагональ.
	2. Объем куба равен 8. Найдите площадь его поверхности.
	3. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
	4. Во сколько раз увеличится объем куба, если его ребра увеличить в три раза?
	5. Диагональ куба равна ,𝟏𝟐.. Найдите его объем.
	6. Объем куба равен 𝟐𝟒,𝟑.. Найдите его диагональ.
	7. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его объем увеличится на 19. Найдите ребро куба.
	8. Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в три раза?
	9. Диагональ куба равна 1. Найдите площадь его поверхности.
	10. Площадь поверхности куба равна 24. Найдите его объем.
	11. Объем одного куба в 8 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба?
	12. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 4. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
	13. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Площадь поверхности параллелепипеда равна 16. Найдите его диагональ.
	14. Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 12. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите объем параллелепипеда.
	15. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 24. Одно из его ребер равно 3. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
	16. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 60. Площадь одной его грани равна 12. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
	17. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6. Объем параллелепипеда равен 48. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
	18. Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4, 6, 9. Найдите ребро равновеликого ему куба.
	19. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.
	20. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 3. Объем параллелепипеда равен 36. Найдите его диагональ.
	21. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
	22. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Объем параллелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхности.
	23. В сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили воду. Уровень воды достигает 80 см. На какой высоте будет находиться уровень воды, если ее перелить в другой такой же сосуд, у которого сторона основания в 4 раза больше, чем у первого? ...
	24. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона основания которой равна 5, а высота — 10.
	25. Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой лежит ромб с диагоналями, равными 6 и 8, и боковым ребром, равным 10.
	26. Найдите боковое ребро правильной четырехугольной призмы, если сторона ее основания равна 20, а площадь поверхности равна 1760.
	27. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, боковое ребро равно 5. Найдите объем призмы.
	28. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, высота призмы равна 10. Найдите площадь ее поверхности.
	29. Площадь поверхности правильной треугольной призмы равна 6. Какой станет площадь поверхности призмы, если все её рёбра увеличатся в три раза, а форма останется прежней?
	30. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 5 и 12, боковое ребро призмы равно 8. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	31. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 9 и 40, боковое ребро призмы равно 50. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	32. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 3 и 5. Объем призмы равен 30. Найдите ее боковое ребро.
	33. В правильной треугольной пирамиде SABC с вершиной S биссектрисы треугольника ABC пересекаются в точке O. Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	34. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.  Площадь треугольника ABC равна 9; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	35. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 5. Найдите длину отрезка OS.
	36. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 4.  Найдите длину отрезка OS.
	37. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=15, BD=16. Найдите боковое ребро SA.
	38. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SB=13, AC=24. Найдите боковое ребро SO.
	39. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=8,BD=30 . Найдите боковое ребро SC.
	40. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O — центр основания, S — вершина, SD=10, SO=6. Найдите длину отрезка AC.
	41. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=12, BD=18. Найдите боковое ребро SA.
	42. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 3 и 4. Ее объем равен 16. Найдите высоту этой пирамиды.
	43. Найдите объем правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 1, а высота равна ,𝟑. .
	44. Найдите высоту правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 2, а объем равен ,𝟑..
	45. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 6, боковое ребро равно 10. Найдите ее объем.
	46. Найдите площадь боковой поверхности правильной четырехугольной пирамиды, сторона основания которой равна 6 и высота равна 4.
	47. В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достигает 16 см. На какой высоте будет находиться уровень жидкости, если ее перелить во второй сосуд, диаметр которого в 2 раза больше первого? Ответ выразите в см.
	48. Объем первого цилиндра равен 12 м3. У второго цилиндра высота в три раза больше, а радиус основания — в два раза меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах.
	49. Радиус основания цилиндра равен 2, высота равна 3. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅 .
	50. В цилиндрический сосуд налили 6 куб. см воды. В воду полностью погрузили деталь. При этом уровень жидкости в сосуде увеличился в 1,5 раза. Найдите объём детали. Ответ выразите в куб.
	51. Длина окружности основания цилиндра равна 3, высота равна 2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	52. Площадь осевого сечения цилиндра равна 4. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅.
	53. Длина окружности основания цилиндра равна 3. Площадь боковой поверхности равна 6. Найдите высоту цилиндра.
	54. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 𝟐𝝅, а диаметр основания — 1. Найдите высоту цилиндра.
	55. Площадь боковой поверхности цилиндра равна𝟐𝝅 , а высота — 1. Найдите диаметр основания.
	56. Объем конуса равен 16. Через середину высоты параллельно основанию конуса проведено сечение, которое является основанием меньшего конуса с той же вершиной. Найдите объем меньшего конуса.
	57. Во сколько раз уменьшится объем конуса, если его высота уменьшится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	58. Во сколько раз увеличится объем конуса, если радиус его основания увеличится в 1,5 раза, а высота останется прежней?
	59. Высота конуса равна 6, образующая равна 10. Найдите его объем, деленный на 𝝅.
	60. Конус получается при вращении равнобедренного прямоугольного треугольника ABC вокруг катета, равного 6. Найдите его объем, деленный на 𝝅 .
	61. Длина окружности основания конуса равна 3, образующая равна 2. Найдите площадь боковой поверхности конуса.
	62. Во сколько раз увеличится площадь боковой поверхности конуса, если его образующая увеличится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	63. Радиус основания конуса равен 3, высота равна 4. Найдите площадь полной поверхности конуса, деленную на 𝝅 .
	64. Высота конуса равна 4, а диаметр основания — 6. Найдите образующую конуса.
	65. Высота конуса равна 4, а длина образующей — 5. Найдите диаметр основания конуса.
	66. Диаметр основания конуса равен 6, а длина образующей — 5. Найдите высоту конуса.
	67. Площадь основания конуса равна 16π, высота — 6. Найдите площадь осевого сечения конуса.
	68. Высота конуса равна 8, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	69. Диаметр основания конуса равен 12, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	70. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет короля пик?
	71. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет семерку черной масти?
	72. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 10-е число?
	73. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 32-е число?
	74. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар черный.
	75. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар белый или черный.
	76. В лотерее участвуют 100 билетов, среди которых 5 выигрышных. Наугад берут один билет. Какова вероятность того, что взятый билет выигрышный?
	77. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало число 2, а на второй нечетное число.
	78. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало четное число, а на второй кратное трем.
	79. Из полного набора домино, не глядя, извлекают две костяшки. Найти вероятность того, что на каждой из костяшек одна половинка будет «пустой».
	80. Найти вероятность того, что в результате одного бросания игральной кости выпадает число, отличное от 1.
	81. Найти вероятность того, что наугад вынутая из полного набора домино одна кость окажется не дублем.
	82. Вероятность попадания мяча в корзину, брошенного один раз некоторым баскетболистом, равна 0,4. Найти вероятность того, что, бросив мяч в корзину, этот баскетболист промахнется.
	83. Наугад называется одно из первых тринадцати натуральных чисел. Рассматриваются события: А – названное число является четным; В – названное число кратное трем. Установить, являются ли события А и В независимыми.
	84. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут в каждый из этих двух дней.
	85. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже два этих дня не будет выигрышей.
	86. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут хотя бы в один из двух фиксированных дней.
	87. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков попадет по мишени.
	88. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один промахнется.
	89. Вероятность того, что лампочка в люстре перегорит в течение года, равна 0,3. Считая, что каждая из двух таких лампочек в люстре перегорает независимо от другой, найти вероятность события в течение года не перегорит хотя бы одна лампочка.
	90. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 4, 5 и 6?
	91. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 6, 7, 8 и 9?
	92. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 0, 3, 5 и 7?
	93. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 8 и 9?
	94. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 0 и 5?
	95. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «п» и «а»?
	96. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «ш», «а» и «л»?
	97. Путешественник может попасть из пункта А в пункт С, проехав через пункт В. Между пунктами А и В имеются три различные дороги, а между пунктами В и С – четыре различные дороги. Сколько существует различных маршрутов между пунктами А и С?
	98. Чтобы попасть из города М в город К, нужно проехать через город Н. Между городами М и Н имеются 4 автодороги, а из города Н в город К можно попасть либо поездом, либо самолетом. Сколько существует различных способов добраться из города М в город К?
	99. Сколькими способами могут занять очередь в школьный буфет 5 учащихся?
	100. Найти значение Р7.
	101. Найти значение Р8.
	102. Сколькими способами можно рассадить четверых детей на четырех стульях в столовой детского сада?
	103. Сколькими способами могут занять места 5 учащихся класса за пятью одноместными партами?
	104. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 4?
	105. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 2, а последней – цифра 4?
	106. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы последними были цифры 1 и 2, расположенные в любом порядке?
	107. Найти значение выражения ,𝟑𝟐!-𝟑𝟏!.
	108. Найти значение выражения ,𝟏𝟒!-𝟏𝟐!.
	109. Найти значение выражения ,𝟔!∙𝟒!-𝟖!.
	110. Найти значение выражения ,𝟏𝟏!-𝟗!∙𝟐!.
	111. Вычислить ,А-𝟓-𝟏.
	112. Вычислить ,А-𝟒-𝟐.
	113. Вычислить ,А-𝟔-𝟔.
	114. Вычислить ,А-𝟖-𝟑.
	115. Сколькими способами для участия в конференции из 9 членов научного общества можно выбрать четверых студентов?
	116. Сколько различных аккордов, содержащих 3 звука, можно образовать из 12 клавиш одной октавы?
	117. В помещении 16 ламп. Сколько существует вариантов его освещения, если одновременно должны светиться 14 ламп?
	118. На плоскости отмечено 13 точек, причем никакие 3 из них не лежат на одной прямой. Сколько различных отрезков можно построить, соединяя эти точки попарно?
	119. На окружности отмечено 12 точек. Сколько различных треугольников с вершинами, выбранными из этих точек, можно построить?
	120. Найти значение ,С-𝟔-𝟏.
	121. Найти значение ,С-𝟕-𝟐.
	122. Найти значение ,С-𝟖-𝟑.
	123. Найти значение ,С-𝟏𝟎-𝟗.
	124. Найти значение, предварительно его упростив ,С-𝟏𝟒-𝟏𝟐.+,С-𝟏𝟒-𝟏𝟑.
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