[loKyMeHT NoAnucaH NpoCToil 3NeKTPOHHOM NOANMUCHI0
NHbopmaums o Bnagenbue:

PNO- Aneiiknk CAGPREIPICTEPCTBO CEJIbCKOT'O XO3AMCTBA POCCUMCKOUN ®EJIEPALINA

[lomxHocTb: PexTop

fara noanucarna GEFPEP ATTBHOE T'OCY IAPCTBEHHOE BIO/DKETHOE OBPA30OBATEJIBHOE

YHUKanbHbI MPOrpaMMHbIA KIKOY:

5258223550ea9fbeb?3726a MOYPARE TNEREHE BBICHPEE > OBPA3OBAHUS «BEJITOPOJICKUN

I'OCYJIAPCTBEHHBIN ATPAPHBI YHUBEPCUTET UMEHU B. 1. TOPUHA»

dakynbTeT cpeaHero npodeccuoHanTbHOT0 00pa30BaHUs

YTBepKaeH

Ha 3aceianuu Kadeapsr OO ]
«/9 » oy 2023 r.
IIPOTOKOJT No

W.o. 3aBenyromiero kadeapoii
‘,% 2 JL.H. MockBuTHHA

v

®OH/] OUEHOYHbBIX CPEJICTB
MO YYEBHOM JUCHUTIAHE

«MATEMATHUKA»

O CTIEUATBHOCTH CPETHETO MPOpECCHOHATFHOTO 00pa30BaHUs
35.02.08 «DnexkTpoTeXHHUECKHEe CUCTEMBI B arpOTPOMBIIIIIEHHOM

komruiekce (AITK)»

. Matickuii, 2023 ron



@DOHIT OIEHOYHBIX CPEACTB Y4YeOHOW AMCHUIUIMHBI —«MaremaTuka»
pa3zpaboTtan B cooTBeTcTBHH ¢ DesiepanbHbIM TOCYyIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaHJapTOM CpEAHEr0 MPOo(PecCHOHANBLHOTO 00pa30BaHUsl IO CHEUUATBLHOCTH
35.02.08 «INEKTPOTEXHUYECKHUE CHUCTEMBI B arpoIpOMBIILIEHHOM
komrutiekce (AIIK)», yrBepxkaernoro Ilpukazom MwuHucTepcTBa 00pa3oBaHHsS U
Hayku Poccum ot 27.05.2022r1. Ne 368, ®DenepaibHbIM TOCYAAPCTBEHHBIM
o0pa3oBaTeIbHBIM CTaHAAPTOM CPEIHEro 00Iero oOpa3oBaHUs, YTBEPKICHHOIO
[Tpuxazom MunucrepctBoM oOpa3zoBanus u Hayku Poccun ot 17.05.2012 r. Ne 413
(pen. Ilpukazom MwunuctepcTBa ob6pa3oBanus W Hayku Poccum ot 12.08.2022 .
Ne 732), Pacnopsixenuss MunucrepcrBa mnpocBemieans Poccun ot 30.04.2021 r.
N P-98 «O6 yrBepxaeHnn Konmenmuu mpenogaBaHus oO0Imeo0pa3oBaTeIbHbBIX
JTUCITUIUINH ¢ y4eTOM Mpo(eCcCHOHATBLHOW HAIMPaBIECHHOCTH MPOTPaMM CPETHETrO
npoecCHOHaNBbHOTO 00pa30BaHUs, peau3yeMblX Ha 0a3e OCHOBHOIO OOIIEro
oOpa3oBaHUs», Ha OCHOBAaHMM NPUMEPHOrO (OHIA OLEHOYHBIX CPEACTB IIO
o011e006pa3oBaTeIbHOM y4eOHOM TUCIUILIINHE «MareMmaTtuka», TUTS
podeccuoHaNbHBIX 00pazoBaTeNbHbIX OpraHu3alni, pa3pabOTaHHOTO
denepaabHBIM TOCYJAPCTBEHHBIM OIO/IKETHBIM 00pa30BaTEIbHBIM YUPEKICHUEM
JOTIOJTHUTENBHOTO  TpodeccuoHaabHOro o0OpazoBanust «MHCTUTYT pa3BUTHA
npodeccuonanbHoro  obpaszoBanus» B 2022r. u pabouedl mporpaMmbl
00111e00pa30BaTeIbHON TUCITUIIMHEI «MaTeMaTuka.

Opranuzanusi-pa3padoTurk: ¢eaepaibHOe TOCYJIApCTBEHHOE OIOKETHOE
oOpa3oBaTeNpbHOE  yUYpeXJEeHHEe  BbICHIero  oOpa3oBanus  «benropoackuit
rOCyJapCTBEHHBIN arpapHbiil yHUBepcuTeT MeHH B. . I'opuna»

CocraBurens: Cenenkas /1. O., IIpEnoaaBaTellb Kadeapbl
o01eo0pa3oBaTeNbHbIX IUCUUILIMH Benropoackoro rocyJapcTBEHHOTO arpapHoro
yHuBepcurera uMeHu B. . ['opuna;

[Tab6onkosa H. C., npenomaBatens kadeapsl 0011e00pa30BaTeIbHBIX JTUCIUILIAH
benropoackoro rocy1apcTBEHHOTO arpapHoro yuusepcurera umenu B. . ['opuHa;

Kapuesa H. E., mpenomaBarens kadenpsl o011€00pa3oBaTeNbHbIX AUCIUILIAH
benropoackoro rocy1apCTBEHHOTO arpapHoro ynupepcurera umenu B. . ['opuna



COJEPKXAHHUE

CTp.

1.  TIACIHOPT ®OHJIA OILIEHOYHBIX CPEJICTB 4
2. ®OPMbI KOHTPOJIS U OLIEHUBAHUSI ®OPMHUPYEMBIX 25
KOMITIETEHLIMIA
3.  KPUTEPHM OIIEHMBAHNMS ®OPMIPYEMBIX 34
KOMITIETEHLIIA
4.  KOHTPOJIbHO-OILIEHOYHBIE CPE/ICTBA 39

S. CIIMCOK UCTOYHHUKOB 289



1. IHacnopr ¢oHaa oeHUBaEeMbIX CPEACTB
1.1. Ob6aactb npumenennss ®OC

®OC  mnpenHasHaueH  JUIi  TPOBEPKM  PE3yJIbTaTOB  OCBOEHUS
oO1reoOpa3zoBaTenbHON yUeOHON AUCHMIUIMHBI « MaTeMaTukay Mo CrelralbHOCTH
35.02.08 «INEKTPOTEXHUYECKHUE CHUCTEMBI B arpoIpOMBIILIEHHOM
komruiekce (ATIK)».

1.2. Heaun u 3agauu co3ganus ®OC

Henbto cozmanuss GOC sBAsSETCS yCTAHOBJICHHE COOTBETCTBUSA YUYEOHBIX
JTOCTIDKCHHM 3allJIaHUPOBAHHBIM pe3yiIbTaTaM 00y4eHUs 10 00111e00pa3oBaTeIHbHON
mucruiinHe  «MatemaTtuka» W TpeOOBaHMSIM OCHOBHOW — 0Opa3oBaTEbHOU
IPOTPAMMEBI.

®OC pemraet 3a1a4u:

— peanuzaius MEXAUCIUIUIMHAPHOTO MOJX0Ja K OTOOpY COJepKaHUs
o01reo0pa3oBaTebHON  TUCHUTUIMHBI C y4eToM npodeccuoHaNTbHON
HAIMpaBJICHHOCTH  OCHOBHOM  00Opa3oBaTeIbHOM  MPOrpaMMbl  CPEIHETO
npodeccuoHabHOTO 00pa30BaHMUS,;

— KOHTpOJIb W YIPaBJIEHUE MPOIECCOM MPUOOPETEHUsT O0yYarOIIMMUCS
HEOOXOJMMBIX 3HAHUW, YMEHMM, HABBIKOB U YPOBHSA CGHOPMHPOBAHHOCTH
KomreteHuu, onpeaeéHubix B @I'OC CITO no HanpaBieHHIO MOJATOTOBKH U HA
ocHoee ®I'OC COO;

— KOHTpOJIb (C MOMOIIbI0 HA0Opa OLICHOYHBIX CPEJICTB) U YIpaBieHUE (C
MTOMOIIIBIO AJIEMEHTOB OOpaTHOM CBsA3M) JOocTH)eHueM neinen peannzanuu OITOI,
ONpEJENECHHBIX B BHUJE HaOopa OOIIEKYJIbTYpPHBIX, OOMIENPO(ECCHOHAIBHBIX WU
poeCCHOHATEHBIX KOMITIETCHITNI BBIITYCKHUKOB.

Hasznauenue (hoH1a O1IEHOUHBIX CPEJICTB: UCTIOJIBb3YETCs I OTIEPATUBHOTO U
pPETYJISPHOTO  YIpaBieHUS  y4eOHOH  JeATEIBHOCThIO (B TOM  4HCIIC
CaMOCTOATENIFHOM) CTYJIEHTOB, a TakKXXe MpEIHA3HA4YeH MJig OICHKU CTEICHH
JOCTHKEHUSI 3aTUTAHUPOBAHHBIX PE3YJIBTATOB 00YUYEHUS IO 3aBEPIICHUIO O0yUCHHUS
B YCTAaHOBJICHHOW y4€OHBIM TUTAHOM (DOpMeE: IK3aMmeH.

[lepedyeHb BHIOB OIIEHOYHBIX CPEJICTB COOTBETCTBYET paboueil mporpamme
JTUCIUTUTMHBL « MaTemMaTukay.

1.3. Ilnanupyemble pe3yJabTAThl 0CBOEHHS 00111€00Pa30BaTeILHOI
aucUIIMHBI B cooTBeTCTBHH ¢ PI'OC CIIO m Ha ocHoBe PI'OC COO
B pesynbrate ocBoeHUs1 y4eOHOM TUCIUIUIMHBI O0yJarOUTUNACS T0KEH YMETh:
® HMCKATh U HAXOAUTh 0000IIICHHBIE CTIOCOOBI PEIICHUS 3a/1a4, B TOM YUCIIE,
OCYIIECTBIISITh PAa3BEPHYTHIM WH(POPMAIIMOHHBIM MOUCK M CTaBUTh HA €ro OCHOBE
HOBBIC (y4eOHBIE U MIO3HABATEIHHBIC) 3a/1a4H,
® OLIEHMBATH U 00bSICHATH HH()OPMAIIHIO C pa3HbIX O3UIIHMHA, PaCIO3HABATh
1 (DUKCHPOBATH MPOTUBOPEUHNS B MH(OOPMAIIMOHHBIX UICTOYHHKAX |
® HCHOJIb30BATH PA3IMYHBIC MOJEIBHO-CXEMATHYECKUE CpeICTBa ISt
MPEACTABJICHUSI CYILIECTBEHHBIX CBSI3€M M OTHOIICHUM, a TAKXE MPOTUBOPECUMH,
BBISIBJICHHBIX B MTH()OPMAIIMOHHBIX UICTOUHHUKAX;



® NPUMEHATH Pa3HOOOpa3HbIE UCTOYHUKU MaTeMaTHYECKOW HHQpOpMaIuu
JUIS. OCYIIECTBJICHHUSI IIEJICHANPABICHHOTO MOMCKAa BO3MOXKHOCTEH JJIsl IIMPOKOIO
nepeHoca CpeCTB U CIIOCOOOB JACHCTBUS;

® COCTABJIAAITH U OIEHMBATH PA3HBIMHU CIIOCOOAMH YHCIIOBBIC BBIPAKEHUS
MIPU PEIICHUU MPAKTUUECKUX 3aJ1a4 U 3a/1a4 U3 APYTUX YYECOHBIX MPEIMETOB;

e omnpeaeJAaTh 1Mo rpadukaM M HCIOIB30BATh IS PEIICHUS MPUKIIAJIHBIX
3a71a4 CBOMCTBA PEAJIbHBIX MPOILIECCOB M 3aBUCUMOCTEN;

® CONOCTABJISATH MOJIYYCHHBIN pe3yJbTaT ACATEIBHOCTH C MOCTaBJICHHOMN
3apaHee 1eblo;

® ICMOJIb30BaTh MPUOOPETECHHBIE 3HAHUSL M YMEHHUS B MPAKTHYECKOI
AeATeJbHOCTH U MOBCEeAHEBHOM KU3HH JUIS:

® BBISABJICHUS U OOBSICHEHUS MaTEeMaTHYECKUX ACIEKTOB TEKYIIUX COOBITHI
Y CUTYyalluu;

® HAxXOXJCHUS W TPUMEHEHHUS MPOCTEHIINX MPOrPpaMMHBIX CPEACTB M
AJIEKTPOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX CUCTEM MPU PEIICHUH MaTeMaTUYECKUX 3a/aY;

® MPUMEHEHUS NPUKIAIHBIX MPOTpaMM U MOPOrpaMM  CHUMBOJIBHBIX
BBEIYHCIIEHUHN 111 UCCIIEAOBAHUS MATEMAaTHIECKUX OOBEKTOB;

® [IOHMMAaHUS POJIK MATEMATUKHU B PA3JIMUHBIX OTPACIIIX YKOHOMUKHU Poccun.
B pesynbrare ocBoeHUsT yUeOHOM TUCIMILUIMHBI O0yYarOITUNCS T0KEH 3HATD.

® OCHOBHBIC MATEMATHUYECKHUE MOHSATHUS U TEPMHUHBI, METOIbI IOKA3aTEILCTBA
1 pEIICHUSI MaTEMAaTUYECKUX 3a/1ay,

® YHUBEPCAJIBHBIM  XapakTep 3aKOHOB  pa3BUTHUS ~ MaTEMaTHUUYECKUX
paccyXAeHUMN; UX TPUMEHUMOCTh BO BCEX 00JIACTSIX YEIOBEUECKOU NESITEIbHOCTH;

® KCTOPHIO Pa3BUTHUS MOHATHS YUCIIA; CO3JJaHUSI MATEMAaTUYECKOTO aHAJIN3A;
BO3HUKHOBEHHUSI W PA3BUTUS T€OMETPHUH; OCHOBHBIC ACIEKThI, BO3HUKAIOIIUE B
caMoi MaTemMaTuke JJis (POpMHUPOBAHUS U PA3BUTHS MaTEMaTHICCKON HAYKH;

® 0COOEHHOCTH MaTeMaTUYECKOW HAyKH JJIs pelIeHus 3a7a4, BO3HUKAIOIINUX
B TEOPUU U TPAKTUKE, MIHUPOTY U B TO K€ BPEMsl OTPaHUUYEHHOCTb MPUMEHEHUS
MaTeMaTUYECKUX METOJIOB K aHaJM3y W UCCIEJOBAHUIO MPOILIECCOB U SIBJICHUU B
MIPUPOJIC U OOIIECTBE;

® BEPOSTHOCTHBIN XapakTep pa3IUYHbBIX MPOIECCOB OKPYKAIOIIETO MUPA.

Ocoboe 3HaueHue TUCIMITIMHA UMeeT npu hopMupoBaHuu U pa3sutur OK
u [IK (tabmuma 1).



Tadoauna 1.

Koa u nanmenoBanue

Ilnanupyemble pe3yibTAThl 0CBOEHHUS TUCHMILINHBI

popmupyembIx O0mme JAucuuniuHapHbie
KOMIIeTeHI M
OK 1. Bblﬁl/lpaTb JIP 24. rotoBHOCTb K Tpymy, oco3Hanue meHHocTy [1P6.1. BrmajgeHne MeTtogamu JOKa3aTelIbCTB, AITOPUTMAMH
CIIOCO0bI MacTepcTBa, TpyAoolue; pemieHuss 3amad; yMeHue (HOpMyIHUpOBATH OMNPEICIICHUS,
peLIeHnst 327124 JIP  25. TOTOBHOCT, K aKTUBHOH JCATEIHbHOCTY AKCHOMBI M TEOPEMBI, IPUMEHATH  HX, pr)BOIlHTL
- TEXHOJIOTMYECKOM U  COIMANbHOW HamparieHHOCTH| A0Ka3aTCIBHBIC PACCYKICHHUA B XOAC PCUICHUA 3a/1a4;
IIpO(l)eCCI/IOHaJILHOI/I CIIOCOGHOCTE MHAIHHPOBAT, IUIaHHPOBATh J 1IP6.2. ymeHue onepupoBaTh MOHSATUSMU: CTENEHb 4YHUCIA,
ACATECJIIbHOCTH CAMOCTOSITEIIBHO BBIIIONHSTH TAKYIO JCSTEIbHOCTD; norapudm yucna; ymeHue BI)IHOJIHH}“I) BBIYUCIICHUE 3HAYEHUIN
HpI/IMeHI/ITeJIbHO K JIP 26. HHTEpEC K Pa3IHYHBIM Cq)epalv u HpeO6pa3OBaHI/IH BBIpAKCHUHN CO CTCIICHAMUAU u
Pa3InYHbIM podhecCHOHaANBbHON e TeNbHOCTH. HOFapH@M%I\_M’ npeobpasoBanus  APOGHO-pALHOHATLHBIX
BBIpaKEHHUI;
KOHTECKCTAM MP 01 camoctostenbio  hopMysmposats, ¥ [1P6.3. ymMeHue omepupoBaTh MOHSATHUSAMHU: pPalMOHAIBHBIC,
AKTYAH3HD O?aTB npobnemy,  paccMaTpuBath e HppalroOHaIbHEIE, MOKa3aTelIbHbIC, CTETICHHBIE,
BCCCTOPOHHE, norapuMHUYECKHe, TPUTOHOMETPUYECKHE YpaBHCHHS U
MP 02. ycraHaBiauBaTh CYILECTBEHHbIH MPU3HAK WIIU HEPABEHCTBA, MX CUCTEMBL
OCHOBaHMs.  JUIsL ~ CPaBHCHHWs, KiacCHUKauuu ¥ | [IPG.4. yMeHHe OIepUPOBATh  IOHATHSAMU:  (DYHKIHS,
00001ICHMS; HEenpepbIBHAsS  (QYHKIMSA, TPOU3BOJHAS, TEpBOOOpa3Hasi,
MP 03. ompenensath LEIH ACATEIBHOCTH, 3aJaBaTh | ONPEIEICHHBIA HHTETPA]; YMEHHE HAXOIWTh IPOM3BOJHBIE
napaMeTpel U KPUTEPUU UX JOCTHIKEHUS 3JICMCHTApPHBIX q)YHKHHﬁ, HCIIOJIb3YA CIIPABOYHLBIC

MP 04. BBISBISATh 3aKOHOMEPHOCTH M MPOTUBOPEUUS B
paccMaTpuBaACMbIX ABJICHUAX;

MP 06.
OLICHUBATh COOTBCTCTBHUC PE3YJIbTATOB
OLIEHUBATh PUCKA MOCIEACTBUIA AESITENbHOCTH;
MP 08. pa3zBuBaTh KpeaTUBHOE MBILUICHUE ITPU PELLICHNE
AKHU3HEHHBIX MPOOIIEM;

MP 09. BnaneTh HaBbIKAMU y4EOHO-MCCIIEI0BATEIHCKON

BHOCUTb KOPPEKTHUBBI B JACATCIBHOCTD,

LeJsX,

W IIPOEKTHOW [EATEIBbHOCTH, HABBIKAMH pa3pelICHUs
mpooieM;

MaTepHajbl; MCCIEJ0BAaTh B MPOCTEHIINX ClIydasX (QyHKIHH
Ha MOHOTOHHOCTb, HaXOJAWTh HaWOOJbBIINE W HAUMEHbIIHUE
3Ha4YeHus (QYHKUUH; CTPOUTh TpapUKH MHOTOUWIEHOB C
UCIIONIb30BAaHUEM  aliapaTa MaTeMaTHYeCKOro —aHallu3a,
HNPUMEHATH IPOU3BOHYIO MIPU PEILICHUH 3a/1a4 Ha JBIKCHUE,
pelIaTh NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 3aJa4l Ha HAaMOOIbIINe
Y HaMEHbIINE 3HAYCHMs, HA HAX0XKJICHHUE IyTH, CKOPOCTU U
YCKOPEHHS;

I1P6.5. ymeHume omepupoBaTh TOHITHSAMH: paIllMOHATHHAS
¢byHKIus, ToKa3aTtenbHas (YHKIHS, CTENeHHas (QYHKIU,
norapudmuyeckast QyHKIUS, TPUTOHOMETpUYECKHE (PyHKINH,
oOpatHOe (PYHKIMH; YMEHHE CTPOUTH IpadUKHU HM3y4EeHHBIX




MP 14. BBIABIATH, OPUYUHHO-CIE/ICTBEHHBIE CBS3U U
aKTyaJlu3upoBaTh 3a7ady, BBIJBUIaTh THUIIOTE3y €€
pellleHus, HaXOJUTh apryMEHTHI JJIs J0Ka3aTelIhCTBa
CBOUX YTBEPXKJICHUM, 3a]1aBaTh MapaMeTpPbl U KPUTEPUU
pelieHus;

MP 15. ananu3upoBarh MOJYYEHHBIC B XOJI€ PEUICHUS
3a7auM, pe3yNbTaThl, KPUTUYECKH OLIEHUBATh HX
JIOCTOBEPHOCTb, MPOTHO3UPOBATh M3MEHEHHE B HOBBIX
YCIIOBUSX;

MP 18. ymeTs nepeHoCUTh 3HaHUS B TIO3HABATEIBLHYIO U
MPAKTHUYECKYIO 00JIaCTH KU3HEACATEIHHOCTH;

MP 19. ymeTh uWHTErpupoBaTh 3HAHUS U3 Pa3HBIX
MpeIMEeTHBIX 00acTeil;

MP 20. BbABUTaTh HOBBIC HACH, IpeIjaraTh
OpUTHHAJIbHBIE TIOJIXO0JIE€ W PEIICHHUs, U CIIOCOOHOCTh UX
HCIIOJB30BaHUS B IIO3HABATEIIPHOH U  COIIMAIBHOM
MpaKTHUKE.

(byHKLUH, UCIIOIB30BaTh IPaUKU IPU U3YUEHUH IIPOLIECCOB U
3aBUCUMOCTEH, NpH pelIeHUM 3ahad M3 JPYyrux y4deOHBIX
OpeIMETOB U 3ajJad U3 peaJbHOW JKU3HU; BBbIpaXkaTh
(bopMynaMu 3aBUCUMOCTU MEXKAY BETMUNHAMU;

I1P6.6. ymMeHne pemaTh TEKCTOBBIE 3a7a4d Pa3HBIX THIIOB (B
TOM YHCJIE Ha IPOLIEHTHI, I0JI U YacTH, Ha IBUKEHHUE, paboTy,
CTOMMOCTh TOBapOB M YCIYT, HAJOTH, 3aJa4d U3 001acTh
yOpaBJIeHUs] JIMYHBIMH W CEeMEHHBIMH  (HHAHCAMH);
COCTaBIISITh BBIPAXKEHUS, YPABHEHHS, HEPABEHCTBA M HX
CHUCTEMBl II0 YCJIOBUIO 3aJaud, HCCIEN0BATh IOJYyYEHHOE
pelleHre U OLIEHNBATh NIPABJIONO000HOCTh Pe3yIbTaTOB;
I1P6.7. ymeHme onepupoBaTh IOHATUSIMH:  CpelHEe
apupmMeTHyeckoe, MeauaHa, HauOoJblllee ¥ HaUMEHbIEe
3HAYEHUs, pa3Max, [UCIEepPCHs, CTaHIAPTHOE OTKJIOHEHHUE
YHCJIOBOrO0 Habopa; YMEHHE H3BJIEKaTh, MHTEPIPETUPOBATH
UH(OPMAIUIO, IPECTABICHHYIO B TAOIUIIAX, HA AUAarpaMMax,
rpaduKax, OTPa)KaroUlyl0 CBOWCTBA PEAIbHBIX IMPOLECCOB H
SIBJICHUH; MPEICTABIATh UH(POPMAIHIO C MTOMOILBIO TaOIUIl U
JuarpamM; HCCIIEeIoBaTh CTaTHCTUYECKHE MIaHHbIE, B TOM
qHCIIe C IPUMEHEHUEeM IpapuuecKiX METOI0B U 3JIEKTPOHHBIX
CPEICTB;

[1P6.8. ymenue onepupoBaTh MOHITHAMHU: CITYYaiHbIN ONBIT U
CIIy4aifHOe COOBITHE, BEPOSITHOCTh CIIy4aHOTO COOBITHS;
YMEHHE BBIYHMCIATH BEPOATHOCTH C  HCIIOJIb30BaHHEM
rpadMueCKuX METOJOB; MPHUMEHATH (HOPMYIBI CIOKECHUS H
YMHOXXEHHSI BEPOSTHOCTEH, KOMOWHATOpHBIE (aKkThl U
GopMynbl TIpU pElIeHUH 3a]ad; OIEHHWBATh BEPOSTHOCTH
peanmbHBIX  COOBITMH;  3HAKOMCTBO  CO  CIy4allHBIMHU
BEJIMYMHAMHU; YMEHHUE MPUBOAUTH MPHUMEPHI MPOSBICHUS
3aKkOHa OONBIIMX YHCEN B MPUPOAHBIX M OOIIECTBEHHBIX
SIBJICHUSX;

[1P6.9. ymenue omepupoBaTh MOHATHUAMH: TOYKA, MpsMasdi,
TUIOCKOCTb, MIPOCTPAHCTBO, JIBYTpaHHBIH yrod,
CKPEIMBAIOIIHECS npsIMbIe, napaieaTbHOCTh u
HNEPHEHIUKYSIPHOCTD MPSIMBIX M IUIOCKOCTEH, YTOJI MEXIy




HOPSAMBIMH, YTOJI MEKAY MPSIMON U INIOCKOCTBIO, YOI MEXIY
IUIOCKOCTSIMM, PacCTOSHME€ OT TOYKM JO IUIOCKOCTH,
paccTossHUE  MEXIY  NpsMBIMH,  pPacCTOSHHE  MEXIy
IUIOCKOCTSIMM; YMEHME HCIOJIb30BaTh IPU PELICHUM 3a/1ad
u3ydeHHble (AKThl M TEOPEMbl IUIAHUMETPUHU; YMEHHE
OLIEHUBATh Pa3Mepbl 00BEKTOB OKPYKAIOILETO MHUPa;

I1P6.10. ymeHue orepupoBaTh MOHSATHSIMH: MHOTOTPaHHUK,
CEUCHHE MHOTOrpaHHUKa, KyO, Mapajuieienunes, Ipu3Ma,
nupaMuza, GuUrypa M IHOBEPXHOCTh BpallleHHs, LMIMHAD,
KOHYC, I1ap, cdepa, ceueHus GUrypsl BpalleHusl, INIOCKOCTb,
Kacaromasicss  cdepbl, LWIMHApA, KOHyca,  IUIOIIAMb
MIOBEPXHOCTH IUPaMU/bl, IPU3MBI, KOHYyCa, LWINHApA,
wiomans  chepsl, 00beM  Kyba,  IPSIMOYTOJBLHOTO
napajieNnenuneaa, TMpaMusl, MPU3Mbl, LWIMHApA, KOHYCa,
mapa; yMeHue M300paxxaTh MHOTOTPAaHHUKU U MOBEPXHOCTH
BPAILLCHUSA, UX CEYECHUS OT PYKH, C IOMOLIBK YEPTEKHBIX
UHCTPYMEHTOB M DJJEKTPOHHBIX  CPEACTB;  yMEHHE
pacrnosHaBaTb CHUMMETPHIO B  IPOCTPAaHCTBE; yMEHHUE
pacrno3HaBaTh IPaBUIIbHBIE MHOTOTPDAHHUKHY;

I1P6.11. ymeHue omnepupoBaTh HOHATHSAMM: [JBIKEHHE B
pOCTPaHCTBE, MOJ00HBIE (GUIypsl B  IPOCTPAHCTBE;
UCIOJb30BaTh OTHOLIEHHE IUIOWIAACH IOBEPXHOCTEH U
00BEMOB MO0OHBIX (QUTYp ITPU PELICHNUH 3a/1a4;

I1P6.12. ymeHue BBIUUCIATH TI'€OMETPHUUECKHE BEIMYHHBI
(mHA, yroj, IUlomaab, OOBEM, IJIOIIAAb MOBEPXHOCTH),
UCIIOJIB3Ys U3Y4YEeHHbIE ()OPMYJIbI U METO/IBI;

ITP6.13. ymMeHue onepupoBaTh MOHATUSAMH: IPSMOYTOJIbHAS
cucreMa  KOOpIMHAT,  KOOPAMHATBI ~ TOYKH,  BEKTOP,
KOOPJUHATBI BEKTOPA, CKAIPHOE IPOU3BEICHUE, YTOI MEXKIY
BEKTOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, IPOHM3BEJCHHE BEKTOpa Ha
YHUCI0; HAXOAWTh C TIOMOLIBIO H3YYEHHBIX  (OpMyI
KOOPJMHATHI CEePENHBI OTPE3Ka, PACCTOSIHUE MEXAY IBYMs
TOYKAMU;

I1P6.14. ymeHne BBHIOMpATH MOAXOMAIIUN W3YYCHHBIH METOJ
JUIs pelleHusl 3a[jaui, pacllO3HaBaTh MaTeMaTHUECKHE (aKThI




U MaTeMaTUYECKUE MOJENIU B MPHUPOJHBIX M OOIECTBEHHBIX
SBJICHUAX, B MCKYCCTBE; yMEHHE IPUBOAUTH IPHUMEPbI
MaTeMaTHYECKUX OTKPBITUH POCCHUICKOM M  MHUPOBOMU
MaTeMaTHYECKOW HAYKU;

[TPy.1. ymMeHue omnepupoBaTh TMOHSATHUAMH: OIPEICICHUE,
akcuoma, Teopema, CJIEICTBHE, CBOWCTBO, IPHU3HAK,
JIOKa3aTeNnbCTBO, PABHOCHIIbHBIE (OPMYIUPOBKH; YMEHHUE
bopMyupoBaTh obOpatHOe u MIPOTHUBOIIOJIOKHOE
YTBEpXKACHHUE, MPUBOAUTH TNPUMEPHl M KOHTPIPHUMEPHI,
UCII0JIb30BaTh METOJ MaTEMaTUUECKOW MHYKIINHU; IPOBOUTh
JIOKa3aTeJIbHBIE PACCYKACHUS IIPU PELIEHUH 3a/1a4, OLIEHUBATh
JIOTUYECKYIO IIPABUIIBHOCTD PACCYKICHUM;

[1Py.2. ymeHue onepupoBaTb IOHATHSAMH: MHOXECTBO,
IIOJIMHOKECTBO, OIepaly HaJ MHOXXECTBAMHU; YMEHHUE
UCIOJb30BaTh TEOPETUKO-MHOXKECTBEHHBIM —ammapaTr s
ONMCAaHUs PEAIbHBIX MPOLECCOB U SBJICHUNA U MPU PEIIECHUU
3a7a4, B TOM YHCJIE U3 APYTHX Y4eOHBIX IPEIMETOB;

[1Py.3. ymMeHWe omepupoBaTh MOHATHAMHU: Tpad, CBA3HBII
rpad, AepeBo, UK, rpad Ha IIOCKOCTH; YMEHHE 3a]aBaTh U
OINHUCHIBATh Ipadbl Pa3IMUHBIMU CIIOCOOAMH; HCIOJIb30BATh
rpadsl Ipyu pelIeHNH 3ajay;

[1Py.4. ymeHue CcBOOOJHO ONEPUPOBATh  IMOHITHUAMHU:
COUeTaHWe, IMEPEeCTAaHOBKA, YHUCIO COYETAHHUH, YHCIIO
nepecTaHoBok; OwmHOM HblOoTOHA; yMeHHME IPUMEHSTH
KOMOWHATOpHBIC (DaKThl M PACCYKACHUS JUTsl pEIICHHS 3a7ay;
[1Py.5. ymeHue onepupoBaTh MOHATHSIMH: HaTypalbHOE
YHCII0, LEN0€ YMCIO0, OCTaTOK MO MOJAYJIIO, palMOHAIbHOE
YHCII0, WPPALMOHAIBHOE YMCIO, MHOKECTBA HATYyPaJbHBIX,
LENbIX, palMOHAJIbHBIX, JEHCTBUTEIBHBIX YHCEN; YMEHHE
MCTIONB30BaTh TMPHU3HAKK JEJIMMOCTH, HAaWMEHBIINN OOIuit
JIeNuTeNnb 1 HauMEeHbIIee od1ee KpatHoe, anroput™ EBkimnna
OpU  pelIeHHHM  337ad; 3HAKOMCTBO C  Pa3IU4YHBIMHU
MO3ULIMOHHBIMU CUCTEMAMU CUUCIICHHS,

[TPy.6. ymeHne cBOOOHO ONEpUPOBATH MOHATHSIMHU: CTEIICHb
C LeJbIM IOKa3aTeleM, KOpPEHb HaTypalbHOM CTENEHH,




CTENIEHb C pALMOHAIbHBIM IIOKa3aTeleM, CTENEeHb C
JEHCTBUTENBHBIM (BEILIECTBEHHBIM) MOKa3aTesIeM, JIorapupm
YHCIIa, CUHYC, KOCUHYC ¥ TAHT'€HC ITPOU3BOJILHOIO YUCIIA;
[1Py.7. ymeHue omepupoBaTh TMOHATHSIMH: TOXIECTBO,
TOXJIECTBEHHOE Npeo0pa3oBaHKe, YpaBHEHUE, HEPAaBEHCTBO,
cUCTeMa YPaBHEHMM M  HEPaBEHCTB, PABHOCHIBHOCTb
YPaBHEHHMH, HEPABEHCTB W  CHCTEM, PalUOHAJIBHBIE,
UppaLrOHAaJIbHEIE, NOKa3aTesbHbIE, CTEIICHHBIE,
aorapuMUUYECKHe,  TPUTOHOMETPUYECKHE  ypaBHEHM,
HEpaBEHCTBA U CHUCTEMbl; YMEHHME pellaTb YpaBHEHUS,
HEPaBEHCTBA U CUCTEMBI C MOMOIIBIO PA3IUYHBIX MPUEMOB;
pelaTh ypaBHEHHUs, HEPABEHCTBA M CUCTEMBI C IIapaMeTpOM;
IOPUMEHATh YpaBHEHMs, HEPaBEHCTBA, HX CUCTEMblI I
peleHuss MaTeMaTHYeCKMX 3ajad U 3a/ad U3 Pa3IuuHbIX
oOJacTeil HayKH U PeaTbHOU KHU3HWU;

[TPy.8. ymenue cBoOOJHO ONEPHPOBATh MOHATHAMU: Ipaduk
byHKIMH, oOpaTHas QYHKIHS, KOMITO3UIUS  (YHKITHIHA,
JAuHeHHas QYHKIMA, KBaApaTuuHas (YHKLUS, CTEeleHHas
GyHKIMA C LeJbIM IOKa3aTeleM, TPUTOHOMETPUYECKHE
¢byHkuuy, oOpaTHble TPUTOHOMETpUYECKHE  (YHKLUH,
nokaszarenbHass U Jorapupmuueckas (yHKIHUH; yMEHHE
cTpouth rpadukn (QyHKIMHA, BBINOJHATH MPeoOpa3oBaHUs
rpaduKoB (HyHKINH;

YMEHHE HCHOJb30BaTh Trpaduku (QYyHKIOUHA A7 H3ydeHHs
IPOLIECCOB M 3aBUCUMOCTEH IpU PEUICHUU 3a7ad U3 Jpyrux
Y4EOHBIX NPEAMETOB U W3 PEaJbHOM KHU3HM; BbIPAXKaTh
dbopMynaMu 3aBUCUMOCTU MEX/Y BETUIMHAMU;

yMeHHE CBOOOJHO ONEpUPOBATH MOHATUAMH: UYETHOCTh
GyHKIMH, TEepPUOTUYHOCTh  (DYHKUIUHM, OrpaHUYEHHOCTH
(GyHKIMY, MOHOTOHHOCTh (DYHKIMH, SKCTPeMyM (YHKIIUH,
HauOoJbIllee W HAMMEHbIIEee 3HaueHWs (YHKIMH Ha
POMEKYTKE; YMEHHE MPOBOJUTDH UCCIIEIOBaHNE (DYHKIIUH;
YMEHHE HCHOJIb30BaTh CBOICTBA M TpapuKu (QYHKIMHA a7
pelieHns ypaBHEHUH, HEPABEHCTB M 33Ja4 C MapaMeTpaMu;
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n300paxkarb Ha KOOPAMHATHOM IUIOCKOCTH MHOXECTBa
pelleHn ypaBHEHUHN, HEPABEHCTB U UX CHUCTEM;

[1Py.9. ymenue cBOOOAHO ONEPUPOBATH  MOHSATHIMHU:
MOCIIE0BATEIHHOCTD, apudmernyeckas nporpeccus,
reoMeTpHYecKasi Iporpeccusi, OECKOHEYHO yObIBaromias
reoMeTpuyecKast nporpeccus; yMeHHe 3aJaBaTh
MOCJIEI0BATEILHOCTH, B TOM  4YHCIE€ C  IOMOUIBIO
PEKYPPEHTHBIX (OPMYIT;

[1Py.10. ymeHue omepHpoBaTh MOHATHUSIMH: HENPEPHIBHOCTD
GbyHKIMH, acUMNOTOTH Tpaduka QyHKIUHM, 1epBas U BTOpas
npou3BOAHAs (YHKIUH, TEOMETPUYECKUH U (PU3NIECKUI
CMBICTT  TIPOM3BOJHOM, TiepBoOOpa3Hasi, OIpeneJeHHbII
MHTETpaJl; yMEHHUE HaXOAUTh aCUMITOTHI Tpaduka GyHKIHH;
YMEHHE BBIYHMCIATH MPOU3BOAHBIE CYMMBI, MPOHU3BEACHUSA,
YaCTHOTO M KOMIIO3UIMH (DYHKIMH, HAaXOAWTh YpaBHEHHE
KacaTelnbHOH K TpaduKy QpyHKINU;

YMEHHE HCHOJIb30BATh MPOU3BOAHYIO ISl HCCIIEJOBAHUS
GbyHKUMi, Ui HAXOXKACHUS HAWIYYIIEr0 pEIIeHHs B
NPUKIAJHBIX, B TOM YHCJE COLMATBHO-DKOHOMHUYECKUX U
busznyeckux 3amadax, IS ONPENENICHUS CKOPOCTH H
YCKOpEHUS; HAXOIUTh TUIOIIANA i 00BEMBI (PUTYP C TOMOIIBIO

UHTErpana;  NPUBOJAUTH  NPUMEPHl  MaTeMaTH4eCKOro
MOJEJIMPOBAHUSA  C  TOMOLIbI0  Ju(QepeHInaIbHbIX
YpaBHEHUN;

[1Py.11. ymenue omnepupoBaTh MNOHATHUAMH: KOMIUIEKCHOE
YUCJIO, CONPSDKEHHBIE KOMIUIEKCHBIE 4YHCIa, MOIYNb U
apryMeHT KOMIUIEKCHOTO YHucia, (popma 3annucu KOMIIEKCHBIX
qucen (reomeTpuyeckas, TPUTOHOMETpUYECKast u
anrebpanyeckas); yYMETb MPOM3BOAUTH apHdMeTHdecKue
JNeHCTBUS ¢ KOMITJIEKCHBIMU YWCIIAMH; MTPUBOANUTH MPUMEPHI
MCTIOJIb30BAaHMSI KOMIUIEKCHBIX YHCET;

[TPy.12. ymeHme cBOOOAHO ONIEPUPOBATH MOHATHIMHU: CpE/IHEE
apupmMeTHyecKoe, MeauaHa, HauOoJbIee W HaUMEHbIIEe
3HAYEHUs, pa3Max, JUCIIEPCHUs], CTAHAAPTHOE OTKJIOHEHHUE /IS
ONUCAaHMsA 4YMCJIOBBIX JIAHHBIX; YMEHHE HCCIIEAOBaTh
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CTaTHUCTHUYECKHE JaHHBIE, B TOM 4YHCJIE C MPUMEHEHHEM
rpaduYecKuX METOAOB U 3JIEKTPOHHBIX CPEIACTB; rpaduyecKu
UCCleloBaTb  COBMECTHbIE HAONIOJEHHUS C  [OMOLIbIO
JlMarpaMM paccerBaHUs U JINHEWHOMN perpeccuu;

[1Py.13. yMmeHHMe HaXOAWTh BEPOATHOCTH COOBITHIA C
UCTIONIb30BaHUEM TpaQHUyecKHX METOJO0B; HPUMEHATH JUIS
pemieHus 3amad  QOpMyJBl  CIOXKEHUST H  YMHOXXEHUS
BEPOATHOCTEH, (OpMYTy IOJHOW BEPOSTHOCTH, (HOpMYITy
bepnymm, komOnHaTOpHBIE (GaKTHl U (HOPMYIIBI; OIEHUBATH
BEPOSITHOCTH pEaJbHbIX COOBITHI; yMEHUE OIepUpOBaTh
HNOHATHSIMU:  CllydailHas ~ BeJMYMHA,  paclpellesieHue
BEPOSITHOCTEH, MaTeMaTHUECKOE OXHJaHHe, TUCIEpPCUs U
CTaHJApTHOE OTKJIOHEHHE CIy4aifHOW BEIUYMHBI, (QYHKIHH
pacripeiesieHusl ¥ INIOTHOCTH paBHOMEPHOTO, TI0Ka3aTeIbHOI0
U HOPMAJILHOTO paclpelesieHuil; yMEHHE HCIIOJIb30BaTh
CBOICTBA M3YUYEHHBIX paCIpeNeeHuil s pelieHus 3a/1ad,
3HAKOMCTBO C TOHATHSIMH: 3aKOH OOJBIINX YHCEN, METOJBI
BBIOOPOYHBIX HCCIIEIOBAHUI, yMEHUE NPUBOJIUTH MPUMEPHI
OpPOSIBJICHUsT 3aKOHa OOJIBIIMX YHCET B MPHUPOIAHBIX H
OOIIECTBEHHBIX SIBJICHUSX;

[TPy.14. ymeHune cBOOOAHO ONEpUPOBATh MOHATHIMU: TOUKA,
npsiMasi, TIOCKOCTh, MPOCTPAHCTBO, OTPE30K, Jy4, IUIOCKHUI
yro, JIBYTPaHHBII yro, TPEXTPAaHHBIN yToJI,
IepeceKaroIuecs, MapajjelbHble M CKpEIIUBaIOIINecs
npsIMbIe, NAPATIIEIBHOCT U MEPIEHANKYISIPHOCTD TPSMBIX U
TUIOCKOCTEH, yroj MEXAY MPSMBIMHU, YTOJI MEXIYy MPSIMON H
IUIOCKOCTBIO, ~ yroJd ~ MEXIy  IUIOCKOCTSIMH,  yMEHHE
UCTIONIb30BaTh TMPH PEIICHUH 3alad W3yYeHHbIE (aKThl H
TEOpEeMbl IUIAHUMETPUH; YMEHHE OLEHHBATh pPa3Mepbl
O00BEKTOB B OKpYXAlOIleM MHpE; YMEHHE OIEepUpoBaTh
NOHATUSIMH:  MHOTOTPAaHHHK, CEYeHHE MHOTOTPaHHHUKA,
NpaBIIBHBI MHOTOTPAaHHUK, NPH3Ma, MUpamMuIa, Gurypa u
MOBEPXHOCTh BpallleHHs, LWIMHAP, KOHYC, mIap, cdepa,
pa3BepTKa TOBEPXHOCTH, CEYCHHMs KOHyca W IMJIMHIPA,
napajuleibHble  OCH WM OCHOBAaHMIO, CEUCHHE Imapa,
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IUIOCKOCTb, Kacaromascs cepbl, HWINHAPA, KOHyca; YMEHHE
CTPOUTH ceyeHue MHOT'OI'paHHUKA, n300paxarb
MHOTOTPaHHUKH, (UIYypbl M IIOBEPXHOCTH BpALCHUS, HX
CEYEHUs], B TOM YHCJE C IOMOIIBIO 3JIEKTPOHHBIX CPEJICTB;
yMEHHE TIPUMEHATh CBOWCTBAa TIeOMETpUYecKux uryp,
CaMOCTOATENIBHO (HOPMYJIMPOBATH ONpPENECNICHUS H3ydaeMbIX
¢buryp, BbIIBUraTb THUIOTE3bl O CBOWCTBAX M IPH3HAKaX
reoMeTpuueckux Guryp, 000CHOBBIBAaTh WU ONPOBEPIaTh UX;
yYMEHHE HPOBOAUTH KIacCU(PUKALMIO (UTyp MO pa3iIudHbIM
NPU3HAKaM, BBIIOJHATE HEOOXOIUMBbIE JIONOJIHUTEIbHbIE
HOCTPOCHHUS;

[1Py.15. ymeHue CBOOOJHO ONEPUPOBATH IMOHITHUSAMHU:
wiomanb QGurypel, o0beM QUrypbl, BeJIUYMHA YIJa,
paccTossHUE OT TOYKH 1O IUIOCKOCTH, PAcCTOSIHUE MEXAY
OpPSAMBIMH, PACCTOSIHUE MEXKIY IUIOCKOCTSAMHM, IUIOLIAJb
cdepbl, IIIOMIAb TOBEPXHOCTH NMUPAMH/IbI, IPU3MBI, KOHYCA,
UIMHAPA, 00beM Ky0Oa, NPpsIMOYTOJIbHOTO HapalulelenuIesa,
OUpaMUAbl, IMPU3MBI, LWIMHApA, KOHYyca, IIapa; yMEHHE
HAXOJWTh OTHOIICHHE 00BEMOB MOI0OHBIX (HUTYD;

[1Py.16. ymeHue CBOOOJHO ONEPUPOBATH IOHITUSAMU:
JBIDKEHHE, IapajulesIbHbli  MEepeHoC, CHMMETpus Ha
IUIOCKOCTH M B MPOCTPAHCTBE, IMOBOPOT, INpeoOpa3oBaHuUe
1o 06ust, Tog00HbIe (QUTYpBI; YMEHHE PACIO3HABATh PABHBIC
U 1o00HbBIe (UTYpBI, B TOM YHUCIE B MPHUPOJE, UCKYCCTBE,
apXUTEKType; YMEHHE HCIOJb30BaTh TE€OMETPUUYECKHUE
OTHOIIEHHS, HaXOJUTh I'€OMETPUYECKHE BEIMYMHBI (AJIMHA,
yroji, IJOmanb, 00beM) MPH pPEHIEHHM 3aJady U3 JIPYTHX
y4eOHBIX IPEIMETOB U U3 PEATbHOMN KH3HH;

[TPy.17. ymeHue cBOOOJHO OMEpPUPOBATh TOHSTUSIMU:
IpSMOYTOJIbHAsT CHCTEMa KOOPAHMHAT, BEKTOP, KOOPIWHATHI
TOYKH, KOOPJIMHATHI BEKTOPA, CyMMa BEKTOPOB, IIPOU3BEICHNE
BEKTOpa Ha 4YHCIO, pa3oKEHHEe BeKTopa Mo Oaswucy,
CKaJIIpHOE TPOM3BE/IEHHE, BEKTOPHOE MPOU3BEICHHE, IO
MEXIy BEKTOpaMM; yMEHHE HCIIOIb30BaTh BEKTOPHBIA H
KOOPJMHATHBIM METOJ 7Sl pELICHHs] TeOMETPUUYECKHX 3a]1a4 U
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3a/1a4 IpyruX y4eOHbIX MPEIMETOB; OTIEPUPOBATH MOHSATUIMU:
Matpuma  2x2 " 3x3, OIIPEICIIUTEND MaTpHILIbL,
FEOMETPUUYECKUI CMBICH ONPEICTUTEIS;

[TPy.18. ymeHre MOIeTUPOBATh PealIbHBIC CUTYAIH Ha SI3bIKE
MaTEMATHKH; COCTaBJIATH BBIPKEHHSI, ypaBHEHUS,
HEPaBEHCTBA U UX CUCTEMBI 10 YCIOBHIO 3a]a4H, UCCIIEI0BATh
MMOCTPOCHHBIC MOJICITN C UCTIOJIB30BAaHUEM arlmapara ajareOpsl,
WHTEpPNPETUPOBATh  MONYYEHHBIH  pe3ynabTaT;  CTPOUTH
MaTeMaTHYeCKHe MOJIeM C TIOMOIIBI0 TeOMETPHUECKUX
MOHATUMA W BEJIWYWH, pellaTb CBSI3aHHbIE C HUMH
MPaKTUYECKHE 3aJa4M; COCTABIIATh BEPOSTHOCTHYIO MOJIEIb U
WHTEpPNPETUPOBaTh  MOJYYCHHBIA  pe3yibTaT;,  pellaTth
MpUKJIAAHbIE 33J1a4i CPEACTBAMU MaTeMaTHYECKOro aHallu3a,
B TOM YHUCJIE COIHAIbHO-YKOHOMHYECKOTO W (PU3MUECKOro
XapaKkTepa;

[TPy.19. ymeHnue BHIOUpATh MOAXO AN METOT TS PEIICHUS
3a/1aud; TMOHUMaHWE 3HAYUMOCTH MAaTeMaTUKU B W3y4YEHUU
MIPUPOJTHBIX U OOIIECTBEHHBIX MPOIECCOB U SBJICHUI; YMECHHUE
pacIo3HaBaTh MPOSIBICHUE 3aKOHOB MATEMATHKHU B UCKYCCTBE,
YMEHUE MPUBOAUTH IPUMEPHl MAaTEMaTUYECKUX OTKPBITHIA
POCCUICKON U MUPOBOW MaTEMaTUYECKON HAYKH

OK 2. Ucnoab3oBaTh
COBpPEMEHHbIE CPeACTBA
NMOUCKA, AHAJIN3A H
HHTepIpeTanus
uHopmaunu, u
uHopManMOHHbIE
TEXHOJIOTHH IS
BbINOJIHEHHS 32124

JIP 33. c(OpPMHPOBAHHOCTb MHUPOBO33pEHUS
COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTH
HAyKH W OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, OCHOBAHHOTO Ha
JMaJIore KyJabTyp, CIOCOOCTBYIOILIETO OCO3HAHNUE CBOETO
MeECTa B MOJUKYJIbTYPHOM MHPE;

JIP 34. coBepiieHCTBOBaHHE S3BIKOBOM M YUTATEILCKOM
KyJIbTypbl Kak CpEICTBAa B3aUMOJCHCTBUS MEXKAY
JIIOIBMU U TIO3HAHUS MUDPA;

I1P6.5. ymeHue omnepupoBaTh MOHATHUSMHU: palMOHAIbHAs
¢yHKLUMs, TOKas3aTenbHas (DyHKIMA, cTeneHHas (yHKIHS,
Jgorapupmuyeckast byHKIM, TPUTOHOMETPUUYECKHE
¢yHkumu, oOpaTHble (YHKIMU; YMEHHE CTPOHMTH Ipaduku
U3y4YEeHHBIX (PYHKINH, UCIIOTIb30BaTh rpauKH NPH U3YyUEHHH
MPOLIECCOB M 3aBUCUMOCTEH, IPU PELICHUH 3a1a4 U3 APYTUX
y4eOHBIX IPEIMETOB U 3334 U3 peabHON )KU3HH, BHIPAXKATh
(hopMynaMu 3aBUCUMOCTH MEKIY BETMUMHAMU;

JIP 35. oco3HaHMe LIEHHOCTH Hay4yHOH aesarenbHocTH, | [IPy.7. ymeHume omepupoBaTh MOHATHSMH: TOXXIECTBO,
npoghecCHOHAILHOM TOTOBHOCTh OCYIIECTBIIATh MIPOEKTHYIO U | TOXIECTBEHHOE NMpeoOpa3oBaHue, ypaBHEHUE, HEPABEHCTBO,
AeITeJIbHOCTH UCCIIEIOBATENbCKYI0  JI€ATEIbHOCTh MHAMBUAYAJIBHO | CUCTEMa YPAaBHEHHMM M  HEPaBEHCTB, pPAaBHOCHIBHOCTb

WIN B IPpyINIIE. YPaBHEHUH, HEPAaBEHCTB U  CUCTEM, palMOHAJbHbIE,
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MP 21. BnazeTs HaBbIKaMH MOJIy4€HUsI HHGOPMALIUU U3

HCTOYHUKOB  pPa3HBIX  THUIIOB,  CAMOCTOSITEIHHO
OCYLIECTBIATh IOMCK, AaHAIMU3, CUCTEMAaTH3alUI0 U
MHTEpIpeTanus HHPOPMAIH pa3IMYHBIX BUIOB U (popm
IIpEJICTaBICHNUS;

MP 22. cozmaBaTh TEKCTHI B Pa3IMYHBIX (opMmaTax ¢

y4eToM  Ha3HadeHWs uHOpManmuu W IeJIeBOr
ayIUTOPUH, BBIOMpaAs ONTUMAJIBHYIO hopmy
MPEACTABICHMS ¥ BU3YyaJIH3all1H,

MP 23. omeHuBaTh JOCTOBEPHOCTH, JIETHTUMHOCTD

uHpopManuy, ee COOTBETCTBUE NPABOBBIM U MOPAJIBHO-

TUYECKUM HOPMaMH;

MP 24. ucnonp3oBaTh cpeacTBa MHMOPMALMOHHBIX U

KOMMYHHMKAIlUOHHBIX ~ TEXHOJIOTMH B  peIlIeHHH
KOTHUTHBHBIX, KOMMYHUKATHUBHBIX 1 OPraHU3AI[MOHHBIX
3aa4  C COONIoeHHeM TpeOOBaHUH SPrOHOMMUKH,
TEXHUKH 0€30I1aCHOCTU THTHEHBI, pecypcocOepeKeHus,
HPABOBBIX U 3TMYECKUX HOPM, HOPM MH(POPMAILIMOHHON
0e30MMacHOCTH;

MP 25. BnaneTh HaBbIKAMH PACIIO3HABAHUSA M 3alUTHI

uHpOpMaLuy, MHPOPMALIMOHHON 6e3omacHoCTH

JIMYHOCTH.

HppalrOHAJIbHBIC, IIOKa3aTCJIbHBIC, CTCIICHHBIC

jgorapupMuyeckre,  TPUIOHOMETPUYECKHE  YPaBHEHUS,
HEpaBeHCTBA M CHCTEMbI; YMEThb pellaTh YpaBHEHUS,
HEPaBEHCTBA U CHUCTEMBI C TIOMOIIBIO PA3IMYHBIX MTPUEMOB;
pemaTh ypaBHEHHsI, HEPABEHCTBA M CUCTEMBI C TIApaMeTpoM;
NPUMEHSTh YPaBHEHHs, HEPABEHCTBA, HMX CHUCTEMBI JUIA
peleHuss MaTeMaTUYeCKuX 3aJad U 3a7ad U3 Pa3IMuHbIX
oOractell HAyKH U peajbHOU )KU3HH;

[1Py.16. ymeHuwe CBOOOIHO OIEPHPOBATH TOHSATHIMHU:
IOBIDKEHHE, TMapajuleIbHBId  MEepeHoC, CHMMETpus Ha
IUIOCKOCTH M B MPOCTPAHCTBE, IMOBOPOT, IMpeoOpa3oBaHUe
o061, Mo100HbIe (PUTYPBI: YMETh paclo3HaBaTh PaBHbIE U
nonoOHble (UTYpBl, B TOM 4YHCIE B TPUPOJIE, HCKYCCTBE,
apXUTEKType;  yMeTb  HCHOJb30BaTh  IEOMETPUYECKUE
OTHOIIIEHHS, HAXOJUTh I'€OMETPUYECKHE BEIMYHMHBI (IUIHHA,
yroj, IUIOMAAb, OOBEM) IpPU pEIIeHUM 3aJad U3 JAPYIHx
y4eOHBIX MPEJAMETOB U U3 peallbHON JKU3HU

OK 3. IlnanupoBaTthb 1
peain3oBbIBATH
CcO0CTBEHHOE
npogeccuoHaIbHOE U
JIMYHOCTHOE pa3BUTHE,
NpeaNnpPUHUMATEIBCKY IO
AesiTeJIbHOCTh B
npodeccuoHaIbLHOM
chepe, HCII0JIB30BATDH

JIP 12. chopMupoBaHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHHUS
3THUYECKOI0 MIOBECHMUS;

JIP 13. cnocoOHOCTH OLIEHUBATH CUTYALMIO U TPUHUMATD
OCO3HAHHBIE pEIICHUS,, OPUEHTUPYSACh Ha MOPAIbHO-
HPaBCTBEHHbIE HOPMBI U [ICHHOCTH;

JIP 14. oco3HaHue IMYHOrO BKJIaJa B TOCTPOCHHE
YCTOMYUBOTO OYyIyIIETO;

JIP 15. 0TBETCTBEHHOE OTHOILIEHUE K CBOMX POAUTENISIM
u (W) Apyrue 4YjaeHaM CEMbH, CO3/aHHIO CEeMbH Ha
OCHOBE OCO3HAHHOTO TPHUHATUS LEHHOCTEH CEMENHOMN

I1P6.3. ymeHue omnepupoBaTh HOHATHSAMHU: pallMOHAJIbHBIE,
UppanroHajIbHbIE, IIOKa3aTelbHbIe, CTETICHHBIE,
Jorapu(MUUECKe TPUTOHOMETPUUYECKHE YpaBHEHHS W
HEPaBEHCTBA, X CUCTEMBI,

I1P6.10. ymenue omepupoBaTh MOHATHSAMM: MHOTOT'PAaHHUK,
CEUYeHHE MHOIOrpaHHMKa, KyO, Mapajulenenune], NpusMa,
nupammuzaa, (Gurypa M MOBEPXHOCTb BpAILEHUs, LMIUHID,
KOHYC, 11ap, cdepa, ceueHus: (PUrypsl BpalleHus, IIOCKOCTb,
Kacaromasicss  cepbl, LWIMHAPA, KOHYyca, IUIOLIAJb
NOBEPXHOCTH TNHPAMU[bI, IPU3MBI, KOHyCa, LWINHApA,
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3HAHMA 110 (PMHAHCOBOM
rPaMOTHOCTH B
Pa3/IMYHbIX *KU3HEHHBIX
CUTYyalMsAX

KHU3HU B COOTBETCTBUU C TpaJAULIMsAMU HapoaoB Poccuu;
MP 36.
MO3HABATENIbHYIO JIEATEIbHOCTh, BBIABIATH MPOOIEMBI,
CTaBUTh W (HOPMYJIUPOBATH COOCTBEHHBIC 3a7a4d B
00pa3oBaTeNbHOM  NEATETBHOCTH W JKU3HEHHBIX
CUTYyalUsX;

MP 37. camMOCTOATENBHO COCTABJIATH IUIAH PELICHUS
npoOJaeMbl ¢ Y4eTOM pecypcoB
COOCTBEHHBIX BO3MOXHOCTEH U MPEIOUTEHUI;

MP 42. naBaTh OLEHKY HOBBIM CHUTYalHsM, BHOCHUTb
KOPPEKTHBHI B JAEATEIbHOCTh, OIICHUBATh COOTBETCTBHE

CaMOCTOATCIIBHO OCYHICCTBIIATH

HMEIOIINXCS

pe3yJIbTaTOB LIETIM;

MP 43. Bnanets HaBbIKaMH TIO3HABATENBHOU pedIiekcun
Kak
MBICIUTEIIbHBIX

OCO3HAaHUS  COBEpPUIAEMBIX  JEHCTBUH U
IPOLIECCOB,

OCHOBaHI/Iﬁ; HCIIOJIb30BATh IMPUCMBbI pe(i)J'IGKCI/II/I JIIA

HX  pe3yJbTaToB U
OLIEHKHU CUTYAIMH, BBIOOpPA BEPHOTO PEILICHHUS;

MP 44. ymerp OLIEHMBATh PHUCKHM U CBOEBPEMEHHO
MIPUHUMATH PEIIECHUS 110 UX CHIDKEHHUE;

JIP 38. chopMupOBaHHOCTh BHYTPEHHEH MOTHBAIIHH,
BKJIIOYAIOUIEH CTpEeMJICHHE K JIOCTHXKEHHMIO LENTH |
ycrnexy,  ONTHUMM3M yMEHHE
JIeICTBOBATh, HCXO/I U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

JIP 39. chopMuUpOBaHHOCTH ASMIMATHH, BKJIIOYAIOIICH
CIOCOOHOCTh MOHUMATh 3MOIMOHAIBHOE COCTOSIHHE

WHUIIMATUBHOCTD,

JIpYTUX, YYUTBIBaTh €ro TMpPH  OCYIIECTBICHUU
KOMMYHHKAIIMM, CIHOCOOHOCTh K COYYBCTBUIO U
COTIEPEKUBAHUIO;

JIP 40. chopMHPOBAHHOCTh COIHMAJIBHBIX HABBIKOB,

BKJIFOUYAIOUINX CIIOCOOHOCTh BBICTPAMBAaTh OTHOLIEHUS C
JpPYTUMHU JIOAbMH, 3a00THTHCS, MPOSBIATH HMHTEPEC U
pazpeaTh KOHQJIUKThI

wionane  cepbl, 00beM  Kyba,  MOPSIMOYTOJIBHOTO
napajuieJienunena, TUpaMuabl, TPU3MbI, HWIMHIPA, KOHYCA,
yMEHHE U300pakaTh MHOTOTPAHHUKA W  TOBEPXHOCTH
BpAILICHUS, UX CEYCHUS OT PYKH, C MOMOIIBIO YEPTEHKHBIX
MHCTPYMEHTOB U JIEKTPOHHBIX CPE/ICTB; YMETh Paclio3HaBaTh
CUMMETPHUIO B  MPOCTPAHCTBE, YMETh paclo3HaBaTh
NPaBUIbHBIE MHOTOTPaHHUKH;

I1P6.13. ymeHue omepupoBaTh MOHATHIMH: TPSIMOYTOJIbHAS
cucteMa  KOOpIMHAT, KOOPAWHATBI  TOYKH,  BEKTOP,
KOOPJIMHATHI BEKTOPA CKAJSIPHOE MPOU3BEACHUE, YTOJI MEXKITY
BEKTOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, IpPOM3BEJCHHE BEKTOpa Ha
YHUCI0; HAXOAWTh C TIOMOLIBIO H3YYEHHBIX (OpMYI
KOOPJMHATHI CEPEAMHBI OTPE3Ka, PACCTOSHUE MEXKIY IBYMS
TOYKAMHU
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OK 4. DdpdexTuBHO
B3aUMO/AeHCTBOBATH U
padoTaTh B KOJIJIEKTHBE
U KOMaHje

MP 09. BnaneTh HaBbIKAMU y4€OHO-UCCIIEI0BATEIbCKON
MPOEKTHOU U COIMATBHOMN AeATETLHOCTH;
MP 30. moHMMaTh U HCHOJIb30BAaTh MPEUMYIIECTBA
KOMaHIHOW ¥ MHIVUBUIYaJIbHON paOOTHI,
MP 32. npuHuUMAaTh 1€ COBMECTHOM JEsITENbHOCTH,
OpPraHM30BbIBATh M KOOPAUHHPOBATH JIEHUCTBUS IO €€
JOCTHKEHHUSI; COCTABJIATH IUIaH JEHCTBUN pacupenessiTh
pou C Yy4YeTOM MHEHUH YYaCTHHKOB OOCYXIaTh
pe3yJbTaThl COBMECTHOM paboTHI;
MP 07. KOOpAMHHUPOBAaTH W BHINOJHATH pPadOTy B
YCIIOBUSIX peanbHoro, BUPTYaJIbHOTO U
KOMOWHHUPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBHUS;
MP 35. ocymecTBIATh MO3UTUBHOE CTPATErM4ECKOro
MOBEJIEHUE B PA3JIUYHBIX CHUTyalUsX, TMPOSBIATH
TBOPUYECTBO U BOOOpaKEHHE, ObITh MHUIIUATUBHBIM.
MP 45. npuHuMath MOTHBBI W apTyMEHTHl APYTUX
JIIOJIEH NpU aHAJU3€ Pe3yIbTaTOB AEATEIbHOCTH;
MP 48. npuzHaBaTh CBOE MPABO W MPaBO APYTHX JIOJEH
Ha OIINOKY,
MP 49. pa3BuBaTh CHOCOOHOCTH MOHUMATh MHpP C
MO3ULIMU JPYTOro 4ejaoBeKa.

[1P6.8. ymeHue onepupoBaTh MOHATUSMU: CITyYalHBINA OTBIT
U CIIy9aifHOE COOBITHE, BEPOSITHOCTh CIIYYalHOTO COOBITHS;
YMETh  BBIYHCIATH  BEPOSTHOCTH C  HUCHOJIb30BAaHHEM
rpaduuecKux METOAOB; NMPUMEHATh (OPMYIIBI CIOXKEHUS U
YMHOXCHHSI BEPOATHOCTEH, KOMOWHATOpHBIE (aKThl |
(GopMyNIBl NPH pPELICHWH 3a/1a4; OLEHUBATH BEPOSTHOCTU
peasibHBIX ~ COOBITHIA; 3HAKOMCTBO €O  CIIy4YaWHBIMH
BEJIMYMHAMH, YMEHHE MPHUBOIUTH MPUMEPHI TPOSBICHUS
3aKOHa OOJBUIMX 4YMCEl B IMPUPOAHBIX M OOILECTBEHHBIX
SIBIICHHSAX;

[1Py.6. ymeHmne cBOOOHO ONIEPUPOBATH MOHATHSIMH: CTETICHb
C ULeNbIM TIOKa3aTesleM, KOpeHb HaTypajbHOH CTeleHH,
CTENIEHb C pallMOHAJBHBIM I[IOKa3aTeleM, CTelNeHb ¢
NeMCTBUTENIBHBIM (BELIECTBEHHBIM) ITOKa3aTeIeM, Jorapudm
YHcia, CUHYC, KOCUHYC ¥ TAHT'€HC NTPOU3BOJILHOTO YHCIIA;
[1Py.8. ymenue cBoOOIHO ONEpUPOBATH MOHATUSMU: TpaPuK
¢GyHKIMKM, oOpaTHas QYHKIHA, KOMIO3UIMS (QYHKIIHM,
AuHeNHas (QYHKIWs, KBaapaTu4Has (yHKIMS, CTETeHHas
¢GyHKIMS C IeIbIM IOKa3aTesleM, TPUTOHOMETPUYECKHE
GbyHKIIH, byHKIHIH,
nokaszaTeiabHass M Jorapudmuyeckas (yHKIUH; YMETb
cTpouth Tpaduku (YHKIMHA BBHIMOJHATH MPEOOpPA30BAHMUS
rpadukoB QyHKIIUH;

YMEHHUE HCHOJb30BaTh Tpaduku (GYHKUUH Ui U3ydCHHUs
IIPOIIECCOB 3aBUCUMOCTEH ITPU PELICHUN 3ajady U3

oOpaTHbIE  TPUTOHOMETPUYECKHE

JPYTUX y4eOHBIX NPEIMETOB U U3 peajbHOU JKU3HH;
BBIpa)kaTh (POpMyIaMH 3aBUCUMOCTH MEX]ly BEJINYMHAMY,

yMEHUE CBOOOJHO ONEpUpOBaTh HOHATHSMM: UYETHOCTb
(GyHKLIMY, T[EPUOAUYHOCTb (YHKLUMH, OIPaHUYEHHOCTb
(yHKLIMM, MOHOTOHHOCTb (DYHKIMH, SKCTPEMyM (QYHKLUH,

HanOoJpIIee W HauWMEHbllee 3HaYeHHs (YHKIUU Ha
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MIPOMEXKYTKE; YMETh IPOBOAMUTDH UCCIIEIOBaHUE (YHKIIUH;
YMEHHE HCHOJb30BaTh CBOMCTBAa M TpapuKu (DYHKIMHA a7
pelleHusl ypaBHEHHM, HEPaBEHCTB W 3aJlay C NapamMeTpaMy;
n300pakaTb Ha KOOPAMHATHOM IUIOCKOCTH MHOXECTBa
pelleHuil ypaBHEHUN, HEPABEHCTB U UX CHCTEM

OK 5. OcymiecTBJIATH
YCTHYIO ¥l IUCbMEHHYI0
KOMMYHHMKAIIUIO HA
rocy1apcTBEHHOM
sa3bike Poccniickoii
denepanuu ¢ y4eToM
0COo0eHHOCTEM
COIMAJIBLHOIO B
KYJbTYPHOTO
KOHTEKCTa

JIP 16. scTeTndeckoe OTHOIIEHHE K MUPY, BKIOYas
ACTETUKY OBbITa, HAYYHOTO M TEXHHYECKOTO TBOPYECTBA,
CHiOpTa TpyJa U OOIIECTBEHHBIX OTHOIIECHUI];

JIP 17. cniocoOHOCTh BOCHPUHUMATh PA3IUYHbIE BHIBI
UCKYCCTBa, TPAJULMU M TBOPYECTBO CBOETO M JIPYTuX
HapoJOB, OIIyIIAaTh 3MOIMOHAIBHOE BO3JCHCTBHE
HCKYCCTBa,

JIP 18. yOex1eHHOCTh B 3HAYMMOCTH JUIS JIUYHOCTH H
o0IiecTBa OTEYECTBEHHOIO M MHPOBOIO HMCKYCCTBa
STHUYECKUX KYJIbTYPHBIX TpaIulUil ¥ HAPOJHOTO
TBOPYECTBA,

JIP 19. rOTOBHOCTB K CAMOBBIPa)XEHHUIO B Pa3HBIX BUJIAX
HUCKYCCTBa,  CTPEMJICHHE  MpOSIBIATH  KadyecTBa
TBOPUYECKOH JINYHOCTH;

MP 26. ocymiecTBiIsTh KOMMYHHUKAIIMA BO BCEX cdepa
KHU3HU;

MP 27. pacno3HaBaTh HeBepOaJbHBIE CpEICTBA
oOIlIeHus, MOHUMATh 3HAYCHUE COIMAJBbHBIX 3HAKOB,
pacro3HaBaTh NPEANOCHUIKH KOH(PIUKTHBIX CUTYyallud 1
CMSryaTh KOH(JIMUKTBHI;

MP 29. pa3BepHYTO M JIOTMYHO HU3J1araTb CBOIO TOUYKY
3pEHHMS C MCIIOJIb30BAHNEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB

I1P6.7. ymeHume omepupoBaTh cpenHee
apudmernyeckoe, MeauaHa, HaWOOJbIIee W HaWMEHBIIIEE

IIOHATHUAMM:

3HAYEHUs, pa3Max, TUCIEPCHUs, CTaHIAPTHOE OTKJIOHEHHE
YHCIIOBOTO Habopa; YyMEHUE H3BJIEKaTh, UHTEPIPETHUPOBATD
nHpOpMaLMIO,  TpEACTaBIEHHYH0O B  Tabimumax, Ha
nuarpammax, rpadukax, OTpakarollyl0 CBOWCTBA peasIbHBIX
MPOIIECCOB M SIBIICHWI; MPEACTAaBIATh HMH(GOPMAIHIO C
MTOMOILIBIO Tabmun U Jarpamu; UCCIIE/IOBATh
CTaTHCTUYECKUE JaHHbIE, B TOM 4YHCIIE C NPUMEHEHHEM
rpadUyecKux METOJIOB M AIEKTPOHHBIX CPEJICTB;

[1P6.9. ymeHue omepupoBaTh MOHATHUSAMHU: TOYKA, MpsMasi,
TUIOCKOCTh MIPOCTPAHCTBO, JIBYTPaHHBIH yrod,
CKPEIMBAIOIIUECS npsiMbIe, napauieaTbHOCTh u
MEPIEeHIUKYISIPHOCTh MPSMBIX M TUIOCKOCTEH, YTOl MEXIy
MPSIMBIMH, YTOJI MEXIY MPSMOUA U TUIOCKOCTBIO, YTOJI MEXIY
TUIOCKOCTSIMH, ~ PacCTOSIHUE OT TOYKH [0 TIUIOCKOCTH,
paccTosiHUE  MEXKAY  NOPSAMBIMH,  PAcCTOSHUE  MEXIY
TUTIOCKOCTSIMH; yYMEHHE HCIOJB30BaTh IMPH PEHICHUH 3a/1ajl
u3ydeHHble (AaKTbl W TEOpEeMbl IUIAHUMETPHH; YyMEHHE
OLIEHUBATDH Pa3Mepbl 00BEKTOB OKPYKAIOIIETO MHpa

OK 6. IIposiBasiTh
rpakIaHCKO-
NATPHOTHYECKY IO
MO3HIHIO,

JIP 02. oco3HaHME CBOMX KOHCTUTYLMOHHBIX IIPaB U
00s13aHHOCTEH, yBaXKEHUE 3aKOHA M PABOIOPSIIKA,;

JIP 03. mnpuHATHE TpaJULHOHHBIX HAIMOHAJIbHBIX
001IEYEI0BEYECKUX TYMaHUCTHYECKUX u
J€MOKPATUYECKUX IEHHOCTEH;

ITP6.8. ymMeHue oneprpoBaTh NOHATUAMU: CIIyYalHbIN ONBIT U
cilyyailHOoe COOBbITHE, BEPOSATHOCTb CIy4allHOIO COOBITHS;
YMETh  BBIYHMCIATH  BEPOSITHOCTh C  HCIOJIB30BAHUEM
rpadMuECKUX METO/OB; MPUMEHATH (HOPMYIBI CIOKEHUS H
YMHOXXEHHSI BEpOSTHOCTEH, KOMOMHATOpHBIE (aKTl U
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J€eMOHCTPUPOBAThH
0CO3HAHHOE NOBeJeHne
HA OCHOBE
TPAAMIMOHHBIX
o01IeYe/I0BeYeCKuX
IeHHOCTEH, B TOM 4YHCJIe
C y4eToM
rapMOHM3aIUN
MEKHAIIHOHAJILHBIX H
MeKPeJTUTHO3HBIX
OTHOIIEHMIA,
NPUMEHSATH CTAHAAPTHI
AHTHUKOPPYNUHOHHOTO
NnoBeJAeHNs

JIP  04. TrOTOBHOCTb MPOTHUBOCTOSATH WJICOJOTUH
JKCTpEeMHU3Ma, HaIlMOHAJIM3Ma, KkceHodoouw,
JUCKPUMHUHAIIMA 110  COIMAIBHBIM, PEITUTHO3HBIM,

pacoBbIM, HALIMOHAJIBHBIM ITPU3HAKaM;

JIP 05. roTOBHOCTH BECTH COBMECTHYIO JCSTEIHHOCTH B
MHTEpecax TPaKAAHCKOTO OOIIEeCTBa, y4acTBOBATh B
caMOyTpaBJieHUN B 0011e00pazoBaTebLHOMN
OpraHM3alMU U IETCKO-FOHOLIECKUX OpraHU3alIsiX;

JIP 06. yMeHHne B3aUMOJIEMUCTBOBATh C COIMAbHBIMU
WHCTUTYTAMH B COOTBETCTBHM C HMX (DYHKIHAMU H
Ha3HAYCHHEM;

JIP 07. TOTOBHOCTh K TYMaHHTAPHON M BOJOHTEPCKOU
NeSITeNIbHOCTH;

MAaTPUOTHYECKOTO BOCTIUTAHUS:

JIP 08. copMUpOBaHHOCTH POCCUHUCKON TpakIaHCKON
UIEHTUYHOCTH, MAaTPUOTU3MA, YBAKEHUS K CBOEMY
Hapojy, 4YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTU Iepen PonuHoM,
TOPJIOCTHA 3a CBOM KpaH, cBOW PoauHy, CBOH SI3BIK U
KYJIBTYDY, MPOIILIOE u
MHOTOHALIMOHAJILHOTO Hapoja Poccuy;

HacToAnce

JIP 09. nEeHHOCTHOE OTHOILEHUE K TOCYAAPCTBEHHBIM
CHMBOJIaM, UCTOPHUYECKOMY M MPHUPOIHOMY HACIEAMIO,
TPaIULUSIM HapoJI0B Poccuwn,
nocTkeHusM Poccun B Hayke, HMCKyCCTBE, CIOpTE
TEXHOJIOTUSIX U TPYJE;

JIP 10. FOTOBHOCTb K
ciykeHuio U 3amure OTedecTBa, OTBETCTBEHHOCTH 32

naMATHHUKAM,

uaeiHas  yOeXJIeHHOCTD,

ero cyap0y;
MP 09. OBJIJICHUE HaBbIKaMU yuebHo-
HCCIIeI0BAaTEIbCKOM, MPOEKTHOM W COLMAIbHOU
JIeSITeIbHOCTH

bopMynbl TpU pEIICHUH 3a/ay; OLEHUBATh BEPOSTHOCTH
peabHBIX ~ COOBITHIf;  3HAKOMCTBO  CO  CIy4YallHBIMHU
BEJIMYMHAMHU; YMEHHUE TMPUBOAUTH MPHUMEPHI MPOSBICHUS
3aKOHa OOJNBIIMX YHCEN B MPHUPOAHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SBJICHUSX;

I1P6.13. ymeHue omepupoBaTh MOHATHIMH: TPIMOYTOJIbHAS
CUCTEMAa  KOOpPAMHAT, KOOpAMHATBI  TOYKH,  BEKTOD,
KOOPJMHATHI BEKTOPA, CKAJISIPHOE NIPOU3BEACHUE, YTOI MEXKIY
BEKTOPAMH, CyMMa BEKTOPOB, IPOM3BEIEHHE BEKTOpa Ha
YHCIIO0; HAaXOOUTh C TOMOIIbIO HM3YyYEHHBIX  (PopMyI
KOOPJMHATHI CEPEIMHbI OTPE3Ka, PacCTOSTHUE MEXAY ABYMsI
TOYKAMH;

[1P6.14. ymeHue BBIOMpATH MOAXOMALINN W3YYEHHBIH METOJ
JUTSL pEeIlieHHs] 3a/la4uM, paclo3HaBaTh MaTeMaTHYeCKue (pakThl
U MaTeMaTHYeCKUEe MOJENU B MPHUPOJHBIX M OOIIECTBEHHBIX
ABJICHUSIX, B HCKYCCTBE, YMEHHUE MPUBOJUTH HIPUMEPHI
MAaTEMaTUYECKUX OTKPBITHI POCCUICKOW U MUPOBOU HAYKHU
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OK 7. ConeiicTBoBaTh
COXPAHECHUIO
OKpY:Kawen cpeabl,
pecypcocoepekeHHuIo,
NPUMEHSATH 3HAHUSA 00
W3MEHEHHMHU KJIMMAara,
NPUHIUIBI
0epexJInBOro
NPOU3BOJICTBA,

3¢ dexTHBHO
AeiiCTBOBATH B
Ype3BbIYAMHBIX
CUTyalMsIX

JIP 30. He npuHUMAaTh AEHUCTBHUA, MPUHOCSIINE BpeEX
OKpY>Karoleu cpene;

JIP 31. yMeTp NpPOTHO3UPOBATH HEOIATONPUATHBIC
9KOJIOTMYECKUE  TOCIEACTBUS  NPEANPUHUMAEMBbIX
JNEUCTBUMN, TPENOTBPALIATh UX;

JIP 32. pacuupuTh OMBIT ACSTENHHOCTHA 3KOJIOTUYECKON
HaIlpaBJIEHHOCTY;

MP 05. pa3pabateiBaTh IMjaH peuieHUs NpoOJIeMbl ¢
Y4€TOM aHaju3a HMEIOIIUXCS MaTrepuajbHbIX U
HEMaTepUaIbHBIX PECYPCOB;

MP 17. ocymecTBisaTh IeJCHANPABICHHBIA TTOUCK
nepeHoca  CpeAcTB M CHOCOOOB  JCHCTBUSL B
pohecCHoHaIbHYIO Cpey;

MP 18. ymeTh IEpEHOCUTD 3HAHUS B [I03HABATEIBHYIO U
IIPAKTUYECKYI0 00J1aCTH )KU3HEAEATEIbHOCTH;

MP 34. npennaraTe HOBbIE IPOEKThI, OLUEHUBATb UJIEU C
MO3ULMK HOBHU3HBI, OPUTMHAIIBHOCTH M MPAKTUYECKOU

3HAYNMOCTH,

MP 38. naBaTh OLICHKY HOBBIM CHUTYyalMsIM, BHOCHTb
KOPPEKTUBHI B JIEATEIBHOCTh, OIICHUBATH COOTBETCTBHE
pe3yIbTaTOB HENSIX

[1P6.4. ymeHue omnepupoBaTh
HempepbIBHAs  (PyHKIUS,

MOHATUAMM:  (QYHKIIHS,

MpOM3BOAHAS, TIepBOOOpa3Has,
onpeAeNeHHbI HMHTErpai, yMeTh HAaXOAUTh MPOU3BOJHBIC
JJIEMEHTApHbIX  (DYHKIMHA,  WCHONB3YysSd  CIPABOYHBIC
MaTepHalbl; UCCIEI0BATh B MPOCTEUIINX CIydasx (QyHKIHUU
Ha MOHOTOHHOCTH, HAXOJHWTh HAHOOJNbIINE M HAUMEHBIIUE
3HaueHUs] (QYHKIUH; CTPOUTh TIpaUKd MHOTOUIEHOB C
WCIOJIb30BAaHUEM ammapaTa MaTeMaTH4eCKOro aHaln3a;
MPUMEHSTDH POU3BOIHYIO ITPU PEIICHUH 33/1a4 Ha IBUKCHHE;
peraTh NPaKTHKO-OPUEHTUPOBAHHOE 331241 HA HAaHOOJbIIINe

1 HAUMCHBIINEC 3HAYCHUA, HA HAXOKACHUC IIYTH, CKOPOCTH U

YCKOpEHHS;
[1P6.11. ymenue omnepupoBaTh MOHATUAMU: IBIKECHHE B
IPOCTPAHCTBE, MOJOOHBIE (QUIYpHl B  INPOCTPAHCTBE;

UCIOJIb30BaTh OTHOILICHHWE IUIOIAAECH IOBEPXHOCTEH H
00beMOB MO00HBIX (GUTYp TP PELICHUH 3a/1a4;

I1P6.12. ymeHue BBIUUCIATH TI'€OMETPHUUECKHE BEITMYHHBI
(uMHA, yroj, IUIOLIAaab, O0OBEM, IIOIIAAb IOBEPXHOCTH),
UCTIONB3YS U3y4eHHbIE (POPMYJIIBI U METOIbI

IIK 1.2. Ob6ecneunBaTh
padorty
ABTOMATH3MPOBAHHBIX
U po0OTH3UPOBAHHBIX
cHCTEM Ha
CeJIbCKOXO031HCTBEHHOM
00beKTe

JIP 24. rOTOBHOCTH K TpYyHdy, OCO3HaHHE LIEHHOCTH
MacTepCcTBa, TPYyI0Jto0ue;

JIP 25. TOTOBHOCTP K aKTHUBHOU J€SITEIbHOCTH
TEXHOJIOTUYECKOM ¥ COIMAIbHOM HAMpaBICEHHOCTH,
CHOCOOHOCTh ~ WHUIMMPOBATh,  IUIAHUPOBATh U
CaMOCTOSITEIILHO BBITIONHSATE TAKYIO JeSTEIHHOCTD;

JIP 27. TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K 0Opa30BaHHUIO W
camMo00pa30BaHMIO Ha MPOTSHKEHUH BCEH KU3HM;

MP  0l. camocrositensHO  (OPMYyIUpOBaTH U
aKTyaqu3upoBaTh  NpodiieMy, paccMaTpuBaTbh €€
BCECTOPOHHE;

[1P6.11. ymenue omepupoBaTh MOHATUSIMH: JBIKEHUE B
poCTpaHcTBe, MONOOHBIE (GUIypsl B  NPOCTPAHCTBE;
HCIIOJIb30BaTh OTHOILEHUE IUIOMIAJel MOBEpXHOCTEH U
00BbEMOB 1MOI0OHBIX (PUTYD IIPU PELICHUH 3a/1a4;

I1P6.12. ymeHHE BBIYUCIATH T'€OMETPUYECKUE BETMUMHBI
(nmuHa, yroiy, MmIOIMAab, O0BEM, IUIONIAJb TOBEPXHOCTH),
WCTIONB3YS H3ydeHHBIE (DOPMYJITBI U METOIBI;

ITP6.13. ymeHue onepupoBaTh MOHATUSAMH: HPSIMOYTOJIbHAS
CUCTEeMa  KOOpPAWHAT, KOOPAWHATHI  TOYKH,  BEKTOP,
KOOPJMHATHI BEKTOPA, CKAISIPHOE NMPOU3BEICHUE, YTOI MEXKITY
BEKTOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, IPOM3BEJCHHE BEKTOpa Ha

20




MP 03. ompenensTe Menu AESTEILHOCTH, 3aJaBaTh
rapamMeTphl 1 KpUTEPUH UX JOCTHIKEHUS,

MP 06. JIeSITeIbHOCTD,
OLICHUBATh pe3yNIbTaTOB  IEJIsX,
OIICHWBATh PHUCKA MOCIICACTBHUMA JEATCIHHOCTH;

MP 09. BnageTh HaBBIKaMH Y9€OHO-HUCCIIEIOBATEIBLCKOM
U TPOSKTHOW ACATEIBHOCTH, HABBIKAMU DPa3peIICHUS

BHOCUTb KOPPEKTUBBHI B
COOTBETCTBUE

npo0Jem;
MP 15. ananusupoBaTh MONYYEHHBIE B XOJI€ PEIICHUS
3a7a4, pe3yabTaTbl, KPUTUYECKHM OLEHUBAThb HX

JIOCTOBEPHOCTD, MPOTHO3WPOBATh HW3MEHEHUE B HOBBIX
YCIIOBHSX

YUCJI0; HAaXOAUTh C IIOMOLIbI0 H3YYEHHBIX  (OpMyIl
KOOPJMHAThl CEPEeUHbl OTPE3Ka, PACCTOSIHUE MEXAY IBYMs
TOUYKaMH,

[1Py.5. ymenue omnepupoBaTh MOHATHSIMH: HaTypaJbHOE
YHCII0, LEJN0€ YHUCIO, OCTATOK MO MOIYNI0, PALMOHAIBHOE
YHCII0, MPPALMOHAIBHOE YHUCIIO, MHOXKECTBA HATypaJIbHBIX,
LEINIbIX, PAllMOHAIbHBIX, ACHCTBUTENBHBIX YHCEN; YMEHHE
UCIIOJIb30BaTh NPHU3HAKU JIIUMOCTH, HAaUMEHBIIMH OOIuii
JieIUTeNb 1 HauMeHbliee ob1iee KpaTHoe, aroput™ Epkinna
OpU  pelIeHMH 3aJady; 3HAaKOMCTBO C  pa3IMYHBIMU
MNO3ULIMOHHBIMU CUCTEMAMU CUUCIICHHUS;

ITPy.6. ymeHue cBOOOAHO ONEpPUPOBATh MOHATUAMMU: CTEIICHb
C LeJbIM TIOKa3aTeleM, KOpPEeHb HaTypajlbHOH CTEIleHH,
CTENIeHb C palMOHAJbHBIM IIOKa3aTesleM, CTENeHb C
JeWCTBUTENIBHBIM (BEIIECTBEHHBIM) ITOKa3aTeNeM, Jorapudm
4HCJIa, CHHYC, KOCHHYC ¥ TAHT'€HC IIPOU3BOJIBHOTO YHCIIA

IIK 1.3. OcymecTBJIsATh
OPraHu3alHoOHHOE
o0ecrnevyeHne MPOLECCOB
MOHTA:Ka, HAJIAIKH U
IKCILTYyATALMHU
3JIEKTPO0OOPYA0BAHMS,
aBTOMATH3AIlUH U
podoTu3anuu
TEeXHOJIOTHYECKHUX
NMPOLECCOB HA
CeJIbCKOXO0351liCTBEHHOM
o0beKTe

JIP 13. criocoOHOCTh OLIEHUBATh CUTYAIUIO U IPUHUMATY
OCO3HAHHBIE pEILEHHs, OPUEHTUPYSACh HA MOPAJIbHO
HPaBCTBEHHbIE HOPMBI U LIEHHOCTH;

JIP 24. roTOBHOCTb K TpyHly, OCO3HAHUE LIEHHOCTY
MacTepcTBa, TPyAOIo0ue;

JIP 26. HWHTEpeC K Ppa3InYHBIM
npodheccHoHambHON AESITETLHOCTH,

ctepan

MP  0l. camocrodrensHO  (QOpPMyIHUpOBAaTH
aKTyaJlU3upoBaThb  NpoOJeMy,  paccMaTpuBaTh €4
BCECTOPOHHE;

MP 03. ompenensaTe LeAM AESITEIbHOCTH, 3a/1aBaTh
apaMeTpsl U KPUTEPUH UX TOCTHKECHMUS;

MP 05. pa3pabaTbiBaTh IJIaH pEHICHHS MPOOIEMBI C
YY4ETOM aHalIM3a HMEKLUXCcs
HEMaTEpUabHBIX PECYPCOB;

MP 06. BHOCHTB KOPPEKTHUBBI

MaTCpuajJbHbIX H

B ACATCIBHOCTD,

OLICHUBATh COOTBETCTBUC PE3YJILTATOB Oeisx,

I1P6.7. ymeHHMe oOmepUpOBaTh  TOHATHUSAMHU:  CpEIHEe
apupMeTHyecKoe, MenuaHa, HauOoJbIIee W HaMMEHBIIee
3HAYeHMs], pa3Max, JUCHepCUs, CTAHIAPTHOE OTKJIOHEHHE
YUCIOBOrO0 HaboOpa; yMeHHE W3BJEKaTh, MHTEPIPETUPOBATDH
nHGOPMAITHIO, TPEICTABICHHYIO B TA0INIIAX, HA TUarpaMMax,
rpaduKax, OTPa’KaloIIyl0 CBOWCTBA PEaTbHBIX MPOIECCOB U
SIBJICHUH; MPEJICTABIATh HH(POPMAIMIO C TOMOIIBIO TaOIUI] U
JuarpammM; HCCIIeN0BaTb CTaTUCTUYECKHE IAHHBIE, B TOM
quCclie ¢ MPUMEHEHHEM TPapUuecKUX METOI0B U DJIEKTPOHHBIX
CPEJICTB;

I1P6.12. ymeHHE BBIUUCIATH T'€OMETPUUYECKUE BEIMUYMHBI
(MHa, yrom, miomiaab, 00bEM, IUIOHIAAh MOBEPXHOCTH),
UCIOJIB3Ys U3yYEHHbIE (POPMYIIBI U METO/IBI;

ITP6.13. ymeHue onepupoBaTh MOHATUSAMH: HPSIMOYTOJIbHAS
CUCTEMA  KOOpAMHAT, KOOpAMHATBI  TOYKH,  BEKTOP,
KOOPJMHATHI BEKTOPA, CKAJSIPHOE IPOU3BEICHUE, YTOI MEXKIY
BEKTOPAMH, CyMMa BEKTOPOB, IPOM3BEIEHHE BEKTOpa Ha
YHUCI0; HAXOAWTh C TIOMOIIBI0 M3YYEHHBIX  (opMyI
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OLIGHUBATh PUCKA MOCIEACTBUIA AESTEIbHOCTH;

MP 21. BnaseTh HaBbIKAMH TOJIYYCHHS] HHPOPMAITIH U3
HCTOYHMKOB  pPa3HbIX  THUIIOB,  CaMOCTOSITENIBHO
OCYIIECTBJISITh TOWCK, AaHAIN3, CHUCTEMATH3AIUI0 |
HMHTEPIIPETani0 WHPOPMAIMA Pa3TUYHbIX BHIOB U
(dbopM npecTaBICHUS

KOOPJIMHAThI CEPEJUHbl OTPE3Ka, PACCTOSIHUE MEXKAY IBYMs
TOUYKaMU;

[1Py.5. ymenue omnepupoBaTh MOHITHSIMH: HaTypaJbHOE
YUCII0, LIEJ0€ YHUCIO, OCTATOK MO MOJIYII0, PAalMOHAIbHOE
YHCJI0, MPPALMOHAIBHOE YHUCIIO, MHOXKECTBA HATypaJIbHBIX,
LEJNIbIX, PAalMOHAIbHBIX, ACHCTBUTENBHBIX YHCEN; YMEHHUE
UCIIOIb30BaTh NPU3HAKU JIEIUMOCTH, HAaUMEHBIIMH OOIuii
JieIUTeNb 1 HauMeHbliee oblee KpaTHoe, aroput™ Epkinna
OpU  PEelICHMH  3aJad; 3HAaKOMCTBO C  pa3IM4YHBIMHU
NO3ULIMOHHBIMU CUCTEMAMU CUUCIICHMUS;

ITPy.6. ymeHue cBOOOAHO ONEpPUPOBATh MOHATUAMMU: CTEIICHb
C LeJbIM IOKa3zaTeleM, KOpPEeHb HaTypajlbHOM CTEleHH,
CTENeHb C pAlMOHAIbHBIM IIOKa3aTeleM, CTeNeHb C
JeMCTBUTENBHBIM (BEIIECTBEHHBIM) IOKa3aTeeM, Jiorapupm
4HCJIa, CHHYC, KOCHHYC ¥ TAHT'€HC IIPOU3BOJIBHOTO YHCIIA

IIK 3.1. OcymecTBJsITh
THATHOCTHKY,
TeXHUYecKoe
00CJIy’)KUBaHHE U
PEMOHT
3JIEKTPOO0OOPYA0BAHMS,
aBTOMATH3HPOBAHHBIX
H poOOTU3UPOBAHHBIX
CHCTEM HA
CeJIbCKOX03S1iICTBEHHOM
npeanpuATHU

JIP 13. cHoCOOGHOCTb OLEHMBATh CUTYalHIO0 U
IPUHUMATh OCO3HAHHbIE DPEIIEHHs, OPUEHTUPYACh Ha
MOpPaJIbHO-HPaBCTBEHHbIE HOPMBI 1 LIEHHOCTH;
JIP.  26. wuHTEpeC K  pa3iIM4YHBIM
podhecCHoHaNBHON AeSITENFHOCTH.

chepam

MP  01. camocrosTenbHO  (OpMYIHpPOBaTH U
aKTyaJIM3upoBaTh  MpoOjeMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

MP 03. onpenenstb Lenu AESTENBHOCTH, 3a7aBaTh
MapaMeTpsl U KPUTEPUH UX TOCTHXKEHUS;

MP  06.
OIICHWBAaTh  COOTBETCTBHE  PE3YJHTAaTOB
OLIEHUBATh PUCKA MOCIEACTBUNA JAESTENbHOCTH;
MP 09. BnazeTb HaBbIKaMH y4€OHO-UCCIIEI0BATENbCKOM
U TIPOEKTHOM JNEATENbHOCTH, HAaBBIKAMH DPa3peLIeHUs
mpooieM;

MP 15. aHanu3upoBaTh MOJIyYEHHBIE B XOJE PELICHUS
3aau, pe3yabTaTbl, KPUTUYECKH OLEHHUBATh UX

BHOCUTb KOPPEKTUBBI B JCATCIBbHOCTD,

LEeJsX,

[1P6.10. ymeHue omepHpoBaTh MOHATHUSMHU: MHOTOTPAaHHHK,
ceueHHe MHOTOTpPaHHUKA, KyO, mapajuiesenure], mnpu3Ma,
nupamuna, ¢Gurypa ¥ MOBEPXHOCTh BpAICHHS, LUIUHID,
KOHYC, IIap, cdepa, ceueHus GUrypsl BpalleHUs, INIOCKOCTb,

Kacamomascs  cdepbl, IWIMHApPA, KOHyCa, IUIOLIAJb
[IOBEPXHOCTH MUPAMUABI, IPU3MBI, KOHYyCa, UWIUHAPA,
wiomans  chepsl, 00beM  Kyba,  TPSIMOYTOJBEHOTO

napajuieJienueia, MUPaMIIbl, IPU3MBI, IWIMHIPA, KOHYCA,
miapa; yMeHue u300pakaTb MHOTOTPAHHUKH M TTOBEPXHOCTH
BpAIlICHHs, UX CEYCHHUS OT PYKH, C TIOMOIIBIO YEPTEKHBIX
MHCTPYMEHTOB M DJEKTPOHHBIX  CpPEACTB;  yMEHHE
pacro3HaBaTb CHMMETPHIO B  MPOCTPAHCTBE; YMEHHE
pacro3HaBaTh MPaBUIIbHBIE MHOTOTPAHHUKHY;

[1P6.11. ymeHue omepupoBaTh MOHSITUSIMU: JBIKCHHE B
OpOCTPAHCTBE, MOJOOHBIE (UIYypsl B  NPOCTPAHCTBE;
WCTOJb30BaTh OTHOILICHWE IUIOMIAAEH TOBEPXHOCTEW U
00BEMOB MOI00HBIX (GUTYp ITPH PELICHNH 33/1aY;

[1P6.12. ymeHHE BBIYUCIATH TEOMETPUYECKHUE BEIIMIHHBI
(mmwHA, yroJ, IUIONMIATh, OO0BEM, IUIOMAAb ITOBEPXHOCTH),
MCHOJIb3Ysl M3yUeHHbIE ()OPMYJIIbI U METOJIBI;

22




JIOCTOBEPHOCTh, MPOTHO3UPOBATh M3MEHEHUE B HOBBIX
YCJIOBUSAX;

MP 21. BnageTs HaBbIKAMHU TOJIYYCHHS HHPOPMAILIUH U3
HWCTOYHUKOB pa3HBIX TUIIOB, CaMOCTOSITEIIBHO
OCYIIECTBISITh TIOMCK, aHallu3, CUCTEMATU3AIMI0 W
MHTEPIIPETANNI0 HHPOPMAIHH Pa3INIHBIX BUAOB U HopM
MIPEICTABICHUS

[1Py.8. ymeHue cBOOOIAHO ONEPUPOBATH MOHITHAMU: TpauK
bynkiuu, oOpaTHas (QYHKIMS, KOMIO3UIMUS  (YHKIIHH,
TUHEWHasT (QYHKUUS, KBaapaTHYHAs (QYHKIMS, CTEHCHHAs
GyHKIUS C [eJIbIM  T0Ka3aTelieM, TPUTOHOMETPUYECKHE
byHKIIIM, OOpaTHBIE  TPUTOHOMETPHYECKHE  (YHKIIHH,
MOKa3aTeibHass ® JIoTapudMuueckass (QYHKIHHA; YMEHHUE
CcTpouTh Tpaduku (YHKIMHA, BBIMOJHATH TpeoOpa3oBaHUI
rpadukoB QyHKITUH;

YMEHHE HCIONb30BaTh TpaduKu (QYHKIUHA I H3ydeHHs
IPOLIECCOB M 3aBUCUMOCTEH IIpU PELIEHUU 3ajad U3 JPyrux
y4eOHBIX TIPEJMETOB W W3 pPEAJbHOW >KU3HHU; BBIPAXKaTh
(dbopMyaMu 3aBUCHMOCTH MEK/1y BETHUNHAMU;

YMEHHE CBOOOIHO OINEpPUpPOBaTh MOHATHSIMH: YETHOCTh
GbyHKUIMY, NEepUOAMYHOCTh  (YHKLUUH, OrpaHUYEHHOCTb
(GYHKIMH, MOHOTOHHOCTh (YHKIIMH, 3KCTpEeMyM (YHKIIHH,
HauOoJbIllee ¥ HAWMEHbIIEeEe 3HAueHHs (QYHKIMH Ha
NPOMEKYTKE; YMEHHE MTPOBOJUTH UCCIIEIOBaHNE (DYHKIIUH;
YMEHHE HCHIOJb30BaTh CBOICTBA M TpapuKu (DYHKIMHA s
peleHns ypaBHEHUH, HEPABEHCTB M 3aJad C MapaMeTpamu;
n300pakaTb Ha KOOPIMHATHOW IUIOCKOCTH MHOXECTBa
pelleHuil ypaBHEHNU N, HEPABEHCTB U UX CUCTEM
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1.4. XapakTepuCTHKH OLIEHOYHBIX CPEACTB

HaumMmenoBanmue
OLIEHOYHOTI'0 CPeACTBA

KpaTkasi xapakTepucTHKAa OLIEHOYHOTO CPeCcTBa

TectupoBanue

Cucrema CTaHAAPTU3UPOBAHHBIX 3aJlaHUM,
MIO3BOJIAIOIIAS ~ AaBTOMATU3MPOBAaTh  IPOLERYPY
U3MEPEHUss  ypOBHA  3HAHMM WU yYMEHHU
00y4JaroIerocs.

Y CTHBIN OITpOC

[IpumeHsieTcs ¢ LEeIbl0 NOBTOPEHUS U 3aKpEIICHUS
YYEHUKOM Yy4e0HOro Marepuajga, KOHTPOJA 3a
YCBOGHHEM YYEHHKOM y4eOHOro MaTepuana,
YMEHHM, KOMITETCHIIUH.

CamocrodaTebHas
pabora

Cpenctso, MO3BOJISAIOIEE OILICHUTD u
JMAarHOCTUPOBATh 3HaHUE (DAKTUYECKOTO MaTepHalia
(6a3oBBIC MOHSATHS, AITOPUTMBI, (AKTh) U YMEHHUS
MPaBUIILHO UCTIOJIB30BAThH CIICIIMAIbHBIE TEPMUHbBI U
MOHSATHS, y3HABaHUE OOBEKTOB U3 YUCHUS B paMKax
OTIPEJICTICHHOTO pa3jiesia JUCIUILIUHEI.

KoHTtposbHas padorta

CpexncrtBo MIPOBEPKHU YMEHUH MIPUMEHSATh
MOJYYCHHbIC  3HAHWS JUIi  PEIICHWS  3a7ad
ONPENIEIICHHOTO TUIIA IO TEME WM PA3IEINY.
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2. DopMBbI KOHTPOJIA U OLICHUBAHUSA (POPMHUPYEMBbIX KOMIIETCHIIU A

Koa n Pa3znen/Tema BxoaHoit Texkymmi Pyo6exublit IIpomexxkyTrouHas
HaAanMMCHOBaHUEC KOHTPOJIb KOHTPOJIb KOHTPOJIb arrecragus
hopmupyembix OueHo4HoOE CpeacTBO
KOMIIeTEeH Uil
OK-01, Pa3nea 1. IloBTOpeHne Kypca
OK-02, MATEeMATHKH OCHOBHOI IIKOJIbI
OK-03, Tema 1.1. Llenb u 3anaun
OK-04, MaTeMaTUKH TP OCBOCHUH
OK-05, CHCIIMATEHOCTH
OK-06, Tema 1.2. Yuciia v BHIYKCIICHUS.
OK-07, BeipakeHus 1 mpeoOpa3oBaHust
IIK-1.2, Tema 1.3. 'eomeTpusi Ha MIOCKOCTH I-o/c”
[IK-1.3, Tema 1.4. IIpoleHTHBIE BEIYUCIICHHUS
1IK-3.1 Tema 1.5. YpaBHeHMs 1 HEpABEHCTBA

Tema 1.6. Cuctemsbl ypaBHEHUN U

HEPaBEHCTB

Tema 1.7. BxogHoM KOHTpOJIb Bxoanoii

KOHTPOJITh

OK-01, Pa3pnen 2. CreneHu u KOpHU. Hrorosoe
OK-02, Crenennasi pyHkuus TECTUPOBAHUE TIO
OK-03, pazneiny 2
OK-04, Tema 2.1. Crenernast pyHkmus, ee
OK-05, CBOMCTBa
OK-06, Tema 2.2. [IpeoOpa3oBanue
OK-07, BBIPAKEHUH ¢ KOPHSMH N-OW CTEIICHH
IIK-1.2, Tema 2.3. CpoiicTBa CTENEHU C VeTHbIH onpoc
TIK-1.3, palMoHAIBLHBIM M JICHCTBUTEILHBIM CamocTosiTeNbHas
I1K-3.1 HOKa3aTesIMK pabota Nel
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Tema 2.4. PaBHOCUJIBHOCTD
ypaBHEHU U HepaBeHCTB. O01He
METO/Ibl PEIICHUS

CamocTosgrennrHas
paborta No2

Tema 2.5. Pemienue
MPPALMOHAIIBHBIX YPABHEHUN U
HEPaBCHCTB

VYcrHblii onpoc

Tema 2.6. CTeneHu U KOpHHU.
Crenennas GyHKIUS

KoHntponbnas
pabota Nel

OK-01, Pasznea 3. Iloka3zareabpHas Hrorosoe
OK-02, dyHkuus TECTUPOBAHUE 110
OK-03, pazzneiny 3
OK-04, Tema 3.1. [TokazatenbHas GyHKIUS, VYcTHBI onpoc
OK-05, ee CBOICTBa CamocTrosiTenbHas
OK-07 pabota Ne3

Tema 3.2. Pemienne noka3areabHbIX YcTHBIM onpoc

ypaBHEHUI U HEPABEHCTB CamocrosiTenbHast

pabota Ned

Tema 3.3. Cuctembl HoKa3aTeNbHBIX

ypaBHEHUH

Tema 3.4. Pemnrenne 3amau. KontponbHas

IToka3zarenbHast QyHKIHS pabota Ne2
OK-01, Pasnean 4. Jlorapugmel. Hrorosoe
OK-02, Jlorapumnyeckas pyHKuus TECTUPOBAHUE I10
OK-03, pazneny 4
OK-04, Tema 4.1. Jlorapudm uncna.
OK-05, JlecsITUUHBIN U HATypaJIbHbII
OK-07 JorapuMmbl, YUCIIO €

Tema 4.2. CoiicTBa 10rapu(pmoB.
Omnepanus g0rapupmMUpOBAHUS

VYerHbll onpoc

Tema 4.3. Jlorapudmudeckas
¢byHKIHS, ee CBOIMCTBA

YcTHBII onpoc
CamocTosgrennrHas
pabota Ne5
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Tema 4.4. Pemienue
Jorapu(MUYECKUX YpaBHEHUN U
HEPABEHCTB

VYeTHbl onpoc

Tema 4.5. CucreMsl CamocTosTenpHas
Jorapu(MUYECKUX ypaBHEHUIN pabota Neb6

Tema 4.6. Jlorapudmsl B mpupoe u II-o/c

TEXHHKE

Tema 4.7. Pemienue 3agau. KonTponbhas
Jlorapudwmel. Jlorapudmudeckas pabota Ne3

byHKIHS

OK-01 Pa3ne 5. KommiiekcHble ynciia

Tema 5.1. KomnuiekcHble uncna YCTHBIN Onpoc

Tema 5.2. [Ipumenenue YcTHbI onpoc

KOMIUICKCHBIX YHCEI CamocTrosiTenbHas

pabota No7

OK-01, Pasnen 6. Hrorosoe
OK-02, OCHOBBI TPUTOHOMETPHUH. TECTUPOBAHUE 110
OK-03, Tpuronomerpuueckne GyHKIIUH pazzneiny 6
OK-04, Tema 6.1.
OK-05, Tpuronomerpruyeckue GyHKIUH
OK-06, IIPOU3BOJIBHOTO yTJjla, YUCIIA.
OK-07, Panuannas u rpagycHas Mepa yria
IK-3.1 Tema 6.2. VeTHBIR ompoc

OcHoBHbIE TPUTOHOMETPUYECKHUE
TOXKIECTBA.
PopMyIIbl TPUBEACHUS

Tema 6.3. CuHyc, KOCHHYC, TaHT€HC
CYMMBI U Pa3HOCTH JIBYX YIJIOB
CuHYyC 1 KOCUHYC JBOMHOIO yIJa.
@opMyIIbl TOJIOBUHHOTO yTJIa

YeTHBIN onpoc
CamocrosiTenbHast
pabota Ne§

Tema 6.4. @yHKIMM, UX CBOMWCTBA.
CrniocoOsl 3a1anus QyHKIUN
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Tema 6.5.
Tpuronomerpuueckue GyHKINH, HX
CBOWCTBA U TpauKu

VYeTHbl onpoc

Tema 6.6. [IpeoOpazoBanue CamocTosiTenbHas
rpaMKOB TPUTOHOMETPHUYECKHIX pabota Ne9
byHKIMHA

Tema 6.7. IT-o/¢c

Onucanue IIPOU3BOJICTBEHHBIX

MPOLIECCOB C TMOMOUIbI0 TpadUKOB

byHKIUH

Tema 6.8.

OOpaTHbIC TPUTOHOMETPUICCKUE
byHKIIUU

Tema 6.9. Tpuronomerpuueckue

VYerHbli onpoc

ypaBHEHHUS U HEPABEHCTBA CamocrosiTenbHast
paborta Nel(Q
Tema 6.10. CamocrosiTenbHas
CuctemMbl TPUTOHOMETPHUYECKUX paborta Nell
ypaBHEHUH
Tema 6.11. KonTponbHas
Pemenue 3a1a4y. oCHOBBI pabota Ne4
TPUTOHOMETPHH.

Tpuronomerpruyeckue GyHKIHMH

OK-01,
OK-02,
OK-03,
OK-04,
OK-05,
OK-06,
OK-07,
I1K-3.1

Paspnen 7. IlpousBoanas pynkuum,
ee IpMMeHeHue

Hrorosoe
TCCTI/IpOBaHI/IC 10
pasaeny 7

Tema 7.1. [lonsiTre nmponu3BOIHOM.
®opMyIibl U TpaBUIa
b depeHIIMpOBaHUS

Tema 7.2. [Ipon3BoaHbIE CYMMBI,
Pa3HOCTH NMPOU3BEACHHUSI, YACTHOTO

VYerHbIN onpoc
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Tema 7.3. [IpousBoanbie
TPUTOHOMETPHUYECKUX (DYHKIIUIL.
[Tpou3BosiHas COKHOU (PYHKIUU

VYeTHbl onpoc

Tema 7.4. Ilouarue o
HenpepbIBHOCTH QyHKIMH. MeTon
WHTEPBAJIOB

Tema 7.5. 'eomerpuueckuii u
(bU3UYECKU CMBICI IPOU3BOTHOM

CamocrosiTenbHas
paborta Nol2

Tema 7.6. PU3HUECKUNA CMBICII
MIPOM3BOTHON B MPO(HECCHOHATBHBIX
3aJadax

Tema 7.7. MOHOTOHHOCTH (DYHKIIUH.
Touku 3KCTpEMyMa

YcTHBIN onpoc
CamocrosiTenbHast
paborta Nel3

Tema 7.8. VccnenoBanue GyHKINN U
HOCTpOeHHE rpaduKoB

Tema 7.9. Haubonbiee u

YcTHbIN onpoc

HauMEHBIIICe 3HAUYCHUS (PYHKITHH CamocrosTenbpHast
pabora Nel4

Tema 7.10. Haxoxnenue II-o/c

ONTUMAJILHOTO pe3yabTaTa ¢

MMOMOIIBIO TPOU3BOIHOM B

MPAKTUYECKHX 3a7auax

Tema 7.11. Pemenune 3amau. KonTponbshas

[TpousBosaHas GpyHKLMH, €€ pabota Ne5

IIPUMEHEHHE

OK-01,
OK-02,
OK-03,
OK-04,
OK-05,
OK-06,

Pasnean 8. IlepBooOpasnas Hrorosoe
(pyHkuumn, ee npuMeHeHune TECTUPOBAHUE TIO
pazneny 8

Tema 8.1.
IlepBooOpasnas ¢pynkuuu. [IpaBuna
HaXOXKJICHHS IEPBOOOPA3HBIX

YcTHBII onpoc
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OK-07

Tema 8.2. [Inomans KpuBOIMHENHON
Tpanenuu. Popmyna Herotona —
JleiiOHu1a

Tema 8.3. HeonpeneneHuwlii u CamocrogTeabpHas
ONPEACIICHHBIN UHTETPaJIbl pabora Nel5
Tema 8.4. [lonsarue 06 YcrHblii onpoc
OTpeICJICHHOM UHTETpaje Kak CamocrosiTenbHas
TJIONIA 1 KPUBOJIMHEHHON Tpaneunun paborta Nel6
Tema 8.5. OnpeneneHHplil HHTErpa IT-o/c

B KHU3HU

Tema 8.6. Pemienue 3anau. KonTponbHast
[lepBoobpasnas pyHkuuu, ee pabota Ne6

IIPUMEHEHHE

OK-01,
OK-03,
OK-04,
OK-07,
I1K-1.2,
I1K-1.3,
I1K-3.1

Paznen 9. [IpsiMble U JIOCKOCTH B
NPOCTPAHCTBE

Tema 9.1. OcHOBHEIE IOHATHS
cTepeoMeTpuu. PacmosioxeHue
HPSIMBIX U IJIOCKOCTEN

Tema 9.2. [lapajsienbHOCTH TPSMBIX,
IPSIMOM M TNIOCKOCTH, TUIOCKOCTEN

YcTHbI onpoc

Tema 9.3. [lepneHAUKyIAPHOCTD
MPSIMBIX, IPSIMOM U TJIOCKOCTH,
IIJIOCKOCTEN

CamMocrogTreabpHas
pabota Nel7

Tema 9.4. Teopema o Tpex
MePIEeHIUKYIIApax

VYerHbli onpoc
CamocTosgTennpHas
pabota Nel8

Tema 9.5. [Tapannensusle,
MepIEeHIUKYIIIPHBIE,
CKPEILMBAIOIINECS TIPSIMbIE

YeTHBIN onpoc
IT-o/c

Tema 9.6. Pemenue 3anau. [Ipsimeie u
IIJIOCKOCTH B IIPOCTPAHCTBE

KoHnTtponbHas
pabota Ne7
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OK-02, Paznen 10. Koopannatel n Htorosoe
OK-03, BEKTOPBI TECTUPOBAHUE 110
OK-04, pazneny 10
OK-07, Tema 10.1. /IekapTOBBbI KOOPANHATHI VY cTHBII onpoc
[1K-1.2, B IIpoCTpaHcTBE. PaccTosHuE Mexny
[1IK-1.3, nByms Toukamu. KoopauHaTet
[1IK-3.1 CepeJIMHbI OTPE3Ka
Tema 10.2. Bextops! B YcrHblii onpoc
MPOCTPAHCTBE. CamocrosiTenbHas
VYron mexay Bekropamu. CKainsipHOe paborta Nel9
IPOU3BECHNE BEKTOPOB
Tema 10.3. I-o/c
[TpakTHKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 331a91
Ha KOOPAMHATHOM MJIOCKOCTH
Tema 10.4. KonTponbHas
Pemenue 3agau. Koopaunatsel u pabota Ne§
BEKTOPBI
OK-01, Paszgen 11. Hrorosoe
OK-02, MHOrorpaHHUKH U TeJIa BPallleHUust TECTHPOBAHUE TI0
OK-03, pazneny 11
OK-04, Tema 11.1. Bepuunsl, pedpa, rpanu
OK-05, MHOTOTpaHHHUKA
OK-06, Tema 11.2. ITpusma, ee YcTHBIH onpoc
OK-07, cocTapJsiroIye, cedenue. [Ipsamas u
IIK-1.2, NpaBHJIbHAS IPU3MBI
IK-1.3, Tema 11.3. Iapannenenunen, Kyo. VCTHEI onpoc
[K-3.1 Ceuenue Ky6a, napajuieNenuesa

Tema 11.4. [Tupamuna, ee
COCTaBJIAIOLIUE, CEYECHHE.
[IpaBunpHas nupaMua. Y ceUeHHAst
nupamuia

VYerHbll onpoc

Tema 11.5. bokosas u nmoiHas
MMOBEPXHOCTh MPU3MbI, TUPAMUIbI

CamocrosTenbHas
pabota Ne20
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Tema 11.6. Cummerpust B kyoe,
napaiesienure e, pu3Me,
MUpaMHJIC

VYeTHbl onpoc

Tema 11.7. [Ipumepsl cumMmeTpuii B
npodeccun

IT-o/c

Tema 11.8. [IpaBusbHbIC
MHOTOTPaHHUKH, UX CBOMCTBA

Tema 11.9. [{ununap, ero
cocrapsitonue. CeyeHne NUIMHAPa

Tema 11.10. Konyc, ero
cocrapisionue. CeyeHue Konyca

IT-o/c

Tema 11.11. YceueHHsli KOHYC.
CeueHne yCEUeHHOT0 KOHyca

YcTHbIN onpoc

Tema 11.12. lap u cdepa, ux
CEUYCHUS

CamocrosiTenbHas
paborta No21

Tema 11.13. [Tousatue 00 00beEME
tena. OTHoEHEe 00BEMOB
OOOHBIX TEN

VYerHbli onpoc

Tema 11.14. O0beMEBI U IUIOIIAAN
ITOBEPXHOCTEH TEN

Tema 11.15. KomOnuanun
MHOTOTPAaHHUKOB ¥ TEJ BPAIICHHS

YcTHBIN onpoc

Tema 11.16. I'eomeTpuueckue I-o/c
KOMOWHAIINH Ha MPAKTHKE

Tema 11.17. Pemenue 3anau. KonTponbHas
MHoOrorpaHHMKH U Teja BpalleHus pabota Ne9

OK-01,
OK-02,
OK-03,
OK-04,
OK-05,

Pa3nea 12. dnemeHnTsl
KOMOUHATOPHKH, CTATUCTHKH U
TEOPUH BEPOATHOCTEH

Hrorosoe
TCCTI/IpOBaHI/IC 10
pazneny 12

Tema 12.1. OcHOBHEBIE TTOHATHS
KOMOMHATOPUKHU
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OK-07

Tema 12.2. CoObiTHE, BEPOSTHOCTH
coObITus. CrokeHue U yMHOKEHUE
BEPOATHOCTEN

VYeTHbl onpoc
CamocrosiTenbHast
pabora No22

Tema 12.3. BeposiTHOCTB B
poecCHOHABHBIX 3a7a9ax

IT-o/c

Tema 12.4. JluckpeTHas ciiydaiiHas
BEJIMYMHA, 3aKOH €€ paclpeesIeHus

Tema 12.5. 3agayn MaTeMaTHUECKOMI
CTATUCTUKU

Tema 12.6. CocrasieHue TabIuIl U
JMarpaMM Ha MPaKTHKE

IT-o/c

Tema 12.7. Pemenue 3amay.

YcTHbIN onpoc

IMPUMCHCHUC

DneMeHTbl KOMOMHATOPUKH, Kontponbnas
CTaTUCTUKHU M TEOPUH BEPOSITHOCTEH paborta Nel0Q
OK-01, Pasznea 13. Muo:xecTBa. JJ1eMEeHTHI
OK-02, Teopuu rpagoB
OK-03, Tema 13.1. MHuoxxecTBa
OK-04, Tema 13.2. Onepanuu ¢ II-o/c
OK-05, MHOKECTBAMHU VY CTHBIN 0npoc
OK-07 CamocrosTenpHast
pabota No23
Tema 13.3. I'padbt VYeTHbli onpoc
CamocrosiTenbHas
paborta Ne24
Tema 13.4. Pemenue 3anau. KonTponbHas
MHuoxecTBa, rpadbl 1 UX paborta Nell

* M-o/c — [IpodeccronanbHO-OpUEHTHPOBAHHOE COJIEPIKaHNE
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3. Kpurepuu ouenuBanusi GopmMupyeMbIX KOMIIETEH M A

Kpurtepuu onieHKH y4e0HOI AesITeJbHOCTH 0 «MaTeMaTUKH»
Pe3ynbTraToM MpOBEpKU YpOBHS YCBOGHHS y4eOHOIro Marepuaia sBISETCS
orMmeTka. [Ipu olieHKe 3HaHUM yyamuxcs npeanoiaraeTcs oopanaTe BHUMaHUe Ha
MPAaBWJIBHOCTb, OCO3HAHHOCTb, JIOTUYHOCTh M JOKA3aTEIbHOCTh B H3JI0KEHUU
Marepuajia, TOYHOCTb  HCIIOJb30BaHUS  MATEMaTUYECKOW  TEPMHUHOJIOTHH,
CaMOCTOATENBHOCTh 0TBETA. OLEHKa 3HAaHUH NpeAnoaraeT y4€T NHAUBU Ty IbHBIX
ocobeHHOCTeH yaamuxcs, nuddhepeHITMPOBaHABINA TTOIX0,T K OpTraHU3aIii padoTHI.
Hcxons u3 moCcTaBICHHBIX LIENEH, YUUTHIBACTCS:
* IPaBUJIBHOCTh U OCO3HAHHOCTh MU3JIOKEHUS COAEPIKAHUS, TIOJIHOTY PACKPBITHS
MOHATUM, TOYHOCTh YHOTPEOJIEHUS HAYUYHBIX TEPMUHOB;
* CTENEHb (POPMUPOBAHUS UHTEIUIEKTYaIbHBIX U 00LIEy4eOHbIX YMEHUH;
* CaMOCTOSITENIBHOCTh OTBETA,;
* PEYEBYIO TPAMOTHOCTD U JIOTHYECKYIO ITOCIIEN0BATEIBHOCTh OTBETA.

Kputepuu olieHKH ycmHbIX 0M6emos

Kpurepum ouenku Bbanawbl Ouenka

* [IOKAa3bIBAET INyOOKOE U MTOJIHOE 3HAHUE U [IOHUMAaHHUE | 5 OtanyHO
BCEro o0beMa NPOrpaMMHOr0 MaTepuaia; IOJHOE
MOHUMAaHUE CYIIHOCTH pPacCMaTPUBAEMBIX TOHSTHIA,
SBJICHUM Y 3aKOHOMEPHOCTEN, TEOPUd, B3aUMOCBA3EH;
* YMEET COCTaBUTh MOJIHBIA W MPABWIbHBIN OTBET Ha
OCHOBE H3YYEHHOI'O MaTepHalla; BbIACNATH TJIABHBIC
MOJIOKEHHUS, CAMOCTOSITEILHO TOATBEPKIATh OTBET
KOHKPETHBIMHU IIpUMeEpamMH, (haKTaMu; CaMOCTOSITEIHHO
U apryMEHTHPOBAaHO [ieJlaTh aHalu3, 0000IIeHus,
BBIBOJIbI. Y CTAaHABJIMBATh MEXIPEAMETHbIE (Ha OCHOBE
paHee NpUOOpPETEHHBIX 3HAaHUN) U BHYTPUIIPEIMETHBIE
CBSI3U, TBOPYECKU NPHUMEHATH MOJYYEHHBIE 3HAHUS B
HE3HakoMo#l cutryauuu. llocienoBarenbHo, YETKO,
CBSI3HO, OOOCHOBAaHHO M 0€30IIMO0YHO H3JIaraThb
yueOHBII MaTepuan;, JaBaThb OTBET B JIOTMYECKOMH
MOCJIEIOBATEIbHOCTH C MCIOJIb30BAaHUEM MPHUHSATOM
TEPMUHOJIOTUHU;  JelaTh COOCTBEHHBIE  BBIBO/IBI;
dbopMyIUpOBaTh TOYHOE OMPEIETICHUE U UCTOTKOBAHUE
OCHOBHBIX ITOHSTUM, 3aKOHOB, TEOPHUI; TP OTBETE HE
MOBTOPSATh JIOCIIOBHO TEKCT Y4eOHUKa; U3JaraTh
MaTepuai JIMTEPATYPHBIM SI3bIKOM; TPABHIBHO H
00CTOSITENFHO OTBEYATH HA JIOMOIHUTEIBHBIE BOIIPOCHI
YUUTEIS. CamMocTosATeNbHO u panruoHaIBHO
UCIIONIb30BaTh HATJISAHBIE TMMOCOOUWS, CIpPaBOYHBIE
MaTepHuaibl, Y4eOHUK, AOTOTHUTEIBHYIO JTUTEPATYPY,
MEPBOMCTOYHUKHU; TPUMEHSTh CHUCTEMY YCIOBHBIX
0003HavYCHHIT npu BEJICHUH 3amucei,
COMPOBOXKAAIOUIUX  OTBET;  HUCIOJIb30BaHUE  JJIA
JIOKa3aTeJIbCTBA BHIBOJIOB M3 HAOJIOICHUI U OTIBITOB;
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*  CaMOCTOATENIbHO, YBEPEHHO H  0e30mr00yHO
IPUMEHSET MOIY4YEeHHbIE 3HAaHUS B PELICHUU IpolieM
Ha TBOPYECKOM YPOBHE; JIONycKaeT He 0oJjiee O0JIHOTO
He/loueTa, KOTOPBIH JIErKO UCTIPaBIISIET 10 TPEOOBAHUIO
yUUTENs; MMEET HEOOXOIUMBbIE HAaBBIKM PabOTHI C
npubopamu, uepTexaMmM, cXemMamMu U TIpadukamy,
COITYTCTBYIOIIMMH OTBETY; 3aIMCH, COIPOBOKIAIOIIHE
OTBET, COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM.

* TIOJTHO PAcKpbUI COAEp)KaHWE MaTepualia B o0beme,
PEIYyCMOTPEHHOM IIPOrpaMMOil U yueOHUKOM,

*  UBIOXKWI Marepuajl TIPaMOTHBIM SI3BIKOM B
OIpENIeNIEHHOW  JIOTMYECKOM  IMOCIIe0BaTEeIbHOCTH,
TOYHO MCHOJB3Yysl MAaTEMaTHYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U
CHUMBOJIMKY;

* IPaBUJILHO BBIMIOJHUII PUCYHKH, YEPTEXKH, rpaduku,
COITyTCTBYIOILIUE OTBETY;

* TOKa3ajl yMEHHE WJUIIOCTPUPOBATH TEOPETUYECKHE
MOJIOKEHHUS KOHKPETHBIMU TIPUMEPAaMH, IPUMEHSATH UX
B HOBOM CUTyalluM NpHU BBIIOJIHEHUHU MPAKTHUYECKOTO
3aJIaHHS;

*  NPOJAEMOHCTPUPOBAI  CHOPMHUPOBAHHOCTb U
YCTOMYMBOCTb MCIOJIb3YEMbIX IIPU OTPAOOTKE YMEHUI
U HaBBIKOB,  YCBOGHHE  paHEe  H3YyYCHHBIX
COITYTCTBYIOIIUX BOIIPOCOB;

* OTBEYaJl CaMOCTOATENbHO 0€3 HaBOJAIIMX BOIPOCOB
npernoaBaress. Bo3MoXHbI OHA-IBE HETOYHOCTH MIPH
OCBELICHUU BTOPOCTENEHHBIX BOIPOCOB MU B
BBIKJIaZIKaX, KOTOpPBIE CTYIEHT JIETKO HCIPaBHI IO
3aMEYaHUI0 pernoiaBaTes.

* YJIOBIIETBOPSET HAa3BaHHBIM BBIIIE TPEOOBAHUSAM, HO
oOyyJaromuics:

* JIOMyCKaeT OJIHYy HerpyOyro omMOKy wiu He Oosee
ABYX HEA0YCTOB u MOXKET nux HCIIPABUTH
CaMOCTOSITENIbHO, WM TpH HEOOJBIIONH MOMOIIU
MpenoaBaTens;

* He 00JIaJaeT OCTATOYHBIM HAaBBIKOM pabOTHI CO
CIIPaBOYHOMN JHUTEpaTypor (Hampumep, CTyJEHT yMeeT
BCE HaWlTH, IIPaBUJIBHO OPUEHTHPYETCA B
CIIPAaBOYHHKAX, HO pabOTaeT MEJIEHHO)

Xopomo

¢® HCIOJHO WJIHW  HCHOCICAOBATCIBHO  PACKPBITO
COJZCpIKaHUE marcpualia, HO IIOKa3aHo 0611166
IMOHUMAaHHEC BOIIPOCAa U TPOACMOHCTPUPOBAHbI YMCHU,

JIOCTaTOYHBIE JUTS JAIbHENIIETO YCBOECHUS
MIPOTrpaMMHOT0 Marepuasna (onpeneneHHbIE
«TpeboBanussMH K MaTEeMaTHYECKON IMOATOTOBKE
yUaIIuXCs»);

* MMEJHUCh 3aTPYAHEHHS WIM JOIYIIEHbl OMIMOKH B
OIIpEETICHUU MIOHATUH, WCIIO0b30BaHUU
MaTeMaTU4eCKON TEPMUHOJIOTUH, YepTexKax,

BBIKJIaJJKax, HCITPABJICHHLIC IIOCJIC HCCKOJBKHX
HaBOOANIWX BOITPOCOB MPENOAABATCIIA,

Y 10BIIETBOPUTEIIHHO
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* CTYACHT HE CIpPaBUICA C NPUMECHEHUEM TEOPUU B
HOBOWM CHTYallUH TIPU BBIIOJHEHUM IPAKTHYECKOTO
3aJaHusl, HO BBIIOJHHWI 3aJaHUsl  003aTEIbHOTO
YPOBHS CJIIOKHOCTH 110 JAHHOU TEME;

* IIpY 3HAHUM TEOPETUYECKOT0 Marepuasa BbIABIICHA
HEeZ0CTaTOYHast c(OpMHPOBAHHOCTH OCHOBHBIX
YMEHUI U HAaBBIKOB.

* HE 3HACT W HE IMOHMMAET 3HAYUTEIbHYIO WIH
OCHOBHYIO 4YacThb IPOrPaMMHOIO Marepuaiza B
mpenenax IOCTaBICHHBIX BompocoB. Mmeer cnabo
c(OpMHUpPOBAHHBIE W HETOJIHBIE 3HAHUS M HE yMeEeT
MPUMEHSTh WX K PEHICHUIO KOHKPETHBIX BOIPOCOB U
3ama4 1Mo oOpas3lly W K HpPOBEACHUIO ombITOB. [Ipu
oTBeTe (HAa OJHMH BOIIPOC) JOIMyCKaeT Ooyiee IBYX
rpyObIX OLIMOOK, KOTOPbIE HE MOXKET UCIPABUTh J1aXe
IIPY MOMOIIY MPEeToiaBaTessl.

HeynosnersopurensHo

Kpurtepuu ouieHKH NMCbMEHHON camocmoamenvHoil padonuol

Kpurepum oueHku BaJuibl

Onenka

Brmonaun paboty 6€3 ommnbok U HeI0UeToB. | 5
Jormyctun He 6oJiee 0JTHOTO HEI0YeTa.

B paGorax ¢ u30BITOYHOH IUIOTHOCTBIO
3aJIaHui JIOMTYCKAETCS BHICTABIICHUE OTMETKH
«5» B COOTBETCTBHH C 3apaHee OrOBOPEHHBIM
HOPMATHUBOM.

OTJIINYHO

BeimosHm paboTy MOTHOCTRIO, HO JonycTh | 4
B Hell He OoJiee oJTHOM HerpyOoi ommoKH (3a
HCKIIIOYCHUEM PCIICHUA KOJIUYCCTBCHHBIX
dbusznyecKkux 3a7a4d) ¥ OJHOTO HeJouYeTa WU
He 0oJiee IBYX HEJ0UYETOB.

B paborax ¢ u30BITOYHON IUIOTHOCTHIO
SaI[aHI/H\/JI AOITYCKACTCA BBICTABJICHUC OTMETKHU
«4» B COOTBETCTBHH C 3apaHee OTOBOPEHHBIM
HOPMATHBOM.

Xopomo

[TpaBUIBHO BBINOJIHUI HE MEHEE IOJIOBHHBI | 3
pabOThI UM TOMYCTHIIL:

e He OoJiee IByX rpyObIX OUIMOOK;

e win He Ooyiee OMHOW TpyOol M OmHOMU
HerpyOoil olMOKH U OTHOTO HEJI0YETa;

e wm He Oosee ABYX-TpeX HErpyobIxX
OIINOO0K;

® VI BBITTOJIHWIJI PEIICHHE KOJTMYECTBEHHOM
¢usmueckoil 3amauM 1mo aeicTBUAM  6e3
BbIBOJIa paboueil (opmynbl mpu HaTIUIUH
NPaBUIBHOTO OTBETA

e WM OAHON Herpyool oOmuOKH M Tpex
HEJIOYETOB;

® WM TpU OTCYTCTBHHM OIIMOOK, HO TIpH
HAJIMYUH YETBIPEX-TISITH HEJIOUETOB.

yI[OBHeTBOPI/ITeJ'IBHO
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B pabGorax ¢ wu30BITOYHON MJIOTHOCTHIO
3aJaHUH JTOMTyCKAeTCsl BBICTABICHUE OTMETKU
«3» B COOTBETCTBUU C 3apaHee OrOBOPEHHBIM
HOPMaTHBOM.

Jlomyctunm  9uciio OmUOOK ¥ HEIOYETOB,
MIPEBOCXOIAIIEE HOPMY, IPU KOTOPOH MOKET
OBITh BBICTABJIEHA OTMETKA «3%.

[IpaBUIBLHO BBIMOJIHIII MEHEE YacTh PabOoThI,
JIOCTATOYHOM JIJIS BEICTABJIEHUS OTMETKH «3».

HeynosiersopurenbHo

Kpurtepun ouieHKu KormponwvHoii pabomul

Kpurepun onenkn

Banasl

OueHnka

e KOHTpOJIbHasi paboTa TpeACTaBICHA B
YCTAHOBJICHHBII CpPOK © odopmieHa B
CTPOTOM COOTBETCTBHHM C H3JI0)KCHHBIMHU
TpeOOBaHUSIMU;

o IIOKa3aH BBEICOKHH YPOBCHB 3HAHUA
U3Y4EHHOTO MaTepualia 1o 3aJaHHOH Teme,
IMPOSBJICH TBOquCKI/Iﬁ moAXo[J Impu OTBETE HA
BOIPOCHI, YMEHHE TIyOOKO aHaIM3HPOBATH
po0JieMy u JesiaTh 0000MIAIONIIE BHIBOJIBI;
e pa0oTa BHINOJIHEHA TPAMOTHO C TOYKH
3peHHsl TIOCTaBJICHHOW 3ajadu, T.e. 0e3
OmMMOOK W HEJAOYETOB WIM JOINYIICHO HE
0oJsiee OAHOI0 HEJOYETA.

5

OTIUYHO

® KOHTpOJIbHasE paboTa TpeJCTaBlieHA B
YCTaHOBJEHHBIH CpPOK u oQopmieHa B
COOTBETCTBUU c U3JI0’)KEHHBIMH
TpeOOBaHUSMU;

® [I0Ka3aH JOCTATOYHBIA ypPOBCHb 3HAHHS
M3YYEHHOTO MaTepuala Mo 3aJaHHON TeMe,
MIPOSIBIICH TBOPYECKHIA MOIXO0]T IPU OTBETE Ha
BONPOCHI, YMEHHE aHATH3UPOBATH MPOOIEMY
U JIeJIaTh 0000IaroI1e BEIBOIEL;

e paboTa BBHINIOJHEHA IMOJIHOCTHIO, HO
JONYILIEHO B HEM:

a) He Oosiee OMHON HErpyooW OIMOKH |
OJIHOTO HEJI0YeTa,

0) niu He OoJiee ABYX HEJ0UETOB.

Xopo1o

e KOHTpoJibHas paboTa TpeAcTaBiIeHa B
YCTaHOBJIEHHBIH CPOK, MpU O(QOpMIIEHUU
paboTHI JIOTYIIICHbI HE3HAYUTENIbHbIE
OTKJIOHCHHUA OT U3JI0XKECHHBIX Tpe60BaHI/II\/'I;

® JIOKa3aHbl MHWHHMAJIBHBIC 3HAHUA 110
OCHOBHBIM T€MaM KOHTPOJIbHOM paboThI;

® BLIITOJIHEHO HE MCHEEC I10JIOBHHBI pa6OTI)I
WIN JOMYIIEHBI B HEMl:

a) He OoJiee IBYX IpyObIX OMIHOOK,

Y noBners OPHUTCIILHO
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0) He Oonee oHOM TPYOOI OMIMOKH U OTHOTO
HeJ0Yera,

B) He OoJiee IBYX-TpeX HErpyObIX OIMHNOOK,

') OJHa HerpyOast omuoOKa U TPU HEeI0YeTa,
1) IPU OTCYTCTBUH OIMOOK 4—5 HEIOYETOB.

® YKCIIO OIMMOOK M HEIOYETOB MPEBOCXOIUT
HOpMY, TIpM  KOTOPOH  MOXET  OBITh
BBICTaBJICHA OIIEHKA «YJIOBJIETBOPUTEIILHO»
WM €CIM TPAaBWIBHO BBIIIOJTHEHO MEHEe
MIOJIOBUHBI PabOTHI;

e ccinu OOydaroImuiicss HE MpUCTyHal K
BBITIOJTHEHUIO ~ PAa0OTHl  WJIM  MPaBUIBHO
BBIIOJIHMII He ©Oosee 10 mporeHTOB Bcex
3aJaHHM.

HeynosnerBopurensHo

Tadauma coorBeTCTBUA

6aﬂﬂbH0'peﬁTHHFOBOFO H OTMETOYHOI'0 KOHTPOJIsA

YpoBeHb CPOPpMHUPOBAHHOCTH Cymma TpaauuuoOHHAsA OLEHKA
KOMIIeTEeH NI PEeUTHHIOBBIX
0aJ1J10B
IToBbIIICHHBIN 90-100 OTIU4HO
bazoBbrit 75-89 Xopo1o
[ToporoBsiii 60-74 Y 10BJIIETBOPUTENBHO
Henocrarounsiit Menee 60 HeynosnersopurenbsHO
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4, KoHTpo/1bHO-01IEHOYHBbIE CPeCTBA
4.1. MarepuaJjibl OLIEHOYHBIX CPEACTB /IJIsl BXOJHOT0 KOHTPOJIsI

Oobpaszosamenvusle pe3yromamal, noodiexcaujue npogepke (31emMenmot):
[1P6 1, ITP6 S, IT1P6 6, ITP6 9, ITP6 12, I1P6 14.
[Py 1, ITPy 5, ITPy 7, I1Py 8, IIPy 18, ITPy 19.

Bapuanr 1.
Oo0s13aTeIbLHAA YACThH

10 5
1. Kakoe 13 cneAyrommx Yucell 3aKIF0UeHO0 MEXITY YHCIaMU U g? B omseme

yKaxcume HOMep NPAUibHO20 6APUAHMAL.
1) 0,4
2) 0,5
3) 0,6
4) 0,7
2. Pemute HepaBenctBo 20 — 3(x — 5) < 19 — 7x. B omeeme ykadicume nomep

npasuilbHo2co sapuanmada.
1) (—4 +)

3. YcraHoBuTe cOOTBETCTBHE MeXAy Tpadukamu GyHKUIHUA U GopMyramu,
KOTOpBIE MX 3a/1af0T.

A) B) B)

A/ YA A

ol 1 * |- o1 x ol 1\ *
1)y=2 )y =x%-2 3)y = 2x 4)y =2 —x?

X
3anuimTe B OTBET L[I/I(l)pBI, PacCIoJIO’KUB HUX B IMOPAAKE, COOTBCTCTBYIOLIEM

OykBam:

A b B
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Ilpu evinonnenuu 3aoanuii 4-1 3anumume x00 pewieHus u NOJIYYEeHHLLI

omeem.

4.

S.
6.

. 3 1
Haitgure 3HaueHNE BBIpaKECHUS (2 " + 2 E) - 16.

PemmTe ypaBHeHHE (x=4)°+ (x+9)% = 24%,

[Ipennpusitue usroromio 3a kBaptai 500 geraneit, u3 kotopbix 60% umenu
BBICIIYIO KaTeroputo kadecTBa. CKOJIBKO JeTajedl BBICIICH KaTeropuu
KauecTBa U3rOTOBUJIO MpeAnpusTre?

Bricota BH mapannenorpamma ABCD nmenut ero cropony AD Ha oTpe3ku
AH=1 u HD = 28. JIuaronans napauienorpamma BD paBua 53. Haiigute
IUTOMIA/Ib TTapaiIeNIorpaMma.

JIOMOJTHUTEJIHLHAA YACTh
Ilpu evinoanenuu 3adanua 8 3anuwiume Xxo0, 000CHOBaAHUE PeUieHUA U

nOlelleHHblﬁ omeem.

8

. N3 400 neraneit 16 okazanuce OpakoBaHHBIMH. Kakoil pOIIEHT COCTaBISAIOT

Ka4ueCTBEHHEIE NeTaIN?

Bapuanr 2.

Oo0s3aTebHAA YACTH

1. Kakxomy npomMexyTKy OpUHAIJICKHUT YUCIIO V 267 B omeeme ykascume Homep

NpasulbHO20 BaAPUAHMA.
1)[4;5]
2) [5; 6]
3)[6;7]
4)[7; 8]
Pemre nHepaBenctBo 9x — 4(2x + 1) > —8. B omseme ykasicume nomep
NPAsUIbHO2O 8APUAHMA.
1) (—4; +o0)
2) (—12; +0)
3) (—o0; —4)
4) (—o0; —12)
YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy rpadukamu (yHKIUA U Gopmynamu,
KOTOPBIE X 3a/1afOT.

A) B) B)
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VA YA VA
|
' N o 1 ¥|__ ! .
0| 1 X 0] 1 x
1 1
y=-sx 2)y=—= y=—x2-2 4)y=+x

3anumure B OTBET LUMPHI, PACMOJIIOKUB MX B MOPAJIKE, COOTBETCTBYIOIIEM
OykBam:

A | b B

Ilpu evinonnenuu 3adanuii 4-7 3anumiume xX00 pewieHus U NOJAYYEHHbL
omeem.

. 8 (12 7
4. Haiinure 3HaueHHEe BbIpakeHUs 1 rE (E + 2 E)'

5. Pemure ypaBHeHue (x+2)*+ (x—3)* =24,

6. [Ipennpustue u3roroBuio 3a kBaptan 600 neraneii, u3 koropsix 40% numenu
BBICIIIYIO KaTeroputo kadecTtBa. (CKOJBKO JETalie BBICIIEH KaTEropuu
KaueCcTBa U3TOTOBUJIO IpeANpUsiTUE?

7. OcHoBaHwus Tparnenuu paBHbl 18 u 12, o1Ha U3 OOKOBBIX CTOPOH paBHA 42,
YIroJI MEXAY HEMl M OJIHUM W3 OCHOBaHWMU paBeH 135°. Haiinure miomanb
Tparneuu.

JIOMMOJTHUTEJbLHAA YACTh
Ilpu ewvinonnenuu 3adanua 8 3anuwiume xo00, 000CHO8aAHUE peuleHUA U

ROJIYYEeHHbLIL ON6ent.
8. U3 800 neraneii 24 okazanuch OpakoBaHHbIMU. Kakoi MPOIEHT COCTABIISAIOT

KauyeCTBEHHBIE JETAIN?
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4.2.

MarepuaJjibl OlIEHOYHBIX CPEACTB VISl TEKYIIero KOHTPOJIs
Texymuii KOHTpOJIb MPOBOAUTCS BO BpeMsl AyAUTOPHBIX 3aHATUHA TIO

MaTeMaTUKe B COOTBETCTBUU C YYEOHBIM IIJJTaHOM M paboyell mporpaMmbl
O/l «Marematuka» 1O BCEeM paszjenaM IMporpammbl. B KkauecTBe TeKylIero
KOHTPOJISL TMPUMEHSIOTCS TEOPETUYECKHUE BOIPOCHI, CaMoOCTOsATeNIbHas pabora,
CUCTEMBI 33/IaHUI B TECTOBOM (hopMe, KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI 10 pa3iesiaMm.

4.2.1 TeopeTnueckue BONPOCHI

TeopeTtnueckas 4yacTh IPOXOJUT B (POpME YCTHBIX OTBETOB: O0yYarolIrecs

BBITSITUBAIOT MATH KapTOUYEK C BOIMPOCAMH, JAIOT TMOJHBIA OTBET (CO CIHCKOM
BOIIPOCOB 00YyYarOIIMECs 3HAKOMSTCS B HaYaJle U3yYEHUs pa3/ena).

4.2.1.1. Crenenu u kopHu. CteneHnasi pyHKuus

B w

9.

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, nooaexicauiue nposepke (3j1emenmatl).
I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[1Py 1, ITPy 5, ITPy 6, TPy 7, I1Py &, I1Py 18, I1Py 19.

Teopernueckue BONNPOCHI:

Haiite onpenenenre apuPpMeTUuecKoro KBaJpaTHOro KopHs (He 3a0bIBaeM
MOSICHUTH 00JIACTh ONpEJeeHHs U 001acTh 3HAUCHUH, HHAUYE ONpe/IeTICHUE
HE PACKPBITO).

JlaiiTe ompesencHue KOHs N-Of CTENEeHW U3 unciia (He 3a0bhIBacM IOSICHUTh
o0nacTh omnpeaeneHUss W O00JacTh 3HAUYEHUN, HHA4ye OINpEesIeHue He
PacKphITO)

3anuIINUTe U IPOU3HECUTE BCIYX BCE U3BECTHBIE BaM CBOMCTBA KOPHEM.
3anumuTe U MMPOU3HECUTE BCIYX BCE U3BECTHBIE BAM CBOMCTBA CTEIEHEN.
Ha 4to HeoOxoaumMo oOpaTUTh BHUMAHUE TIPU PEIICHUU UPPALUOHATHHOTO
YPaBHEHUS YETHOM CTENEHU?

UeMy paBeH KOPEHb YETHOM CTENEHU U3 OTpUIaTeabHoro yncna? [lpusenure
pUMeEp.

UeMy paBeH KOpE€Hb HEYETHOM CTENEHH W3 OTPHUIATEIBLHOro 4vucia?
[TpuBenute npumep.

Ha 4To cTouT 00paTuTh BHUMaHUE TIPU PEUICHUH UPPAIMOHATBHBIX, JPOOHO-
pallMOHANIbHBIX YPABHEHUW U HEPABEHCTB?

Ha3oBuTe npaBuiio BHECEHUS MHOKHUTEIS MO/ 3HAK KOPHSI.

10.Kak n30aBIstOTCS OT UPPALNMOHATILHOCTH B 3HAMEHaTee?
11.JlaifTe onpeneneHue CTENeHU ¢ APOOHBIM M OTPULATEIBHBIM TOKAa3aTeNeM,

chopMyIUpYyHTE UX CBOMCTBA.

12.Crenennast pyHKUUSA — 3TO QYHKIHMS ...
13.CBoiicTBa cTenieHHOM (DYHKIINHU pa3IndatoTcsl B 3aBUCUMOCTH OT ...
14.CpoiictBa cTeneHHOW (GYHKUIMM NpU 4YETHOM 3HadeHun N. I'padukom

(bYHKHHH ABJCTCA ... , PACIIOJIOKCHHAA B ... IMOJYIINIOCKOCTHU KOOPpAUHAT.
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15.CBoiicTBa creneHHOW (YHKIMM TpPH HEYeTHOM 3HaueHuu N. ['paduxom
GbyHKIUM SIBIISIETCS . . .

16.YpaBHeHUs, B KOTOPBIX IEPEMEHHAS .. ..., HA3bIBAIOTCS UPPALIOHATIBHBIMU.

17.Pemenue uppaluMOHANIbHBIX YPAaBHEHHWA CBOJUTCA K IMEPEXOAy OT
UPPALMOHAJIBHOTO K PAllMOHAJIbHOMY YPaBHEHHUIO ...

4.2.1.2 Tloka3zareabHasi QyHKIUsI

Oobpaszosamenvusie pe3yromamal, noodexcaujue npogepke (31emMenmot):
I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, T1P6 14.
ITPy 01, ITPy 05, TTPy 06, ITPy 07, ITPy 08, I1Py 18, I1Py 19.

Teopernyeckue BONPOCHI:
1. Kakas pyHKUUS Ha3bIBaeTCs MMOKA3aTEIbHONU?
2. Yto sBisgercs 00JaacTbiO ONPENETICHUSI U MHOKECTBOM 3HAUEHUN

noKa3aTeNbHON (PYHKIUH?

SABnsiercs M nmokasareyibHast GYHKIUS YETHOM?

[Ipu xakoM yCIOBHUM MOKa3aTeabHask (DYHKLHS SIBISETCS BO3pacTaromei?

[Ipu xakoM ycinoBHM MOKa3aTeabHas (GYHKUIUS SBISIETCS YObIBAOLEH ?

Kak 3aBUCUT U3MEHEHHE MTOKa3aTeNbHON (DYHKIIMM OT OCHOBAHHMS?

[lepeuncnure cBoiicTBa GyHKIMH ) = a* ripu a>1.

[lepeuncinure cBoiicTBa pyHKMM y = a* mpu 0<a <1.

. Iouemy pynkuus y = 2* sBnsieTcst Bo3pacTaromiei?

10 Kakue mnpeoOpazoBanus HGO6XOI[I/IMO BBIIIOJIHUTh Ha KOOPAMHATHOMN
wiockoctd ¢ rpaduxkom y = (0,5%), yTo0b MOAy4YHTh TpaduK QYHKIHH
y =27

11. CxoabpKo TOUCK MepeceueHus uMeroT rpaduku GyHkiuid y=2* u y=(0,28)*?

12. Kakoe ypaBHEeHHE Ha3bIBA€TCSl TOKA3aTEIBHBIM?

13. Ilouemy mnpu pelIeHHd TOKa3aTeNbHBIX YpPaBHEHHUH MOJararmT, 4YTO
a>0, a£0?

14. y = a*. IIpu a>0 QyHkus ...

15. Vkaxxu KoopJIMHATHI TOYKHU MIepecedeHus y = a* ¢ ochio OX.

16. Jlano ypasHenue a'™=1. MoxHo nu yTBep:xaarh, uto f(X)=0.

©CoOoNOhoW

17. ChopmynupyiiTe TpaBUIO PEIICHUS MPOCTEHIINX TOKA3aTeIbHbBIX
YPaBHEHHUM.

18. Ipu kakux b mokaszarensHoe ypaBHEeHHE a*=h nMeeT KOpeHb?
19. CkoabKO KOpHEH UMeeT ypaBHeHHe a*=h?
20. Kaxk pemats ypaBHeHue Bua al®=ad®?

21. B yem 3akmrouaercs rpauuecKuii crocod peieHus: ypaBHEHUM.
22. JlaiiTe onpezeseHne MoKa3aTeabHOro HepaBeHCTBa?

23. ChopmMmynupyiTe METOIBI PEIICHUS MTOKA3aTEIbHBIX HEPABEHCTB.

43


http://fizmat.by/math/equation/rational_equations

4.2.1.3. Jlorapudmsi. Jlorapupmuyeckasi pyHkuus

Oopa3zoseamenvHble pe3ynvmamot, nooaedcawjue npogepke (In1emMeHnmbl):
ITP6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, IIPy 18, I1Py 19.

TeopeTnyeckue BONPOCHI:
Jlatite onpeseneHue gorapudma.
Cdhopmynupyiite Ha3BaHHE NEHCTBUS HAXOXKIEHUS JIoTapudma.
3anuimTe OCHOBaHUE HATYpalbHOTO Jiorapudma.
ChopmynmupyiiTe OCHOBHOE JIOTapU(PMUIECKOE TOKIACCTBO.
Cdopmynupyiite Teopemy o Jiorapudme Npou3BeACHUS.
Cdopmynupyiite Teopemy o Jiorapudme 4acTHOTO.
[TpuBenure popMyiy nepexoja K HOBOMY OCHOBAHHUIO.
Kakue cBoiicTBa jgoraprdma UCroIb3yOTCs IPHU BHIMOTHEHUN
TOJIECTBEHHBIX IPe0Opa3zoBaHU?
9. Kakoii noraprdm Ha3bIBaeTCs A€CATUYHBIM?
10. JlafiTe onpeneneHue morapu@Muueckoi GyHKIIHH.
11. ChopmynupyiiTe ornpeaesieHue JorapupMUIecKoro ypaBHeHUs.
12. Chopmynupyiite METOIBI pEIICHUs JOTapu(MUUECKUX YPABHEHUIA.
13. JlaiiTe onpeneneHue JorapupmMuueckoro HepaBeHCTBA.
14. ChopMynupyiiTe METOJIbI peICHUS JOrapu(PMUIECKUX HEPABEHCTB.
15. 3anummre o6mmii Bua JorapudMudeckon GyHKIIUH.
16.Kaxk mpencTaBuTh YUCIO B BUAE JIoTapudma 1o OCHOBaHHIO a7
17. N300pa3ute cxeMaTU4HO Ipaduk JorapupmMuieckoil GQyHKIUH.
18. Kak onpenennTs TOCTOPOHHUN KOPEHB JOTapU(PMUIECKOTO YPaBHCHUS ?
19.Tlepeuniciure oCHOBHBIEC CBOMCTBA JorapudmoB a>1, a# 1.

N OLRWNE

20.O0s3aTeNbHO U TIPHU PEUICHUU JOTapU(PMUYECKOTO YpaBHEHUS HAXOIUTh

00J1aCTh CYIIECTBOBAaHUS (PYHKITUH, BXOSAIINX B ypaBHEHHE?

21.Ha 4ro, B mepByr oyepenb CieayeT OoOpaTWTh BHUMAHUE MPU PEIICHUU

JorapupMUIECcKOro HepaBeHCTBa?
4.2.1.4. KoMILIEKCHbBIC YHMCJIA

TeopeTnyecKne BONPOCHI:
JlaTh onpeneneHne KOMIUIEKCHOTO YUCIa.
CdopmynupoBath ornpeeeHne MHUMON €IMHUIIBI.
Kaxk Haiitu crerieHp MHUMOM € IWMHHUIIBI?
Kakue KoMIJIeKCHbIE YKClia Ha3bIBalOT PAaBHBIMM, CONPSYKEHHBIMU?
3anucath GOpMYITy I HAXOXKIACHUS MPOU3BOJIBHON CTENEHN MHUMOM
STUHUIIBI.
[IpuBenuTe npuMepbl YUCTO MHUMBIX YUCEIL.
Jlatb onpeaeneHne CyMmMbl ABYX KOMIUJIEKCHBIX YUCETL.

ok wnE

N o
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8. JlaTb ompeneneHrne YaCTHOTO IBYX KOMITJIEKCHBIX YHCET.

9. Kak n300pakaroTcst KOMIICKCHBIE YHCIIa Ha KOOPIMHATHON TIOCKOCTH?

10. JlaiiTe onpeneneHrue MOAYIS U apryMeHTa KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

11. 3anummre popMyIty A HAXO0XKISHUS MOIYJISl KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

12. 3anumure Gopmyy s HAXOXKIACHUS MOIYJISI KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

13. Kak HaliTH apryMeHT KOMILIEKCHOTO uncia?

14. 3anumure OOmMMNA BHUJ KOMIUIEKCHOTO YHCJIa B TPUTOHOMETPUUYECKON
dbopwme.

15. Kak nepeMHOXHUTh JIBa KOMIUIEKCHOTO YHCIa B TPUTOHOMETPUYECKON
dbopme?

16. Kak pa3nenuTh JBa KOMILJIEKCHOTO YUCIIa B TPUTOHOMETpUYECKoi popme?

17. Kak Bo3BeCTH B CTEMEHb KOMIUIEKCHOE YHCJIO B TPUTOHOMETPUYECKON
dbopme?

18. CkonbKo 3HaUE€HUIN UMEET KOPEHb N-i1 CTENEHU U3 KOMIUIEKCHOTO YHcia?

19. Kak HaiiTi Bce 3HAYECHHS KOPHS N-l CTEMEHW M3 KOMILJIEKCHOTO YHCTa U3
KOMIUIEKCHOI'O yKciia?

20. 3anummuTe 0OIMMIA BUI KOMILUIEKCHOTO YMCiIa B TIOKa3aTeILHOM opMe.

21. Kak ocyiiecTBisieTcsl Iepexo]l 0T alredpandecko GopmMbl KOMILJIEKCHOTO
Yyucia K MokasaresbHou gpopme?

22. Kak nepeMHOXUTh JIBa KOMIUIEKCHOTO YHMCIIa B IOKa3aTeNbHON (opme?

23. Kak pa3aenuth 1Ba KOMIUIEKCHOTO YHCIIa B TIOKa3aTelbHON hopme?

24. Kak BO3BECTH B CTETICHb KOMIUJICKCHOE YHCIIO B TIOKa3aTeILHOUN Gopme?

25. Kak HaiiTu Bce 3HAY€HHUs KOPHS N-Ml CTENEHM M3 KOMIUIEKCHOTO 4YHCIia B
nokaszarenbHou opme?

4.2.1.5. OcHoBbI TPUroHOMeTpUH. TpUroHoMmeTpuuecKkue PyHKUMN

Obpazoeamenvhble pe3yiomamot, noodexcauiue npogepke (j1emeHmol):
ITP6 01, ITP6 03, TTP6 05, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, TPy 07, ITPy 08, ITPy 18, I1Py 19.

Teopernuyeckne BONPOCHI:

1. Kak cTpouTcst yroy Ha YUCIOBON OKPY>KHOCTH?

[Haiite onpenenenue 1 panuana u 1 rpagyca.

3. 3anummTe ¢dopmyay Tmiepexoda OT TPaayCHOTO M3MEpPEHUs yriia K
pagaHHOMY.

4. JlaWiTe ompeneneHHEe OCHOBHBIM  TPUTOHOMETPUYECKUM  (PYHKITUSIM
MPOU3BOJIBLHOIO YTJa.

5. JailiTe onpeneneHrne OCHOBHBIM TPUTOHOMETPHUECKUM (DYHKITUSIM OCTPOTO
yTJia B IPsIMOYTOJIbHOM TPEYTOJIbHUKE.

6. Ilepeuncnure 3HAYCHUS] HEKOTOPBIX TPUTOHOMETPUUYECKUX (DYHKITHA.

7. IlpuBenuTe 3HAKM OCHOBHBIX TPUTOHOMETPHUUECKUX (YHKIMH B pPa3HBIX
YETBEPTIX.

N
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8. 3anuimuTe OCHOBHOE TPUTOHOMETPUUYECKOE TOKIECTBO.

9. 3amumute GOpMyIy, CBA3BIBAIOIIYIO TAHTEHC M KOTAHTEHC yTJa.

10.3anummre (opMyJibl, CBS3BIBAIOIIME TAHTEHC C KOCHHYCOM M CHHYC C
KOTaHT€HCOM.

11.Tlepeuncnute OCHOBHBIE (DOPMYIIBI CIIOKCHUS.

12. ChopmynupyiiTe MHEMOHHYECKOE MPAaBHIO [JIsI 3allOMUHAHUS (POpPMYT
IPUBEJICHUSI.

13. Chopmynupyiite mpaBuiio HamucaHus GOpMyI1 PUBEACHHUS.

14.1lpuBenuTe npuMep Ha IpUMEHEHUE GOpMYJT IPUBEICHUS.

15.TlpuBenute GOpMyYIIBI CyMMBI YTJIOB.

16.3anumure Gopmysibl IBOWHOTO yria TPUTOHOMETPUUYECKUX (HYHKIIUMA.

17.3anummre (opMysbl IMOJOBUHHOTO AapryMeHTa TPUTOHOMETPHUYECKHX
(GyHKUIHH.

18.3anummre QopMynabl IpeoOpa3oBaHUS CYMMbl TPUTOHOMETPUYECKHUX
(yHKUMIA B IPOU3BE/ICHHUE.

19.3anummre popmysl mpeodpa3oBaHus NPOU3BEACHUSI TPUTOHOMETPUUECKHUX
(GyHKUUN B CyMMYy.

20. BoipaskeHue TPUTOHOMETPUUECKUX (YHKIMI yepe3 TaHI'€HC IMOJIOBUHHOTO
apryMeHTa.

21.Tlepeuncnure GopMyJibl JUIsl PEIIEHUSI NPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUUECKUX
ypaBHEHUI B 00111EM BU/IE.

22. JlaliTe onpeieieHNe apKCUHYCa YUCIa.

23. [laiiTe onpesienieHre apKKOCHHYca Yucia.

24.Kak mpoXOaUT JTUHUS TAHTE€HCOB?

25. Kak nmpoxoauT TuHUS KOTaHTE€HCOB?

26.[IpuBenure (Qopmysabl pemieHHs MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUYECKUX
YPaBHEHUM.

27.Tlepeuncnure QOpPMYyTbl YACTHBIX CIy4yaeB pEHICHUS MPOCTEHIINX
TPUTOHOMETPUUYECKUX YPABHEHU.

28. O0BSICHUTE METO]I PEIICHHUs MTPOCTEHIIINX TPUTOHOMETPUUYECKUX YPaBHEHHH
C MIOMOILBIO €TUHUYHOMN OKPY>KHOCTH.

29.1IpuBenure (QopMynbl peIIeHUS TPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUYECKHUX
YPaBHEHHUM.

30. YkaxxuTe 1Ba OCHOBHBIX METO/Ia PEILICHUSI TPUTOHOMETPUYECKUX YPaBHEHUIA.

31. JaliTe ompeneneHue OJHOPOJHOIO TPUTOHOMETPUUYECKOTO YpaBHEHUS
IIEPBOM ¥ BTOPOU CTETICHEM.

32. Ykaxure crnoco0 pereHusi OJHOPOAHOTO TPUTOHOMETPUUECKOTO YPaBHEHUS
MEPBOW CTEIICHU.

33.[lpuBenure METONBI pEUICHHWS TPUTOHOMETPUYECKUX YpaBHCHHHA B
3aBHCHUMOCTH OT THIIA.

34.Yto Ha3bIBACTCS MPOCTEUIIMMHU TPUTOHOMETPUIECKUMHI HEPABEHCTBAMU?
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35.[IpowmtocTpupyiiTe pelieHne HEPaBeHCTBA Sin X>M Ha EAUHUYHOU
OKPY>KHOCTH.

36.Pacckaxute 0  METOJAE  3aMEHbl  TIEPEMEHHOM T  PEIICHUH
TPUTOHOMETPUUECKIX HEPABEHCTB.

37.Kak mpuMeHseTCs METOJl HMHTEPBAJIOB TMPU PEIICHUU TPUTOHOMETPUUICCKUX
HEpaBEHCTB?

4.2.1.6. llpousBoaHas pyHKIMHU, ee TPUMEHEHHE

Oopa3zoseamenvHble pe3ynvmamot, noodaexcawjue npogepke (In1emMeHnmul):
ITP6 01, ITPG 04, ITPG6 06, ITP6 14.
[Py 01, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, ITPy 18, ITPy 19.

Teopernueckue BONNPOCHI:

1. [Iponomxute onpenenenue: «llocnenoBaTenbHOCTb — 3TO. .. ».

2. [IpuBeauTe npumep apuPpMETHIECKON IPOrPECCUH.

3. [IpuBeauTe npuMep reOMETPUIECKON IPOIPECCHH.

4, [IpuBenute mnpumep OECKOHEYHO YOBIBAIOIICH TIeOMETPUUECKON
IIPOTPECCHH.

5. [Iponomwxkure onpenenenue: «IIpouzBogHas — 310...».

6 Packporite reoMeTpuyeCcKrii CMbICI TPOU3BOJHOM.
7 [Tponomxure onpenenenue: «KacarenpHas — 3T0...».
8. Packpoiite (pu3ndeckuil CMbICI TPOU3BOAHOM.

9 Yro Takoe auddepeHupoBanme?

10. IlepeuncnuTe mpaBuia BIYUCICHUS IPOU3BOIHBIX.

11. Yemy paBHa NpOM3BOJIHAS CTEIEHHON (DYHKIIMH?

12. UYemy paBHa Mpowu3BOIHAS TPOU3BEICHNUS?

13. Uemy paBHa mpoW3BOAHAS YACTHOTO?

14. Yemy paBHa POU3BOIAHAS CIIOKHOU PYHKITUN?

15. Kakoii Bug uMeeT ypaBHEHUE KacaTeIbHON?

16. Korma kacarenbHas napamuienbHa ocu Ox?

17. Touku, B KOTOPBIX IPOU3BOIHASI paBHA HYJIIO, HA3bIBAIOTCS. ..

18. CdopmynupyiiTe npu3HaK Bo3pacTaHus PyHKIUH.

19. Ecnu Ha unTepBasnie QyHKIMS BO3pACTAET, TO 3HAUYCHUE TIPOU3BOIHOMN
Ha 3TOM MHTEpBAJIE. ..

20. Muddepenuupyemas QyHKIUS MOKET UMETh SKCTPEMYM B TEX TOUKAX,
rae ...

21. CdopmynupyiiTe npu3Hak yobiBaHUS (QYHKIIUU.

22. CdopmynupyiTe NprU3HaAK TOYKA MaKCUMyMa (QYHKIUH.

23. CdopmynupyiTe npu3HAK TOYKM MUHUMYMa (QDYHKIIMH.

24.  Ecnu rpaduk nNpou3BOIHOM pacnosokeH Bbille ocu OX Ha UHTEpBAJe,
TO PyHKLIHUA. ..

25. Ecmm rtpadux mpousBomHOU mepecekaer ock Ox B Touke X0,
pacrnosaraeTcsi CHauana Huxe, moToM Beime OX, To X0 11 QyHKIUU SBIASETCS ...
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26. Kakue ToYKu Ha3bIBAIOTCS] TOYKAMH dKCTpeMymMma?
27. Kakas Touka Ha3bIBaeTCs TOUKOM neperuda?

28. CocTaBbTe QITOPUTM PEUICHUS 33]1a4 Ha HAXO0XJACHUS HauOOJBIIETro U
HaMMEHBIIIETO 3HaYCHUS (PYHKIINH Ha OTpe3Ke?
29. CocTaBbTe aIrOPUTM UCCIIECOBAHUS U MOCTPOEHUA rpaduka PyHKIUU
C TIOMOIIIBIO POU3BOTHOM.

30. Kak HaiiTh BepTUKAJIbHYIO aCUMIITOTY Tpaduka QyHKIHH?

4.2.1.7. llepBoobpa3Has GyHKINH, ee IPUMEHEHUE

N =

N ORW

Oopa3zoseamenvHble pe3ynvmamot, nooaedcaujue nposgepke (INemMeHnbl):

[1P6 01, ITPG 04, ITP6 06, I1PG 14.

TPy 01, ITPy 06, [1Py 07, [IPy 08, [Py 09, 1Py 10, [IPy 11, IIPy 18, [TPy 19.

Teopernueckue BONPOCHI:

ChopmynupyiiTe onpenesieHre nepooopazHoi.

CdopmynupyiiTe OCHOBHOE CBOMCTBO mepBOOOpazHoOil. ['eomeTpuueckuii

CMBICII OCHOBHOT'O CBOMCTBA MEPBOOOPA3HBIX.
ChopmynupyiiTe Tpu npaBuiia HAXOXKICHHUS IEPBOOOPA3HBIX.
Kakyto ¢purypy Ha3pIBalOT KpUBOJMHEHHOM Tparnenunei?

3anummre GopMyITy I BBIYMCICHHS IUIOIIAIA KPUBOJIUHENHOM Tpaleluu.
OOBscHUTE, YTO Takoe UHTErpal. Januimure popmyiy HoroTona-JIeiiOHuna.

['eomeTpuyeckuii u (U3NUECKUN CMBICI OTIPEIETICHHOTO HHTErpaa.
UYto Takoe uHTErpupOBaHuE?

4.2.1.8. IIpsiMble U MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

~wnhPe
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Oobpaszosamenvuble pe3yromamal, nooaexcaujue npogepke (InemeHmot):

I1P6 01, TIP6 09, TIP6 11, TIP6 12, TIPG 14.
TPy 01, [IPy 14, TIPy 15, [IPy 16, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTrnueckue BONPOCHI:

ChopmynupyiiTe Tpu aKCHOMBI CTEPEOMETPUH

Chopmynupyiite TeOpeMbl, CISAYIONINE U3 AKCUOM CTEPEOMETPUH
JlaitTe onpeneneHne napauieabHbIX IPAMBIX B IPOCTPAHCTBE.
[lepeunicnure ciiyyaun B3aMMHOTO PAcCIlOJOXKEHUS JABYX MPSAMBIX
MIPOCTPAHCTRE.

JlaiiTe onpeaeneHne napawuiebHOCTH NPSIMOU U TUIOCKOCTH.
[Iepeuncnure cirydan B3aMMHOTO PACIIOJI0KEHUS TPSMOU U TIIIOCKOCTH.
ChopmynupyiiTe TpU3HAK CKPEIIUBAIOIIUXCS MPSIMBIX.

JlaiiTe onpeneneHne CKpeIBarOIuxXcs MPSMBbIX.

. ChopmynupyiiTe npru3HaK NapaieIbHOCTH MPSMON U MIIOCKOCTH.

10 ChopmynupyiiTe mpru3HaK MapauieTbHOCTH IIOCKOCTEH.

B
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11. ChopmynupyiiTe CBOMCTBA MapaliebHbBIX MIIOCKOCTEH.

12. ChopmynupyiiTe TEOPEMBI O MAPAIICIBHOCTH MPSMBIX B IPOCTPAHCTBE

13. BepHo 1M, 4TO uepe3 TOYKY BHE JIAHHOM IUIOCKOCTH MPOXOAMUT Mpsimasi,
napajuieibHasi JAHHOU IJIOCKOCTH, U ITPU TOM TOJIBKO OJHA?

14. BepHo 11, CTO yepe3 TOUKY BHE JIaHHOW IMJIOCKOCTH MPOXOIUT MIIOCKOCTb,
napajuieibHasi JaHHOU MJI0OCKOCTH, U TPUTOM TOJIBKO OJHA?

15. Moryt nu CKpeluBawIIrecs: MpsMble OBbITh MapajuiebHBIMU  OJHOMN
IJI0CKOCTH?

16. Moryt nM CKpelMBarouMecss NpsMble OBITh MapauIeIbHBIMU TPEThEH
psIMOit?

17. Copmynupyiite onpeaeneHue NepneHANKYIIPHOCTH MPSMOU U MIIOCKOCTH.

18. Cpopmynupyiite npu3HaK NEPHCHAUKYISIPHOCTH NPSIMON U TUIOCKOCTH.

19. ChopmynupyiiTe TeOpeMy O MPSMOM, EPIICHIUKYIIPHON K IMIOCKOCTH.

20. CpopmynupyiiTe CBOWCTBA, CBSI3bIBAIOIINE MAapalIEIbHOCTh MPSMBIX U UX
MEPIECHIUKYIIPHOCTD K MIIOCKOCTH.

21. ChopmynupyiiTe TEOpEeMy O TpeX MEPHEHANKYIIIPaX.

22. Chopmynupyiite TeopeMy, 0OpaTHYIO K T€OpeMe O TpeX MEePIeHINKYIIsIpax.

23. JlaiiTe onpeneneHue IByTpaHHOTO yria.

24. JlaiiTe onpeaeneHne yria MeXIy MPsIMOH U MIOCKOCTHIO.

25. Copmynupyiite TEOpeEMY 0 JaroHain IPSIMOYTOJIBHOTO
napajuienenuneaa.

26. ChopmynupyiiTe Mpu3HaK MEPICHIUKYIIPHOCTH MIIOCKOCTEH.

27. BepHOo 1M, YTO TUIOCKOCTh, TEPINEHIUKYJSIPpHA K JAHHOW MPSIMOI,
MEePIEeHIMKYJIIPHA K JIF00O0H MIIOCKOCTH, CoJIepkKalleh 3Ty NpsiMyro?

28. BepHo M, 4YTO mpsMas. MEpPHEHIUKYJIsSpHAs K JBYM JIaHHBIM
MEPECEeKAIOIIMMUCA TPSIMBIM, TEPIEHANKYISIpHA K JI000W TUIOCKOCTH,
cojaepkalien 31 npsimMbie?

29. MoXeT 7u paccTOsHHUE OT TOYKH 10 TUIOCKOCTH HW300pakaTbCs ABYMS
Pa3IMYHBIMU OTPE3KAMHU?

30. MoxkeT JM  pacCTOSHUE  MEXAY  MapaJJIeIbHBIMH  TUIOCKOCTSIMH
U300paxaTbCst IByMsI pa3IMUHbBIMU OTpe3KaMu?

31. OA — mepneHnukysip K 1wiockoctu TpeyroibHuka ABC. HazoBute yron
Mexay npsamoirt OB u miockoctero ABC.

32. OA — mepnienauKkynsap K miockoctu TpeyronbHuka ABC. HazoBute yron
Mexay npsamort OC u mtockoctero ABC.

4.2.1.9. KoopauHaThl H BEKTOPbI

Obpazoeamenvnvle pezyromamot, noonexcaujue npogepke (1emenmoi):
[1P6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITPG 13.
[IPy 01, ITPy 14, IIPy 15, IIPy 16, ITPy 17, ITPy 19.
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Teopernyeckne BONPOCHI:
JaiTe onpeneaeHue BEKTOpa.
JlaiiTe onpeaeneHne KOJIIMHEAPHBIX BEKTOPOB.
JlaiiTe onpezenenre Npon3BeIeHUs BEKTOpa Ha YHUCIIO.
JlaiiTe onpeaeneHne paBHbIX BEKTOPOB.
CdopmynupyiiTe mpaBuiio TPEyTroJIbHUKA JIJIS CIIOKEHUS JBYX BEKTOPOB.
ChopmynupyiiTe MpaBUIO MHOTOYTOJIBHHKA IS CIIOKCHHS HECKOIBKUX
BEKTOPOB.
JlaiiTe onpeneneHne KOMIUIAHAPHBIX BEKTOPOB.
ChopmynupyiiTe npru3HaK KOMIJITAHAPHOCTU TPEX BEKTOPOB.
9. ChopmynupyiiTe TeopeMy O  pasjOKEHUM BEKTOpa 1O  TpeM
HEKOMILJTAHAPHBIM BEKTOPAM.
10. OnummuTe ¢ MOMONIBIO0 YepTekKa MPABUIIO MapasuieNenunea s ClOKEHUs
TpeX HEKOMIUIAaHAPHBIX BEKTOPOB.
11. BepHo M, 4YTO BEKTOpHI, JEXKallMe Ha OOKOBBIX pedpax MPU3MBI,
KOJUTMHEAPHBI?
12. BepHo 1M, 4YTO BEKTOPHI, JEKalue Ha OOKOBBIX pedpax MUPaMUIBbI,
KOJUTMHEAPHBI?
13. Morytr 5u Tpu KOMIUIAHAPHBIX BEKTOpa JeXaTh Ha TPeX B3aUMHO
MEPICHANKYISIPHBIX MPSIMBIX?
14. MoryT 1 Tp¥ HEKOMIUTAHAPHBIX BEKTOpA JIEXKATh HA TPeX MapalICIbHBIX
MPSMBIX ?
15. BepHo 111, 9TO KOOPAWHATHI TOYKH PaBHBI COOTBETCTBYIOIINM KOOpAUHATAM
ee paanyc-Bekropa’?
16. MoeT i1 1iuHa BeKTopa OBITh MEHBIIIE OJTHOM M3 €ro KOOpInHAT?
17. MoeT 11 IuHa BEKTOpa PaBHATHCSA OJHOU U3 €r0 KOOPAUHAT?
18. Ha3zoBuTe KOOpAMHATHYIO IUIOCKOCTh, B KOTOPO# JiexkuT Touka M(0;-2;8).
19. Ha3zoBuTE KOOPAMHATHYIO TUNIOCKOCTh, B KOTOPOH JIexHuT Touka M(-1;0;5).
20. 13 touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) Be1O€pHUTE TOUKY,
JISKAIIYIO HA OCH alTUIUKaT
21. 13 touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) Be1OepuTE TOUKY,
JIeKAITYI0 Ha OCH OpJIUHAT.
22. BepHO 51, 9TO BEIMYMHA CKAISPHOTO MPOU3BEIACHHS BEKTOPOB 3aBUCUT OT
BEJTMYMHBI yTiIa MEXITy HUMU?
23. BepHo 51, 4TO BeIMYMHA CKAISPHOTO TIPOU3BEACHUS BEKTOPOB 3aBUCHUT OT
WX JUTUHBI?
24. MOXeT I CKaJISIpHOE TPOU3BEIACHUE JBYX BEKTOPOB OBITh PaBHBIM HX
cymme?
25. MoXeT JM CKaJIsIpHOE TIPOU3BEACHHE JBYX BEKTOPOB OBITh PaBHBIM
MIPOU3BEICHUIO OBITh PABHBIM ITPOU3BEICHUIO OJHOTO M3 HUX HA YUCIIO?
26. 3anumuTe GopMyIly KOOpJIMHAT CEPEAUHBI OTPE3Ka.
27. 3anummTe GopMyITy JJIMHBI BEKTOPa B IPOCTPAHCTRBE.
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28. 3anummuTe GopMyITy pacCTOSTHUS MEXKIY JBYMs TOUKAMU B IIPOCTPAHCTBE.

29. JlaiiTe onpeneneHue CKaIIpHOTO MPOU3BEACHUS BEKTOPOB B MPOCTPAHCTRE.

30. 3anumute (opMyny BBIUMCIEHHUS CKAJISPHOTO MPOU3BEACHHS JBYX
BEKTOPOB IO UX KOOPJAUHATAM

4.2.1.10. MHOTOrpaHHHMKH U TeJia BpallleHust

Oopa3zoseamenvHble pe3ynvmamot, noodaexcaujue npogepke (In1emMeHnbl):
[TP6 01, ITP6 06, ITP6 09, I1P6 10, ITP6 11, TTP6 12, TTP6 14.
[1IPy 01, ITPy 12, I1Py 13, IIPy 14, I1Py 15, ITPy 16, I1Py 18, ITPy 19

Teopernyeckne BONPOCHI:
JlaiiTe onpeneneHue npsaMon MPU3MBI.
JlaiiTe onpeneneHne npaBUJIbHON IPU3MBI.
JlaiiTe onpeneneHne npaBUIbHOM ITUPAMUBI.
Jaiite onpenenenue anodemsl MPaBUIbLHON MUPAMUIBI.
3anummre QGopMynbl IIIOMAAeH OOKOBOM M TOJHONW MOBEPXHOCTH
IIPABWJIBHOW MTPU3MBI.
6. 3anummre dopmynsl IUTOHIaAe OOKOBOM M TOJHOW IMOBEPXHOCTEU
MPaBUWJIbHOU MUPAMUIBI.
7. JaiiTe ompeaelneHre NPaBWIbHOW YCEUEHHON MNHUpaMUJbl. 3amluIlIuTe
dbopmyIibl TII0IIAIeH €€ OOKOBOM M MOJIHON MOBEPXHOCTEH.
8. [aiiTe onpesenenre NpaBUJIbHOIO MHOTOTPaHHUKA.
9. Ilepeuncnure >IEMEHTH CHMMETPHH MHOTOTPaHHUKA.
10.TTepeuncnuTe BUIBI MPABUIBHBIX MHOTOTPAHHUKOB.
11. BepHo 51, 4TO BCe TPaHU MPSAMOIM MPU3MBI — MIPSIMOYTOJIBHUKHU ?
12. BepHo 511, 9TO OOKOBBIC TPaHW HAKIIOHHOHN MPHU3MBI — MTapalIeIOrPaMMbI?
13. Moert nu ceueHue Ky0a JeUTh ero Ha JBE MPaBUIIbHBIC TPU3MBbI?
14. MoxeT i1 ceueHue Ky0a JeJIUTh €ro Ha JIBE MPSMbBIX TPEYTOJbHBIX MPU3MBbI?
15. B tpeyronbnoit nupamuae DABC HazoBUTE BBICOTY, €CIM OOKOBBIE TPaHU
DAB u DBC nepnenaukynsipasl k ocHoBanuio ABC.
16. B tpeyronbnoit nupamuae DABC HazoBUTE BBICOTY, €CIM OOKOBBIE TPaHU
DBC u DAC nepnenaukynsapabl k ocHoBanuio ABC.
17. Jlaiite ompenenenue uwinHApa. Hapucyiite UWIMHAP, YKKUTE €ro
00pa3yIolyI0 U OCEBOE CEUCHUE.
18. laliTe onpenenenue Kkonyca. Hapucyiite KOHyC, yKaXXUTe €ero 00pa3yrollyro
Y OCEBOE CEUYECHUE.
19. 3anumure Gopmysl IIOMIAIe OOKOBOM U MOTHON MOBEPXHOCTEN KOHYCA.
20. 3anummte QopmMynbl  TUIONIAAeH OOKOBOM ¥ TOJHOW TMOBEPXHOCTEH
UUJIUHAPA.
21. Jlaiite onpenencHue cepsl U mapa.
22. Jlaiite onpenesneHne KacaTeaIbHOM MIIOCKOCTH K cepe.
23. 3anummte GopMyiry Tuiomaan 00KOBON MOBEPXHOCTH YCEUEHHOTO KOHYCA.
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24. 3anummte Gopmyy miomanu chepol.

25. 3anuumTe ypaBHEHHE CEPhI C JAaHHBIM EHTPOM U paanycoM. OMUIINTE BCE
Cllydau B3aMMHOI'O PACMOJOXKEHUsS c(epbl U TIIOCKOCTU, YJAJICHHOM OT
1eHTpa cepsl Ha 3a1aHHOE PACCTOSHUE.

26. ChopMynupyiTe CBOMCTBO U MIPU3HAK KacaTeIbHOM IIJIOCKOCTH K cdepe.

27. BepHO 111, 4TO BCE TOYKH IlIapa yJAJICHBI OT LIEHTPa Ha PAaCCTOSTHUE, PAaBHOE
panuycy mapa?

28. BepHo 11, 4yTO BCE TOUKH Chepbl yAAIEHBI OT IIEHTPa Ha PaCCTOSIHHUE, PABHOE
panuycy chepsi?

29. MOXeT JT1 0CeBOE CeUeHUE IMUINHAPA OBITh TpaneIuei.

30. Moxker M OCeBO€ CeuyeHHe KOoHyca OBITb HepaBHOOEIPEHHBIM
TPEYTOJIbHUKOM?

31. 3anummte Gopmyny oObemMa MPSIMOYTOIBLHOTO MapayieeuIeaa.

32. 3anummurte Gopmyiy oObemMa Kyoa.

33. 3anummTe Gopmyiny oObemMa MPSIMOIl IPU3MBI.

34. 3anummute GpopMyiry oObeMa KOoHyca.

35. 3anummTe GpopMyiry oObeMa MUIUHAPA.

36. 3anummte GpopmMyiry oObeMa MupamMubl.

37. 3anummTe GpopMyiry oObeMa mapa.

38. 3anumure Gopmyity omaan cQepeol.

39. 3anummte Gpopmyiny odbeMa yCedeHHON TUPaMU/IBI.

40. 3anmumuTe popMyry o0beMa yCEUSHHOTO KOHYyCa.

41. BepHo 11, 4TO MpsAMasi ¥ HAKJIOHHASI MPU3MBI C COOTBETCTBEHHO PAaBHBIMU
OCHOBaHUSIMU MOTYT UMETh paBHbIE 0OHEMBI?

42. BepHo 1M, 4YTO TMpaBWIbHAs W HEMpPaBWIbHAS MUPAMUILI C PaBHBIMU
OCHOBaHUSIMU MOTYT UMETh paBHbIE 0OHEMBI?

43. MoryT 1 JiBa IWJIMHJpPA C PAaBHBIMU 00bEMaMU UMETh HEPABHBIE PAJINYCHI?

44. MoryT 11 J1Ba 11apa ¢ paBHbIMA 00b€MaMHU UMETh HEPABHbIEC PAJNYChI?

4.2.1.11 DaeMeHTHI KOMOMHATOPUKH, CTATHCTHKH U TEOPUH BEPOSITHOCTEMH

Obpazoeamenvhuvle pesyromamol, noonexcaujue npogepke (j1emennoi):
ITP6 07, I1PG 08, I1P6 14.
[1Py 01, ITPy 02, ITPy 03, ITPy 04, IIPy 12, I[TPy 13, ITPy 14, IIPy 18, TPy 19.

Teopernueckue BONPOCHI:

1. [Iponomwxkure onpenenenue: «CnaydailHoe COOBITHE — 3TO...».
[IpuBenure npumep.

2. Yto n3yvaer Hayka KoMOUHaTOpUKA?

3. [TpuBenuTe MpuMep JOCTOBEPHOTO COOBITHS.

4, [TpuBeauTe MpuMep HEBO3MOKHOTO COOBITHS.

S, [Iponomkure ompeneneHue: «BeposTHOCTH CllydaitHOTO COOBITUS —
3TO...».

6. ChopmynupyiiTe mpaBuiIo HAXOXKIACHUS CIOKEHUS BEPOSITHOCTEH.
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7 Cdhopmynupyiite mpaBuIO YMHOKEHUS BEPOSITHOCTEH.

8. JlaiiTe onpeneneHue ciry4aimHbIM BEJIMYUHAM.

9. Kak nHaiitu cpenHee apupMeTnueckoe YicaIoBoro psaa?

10. Kaxk HaliTu MeMaHy 4UCIIOBOTrO psiaa?

11.  Kaxk BbruncisieTcst pa3mMax 4nciaoBOro psjaa?

12. Moxer 1 psija 9ucen] UMeTh 00Jiee OJTHON MOIbI?

13. Psaa, B KOTOpOM KaXKJ0€ MOCIEAYIOIee YMCI0 MEHbIIe (Mau O0JIbIIe)
MPEABIAYIIEro, Ha3bIBACTCS. . .

14. Jlns yero HyxHBl auarpammsbl, rpaduxu? Ilepeunciaure BuUIbI
Jararpamm.

15. IlpuBenure mnpuMepbl MNPOSABICHHUA 3aKOHA OOJBIIMX YHCET B
MPUPOIHBIX SBICHUSIX.

16. IlpuBemute mnpuUMEpHl TMPOSIBICHUA 3aKOHA OOJBIIUX YHUCENT B
OOLIECTBEHHBIX SIBJICHUSX.

17. Yro u3yuaer craTucTuka?

18. IIpomomxkute onpenenenue: «CoueTaHue — 3TO...».

19. Ilpomomxkute onpenenenne: «PazMemieHne — 310...».

20. Ilpomomxure onpeneneHue: «llepectanoBKkU — 3TO...».

21. TlpuBenuTe mpuMep MHOXKECTBA U3 PEAIHOM JKU3HU.

22. llpuBenure npuMep onepanuy NepecedyeHus MHOXKECTB.

23. llpuBenute npumep onepauuu 00bEINHEHUS MHOXKECTB.

24. llpuBenuTe mpuMep OMEPAllUU PA3HOCTH MHOXKECTB.

25.  Kakue ncxo/pl Ha3bIBalOT

26.  Packpotite moHATHS «Tpad», «IAECPEBOY, KITHKI.

4.2.1.12. MHo:kecTBA. JjIeMeHThI Teopuu rpagos

Oopaszoeamenvhule pe3ynomamal, noodaexHcaujue nposepke (3i1emeHmot):
ITP6 01, ITP6 02.

[1IPy 01, ITPy 02, ITPy 03.

Teopernyeckne BONPOCHI:
Cdopmynupyiite ornpeaesieHne MHOKECTBA.
Kak M0xHO 3a1aTh MHOKECTBO?
Kakue MHOKEeCTBa Ha3bIBAIOTCSI PABHBIMU?
Kakoe MHOKeCTBO Ha3bIBAIOT ITYCTHIM?
Kakoe MHOeCTBO SIBIISIETCS MTOAMHOKECTBOM JPYroro MHOXKECTBa?
Kakue oCHOBHBIC OTICpaIllMK BBITTOHSIIOTCS HAJl MHOKECTBaAMU?
Kak onpenensiercss o0beMHEHNE MHOXKECTB?
Kak onpenensiercst nepeceueHrne MHOKECTB?
Kak onpenensieTcst pa3HOCTh MHOXKECTB?
10. Kakue Op1BatOT MHOXKECTBA?
11. Cpopmynupyiite onpenenenue rpada.
12. Touku rpada Ha3bIBAIOTCH. ..
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13. Jlunum rpada Ha3bIBAIOTCA. . .

14. Ecau pedpo rpada coequHseT 1Be €ro BEpUINHbI, TO TOBOPSAT, YTO 3TO peOpo
UM. ..

15. Ecaun cymiecTByeT pebpo, MHIUACHTHOE ABYM BeplIMHAM rpada, To 3Tu
BEPILUHBI SBJISIOTCS. ..

16. Kak nHa3piBaeTcst pebpo, MMeroIee COBMAIAIONIIe HaYaI0 U KOHel?

17. PeOpa Ha3bIBalOTCS CMEKHBIMU, €CITA OHH ...

18. DitnepoB LUKII. ..

19. 'aMUJIBTOHOB IIUKIT. ..

20. B »itniepoBoM rpade Bce BEpIINHBI, KaKOW CTETICHH?

21. Kak HaliTu cTerneHs BepIuHbl rpada?

22. Ha30BUTE OTIMYHATETHHBIE YEPTHI ITOJTHOTO U HEMTOJTHOTO TPadoB.

23. Ha30BuTE OTIIMYUTENIBHBIE YEPTHI CBA3HOTO M HECBSI3HOTO IpadoB.

24. PaccTosiHAE MEX]Ty BEpIIMHAMH €CTh. . .

25. JlepeBo ecTb....

26. PeOpa Ha3bIBAIOTCS KPATHBIMU, €CITU OHH ...

2. PaccTosiHUE 70 BEPILMHBI IepeBa Ha3bIBAIOT ...

28. KoHeuHblii cBSI3HBIN Tpad ¢ BbIICTCHHON BEPITUHOW(KOPHEM ), HE UMEIOIITHIA
LUKJIOB, HA3bIBAIOT. ...

29. JlepeBo, B KOTOPOM TOICPEBBS KAXKIOTO y3JIa 00pa3yioT YIOPSI0YCHHOE
MIOJIMHOKECTBO, Ha3bIBACTCHL. . .

30. Ecnu kakaas U3 BEpLIMH HEOPUEHTUPOBAHHOTO rpada coequHeHa pedpamu
C OCTaJIbHBIMH, TO TaKOU Tpad HA3bIBAETCH. ..
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4.2.2. [lucbMeHHas caMOCTOsITeIbHAs padoTa
4.2.2.1 Ctenenn u kopHu. Crenennasi QyHKUIusA

Oobpaszosamenvusle pe3yromamal, nooexcaujue npogepke (I1emenmot):
[1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 06, I1P6 14.

[Py 1, ITPy 5, ITPy 6, IIPy 7, IIPy 8, I1Py 18, I1Py 19.

WunuBuayanbHas camocrositenbHas padora Nel
no teme «CreneHu u KopHHu. CTeneHHast QyHKIIUN)
Bapuant Nel
1. Beruucnurs:

DEL @) @ e o(vime )z

5

7

5/ab? 5(aSh a"3-a3

2. YopocTuTh BeIpakeHue: 1) / ’CZ, 2) ——.
a3

—9a2

3. Cokpatutb 1po0b
7ai+21

4. CpaBHUTH yMClIa 5\/(%)3 U :;\/G)3

5. YpoCTUTh BBIPAKEHHUE (% + %)2 — (% — %)2

Bapuant No2
1. Beruncnurs:
1 2
5. 1 -1\ 3. 10 3 (3 ?
)— 9+8- 3—2+1—01—8 2)(; 125 ) 3)(227) (4)'
2
2. Ynpocrtuts Beipaxenue: 1) (a%)? - Ya; 2) Vaz - (a14) :
3 1
3. Cokpatutb qpodb #
azbz-1

4. CpaBHUTH 4yHClIa (ﬁ) v u (E) —\/E.

13

2 2
5. YIIpoCTHUTh BBIpaKCHHE (?{/E + %) (a§ + b3 — W)

NunuBuayanbHas camoctositebHas padora Ne2
110 TeMe «PaBHOCHWJIbHBbIC YPABHEHHUS U HEPABEHCTBA»
Bapuant Nel

1. PaBHOCHJIGHEI JTH CJIEAyIOMUE ypaBHeHus: |x — 2| = —3 u 3%¥ = (—1)3?
2. PaBHOCUIIBHBI JIU CleAyIolue HepaeHeTa: X (x + 3) = 2x u x%(x + 3) = 2x2?
2x 4x

X
3. Pemuth ypaBHEHUE: + = :
x+1  x-1  x2-1

<3

5. BBIACHUTH, pABHOCWIBHEI I ypaBHeHus: 23¥71 =273 u3x + 1 = -3,

x+3
4. PemunTh HEPABEHCTBO:
2+x2
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Bapuant Ne2
1. PaBHOCHIIBHBI JIU CleyIoIue ypaBHeHus: x2 — 1 = 0n 2*"1 = 0?
2. PaBHOCHIBHBI JIH ciaeayromuie HepaBeHceTa: (x —2)(x + 1) <3x +3ux —2 <
37
2

x—1 1
3. Pemuts ypaBHEeHHE: — — — = —.
x—2 ) x x—2

x_
4. PemuTh HEPaBEHCTBO: e 1.
X

5. BeIsicHUTB, paBHOCWIIBHBI JIX ypaBHEHUS: VX + 2 =3 nux +2 = 9.

4.2.2.2 Tloka3arejbHast QYyHKIMS

Oopa3zoseamenvHble pe3yromamol, nod1edHcauiue nposepke (I1emenmaol):
[1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITPG 04, ITP6 05, ITP6 06, T1P6 14.
[1Py 01, ITPy 05, I1Py 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, I1Py 19.

WuauBryanbHas camoctositenbHas padora Ne3
o teMe «llokazaresbHas pyHKUMA»
BapuanTt Nel

X
1. IToctpouts rpaduk pynkmuu: 1) y = (%) ; 2)y =5~

2. CpaBHUTSH uncna: 1) G)OIZ u (%)1'2; 2)57%2 5712,

Bapuanat Ne2

X
1. IToctpouts rpaduk yHkmwm: 1) y = G) . 2)y =3~

N04  ,1\14
2. CpaBHUTS uKcna: 1) (E) u (5) ; 2) 3704y 3714,
NunuBuayanbHas caMocTosiTeNibHast padoTta Ne4
no teme «PenieHne nNoka3arejJbHbIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB»
Bapuant Nel
1. Pemuth ypaBHEHUE:

1) 3x+1 — 27x—1- 2) 0_2x2+4x—5 =1
3) 2*+3 — X+l = 12; 4)4-2%% — 5.2+ 1 =0.
2. PemuTh HEpaBEHCTBO:
1) 752 > 49; 2)05%° 2>,
3. Pemuth rpaduyecku ypaBuenue: 2-* = 3x + 10.
BapuanT Ne2
1. PemuTe ypaBHEHUE:
2
1) 3* + 4 - 3**1 = 13; 2)2+3%%"1 4275 =9%1 4 2.32x"1,
3) 2VF+2 — 2VxHl = 12 4 2¥x1, 4) 2%+4 4 2%+2 = 5¥+1 4 3. 5%,
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2. Pemuth HEpaBEHCTBO:
1) 9%+3 < 81; 2) 0.7%°+2% < (1)3
' ' 10/ °

—-X
3. Pemuth rpaduuecku ypaBHEHHE: G) = 2x + 5.

4.2.2.3. Jlorapudmsbl. Jorapupmuyeckasi pyHKuus

Oopa3zoseamenvHble pe3ynvmamot, noodaedcawjue npogepke (InemMeHnmbl):
[TP6 01, TTP6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, TTP6 06, TTP6 14.

[Py 01, ITPy 05, [TPy 06, [Py 07, [IPy 08, [1Py 18, TPy 19.

NunuBuyaibHas camoctositenbHas padora NeS
1o teMme «Jlorapupmuuyeckas QpyHKuus»
BapuanT Nel
1. Berunciurs:
1)logs 125;  2)1g0.01; 3) 219823 4) 321087 5)]og, 68 —log, 17.
2. I[locTpouts rpadguk GyHKIMM:

1) y = logo. x; 2)y = log, x.
3. Cpapauts uncna: 1) log,, 3 u log, , 2.5; 2) log, 0.7 nlog, 1.2.
Bapuant Ne2
1. Beruucnurs:

1 1\ 610812

1) logs —; 2)In0.17; 3) (E) 2 ; 4) 0.32108036;

5) logg i — logg 32.
2. I[locTpouts rpadguk GyHKIUM:

1) y = log1 x; 2) y = logs x.

5

3. CpaBuuts uncna: 1) logi19ulog:117;  2)log, g u log, g
3 3

NunuBuayanbHas caMocTosiTelbHas paboTta Ne6
1o TeMme «Pemenue jorapupMuyecKux ypaBHEeHUH U HEPABEHCTB

BapuanT Nel
1. PemnTh ypaBHEHUE:

1) logs(3x + 1) = 2; 2) logs(x + 2) + logs x = 1;

3)In(x? —6x+9) =1In3 + In(x + 3).
Inx —Iny=1n3

x—2y=5 "~

2. Pemmuth cucreMy ypaBHEHHE: {
3. PemnTh HEpaBEHCTBO:
1) logs(x — 1) < 2; 2)log:1(2 —x) > —1.
5

Bapuant Ne2
1. Pemiute ypaBHEHHE:

1) 1g(x? —2) = 1gx; 2) log,(x — 5) +log,(x + 2) = 3;




3) log z(x — 2) logs x = 2logs(x — 2).

(lgx —1gy =7

2. Pemmuth cucteMy ypaBHEHHE: {lgx +lgy =5
3. Pemuts HEpaBEHCTBO:

1) log,(x — 4) < 1; 2) logi(4 — 3x) = —1.
5

4.2.2.4. KoMILIEKCHBIC YHCJIa

WuauBuayanbHas caMOCTOsATENIbHAs paboTa Ne7
o TeMe « KoMIiekcHbIe Ynciia»
Bapuant Nel
1. BemonnuTe cinoxenune (3 — i) + (—1 + 2i).
2. Beimonuute Berunutanue (4 — 2i) — (=3 + 2i).
3. Bomosnaute ymuoxenue (2 + 3i)(5 — 7i).

4. Halitu uectHOE %
5. Beruucnute: 1) (i3¢ + it7) - i23; 2) (4 + 2i)3.

BapuanTt Ne2

1. Bemomnaute cnoxkenne (2 + 3i) + (5 — 7i).
2. Beimonuute Beruntanue (6 — 2i) — (4 + i).
3. Bomonuute ymuoxenue (3 + 2i)(7 — 5i).

4. HaiTu yecTHOE %
5. Beraucmure: 1) (i3% + i?1) - i25; 2) (3 — 2i)2.

4.2.2.5. OcHoBbl TpUroHoMerpun. Tpuronomerpnueckue GyHKIUN

Oopaszoeamenvhule pe3ynomamel, noodaexcauiue nposepke (j1emenmot):

[1P6 01, TTP6 03, TTP6 05, T1PG 14.
[1Py 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

WunuBuayanbHas camoctostenbHas padora Ne§
1o TeMe «OCHOBbI TPUTOHOMETPHID)
Bapuant Nel
1. Beruucnurs:

1) sine, tga, ctga, eciu cosa = — é I/I% <a<m,
. 5
2) sina, cosa, ctga, eciu tga = % unr < a < 3;”
2. Beruucnute: 1) cos135°;,  2) sin150°; 3) tgi—:; 4) Ctgi_Z'

3. Jloka3aTh TOXACCTBO:
T

. a .
1) 1 — 2sin? (Z — E) = sina;
) sina+sin2a

= tga.

1+ cosa+ cos2a
4. YOpoCTUTh BbIpaXKEHUE:
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) 2(cosa+cos3a),

2sin2a+sin4a ’
2) 2 sin(mt — a) cos (g - a) + 3sin? (g — a) - 2;
) (1+cosza

sin(E+a)—cos(E+a)
4 4

sin(E+a)+cos(E+a)'
4 4

Bapunant Ne2
1. BeIuuciauTs:

1) cosa, tga, ctga, ecm sina = 0.8 H% <a<m,

2) sina, cosa, tga, ecnmu ctga = —3 m 3;” <a<?2m.
2. Beruncnuth: 1) cos240°;,  2) sin225°; 3) tg%ﬂ;

3. JIokazaTh TOXKJIECTBO:

1) 3cos2a + sin?a — cos?a = 2cos2a;
sin5a—sin3a .
) ———— = sina.
2 cos4a
4. YpocTUTh BBIpaKCHUE:

1) 1+sina—cos2a—sin3a

2sin?a+sina-1 '

sin(‘rt+a)cos(37n—a)tg(a—§)

2) cos(’z—t+a)cos(37n+a)tg(ﬂ+a)’
3 etger (0
4 sin(g—a)+cos(1—t—a)

sin(E a) cos(E a)'
4 4

— cosa);

4) ctg 8?”.

NunuBuayanbHas caMocTosiTelibHast paboTta Ne9
o teMe «IIpeodpa3zoBanne rpapukoB TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIIHII»

Bapuant Nel
[TocTpouTs rpaduk GyHKIHH

1. y =sin (Zx +%)
2. y = 3cos (x —g)

3. y= ZSin%x +1

Bapuant Ne2
[TocTpouTs rpaduk GyHKIIHH

1. y=cos(3x+g)

. A
2. y—ZSm(x—g)
3. y=2cos3x —2
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NunuBumyanbHas camoctositenbHas padora Nel(
1o TeMe « TpuronHomMerpuyeckne ypaBHeHHsI M1 HEPAaBEHCTBa»

Bapuant Nel

l.

Brruuciauts:
1) 2arcsin Y3 | Zarcsin (— l);
2 2
1 . V3,
2) arccos (— E) — arcsin—;
1.
3) 2arctgl + 3arctg (— ﬁ),
4) cos (arcsin %)

5)tg (arccos %)

2. Pemuth ypaBHEHHE:

1) (tgx — \/§) (ZSinlx—2 + 1) =0;
2) (1 — \/Ecosg) (1 ++/3tgx) = 0;

3) 3cos?x — sinx — 1 = 0;

Bapunaut No2

1

. Beruuciaurs:

.1 o
1) arcsin — — 4arcsinl;
2) arccos(—1) — arcsin(—1);
3) 4arctg(—1) + 3arctgV/3;

1 -
4) ctg (arctg 5),

5) ctg (arccos é)

. Pemuth ypaBHEHUE:

1) (ZSin (x + %) — 1) (2tgx+ 1) = 0;
2) (1 ++/2cos (x + %)) (tgx —3) = 0;

3) 2sin?x + 3cosx = 0;

NunuBuayanbHas caMmoctosTeNbHas pabora Nell
1o TeMe «CucreMbl TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHUI

Bapuaut Nel

l.

cos(x+y)=0

Pemmnts cucreMy ypaBHEHUN: {COS x—y) =1

2. Pemuth HepaBeHCTBA:

1) cos (;—C + 2) > %; 2) sin?x + 2sinx > 0.

Bapuanat Ne2

l.

sinx —siny = 1

Pemuts cuctem aBHEHUI: { ) )
yyP sinx + cos?y =1

2. PemuTh HepaBEeHCTBA:
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\/Z_E; 2) cos?x — cosx < 0.

1)sin(§—3) < —

4.2.2.6. llponsBoaHasi GyHKINHU, ee IPUMEHEHUE

Oopa3zoseamenvHble pe3ynvmamot, noodaedicaujue nposgepke (InemMeHnbl):
[1P6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITPG 14.

[Py 01, ITPy 06, [Py 07, [IPy 08, [1Py 09, [TPy 10, IIPy 11, IIPy 18, ITPy 19.

NunuBuayanbHas caMocTosTelbHas padora Nel2
1o teMe «IlpouzBogHast QyHKIUI)

Bapuant Nel
1. Haiitu npou3BoAHYI0 GyHKIIUU

1) sinx + x%; 2) 3lnx — 2%; 3) Inx - cos3x;  4)— —.
2. Haiitn 3Ha4eHme mpou3BogHON GyHKINHN f(X) B TOYKE X, €CIIU:

1) f(x) = cosx sinx, x, = %; 2) f(x) = o X0 = 0.
3. HaitTu 3HaueHUs X, OIpU KOTOPHIX 3HAUYCHHUS HpOH:;Boz[Hoﬁ bynkuuu f(x) paBHO
HYJIIO; MTOJIOKUTENBHO; OTPULIATEIIBHO:

1) f(x) =2x3—x?%; 2) f(x) =x5—=5x3-20x; 3)f(x)=
4. HanmcaThb ypaBHEHHUE KAcaTeNbHOM K rpaguKy GYHKIMH B TOUKE C a6cunccoﬁ Xo'
1)y =x%—2x,xy = 3; 2)y=sinx,x0=%.

3x+1

BapuanT Ne2
1. Haiitu npou3BoAHYI0 QyHKIIUN

1) cosx + 2x°; 2) 2Inx + 3%; 3) logs x - sin2x; 4) =

2. Haiitu 3HaueHne Mpon3BOHON GYHKIUHU f(X) B TOUKE xo, ecu:
1) f(x) =e*lnxxg=1; 2)f(x) ==, xy = .

sinx
3. Haiitu 3Ha4eHus X, TpU KOTOPBIX 3HAUEHHUS MPOU3BOIHON QyHKIMU f (X) paBHO

HYJIIO; IIOJOKUTCIIbHO,; OTPHUIATCIBbHO!

COosx

1) f(x) = —3x3 + 2x% + 4; ) f(x)=((x+33x—-4)?% 3) [flx)=
x% + %
4. Hanucath ypaBHEHHE KacaTeabHOU K rpaduky (yHKIIMH B TOUKE C aOCIIUCCOM X'
1)y = x3+ 3x,x, = 3; 2)y=cosx,x0=§.

NunuBuyanbHas camoctositenbHas padora Nel3
no teme «IIpuMeHeHne NPOU3BOAHON K MCCJIEI0BAHUIO QyHKIUN
Bapuant Nel
1. Haiiti MHTepBaIbl BO3pacTaHus U yObIBaHUs QYHKIMU Y = 6x — 2x3.

o 3
2. Haiitu Touku skcTpemMyma QyHKIUU Y = g + e
Bapuaut No2
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1. HaiiTu uHTEpBanbl Bo3pacTaHus U yobiBanus Gpynkuuu y = 2x° + 3x2 — 2.
2. Haiitu Touku sxctpemyMma Gyskimu y = 0.2x° — 4x2 — 3.

NunuBuayanbpHas caMocTosTelbHas padora Nel4
1o Teme «IlIpuMeHeHre NPOU3BOHON K UCCIACI0BAHUIO (PYHKIIUID)
Bapuant Nel
1. IToctpouts rpaduk QyHKIMH:
1)y =2x*—x% +1; 2)y = x3 — 3x.
2. OyHKIUSA Yy = X +§ HenpepbiBHA Ha oTpeske [1;5]. Haiitu ee Hambosbiiee u

HAaMMCHBIICC 3HAYCHM .

BapuanT Ne2
1. IToctpouts rpaduk QPyHKINH:
3 4
1)y=x?+3x2; 2)y=—x:+x2.

2. ®ynkmua y = x* —2x? + 3 HenpepeiBHa Ha otpeske [—4;3]. Haiitu ee
HauOoJIbIIICE U HAUMEHBIIICE 3HAUCHHUS.

4.2.2.7. llepBoodpa3Has GyHKINH, ee IPUMEHEHUE

Oopaszoeamenvhule pe3yiomamel, ROOEHcauue nposepke (3a1emMeHmot):
[1P6 01, TTP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, I1Py 09, ITPy 10, IIPy 11, ITPy 18, I1Py 19

NunuBuayanpHas caMmoctosTelbHas padora NelS
o teme «IlepBooOpa3Has pyHKuMW)
Bapuant Nel
1. dna pyskuuum f(x) HaliTH mepBOOOpa3Hyto, rpaduk KOTOPOH MPOXOIUT depe3
TOUKy M

1) f(x) = cosx, M(37n,4);
2) f(x) = e¥, M(L,3);

3) f(x) =4x3+ 4, M(1,-4).
2. BBIUHCIUTG UHTETPAIT:

1) f_zl(Sx4 — 8x3) dx;
2) f; 4¥x (1-3) dx;

3) f37v2x — 5dx.
Bapuanat Ne2

1. dna ¢ysakuun f(x) HaiiTH mepBooOpa3Hyto, rpaduk KOTOPOH MPOXOIUT uepe3
TOUKy M
1) f(x) = sinx, M(m,2);
1 .
2) f(x) =& M(16,9);
3) f(x) =3x—-2, M(2,5).
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2. BBIYKCIIMTH MHTETPA:
4 N
1) [y vx (3 - 2)dx;
2) fog(\/x +1-2)dx;
31
3) Ji* %sin(x — 37”) dx.
2

NuauBuayanbHas caMocTosiTenbHas pabota Nel6
o teMe «Ilimomaas KpUBOJIMHENHON TPaNeLun»

Bapuant Nel

Haiitu mtomans GUrypsl, orpaHHYeHHON THHUSIMH (00s13aTEILHO HAPHUCOBATH):
Ny=x*>+2,y=x+2; 2)y=x—12,y=x,y:0,x=4.

Bapuant No2

Haiitu mnomans GUrypsl, orpaHMYeHHON THHUSAMHE (00S3aTEIEHO HAPHUCOBATH):
DNy=x%+1,y=3x+1; 2)y =x,y =2 —x.

4.2.2.8. IlpsiMble U MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBeE

Oopaszoeamenvhule pe3yivmamel, nooaexicauiue nposepke (j1emenmot):
I1P6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 14.

[IPy 01, ITPy 14, I1Py 15, ITPy 16, ITPy 18, ITPy 19.

NunuBuayanpHas caMocTosTelbHas padora Nel7

110 TeMme «IIpsiMble ¥ JIOCKOCTH B POCTPAHCTBE»
Bapuant Nel
1. Jokaxwure, uro ecinu npsmbeie AB u CD ckpemmBaromuecs, To npsmeie AC u BD
TOXE€ CKPEIIUBAIOIIUECS.
2. Yepe3s KoHIIbI 0Tpe3ka AB u ero cepeanny M npoBeieHbl NapaJuieIbHbIE MPSIMbIE,
MEPECEKAIONINE HEKOTOPYIO IJIOCKOCTh B Toukax A;, By m M;. Halinure nnuny
orpe3ka MM,, ecnu oTpe3ok AB He mepecekaeT IUIOCKOCTh U eciu AA; =5,
BBy =7wm.
3. Jlokaxkute, 4TO Yepe3 J00YI0 TOUYKY MPSMOIM B MMPOCTPAHCTBE MOKHO MPOBECTU
MEPIIEHAUKYJISIPHYIO €1 IPSIMYIO.

BapuaHTt No2

1. MoxHo 511 yepe3 Touky (', He MPUHAIEKANTYIO CKPEIIUBAIOIIUMCS IPSIMBIM A U
b, mpoBecTH nBE pazTUUHbBIC MIPSAMBIC, KaXK1asd U3 KOTOPBIX MIEPECeKaeT MPsMbIe a U
b? OOBsICHUTE OTBET.

2. Yepe3s KoHIIbI 0Tpe3ka AB u ero cepeanny M npoBeieHbl NapaJuieIbHbIE PSIMbIE,
MEPECEKAIOIINE HEKOTOPYIO IJIOCKOCTh B Toukax A;, By m M;. Halinure nnuny

oTpe3ka MM, eciu oTpe3ok AB He mepecekaeT MiIocKocTh U eciu AA; = 11 m,
BB, =16 m.
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3. Jlokaxure, 4TO 4yepe3 J00y0 TOUKY MPSMOM B MPOCTPAHCTBE MOYKHO MPOBECTH
JIBE pa3JInYHbIC EPIICHINKYIIIPHBIE €i1 psSMBIE.

NunuBuayanpHas camoctosTelbHas pabora Nel8

1o Teme «IIpsiMblie ¥ MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE»
Bapuant Nel
1. Jlanpl mapatenbHble TIOcKocTH o W 3. Uepe3 Touku A m B mockoctu
MIPOBEJICHBI TIapajuIe/IbHBIC MPSIMBIC, TIEPECEKAIOINe MIOCKOCTh f B TOYKax A; H
B, . Haiinute A, B;, ecnu AB =5 cwm.
2. JIBe TIOCKOCTH MapaijieabHbl MeXy coboit. M3 Touku M, He nexalieit Hu B
OJIHOM W3 3TUX IUIOCKOCTEH, HU MEXKAY IUIOCKOCTSIMH, MPOBEACHBI ABE MPSMBbIC,
MIePECEKAIONINE ITU IIJIOCKOCTH COOTBETCTBEHHO B Toukax A; u A,, B; u B,.
N3BectHO, uTO MA; =4 cm, B1B, =9 cm, A1 A, = MB,. Halinute MA, u MB,.
BapmnanT Ne2
1. Jlanel mapajienpHbie IIOCKOCTH a W . YUepe3 Touku A u B miockoctu
MIPOBENICHBI TTapaJUIeIbHBIC MPSMBIC, TIEPECEKAIOIINE IIOCKOCTh B B TOUKax A; U
B, . Haitnure A B, eciiu AB =7 cMm.
2. JIBe TUIOCKOCTH MapaliieiabHbl MeXy coOoit. M3 Touku M, He nexalieit Hu B
OJIHOM W3 3TUX IJIOCKOCTEH, HU MEXKAY IUIOCKOCTSIMH, MPOBEACHBI JBE MPSIMBIC,
MIEPECEKAIOIINE ITU IJIOCKOCTH COOTBETCTBEHHO B Toukax A; u A,, By u B,.
N3BectHO, yTO MA; =6 c™m, BB, =11 cm, A A, = MB,. Haiinutre MA, u MB,.

4.2.2.9. KoopauHaThI U BEKTOPbI

Obpazoeamenvhble pe3yiomamot, noodexcauiue npogepke (y1emeHmol):
I1P6 01, ITP6 09, TTP6 11, ITP6 12, TTP6 13.
[TPy 01, ITPy 14, 1Py 15, TPy 16, ITPy 17, I1Py 19.

NuauBuyanbHas camoctositenbHas padora Nel9
no reme «KoopamHaTel 1 BeKTOPbD)
BapuanTt Nel

1. Jlaubsl BekTOpbl: d = 41— 2], E(—3, 1,2). Haiimure KoopamHATHI BEKTOpA
¢ = 2d — 3b.

2. Jauel BekTope: d(2,—1,0), 5(3, 1,4), ¢(1,1,4). Haiigute KOOpAMHATEI
BEKTOpa

p=—d+3b—2¢
3. Jlansl BexTopsl: d(2,— 4,0), 5(3, —1,—2). Haiigute 3HaueHUs BEJIMYUH M U N,

NPH KOTOPBIX BeKTOpbl 2d — 3b 1 &(m + n,m — n, 2) — KO/UIHHEApHBIE.

4. 3anmanwr Touku A(2,5,8) u B(6,1,0), Ha ocu opaMHAT pacmojiokeHa Todka C,
paBHOyAaneHHas oT Touek A u B. Halinure momans AABC.

5. UsBectns! Touku A(2,—1,0), B(—3,2, 1) ucC (1 1,4). Haiigute KOOpAMHATEHI

TOYKH D, €CIIi BBINIOJHSAETCS PABEHCTBO CD = —24B.
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6. 3amansl Touku A(3,—1,3), B(3,-2,2), C(2,2,3) u D(1,2,2). Haligute yron
Mexay npsmeiMu AB u CD.
Bapuant Ne2

1. Jlausl Bektopsl: @ = 67+ 3], b(2,—3,1). Haiizure KoopauHaThl BeKTOpa
¢ = 3d + 2b.

2. ausl Bextopst: d(—3,2,4), b(0,—2,3), ¢(—1,5,0). Haiiqure KoopauHATHI
BEKTOPa

p=2d—b+2¢

3. Jlansl BekTOphL: d(—2, 4, 2), b (5,1, —3). Haiinure 3Ha4eHHS BETUIUH M U N, IPH

KOTOPBIX BeKTOpbI 4d + 2b 1 é(m — n,m + n, 4) — KOJUIMHeapHbIe.

4. 3anansl Touku A(3,2,4) u B(7,2,9), Ha ocu OpJMHAT pacmojiokeHa Todka C,
paBHOynaneHHas ot Touek A u B. Halinure nnomans AABC.

5. UzBectnsl Touku A(4,—2,5), B(6,7,0) u C(2,3,—5). Haliqute koopauHaTh
TOYKHU D, €CIIv BBITIOJIHSIETCS] PABEHCTBO CD = —24B.

6. 3agansl Touku A(0,—5,4), B(6,—2,3), €(1,1,3) u D(3,—2,—2). Haiinure
KOCHHYC yTJIa Mexay npssMmbiMu AB u CD.

4.2.2.10. MHOTOTpaHHHUKH U TeJia BpallleHust

Oopaszoeamenvhule pe3ynomamal, noO1eHcaujue nposepke (In1emeHmbl):
[1P6 01, TTP6 06, ITP6 09, I1P6 10, ITP6 11, TTP6 12, TTP6 14.
[IPy 01, ITPy 12, I1Py 13, ITPy 14, I1Py 15, ITPy 16, IIPy 18, ITPy 19

NunuBuayanpHas caMmoctosTelbHas padora Ne2(

1o TeMe «VIHOTOrpaHHMKY U TeJIa BPALleHHUs
Bapuant Nel
l. U3 Touek A wu B, nexammx B TpaHiIX JIBYIPAHHOTO Yria, OMYIICHbI
nepneHaukynsapel AA; u BB; Ha pebpo yrma. Haiigute otpe3soxk AB, ecnu
AA, =5cm, BBy =7 cm, A;B; =9 cM u nByrpanHslii yroi pase 60°.
2. B npsAMoil TpeyroyJbHOM HMpU3ME CTOPOHBI OCHOBaHHWs paBHbI 10 cMm, 12 cM n
15 cm, a BeicoTa nmpu3Msbl 13 cm. Halinure miomaas ceueHus, IpoBEASHHOTO Yyepes
OOKOBOE PEOPO M MEHBIIIYIO BHICOTY OCHOBAHUSI.
3. B npsMoM mnapasuiesnenunene CTOPOHbl OCHOBaHUS 4 CM U 7 CM, YroJl MEXIY
uumu 30°. BokoBas moBepxHOCTh paBHa 225 cm?. Haliure HOIHYIO TOBEPXHOCT.

BapuanT Ne2

1. U3 Ttouek A u B, nexamux B TIpaHsIX JABYTPAHHOIO YIJia, OIYIIEHBI
nepneHaukynsapel AA; m BB; Ha pebpo yrma. Haiigute otpesoxk AB, ecnu
AA; =4 cm, BB, =6 cMm, A, B, = 8 cM u nByrpanHbiit yroia pasex 30°.

2. B ipsIMO# TpEYTOJIbHOM MPU3ME CTOPOHBI OCHOBaHMS paBHbI 8 cM, 10 cmu 13 cm,
a BeicoTa npusMbl 11 cm. Haiigure mnmomaas cedyeHus, MPOBEIACHHOTO YEpPE3
O0KOBOE PEOPO M MEHBIILYIO BHICOTY OCHOBAHUSI.
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3. B mpsMoM napaiienenunene CTOpOHbl OCHOBAaHUS 6 CM U 8 CM, yroja MExXIy
HuMH 45°. Bokoas noBepxHocTh pasHa 110 cm?. Haiiure HOMHYIO TOBEPXHOCT.

NunuBumyanbHas camoctosiTenbHas padora Ne2l

1o TeMe « VI HOTOrpaHHMKY M TeJIa BPallleHus
Bapuant Nel
1. Bricota uunuHzpa 6 cMm, paauyc ocHoBaHus 5 cMm. Haiinute miomans ceyeHus,
MPOBEJICHHOTO MAPAJIEIBFHO OCH LIWJIMHAPA HA pAaCCTOSHUM 4 CM OT HEe.
2. [lnaronanu pom6a 15 cM u 20 cm. IllapoBas MOBEpXHOCTb KacaeTcs BCEX €ro
ctopoH. Pangnyc mapa 10 cMm. Haitaure pacctostHue oT LiEHTpa 1mapa 10 MIOCKOCTH
pomoa.

BapuanTt Ne2

1. Bricota unnmHapa 7 cm, paauyc ocHoBaHus 6 cMm. Haiinure miomans ceyeHus,
MPOBEAECHHOIO MApAJIIEIBHO OCH IWIMHAPA HA pPACCTOSIHUU 5 CM OT HEE.

2. Huaronanu pom6a 10 cm u 15 cm. IllapoBas moBEpXHOCTh KacaeTcsi BCEX €ro
ctopoH. Pannyc mapa 5 cMm. Halinure paccTosiHre OT LIEHTpa mapa A0 IUIOCKOCTH
pomoa.

4.2.2.11 DeMeHTHI KOMOMHATOPUKH, CTATUHCTHKH U TEOPUH BEPOATHOCTEM

Oopaszosamenvhule pe3ynomamal, noodaexcauiue nposepke (j1emenmot):
[1P6 07, T1P6 08, T1P6 14.
[TIPy 01, ITPy 02, ITPy 03, ITPy 04, ITPy 12, TPy 13, ITPy 14, IIPy 18, TPy 19.

NunuBuayanpHas caMocTosTelbHas padora Ne22

10 TEME «JIeMEHTbI KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUH BEPOSTHOCTEI»
BapuanT Nel

1. B Baze nexat 7 pa3HbIX NUPOKHBIX. CKOJIBKO CYIIECTBYET BApMAHTOB BBIOOpA U3
HUX JIBYX TUPOKHBIX?

2. CKOJBKMMH CIOCOOAMU MOYKHO TIOJIapUTh 6 pa3IMYHbBIX IO OKPACKE MAYEH IIECTH
MaJbllllaM, Bpydas KaKJI0My 110 OTHOMY M4y ?

3. CKOJIBKO CYIIECTBYET CIIOCOOOB 3aHATh 3 OJJHOMECTHBIE MAPThI B IEPBOM PAIY
KJIacca, €CJIM B BEIOOpE MECT y4acTBYIOT 22 IIKOJbHUKA?
4. bpomiensl 2 urpanbHbIX KyOuka. KakoBa BEposiTHOCTB TOTO, YTO Ha MEPBOIl KOCTU
BBINIAJIO YUCJIO 4, 8 HA BTOPOH — HEYETHOE YNCIIO?

5. BeposiTHOCTh ONaiaHust O LUEIH ITPU OJHOM BBICTPEJIE Y IIEPBOT0 OPYIHs pPaBHA
0.6, a y Broporo — 0.7. HaiiTu BeposiTHOCTh TOTO, YTO TIO €SI MOMAAET XOTs ObI
OJTHO OpYy/AHE IOCIIE TOro, Kak 00a CIEeNaoT M0 OAHOMY BBICTPEITY.

Bapuant Ne2
1. Ha okpyxxnoctu otMeueHO 10 Touek. CKOJIBKO pa3iaMyHBIX TPEYTOJbHHUKOB C
BEpIIMHAMM, BEIOPAHHBIMH U3 3TUX TOUEK, MOKHO IMOCTPOUTH?

66



2. CKOJbKMMH criocoOaMu ISl y4acTusi B KOH(epeHIH U3 9 4jeHOB HAay4yHOTO
o0111ecTBa MOKHO BBIOpATh TPOUX CTYJEHTOB?

3. CKOJIBKUMU CITIOCOOaMHU MOYKHO PacCauTh Y€TBEPHIX JIETCH HAa YEThIPEX CTYNhIX
B CTOJIOBOM JeTCKOro caja?

4. bpocaror aBe wurpajgbHble KOCTU. HalTH BEpOSITHOCTH COOBITHS, €CIIU
MPOM3BEICHUE MOSIBUBIIUXCS YUCEN PABHO 6.

5. N3 xonoawpl kapt B 36 JMCTOB HayrajJ BbIHUMAaeTCs oOjHa kapta. Haiitu
BEPOSITHOCTH TOTO, YTO 3TA KAPTA 1aMa KPaCHOM MACTH.

4.2.2.12. MHoOkecTBa. JJIeMeHThI Teopun rpados

Oopa3zoseamenvHble pe3ynvmamot, noodaexcawjue npogepke (INemMeHnbl):
[1P6 01, ITPG 02.
[TIPy 01, ITPy 02, ITPy 03.

NunuBuayanpHas caMocTosTelIbHas padora Ne23
1o TeMe «Onepanum ¢ MHOKeCTBAMM)

Bapuant Nel
1. BeimummTe Bce 37I€MEHTHI MHOMecTBa A, ecim A — MHO>KECTBO HEUETHBIX
JIBY3HAYHBIX HATYpaJIbHbIX YHUCEIL.
2. Haiigute nepeceueHne u oobeannenne Muoxects A u B, ecmu A = {1, 2, 3,7, 8},
B ={-1,0,3,4,5,7}.
3. IlycTh uIs perreHust HEKOTOPOit 3a1aun Beaenensl MHOKecTBa A = {1, 2, 3,4, 5},
B ={3,4,5,6,7}, C = {8,9,10}. Haiinute AUB,ANB,BUC,BNC,A\B,B\
C.

Bapuant No2

l. Bemummure Bce dJIEMEHTHI MHOXKECTBAa B, ecnu B — MHOMXECTBO YETHBIX
OJIHO3HAYHBIX YHCEII.

2. Haiigure nepeceueHne u oobeauuenne muoxects A u B, ecmu A = {0, 1, 2},
B={-3,-2,-1,0,1}.

3. Ilycteb nns pemieHHsT HEKOTOPOM 3aJadd  BBIJICICHBI MHOXKECTBA A =
{1,3,5,7,9,0},

B ={3,4,5,6,7}, C ={1,0,2,3}. Haiitnure AUB, AnNB, BUC, BnC, A\B,
B\ C.

NunuBuyanbHas camoctositenbHas padota Ne24
1o reme «I'padbpy
Bapuant Nel
1. HeopuentupoBanHblii rpad 3agaH B BHJAE PUCYHKA M B BHJAE TaOJHUILIbI.
VYcTraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXY BEPIIMHAMU 3TUX Mpe/ICTaBlIeHUM rpada.
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2. HeopuentupoBanusliii rpad 3agan Tabnuuei. Haiinure nimuny kpaTyaiiiiero myTu
13 BepmuHbl A B BepmmHy D.

AIB|C|D|E|F |G
A 10 | 12
B |10 7 1
cCl12 | 7 91
D 4
E 1 3| 2
F 413 7
G 1 2 |7

Bapuant Ne2
1. HarpyxeHHbIIi HEOPUEHTHUPOBAHHBIM Tpad 3amaH B BUAEC PUCYHKA U B BHUJE
Tabnumpl. YeMy paBHa aiuHa pedpa, COSTUHSIONIETro BepmHbl B u D?

1123 ]14]5 |6
7

[y
o

1| | O
o
o
Dt Ot ~]

o
(3]

| O = WO B =

~1
1
T

o) )

2. OpueHTHpOBaHHBIN rpad 3aman Tabnuueh. Haitaure qivHy KpaTdyalimx myTeu
mBBEuu3EBB.

AIB|C|D|E|F|G
A 1|5 3
B'| 2 10
C 1 86| 3
D !
E| 6 3
F 1

x| &2 2
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4.2.3. DoHI TECTOBBIX 3aJaHUN
Ha BrimonHeHue tecta paetcs 1 akagemudeckuit yac (45 munyT), B Tecte 30

BOIIPOCOB.

4.2.3.1 Ctenenn u kopHu. Crenennasi QyHKUus

Tecm:

YKaxuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY MPHHAIEKAT BCe KOPHH YPABHEHHS

VE—2x+x=1
(=2;2]
(-4;-3)
(—3;-2]
[0;2]

=V7 -6x2UNy=x

Ykaxure abcuuccsbl 00X TOYEK rpadpukoB GyHKUMT y
-1

-1;1

1

0

V6 —4x —x?2 -4 = 3xp+1

Ilycre Xo. KOpPEHb YPaBHEHHS X-Haiigure

-2
-14
.
16

VX2 +3—-+/4x=0

Haiinure cymMmmMy KopHeH ypaBHeHHS

YKaxuTe NPOMeKyTOK, KOTOPOMY MPUHANIEKAT BCe KOPHH YPABHEHHS
x—1=+vx+11

[3;6]

[-2;5)

(0;4)

(-4;-1)
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@)

. Hailigute abcuuccnl 001MX TOYeK rpadgukoB GpyHKumii f(x) =

=V4-x2Mny=x

Yxaxure abcumuccnl 00IMX TOYeK rpagukos GpyHKumi y
V2

-2

2

-2

Haiiure cymMmmy abemuce o61mux Touek rpaduxos dynkmmiif ¥) = V13X g f(x) = Vx2 + 22
13

-13

11

2

Ykaxkure NpoOMeKyTOK, KOTOPOMY NPUHALJIEKAT BCe KOPHHU YPABHEHUS
V3x+7-3=x

(-7;,-15)

(—25-1]

[0; 3]

(2;8)

y =V3x2-2

Haiigute cymmy abcuuce o01mx To4ek rpagpukoB GpyHKIuit

y=2x—-1

u

. YKa:KuTe NPOMeKYTOK, KOTOPOMY NPHHALJIEKAT BCe HYIH PYHKIMHU

fx) =v3 —-2x2—x
(-2;1]

(-2;0]

(1;+00)

[-1;0]
V6 — SXZH f(x) =x

1
0
-1
2
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12. YkauTe cymMMy adcuuce 06Iux Touek rpagukos Gynkumii ¥ ~ VX2 +64,  y=—20x

e 20

o -16

o -20

o -4

13. YkaxkuTe nNpoMe:KyTOK, KOTOPOMY NMPHHAJIEKAT BCe HYJIH PyHKIIUU
f(xX)=V3x+7—x—3.

o (=2;-1]

o (G1]

o [-2:0]

o [2:4]

14. YkaxxuTe NpoMeKyTOK, KOTOPOMY NMPHHA/LJIEKAT Bce KOPHU YpPaBHEHUS
V-Bx-1=1-x

o (=3;-1]

o 21]

o (1;6)

o 5-1

15. YkaxxuTe NpoMeKyTOK, KOTOPOMY NMPUHAJIEKAT BCe HYJIU PYHKIIUH

fx)=/3x+1)-1—-x.

o [=12)

o (=3;0]

o (—2;2]

o [0;5)

16. Ykaxxure NpoMe:KyTOK, KOTOPOMY NPHHA/LJIEKAT Bce KOPHU YPABHEHHS
V15 -7x =3 —x

o (7:1]

o [5:2]

o (=61)

o 71

17. Mycre X0 - moa0KuTENBHBIN KOPEHb YPABHEHHsT ¥ 4+2x—x?=x-2. Haiigure
3xp+1

o1

o -8
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22.

. Hailigute cpenHee apudgMeTH4ecKoe KOpHeii ypaBHeHUs!

10
-2

HeT noyiokuTenbHbIX KOPHEU

Tycrs X0 - kopenn ypapuenusi V8 — 6X —X? =X+ 6. Hajigure 3 —Xo

5
10
1

-4

. YKaKuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY IIPUHAMJIECKAT BCC KOPHU YPABHCHUSA

V3x+7=x+3
[1;3)

(—3;-1]

[-1;2]

(=2;-1)

. HaiinuTte cpennee apudpmernyeckoe KopHeii ypapuenns V8 — 3% — V3x24+2x=10

5

6

NG
-2,5
V5
-5

. . J7T —x — \/Ex2
Haiigure cpennee apudmernueckoe kopueii ypapuenns V7 — X = V5X* +X

Her xopneit

RT3 1 7=V Zx_1
5
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23.

24.

217.

28.

31.

. CKOJIbKO KOpHeli uMeeT ypaBHeHHe

. CKOJIbKO KOpHell uMeeT ypaBHeHHe

. Pemiure ypaBHeHue

HajiguTe npou3BeeHne KOpHeld YypaBHeHU: v —72—17x= —x.
12

e

Pemure ypaBHeHue 6+5x=x. Ecau ypaBHenune umeet 0oJjiee 0JHOT0 KOPHS, B
OTBeTe 3aNNIINTEe MEHbIIUI U3 KOPHEN.

6

Vvx—14+x=3

OJIUH
ZiBa

HET KOpHEHN

3 J—
. Pemure ypasnenue ¥ ox +1=3x+1
0
1
0;-1
-1

3 R
PemmnTe ypaBHeHHe Vx—2+V3x-5=3

3

Pemiure ypaBHeHue (—3x +8)V10 + 3x — 4x2=0

-1,25
2

-1,25; 2

x—v1—-2x=4
OJIUH

JBa

HET KOpHEN

(x*—9)Vx—-5x24+4=0
-3:1

4:1

3:1:4

PewnTs ypapnenne: Vx2+ 125 =5
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©)

o

o

32.

33.

34.

35.

36.

37.

. Peminre HepaBeHCTBO

1

V300

0

125

Haiigure kopens ypauennsi: VX T 1=X =5
8

3anuumMTe HAMMEHbIN KOPEeHb YPABHEHHUS: 3x—2+x=4

2

CKOJIbKO KOpHeii MMeeT ypaBHeHue: VE+D(@x +3)=x +3

1

Pemmre ypaBHeHue: V=27 —x=11

-148

—41 + 3x=7

Pemiure ypaBHeHue:

30

PemnTe HepaBeHCTBO V4x+5>V5x+4

51

(-0,8:1)

(-0,2;,1]

(0,8:1)

Vx<x—2
(2; +)

(4;+o0)

[0; 2)

VaZ —x < =2

A x2
. Peminte HepaBeHCTBO X=X

(-2;0); (1;3)
(1;3)

(-2;0)

(2;0); (-1;3)
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40. Ilpu KaKuX 3HAYeHUSIX @ pelieHneM HepaBeHCTBa Vx+1<2-a SIBJISIeTCS
npome:xyTok [-1; 15)?

o 2

41. Peminte HepaBEeHCTBO VX+72V-1-x

o [4-1]

o (-7;1]

o [-7;-1]

o (-4;-1]

42. Peuidre HEPAaBEeHCTBO ¥ x+2>x

o (-1;2)

o (-2;2)

° [-2;2)

o (-2;0)

43. Ilpu KaKuX 3HAYEHHUSIX @ pellieHHeM HepaBeHCTBa V—2<3- @ ssastercs

NMPOMeKyTOK [2; 18)?

o -1
o (-1,7)
o _1:7

2 _ — -
44. Haiinute Hauobo/blIIEE 11€J10€ PellleHue HEPaABEeHCTBA Vx 3x-18<4-x

® 6

45. HaiiguTe KBAaAPAT HAMMEHBIIET0 LEJIOr0 peleHns HepaBeHcTpa: V3*° +13 = 1—2x

o /4

46. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKITY HEPABEHCTBAMM M MX 00J1aCTHIO OTIpe/iesIeHus

1) Vvx—2+/2x+5 >3 A) [2; +o)
2) V2x—=20++Vx+15 =5
3) (x—-1)Vx2+1<x?-1

B)R

x3427
W g e a I) (—0; —3] u (0; +0)

B) [10; +e0)
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47.

o

©)

o

48.

50.

51.

Hajigure 00J1acTh onpeaesieHUsi BbIPAKEHHS:
x>7

x<7

x<7

x=>7

. Y5—-x
Haiigure o06acTh onpeeieHnsi BHIPAKeHUsI:
x>5

X>5

x<5

x<5

. HaiiauTe o0s1acTh onpeneneHusi pyHKIUU: 16-x2

XxX<0,x#* -4

1
X+ -
4

x<0,x++14
x=0x++44
x=0
x=0,x+4

1 17

206-.20°6

Hpe}ICTaBbTe B BHJI€ CTCIICHU BBIPAKCHUEC

17

203

18

2012
203
400°

1 12
(121] 12°

IIpeacraBbTe B BUjE CTENIEHU BbIpaskeHHe
122

Vx-=17
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52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

123

1213
125
2 2 2
( 22— /16—): 2z
3 3 27
Bourumncanre
-9
\/27(2 -x—-0 = —x
Pemure ypaBHenue Y<¥ - = ~* . EcJau ypaBHeHue umeeT 0oJiee 0THOT0 KOPHS,
TO B OTBET 3aNHUIIHATE CYMMY BCEX €ro KOpHeid
-2
Pemnte ypapuenneV2X +37 = X + 1. Ecin ypaBnenne umeer 6otee 01HOro KopHsi, T
B OTBET 3aMMIIATE CYMMY BCeX €ro KopHei
6
2 /
¥ Nx—1-4Vx-1=0g¢;y ypaBHeHHe HMeeT §oJ1ee 0HOro

Pemure ypaBuenue.
KOPHS, TO B OTBET 3aNMIIHUTE NPOU3BEJIeHHE BCeX ero KopHei

2

2 _ —_— —_— =
Pemmre ypaBHeHHe @-9)(Y3-22-x) = 0. Ecau ypaBHeHHe uMeeT GoJiee OTHOTO
KOPHSI, TO B OTBET 3aNMIINTE MPON3BeAeHNe BCEX ero KOpHeii

-3

3 I

f(x)=x% = 2x + 3x2

Jst 3aganHoil GyHKIHHA HaiiguTe 3nauyenue f(4)

6

; I
f(x)= 2x?—3%—~x?

Jst 3aIaHHO# (PYHKIIUH HaiiquTe 3Ha4yeHue f(9)
24
4
27
5
Y3 + 5=
V3
Hajigure 3HaYeHUue BbIPpAKEHUS . B oTBeT 3anuuuTe KOJIMYECTBO
HATYPAJbHBIX JeJUTe el MOJy4eHHOr0 YUcJa.
15

4/,113 364
222 _ 7122
256 125 .
Boerumncaunre . OTBeT 3anuMIIMTE B BH/IE AeCATUYHOM ApOOH
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61.

62.

64.

65.

. Haiinure o0J1acThb onpenenenus pyHkuumn

0,45

6
11
(1, 546336 +4,5336+/6 )
Hajignte 3HaueHHe BbIPAKEHUS
BCEX HATYPAJIbHBIX JeJUTe/Ieil MOJTy4YeHHOTr0 YUuca.

12

. B oTBeT 3anumuTEe CYyMMY

Bri0epuTe BbipaxkeHus, 00JblIMe eJUHULBI

1) 3,77, 2) V7, 3)2,78%,4) 0,999 5) 0,610

133.333%]1
33.333%p

33.333%p3
133.333%]4

33.333%5

. Ecin pyHKIUSI MMeeT 00paTHYI0, TO rpadguk o6paTHO (PYHKIHM CHMMeETPHUYeH

rpa¢guxky 1aHHON (PyHKIIUM OTHOCHTEIHLHO
ocu abcuuce
OCH OpAUHAT
IPSAMOH y=X

T000# TIpSAMOi

MoHoTOHHAs1 (PYHKUMS SABJISAETCS

obpaTtumon

Pemure ypaBHenue 3-—x—x*=x U YKAKUTE NPOMEKYTOK, KOTOPOMY
NPUHALJIEKAT KOPHU YPABHEHUA

(—o0;0)

(1;+)

(-5:7)

(-7;0,5)

y= Va4+3x—x?
(—0; +w)

(—o0; —1) U (4 +o0)

(—o0;—1] U [4;+00)

[—1;4]
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67. Vrcamrmra nnaseacorgg, KOTOPOMY NPHHAMIEKAT KOPHU YPABHEHHSA

o

Vx2 —5x+15=3

(—o0;0)
(0;+20)
(—e0;2]

(2;400)

68. YKkaxunTe NpoMeKyTOK, KOTOPOMY NMPHHA/JIEKAT KOPHH YPaBHEHHS

70.

71.

V3x2—2x+1=+v2x2—6x+13
[2;+e0)
(—oo; —5]
(—;2)

(-8;3)

. KopHu kakoro ypaBHeHusi IPUHALJIEKAT NPOMEKYTKY (-1;1)

x—6=+2x+12

VEx—3 —v2x—1=+/3x-2
x+1=+/-1—x

Hajinure BhipaxeHue, 3HaYeHNe KOTOPOT0 COOTBETCTBYET CyMMe KOpPHel
HPPALNOHAILHOT0 ypaBHEHHS] X +4=v28+12x

24—4@’3 . 42\!3—1

(V20 —v5)v20

(V2+V12)?
7+24

Bblﬁe’pl/lT‘e HeBepHbIe YTBEPiKIeHHUS. i
CrenenHas GyHKIHA ¥ = X°%, T/Ie Nl - HATYPATRHOE THCIIO, 00IaIaeT
CIeYIOMUMH CBOHCTBAMH:

1) oGmacTh ompenmeTeHNs - T000e IeiCTBHTEIBHOE THCIO;

2) MHOKeCTBO 3HaUCHHI - TI000e IeHCTRHTEIFHOE THCIO;

3) pyHKUHA 9éTHAS;

4) pyHKIHA orpaHHYCHA CBEPXY:;

5) GyHKIHS IpHHHMAaeT HaHMeHbINee 3HadeHHe y=0 npH x=0;

6) GpyHKIHg ABIAeTCH YOBRIBaroImMeH Ha MpoMekyTKe x>0 H BO3pacTaromei
Ha TIpoMexKyTKe X<0.

33.333%p
133.333%]1
F33.333%3

33.333%0
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o [33.333%p

Crenennas GpyHKIuA y = X°*1, re n - HATYpaIBHOE YHCIIO, 06TaJaeT
,CIeyIOITHMH CBOHCTBAMH:

1) obmacTh ompe/ieNeHus - MHOKECTBO eifCTBHTETBHEIX THCET,

2) MHOJKeCTBO 3HaUeHHIT - MHOKECTBO JAeHCTBHTEIbHBIX THCET

3) byHKINA HEUETHAS;

4) byHkIHs sIBIsETCS yORIBAOII S,

5) GpyHKIHA ABIAETCSA OrPaHHYEHHOI CBEPXYy.

o [3.333%]1
o [33.333%p
o [33.333%p

o [33.333%H
o [33.333%b5

7 "2
73. CpaBHUTE 3HAYEHHSI BbIPAKEHU I (5) :
® fepBoe OoJibIe
O DaBHBI
O NEPBOE MEHBILE

O BTOpoe Ooublie

)" ()
74. CpaBHUTE 3HAYeHHs BbIpaKeHMid ‘15 16
O TepBOE MEHbIIIE

o BTOpOE OO0JbIIE

O pPaBHBI

® BTOpPOC MCHBIIEC

75. CpaBHHTE 3HAYEHHS BbIPAKEHH I 4V3) 3 u (3V9) 3

o aBHBI

° HepBoe MEHbIIIe

o BTopoe MEHBIIIE

° BTopoe OombIIIe
o nepBoe OombIIIe

*33.333%)5

72. Brbi0epute BepHbIe
yYTBep:KICHHUS.
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(2V6) " u (632)°°

76. CpaBHUTE 3HAYEHHA BbIPasKeHMIt
O IEepBOE MEHbIIIE

O paBHBI

o BTOpOE OO0JbIIE

® 1epBoe Ooble

1

77. B KaKuX KOOPAUHATHBIX YeTBEPTAX JIEKUT rpadpuk pyHKuumn y = |x[3
o I nulV
o I u IV
e Iwu Il
o Il m II

. A2 v
78. Haiimure obactsb onpenesenuss yHkuuu YV = 3x*—2x—5 B orer 3anumure
HaMMeHbIIee MOJI0KUTEIHLHOE HeI0€e YHCI0 U3 00/1aCTH Onpeae/IeHHsI

o 2

5

y y = .
79. Haiigure 061aCcTh onpeneieHus QyHKIMH V17-2x Kakune u3 unce] He BXOIAT B
00J1acTh onpeaeseHus1 JaHHON (PyHKUMHU

o O
° 10
o F50%]-100
o [50%3,3
o F50%-10
o [50%)9,4

4 1 327
80. Berumesmre ¥ '° V' Orper 3anmmmTe B Bu/e AecATHUHOI APOOH
o 225
_ 5—x
81. Haiigute o61acTh onpeaeaeHuss GyHKIUH V10x—6 Kaxue u3 uncen BXomAT B

o0J1acTh onpeaeseHus1 JaHHON PyHKIMH

o 33.333%]:3
* [3.333%l1

® 33.333%)100
o £33.333%]-0,25
o £33.333%)-16
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82.

83.

@)

84.

@)

@)

@)

85.

-33.333%)0,45
3.333%]0,65

_ |x—=6)2-(x+11)
= Y= 3—x
Hajigure o0sacTs onpeaenenuss GyHKuuu B orBer 3anummTe

HaHOOoJIbIIIee IeJI0e YHCI0 U3 00J1aCTH onpeaecacHnust

2

BblﬁepHTe BBIPAKCHUHA, KOTOPbIC MCHbLIIIC €IMHUIIbI

1) 377 ) V2, 3)1,7355, gpo797; 5)25'; ¢) V(0,99)°

33.333%]1
F33.333%p
£33.333%03

33.333%4
r33.333%p

33.333%)

BoiuucinTe 3HayeHne YUCI0BBIX BbIPAKeHUH 1 BblOepeTe Te, 3HaYeHHe KOTOPbIX
Bi[0)fE (I’
1) 7 7Nz ) V49 -%/49 . 3) 10491

2) (V63 —28) V7 . 5) (VI5 - V60) - V15
PaBHO HAMMEHbILIEMY IPOCTOMY YHCIY. ;

50%]1
F50%)2
50%)3
F50%[4
F50%)5

BoluncianTe 3HaYeHHE YHCIOBBIX BLIpa)KeHI/Iﬁ " BblﬁepeTe T€, SHAYCHHUSA KOTOPLIX

V2,8/4,2 V78

1) VJoza ; 2) 7 3)(\/ﬁ—ﬁ)-(M+ﬁ)

’

™~

4) V49-Y49; 5) V65 — 567

PaBHBI

50%]1
F50%]2
F50%)3
50%/4
F50%)5
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86. Kakasi u3 1aHHBIX (DYHKIUH SABJIsIETCS YeTHOM
o Y=3x*+2x2
=(x-1)2
o y=E(x-1)
y=3x2+2x-1

87. OnpenesinTe Ha KAKOM YepTexe H300pakeH rpauK HeYeTHON (PYHKIMHU U YKAKUTE

1) v 2) [TTTIAHTITL]
' ]
\ 11/ 1
J/
ol J1 x (o 11 x|
I W 1
| \
3) “ | | 4) | 17
‘ I 11 ‘ 1
[ 1 \ J1 1
1 \ 1
0 x ‘
| | | 0 X
M F\\ EEEE
€ro HoMeEp
o 1
o 2
e 3
o 4

88. B kakom IPOMEKYTKE JICKUT 3HAYCHHUEC BBIPAKCHUSA ¥ 743

o [=20)
o (15]

* (-2;2)
o (-8;0)

89. Jlana ¢pynkuus f(X)=x?22-1. Pacnosoxure B nopsiake sospacranus f(-2), f(2), f(1)
o (-2),f(2), f(1)
o f(2), f(-2), f(L).
o f(2), (1), f(-2).
o (1), f(-2), f(2).
o 1(-2), f(1), f(2).
o (1), f(2), f(-2).

90. CkoJIbKO pelienuii umeer ypapHenue xX9=19

(ve]
19
o 2
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91.

93.

@)

@)

. CpaBHHUTE YHCIA:

. CpaBHHUTe YHcJIa:

1
38

2
3 1 3,1 10Y 3
BYEE PR (2—) L
Beruucinre 3HaYeHHe BbIPAasKeHH I 4 3 27 Haiinure moayinb

Pa3HOCTH IMMOJYYCHHBIX 3HAYEeHHUH U BIMIINTE B OTBET B BHJIE AeCATHYHOI HpOﬁI/I

0,9375

16/2x—3

Y =13
[x2
. Kakue u3 yuces He BXOAAT B 00J1acTh onpeaeneHusi QyHKIUH x“+2x-8

33.333%-1
[33.333%),099

33.333%)
133.333%[2023

3.333%|0,5
-33.333%|1

22\2 5x-2

Y = 171 7 —x_30
Kakmue u3 yucesn BXoAAT B 00/1aCTh OnpeeieHus (PyHKIUH

F33.333%)0
33.333%]1

33.333%5
133.333%6

3.333%)2022
-33.333%)-1
-33.333%]-10

(—2v3) u(-3v2)’

MepBOC MCHBIIIC

paBHBI

nepBoe 00JIbIe

BTOpOE 0OJIbIIIe

(-3v8) u (-5v3)’

paBHBI

nepBoe 0oJIbIe
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® BTOpOE OOMBIIE

O BTOPOE MEHbIIIE

5 32 3 1
\/ T3 " \, 27
96. BeruucJuaure

o -1
3 4
97. PacnoJio;KuTe YUCJIa B MOPsI/IKe BO3PACTAHUA: V32, V5
o VBNZAE
L V352
. VZV3 45
5 VZY533
o Y5332
o VBVZA3

98. PacnoJio:kuTe YHCjIa B OPSIIKE BO3PACTAHUS: V17,34,V
o VIT.¥4,Ve
o Y17, V6,V4
V4,917, V6
o V4,V6, 17
o V6,V14,V17
o V617,24
5 5 /256
99. Brluncanre V16-Vag6 + Tz

e 3

]

151 iz
= - 3!’_

12 3128

100. BprumcauTte . OTBeT 3anUIIKMTE B BU/IE AeCATUYHOM ApoOH

e 3,75

2 2 5
( 41-— |6 —) P
N 3 A 3)7W27
101. Bbrumcaure . B oTBeT 3anMIIKMTE KOJMYECTBO HATYPAJIbHBIX

JaeJuTesie MOJYYECHHOI'0 YMucJia.

e 3

Ve —2vi7-Y6+2vi7 - Yvi7 +3-YVi7 -3

102. Bbluuciure



o -4

103. Haiigure 0,252, rae a — 3Ha4YeHHe BbIPAKEHU

V6 —2v5-V6 +2v5 + 8 —v37 - /8 + V37

e 125

3

1 1
18
104. Beruuciaure V8

o /4

3
105. PacnoJioxkuTe 4HC/Ia B MOPsiIKe YObIBAHMSI: V9,2,5

o V9,25
o V9,452
e V51392
o V5239
o 2395
o 2,539

106. PacmoJioxkuTe YHCJIA B MOPSI/IKe YObIBAHUS: V3,V6,V10
L V3610
. V6,V3 {10
o Y103
> VEYT0.36
. YI0.36.V3
o V6,V10,43

51545245

107. Bbruuciaure "B orBer 3anummTe 3Hayenne Boipakenus (2:0,001),
rjae a — pe3yJbTaT BIYHCJIEHUS.
e 5000

(4—+3)-v19+8V3

108. Bbrumciure

e 13

(2++3) V7-4V3

109. Bbruuciure

o 1

110. Crenennoii pynkuueii Ha3pIBaeTcss GyHKIHA BH/IA:
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y:xp

o Y=pX
_ X

o Y=P
_z

o Y=

111. TI'paduk, Kool (PyHKIHH, H300pPaKeH HA KAPTHHKE:

« Y= x2n~'
— 2N

o YTX

R'E x-Zn
— -2n-1
=X

R y

112. Yka:xxurTe HOMep PUCYHKA, HA KOTOPOM H300paskeH rpadgpuk HedeTHOH PyHKIUH

o

113. Bce gonmycTumble 3Ha4eHHs NlepeMEHHON X HA3BIBAKOTCH. ..

O 00JacTbIO 3HaYEHUH (PyHKIUN
® o0mnacThio onpeneneHus GyHKIu

O OOHOTOHHOCTHIO (PYHKIIMH

O OrpaHUYEHHOCTHIO PYHKLIUHU

114. Bce nomycTuMble 3HaYeHHs NlePpeMEHHOI Y Ha3bIBAIOTCA. ..

® 001acThiO 3HAUECHUH PyHKIIUH
o o0macThio onpeaeneHus GyHKIu
O MOHOTOHHOCTBIO (DYHKIIUU

O OrpaHUYEHHOCTHIO PYHKLIUHU
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115. OnmnpenesieHne NPOMeKYTKOB BO3pACTaAHMs WIH YObIBAHHS (PYHKIIUM HA3HIBAETCH. ..
o OO6nacTeio 3Hau€HUN PYHKIMU

o Oobnacteio onpeaeneHus GyHKIUN

® MOHOTOHHOCTBIO (DYHKIIMU

o OrpaHu4eHHOCTHIO (PyHKUIUU

116. @yHknusa Ha3bIBaeTCsl BO3pacTaoleil HA HEKOTOPOM NMPOMEKYTKe eCJIu:

® (QoJblIeMy 3HAaYCHHIO IIEPEMEHHON X COOTBETCTBYET OoJiblee 3HAUCHUE TIEPEMEHHON Y
o OoblIeMy 3HAYEHHUIO IEPEMEHHOM X COOTBETCTBYET MEHbIIIEE 3HAUCHHUE IEPEMEHHON Y

O PpPaBHOMY 3HAYCHUIO nepeMeHHoﬁ X COOTBCTCTBYCT PABHOC 3HAYUCHUC HepeMeHHOﬁ Yy

117. ®yukuus Ha3bIBaeTCs YObIBAIOLIEH HA HEKOTOPOM NMPOMEKYTKE eCJIM:

@) 60J'ILI_HCMy 3HAa4YCHUIO nepeMeHHoﬁ X COOTBCTCTBYCT OoJIbllIee 3HAYEHUE HCpCMeHHOfI Yy

® (QoJblIEMY 3HAYEHUIO IEPEMEHHON X COOTBETCTBYET MEHbIIIEE 3HAUCHHUE [IEPEMEHHON Y

O PpaBHOMY 3HAYCHUIO nepeMeHHoﬁ X COOTBETCTBYCT paBHOC 3HAYCHUC nepeMeHHoﬁ Yy

118. BcraBbTe nmponymennoe cioBo: Oynkuus =f(x), onpeieJieHHAasi HA MHOKecTBe X,
Ha3bIBaeTCH ... HA MHOXKecTBe X, ec/IM cylecTByeT Takoe yuciao C, 4yTo 1Jis J1doro x

U3 MHOKeCTBA X BbINOJHSAETCS HEPABEHCTBO f (.’L‘) = ¢ .

® OrpaHUYEHHON CHU3Y
O OrpPaHUYEHHOU CBEPXY
O OrpaHUYEHHOU COOKY

O OrpaHMYECHHOUN

119. BcraBbTe nponymennoe cioBo: ®ynkuus =f(x), onpeieJieHHass HA MHOKecTBe X,
Ha3bIBaeTCH ... HA MHOXKECTBe X, eCJIM CylecTByeT Takoe 4nciio C, 4ro ais Ja1000ro x

fl) < C

M3 MHOKeCTBA X BBINOJHSAETCS HEPaBCHCTBO

O OrpPaHUYEHHOW CHU3Y

® OrpaHUYEHHON CBEPXY
O OrpaHUYEHHOU COOKY

O OrpPaHUYEHHOU

120. BwbiGepuTe Bce BO3MOKHbIE BU/IbI CTeNeHHbIX (PYHKIMI B 3aBUCHMOCTH OT
MOKa3aTeJIsd CTeNneHH

® [16.667%|[loxa3aTenb cTeEHN — YETHOE HATYpaTbHOE YHCIIO

o +16.667%|lloka3arens cTENEHHU — MOJOKUTEILHOE KOMIUIEKCHOE YHCIIO

o F16.667%/|[lokazarenb cTeneHn — MOJIOKHUTEIIBHOE UPPANIMOHATIEHOE YHUCITO
® [16.667%|[loxa3aTenb CTEIEHN — OTPUIIATEILHOE Y€THOE 11€10€ YUCIIO
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O

-16.667 %o|[ loxazarenb cTeneHu — OTpUIIATEILHOE KOMIUIEKCHOE YHCIIO
® [16.667%|[loxa3aTenb CTEEHN — HEYETHOE HATYPAIBHOE YUCIIO
® [16.667%|[lokazaTenb cTeneHN — OTPUIATEILHOE JPOOHOE YHUCIIO

® [16.667%|[lokazaTens CTENEHN — OTPULIATEIIBHOE HEYETHOE 1IEJI0€ YHCIIO
o F16.667%]lloka3aTenpb CTENEHN — OTPULIATEIBLHOE UPPALIMOHATIBHOE YU CIIO

® [16.667%|[lokazaTenb cTeneHn — NOJOKUTEIbHOE IPOOHOE YUCIIO

121. BbiOepuTe U3 MepevHcJeHHbIX pyHKUMi yobiBaromue Ha npomMexyTke (% + ),

y:m7_21y=:r_9 y=x

1) i 3)

122. TloctaBbTe B COOTBEeTCTBHE (PYHKIMH ee rpaduK

A
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123.
A

124.
A

ITocTaBbTe B cOOTBeTCTBHE (PYHKIIUU ee rpaduk

ITocTaBbTe B cooTBeTcTBHE QYyHKINHU ee rpapuk

=
#

8
7
5
6
SR
i
w¥=TT g x=1 5 ¥y=-x, y=x"
9
8
10
7
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4.2.3.2 llokazaTtenbHast QyHKIHUSA
Tecm:

4-x _
Pemnre ypaBHenue 5 r =127

1)":%

Pemute ypaBHeHue (5@
1

3

Ol W=

. 42x . 45 — 4_—3x
. YKaxure MPOMEKYTOK, COAECPKAIIUU KOPEHb YPABHCHUSA

(—o0;—1]

(—0,8;2]
(2;3,5)
[4;10)

&=

Pemnre ypaBHenue
-2

N =

. 22x T 32
. YKakuTe NPOMEKYTOK, COAEPKAIIHII KOPEHb YPABHEHUS

[—3,5;0)
[0;2)
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[3,5;4,5]
(5;8)

YkakuTe NpOMeKYTOK, COJEPKANUI BCe KOPHU YPAaBHEHUS

(-11)
(—0;-2)

[—2;2]
[3;5]

7x2—6x =1
Pemmre YpaBHEHHE

0;6
0

6
-6

Pemmte ypaBHeHHe (13
-13

13

-1,5

1,5

Peumnre ypaBHeHue 510%.57% = 5o

1
2
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0’22)&

11. Pemnre ypaBHeHHE 0,2%-0,2° = 025
o 0
e 8
o -8
o 4

xZ+4x+2 — 32x
12. HaiiauTe cpeanee apuMeTnyecKoe KOpHeil ypaBHeHH

o 2
o -2
o 15
e -15

13 KaKOMy HpOMe)KyTKy HpI/IHaIlJIe)KI/IT CyMMa BCEX pa3JII/IlIHI)IX KOpHef/'I ypaBHeHI/ISI
19x2—10+9 =1 )

o (=w—=10]
5 (=10;0)
o [L10)
o [10;+0)

14. Pemnte ypaBuenune 4 = 52

e (
o 2
o -2

o Her xopHei

f(x) = 2,75%%2

15. [Ipu kakuX 3HAYEHHUAX X 3HAYEHHE PYHKIHHT He 0oJIbIIIe U He

16

MeHbIIe 1217
o -1
o 2
o 05
e 05

16. Moka3aTenbHOI siBJIsieTCH PyHKIMSA

y = 56%

5 y=2x%+3x—4

93



— .34
o y=x

17. Yxaxure pyHKIMIO, KOTOpPas sIBJsAETCS BO3pacTaloLei

y = 5}6—2x

o y = 0,6_2x

. -6

X

(@ @) ana (6B

18. PacnoJioxkuTe B MOPsiAKE BO3PACTAHUS YHCIA 3B
OTBET 3aNMUIUTe HOMepa 0e3 MpodesI0B, 0€3 3aNATbHIX U APYTUX JONOJHUTEIbLHBIX
CHMBOJIOB)

e 4132

PDy=25; 2y=25+1; Jy=04"*"1; gy=04W
19. [locTaBbTe B coOTBeTCTBHE QYHKIIUM ee rpauk

1

b
2

r
3

A
4

B

— 22X _

20. YkaxuTe MHOKeCTBO (00,1acTh) 3HAYeHUIT PyHKIUH y=3 3

o (—=3)

o (734w

o [=3;+x)

[3;+c0)

o

2>2x—6

— 3x+1 — [z
=1,5 Vly—(3

21. YkaxkuTe abenuccy TOUKH nepecedeHus rpadgukos pyHKmii”

o 1
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o -5

o -1

22. JNana dynxuus/*) = @* MzpectHo, uto f-2)=1s. . Haiignre f(0.5),
e 05

e 05

23. Kakoe CBOICTBO CTeNeHN He CYIIeCTBYeT

. (a¥)¥ = a**Y

(ab)* = a*b*

a’=1
o

=a*
24. Obaacthb onpenesieHus: PyHKUUU y
e X-moboe
o X-noboe, X 0
o X>0

o 3ampyousaioce omeemums

25. Kakue u3 cjieyomux yTBep:KAeHUil ABISIOTCA MOKAa3aTeIbHBIMH

2y—7*=8

— firl4
5 Y= 6x* + 2
o Y=2x+5

— 5 _
5 Y=x 7

1 04x-2 B
26. YKauTe NIPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHAMIEKUT KOPEHb YPABHEHHS (E) = 125.
o (=%-2]
o (=2;0]
(2;4]

@)
o (0:2]

27. Kakue u3 nepe4ucjieHHbIX MOKA3aTeJbHBIX (PYHKIHUI ABIAIOTCH YObIBAIOIUMHA?
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o

o

x
y:4-97

28. YcTraHOoBHTE COOTBETCTBHE MeK1Y BUAAMU NMOKA3aTeJIbHbIX YPABHEHUI

29.

31.

1) 44x-1 +3- 44x=3 _ 44x-2 — g0

2) 25% =53
3) 5%-4-55=0

4) 3X=5 — 7x=5

YPaBHeHI/Ie, pemacMo€ C ITIOMOIIbIO BBIHCCCHU S O6IJ_I€FO MHOXXHUTCIIA 3a CKO6Ky

1

DOyHKUUA Y= ( 10) ABJIACTCA

BO3pacTaronien
yOBbIBaroIei
MEePUOANYECKON

YEeTHOU

9

x
. DyHKIUA y= (ﬁ) ABJISETCH

Bospacraronieit

YorIBaroniei
[Tepunonuueckoi

Heuernout

ypaBHeHI/Ie, peumacMocC C IIOMOIIbIO CBOMCTB CTECIICHHU

ypaBHCHI/IC, MIPpHUBOAUMOC K KBAAPATHOMY

OI[HOpOI[HOC IIOKa3aTCJIbHOC YPAaBHCHUC

Boi0epere pyHKIMIO, KOTOPasi SIBJSIIOTCS NOKA3ATEJIbHOM

y=x
y=(x+5)3
)=
y=12x
y = 3x+s
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32. BoiOepuTe BepHOe YTBep:KIeHUe

31,4—3 > 31,4—

31,4—3 < 31,4—
O

31,4—3 — 31,4—
O

33. BoiOepuTe BepHOe yTBep:KIeHUEe
0 3162 >0 3170
0 3162 <0 317{]

0 3162 =0 3170
O ’ r

34. BoiOepuTe 4HCJI0, KOTOpPOE MeHbIIIe 1

3
o 172
. 17"%
o 0977

2,5
. G

-0,8
. 6

35. BoeiOepuTe yncs10, KoTopoe doJibiie 1

3
1772
O
7
. (0,97
5 -0,8
. @)

36. BeioepuTe yncs10, KoTopoe 6oJibie 1

3
1774
O
o (09
(0,977

37. BeibepuTe 4uc10, KOTOpOeE foJibIIe 1
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3
1774
@)

V7
. 09

6

38. Cpenu npenioxkeHHbIX GYHKIHI BbIGEpPETE BO3PACTAIOINY IO
g X
y=\—
oo=(a)
y =(0,3)*
o y=21%

39. Cpenu npeasioxkeHHbIX GyHKIHI Bbi0epeTe BO3PACTAIOLIYIO

y=(3)"
)
y =(0,3)*

@)

40. Cpean npeaioxkeHHbIX (PyHKIUI BbIOepeTe yOBIBAIOILY IO

y=1(0.2)"~
y=(7)
. G

41. Cpenm npeasioxkeHHbIX GyHKIUH BbiOepeTe yObIBAIOLLY IO

y=(002)"*
4 X
ESTES
o V=127
. X—3
42. Haiimute o61acth onpeneiaenus pyuxuuu f(X) = 3 g
5 (%3
o (Fo3) U (3+0)
o (F0-2)

(—00;—-2) U (—2;+0)
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43.

46.

47.

49.

. Pemnre HepasencrBo (-/3)* < -

1
Hajigure o01acTh onpenejenus GyHKuun Yy = \1_ ( 111 )2

[3,5;+0)
[14;+00)
(14;+00)
(—0;14]

X—=
1
. YKaKuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHALJIEKHUT KOpeHb ypaBHenuss 3 2 -3 =1

[-4-2]
(=2;-1)
[-10]
£2)

. Haligure mpon3BeaeHue KOPHEH YPABHEHN A 31 =243
p p Yp

-6

-4

4

6

Pemnre ypaBuenue 2° (2)X = ;

-2

CKoJIbKO KOpHeii uMeeT ypaBHenne 27" =-/9*"

JIBa
OJIVH
TpHU

YETBIpE

1
27

(—o0;—6]
(-0;-12]
[-6;+0)
(=o0;=1,5]

1-4
Pemnre nepasencreo 81>97
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(—0;0,75)

5 (0,75;400)
(=0;—0,25)
o (-0,25+00)
50. PemnTe HepaBeHCTBO (é)3X+4 +(;)3X+5 > 6
2
— ’_1i
. (—o0 3)
2
01—
i ( 3)
2
— ’_1i
i (o0 3]
1
[5+)
o 3

51. HaiiauTe o6;1acTh onpeneienns pynkmun  f (x) = /27" ~16

(L;+0)
5 (o]
5 (-1
o [L+0)
1
52. Haiigute 06JacTh onpeneaenusi yHKuuun Y = \ (§)3X_7 -1
7
. [ 3 o)
7
(=071
o 3
7
(o0 2]
o 3
7
(=0 2)
o 3

1
53. YKauTe NPOMEeKYTOK, KOTOPOMY NPHHALICKHT KOpeHb ypaBHenuss 4 = (E)H

o (4-2)
o &2)
o [24]
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(@]

54.

55.

57.

(4,6)

Haiigure cymmy KopHeii ypaBnenusi 49-7° —=50-7* +1=0

-2

Pemnre ypaBHenue (;)X 3 = \ 12275
1,5

2

3

1

. CKoJIbKO KOpHeli UMeeT ypaBHeHHe 21 2432

OJIH

JABa
HH OJJHOI'O

TpHU

Pemnre HepaBeHCTBO (;) % _1<0

. Pemnte nepasencreo 49-7* < 7%

(=1;+00)
(—o0;3)
(-0,5;+0)
(—0;0,5)

. Pemute nepasencteo 0,3°" —0,3% >0,7

1
(—o0; g]
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61.

63.

64.

65.

X

. Haiigure o6actn onpenenenns gynkmnn f(x) = 22

(—00;2) U (2;+0)
(—0;2)

(2;+00)

(0;2)

53x+1 _

Haiinure o0/1acTh onpenesieHust pyHkuuu Yy = -/ 1

1
(—OO, g)

. YKaKuTe NPOMeKyTOK, KOTOPOMY NPHHAJISKHT KOpeHb ypaBHenusi 4" — 2% =24

(2:4)
[1,2]
(1)
[4:6)
HaiizuTe cymmy KopHeii ypapuenuss 6° 2% =1

2

Pemute ypaBuenne 5*-2* =01°

3

1
CKOJIbKO KOpHeil HMeeT ypaBHenue 3 - (§)Jm =243

OJINH
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TpHU
JBa

HHU OJHOI'O

1
. Pemnre nepaBencrso 4° > 5

(—o0;—0,9]
[0,5;+00)
[-0,5,+0)
(=0;0,5]

4
. Pemnte HepaBeHCTBO (ﬁ)ﬁx_3 <1

(—o0;2]
[0,5;+x)
(—o0;—4]
[4;400)

. Pemnte nepasencreo 2° + 2% <20
(=00;2]
(=0;2)
[2;+0)
(o0;=2]
. Haiigure o6aacts onpenenennst pyaxmun f(X) =+/1- 7% . 497
[-2:0]
[0:2]
(—00;2] W[05+o0)
[-2:2]

. 41
. Haligure o0/1acTh onpenesienust pynkouu Yy = 43 =

\ 4
[2 o)
2
(—o0; g]
[0;+00)
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71.

72.

73.

74.

(=00;0]

Ykaxkure NpoMe:XKyTOK, KOTOPOMY NPUHANJIEKUAT KOPEHb YPABHEHMSI
3% +3" 43 =39

[-2;0]

[2;4]

(4,9]

(0;2)

¥ -2x-1 _
Haiinure cyMMy KOpHeil ypaBHeHHUS > =25

2

X oax — 3
Pemure ypaBHeHue 0,37-3" =3/0.81
2

3

[EEN

3
2
1

X+ X+ 1
’1\/71) m _ W

CkoJibKo KopHeii umeet ypaBHenune (0

Ba
OJIVH
HU OJHOT'O

TpHU

. Pemute nepasencteo 0,4°' > 0,16

[1,5;+0)
[-0,5+0)
(-o0,1,9]
(—o0—0,9]

2x-1 2
. Pemnre nepasencreo 37 > 27

(1,5;+0)
(—o01,5)
(—00;-3,5)
(35;+0)
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77.

o

78.

©)

O

79.

O

O

80.

81.

82.

_ 3 8
Pemnre HepaBencreo 3 —377° < 3

(—0;1)
[1;+00)
(—ooi1]
(L;+0)

N3 npuBeneHHbIX HUKe QYHKIUI YKAKUTE MOKA3aTeJIbHbIE

s =7
oo
5097 =<

s NPUBECACHHBIX HUYKE yTBepm)]eHm‘»i BEPHBIMH SAABJIAIOTCSH:

q)yHKuHsI y =a" MPUHUMACT B HEKOTOPOU Touke 3HaueHue 0;
(I)yHKuHsI y=a" SBISCTCS HEYCTHOMH;

(I)yHKI_II/IH y =a" nepecekaet ock Oy B Touke (0; 1);

q)yHKuI/I;I y =a" NPUHUMAET TOJILKO TIOJIOKUTETHHBIC 3HAYCHUS.

Ipu KaKUX 3HAYEHUSAX X BbIpa:keHuu 4° Gosbiie 1?
x>0
x<0
x>1

x<1

KopeHnb ypaBHeHUst J2r \/§ =36 paBeH
4

x+1 9
Bblpa)l(eHI/Ie 2“, rae a - KOpeHb YpaBHCHUSA (E) = (;) » PABHO

9
11
-11
-9
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83.

86.

o

o

87.

@)

@)

88.

o

2x
Haunboab1ee nenoe 3Ha4YeHue X, y10BJeTBOpsilee HepaBeHcTBY 107 < 0,1, paBHO

-3
-4
0

He cymectByer

. HauMenbIiee 1ej10e 3Ha4eHue X, yA0BJETBOPSAIOLIee HEPABEeHCTBY 2 <2, paBno
9 9

0
-1
1

He cymectByer

X
. HamMeHnb111€e 1eJ10e 3HaYeHHe X, YI0BJIeTBOPsIOllee HepaBeHCTBY 4 2 <8, paBHO

He cymectByer

N3 npuBeneHHBbIX HUKe PYyHKIMI YKAKUTE NOKA3aTeJIbHbIE:

=x°
y
y= 15*

1
y=—

<
ex

B
N3 npuBeieHHBIX HUKE YTBEP:KAeHU BePHBIMHU SIBJISIIOTCH:
q)ymcum[ y=a" He npuHUMaeT 3Ha4deHue 0;
q)ymcum y=a" SBIIETCS YEeTHOH;

q)yHKuml y=a" nepecekaet ock Oy B Touke (0; 1);

(byHKuI/m y =a’ TpUHUMAET TOJILKO HEOTPHUIIATEIIHHBIC 3HAYCHHSI.

Ipu KaKuX 3HAYEHHUSAX X BhIPAKeHUH 5° MeHbIe 1?

x>0

x<0
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89.

90.

91.

92.

93.

x>1

x<1

Kopennb ypaBHeHus \/§ \/§ =225paBen
4

IlpousBenenue Kopueii ypapuenusi 36" —4-6" —12 =0 pasno

1

29x%-8x 8x2-29x
. 1 4
CyMMa KOpHEH ypaBHEeHHUA | — =|— pPaBHa
4 21
-37
37

1
-1
Cymma xopueii ypapuenusi 4° —10-2" +16 =0 paBua

4

4
Boipaxenne 0,3+a, rjie a - KOpeHb ypaBHenns 4% = % , PABHO

0,7
1
2,7
7

3x-2 3
. HanGoabiee mesioe 3HaYEHHE X, YAOBJIETBOPSIOLIEE HepaBeHCTBY 2™~ <2 paBHo

2
3
0
He cymectByer

2_
. KosmuecTBo HATypabHBIX penrenuii Hepasencta (0,2)> **°>0,04 pasno

1
2
3

Het orBera
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96. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY I'p~ == > (yHKUHHU, IOJTYYeHHOI B pe3yjabTare

y=2

mTnanAnananammaa rmadhorma dhivrrrsrrerer

3. 4.

Aly=2*-1B)y=2%1-1
Bly =2l Ty=2"+2

1

2

3

4

U eé aHAIMTHYeCKOH (popMyJ10ii:

97. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKY MOKA3aTCJIbHBIM YPABHECHUEM U METO10M €10

1) 53X—1 — 0'2
2) 4-9-2"+8=24
3) 5% —5%1 =24
4) D2x+1 _ 32x+1 — 32X _ 7, 92X
3) 2X=x+2

peleHus.

1

2

3

4

5

MpHUBEICHUE K 001IIEMY OCHOBAHHUIO
BBEJICHUSI HOBOM NIEPEMEHHOMN

BBIHECEHHE O0IIEro MHOXKHUTEIS 32 CKOOKHU
TPYIIUPOBKA

(byHKINOHATIBHO -rpadudecKuii
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98. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBHE MEKIY rp.“r""'(;"g;(l)ymcunn, MOJIy4YeHHOM B pe3yJibTaTe

’

mTnanfAnananpammaa rmadhoamma dhvrrrsrrrrnr u eé aHaH“TqucKOﬁ (l)opMyﬂoﬁ:

1. Av 2. %

T r——

e

e
2345 4324012345

-
)

N WO

S

54321912345 o 1
4 32 A 543214812345

S b b
b bl

Ay =057 )y = 0,5/
By = 0.5% Ny= 05*¥1+2

1

B
2

I
3

b
4

A

99. YcraHoBHuTE COOTBETCTBHE MeKIY MOKA3aTEJILHBIM YPABHEHUEM H METOI0M €ro

1) (0,5)% - 4%+1 = 4-1

2) 32 3% =77

3) 5% —4.5%5 =

-I-) 25X+6 _ 75X+2 _ 25X+3 _ 75x+1 =0

5) 3F¥=yx+1
peleHust

1
MIpUBEICHNE K 00111EMY OCHOBAHHUIO

2
BBIHECEHHE OOIIET0 MHOXKHUTEIIS 32 CKOOKHU

3
BBEJ/ICHMS] HOBOW ITEPEMEHHOMN

4
IpyNIupoBKa

5

(GYHKIIMOHAIBHO -TpadudecKuil

100. Haiigute aGeuuecy ToYKH nepeceyennst rpadukos gpynkunii Y =2 MYy =8.
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y:(l)xuy=%_

101. HaiiguTe adcumccy TOUKH nepecedyeHusi rpagukoB PpyHKIuii

o 2
{'X —-y=4
102. PemmuTe cucTemMy ypaBHeHHI 5%V = 25,
°* (3-1)
o (31)
o (-13)
o (1;3)
{' 3*=09;
103. Pemmnre cucremy ypapaennii 2~ = 4
° (20
o (-2;0)
o (0;2)
o (0;-2)
{x +y=-2
104. PemmnTe cucTeMy ypaBHeHMIi 6**5Y = 36
e (31
o (31
o (1;3)
o (-13)
105. Kouu4ecTBO HATYPAILHBIX PellIeHHIT HEPABEHCTBA (0,2)* % 20,04 paBHO
o 1
o 2
o 3

o Her oTBera

4*-10-2"+16=0

106. Cymma kopHeii ypaBHeHUS paBHa
o /4

o -4

o 10

o -10

107.  YkauTe NPOMEKYTOK, COAEPKALIMII KOpeHb ypasHennus (0,125)*73 = 16
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(9;11)

o (9;10)
o (3;5]
o [0;3]

108.  VKauTe MPOMEKYTOK, COJep aIumii KopeHb ypasHenust 750 = 6 - 51%2%

¢ (12)

o [2;3]
(—0;0)

o (5;6]

x2-3x _
109. VYka:xkuTe MpOMeXKYTOK, COJepP:KAIIMIi Bce KOPHU YPABHEHHS 3 =81

(—e0;—1)

O

o [-15)

o [57)

o (9;11)

110. VYka:xkuTe MpPOMEXKYTOK, COJepP:KALIMII OTPHIATEIbHbIH KOPeHb YPABHEHHSA
x2-14 5x
I -y3
(=25;1)

o (mo=7]

o (=7;-3]
(—3;-2.6)

111. Vkaxure NpoMeKyTOK, COep:KalMii KOpeHb YPABHEHHA

o (—0—1]

L (-08;2]
. (235)
[4;10)

4 1

22x 32

112.  YkauTe NPOMEKYTOK, COAEPKALIMI KOPEHb yPABHEHHsT 2
o [-3.5;0)

o [0;2)

e [3.54.5]
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o (58)

113. YkaxkuTe NPpOMEXKYTOK, CO/Iep:Kalliii Bce KOPHH YPaBHEHUsI

o (_ 1; 1)

(—0;—2)
o [22]

[3;5]
114, YxaxxuTe NPOMEKYTOK, COEPKAIIUI OTPULATEIbHBIIH KOPEeHb YPaBHEHUsI

x?-21 16x

V5 =5
o (=o;—6)
o [=4-2]
o (=20)

[—6;—14]
O

x) — 37x+2 _ i
115.  YKaKuTe MPOMEKYTOK, COAEP/KALIMIA HY.IH PYHKIHA 81
o (-7;-3]
o [-2,0]
o (0;5)
o [6;10]
X ., x24d4x+2 _ o2x . .

116. Tyerh 0 — paumenbmMii KOpenb ypasHenus 31 = 9. Haiigure 3% +2

o -4

117. KakxoMy nNpoMe:KyTKY NPHUHAAJIEKUT NPON3BeJeHHe BCeX Pa3IuYHbIX KOpHeil

z 2 I+
ypapnenus 4 4" = 162"

o (—w; 1)
o [24)
o (10;18)
o [0;7]

1

118. HaiiguTe cymmy adcuuce 001X TOYEK rpauKoB PyHKIMH
e 15
e 15

3

L fw=08""7 gw=()"
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— £16x+10 _
119. VYka:kuTe MPOMEXKYTOK, COAEPKAIIMNA HY I PYHKIIUH y =577 25

o (-5-1.7)

e (-1,0.7)

o (0.3;2)

o [3;9]

120. Tycrs 0 — HanGoIBLIMIT KOPEHb YPABHEHMsI 6257 **=25"% . Haiigure 2¥o -5
o 7

121. Kakomy npoMe:XyTKY NPUHALJIEKUT MPOU3BeAeHHe BCeX Pa3IMUHBIX KOPHeid

37 .32=97
YPaBHEHHS
o (-3;-1.5]
o (-2;-1]
e [0;1.1]
o (46]

122. HaiiguTe npou3BeeHUue a0CHMCC 0OUIUX TOYeK rpapuKkoB PyHKIIHIT

S
10\ "2

f(x) = 0.9+ g(x) = (3)

e -0.25
e -0,25

- 18x+8 _
123. Yka:kuTe NPOMEXKYTOK, COAEPKALIMNA HY I PYHKIIUH fx) =17 2.89

o (-3;-1)
e [-1.0)
o [0;5]
o (9;10]
X - xZ—x _ 24 - %x +1
124. Tyers ~ 0 — nanbonbmmii kopens ypapuenus 1217 = 117", Haiigure ° 0
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125. Kakomy =morsammrres rnuyaiesKUT NPOU3BeAeHHEe BCeX Pa3JIMUHBIX KOPHei
5—x2—2x+12 — 25x

ypaBHeHHS
5 (—o0;—13]
o [-14:-12]

o [0;12]

o (15:19]

126. HaiinuTe npou3sBeneHne adcuuce 00IUX TOYEK IPaAPUKOB PYHKIHUI
7

fOo =14 g0 = (33)°

4

e 3
4
3
0

2

o V3

127. Yka:kuTe NPOMEXKYTOK, COIEP KALINIA MOJT0KUTEIbHbII KOPeHb YPaBHEHHUS

x2-3

@ =

o [-1;2]
e (25;35)
o [4:6)
o [6;8]
BT o3

128. HaiinuTe npon3BeneHne KOPHel ypaBHEeHHA

e 10

1
81-3* =~
129. Pemmure ypaBHeHue ?

X Lax+l —
130. PemmuTe ypaBHeHHUe Prz3 7=0

28 4+2%3 =9
38x

131. PeummTe cuCTeMY ypaBHeHHii { 3%

o (0:-2/3)
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o (0:2/3)
o (-2/3:0)
o (2/3:0)

132. PemmuTe ypaBHeHUe

133. PemmTe ypaBHeHHE

134. PemmuTe ypaBHeHUe

135. PemmuTe ypaBHeHHE

136. PemmuTe ypaBHeHHE

137. PemmuTe ypaBHeHHE

138. PemmuTe ypaBHeHHE:

e -0,25

139. PemmTe ypaBHeHHe:

o -2

140. PemmTe ypaBHeHHeE:

e 10

141. PemmuTe ypaBHeHUe
e 1125
e 1125

V2x-l=2y2

.3 =243
. 7% =343

. 5% 4 5% =150
. 5" 45" =750

@) =

16* = -
2

. 4_3}{—4- :4_—5X+2 =64
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™
142. PemmnTe ypaBHEHHE: V2 4 ZanmmmTe cymMMy ero KopHeii.

e (

2

1 X
143. PemmuTe ypaBHeHHE: (‘];)

o O
o 1
o lu-1

® KOpHEU HET

2
144. Pemmnte ypaBuenne: 25* =1

e 0
145. Pemmurte ypaBHeHHe 6x-3%=27
e 0
{ 2X+5y — 1
4
146. PemmTe cucTEeMY YPaBHEHMIA: 57 =625
o (2;3)
° (1;-3)
o (3-1)
o (1;-2)
o (2;1)
147. CkoJibKO KOpHeii HMeeT IaHHOe YPABHEHHeE: 1710=1772
o 1
148. PemmTe HepaBeHCTBO 2°>2,
o x>1
o x<1
o x<—1
o x>—1

149. PemmuTe HePaBEHCTBO 0,5">2

o x>1
o x<1
° x§—1
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o x> —1

150. PemmuTe HEpaBeHCTBO 0,5 <2

o x>1
o x<1
o x<—1
e x> —1

151. PemmuTe HepaBeHCTBO 2" <2

o x>1
e x<1
o x<—1
o x=—1

152. PemmTe HepaBeHCTBO 2" >2

ni_i —
o 1 X
o -1 %

% P
o -1 ¥4

é s
o 1 x
o -1 X

&_l'. o
) -1 X

é." i

1 x
(@)

1) 1 X

é." -
) -1 X
o) -1 X

é.-' -

1 X
O
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o 0 1
° -1 i

o 1

o 0 1

157. PemmuTe HEepaBeHCTBO 37 >3
o

o 4?2.!!&{&&%&{&&._

o 2 3

158. PemmTe HepaBeHCTBO > >3
o (o0t U3t +eo)
o (35 +ee)

(=o0; 2)

(2; 3)

@)

—x+3
159. PemmnTe HepaBeHcTBO S 73

o X<2uymx>3

o 2<x<3
o X2
o X>3

160. Pemmre nepasenctso ' 0,57 =4

o [—2;5+)

o [2i+eo)

o (—o=32]

o (o2

161. PemmuTe HepaBeHCTBO =4
o [—2i+e0)

° [2;+°°)

o (—eo52]
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o (—o05—2]

162. Pemmre nepasencreo 05 =4
° [_2; —|—°°)
o [2i+e)
o (—o032]
o (—oo=2]
2 <4

163. PemmuTe HEepaBEeHCTBO

o [—2;+4)

o [2;+°°)
° (_°°;2]
o (—o0;—2]

164. PemmuTe HepaBeHcTBO 0.5 =2
e X § —1

o x>—1
o x<0
o x>0

165. Pemmurte HepaBeHcTBO 0,5 <2

o x<—1
° xZ—l
o x<0
o x>0

X
166. PemmTe HepaBeHCTBO 2 >1

o x<-—1
o x>—1
o x<0
) x20
(1)21
167. Pemmre HepaBeHncrso \3/ 3
o x=<-—-1
o x<1
o x>1
o x=>—1

3 < x
168. PemmuTe HepaBeHCTBO ~ 3
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° xé—l
o x<1

o x=>1

o x>—1

169. PemmuTe HepaBeHCTBO = %
o x<—1

o x<1

o x>1

e X Z —1

| —

170. PemmTe HepaBEeHCTBO (%) :
o x<—1

o x<1

e x2>1

o x>—1

171. PemmTe HEPABEHCTBO 0,522

o X>-1
o X>1
o x<-1]

o x<I1

172.  PemmTe HepaBencTBo = 2

e x<]

2¥>2

174. PemmuTe HEpaBeHCTBO
o Xx=-1

e x>1
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o Xx=<1
321
175. PemmuTe HEepaBEeHCTBO 3
-
o X=-1
xz1
o
o Xx=1
o Y2-1
e
176. PemmTe HEPaBEHCTBO '
-
o x=-1
xz1
o
o x=1
xz-—1
o
fl)x <l
177. Pemmre HepaBencrso '3/ 3
o x=-1
e Xzl
o x=1
xz-1
o
3* < 1
178. PemmuTe HepaBeHCTBO 3
o X=-1
x=1
o
o x=1
xz-1
o

o 0 x

o) -1 X
-1 x

O

o L] X
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180. PemmuTe HepaBEeHCTBO 0,5"

X

0

X

0

o 0 x
@) -1 X
-1 x
o X
. 0 X

183. PemmuTe HepaBEeHCTBO

LU g

o 1 X
i —fzzzzmmazw;
° -1

i Wl—:

1 X
184. PemmuTe HepaBEHCTBO (i)

LU g

X

LA

PY 1
-
o 1
L
o -1
o) -1

2

>2

U] —
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1)* 1
— S —
185. PemmuTe HepaBeHCTBO (3 3

LLU 5

o 1 X
° 1 X

& (Uil
o -1 x
o -1 X

el
186. PemmTe HepaBeHCTBO 3
LEEHEENE & -

o 1 Y
o 1 X

o e
o) -1 X
) —'1 X

.21-x

187. PemmTe HepaBEeHCTBO 8-277>4
* (02
o (0;+x)
o [2;+w)
o (=;6)

3+x
=)
188. PemmnTe HepaBeHcTBO 2°  \°

o (—=;-5]

e) [_11 +°°)
5 [— 5; +00)
o (7901

2x+1 .
189. Pewmre nepasenctso 5+ 1 <437

* (-1;0)
o [-10)
o (-1;0]
o [-1;,0]

190. PemmTe HepaBencTBo: 27 <8

o x<7/3
o x>7/3
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o x>7/3
o x<7/3

191. Pemmre HepaBeHncrBo: 0,577 >1

o x<1/2
o x>1/2
o x>1/2

o x<1/2

192. Pemmre HepaBencTBo 2 2°F—7-10¥+5-5% <0

* (-10)
o [-1;0)
o [-1;0]
o (-1,0]
193. Haiigure 061acTh 3HAYeHUsI QYHKIHH ¥ 2%¢
o (meorteo)
o (0;+)
o [+
(6; +o)

B0

194. PemmuTe HepaBEHCTBO

o [F23]
o (Foo2]
o [3;+oo)

2
x° x+6

195. PemmTe HepaBEeHCTBO
(—o0—2) U (3;+00)

o (Fwi-2)
o (3;—!—00)
° (_ 2;3)

196. HaiiguTe HaubGoIbIIEe 1eJI0€ pellleHHe HePABEHCTBA (

e (

1

3

)Z—Sx_ L<o0
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46x-3
. \C—) -1=<0
197. HaiiagnTe HaMMeHbIIee 1eJ10€ pellleHHe HepaBeHcTBa 11

198. Kakas ¢pyHkuus saBjsieTcsi Bo3pacraomieii?

o y=0.2%

o y=3*

o y=(5/6)*

o y=2*

199. Kakas ¢pyHkuus saBjsieTcsi yobIiBawouei?
o y=0.2*

o y=3*

* y=(5/6)"

o y=22%

200. 3axonumTe NMPEeAJIOKCHUE: YpaBHeHne, coaepkanaiece NIEPEMEHHYI0 B ITOKa3aTeie
CTCIICHU, HA3BIBACTCH YPaBHCHHUEM.

® [I0Ka3aTcJIbHbIM

® [10Ka3aTeJIbHOC

a
{ 5=32,

201. Pemmre cucremy ypaBuenuit 27 =27 B oTBeT 3anMIIMTE 3HAYEHHE BLIPAKEHHS

2*7Y

e 16
_ 33\'—1

202. B KaKHX KOOPAHHATHBIX YETBEPTAX JEKUT rpadux pynkmun Y =
o IVulll
o IVul
e |ull
o Hwull

9y

{ ¥ _ 27,
32%.27 =

203. PemmTe cucTeMy ypaBHeHUI 16. B oTBer 3anumuTe 3HAYEHNE BHIPAKEHHS

3*7
e 9
{ 5% — 5Y = 100,
204. Pemmte cucremy ypapuenuii 5" +57' = 30. B orBer 3anummute 3nauenne X 7Y
e 5
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4.2.3.3 Jlorapudmpl. Jlorapupmudeckass pyHKums

Tecm:

1. Kakoe U3 COOTHOIIEHUI COOTBETCTBYET OINpe/IeIeHu o jJorapugma?
— b X —

o logx=a’<a*=b

logy,x =a<a*=>hb

loggsb=x<a*=hb

loga b —
2. Kak nasbiBaercs papeHcTBo: @ °°° = b ?
O BO3BEJIEHHUE B CTEMEHb Jorapudma

o Jorapudm creneHu

® (OCHOBHOC J'IOFapI/I(I)MI/ILIeCKOG TOXIACCTBO

3. Kakoe yTBep:K1eHHEe CIIpaBeIJIUBO 1Js1 Yncesa a U b, mpucyrcrByomux B popmyJiax
AJ1sl BbIYHCJIeHUs Jorapudmon?

b>0; a>0mna¥* 1

a>0; b>0ub#1
b#1;a>0umna% 1

4. Kaxkumu cBoiicTBamu 00,1a12a10T Jiorapugmbi?
O Jorapu(m CyMMBl, JOrapu@m pasHOCTH
® Jjorapudm npousBeACHUs, JOrapu(pM 4acTHOTO, JJOrapu(M CTENIEHN

O TMpou3BeAeHUE Jorapu(pMoB, 4acTHOE JorapudmoB

5. Kakoii Jorapugm Ha3pIBalOT HATYPAJIbHbIM?

® jorapudm mo ocHoBaHuto €=2,71
o Jnorapudm, B OCHOBAHUH KOTOPOTO JIEKUT HATYPATHLHOE YHCIIO

o Jorapudm, KOTOPBIA paBeH HATYPATLHOMY YHCITY

6. Borancanre: 108058

e -3

7. Beruncanre: 10803 0,1+108050,9

o ?

8. Burumcsmre: 108637 — loge 222
o 1
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14.

15.

16.

. CpaBHNTE BBIPAa’KEHHUA:

. Berunciure:

0,5
-1

1
Beruucaure: 2

3

log, 64

. Ilpu kakux 3Ha4YeHHUNAX X 1 Y BepHO paBeHcTBO: 1g(-X"y) =1g (-X) +lgy ?

x>0,y >0
x>0,y <0

x<0, y>0

log,,5 wulogy, 7
log;,5 > logy,7

log;» 5 <logy;7

logi,5 =logy17

. PacniosioxkuTe uncia B nopsiake yopianns: a= 1083 5; b=log, 5; c=1

b>a>c
a>b>c
c>h>a
log, 23+(log; 2)* + log,s 2
472
4,3
2*
3

1
logs 4

log,(log, 12 — )

Bpraucianre:

0

— 2ab

IIposnorapudgmupyiite mo ocHopanmnio 10 BbipazkeHue: xy
logyo A=2-(log;p a +logyg b) - logyg x-logyo v
lg A=2+(lga+lgb)—(lgx+Igy)

lg A=lg2+Iga+lgb-lgx-lgy
Kakoe IOHSITHE COOTBETCTBYET cootnomennuio 128« P =X & a* = b?

OCHOBHOC HOFapI/I(bMI/ILIGCKOG TOXIACCTBO
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o gorapumuueckas QyHKIUSA

® ormpeseneHue Jorapupma
m _ ?
17. Kak Ha3biBaercsi paBeHcTBo: 1082 0™ =mlog, b

O BO3BejeHUE Jorapupma B CTENICHb

® jorapudm creneHu

o (opMyIa MOHMKEHUS CTCTICHH

18. Kakumu cBoiicTBaMu He 00J1a1a10T Jiorapugmbi?
o norapudm Mpou3BeACHuUs, Jorapu(M 4acTHOTO

o Jorapudm creneHu

® Jjorapudm cymmbl, Jiorapupm pasHOCTU

19. Kakoe 0603HaueHue UMeeT HATYPAJIbHBIM Jorapugm?

log, x =Inx

In, x = logx

log,.e =Inx

20. Kakue 3HaYeHUs] MOKET MPUHUMATH OCHOBaHHe jJorapugma?
0<a<lwua>l

O<a <lwua>l

e O<aclwua>l

logy .5 16

21. Beruucaure:

o -2

22. Boruncaure: 1083 2 — 1083486

e -5
o 05

1
o 5

3
—+
23. Beramcanre: 0806719+ 10806 0.72

e 3

0,5 logi1256
24. Beruucaure: i

o 0,2

o 2
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-2

. Bo cko0JIbKO pa3 Jorapu¢Mbl YuceJ 0 OCHOBAHUIO 2 00Jib1Ie JJorapuGMoB ITHX Ke
qyceJ o ocHoBaHuio 16?

2

4
8

log, 80 u log; 50
. CpaBHHTE BbIpAKEHHS: 089 u log,

logy 80 = log, 50

logy80 < log- 50
logy 80 > log, 50

. HalinnuTe paBHbIE CpeIH JAHHBIX BbIPAKEHUI:
log, 6+ log,3; log,51 —log,3; 2+log,4,5

log, 6+1og,3 u log,51 —log, 3

log, 51 —log, 3 n2+log, 4,5
log, 6 + log, 3 n2+log, 4,5

BhrumcianTe: log, 33-210og, 8 +10og,5 5 +log;4 6

0,1
10
1
logz 18 logz 9
. Beruucamnre: logae2z  logrz2

2

. Haiiaure uncio A o ero sorapugmy: 108.4 =3108,2 -2log, 3 + 1og, 0,125

9

1
9
0,9

. JJorapujpmom yucaa b mo ocHoBaHUIO &, Tae a>0, a»1 Ha3bIBAaETCH
M0KAa3aTe/b CTENEeHU, B KOTOPYIO HA/10 BO3BECTH OCHOBAHME A, YTOOBI IOJIYYUTh YHUCJI0

b.

ITOJIOKUTCJIIBHOI'O
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32. JlorapudMoM moJI0KHTEILHOT0 Ynciaa b mo ocHoBaHuIo a, riae a>0, a1 a3 paerc
MoKasarejb , B KOTOPYIO HA/10 BO3BECTH OCHOBAHHE a, YTOOBI
MOJIyYUTh YHCJI0 D.

® CTCIICHU
® CTeleHb
33. JlorapumMoM MoJI0KMTEIHLHOI0 YK c/Ia b Mo 0CHOBaHMIO &, ruea>0! a1

MoKa3aTejb CTeNeH’, B KOTOPYIO HA/I0 BO3BECTH a, YTOOBI MOJIYYHTH
qucio b.

® (OCHOBaHHUE

® (OCHOBAaHUA

34. Jlorapudm npousBeaeHus — ITO Jorapu(pmosB.
® cymmMma
35. Jlorapu¢M 4acTHOIO0 — ITO Jorapu¢gmos.

® pa3HOCThb

36. Jlorapu¢m, ocHoBaHHe KOTOpPOro paBuo 10 Ha3piBaeTcs .

® JICCATUYHBIM

® JeCATUYHBIN

37. Jlorapu¢m, ocHOBaHHe KOTOPOro paBH0e~2,7 Ha3bIBaETCsl .

® HaTypaJbHBIM

® HaTypaJIbHbIN

38. Haiiaure 3nayenne Boipaxenus 09, 2 +log ;4,5

o -2

o ?

o log,65

o 9

39. Yupocrute Bbipaxkenne 2 °%°
o 12

o 8

o 24

o 7

40. Berunesmre (2log,10-log, 25)- log, 36
o 0

A

Ha3bIBAECTCA
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42.

43.

44,

45.

. 2
. HalignTe 3HaUeHUe BbIPAKEHUS 3

. Haiigure o0sacTh onpenenenns pyHkuumn y=

. Pemiure ypaBHeHue

2log, 5
2
4

—log;18

0.5
0,5

o | 5 2-lg4 | 49
Haiiaure 3Hayenne Bpipaxennus 36 %~ +10°79% + 47°%
99

BhIunc/anTe 3HaUeHHe BhIpaskenns 2109, 6 — log, 4 +5'°%2

4

7

1
—log; 9 _
Bolunc/inTe 3Ha4eHNe BLIPasKeHus 492 +16-5 %5

10

Yemy paBHologa b +loga c?

log, (b +c)

log. bc

b
logs —
c

log, (b - c)

(0; o)
(2;+0)
(-o0;1)

(- o0; + )

log: x=-2

=l N

loga (x - 2).
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48. Pemnte ypapuenne ©9 (X +2)=1

e 1]

49. Pemure HEPaABEHCTBO lg x>1 .
) x>10

o x < 10

o x>1

o x>0

logs (x +3) <1.

50. Kakoe 13 MHO3KECTB SIBJISIETCSA PC€UICHHEM HEPABCHCTBA

@) (-CYJ;-']_)

o (- o0; + o)

o (1;3)

o (-3;-1)

51. Hasoeue 06:1acTh onpenenennst gynxuunY = 10905 (X +5).
o G+

o (5+x)

o [(-=;5)

o (-=-5)

52. Pemnre ypasnenne 096 X = 2.

e 36

53. Pemnte ypasnenne 1095 (X -3) = 2.

o 28

54. Kakoe U3 MHOKeCTB SIBJISIeTCs pellieHHeM HepaBencTpa 1092 (x-1)>2.

o (5/+x)
(-0;5)

(1; +0)
(-o0; 1)

O

@)

@)

55. HaiignTe 3HaYeHNe BHIPAKeHUsI log216 + log,2

o 4

e 5
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©)

60.

. HalignTe 3HaYueHUe BbIPAKEHUS

. HaiiauTe 3HaYeHUe BBIPAKEHUSA 0,

. HaliauTe 3HaYeHUE BbIPAKEHUS

6
4,5

. Haiiure 3nauenne Bpipakenus 1091236 + 109124

2
12
0
40

7
. Haiiznre 3nauenne Bpipaxenns '°8’ ~ 10821

3

4
1
16

2,75
2

3
5

5410g0’5 3 .
0

81
12

2
Haiigure 3na4yenne Boipaxenus 109039 — 21090310 -

2
1
-2
90

9
logy, 1aa log,9 .

2

log; gd ecnulogz a=0,5,
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o 12

62. OnpeneauTh BepHOE PABEHCTBO:

logs24 —logs8 =16

o

o logs15 + logs3 = logs5
o logs5% =2

e log16°=38

63. OnpeneJnTs BepHOE PABEHCTBO:
o 3logy4 = log, (4:3)

° 3log,3 = log,27
o logs27=4

log,2*=8

. logs6 +logi2
64. HaiinuTe 3HAUYEeHHE BHIPAKEHUSI R

o 2
o 1
o 4
o 12

lgx=21g9-21g8
65. HaliguTe 4MCJI0 X , €CIHN 9 2997319

3
°
4
3
o
3
2
6

66. HaiiguTe YHCI0 X , ec.lmlg x=lg12 +1g15-1g18

e 10

o1

o 01
3

.2

67. Haiigure uncJiio X, ecau 109s X = 3logs 2 + 0,5logs 25 — 2logs 3
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o 360

o 46
o —6

@
° 9

1g8 +1g18

68. BbIYHCIUTH 21g2 +1g3 :
o 2
o lgl2
o 3
o 10

1
69. Berumcautp °9125° ~ 108,z 5 +1092:0,2

4

o 3
1

o 6
o -2
E

° 6

4
e 3

3
o 4
o 15
o 6

2093 + log72 — logr14

71. Beraucanreb

o 2
o
o 2+2logs2
o 3

72. YnpocTuTh BhIpakeHne log20,04 + 2log,5

e (
o 3
o —1
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o 10

1+l0g,3
73. Yupocrure Boipaxkenne 29 %

o 225
o 125
o 625
o 25

log. 0.2 +log,.15
74. Yupocturte BbIpaixeHHe: 6'°95 g

5

o 6
15log< 0,2

e 25
o 15

75. KakoMy IpOMeKyTKY IIPHHALIE/KAT KOpeHb ypasHenus 1087(2x — 20) = log; 4

o (-e2;3)

o (-o0;12)

o (11;14)

5 [0;2]

76. Haiinure obs1acTh onpenesieHust GyHKIHH Igx +7)
o (=70

o [-7;+%)

o (7+e)

o (-7;5+00)

77. Kakasi pyHK1Ius ABJIsieTcs1 yObIBaloLe?

y =logs x
y =loguox
@) 3

o Y= log; 3%

e VT logg g x

78. KakoMy NPOMe:KyTKY NPHHAIEKAT KopeHb ypapuenns 1082 (x — 10) = log; 3.

o (-e=;8)
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(12; + o)

[ J
o (11;13)
o [15;18]

79. HaiiauTe o01acTh onpeaeaeHus: GyHKIUH

o L[4+
o (-4 +)
o (0;4)

o (4;+0)

80. Kakasi pyHkuus ABIAsIeTCS Bo3pacTaouieii?

y= 10:‘30,5X

y=logix
2

e Y- log 3%

y=logsx
5

81. YkaxuTe NpOMeKyTOK, KOTOPOMY NPUHALIEKUT KOPeHb YPaBHEHUS

o (0:6)
o [-6;0)
o [18;26]
o (26;30)

82. Haiigute cymMmMy KOpHeii ypaBHeHUSs

2

o —=

3
1
e —
3
1
o =
4
o 4

83. Peminte HepaBeHCTBO
o (-4,0)

(-4; +0)
o) (_001_4)
° (44

logog 25 (2 —0,5x) > -1.

Ig(x —4)

log:(x—1)°=6

logs(1-x°)=logs(2x(x+1)).
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log,; (I -05x)=-1.

84. Peminte HEpaBeHCTBO

@) (_OO: _2)
o (-2 +e0)
o (05-2]
o 12 +x)

85. Peminte HepaBeHCTBO

o (o0 -4)
o (-4 +0)
o (-0-4]

o [4; +x)

0] ! Y

86. I'paduk kakoii pyHKIUM N300pakeH HA pUCyHKe?
y =logz(x —1)

o V= logs(x + 1)
o Yy =logz(1—x)
o Y =logs(x —2)

87. Kakasi pyHKuus ABJAsieTcs1 yObIBalomei?

o Y=

=lo X
5 Yy 81,15
RS logo, 5 x
o y=log,;x

2

88. YkamuTe NpOMe:KyTOK, KOTOPOMY NPHHAJIEKUT KOPEHb yPABHCHHS
logo3(13+2x)=logo (1-x).

o (0;1)
o (-2;0)
* (-6;-2)
o (1;3)
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- ' = 7
89. Haiiaure cymMMy KopHeii ypaBHeHusl lg(5x-6)=2lgx.

e 5
o 2
o1
o 12

logp s(1-0,5x) =-3.

90. Peminte HEpaBeHCTBO
(-o; 2)
[-14; 2]

o (-14;2)
(-14; +0)

91. HaiiauTe YMCJIO HEJbIX PellleHN HepaBeHCTBA

2
3
o 1
4

logs (5 —2x) < 1.

-
oL =
m—

o 4

92. I'paguk kakoii GpyHKINH H300paskeH HA pUcCyHKe?
l X
o ==
g (zj
o y=log,x
o y=log,,x

® y=log, x
2

93. Kakasi pyHkuus siBjsiercs: yObIBaromeii?

o V=027

o Y=loguix

o YE- logo, 5 x
o y= Iog§ X

4
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94.

96.

97.

99.

V'/‘n'\'/"l"l“l\ TTIMNMNARANAIANT T NENS l\f\rln“'\'/:aml/lﬁ KOpeHB ypaBHeHHﬂ
log, 13 —log,(x —2) =log, 2

[1;8]
[-3:0)
(0.5;8.5]
(9;10.5]

. YKaxKuTe HPOMe)KyTOK,‘ couepmamnﬁ OTpHHaTeﬂbHLIﬁ KOpPE€Hb YPABHCHUA

lg(x* —x) =1g(10 + 2x)

(-10;-5]

(-3;-1]

[-1.5:-1]

(-1;0)

. . Elog3:r+log9x=3
HaiizuTe cyMMy KopHeii ypaBHeHus 2
3

Kakomy npoMe:XyTKy NPHHALJIEKUT NPOU3BeeHne KOPHeii ypaBHeHust
lg(x* —4x + 10) = lg(14x — x* — 30)

(-40;-20]

(-20;0)

[19:20]

(40:60)

2 _ 1) —
. YKaXuTe NPOMeKyTOK, COAep Kaliil Bce KOPHU YPaBHEHUs! logs(x =1

(=0;=3)
[—2;2]
(0; 2]
[4;10]

YkaxkuTe NpOMe:KYTOK, COJepP:Kaluil Bce KOPHU YPABHEHUA

lgx* —x+14)=1g(2 — 9x)

(—o0; —2]
[—2;—1]
[—1;0)
(—0; —6]
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. . Zlogzx+log4x:4
100. HaiiauTe cyMMy KOpHeii ypaBHeHHs

o ?

101. VYka:xkuTe MpPOMEXKYTOK, COAEpPKAIMIA KOPEHb YPABHEHHS
log,(5 — 6x) = log,5+1o0g, 6

o« (5:4]
o (-3;-1)
o (-1;1)
o (2;16]

2 _ 4y —
102. VYka:xxurTe MpOMeXKYTOK, COJepP:KAIIMii Bce KOPHU YPABHEHHS logs(x” —4) =1

° [-33]
o (0;3.1]
o (-3;0)
o [5;8)

103.  YKaxuTe NPOMEKYTOK, COAEPKALIHIT OTPHLATELHBIA KOPEHb YPABHEHHS]
log, (x% — x) = loge(3 — 3x)

[—2;-1]

[—9; 3]
o I-11;-10]
(=0;=7)

lg(2x* —5x) = lg(15x —

104.  Tycrs Y0 _ yanGonbmmii KOPEHb YPABHCHHUS 42). Haiingure

7 —%xﬂ
® 6
o 7
o 8
o 17

105. Yka:kuTe MPOMEXKYTOK, COJIepKALINii KOPpeHb YPABHEHUS
log,q(4 — 3x) =log,93 + log,q 4

o (=8,-6)
o [3;-2]
5 (1;0)

o 1[59]
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2 — e
106. YkakuTe NPOMEKYTOK, COEeP KAILMIl Bce KOPHU YPAaBHEHH log,(x" —9) =1

o [-44]
o (=6:=3]
o [0:5]

o (20;21]

2 = —_—
107. HaiignTe HAaUOOJBIINI KOPEeHb ypaBHeHI/Iﬂln(x +2x) = In(12 — 2x)

o 6
o -2
o 2
o -6

108. Iyctb *0 _ yaumennumii KOpPeHb YPAaBHEHUs lg(3x* +16) = lg(x* — 12x).
1
Haiigure2 ™ " °
e 3

109. HaiiguTe npou3BeieHne a6cHHUCC BceX 00LIUX TOUYEK IPapuKoB PyHKIUIA
f(x) =log,(x* + 3x), g(x) =10g,(8 + x)

o 8
e -8
o 0
o 3

110.  VYkaKuTe MPOMEKYTOK, COEPKALIMII KOpeHb ypaBHenus 281136 ~8%) = 1081135 +1ogi13 3

o (-10;-7)
* [-3-1]
o [-11]
o (2;20)

111.  YKakuTe POMEKYTOK, COepKalIHii Bce KOPHH ypaBHeHust 1081 (x? +3x) = -1

o (-6:3]

o (=15-10)
o (4;8]

o (10;+)

112, Yka:kuTe NPpOMEXKYTOK, COJEP KA HANMEHbIINI KOPeHb YPaBHEHUA
logg(x? — x) = logg(x + 8)

o) [—oo; —4]
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° [_2i4)
o [4; 6]

o (10;18)

lg(3x* + 12) = lg(x*

113. Ilyctb Y0 _ gauGoanmmii KOpeHb ypaBHEHHSA ~ 10). Haiinure

1
4+§x0
e 3

114, VYxkakuTe NPOMEXKYTOK, CO/lepPKaIlHil KOPeHb YPABHEHHs log;(3x) +log;2 = log; 6

@) (_OO;_4)
o (—1.5;0)
° [0;2.1]
G

2 _
115.  YkamuTe NPOMEKYTOK, cofeprKalmii Bee kopuu ypasnenus 086 (™ +5%) =1

* [-62)
o (-10;-6]
o [1;6]
o [0:5)

2y = 2
116. HaiignTe HAUMEHBIINH KOPEHb YPABHEHHS In(10x — x%) = In(12 — 4x + x°)

o 1
o 6
o -1
o -6

117. Haijinure npon3sseaeHue adcuuce Beex 00mmMx To49ek rpagpnukoB GyHKIHUI
f(x) =1g(x* —3x), g(x) =1g(3x +7)

o -/

o 8

o

o 0

118.  YkaxuTe NPOMEKYTOK, comepskanrmii wy.n pyrxmmn /%) = logs((4 —x)-2) ~ log
o [3:4]

o (-2:1]

° [23)

o [-4:-1)

2x
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“o'\;""’rﬂ TMTNATIDDATTAITIIO Oﬁl\lllll\l\ t\ﬁlllllv kg 7
O e O ) I (20x a2 oy IeK rpaduKoB pyHKuMiE

e 10
o 11
o 12
o 14

120. PemmuTe ypaBHeHUe log, 549 =2.gcm ypPaBHeHHe uMeeT 0oJiee OJHOTO KOPHS, B

OTBETC YKAKUTE MEHbIINI U3 HUX.

e 12

121. HaiiguTe KOpeHb YPaBHEHHS log, (5x—7) —log, 5 = log, 21.
o 224
o 224

1
log, x=1log,18—-=log,16+2log,5
122. PemmTe ypaBHeHHe: T4 ’

o 225

log, x =2log, 3+ log 6—1Iog 9
123. PemnTte ypaBHeHHE: ! o2

e 18

124. Haiigure x: ©09:%x=0

o 1

125. Haiiaure x: log, x =1

2 -
126. Pemure ypaBHe}melOg":7 X" =3logo71

o -1;1
o 0
o 07
o1

127. YkaxkuTe NpOMeKYTOK, KOTOPOMY NPHHALJIEKUT KOPEHb YPABHEHUSI:

4log;(x — 5) = log;16

o [-3;3)
o [3;6)
e [6:8)
o [8;12)
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128. Pemmte ypapuenue 085 ¥+10853=l0g; 12

o 4
129. Pemmure ypaBHe}me10g7 xtlog; 6=log; 18
e 3
130. Pemmre HepaBeHcTBologzx =1
7 -
0 2 x
o
P 2 X
L x
o 2
_5 1 x
O -_)'
131. PemmrTe HEPaBEHCTBO logyx < —1
— -
0 2 x
o
o 2 X
L x
o 2
0 1
o 2
132. PeumTe HEPABEHCTBO logy x> —1
Y -
0 2 x
o
1 x
o
1 X
o 2
Y —
0 1l =x
2
5 2
133. PemnTe HEPAaBEHCTBO log,x <1
g — -
0 2 x
[ J
2 %
o

b = o

o
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[y

1o 0 1
EEEEE R, .
e) -1
AL HE
° 1
AL,
0 1

135. Pemmre HepaBencrso 1083 X > 1

i SAAEAE R
@) 2
ettt
) 3
2 "
o} 2 3

136. Pemmre HepaBenctso 1083 X > 1
—o0; 2) U (3; Ho0)

o (

° (3; ‘|‘°°)
o (—ee; 2)
o (2:3)

137. PemmTe nepasencrso 1023 % > 1
o X<2umx>3

o 2<x<3
o x<?2
e X>3

138. Pemmre nepaBenctso 1022 X > 1

o O<x<%
o X>2
1
i x>§
o O0<x<?2

139. PeummTe HEPABEHCTBO logr x> —1

1
O<x< =
Y53

o x>2
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>1
X —
o 2

o O0<x<?2

140. PemmTe HepaBEHCTBO logrx <1
0<x< %

o x>2

>1
X —_
o 2

e O<x<x?2

141. PeumMTe HEPABEHCTBO logy x < —1

I
O<x< =
)

1) x> 2
>1

x> —
o 2

le) O0<x<?2

142. PemmTe HepaBEHCTBO logzx < —1

143. Pemmre nepasencrso 1023 % > 1
o (3:+)
o (0:3)

5+
@) 3

144. PemmTe nepasencreo 1023 % < 1
o (3i+eo)
° (0;3)

5+
o \¥
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145. PemmTe HepaBenctso 1023 % > —1
o (Biteo)
o (0:3)

. (&)

146. PemmTe HEPaBEHCTBO IOgO,Sx > 1

X

—
0

(=2 3

o

b=

B )

5T %

147. PemmTe HEPaBEHCTBO logysx = —1

—
1]

X

(S 3

@)

(St X
S

—
0

57 X

148. PemmTe HepaBeHCTBO logysx > —1

0 2 x

b= o

b= g

@)
[T
E

149. PemmTe HepaBEeHCTBO 10g0,5x <1

X

(RS "3

.

PJIPJGQ
>

b o
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S1 %

©)

150. PemmrTe HEPaBEHCTBO log,x >0

o 0<x<l1

o O<x<«1
o x=>1

e x>1

151. PemmurTe HEPaBEHCTBO log,x <0
e O<x<1

o O0<x<l1

o x>1

o x>1

152. PemnTe HEPaBEHCTBO logysx =0
o 0<x<1

o OD<x<l1

e x>1

o x>1

153. PemmTe HEPaBEHCTBO logosx >0
o O0<x<1

e O<x<1

o x>1

o x>1

154. PemmTe HepaBencteo 1025% > 1
0<x< é

e X>5
x> l

o 5

o 0<x<5

155. PemmTe nepasenctso 1085 < —1

1

. 0<x<§
o X>5
1
.7C>§

o
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o 0<x<5

156. Pemmre Hepasencrso 1085 < 1

o O<X<%
o X>15
1
i x>§
e O<x<5

157. Haiigure obaacTb onpenenenus pynknun: log, ,(2x +4)

e x>-2

o x>2
X25

x<5

@)

158. Haiigute o61acTh onpenenenus pynkuuu: log, (3 -6X)

o x<1/2

o x>1/2

o x>1/2

o x<1/2

159. PemmTe HEpaBEeHCTBO logo x >logo2 0,2
o (-=;02)

o (0,2;+%)

e (0,02

. (0:1)

2
160. Pemmre HepaBeHcTBolog6 x >logg x

o (0;+00)

o (L+ee)
(-22;0)u(1;+=)

e (0;1)

2 _ 12
161. VYkakuTe HaMMeHbIIee eJ10€e pelleHHe HePaBeHCTBA logos (x" —1)2logos 8

e -3
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162.  Ykamure o rrrmracrea marupa ILHBIX YHCE/, KOTOPbIE SABJISIOTCSA PelIeHUsIMH
log; xslogq3 -
X
HEpaBeHCTBA

o 1

163. YkakuTe KOJIMYeCTBO LeJIbIX YHCe], BXOAALMX B 00,1aCTh onpeaejeHust GyHKIUH
y=logyg(logpe(2x— xz)

e (

164. Pemmre HepaBeHCTBOlO‘gO’3 x >logos 0,3

o (==03)
o (0,3;4e0)
5 (0:1)
e (0,03

2
165. Pemmnure HepaBeHCTBolog9 x* >logg x

o (0+e)
o (Li#e0)
o (==0)u(L4e°)
, (0;1)

2 _
166. YkaxuTe HAMOOIbLICE LeI0€ pemenue HepaencTpa 2901 (X° —1)2logo, 8

o 1

167. YkauTe KOJIMYECTBO LEeJbIX YHCEN, BXOAALIMX B 00J1aCTh onpeaeieHus pyHKIHH
y =log; (logg7(2x — x%)

e 0
log+(0,25x +2) < —1

168. PemmuTe HEPaBEHCTBO: 3

(—o0; —5]
o
) (—8; —5]
o =5 +)
o) (_81 +O°)

y = logix*
169. HaiignTe MHOKeCTBO 3HAYeHMIT PYyHKIMU: 5

o (=00 +0)

o (=%5)
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(5; +0)

o)
(25; +)
2
6 log,a = —.
170. HaiiguTe 3HaYeHHE BHIPAKEHUSI loga (ab ), ecom 7
o 27
. log (a7b6) log,a = 9
171. HaiiauTe 3HaYeHHe BbIPAsKEHUSA a , €CJIH 7
o 14
6 3 log = i
172. HaiiguTe 3HaYeHHe BhIPAKEHUsI loga (a b ), ecan T T
e 23
y log, (a’b?) logya= .
173. HaiiauTe 3HaYeHHe BhIPAsKEeHUSA a , €CJIH 17
o 2?2
3.2 log, a — -
174. Haiinurte 3HaYeHHe BhIPAKEHUSA loga (a b ), ecJu AT
e 39
y log,,(a®h®) logya=
175. HaiinuTe 3HaYeHHe BhIPAsKEeHUA a , €CJIH 11
o 17
. log,,(ab?) logya = x.
176. HaiiaguTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUS a , €CJIH 8

o 17

177. Haiigure norapudm no ocHoBaHuo 4 ynciaa 64

178. HaiiguTe Jorapugm no ocHoBaHuIo 5 unciaa 625

179. Haiignre cymmy 109122 1091272

180. Uemy paBna pasnocrs 09575 nlogs3-

181. Yemy paBHo uacruoe 10938 nlogs2,
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182. Yemy paBHo yactroe 109427 ¥ 109437

e 3

2-2logs25
183. Bbrumciaure: 5

e 0,04

35 75
logs— + log: —
184. YmnpoctuTte BhIpaxkeHue: 9573 955

e 3

247 _
185. Haiinure 3nauenue Boipakenus: (09« b’ ecnu log,a = 14

e 49
l 240 l 15
" 2925 29220 4 109,64
186. HaiinuTe 3Ha4YeHHe BbIpaskeHUs 093752 logeo?
o -2

187. Haiinute cymMmmMy KOpHeii ypaBHeHuUst logo.x = logs2 + logs0, 2

e 25
logs135  log3405
. 295702 09372 4 logg27
188. HaiinuTe 3HaYeHHe BhIPAaKeHUs1 °9153 logs3
e 45

189. Uemy paBHa pa3HOCTH logs75 n I09325?

190. Yemy paBHA pa3sHOCTb logo.416 1 2logo.410 )

m
0g, ; ,ecnu log, m =7; log, n =5

191. Haiigure

m
192. Haiigure log; an- ECM log; m=3;logz n=7

1

193. HaiiguTe 3 logs(Vb)*, ecnn logsb =3
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194. Haiigure 13_4 log; d*, ecrm log; d=-7

e 3

log, 6 log\/g 16

195. BpluncauTe NpousBeaeHue

o 4

(% logg 8— logf%)
196. Ympoctute BbIpaxkeHue

o 14

197 HaﬁHHTe pa3HOCTb 10g3 135 wu 10g3 5

198. Haiigure pasnocrs 10803 9n2loggs 10

199. Beruncaute 1082(m - n),ecnn log; m=9; log, n=5

o 14

m
200. BbIuHCIUTE logz . ecnu logz m =13;logz n =7

o 4

1 6 = -

o -172
1

3 _1
_l 3, l =4
202. Bbruuciaure 4 089(m) 3,ecnulogom

o 1

1

1 5
203. Bobrumcanre 2°

e 81

2

1 1+0,51log1 14
3

204. Bpbluucaure

e 35

205. HaiiguTe pa3HoOCTD logz192 ulog; 3

® 6
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206. HaiiguTe pa3sHOCTD logo,4 64 n3logos 10

e 3

m
207. Haiigute log;—, ecrn log; m=7;l0g; n=4;
e 3

lo E, log, m=3;log, n=7
208. Haiigure _Blew =™ 082 82

7
209. BpluucanTe 71og, Vb, ecnn log, b =5

3
210. Bprumcaure 5

1

0.2
log, (i) ,ecnu log, m=- 3

. log110 u 1gl6
211. HaiiguTe npou3BeaeHUe 2

1-0,5logs 11
- Yrpocrute BhIpakenue 25 gs

o 25
3
o ‘i
5
2_
Y 11
o -2

213. Haiigure pasHocTh 1030,3 27w 310g013 10

o 3
214. Haiigure log,(m - n),ecnn log, m=15; log, n =6

o 21

m
215.  Haiimre \°83 27w ™ 1083 m =5; logs n =7

2

X
216. Haiigure 271086 (;) ,ecrm loggn = -3
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217. Haiigure 0,0410g11(t5), ecnu logll t=-5

1
2~+>log79-log7 6
218.  Vnpocrure Boipaxenue: (7 )’

o 49

o -1
1

o 49
1

o 4

1-0,5log; 14
219. YmpocTuTe BbIpaxkeHue 49

210823 + ]og, 2 -log, 14

220. YnpocTtute BbIpakeHHe

221. YpaBHeHHe, coJep:kallee IePeMEHHYI0 M0/ 3HAKOM Jorapugma, Ha3bIBaeTcs

YPaBHEHHEM.

® jorapupMUYCCKUM

222. Yto u3 3TOr0 BepHo?

o 3<logy25<4

o 1<logz25 <2

o 2<logy25<3

o 4<logz25 <5

223. BbiGepuTe pUCYHOK, HA KOTOPOM H300paskeH rpaduk q)ymcuml-1 B
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224  BrxRommmammovmorn oe xrargpoM H300paked rpadpuk pynkoun b 1030.4 o2

o 1
o 2
o 3
o 4
225.
1.
4,
5.
6.
7.
8.

¢VHHLI,VIF| He MMeeT TOYHEK 3KCTpemMmyma

(—; +)
dyHKUMA BO3pacTaeT Ha NPOMEYTKe

dYHKUMA onpeAeneHa Ha Bcell YUCI0BOM ocK
(0; +00)

(0; +o0)

MHOXeCTBO 3HaYEHWUIN GYHKLMM

®YHKLMA BO3paCTaeT Ha MPOMEKYTKe
PYHKUMA MMEET TOUYKM SKCTPEMYMA

o —00; 400
MHO*ecTBO 3Ha4eHWUMA GYHKUNK ( )

OyHKUMA yObIBAET HA MPOMENKYTKE (=i +e2)

o [33.333%]1
o [33.333%p
o [33.333%0
o [33333%)
o [33.333%5
o [33.333%p
o [33.333%7
o F33.333%8

Boi0epure Bce cBoiicTBa (PyHKIUH y=log,x.
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226

(@]

O

@)

O

@)

227.

228.

@)

229.

230.

Ry sRanmarn moan anammrorna dawvrrmsrrormn .]! = logﬂ,ﬁl X

1. PyHKuMA yObIBAET Ha MPOMENKYTKE (0; +0)

2. OYHKUMA HE MMEET TOYEK SKCTPEMYMA

o —00; 400
3. MHOecTBO 3Ha4YeHWI GYHKLMN ( )

4. MHOXecTBO 3HaYeHUM GYHKLMU (0; +e0)
5. ®yHKUMA onpeeneHa Ha BCel YNCI0BOM OCH

6. DdyHKUMA BO3pacTaeT Ha MPOMEKYTKe (0; )

7. ®PyHKUMA yObIBAET Ha NPOMEKYTKE (Fooi +e0)

8. ®DYHKUMA UMEET TOUKM IKCTPEMYMA

33.333%1
33.333%p

33.333%R
+33.333%4
133.333%)5
133.333%6
+33.333%]7
133.333%8

lo 5 u lo 6
CpaBHuTe yncaa 902 Goza

logp245 > l0Go246
logo245 < 090246

[6g0245 = 0G0246

lo 71 u lo 5.6
CpaBuute umcaa 2%+ I3

logz 47.1 = logs,5.6

log;47.1 < log;.5.6

logz 471 = logs;.5.6

log, 40.1 u log, ,0.6
CpaBHuTe YHCIa

logy 4,0.1 > log,,0.6

logy 40.1 < log,40.6

Eogll.!l.ﬂ.l = Eogll.!l.ﬂ.ﬁ

l 04 mul 0.2
CpaBHuTe 4yucia 98056 1 1000
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Iogolﬁ 04 = Iogolﬁ 0.2

EOgOIGO.‘q‘ < 1090.60'2

£0g0.60'4 - Iogolﬁg.z

lo 0.26
231. CpaBHuTe ¢ HyJIeM g1s
5 log,c0.26 = 0
log,c0.26 > 0
o [0g15026< 0
232. CpaBHHTE ¢ HyJIEM log,s9.1
log;:9.1< 0
log;c9.1> 0
log;c9.1= 0
[ 42
233. CpaBHuTe C HyJIeM 08os
logg=42= 0
logg=42< 0
loggc42> 0
o
234. CpaBHHTe ¢ HyJIeM logo50-31
logy<031> 0
o 10905031 < 0
logg<031= 0
235. Kakoso 3uauenne 1281030 econ logio2 = 0,3 log,o3=0,48
o 0,78
e 156
o 1,78
o 0,56
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Yo
Hajitu oTHOIIEHHE *0

logix + logyy =3-

{log;; x+logyy =3
3

236. Mycrs X0 Y0) - pemenne cucrembl

o 27

237. Haiigute HaMMeHbIIIee 1eJ10€e pelleHue HEPaBeHCTBA log,, 2 < 5

S,
. logg (5 — 7¢) >0
238. HaiiguTe HaMMeHbIIee LeJIOE PellieHHe HepaBeHcTBa  — ° 15

239. HaiiguTe HaMMeHbLIEE LEJI0E PellleHHe HePaBeHcTBa 108 (32 —2) < —4

240. HaiiguTe HaMMeHbIIIee 1eJ10€e pelleHue HEPAaBeHCTBA log% (32 —4) < log% (@+2)

241. YcTraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEXKTY HEPABEHCTBAMU U UX PCIICHUSAMUA

log: z > —1 A (0;0,2)
¥ 5
logiz>1 5 (©9)
2. g
log1 z < —1 (5: +00)
3; e B.
logr = < 1 |
4. 5 r (0,2; +00)
1
b
2
A
3
B
4
r

242. HaijinuTe HaNMeHbIIee LeJ10€ X, IPH KOTOPOM BbINOJIHSIETCS HEPABEHCTBO
log: & = logl 4x.
1 1

o 1

243. Haijinute HanMeHbIIee LeJ10€ X, IPH KOTOPOM BbINOJIHSIETCS HEPABEHCTBO
log; (16 — 12z) < log, 4z,

o 1

160



logg (x — 1) = 1 + log, 2.

7

245, Kaxnoii pyHKIIUM NOCTaBbTE B COOTBETCTBHE €€ 00,1aCTh onpe/e/eHUus

(=7; +00)

A.

1 ¥ log! (7 —z)

' 2 (—00;0) U (0; +00)
y = logg z* 5.

2. ¢

3 y=logz’ 5, (0::00)
y=log,(x+7

4. g H‘( ) r (—o0;7)

4.2.3.5 OcHoBbl TpUronomerpum. Tpuronomerpuyeckue GyHKIuu

Tecm:

1
Haiigure € &, ecam ““ " Viou & € (1,5m;2m)

-3

cosao = i
Haiigure € &, ecin 6y @ € (0;0,5m)
0,4

0os o : ] e]

c -
Haiigure 8 &, eciu T u 2707 < o < 360°.
4

1 k¥4

cosa=— Oo€E(—;2m

Haiigure (€ &, ecn V10 ( 2 )

-3

2
Haiigure (& &, ecan ose="ma o€ (1,5m;2m)
-0,5
-0.5

)
Haiinure (€ &, ecan cose=Tm g @€ (1,5m2m)
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-1,5
-1.5

5
Haiigure (€ Q, econ "~ Vian & € (0,5m;m)
-0,6
-0.6

2
Haiigure (€ ecan "~ Vo & € (1,5m;2m)
0,4
-04

1
Haiigure € & ecan " 2u & € (0,5m; )

-2.5
-2,5
5
. Haiimure (€ X, ecan =T g o€ (0,0,57)
0,6
0.6
10
. Haiigure (€ X, ecan =M g o € (1,5m2m),
-0,2
-0.2
10
Haiizure €% econ "~ Vioou @ € (0;0,57),
0,3
0.3
10
. Haiigure (& &, ecan E=Tow & € (1,5m:27),
-0,3
0.3
2
. Haiigure (€ &, ecan CSE=T755 a @€ (0;0,57)
2,5
2.5
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15.

19.

20.

21.

. Haiigure € &, ecn

[ cos ol
. Haiiaure (€ & econ

I cosa
. Haiigure € &, ecin

Haiigure (€ &, ecan
0,6
0.6

cos &

0,2
0.2

-0,4
-0.4

-0,4
-0.4

Haiigure € &, ecin

5

Haiigure € &, ecin

1

Haiigure (€ &, ecan
-0,1
-0.1

-0,5
-0.5

0,9
0.9

cCosoX =

cosQo =

cosot = —

cosa =

aag @€ (m1,57)

10

10
~ 7o @ € (0,57 7)

2
=~ mg €< (ml,5m)

1
TV @€ (m1,57m)

1
Vg€ (0,57 )

10
“Joig @€ (0,571 m)

g =
. Haiigure tga,ecnnma_ a &< (1,5m;2m).

9

Sin@ = —— .
. Haiigure €, ecom© 81 @ € (0;0,57),

04y @ € (7;1,57),
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24.

217.

28.

30.

31.

32.

33.

. Haiianre ©€ &, econ

na—
Haiigure (€ &, ecoin =T w 90° < a < 180°.

-0,2
-0.2

o=
. Haiinure (€ X, ecom ME=TE g @ € (0,5, 7))

-0,25
-0.25

sina =

6
Voru @ € (0;0,57)
1,2
1.2
ne=——
Haiigure €&, ecn™ "~ su & € (1,5m;2m)

-2

sin o

Haiiaure (€ &, ecan
-0,3
-0.3
sino = i
. Haiigure (€ &, ecoin V89 y & € (0;0,57)
1,6
1.6
. 7
Haiigure (€ &, ecn ME=Tae g o € (0,0,57)
1
Haiinure (€ &, ecom sine = 7\/% a o€ (1,5m;2m)
-1,25
-1.25

o=
Haiinure (€ X, ecan = @ € (0,5 ),

-5

sin ot = .
Haiiaure (€ &, ecan o JTig @€ (m;1,5m)

3
T Viog o€ (1,5m2m)
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36.

37.

38.

39.

40.

. Haiigure (€ &, ecan

. Haiimure COS &, econ

. Haitgure COS &, eciiu

0,25
0.25

O )
. Haiiaure (€ ecin ™"~ Viium & € (1,5m;2m)

-1,5
-1.5

sing =

8
Veou € (1,5m;2m)
-1,6
-1.6

T
Haiiaure (€ &, ecan me=Tma @€ (05T )

5

sing =
Haiinure (€ &, ecom

-5

o — ——
Haiiaure (€ X, ecan me=rm o€ (0,5mm)

1

.&‘.inOC*i .
Haiigure (€, ecan ™ Vit u @ € (0,57, 70),

1

24 __.
. sin@ = —— EAS ( 2 ’275)
Haiigure COS X, ecin 25y )

0,28
0.28

¥
sinoz:z—\/6 ae(_; 71-)_
> u

-0,2
-0.2

[
sina:ﬁ o c (—, TC)
4 m

[\

-0,75
-0.75

5
V26 @ € (1,5m;2m)
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43.

46.

47.

Haiizure COS O, ecam SIN QL = 0,8 90° < a < 180°.

-0,6
-0.6
, 2V6
. Haiimure COS &, ecoam A a 07 <o <90°,
0,2
0.2

‘ 9
s = —— O o
. Haiigure COS &, ecin 040 <a<90".

0,9
0.9
ina— 22 o€ (3_7T, 2m)

Haiigure 3 COS & ecoin 3 m 2 )
1

sing=— Y1
Haiiqure COS O, eciiu 0 gac(1,5m2r)
0,1
0.1

sing = YL

. Haiigure COS O, ectn 10 g o€ (0;0,57)

0,3
0.3

o~ Y31
. Haiigure COS (X, ecain me=—gg @ € (1,5m;2m)

2,1
2.1
sing = — 240
. Haiigure COS O, ecin s gac(ml,5m)
-0,2
-0.2
sina = Y2
. Haiigure COS O, ecan T g < (1,5m27)
0,5
0.5
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52.

60.

. HaiimguTe COS (X, eciu

sin@ = @
HaiiguTe COS (X, eciin 0 4o € (0;0,57),

0.9
0,9

sing = ———

. Haiizure COS ¢, ec.n T gac (ml,5m)

-0,25
-0.25
V19

sing = —

. Haiigure COS O, eciin 0 g o € (1,5m;2m),

0,9
0.9

g YT
T o e (ml,57)

-0,75
-0.75

sing =

. HaiiguTe COS O, eciin 2y € (0,5mm)

-0,5
-0.5
V51

sing =

. Haiizure COS ¢, ecn 10 yoc(0,5mm)

-0,7
-0.7

. V19
siIng =

. Haiizure COS (&, ecn 10 yac (0,5m;m)

-0,9
-0.9

: V15
S = ——

. Haiizure COS O, ecn 4 ygoc(0,5mm)

-0.25
-0,25

Cost = \/i
Haiigure SIN O, eciu 10 4 o€ (0;0,5m)
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0,7
0.7
2v/6

. COSX = ——
. HaﬁHﬂTe SlIl)C, ecJIn 5 u 900 < )C < 1800

0,2
0.2

. Haiimre SINX, ec €Osx = —0,8 90° < x < 180°.

0,6
0.6

. Haiimure COSX, ecotm sinx = —0,6, 270° < x < 360°.

0,8
0.8

. Haiigure SINX, ey COSX = —0,6 180° < x < 270°.

-0,8
-0.8

7 ge (n' 3")
. COSOf = —— s T
. Haiigure SIN &, ecan 25n 2 )

-0,96
-0.96

V15

. cosQ = — —— o o
. Haiignre 3Hauenne Bpipakenns SN &, econ 4 490" <o < 180".

0,25
0.25

V15

. Haiigure SINX, ecnn CoRe=TT a 180° < o < 270°.

-0,25
-0.5

) VT
. Haiianre SN, ec "~ 4 g 0° < a < 90°.

0,75
0.75
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69.

77.

. Haiigure SIN O, ecan

. Haitgure SIN & ecoin

. Haitgure S1N &, ecoin

coso = @
Haiiaure SIN X, ecoin 10 4 o< (0,0,57)

0,3
0.3

cosQ = 7@

. Haiignre SINQ, ecin 10 yo e (0,57;m)
0,3
0.3
V51
cost = —

10 yo e (ml,5m)

-0,7
-0.7
cos o = v7
. Haiiaure SIN O ecu 4 o< (0,0,57)
0,75
0.75
cosa= -2
. Haiigure SIN O, eciu 2 yae(ml,5m)
-0,5
-0.5
cos@ = — \/ﬁ

4 goa<(ml,5T)
-0,25
-0.25

V21
. cCosOt = ——— .
. Haiigure SN &, eciin 5 g€ (ml,5m)

-0,4
-0.4

3VI1
10 go e (1,5m2m)

coso =
-0,1

-0.1

V31
10 yo € (0,5m )

. . coso = —
Haiigure SIN X ecom
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86.

. Haiigure SIN &, eciu

0,7

0.7
: cose =7
. Haiigure SN, ecoin rgoe(0,5mm)
0,75
0.75

: cosu = —- )
. Haiigure SIN Q, ecoin > goe (0,0,57)

0,5
0.5

2V6

costf = ——

0,2
0.2

V21

. Haiimre SINO econ 5 w X € (0;0,5m)

0,4
0.4

V15

. cCosgt = —— .
. Haitqure SIN &, econ 4 oe (0,0,5m)

0,25
0.25

. Haiiqure 24 cos 2069 eCJIN sino = —0, 2.

22,08
22.08

. Haif])][}[’[‘e - ZOCOSZOQ ecJan SlIlOl = _0, 8

5,6
5.6

. Haifu]p['[‘e 7COS 206, ecau Sin o= —0,2

6,44
6.44

Haiinure — 2cos 206, ecau Sino = 1.

5 wo € (0,5m;7m)
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87.

88.

89.

92.

93.

2

HaifmnTe — 16COSZOC, ecJIn SiIlOt = —O,4

-10,88

-10.88

Haiigure 140820, ecm SInQ = 0,5.

.

Haiiaure 22C0S20, econ sinax = —0,8.
-6,16

-6.16

. Haﬁ}IHTe - SCOSZ(X, ecJn SlIl(X == 0’7.

-0,1
-0.1

. Haﬁ}IHTe - 14COSQOC, ecJIn SlIl(X = _0,2

-12,88
-12.88
Haiiaure — 12¢0820 ecqm sSin = 0.

-12

Haiigure — 19¢0520, ecan SIN = —0,7.

-0,38
-0.38

. Haiigure — 9C0$2a, ecJau sinQ = 0,3

-7,38
-7.38

. Haligure — SCOSZ(X, eCcIH sina = 0,4.

5,44
-5.44

. Haiimure — 18¢0820 ecy SIn = —0,6.

-5,04
-5.04
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97. Haiigure 15¢0s2¢ ecym Sin @ = 0, 6.
o 42

o 472

08. Haitnure 16cos 206, ecJin SiIlOC = 0,7
e (0,32

e (.32

99. Haitnure 11cos 206, ecJau SiIlOC = 0,2
e 10,12

e 10.12

100. Haiigure — 150820 ecqu sSin @ = —0, 3.

e -123

e 123

101. Haiimure 10c0s 20, ecan Sin = 0, 1.
e 08

e 038

102. Haiigure — 6COS20 ecnm sin = 0,6.

e -168

e -168

103. Haiigure — 22COS20 ecau Sinot = —1.
o 22

104. Haiigure 210820 ecqm Sin @ = —0,9.

e -13,02
e -13.02

1
105. Haiigure 30C0S 20 ecnn cosE=s
o -276
o -27.6

1
COSOt = —.
106. Haiiaure 25 COS20, ecan
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o 1
coso = —.
2

107. Haiigure 3cos 2069 eCan

e -15
e -15
3
108. Haiiaute 3 COS2, econ cosa= 3.
e -154
e -154
109. Haiinure 49 COS20, ecan cosa = %
o 47
1
110. Haiigure 12C082Q, econ cosa =7
e -10,5
e -105
4
111. Haiimure 650820 ecau Cos & = 5
e 182
e 182
1
112, Haiigure 27€0520 e 3
o 21
2
113. Haiigure 40C0S2Q ecin cos & = 3
o 2772
o -27.2
1
114. Haiigure 18COS20 ecam cos & = 6
o -17
cos o = é
115. Haiigare 98 COS 206, ecaH 7

o 2
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CoOsOl = —.
116. Haiiaure 8COS2Q, econ
o -/
o 5
COS = —.
117. Haiigure 9COS 20 econ 6
e 35
e 35
a 5
COS = —.
118. Haiigure 1470820, ecnim 7
e 3
1
CosOol = —.
119. Haiigure 6COS 20 ecin 2
e -3
o 6
COS = —.
120. Haiigure 49C082Q ecan 7
e 23
COsSOt = —
121. Haiigure 60COS20 ecam
e 16,8
e 16.8
COsSOt = —
122. Haiiaure 7/0C0S2Q, econ
e 196
e 196
6
CoOsSOl = —.
123. Haiiaure 98C0S2Q, ecan 7
e 46
2 sinaL=-— 3
124, HaiiauTe 3HaYeHHE BHIPAKEHUsI 5-6c0s” a , €CJIN 8
_ 5
° 32
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5 32
2
o 4
35
o 4
125. Haiigurte 3nauenne Bpipaskenus 10 0052 o —Sin 2 oL, ecIn COS2 o= g .
29
o
28
e 5
32
o 5
18
o 5
126. HaiiguTe 3HaUYeHHe BBIPAKEHUsT O —:|.4COS2 o, ecam SinoL=-— % .
152
o 1
_40
o 7
o 4
. 24
7
127. Haiigute 3HaYeHne BoIpakenuss  9SiN 20— 4 , ecam COSoL=— é .
_40
o 9
41
e 9
_32
o 9
o —11

5

128. HaiignTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUsI sin 2 o— 5COS2 o, ecam Sin 2 o= 6 )
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o

e 0

o -4
31

O — —
9

129. Haiigute 3Hauenne Bpipaxenns 4Sin 2 a—12 0032 o, ecam Sin 2 o= §

8
-15
O
. — 0
-2
O
_33
8
130. HaiiguTe 3HAYeHHe BhIpaKeHHs:  DSIN 2 a—1, ecsim COSoL= % .
11
o 4
59
e 16
1
o 4
_ 11
o 16

131. HaiiguTe 3HaYeHHE BHIPAKEHUsI 5- 30082 o, ecam SinoL=-— % :

3
o 2
2
o 2
23
o 12
25
o 12

132. HaiignuTe 3HaYeHHE BHIPAKEHUsI 5sin 2 o —3C0S 2 o, ecau COS2 o= % .
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(@)
©o|9Y

I
Wl

©)

2 3

OL—4Sin20L, ecan Sinzazl—l.

133. HaiinuTe 3HaYeHHe BbIPAsKEeHUSA 2C0S

16
o 11

188
o 121

134. HaiiguTe 3HaYeHHe BBIPAKEHUS 5cos 2 a—-1, eecmn Sino= %

_11
o 16
1
o 4
59
e 16
11
o 4
N 2 .2 2 2
135. HaiiguTe 3HaYeHHe BhIPAKEHUsI 2cos” a—4sin“ o, ecam COS oc:7.
_16
o 7
172
o 49
2
o [
24
o [
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3

136. Haiigute 3Ha4YeHHe BbIpaKeHus: [ — 5COS2 o, ecanm Sino = "

19
. =
26
5
3
159
o 25
137. HaiiauTe 3HaYeHHE BhIPAKEHUsI 2sin 2 a+4 , ecam COSQL=— % .
152
o 25
148
e 25
32
o 9
28
o 9
138. HaiignTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUSI 7sin 2 o-— COS2 o, ecam Sin 2 a= % )
]
o 2
11
o 2
e 5
o 1
. 2 2
139. HaiiguTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUS 4sin 2 o-5 0032 a e Sin = § |
7
o 3
13
3
o 1
o -2

2 .
140. HaiignTe 3HaYeHHE BHIPAKEHUSI 4—-3c0s" o, ecim Sino= % )
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o 9
88

o 2
11

o O
37

o 25

141. HaiinuTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUSA
17

e 9
1

o 9
7

o 3
11

o 3

142.
_7

o 7
_23

o 7
_143

o 49
3

o [

143. HaiiguTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUS
22

o [/
_8

o 7
24

o [
248

o 49

3—2C0520L, e SinoL=—

6C0Ss

2

win

Boruncianre COS2 o —3sin 2 o, ecjH 0082 o= %

OL—4Sin20L, ecin Sinzazé.
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o . 7 3
144. Haiigure sina, ecJm coS = — o5 UT <a< >

24

o —
25

o *—
25
24
o =
25
18
o —=
25
.o . 5 3 5
145. Haiigure tga, ecan sina = — Siy<a<—
12
5
5
o *—
12
5
e ——
12
5
o =

146. W3BecTHO, uTo0 cosa — sina = 1,2. Haiinure (cosa + sina)? — 5sina - cosa.

e 166
o 16,6
o 0,166
147. Bwruucaure sin(a + B), ecnu cosa = %,sinﬁ = —%, 0°<a<90°180° < B <
2700°.
1
o 1
5
63
e ——
65
11
o 4
5
49
5 _®

65

, 4 .
148. M3BecTHO, YTO Sina = = Haiigure cos2a
o 1

e (0,28
o 2,28
o 0,36

. , 3
149. HaiinuTe 3HaYeHHe BhIpakeHUusi 2 — 5cosa, eciid H3BECTHO, UTO Sina = sH 0<

T

(I<E
o -2
o 6
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o 2

o 4

o -4

150. HaiiguTe 3HaYeHue BbIpa:keHuss 5 — 3cosa, ecjid U3BECTHO, YTO Sina = ? " g <
a<lTm

o 7/

o -/

o 5

o 2

o 3

151. Bsruncaure V8sin(m + a) - cos(mw + a) npu a = g

o ?

o -2

o 05

o -05

o 4

152. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIPakeHHs1 5cosa — 3, ecid H3BECTHO, UTO Sina = g H g <
a<m

e 6

o 6

@]

@]

@]

o -4

153. Bbrumcaure v3cos (g — a) -cos(m — a) npna = g

3
e —=-

4
3
o =
4
V3
o —
2
V3
o —
4
1
o =
2
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154. HaiiguTe 3HaYeHMe BbIpa:keHUs1 3COSa — 2, eCJId U3BECTHO, UTO Sina =

a<m
o -4
o 4

155. PemmTe ypaBHeHHE 2COSX = ?
o (—1)”%+nn,neZ

o i% +nmn,n€z

o) % +2mm,n € ”Z

° i%+27m,neZ

156. PemmTe ypaBHeHHe Sin (— g) + % =0
o i% +2nn,n € Z

o ig +2nn,n € Z

o g +4nmn,n € Z

o (—1)n%+nn,neZ

° (—1)"§+ 2nn,n € Z

157. Pemmure ypaBHeHue 2C0S (g - x) —-V2=0
o (—1)”%+2nn,n€Z

o) %+ 2mn,n € Z

o i% +2mm,ne€Z

o (—1)”%+nn,n €Z

158. Pemmrte ypaBHeHHue COS (g) = i
e t 2?11 +4nn,n€Z
o) ig +2nn,n € Z

10
o T”+47m,n€Z

V5
—n
3

<
2
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o i%+2nn,nEZ

o (—1)"%+7m,n €EZ

159. Pemmure ypaBuenue 1 + sin(mr—x) =0

° —%+27m,nEZ
T

o ;+27m,nEZ

o) i§+27m,nEZ

o §+7m,nEZ

160. HaiinuTe pemieHue ypaBHeHus 4cos g sin (g - x) = —

o} iz+7m,neZ

° i?n+27mnEZ
51

o} i?+7mnEZ

o 7?n+27m,nEZ

o i%+2nn,nEZ

161. IIpu kakux 3HAYeHHMSAX X 3HAYeHHe PyHKHUM f(Xx) = 85in§ cosg — 2+/2 paBno 0?

ig—n+37m,n €EZ

D"+ nez
2nn

o (- 1)"n+— nez

o (- 1)” T tmanneZ

162. PemmuTe ypaBHeHUE 2COS (E) =1
o + 2?” +4nn,n € Z

o *+ 2—” +mnn€e’”z

o 10—” +4mn,n € Z

o (—1)”§+7m,n EZ

o) ig+2nn,nEZ

163. PemmuTe ypaBHeHHUE cos( +x) 1=0

o §+7m,n€Z

° §+27m,nEZ
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o ig+nn,nEZ

o (—1)”§+ 2nn,n € Z

164. HaiiguTe penieHusi ypaBHeHHs 4sin%sin (37" + x) +v2=0
o Znez

4
o *+*—-+mnne”z

NE

o %ﬂ+27m,nEZ
° i%+27m,nEZ

o (—1)”%+7m,n €EZ

165. [Ilpu kakux 3HaAYeHHSAX X 3HaYeHHe PyHkuM f(x) = 4Sin§ Cosz — /2 paBno 0?
o (—1)“%-{-7‘[71,7162

o (—1)”§+7m,nEZ

° (—1)"%+27m,n€Z

o i§+2nn,nEZ

166. PemmuTe ypaBHeHue 4sin (g) =22
o *

o *

° (—1)n§+ 2nn,n € Z

o (—1)”%+nn,n EZ

167. Pemmre ypaBHenue \2cos (g + x) +V2=0
o ig +2mm,n€Z
° §+ 2rn,n € Z

—g +2nn,n € Z

o §+7m,n€Z

168. HaiiguTe pemeHusi ypaBHeHUs! 4cos§sin (g - Zx) +v3=0
o +*—+2nn,ne’z
o *
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° is—n+nn,n e’z
12

o i%+nn,n €EZ
o 7—ﬂ+7m,n €Z

12
169. Pemmute ypaBHeHue 2sin2x —1 =0
o i%+2nn,nEZ

Vs
o —+mnnez

12
o (—1)”%+nn,n €Z

_qynr®, ,m™m
o (1) 12+2,nEZ

170. PemmuTe ypaBHeHUe 2Sin (g + x) +vV2=0
o i% +mn,n€ez

@ %ﬂ +2nn,n € Z

° i%ﬂ +2mn,n€Z

o (—1)”%-{-7‘[71,7162

nn

oE+

—,NnNez
4 2

171. Haiigure pemieHusi ypaBHenus 2tg ; cos (x + g) =43

° iz—z+2nn,nEZ
6 3

o i§—§+2nn,nEZ

o iz—z+nn,nEZ
6 3

o i%+%+nn,neZ

172.  Pemnrte ypaBHeHue sin(—4x) = g

o (D" +Z nez
16 4
o +=+2 nez
16 4
o 7—7T+E,7”LEZ
16 2
o} ig+7m,nEZ
e ()" 4+ nez
16 4

173. Pemmure ypaBueHue sin(mw — x) — % =0

o §+7m,n€Z
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mn

o E+—,nEZ
6 2
T
o} ig+nn,nEZ

° (—1)”%+nn,n €EZ

1% . T
174. Haiigure Bce pelleHusi ypaBHeHus: sin’x + cos (E - x) =1 - cos*x

o 2nn,n€Z

e mneZz
T

o —n,nEZ
2

o ig+nn,nEZ

175. HaiiguTe pemenust ypaBHenus 3ctg gsin (x + g) -3

o) §+27m,neZ
Vs

° g+2nn,nEZ
s

o) g+7m,nEZ

o i%+2nn,nEZ

176. PemmuTe ypaBHeHHE sinz ~1-p

2

° (—1)"2?”+ dmn,n € Z
o iz?n+27m,nEZ
o (—1)”2?”+7m,n €Z

o —2?”+27m,nEZ

177. Pemmre ypaBHenue v/3cos (g - x) -1,5=0

o (—1)”+1§+nn,n €Z
T
o §+7m,n€Z
Vs
o) i§+7m,nEZ

° (—1)”g+7m,n EZ

178. HaiiguTe Bce pelIeHHs YPABHEHHS: COS>X + Sin (% + x) +sin’x =1

o mmne’z
mn
T;

o} +%+7m,neZ

o nez
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o §+nn,n€Z

179. HaiiguTe pemienus ypaBHenus 3tg g cos (x + g) —-V3=0
o i% +2mm,n€Z
o T4 2rn,n € Z

o *

180. Pemmre ypaBHenne —V/8sin2x +2 =0
o =4 @,n ez
8 2
—_)nfm
o (-1) S + on €EZ
o (—1)”§+ﬂn,nEZ

o ig+nn,nEZ

181. Pemmre ypaBHeHue cos(—2x) = %

° i%+2nn,nEZ
T

o) ig+7m,neZ
T

o) i;+7m,neZ

o i§+2nn,nEZ

182. HaiiguTe pemenus ypaBHenus: sin’5x + cos(m — x) = 1 — cos?5x

o mmne”z
Vs

o ;+nn,nEZ
T

o ;+27m,neZ

o iz+ﬂ,nEZ
2 2

183. PemmTe ypaBHeHHE 2S5in (x—%) cos% =1
o) i§+7m,n (SV4

o (—1)”g+g+2nn,n€Z

o (—1)”g+g+nn,n€Z

o) ig+g+nn,n eEZ

184. Pemmure ypaBHeHue sin(—2x) — g =0
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o ig+2nn,neZ
o (—1)"+1§+7m,n €Z
o (—1)”g+nn,n €Z

o ()™ I+ nez

185. PemmuTe ypaBHeHue 2Sin (% - x) —V2=0
o =+ %ﬂ +mn,neZz

° i% +2mm,n€Z

o iTn +2mn,n € Z

o (—1)”%+7m,n €Z

186. HaiinuTe pemenns ypasHenus: 2cos(mx — mw) = /2

o i%+2n,nEZ

o ii+2n,nEZ

o ii+n,nEZ
3

o Z+n,nEZ

187. HaiiguTe pemieHusi ypaBHeHusi: 2c0s (g - %) cosg =1

° §+4nn,nEZ
T

o ;+7m,nEZ
T

o Z+2nn,neZ

o nz—n,neZ

188. Pemmrte ypaBHeHHE COSX = — g

o i%+nn,neZ
o i%+2nn,neZ

° i%”+27m,n€Z

3

3

o +—+mnnez

*|

189. Pemmte ypaBHenue 2sin3x—1 =0

o i%+2nn,neZ
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o (—1)"%+nn,n €Z

s

_qyn® ™
o (—1) 18+3,nEZ

190. Haiigute pemenus ypaBuenusi: 2sin(mx —mw)+1 =10
o mnez

° (—1)”%+n,nEZ

o % +nnez

o i%+n,nEZ

3

191. Haiigure pemieHusi ypaBHeHus: 2sin (2x - Z) sin% =1

3
° §+Tm,nEZ
3
o) iTn-Hm,nEZ
3
o 7n+27m,nEZ

o 3;” +mn,ne’”z

192.  VYkaxurte abCHUCCHI TOUYEK NMepecevyeHusi rpadpukoB PyHKIMIT f(x) =
2tg?x + sin®’x, g(x) =1+ tg*x — cos*x

o 4mm,n€’Z

e mneZz

mn
o 7,7162

o V2Zrm,n € Z
193. VYkaxute aGcumcchl TOYEK nepecedeHus rpagukoB pyHKumi flx) =

ctg—tg’x+1, gkx)=2-

ctg’x

3

o +-4+mnne”z

K

o —§+7m,neZ

o) —%+2nn,neZ

%+7m,n€Z

3
194. Ykaxure abcumcchl ToYeK nepecevyenus rpadpuxa pynkuum f(x) = cos2x — % c
ocei0 Ox.

o) i%+2nn,n€Z
o (—1)”%+nn,n €Z
° i£+nn,nEZ

12
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o £+2nn,n€Z
12

. 1
195. YkaxkuTte adcumcchl TOYeK nepecevyenus rpadpuka pynkuun f(x) = sinbx — 3¢
ocei0 Ox.

o) i%+nn,nEZ
o (-D)"=+2 nez
36 6
o i£+ﬁ,nEZ
36 6
o (—1)”%+nn,nEZ

. 1
196. YkaxkuTe adcumcchl TOYeK nepecevyenus rpadpuka pynkuun f(x) = sindx — 3¢
ocei0 Ox.

o) i£+27m,n€Z
24
o) i£+7m,n€Z
24
o (—1)”£+nn,n €Z

o (-D"—+=—-nez

197. HaiiguTe adcuuccol 001UX TOYEK rpauka pyHkuu y = Zcosg unpamony = 1.

° +23+47m,n€Z
Tl.'

o §+4nnnEZ

o i§+2nn,nEZ

o i%n+27m,nEZ

198. HaiiguTe abcumcechl 00mMX ToUYek rpaduxoB pyHkuuii f(x) = sin%cos (x + g),

9@ =-%

o) 5—n+27m,n€Z

° i?——+2nn,neZ
Vs

o) ig——+nn,nEZ

o +2—n——+7m,n€Z

199. HaiiguTe Bce 3HAYEHUSI APTYMEHTA, IPH KOTOPBIX 3HaAYeHust pyHkumii f(x) =
cos’4x + 1, g(x) = sin’x coBnagaiot

E+E,n€Z
8 4
o) iz+ﬂ,nEZ
8 4

o m+2nnn€”Z
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o —g+nn,nEZ

200. Pemmte ypaBHenne SiN2x=0,5.

ig+4ﬂ:k, keZ

@)
km 1
. (-1) 12+27tk,keZ
i%+nk, keZ
@)
(—l)k%+2nk, keZ
@)

201. Pemmte ypaBHeHue ./ —1,5 cosx = sinx

° 2?"+21'rr1,r1€Z
o) iz?ﬂ-i-Znn,nEZ
o —Z?H-i-ZTEH,nEZ

4
o ?n+21m,nEZ

202. PemmTe ypaBHenue sinx + /3 cosx = 0

o g+21m,nEZ

O

ig+21'm,r1€Z

O

g+1m,nEZ

o —g+1m,nEZ

. 1
203. PemmTe ypaBHeHHEe 2Sin X COSX = 2

o) i§+‘nn,n€Z
_q)yn™ ™

o (-1) 12+2,n€Z

o (—1)“g+nn,ne2

o) i§+2ﬂn,n€Z

o) E+ﬁ—n,n€Z
12 2

204. Pemmte ypaBHeHHe Sin3x = i
o) i% +2nn,n € Z
o = 4 E, nez
18 3
o (—1)”%+nn,neZ

s

_qynm®_,m
o (-1) 18+3,n€Z
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205. PemmuTe ypaBHeHHE COSX + g =0

o (—1)"%+nn,nEZ

o (—1)”5?”+1m,nEZ

o i%+2nn,nEZ

° i%n+27m,nEZ

206. Pemmute ypaBHenme 2sin3x =1
o (-D"z+Tnez

o (-)"Z+ZEnez

o (- 1)”l+2"—” €7

o (— 1)"1+— nez

i -2
207. Pemmte ypaBHeHMe 3sin2x = Ve
o (—1)”E+7m,neZ
o (-D"Z+Znez
o (—1)n£+7m,nEZ

o (- 1)”£+— nez

208. PemmTe ypaBHeHHe Zcos%"x : sin%"x +1=0

3 .6
o ——+—n,nEZ

o (- 1)” +— €EZ
3 12
O ———nneE”z
1 5
3 12
o ————nne/z
1 5

4.2.3.6. IlpousBogHas pyHKIUM, ee IPUMEHEHH e

Tecm:

. x(t) = Lo +25
1. MarepuajibHAsi TOYKA JBHKETCS MPSIMOJIMHENHO 110 3aKOHY 2 (rme X —

paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, { — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePeHHO0e C HayaJia
nsu:kenus). Haiinure ee ckopocth (B M/c) B MOMeHT BpeMenu t = 1 c.

o 1
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2
MaTepHaJibHASI TOUKA ABHKETCS MPAMOTHHEiiHo 1o 3akony Y1) =7 —3 —29 (rpex
PacCTOSIHHE OT TOYKH O0TCUeTa B MeTPax, t — BpeMsl B CeKyH/IaX, N3MepeHHoe ¢ Hauaja
nBukeHus ). Haliqure ee ckopocTh (B M/¢c) B MOMEeHT BpeMeHu t = 3 c.

3

1,
- x(1) = =17 +4r—20
MarepuajibHasi TOUKA IBUKETCHA MPAMOJTUHEINHO 10 3aKOHY 6 (rne x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/aX, H3MepPEeHHOe ¢ HayaJjia
nuskenus). Haiizure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = 6c.

6

. x(t) =
MartepuanbHasi TOUYKA IBUAKETCH NPSIMOJIMHEIHO 10 3aKOHY
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTAa B MeTpPax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, M3MepPeHHOe ¢ HayaJia
npuzkennsi). Haiiqnre ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT Bpemenn | = 3e.

2

1
. x(t) = >+ 7t +13
MarepuaJjbHasi TOUKA IBUKETCH NPAMOJUHEINHO 10 3aKOHY 3 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTAa B MeTPax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MePeHHOe ¢ HaYaJia
npuzkennsi). Haiigure ee ckopocth (B M/c) B MomenT Bpemenn [ = O ¢,

11

2
MartepuanbHasi TOYKA ABUAKETCH NPSAMOJIMHEITHO 110 3aKOHY x(r) =" =Tr =20 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/1aX, M3MePEeHHOe ¢ HaYaJjia
nBuskenus ). Haiizure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ — Se.

3

|
- x(t) =—=t"+3t+29
MarepuajbHas TOYKA ABHKETCH NPAMOTHHEHHO 110 3aKOHY 4 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/1aX, M3MePEeHHOe ¢ HaYaJjia
neuskenus ). Haiiqure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = Z ¢,

2

1
. x(t) = 1> 4125
MarepuajbHasi TOUKA IBUKETCS] MPSIMOJIHMHEITHO 10 3aKOHY 6 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, { — BpeMs B CeKyH/1aX, U3MEePEeHHOEe ¢ HAYaJj1a
nBuskenus). Haiizure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — 3e.

2

1
. x(t) = —=1* +9r—29
MaTtepuajibHas TOYKA ABHKETCS IPAMOJIHHEIHO 110 3aKOHY 2 (rme

X — paccTosiHie 0T TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, H3MePEHHOE C
Hayaja aBuskenusi). Haiiqure ee ckopocth (B M/c) B MOMEHT Bpemenu [ = 7 c.

2
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

(1) =—1>+Tt

MaTepuajibHasi TOYKA IBHKETCA MPSAMOJIHHEHHO 10 3aKoHy —4 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, HjMepeHHoe ¢ Havaila
nBu:keHus ). Haligure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BPpeMeHH c.
5

¥(1) = logy
MartepuanbHasi TOUKA IBUKETCH NPSIMOJTUHEHHO M0 3aKOHY 27 (rmex —

paccTosiHde OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, M3MepPeHHoe ¢ HavyaJjia
nBuskenus). Haiinure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — 3e.

6

1
. x(t) = 1>+ 71 =20
MartepuajbHasi TOUYKA ABHKETCS MPSIMOJHHEITHO 10 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYHIaX, M3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
nsukenus). Haliaure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpemMenu [ = Te.

14

2
MartepuanbHasi TOUKA IBUKETCHA NPAMOJIMHEIHO 10 3aKOHY X(t) =17 +T1+3 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH O0TCYETAa B MeTPax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, U3MepPeHHOe ¢ HaYaJia
npuzkennsi). Haiiqure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenu | — 9.

25

1,
o x(t)=_t"+9r—-25
MaTepHaJ’[bHaﬂ TOYKA IBUKETCHA NPAMOJMHECHHO 110 3AKOHY 5 (r,ue X —

paccTosiHue OT TOYKH O0TCYETAa B MeTPax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHOe ¢ HayaJia
npuzkennsi). Haiigure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenu | = Se.

11

o . _ 42
MarepuaabHas TOYKA IBHAKETCS NPSIMOIHHEIHO Mo 3akony (1) =1 —3~2 (rge x —
paccTosiHUe OT TOYKH 0TCYeTAa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, M3MepeHHOe ¢ HaYaJia
nBuskenns). Haiiqure ee ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = ¢,
15

. I,

. x(t)=—=t"+8-3

MarepnanbHasi TOYKa ABUKETCH NPSIMOJMHEHHO 110 3aKOHY 2 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, I3MEePEeHHOe ¢ HaYaJjia
nuskenus). Haiizure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = Le.

7

1
. x(t) =zt +27
MarepuajbHas TOYKA ABHKETCH NPAMOJIHHEIHO 110 3aKOHY 2 (rme x —

paccTrosiHue OT TOYKH 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/1aX, I3MEePEeHHOe ¢ HaYaJjia
nBuskenus). Haiinure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — 9.

9

2
MaTepuaabHasi TOUKA ABHAKETCS IPAMOJIHHeiiHo mo 3akony Y1) =1 51— 16 (rre x
PacCTOSIHME OT TOYKH 0TCYETAa B MeTPAxX, t — BpeMsl B CEKYH/IaX, H3MEPeHHoe ¢ Hauaaa
nBuskenns). Haiiqure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenu [ — Le.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

1
. x(t)=—=*4+61—5
MarepuanbHasi TOUKA IBUKETCH MPSIMOJIMHEHHO 10 3aKOHY 3 (rme x —

paccTosiHde OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, M3MepPeHHoe ¢ HavaJjia
nBuskenus). Haiinure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — 6.

2

1
. x(1)= -2 +8—15
MarepuajibHasi TOUKA IBUKETCH MPAMOJTUHENHO 110 3aKOHY 3 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, MI3MEpPEeHHOoe ¢ HayaJjia
nuzkenusi). Haiiqure ee ckopocth (B M/c) B MoMeHT Bpemenn [ — O ¢,

12

2
MartepuanbHasi TOUYKA ABHAKETCH NPSAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY x(t) =" +r+12 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, M3MePEeHHOe ¢ HaYaJja
nBuskenus). Haiizure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenn ! — 9.

19

. x(t)=t* +7t -5
MartepuaabHas TOUYKA ABUKETCH NPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY “ (rme x —
paccTosiHue 0T TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/IaX, H3MEpPEHHOe ¢ HAaYaJ1a
nuskenus ). Haiizure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenn | = 2e.

11
o1,
. x(t) = =1r"+5t+13
MarepuajbHasi TOYKA ABUKETCH NPAMOJTUHENHO 110 3aKOHY 2 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKHM 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MePEeHHOe ¢ HaYaJjia
neuskenus ). Haiiqure ee ckopocTsb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ — J ¢,
8

L,
(1) =—t=+Tt+17

o X
MarepuajbHasi TOYKA ABUKETCH NPAMOJTUHENHO 110 3aKOHY 6 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, M3MePEeHHOe ¢ HaYyaJjia
nBuskenus ). Haiiqure ee ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ — J ¢,
8

1
. x(t) = —> +21 420
MaTrepuajibHas TOYKA IBHKETCA NPSAMOJIMHENHHO 10 3aKOHY 4 (rome x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, MI3MEpPEeHHOe ¢ HayaJjia
nuzkennsi). Haiigure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 4¢.

4

2
MarepuaJjbHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJTUHEINHO 110 3aKOHY x(t) =17 =21+20 (roe
X — paccTosiHUEe OT TOYKH 0TCYETA B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYHIaX, H3MePEHHOoe C
Hauaua asukenns). Haiiqure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn | = 2,

4
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217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

1,
(1) = —=1"+5t+23

< X
MarepunanbHasi TOUKa ABUKETCH MPSIMOJIMHEHHO 10 3aKOHY 2 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, HjMepeHHoe ¢ HavaiIa
nBukeHus ). Haligure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BPpeMeEHH c.
4

1
. x(t)=-=1>—1+16
MarepuajbHasi TOYKA IBUKETCH NPSIMOJHHENHO 10 3aKOHY 4 (rme x —

paccTosiHde OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, M3MepPeHHoe ¢ HavaJjia
nBuskenus). Haiinure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — 10,

4

1
. x(t) == +2t+3
MaTepuajbHasi TOYKA IBHKETCA MPSAMOIHHENHHO 10 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, I — BpeMsi B CeKyH/1aX, H3MepPeHHOe ¢ HaYaJia
npuzkennsi). Haiigure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 6c.

8

1

. x(t) = =t =Tt +30
MarepuajbHasi TOYKA ABUKETCH NPAMOJTUHENHO 110 3aKOHY 2 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/1aX, M3MEePEeHHOe ¢ HaYaJja
nBuskenus ). Haiizure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenn ! — c.
3

1,

. x(t)=—=t"+T7t—24

MarepuaJjbHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJUHEIHO 10 3aKOHY 2 (rae

X — paccTosiHMe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MEPEHHOe C
HauaJa ABukenns). Haiinure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = Se.

2

1
. x(t) = —=1* 42t +24
MaTtepuaibHas TOYKA ABUKETCS NPAMOJIHHEIHO 110 3aKOHY 2 (rae

X — paccTosiHUEe OT TOYKHM 0TCYETA B MeTpax, t — BpeMs B CEKYHAaX, H3MePEHHOoe C
Hauaja aBuKkenns). Haiiqure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = Le.

1

1
. x(t) =~ +4r—1
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCS MPSIMOJTHHEIHO M0 3aKOHY 2 (rme x —
paccTosiHie 0T TOYKH OTCYETA B MeTPax, t — BpeMs B CEKYH/IaX, H3MePEeHHOoe ¢ Havajia

nuzkennsi). Haiigure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = Le.

3

1,
- x(t)=—=t"+T7t+ 10
MaTepI/IaJILHaH TOYKA IBHKETCH NPAMOJIUHCHUHO 110 3aKOHY 4 (r/]e X—

paccTrosiHue OT TOYKH 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/1aX, I3MEePEeHHOe ¢ HaYaJjia
neuskenus ). Haiinure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 4.

5
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

1 i
(1) = — 1>+ 91— 26

MarepuajibHasi TOYKA ABUKETCS MPSIMOJIHNHEHHO M0 3aKOHY 4 (rne x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, H3MepeHHoe ¢ Havala
nBu:keHus ). Haligure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BPeMEHH c.
5
] ol
. x(t) = —=t"+4r+23
MartepuajbHasi TOYKA ABUAKETCH NPSIMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 6 (roe x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, MI3MepPEeHHOoe ¢ HayaJjia
neuskenus). Haiigure ee ckopoctsb (B M/c) B MomMeHnT Bpemenn [ = O ¢,

2

e — 2
MarepuajibHasi TOUKA IBUKETCH MPAMOJTUHEINHO 10 3aKOHY x(t) =179 +8 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, HI3MepPEeHHOoe ¢ HaYaJjia
nBuskenus ). Haiizure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — 8 c.

7

1,
. x(f)=—t"=3r—16
MarepuaJjbHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJUHEINHO 110 3aKOHY 4 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH O0TCYETAa B MeTPax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, U3MepPeHHOe ¢ HaYaJia
npuzkennsi). Haiiqure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 10¢.

2

e\ — 42 3
MatepHabHas TOUKA ABMKETCSI IPAMOJIHHEHHO 110 3aKOHY (1) = —1"+ 9t + 13 (rme
X — paccTosiHUe OT TOYKH 0TCYETA B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYHAaX, H3MEPEHHOoe C
Hauaja aBukenns). Haiiqure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 3ec.

3

I
. x(t) = =r> +9+15
MaTepna.m)Haﬂ TOYKA IBUKETCHA NNPAMOJMUHECHHO 110 3AKOHY 2 (Flle X —

PACCTOSIHHE OT TOYKH OTCYETA B METpPax, t — BpeMsi B CEKYH/aX, H3MEPEeHHOEe ¢ HaYaJia
neuxkenns). Haiinure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 2e.

11

y x(
MarepuajbHasi TOYKA ABUKETCH NPAMOJTUHENHO 110 3aKOHY 3 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/1aX, M3MePEeHHOe ¢ HaYaJjia
nBuskenns). Haiiqure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — 3e.

2

1
. x(t) = —1* +4r 428

MartepuanbHasi TOUYKA IBUAKETCH NPSIMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 6 (rne x —

paccTosiHde OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, M3MEpPEeHHOoe ¢ HayaJjia

nBuskenns). Haiiqure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenu [ — J ¢,

5
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

(1) 1{2 2r—12
x(t) ==t —2r—
MarepuajibHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 5 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, HjiepenHoe ¢ Hauaia
nBu:keHus ). Haligure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BPeMEHH

2

. () =1>+4t— 18
MartepuanbHasi TOUYKA ABHAKETCH NPSIAMOJTUHEHHO M0 3aKOHY ° (roe
X — paccTosiHie 0T TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, H3MePeHHOe C
Havasa apuskenus). Haiinure ee ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Ie.

6

) — 27
MartepuanbHasi TOUYKA IBUAKETCH NPSIMOJIMHEIHO 110 3aKOHY x(t) =" =Tt =9 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTAa B MeTpPax, t — BpeMs B CeKYH/1aX, M3MepPeHHOe ¢ HayaJia
npuzkennsi). Haiigure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 6c.

5

— 2 _ g _
MarepuajibHasi TOYKA JBHKETCS NPSIMOJIMHERHO 110 3aK0HY (1) =1"=9r—13 (rme x —
paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, MU3MepPeHHOoe ¢ HayaJjia
nsukennst). Haiiiure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenu [ = Te.

5

1
. x(t) = —1>+3t+4
MaTrepuajbHas TOYKA IBH/KETCA NPAMOIHHENHHO 110 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTPax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, U3MepPeHHOe ¢ HayaJia
nuzkennsi). Haiigure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu ! — 6c.

5

(8 — 2 9y
MarepunanbHasi TOYKA ABUKETCH NPSIMOJIHMHEIHHO 10 3aKOHY x(t) =17 =2t -8 (rme x —
PACCTOSIHHE OT TOYKH OTCYETA B METpPax, t — BpeMsi B CEKYH/AaX, H3MEPEeHHOEe ¢ HaYaJia
neuxkenns). Haiiqure ee ckopocTs (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = 8 c.

14

1,
. x(t) = =1+ 6r —20
MarepuajibHasi TOUKA IBUKETCH NPAMOJUHEIHO 10 3aKOHY 2 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, I3MEePEeHHOe ¢ HaYaJjia
nBuskenns). Haiiqure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMeHnu [ — 10,

16

y v(t) =17+ 4t — 29
MarepuajbHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJIMHENHO M0 3aKOHY ° (roe
X — pPacCcTOosiHME OT TOYKH 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEHHOe C
Hauvaya asukenns). Haiiqure ee ckopocTs (B M/c) B MOMEHT BpeMenu | = Se.

14

51. HaiiuTe yroJ HaKkJ0HA KacaTeJbHON K MOJI0KUTEJILHOMY Hanpasjaennio ocu Ox,

1
npoBenéHHOI K rpaguky pyHkmuu y = —x 2 — 3x B ToUKe ¢ abcuuccoii (B rpaaycax)
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e 45

52. HanumuTe ypaBHeHHe KacaTelbHoli K rpaduKy QyHKIHH y = X~ 1 B Touke ¢

abcumccoii xo = 0,5(B rpaaycax)

o y=4x+4
o y=xt4

o y=4x+1

o y=4x+0,5

53. HaiiuTe yroJ HaKkJoHa KacaTeJbHOH K MOJOKUTEILHOMY HanpasjaeHnio ocu Ox,

1
- -2 . 1
NPoBeA¢HHOM K rpapuky GyHKIHH Y = X 2 + 3X B TOUKY € a0CHHCCOI Xy = 2

e 135

54. HanumuTe ypaBHeHHe KacaTelbHoli K rpaduKky QyHKIHH Y = X~ 2 B TOUKe ¢

adcuuccoi xo =1

o y=-2x+3
o y=2x+3
o y=2x-3

o y=-2x-3

55. Haiigure yriioBoii k03¢ puumeHT KacaTeJbHOH, NPoBeAEéHHON K rpaduky pyHKumnu

1
y=lnx+xBToqRex0=;

e 3

56. Haiigute HauMeHb1Iee 3Ha4YeHHe QYHKIMM Y = log% (27 — x?).
e -3

57. Halinute HauMeHb1Iee 3HAYeHHEe QYHKIUHN Y = log%(64 — x?).
o -3

58. Haiiaure TOYKY MUHAMYMa QYHKIUH y = X2 - 1
e 0

59. Ilpu kakom 3HavyeHu b npsimasi y = 3x + b siBasieTcs kacaTeabHOM K rpaduky
Qyuxuun y = 2x% — 5x +17
o 7
60. CymmMa Hau0OJIbIIEro U HAMMEHbIIEro 3HaYeHu il GpyHkuun y = -x° + 3x? + 5 Ha
orpeske [1; 3] paBHa

e 14

1

61. HaiiiuTe HauMeHbIIee 3HaYeHne PyHKUUU y = X Ha oTpe3Ke [1; 4]
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62.

63.

64.

65.

68.

. Haiigute mpousBoanyio pynkuuu: f(x) = e

0,25
0.25

3
Haiinure 3Ha4enne npou3BoAHON GyHKUMHU Y = X2 + 3X B TO4Ke ¢ adcuuccou Xg = 4

6

HaiinnTe Han6oiblIee 3HAYeHNE PYHKIUH Y = X2

1

3

HajiguTe 3HaueHne NMPOU3BOAHOI QYHKIHHN Y = X2 + X B TOUKe ¢ adciuccoii xo= 16

25

Haiinure npousBoanyro ¢pynkuunu f(x) = InVx + 4
1
3(x+4)
1
3(x—4)
1
x+3
1
3(x+1)
3

X+1

. 3anana ¢pynkuus f(x) =\/%+3, Haiigure f '(1).
X

Wik Nm OIF

© | w ol M¥p

—cos3x

—cos3xe~€083x

e—sm3x

—e —Cc0S3x

3sin3xe ~€0s3%¥

eCOS3X

Hajigute npousBoanyw pyukuuu: y = logsx + e*

1
er+—
xiln3

Ha oTpe3ke [1; 2]
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©)

©)

©)

69.

70.

1

x4

e+ In3x
1

X —_—
e’ + Ix
e* + 3e*
Haiigure npoussoanyio pynxuuu f(x) = (7 — 2x)* B Touxe M(3;2).
-8

Haiigure npoussoanyio pynkuun f(x) = (5 + 3x)3 B Touke M(2;3)

e]121

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

Ipoussoanas pyukuun f(X)=4sin X + x°+1 B TouKe Xo=0 paBHa

4

Ipoun3Boanas ¢pynxuuu f(X)=xe* B Touke Xo= () paBHa

1

3x-2
5x+8

Ipoussoanas pyuxuuun f(X)= B TO4YKe X0 = -1,4 paBHa

34

YrioBoii k03¢ PuumeHT kacareJbHOi K rpaduky pynkmun f(X)=In X B Touke Xo = -1
paBeH

-1

Nuddepenunan pyukuuu f(X)=C0S X paBen
-sinxdx
cosx dx
sinx dx

-cosX dx
Mpoussoanas pynkuun f(X)=5 INXx—X*-2 B Touke X0=1 paBHa

1

IpousBoanasi pynkuuu f(X)= xcosx B Touke Xo=0 paBHa

1

X
B TO4Ke Xo= -1,5 paBHa

IpousBoanas ¢pynkuuu f(X)= 2

-16

YraoBoii ko3¢ punmeHT kacarebHOI K rpaduky pynkmun f(X)=e* B Touke Xo=0 paBeH

1
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80

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

. JIndpdepenuuan pynxkuun f(X)=sin X paBen
sin x dx

-c0os X dx
cos x dx

-sin x dx

Ipoussoanas pyukuun f(X)=2c0s X +X'+3 B Touke Xo=0 paBHa

0

IpousBoanasi pynkmuu f(X)=X In X B TouKe Xo=€ paBHa

2

Ipoussoanas pyukiuu f(X)= 41X 1 B TouKke Xo=0 paBHa
5
YrioBoii ko3¢ punmeHT KacarebHOI K rpaduky pynkmun f(X)=sin X B Touke Xo= 7T
paBeH
-1
IMpoussoanas pynkuun f(X)=3e* -x8 -4 B Touxe Xo=0 paBHa
3
IpousBoanas ¢pyukuuu f (X)=X SinX B Touke Xo:% paBHa
1
1+8x
ITpousBoanas ¢pynknuu f(x)= c B TOYKe X0=2,5 paBHa
42
VYrioBoit k03¢ duuueHT KacaTeabHOI K rpaduky ¢pynxuun f(X)= cos X B Touke Xo=0
paBeH
0
Haiigure h'(X) ecom h(x) = (4x+7)"*
77(4x+7)%°
44(4x +T7)¥
44(4x+7)10
77(4x+7)¥
(Ax+T7)"
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%0 Tana pynknus y(x) =(4x+7)Y, naiiqure y'(—2)

e 068
o —86
o —068
o 76
o 67

91. lana ¢pyHKuus y = SiNX+COSX , BBIYUCIUTE y’(%)

e 0

92. Haiinure Bce X, MPU KOTOPBIX 3HAYeHU e MPOU3BOAHOI PpyHkmmn f(x)=x + In(2x—1)
PaBHO HY.JIIO.

1
2

93. Haiigure f'(X), ecin f(X)=log,(2x+1)

2
(2x+1)-In2
v
(2x+1)-In2
In2

2-(2x+1)
o
2In2-(2x+1)

2
(2x+1)

7x

%. Haiigure f'(X), ecim f(X)=

e (7-In7)
7X
et —7*In7
(7°)?
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(@]

e .In7-7"
7x
e (7x-In7)
(7)°
7e”* —7*In7
7X

95. Haiigure f'(X), ecoim f(X) =tg9x

96. Haiigure f'(X), ecom f(X)=In(x+3)-(x-3)

-9
sin 2 9x
9
sin 2 9x
-9x
cos’ 9x
ox
sin 2 9x
9
cos’ 9x

2X
x? -9
2X
(x* —9)?

- 2X

(x* -9)°

97. Haiigure Y'(X), ecoim Y(x) =sin XC0S 2X

@)

@)

COS X COS 2X —Sin 2Xsin X
cos x(cos”® x —5sin % )
COS X(Sin 2X + Sin X €0S 2X)
cos Xsin 2x —4¢0s® xsin X

C0S X(C0S 2 + 4sin ? X)
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98. Haiigure Y'(X), ec X) =
iipure y'(X), ecam y(x) 5x_1)°

15x
(Gx-1*

—15x
(5x -1)°

15
(5x -1)°

—15x
(5x -1)°

-15
(Gx-1*
99. Haiigure f'(x), ecmm f(X) = (x" —2x%+3)°

o (x*=2x%+3)°-(6x* —12x® +18)

(x* —2x% +3)° - (24x® —36x?)
(24x* —36x° +6x) -(x*-2x*+3)°

O

O

(24x° —36x* +18x) -(x* —2x®+3)°
6-(6x* —12x° +18) -(x* —12x* +18)

O

1
100 Hajiaure f'(X), ecmu f(X) = (x* —36)2

. X
x? —36
1
O
x? —36
2X
O
x? —36
—X
O
x? —36
X—6
O
x? —36

101. Haiigute HanMeHnbuIee 3HAaYeHne GyHKII ¥~ X In(x+3)" ya orpeske [—2,5; 0].
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,— 5
102. HaiiguTe HanGoabIee 3HaYeHIe QYHKIMH X In(x+5)" =5

e 20

103. HaiianTe HanMenbIee 3navenne Gynxmuu Y = X — 4In(x+7) +6 ya
orpeske | —0,5:0].

e -18

104. Haiianre nanGoburee suadenne Gynxnun Y = SIn(x+7) —8x+3 ga
orpeske [—6,5:0].

e 51

105. HaiiguTe HaMMeHbIIee 3HaYenne pyukuuu Y = 9x —In(9x) + 3 ya
1 5

0Tpe31ce[13’ 18

o /4

106. HaiignTe HanGoabmee 3Havenne gynkmun ¥ = In(11x) — 11x+9 ga 0Tpe31ce[

s — Iyl
107. Haiigure HanboabInee 3HAYeHHE QyHKIT » — 26" —13x+9Inx+8

[ — 2 — 3 —
108. HaiixnTe HanMenbuIee 3HadYenne Gpynkuun ¥ — 25 —¥+nxy—3

109. Haiiznre TouKy Makcumyma dynxmun ¥ = In(x+5) —2x +9.
e -45
e 45

110. Haiigure Touky MuauMyMa pynkuun ¥ = 2% —In(x+3) +7.
e -25
e 25

a1 23
111. Haiignre Touky MaauMyma ynkuun ¥ = ¥ —n(xr+3)".

_ 5
112. Haiigure TOUKy MakcumMyma dynkmun ¥ = n(r+3)7 —5x.

113. HaiiauTe TOUKy MEHUMYMa yHKmun Y = 4x —4In(x+7).

HA OTPE3KE [

Ha oTpe3Ke [

1

57
66

|

* na otrpeske [—4,5; 0].

5]

22722

13 15
14' 14|
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114. Haiiagure TOYKY Makcumyma QpynKkuun ¥ = 8In(x+7) —8x+3.

2 .
115. Haiiaute TOYKy Makcumyma QyHkmun ¥ = 2X — 130+ 91Inx+3.

2 ;
116. Haiinure Touky MunnvMyma dyrkmun Y = 2% — X +Inx—3.

—6e"+3

. )2,\' .
117. HaH)II/ITe HauMMCHbIIIECEC 3BHAYCHUEC (l)yHKIII/IH y=e Ha 0TPE3KE [1 4 2] .

2 4,
118. Haiiaure TouKy Makcumyma dynkuun ¥ = Dx+ 4 +2x+7.

3
119. Haiigure TOUKy Makcumyma Gpynkuuu ¥ — 2In(x+4)” —8x—19.

o -325

_ 2
120. Haiiaute Touky Makcumyma dynkmun ¥ = 0554 — 7x+ 12Inx+38.

e 3

2 . -
121. HaiignTe HanMenbuee 3uavenne Gpynkuun ’ — *F — 10x+2Inx =5

3].

Ha otpe3ke [0,3;

n)y= & (x*—9x+9)

122. HaiiagnTe HauMeHbINee 3HaYeHUe PYyHKIN Ha oTpe3ke [6; 8].

2
123.  Haiigure TOUKy MakcumMyma dynkmun ¥ = 2 — 250+ 391Inx—54.

e 3
()T .

124. Haiigure HAMMEHbIIee 3HAYeHHEe PyHKIMH ¥ — (x—8)¢" ya oTpe3Ke [6:8].
o -1

y— x—16
125. Haiignre Touky Mumumyma dynxmun ¥ = (1 +16)e" 7.
o -17
126. Haiigute TouKy Makcumyma dynkmmn ¥ = (0 —x)et.

e 8

207



N 3x
127. Haiigute TOUKY MUHUMYMa GYHKIMH ¥ — (3—x)e”

o 4

A 16—x
128. HaiiauTe TOUKY MaKkcuMyMa pyHKuuu ¥ — (x+16)e .

e -15

— (352 — 36k =36
129. Haiigute TOYKy MUHHMYMa GyHKIHA ¥ — (37 —36x+36)e" ™.

e 10

y— (342 X136
130. Haiigure TOuKy MakcumMyma GyHKImM » (3" —36x+36)e™ .

e 0

_ (42 5
131. HaiiauTe TOYKY MaKcHMyMa QYHKIHHA © (x" —10x+10)e> ™.

e 10
132. HaiiguTe TOYKY MaKcuMymMa pyHKIuH » ~ (x—2)%" 5.
e 0

s (92 x5
133. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA (PYHKIHHU y=(x=2)¢"".
o 2
134. HaiiguTe TOYKY MakcUMyMa pyHKIUH » — (x+6)%e* ™.
o -4

— ( + %)2 2—x

135. Haiigute Touxy MunumMyma Gpyukmun ¥ — X0 €

R 6—x
136. Haiigure TOYKY MHHHMYMA QYHKIHHA © (" —8x+8)e™ .

- A .
137. HaiinuTe HauMeHbIIee 3HaYeHHe PYHKIUT ¥ — (8—x)¢" ™ ya oTpe3Ke [3;10].

138. HaiiguTe Hauboabmee 3navenne Gpynkmun * = - " ga orpeske [3: 10

139. Haiizute HanGoabmee 3Havenne Gpynkmmn ¥ = ¢ ga orpeske [~ 11:11].

(3% — 36x+36)e"?

140. HaiinuTe HauMeHbIee 3HAYeHUE PYHKIIMHT ¥ — Ha

oTpesKe 8;11].
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e -24

3" —36x+36)c"

141. Haiiaute HaubobIIee 3HAYEHHE PYHKIMN ~ — ( a

oTpesKe [—1:4].
e 36

(2 2—x
142. HaiiaguTe HauMeHbIIIee 3HAYeHHEe QYHKIIUH y=(x"—8x+8)e

= (x* —10x+10)e'0*

143. Haiigure HanboJbIIee 3HAYeHHe PyHKIUHT Ha

oTpesKe [5:11].

e 10
144. HaiiguTe HAaMMeHbLIee 3HAYeHHe QyHKIUH ¥ = ¥~ 2’ Ha oTpe3Ke [1:4].
e 0
2 x .

145.  Haiigure nanGoubuee 3Havenne Gpynkmmn ¥ = ¥~ 2)°¢ na oTpe3Ke [—5:1].
o /4

(. 2 —3—x .
146. HaiiguTe HAMMEHbIIee 3HAYEHHE PYHKIMH © (F+3)°¢ 4a orpeske [—5:—1].
e 0

L 2 —4—x A
147. Haiiqure HanGobiee 3Hadenne Gpynkmmn * — H0)e ™ g oTpe3Ke [—6;—1].

148. Haiigute TouKky Makcumyma dynkmmn ¥ = (X~ 2)°(x—4)+5.

149. Haiigure Touky MunuMyMa Qynkuun ¥ = (4 3)*x+5) - 1.

2
150. Haiixure HanMenbuiee 3Hadenue Gpynkuun ¥ = X3 (1 +5) —Lyy
oTpeske [—4;—1].

2/
151. HaiiguTe HauboAbIIee 3HAYEHNE PYHKIHMN ¥ — (r=2)%(x—4)+5

Ha OTpe3Ke [1:3].

HA OTpe3Ke [1;7].

L E6V2(s
152. Haiigute nanGosbmee 3uadenne Gpynxuun ¥ = ¥ +60)7(x—10)+8 o grpesge [~ 14: 3]
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7x2 4289

} f—
153. HaiiguTe TOYKY MaKCUMyMa (pYHKIIUH x
o 17
B 7.!52 +1
154. HaiiauTe TOUKY MUHUMYMA (PYHKIMHU *
o -1
x? 425
y= .
155. HaiiguTe HauMeHbIllee 3HaAYeHHEe PYHKIIUU X Ha oTpe3Ke [1 ) 10] :
e 10
B x2 425
156. HaiianTe HanGoabiuee 3HaYeHne PYHKUMH  ©  Ha OTpe3Ke [—10; —1].
e -10
16
- y=— +x+3.
157. HaiiguTe TOUYKY MakcuMyMa (pyHKUMHU X
o -4
= +x+25
. y=—+x+25.
158. HaiiguTe TOUKY MUHMMYMA QYHKIHH = X
e 5

< y —_— .
159. HaiiguTe HauMeHbIee 3HAYeHUE PYHKIMH X Ha OTpe3Ke [1; 9].

160. HaiiguTe HanbGoIbLIee 3HAYEHHE PYHKIHUH ! X Ha OTpe3Ke [—4;—1].

X
161. HaiiauTe TOYKY MaKcHMyMa (PyHKIHH YT 289

e -17

X

162. HaiiauTe TOYKY MUHHMYMa (PYHKIHH YT

o 1
98
y=—+2x+15.
163. HaiiguTe TOYKy MakCUMyMa (PYHKIIUH X
o -/

3 A
164. HaiianTe Touky Makeumyma ynkuun Y =¥ — 48+ 17.
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3 .
165. Haiiaure nanvenpimee 3uavenue pymcmmn Y’ —~ — 27% ya orpeske [0;4].
e -54
— 3 _ )
166. HaiinuTe HauoboAbIIEE 3HAYEHUE PYHKIMHU y== 3x+4 Ha oTpe3Ke [—2;0].
e 6
_ 3 22
167. HaiizuTe Touky Makcumyma dynkmun ¥ =+ 3% +2.
e 0
_ 3 a2
168. HaiiguTe TOUKy MUHUMYMA (PYyHKIIUH y==x 3x7+2.
o 2
—x -3 +2 1:4
169. HaiiguTe HaNMeHbLICE 3HAYCHHE PYHKIHH Ha OTpe3Ke [1:4].
o -2
= x> — 6x? :
170. HaiiguTe HauboIbIIee 3HAYEHNE PYHKIHHT y= HA OTpe3Ke [—3:3].
e 0
3 2
171. HaiizuTe Touxky Makcumyma ynkmun ¥ =% +20 +x+3.
o -1
= x> —2x% 4 x+3.

172. HaiiguTe TOUKY MUHUMYMA (DYHKIMHU Y

:x3—2x2+x+3Ha

173. HaiiauTe HauMeHbIIee 3HAYeHHE PYHKIIUH y
oTpesKe [1;4].

e 3

:x3—|—2x2—|—x—|—3Ha

174. Haiinute HaudobIIee 3HAYEHUE QYHKIMU Y
oTpesKe [—4;—1].

— x> —5x% +7x—5.

175. HaiiguTe TOYKY MaKCUMyMa (PYHKIIUH Y

:x3—|—5x2—|—7x—5.

176. HaiiguTe TOUKY MUHUMYMA (PYHKIMHT y

211



3 .2
177. Haii "l:%]—lal/IMeHLIHee 3HaYeHue QyHKIHUU y=x —x"—40x+3 Ha

OTpeE3KeE

e -109

:x3+2f—4x+4na

178. HaiiaguTe Haudo bIIEeE 3HAYEHHE PYHKIHH Y
oTpesKe [—2;0].

o 12
L 3

179. Haiigute Touky Makenmyma yukuun ¥ = / 12—
o 2

L 3
180. HaiiguTe TOUKy MUHUMYMA QPYHKIHMH ¥ = T4+ 12x —x".
¢ 2

3 .
=T+ 12¢=x" ya orpesxe [—2;2].

181. HaiinuTe HauMeHbIee 3HAYeHHE PYHKIMHT ¥

y="7+ 12x —x°

182. HaiiguTe Haubo/IblIee 3HAYEHUE PYHKIMH - Ha OTpe3Ke [—2;2].

e 23
023
183. HaiiauTe Touxky Makcumyma dynkmun ¥ = 2% ¥
® 6
02 3

184. Haiixnre TOUKY MEHEMyMa (yHKIun ¥ = X X
e 0

gyl 3 1.
185. Haiinure HanMenbInee 3HaYenne Pynxmmn ¥ = °° 4 ga oTpeske [—1;5].
e 0

s —0x2 43 .
186. HaiiauTe Hanboabmee 3Hauenne Gyuxumn * = ~ % ga oTpeske [2;10].
e 108

3

y= T 9x —7.
187. HaiiaguTe TOYKY MaKCUMyMa (PYHKIINH 3
e -3
3
. ,\-’:"——9x—7.
188. HaiiguTe TOUKy MUHUMYMA (PYHKIMHT 3
e 3
.)53

y=—-9%-7 )

189. HaiiguTe HaMMeHbIIee 3HAYeHUE PYHKIINH 3 HA OTpe3Ke [—3:3].
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e -25

3
\‘:179)(77

190. HaiinuTe HanGobIICe 3HAYEHHE PYHKIHH 3 Ha OTpe3Ke [—3:3].
o 11
X:"
. y=54+9%——.
191. Haiigure TOUKy MaKCUMYMa PYHKIHHU 3
e 3
3
. y=54+9x— L.
192. HaiiguTe TOUKy MUHUMYMA (PYyHKIIUH 3
o -3
3
o _‘!:5_“9,\'—— 3'3
193. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HAYeHHEe PYHKIIUH ° Ha oTpe3Ke [—3:3].
e -13
3
- y=54+9%—— [_33]
194. HaiiguTe HauboAbIIee 3HAYEHNE (PYHKIHHT 3 Ha oTpe3ke o)
o 23
=% —3x 41
195. HaiiaguTe TOuKy MUHHMYMa pynkmuu ® th
o /4
3
xI —3x+1

196. HaiiguTe HaHMeHbIIee 3HAYEHNE GyHKIMA ~ HA OTpe3Ke [1;9].

2 ;
. y:—x’j’—Zx—f—l.
197. HaiiaiuTe TOUKY MUHUMYMA (PYHKIMHT

o /4
23
y=-x1-3x+1 1:9
198. HaiingnTe HaMMeHbIIee 3HAYeHUE PYHKIINH HA OTpe3Ke [1;9].
o -8
3
y="T406x—2x7.

199. HaiiguTe TOUKy MakcHMyMa (PYHKIMH

- = 3x—2x2 .
200. Haiigute HanGo/Ib1Iee 3HAYeHHEe (PYHKIMHT YT Ha oTpe3Ke [0;4].

2
—X
3

[
+
9%}

o y x4 1.
201. HaijiauTe TOYKY MaKcUMyMa (pyHKIUH
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2 3
y= —Ex? +3x+1

202. Haiigute HanGo/blIee 3HAYeHNe PYHKIMHT HAa OTpe3Ke [1:9].

203. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA pyHKIHH Y — XV/x—3x+1.

204. HaiiquTe HaMMeHbIIee 3HaAYeHHe GpyHKIMH Y — XV/x—=3x+ 1 4y oTpe3Ke [1;9].

2
. y=—xyx—2x+1.
205. HaiiguTe TOUKY MUHUMYMa (PYHKIMHU 3

o /4
2
. y=—xy/x—3x+1 [19]
206. Haiigute HauMeHbIIee 3HAYeHHEe PYHKIIUH 3 Ha oTpe3ke [ 1> 7] -
e -8

207. HaiiguTe TOuKy MaKcuMyMa QyHKuuu Y — 7+ 6x— Zx\/p_c.

208. HaiinuTe Hangosibmee 3HauYeHne GpyHKuun Y = 3x — 2x\/)_c HA OTpe3Ke [0;4].

2
. p = ——xy/x+3x4+ 1.
209. HaijiguTe TOYKY MaKCMMyMa (pyHKIUH o oEe s

2
. y=—=xyx+3x+1
210. HaiiguTe HanGoblIee 3HAYeHN e PYHKIMHT 3

e 10

Ha OTpe3Ke [1;9].

=x —6,5¢ + 14x— 14

211. Haijigute HanGo/b1Iee 3HaYeHNe (PYHKIMHT y a

oTpe3Ke [—4:3].

e -35
= 21" —x +32
212. HajiguTe TOYKY MUHUMYMa (pyHKIUH y :
o -14
x° —5x° —20x :
213. Haiigute HanGo/bIIee 3HaAYeHN e PYHKIMT Ha OTpe3Ke [—6;1].
e 48
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y=3x—-20x—54

214. Haii _Tﬁ__ﬂiuﬂo.m,mee 3HaYeHue QyHKIHMHU a
; .

oTpe3Ke

e 10

:3+27)c—)c3

215. Haiigute HauboJIbIIee 3HAYEeHHE (PYHKIUH y Ha oTpe3ke [-3; 3].

e 57

=x —3x+4

216. Haiigute HanGo/blIee 3HAYeHN e PYHKIMHT Y Ha OTpe3Ke [_230] :

® 6

=x' 455>~ 16

217. HaiiguTre HauboJIbIIee 3HAYEeHHE (PYHKIUH y Ha OTpe3Ke [_9§ 1]-

e -10

218. HaiiguTe HauMenbIuee 3HaYenue Gpynxumun y = 15 + 12X + x3 na orpeske [—2; 2].

o -17

3
=x2 — 18x+29.
219. Haiigute TOYKY MUHUMYMa (PYHKUIMHU Y +
o 144
3
y=x2—-21lx+11.

220. HaijiguTe TOYKY MUHUMYMa (PYyHKIUH

e 196

4.2.3.7. IlepBooOpa3Hasi pyHKUIMH, ee IPUMEHEHUE

Tecm:
1. ®ynkmmsa F(x) =-0,5 cos 2x + C npeacrasJisieT c000ii MHO2KeCTBO BCeX NMepBOOOPa3HbIX
NI PYHKIMU:
o f(x) =-sin 2x
o f(x) =sin 2x
o f(x) =-0,5sin 2x
e f(x) =0,5sin 2x
2. ®Oyuxnus F(x) =2 In(0,5x-1) siBjisieTcs1 01HO# 13 MePBOOOPA3HBIX PYHKINU:
o f(x)=2/x
e f(x)=1/(0,5x-1)
o f(x)=2/(0,5x-1)
o f(x)=1In(0,5x-1)
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. Ykaxurte neppoodpasnyro pynkuum f(x) = cos X, rpapuk KOTOpOM NPOXOIUT Yepe3

Touky (0;1):
F(x)=sinx—-1
F(x) = sin x+1
F(x) =sin x

F(x) = -sin x+1

} ) . 1 1

Hajigure 001uii Bu1 nepBoodpasnoii nist pynkuu f(X) = 2x +1+;
2

\/ﬁ + 1H|X| +C

—Vx+ 1 +In|x| +C
—2vVx+ 1 +In|x| + C
Vx+ 1 +In|x| + C
2vVx + 1 +In|x| + C

. Ykaxute neppoodpasuyio pynxmun f(X) = 2x +4x3 -1
x?+x* —x

2x% + 4x*

2 +12x?

X2+X4

. Ykaxure nepoodpasnyio pyukuuu f(xX) = 3x%+ 2x -4

X3+ x? - 4x

6x+ 2

x3+ x?

X%+ x — 4x

Haiigure HeonpeneaeHublii unrerpai or pynkuuu f(x)=(3x+1)°

6
(3x+1) C
6

5
2
{3)(“(} +C;
2

(3x+1)°
18

5(3x+1)" +C;

+C;

MHo:xecTBO nepBoodpa3HbIX pyHKIHHU f(X) -3x*-2x+4 UMeeT BUA:

x}-x2+4+C

x3 —x% +4x+C
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

6x—2
6X—-24C

Yemy paBeH onpeaeseHabIi naTerpa or pynkunun f(X)=x3+2X na narepsaje ot a=-1
no b=17?

0
InomansL GUrypbl, OrpaHHYeHHO JIHHUAME y =4— X2,y = X+2, paBHa
4,5

Haiiaure Heonpenesennblii uaTerpa or pynxuun f(x)=(1-4x)3

(1-4x)p
4

(x—2x2)4 +C;

+C;

3(1-4xY +C;

4
) .
16

MHosKkecTBO NepBoodpasHbIX pynknuu f(x)=5x* —8x+1 HMeeT BUJ

X° —4x2 +1+C

X° —4x% +x+C

20x° -8

20x* -8

Yemy paBen onpeeaeHHblii murerpai or pynkuun f(X)=3x>+4x na uurepnase or a 10
b, ectn a=-2, b=1?

8
IaomansL GUrypbl, OrpaHUYeHHOl JHHUAME Y = 4x—X°,y =4—X, paBHa
4,5

IL1omaas KpUBOJIMHEHHON TPaneuuy, OrPAHNYEHHOH cBepXy rpa@uKoM PyHKIHMHU Yy =
2x Ha [0;3]paBHa (B KB.e1.):

9

Haiigure niiomaab Gpurypsl, orpaHuYeHHON 3aJaHHbIMM JuHUAMU Y = 0,x = e,x =

e?,y= % (B KB.eJ1.)
2

Haiigure miiomanb Gpurypsl, orpaHuYeHHON 3aJaHHbIMKM JuHUAMH Y = 0, x = 1,x =

1
ey=-=

x.
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o 1

18 Haiitn Bce neppooGpasubie pynknun f(x) = 2(2x + 5)*

o §(2x+5)5+c
o %(2x+5)5+c
o %(2x+5)5+c

19. Insa ¢pynkuuu y = -3 SiNX HaiiiuTe NepBoodpa3Hylo, rpaduk KOTOPOii MPOXOIUT Yepe3
Touky M(0;10)

o —3cosx +13

3cosx+7
o —3sinx + 10
o Scosx+1

20. s pynkuoum y = 3SiNX HaiiiuTe NepBoodpa3HyIo, rpad)uK KOTOPOii MPOXOIUT Yepes
Touky M(0;10)

-3cosx+13
o 3cosx+7

o —3sinx + 10
3sinx + 10

O

21. Onpeneante GpyHKuuio, s koropoii F(x) = x? — sin2x — 1 spasercs
nepBoo0pa3Hoii:

3
o f(x):%+0032x+x

f(x) =2x—-2c0s2x

O

f(x) =2x +%c032x

3
f(x):x—+1c032x+x
3 2

O

22. HaiiauTe nepsoodpasnyio ais pynkumuu f(x) = 4x3 + cosx.
o F(x)=12x* —sin x+C

o F(X)=4x®+sinx+c

o F(X)=x"-sinx+c

e F(X)=x"+sinx+c

23. Jlns ¢pyuxuun f(X) = x? Haiiaure neppoobpasuyio F, npuHMMAaIOIIYI0 321aHH0E
3HaYeHUe B 3aJaHHOl Touke F (-1)=2
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.1
F(X)—+2=
. ()3 3

o F(x):2x+2%

X 1
F(x)=-2 422
o F(x) 323

3

X 1
E(x)=> _2=
o FK) 3 73

1

24. Haiiiute nJjomaab (pUrypbl, OrpaHu4eHHON JUHUAMHU y = Jx y=5X
o 2
o 11

3
o 2E

3
o 1E

3

X
25. Onpeneante GyHKIMIO, 1JIsi KoTOpoi F(X) = — COSE -x3+4 saBasercs

MepBoOOPA3HOI:

o f(x)=-sin g—?)x2

1. X
f(x) ==sin = —3x°
(x) 55N>

O

1. X
f(x) =—=sin = —3x*
(x) >S5

O

f (x) = 2sin % —3x°

26. Haiizure nepsooGpasnyio aias pyukuun f(x) = x? — sinx

3
o F(x):%—cosx+c

o F(X)=2x-cosx +c
3

o F(x):%+cosx+c

3
o F(x):%+sin X+C
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27. Ansa pynxuun f(X) = 2X - 2 HaiiauTe nepBoodpasHyio F, rpaguk KoTopoii mpoxoauT
yepe3 TOUKy A(2;1)

o F(X)=-x2-2x-1
o F(X)=x®+2x+2

o F(x)=2x?-2

o F(x)=x’-2x+1

28. HaiiguTe miomanh KPMBOJIMHEHHON Tpanenuu, OrpaHuYeH ol JMHUSAMHA y = 2x°,y =
0,x=2

05g
3
02l
3
o 5l
3
02Z
3

29. BriGepuTe nepsoodpasznyio nias pyakmun T (X) =4x -1,

o F(x)=16x"-x

@) F(X) = 2x2
e F(X)=2x*-x+1
o F(x)=16x°

30. Kakasi u3 1aHHBIX (PYHKIMI He ABJsAeTCH MepBoOOPa3HOil 11 PyHKIMH
f(x)=sin2x?

o F(X)=—%COSZX

o F(X)= 2—%c032x
e F(X)=-2cos2x

o F(x):4—%cos,2x

31. A7. Haiigurte nuiomaab GpUrypbl, orpaHu4eHHOi JIMHUSAMHI
y=sinx, y=0,x=0,x=7.

o T
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32. Haiigute miomaab (pUrypbl, H300paskeHHOH HA pUCYHKe ~—
2

° 3
4

° 3

o 1
5

° 3

,,,,,,,

33. Haiigute miomaab (pUrypbl, H300paskeHHO# HA puUcyHKe 1+

7
° 3
10
° 3
9
* 2
7
° 2

34. Haiigute miomaab (pUrypbl, H300paskeHHON HA pUCyHKe' *f 14 s 168
26
3
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25

)

o 8
29

° 3

35. BriGepuTe neppoodpasnyio ais pyakmun (X)) =2—x.

o F(X)=2x-2x°

e F(X)=-0,5x"+2x+1

- F(x)=2-x°

e) F (X) = _0, 5X2

36. Kakasi u3 1aHHBIX (PYHKI Ui He ABJsETCS MepBO00pPa3HOii 1Jis1 GyHKIMHU
f (x) =cos3x ?

o F(x):2+%sin3x
1.
o F(x)==sin3x
3
1.
o F(x):2—§sm3x

o F(x):4+%sin3x

37. Haiigute miomaab (pUrypbl, OrpaHu4eHHON JMHUSIMHI

y=cosx, y=0, x=0, x:%_

o

T
o 0
1
2

@)

T I EELEY Y

38. Haiigure maomaasb GUrypbl, H306pakeHHOl HA pUCYHKe

e I SRR R N
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Wi~ N~ W wlo

39. Haiinure nuiomans GUrypbl, n306pakennoii Ha pucynke

7
73
10
° 3
7
)
9
2

40. HaiiguTte nuiomaab GUrypsl, n300paxKeHHON HA PUCYHKe

25
° 3
26
, 28
3
29
° 3
o 8

41. ®ynkuus F(x) = 7sinx + 10x* spasercs neppoodpasHoii 1151 GyHKIHH
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46.

47.

f(x) = 7cosx + 40x3
f(x) = —7cosx + 40x3
f(x) = —7cosx + 2x°
f(x) = 7cosx + 2x°

y 1
. Haaure o6muii Bua nepBoodpasueix 1as pynxmun f(x) = 3x% — x* + 5

5

Fo)y=x3-X-24¢

5 x
2
Fx) =6—4x*—S+c

5
Fx) =3x2 —-X =

5 X

5
F(x)=3x2—x?—$+c

. Jla pynknun f(x) = 3x* — 6x HaiiauTe NepBO0OPa3HYIO0, rPadHK KOTOPO MPOXOAH

yepe3 Touky M(2;5)
F(x) = x3 —3x2
F(x)=x%—-3x*+9
F(x)=9
F(x)=6x—6

. Haiinute nepsoo6pasnyio pyuxuuu f(x) = 3x% — 2x + 4, rpaduk KOTOpOii IPOXOIUT

yepe3 ToukyA(—1;1)
F(x)=x3>—x*+4x+7
F(x)=6x—2
F(x)=x3—x?+4
F(x)=x3—x?+3

. Haiigure muiomaan GUIypbl, orpannuennoii sunueii y = 1 — x3 u ocbio Ox

L N NN

(U
NN

w

Haiigure miomanb GUrypbl, orpanudenHoii junusimu y =2 —x3 x = —-1,x =1

4

Haiigure miomanb GUrypbl, OrpaHHYeHHol JuHusaMu y = —x%2 —4x, x = —3,x =1

61
3
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48.

49.

51.

Beryucianre miomanb 3alIpUX0OBAHHOM (PUTYPbI

W

Beryucianre miomanhb 3alIpUX0BAaHHOH (PUTYPHI

21
3

winN

1
4

w |-

7

W |-

. Haiigute nepsoo6pasnyio pyuxuuu f(x) = 3x% + 2x — 3, rpaduk KOTOpoOii NPOXoaUT

yepe3 ToukyA(1; —2)
F(x)=x3+x?>—-3x—-1
F(x) =6x—2
F(x)=x3>+x*—-3x+3
F(x)=x3+x?>—-3x-5

Ykaxkurte popMyJ1y, 10 KOTOPO MOKHO BHIYUCJIUTH IJIOIIA/Ib 32AIITPUXOBAHHOM

(purypsl, n300pa:keHHON HA PUCYHKe

74— (x = 2)? — x)dx
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55.

@)

[7(4— (x = 2)?)dx
— [((x = 2)* = x)dx
[ = 4= (x - 2)?)dx

(= 1)? — x)dx

. 3
. HaliguTe KkaKky0-1100 nepBoodpa3Hy0 pyHKuuu y = iz

1 - 2

4x2
3
3+~
4x

3

4x

4+

4x3

. Jas pyakumu y = -3 SiNX HaliiuTe NepBo0dpa3sHyo, rpaduK KOTOPOii MPOXOAUT Yepe3s

Touxky M(0;10)
—3cosx + 13
3cosx + 7
=3sinx + 10

S5cosx + 1

. Boi6epuTe nepsoodpasnyio s pyaxmun  f (X) =4x -1,

F(x)=16x" —x
F(x) = 2x°
F(X)=2x"—x+1
F(x) =16x°

Kakas u3 naHHbIX pyHKUMii He SIBJIsieTCS MIePBOOOPa3HOil 11 QPyHKIUH
f(x) =sin2x?

F(x):—10052x
2
1
F(x):2—50032x
F(x) =—2cos 2x

F(x)=4—%cost
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5. HaiianTe nuomans Gurypobl, orpaHuyeHHoi IMHASIMHI ) = sinx, y=0,x=0,x=7x

o ?

57. Kakasi u3 1aHHBIX (YHKIUI He ABJIseTCS NepBo00pa3Hoi 1Jis1 GyHKIMHU
f (x) =cos3x?

F(x):2+§sin3x

@)
1.
F(x) ==sin3x
5 3
1.
F(x) =2-=sin3x
o 3
1.
F(x) =4+=sin3x
5 3

58. Haiizure nepsoodpasnyio F pynkuuu f(X) = 3x% + 4x3, ecam F(2) = 15
o FXx)=x*+x*-9

o F(x)=x3+2x*-25

o F(X)=x*+2x3-17

o F(x)=2x3+2x*-33

59. = " Ha pucyHKe H300pakéH rpaduk HeKOTOPOii

F(x) = x> +30x* + 305x — —
¢yuxkuun YV — f(x) DyHKuHs — 0JHA U3

1epBooOpasHbIX pyHKIUH f (x) Haiigure miomaab 3akpameHHoi GUrypsl.

e 12
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60. * »" Ha pucynke n300paxén rpaduk HeKOTOpOii

v = f(x) F(x) :2x3—54x2—|—488x—z
pyHKUIHT N " ®@ynkuus — O/IHA M3 NepPBO0OPa3HBIX
¢pyHxkuun " HaiiuTe m10mans 3aKpalleHHOH PUurypsl.
e 3
.I.I".. .
61. * » ' " Ha pucyHnKe n300paKén rpaQ K HEKOTOPOi
_ F(x) =x" =302 +301x — =
Gynxkuun Y = f (x) DyHKIUA ) 9 — oxHa U3 MePBOOOPA3HBIX
pynxnun f (x) Haiigute muomanb 3aKkpameHHoi Gurypsl.
o /4
uy
-
v
v
62. ’ | . Ha pucyHke n3o0paxxéH rpagux
12
— £(x) F(x) =2x" — 60x* + 601x — —
¢yuxkuun Y - @yHKIHSA 7 — onHa U3 MepBOOGPA3HBIX
GyHkumnu f (x) Hajignre miomaab 3aKkpameHHonl (pUrypol.
® 6
‘. f
|
¥
v
63. - Ha pucyHke n300pa:kéH rpa)uk HeKOTOpOii
5
y=f(x) F(x) = 2x° 4+ 60x* + 602x — 1
pyHxunu - DyHKIUA — O/IHA M3 NepBO0OPa3HBIX
pyHkumnu f (x) Haiigure miomanb 3aKpalieHHoN GUrypsl.
e 8
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64. - -3 Ha pucynke n3o0pa:kéq rpa HEKOTORO
_ (M pucynce wyofpanci 1pyuic ngpoto
(bymcuml X DOyHKIUA — 0/IHA U3 MePBO0OPA3HBIX
byHkumnu " HaiiauTe IUI0INAAb 3aKPAIIeHHOi QUTYPBDI.
e 38

65. © - * Ha pucyHke n300pakéH rpadguk HeKOTOPOit

20
— F(x)=2x" +24x 4+ 97x — =
Gy Y = f (x) DOyHKIUA ® 3 — oxHa U3 MepBOOOPA3HBIX

pynxnun f (x) Haiigute miomanb 3aKkpameHHoi Gurypsl.

® 6

66. - & -~Ha pucyHke u3odpaxén rpaguk HeKOTOPOii

_ F(x) = 2x° 4+ 24x> +99x — -
¢ynxuun Y = f(x). DyHKIHA &) 4 — oJHA U3 NePBOOOPA3HBIX

pyHkumnu f (x) Haiigure miomanb 3aKpalieHHoN GUrypsl.

e 31

67. - —= " Ha pucyHke u300paxéH rpaguk HEKOTOPOii

¢yukuun YV — f(x). DyHKIUA Fx)=x" +9"+31x—1__ O/JIHA M3 NMePBOO0PA3HBIX

GyHkumMu f (x) Hajignre miomaab 3aKpameHHoi (purypol.

o 1
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68. - - " Ha pucyHke n300pa:kéH rpag)uk HeKOTOpPOii 1
F(x) =2x° + 18x* 4+ 56x — —
y=f(x). 12
pyHkumMu DyHK s — 0HAa U3
NnepBoo0pa3HbIX PYHKIHH " Haiinre I10manp 3aKpanieHHoii (pUrypbl.
e 38
ill .Iii
Illi\ ‘llll
W
v
69. © 2 + * Ha pucyHke n300paxéH rpadpuk HeKOTOpOi

17
_ F(x) =2 — 18x* + 55x — —
¢yukuun YV — f (x) DyHKUUA 7 — oaHa U3 MepBOOOPA3HBIX

GyHkumMu f (x) Hajigure miomaab 3aKkpameHHonl (pUrypol.

70. 7 +* Ha pucyHke n300paxéH rpapuk HEKOTOpPOi

2
B F(x)==x’ —6x>+19x—2
¢ynxuun Y = f(x). DyHKIHA 3 — O/IHA W3 MEePBO0OPA3HBIX

pyHkumnu f (x) Haiigure miomanb 3aKkpalieHHoud GUrypsl.
e 9
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71.7 - Ha pucynke u300pa:k{n rpaguk HeKoTOpoi
N F(x)==x>— 1222 +73x— 13
y=f(x). 3

GyHkumMu DOYyHKIYA — OJIHA U3

nepBooodpa3HbIX GyHKIUMN " HaiiauTe mI0maab 3aKpamieHHoi GpUrypsbl.
® 6

i I\\ ."If

72,0

« * Ha pucyHke n300pa:kéH rpaguk HeKOTOpOii

19
F(x)=x" —21x" + 149x — —

0 — oana us
1nepBoo0pPa3HbIX QyHKIHMHU f (x) Haiigute muomaab 3akpameHHoi Gurypsl.

e 6

¢yukuun YV — f(x). DyHkuus

73. 7 + * Ha pucyHke n3o0paxéH rpaguk HeKOTOpOii

18
N F(x)=x —21x% +152x — —

bynkuun Y = f(x). ®ynknus 11 — ogna u3
nepBoo0pa3HbIX QPYHKIUH f (x) Haiigure miomaab 3akpameHHol GUIypsl

o 1

74. . - * Ha pucyHke n3o0paxkéH rpapuk HeKOTOpPOM

. F(x) =2x" —48x* +385x — =
¢yuxkuun YV — f(x). DyHKIUA )

5 — OJHa M3 NepBOOOPaA3HBIX
GyHkumMu f (x) Hajignre miomaab 3aKkpameHHoi Gpurypsl.

® 6
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e nsoﬁyamén rpapux HeKoTOpOi

75.° s =~ Ha pucysiK
_ F(x) = x> =20 +201x — =
y=fx). 3 9
pyHKUIHT ¥ DOyHKIMA — O/IHA M3 NepBO00Pa3HBIX
GyHkumMu " HaiiauTe IUI0INAAb 3aKPaIIeHHOi QUTYPBDI.
e 9
N ’
."lf \'\.
-'lll \'u
||lll lll‘.
|lI I"l
76. -1 - " Ha PHCYHKe n300pa:kéH rpaguk HeKOTOPOil
4,734, 280 I8
_ Fx)=——x"——x ——x——
¢yukuun YV — f (x) @yHKIMA 9 3 3 S — ogHa u3
nepBoodpa3HbIX PYHKIHH f (x) Haiigure miomaab 3aKkpamieHHOH GUIypHI.
e 6

i

v *Ha pucyHke n300paxéH rpaduk HEKOTOPOii

77.
1 51

F(x)=—=x 4+ =—x*—105x -3

2 4 — oaHA U3

¢ynxuun Y = f(x). DyHKIHA
NnepBoo0pa3HbIX PYHKIHH f (x) Haiiaure miomajb 3aKkpameHHon Gurypsl.

e 6,75
e 6.75

r --"*.\\
0 " Ha pucyHKe n300paxKén rpaduk HEKOTOpPOii
pl

78. " -
1 51
X) = ——x 4+ —x? 42— —
Il — oxHa U3 MepBOOOPA3HBIX

¢ynxuun Y = f(x) DyHKIHA 5 10
pyHkumMu f (x) Haiigure miomaab 3aKkpalmieHHOH (GPUIrypsl.

e 27
e 27
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e

e N
79. v - " Ha PHCYHKe #300pakéH rpaduk HeKOTOPOii
y= f(x) F(x)= e~ T¥ 35x m
GyHkumMu N DOyHKIUA — O/IHA U3 MepPBO0OPA3HBIX
(pyHxkuun " HaiiuTe m10mans 3aKpalleHHoH (pUurypsl.
o 2725
o 225

80. -» " Ha pucyHke n300pa:kéH rpaguk HeKOTOpOil

F(x) = —=x — =x* —30x — —
¢yuxuun Y = f(x). @yHKIMA ®) 5 2 8 — ogHA U3 MEPBOOOPAHBIX

GyHkuMu f (x) Haiigure miomanb 3aKkpaleHHol GUrypsl.
o 125
e 125

81. - " Ha pucyHKe n300paxén rpaduk HeKOTOpPOii
15 33, 297 1
_ F(x)=——x" ——X ——x— =
¢ynkuuu Y — f(x). Dyuknus 30 4 5 2 — ogHa u3
NnepBoo0pa3HbIX PYHKIHH f (x) Haiigure miomaab 3aKkpameHHol GUrypsl.
e 495
e 495
T "
x/ \\
"/ ""'I" M3
82. -t """ Ha pucynke u300paxén rpaguk HeKOTOPOi
7, 35, 7
Fx) = ——x> — =32 —42x — =
¢yukuun YV — f(x). DyHKIUSA W=7 %" g - 0/IHA U3 NMEePBO0OPA3HBIX

GyHkumnu f (x) Hajignre miomaab 3aKkpameHHonl (pUrypol.

o 1
.
A
/ \
J \
83. - " Ha pucyHke n306paxén rpadguk HeKOTOPOii
yo e 20, 135 713
¢ynxuun Y — f(x). Dyukuus 47 47 4 2 —onnau3

NnepBoo0pa3HbIX PYHKIHH f (x) Haiigure miomajab 3aKkpameHHou GUrypsl.

e 3
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84. - -6 " Ha puCyHKe u300paxéH rpaduK,HeKoTopoii

Fx) = —x> —21x* — 144x — —
y=fx). ) |

pyHkumnu DyHK s — 0HAa U3

NnepBoo0pa3HbIX PYHKIHHN " Haiiinre I10maab 3aKpanieHHoii (pUrypbl.
o /4

iy
— 1'*;'
85. ¢ - """ Ha pucynke u300paxén rpadMK HEKOTOPOW
1y 21,

_ F(x)=——x"— —x —=
¢ynkuun YV — f(x). DOyHKIUsA 10 10 5 3 — onHa u3
NnepBoo0pa3HbIX PYHKIHHN f (x) Haiigure miomaab 3aKkpameHHol GUrypsl.

e 04
e 04
z/"‘___h\\
Y L
86. - 5 """ Ha pucyHnke u300pa:kéH rpaguk HeKOTOPOii
39,

1
o F(x)=—=x’ — —=x> —24x— -
bynxnun Y = f(x). Dynxuus 5 10 6 — ogHa u3

1nepBoo0pPa3HbIX QyHKIHMHU f (x) Haiigute miomaab 3akpameHHoi Gurypsl.

e 25
e 25
e 1
if// \\'\ -
87. = - """ Ha pucynke n300paxéHn rpaguk HeKOTOPOii
9

Flx)=—=xX—=x*—12x— =
8 4 2 — oHA U3 MEPBOOOPA3HBIX

¢yukuun YV — f(x). DyHKIUSA
GyHkumnu f (x) Hajignrte miomanb 3aKkpameHHol (pUrypol.

ll II. -
T 3 "" Ha pucyHke n300pakén rpadpuk HeKoTopoii

_ 3 2
¢yukuun YV — f(x) DyHKuHs F(x) = —x" —18x" —105x —20 __ 0JHA U3
epBooOpPa3HbIX pyHKIUH f (x) Haiigure miomaab 3akpameHHoi GUrypsl.

o 1
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90.

91.

92. =

93.

_j.;-,—_!| o[
Ha pucynke n306p%men F UK HEKOTOPOM
F(x)=—>x — Ea;?— 90x — 10
y=f(x). 4
GyHkumMu DyHK 1 — OJIHA U3
NnepBoo0pa3HbIX PYHKIHH " HaiiuTe 110mans 3aKpalleHHOH (PUrypHl.
5
e
e \\ o
- - """ Ha pucynke n306paxén rpadgpuk HeKoTOpOii
5
F(x)=——x—2x*—9x—=
bynxmun Y = f(x). ®ynkuus () 6 4 2 _ onna u3

1nepBoo0pPa3HbIX QyHKIHMHU f (x) Haiigute miomaab 3akpameHHoi Gurypsl.

2,25

2.25
T "
A N .
—3 - """ Ha pucynke u300paxén rpaduk HEKOTOPOii
12 ,
Fx)= ——x — —x* —9x— =
¢ynxkuun Y = f(x). DOyHKuus 5 5 5 — onua u3

NnepBoo0pa3sHbIX PYHKIHH f (x) Haiigure miomajnb 3aKpameHHon GUrypsl.

0,8

p— Ya
-
-
yo A
/// \\\
y / \
[0 P

+* Ha pucynke n300pa:xén rpaguk HeKOTOPO
4
. F(x):——r}——)c +3x — —
¢yuxuun Y = f(x). Dyukuus 18 4 11 — omna u3

nepBoo0pa3HbIX QPYHKIUH f (x) Haiigure miomaab 3akpameHHol GUrypsl.

20,25

20.25
ity
rmx
e + " Ha pucynke u300paxén rpaguk HEKOTOPO¥
12 18
o Flx)= -2+ =x - Zx—8
¢ynxuun Y = f(x). DyHKIHA ) 5 5 5 — O/JIHA W3 NEePBO0OPA3HBIX

pyHkumMu f (x) Haiigure miomanb 3aKpalieHHON GUIypsl.
1,6
1.6



94.

95. "

96. "

97.

98.

ity

A .

0] : 5 Ha pucyHnke nﬁoﬁqpaxﬁén rpapuK HEKOTOPOi
F(x)=—=x"+—-x*— —x——
y=f(x). o8 76t T3 9
GyHkumMu DyHK 1 — OJIHA U3
nepBooodpa3HbIX GyHKIUMN " HaiiauTe mIomaab 3aKpamieHHoi GpUrypsbl.
1,5
1.5
p
4
."; =
! s " * Ha pucyHke n300pakén rpadguk HekoTOpOit
1 : 16
F(x)= —=x +38 — —x— —
¢ynxkuun Y = f(x). DOyHKuus 5 5 3 — onna u3
1nepBoo0pPa3HbIX QyHKIHMHU f (x) Haiigute miomaab 3akpameHHoi Gurypsl.
6,4
6.4
A
/// \\\
y \ . )
' v * Ha pucyHke n300paxén rpadpuk HeKOTOpPOi
1 5 11, 5
Flx)=——x"+—x"—=x—15
bynxnun Y = f(x). Dynxuus ) 18 12 3 — oJHAa U3
NnepBoo0pa3HbIX PYHKIHH f (x) Haiiaure miomaab 3aKpameHHon Gurypsl.
20,25
20.25

LY

ol ! " " Ha PHCYHKe n300pakéH rpapuk HEKOTOPOit
15 121 , 154 7
= ——X _— —_—_— X — —

F(x :
¢yukuun YV — f (x) DyHKuMA ( 30 20 5 3 — onHa u3
1epBooOpasHbIX pyHKIUH f (x) Haiigure miomaab 3akpameHHoi GUrypsl.

4,95

iy

- N
Py b
! ! v * Ha pucyHKe H300pakéH rpapuk HeKOTOPOit
F) = Ly T, 20 1
¢yukuun YV — f(x). DyHKuHs 18 6 3 4__ ogHa M3 NepBOOOPA3HBIX

GyHkuMu f (x) HajignTe miomaab 3aKpameHHoi (pUrypol.
-5864
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AT

99. " : F'Ex). Ela_ pfcﬁﬂf?igﬁfa@i r_piq)mc HEKOTOpOM
y = f(x). 300 4 579
GyHkumMu DyHK 1 — OJIHA U3
nepBooodpa3HbIX GyHKIUMN " HaiiauTe mI0mAaAb 3aKpaIeHHOi GUIypBbI.
e 23
LY R
_ AT
100. " 6 ¢ " Ha pucynke n300paxén rpaduk
1 . 9, 8l 5
_ Flx)=——x"4+-x"——x—=
nexoropoii pynxumn ¥ = (x). DyuKums 10 4 5 2 — onna u3

NnepBoo0pa3HbIX PYHKIHHI f (x) Haiigure miomaab 3aKkpameHHod GUrypsl.

e 135

e 135
// '\‘\
."Illr \il'\
101. ¢ " Ha pucyHKe H300paén rpaguk HeKoTopoi
3 81 ,
o Fx)= =X+ —x> — 144x — —
¢ynxkuun Y = f(x) DyHKIHA () 5 5 11 — onna u3
1nepBoo0pPa3HbIX QyHKIHMHU f (x) Haiigute muomaab 3akpameHHoi Gurypsl.
e 24
o 24
iy _
.
| ‘ b'-
102. 8 10" Ha pucyHke u306pa:xén rpadux
1 27 ,
_ F(x)=——x 4+ =x*—60x— 1
nekoropoii pynxuuu Y = f (x). DyHknus 4 4 — o/iHA U3

nepBoo0pa3HbIX QPYHKIUH f (x) Haiigure miomaab 3aKkpamieHHOH (PUIYpHI.

o 1

4.2.3.9. KoopauHaThl M BEKTOPbI

Tecm:

[EEN

. Janbl Touxn A(4; 5; 1) u B(0; 9; -8). Uemy paBHa aiuHa oTpe3ka AB?

288
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2./32

. YKaxuTe napy KoJJIHHEAPHBIX BEKTOPOB:

a(:45) , b(08-1)
a(28-1), b(4:16,-2)
a(0;,0,0) b(8:4:3)
a(;2,2), b(-1,2;2)

a(;-34)  b(4-3))

. Bexrop M(4:-8:6) oproronasen Bextopy N . YKamute KOOPIMHATH BeKTOPa N
n(-1-2-3)

n(L2:3)

n(=2;2;4)

n(2-2-4)

n(-2-2;4)

. BbIUMCJIMTH KOOPAMHATHI cepeunbl oTpe3ka AB, ecau A(-10; 2; 3) u B(0; 16; -7).
(5:-8,2)

(-5,9,-2)

(-5:8;2)

(5:9,-2)

(-10;14;-4)

. Hemy pasen monyas sexropa MN | ecau M (V3;42;5) N (243:3V2;5)
J5

J13

1

\/§+2

J2+43
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6. Bbrumcants ckaiasipuoe npoussenenne sexropos @(2,—154) u b(-35;2,0)

e -10
7. JlaHbI BEKTOPBI a(3 L D ub 1 3. 1) Beruucautbs KOOPAMHATHI BEKTOpa
53 4 82
m=15a—8Db.
7.2.11
. 15'15°15
(Z; 1;10)
. 88
o (-3-15-5)
o (=327)
o (7:211)
8. Haubi Touxku A(0; 18; -1) u B(4; 13; 0). Uemy paBHa qjauHa oTpe3ka AB?
113
o 42
N
NG
o 2032

9. VYkaxure napy KoJJHHEAPHbIX BEKTOPOB:

a(L:45) , b(08;-1)

&(2;8;—1)yI 5(4;16;—2)

a(0,0,0), b(843)

a(;2,2), b(-1,2;2)

a(;-34)  b(2-6:8)

10. Berop M(~L—4;3) oproronanen sexropy N . VKanHTe KOODIMHATE BeKTOpA N
n(-1-2-3)

n(L2;3)
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n(-2;2;4)

@)
. N(2-24)
. N(=2-24)

11. BoIYHCIUTH KOOPAHHATHI cepeanHbl oTpe3ka AB, ecaim A(-5;1; 10) u B(-5; 15; -14).
(5:-8;2)

o (-58-2)
. (-582)
., (59-2)
o (-10;14;-4)

12. BoluHc/IHTE KOOPAHHATHI cepeannbl oTpeska AB, ecin A(1; —1;3),B(3; —1;1)
* (212

o (2;1;2)

o (-2;-1;2)

o (-2;1;2)

13. Yemy paBeH M0O1yJIb BEKTOpa MN , ecain M (2\/5;3\/5; \/E) N (\/5 \/E;O)

o /4

\/7
N
T
V4B

14. TIpu KaKOM MOJIOKHTEJIHLHOM N BEKTOPbI iZn +212) u (n;O;—Z) OPTOTrOHAJILHBI?
o -2:1

o -2

o 2

o 1,2

o 1

15. Borumeants ckaisipuoe npoussenenne sexropos @(L—158) u b(52,15) :

e 14
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16. Tans1 Bektopst 4(3;-3;5) u B(3,0;5). Borancauts koopaunars Bektopa m =5a —6b .

721
o, 15'15°15
(Z;—l;lo)
, 8 8
o (=3-15-5)
o (=327)
o (1211

17, a{t2-3} b{-321} c{-3-69)

BEKTOPBI...

Torpa kosIMHEapHbIMHM OYAVT

—

ub

Sl Qo

N
uc

-

nc

®
QU

%
18. M (X1; Y15 Z1), K (X2; ¥2; Z9). Torna xoopaHHATLI BeKTOpa KM PaBHBI. ..

o {x; —Xpy1— Y221 — 23}
o {Xy—X1;Y2 = Y122 — 21}

X1tXz Y1tY2 Z1tZ;
O ) )
2 2 2

N
19. a {m; n; K } Torapa BepHO, 4TO...
o lal=vm+n+k

o Jal=vm+rZ k2

o m: mnk

20. Janbl Touku M (—1; 2; 3) u B (1; —1; 5). Torna koopaAMHATHI BEKTOpa BK/' PaBHBI...
o {-2;3;,-2}
o {2;-3;2}
o {2;1;2}
o {0;1;2}
o {0;3;-2}

5
21. A (~1: 0: 2), B (1: —2; 3). Torza | ABI= |
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22.

o

©)

23.

3

M (X1; Y15 Z1), K (X2; Y2, Z9). Torna nimna BexTopa KM paBHa...

VO = %)% + (v1 — ¥2)2 + (27, — 2,)?
\/(x1 + %)% + (Y1 +¥2)? + (21 + 2,)?

VG +y142)2 + (2 + y,+2,)?

N
Hanbl Touku K (2; =1; -3) u M (1; —-2; 3). Toraa KoopaAuHAThHI BEKTOpPa KM PaBHBI...
{1,-1; 6}
{1,-1;0}
{3, -3; 6}
{1,-3;0}

24. 4 (7 1; -5), B (4; —3; —5). Torna | ABl=__.

25.

27.

28.

5

Kakoe yTBep:kaenne BepHoe?
ab=|a|-|b|-cos (a, b).

ab=|a|-|b|-sin (a b).

la|-|bl=ab -cos (a, b).

- -

. CxansipHoOe Npou3Be/ieHNne BEKTOPOB a {al; A a3} " b {bl’ b,; b3} PaBHO...
a;b;+a,b,+aszbs
a,a,a; + byb,b;

- -

a{-213}), bi{-42-1}

CkansipHoe npousBe/ieHHe BEKTOPOB

7

PaBHO...

alb, a{l—24m}, b{22m+L-m}

Tormam=...

0; -1

TAaKOro M HET

0;1

-1
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29.

32.

33.

. CKaJmpHoe MPOU3BEICHUE BEKTOPOB

| alb, g{n;—Z;l}, b{nL-n}

. HaiiauTe ckajisipHoe mpou3Benenue a - b, eciau:

2:1
Kaxkoe yTBep:kieHne BepHoe?

A - B)
- - al -
cos (a, b) =%.

ab
-> o ab
cos (a, b)=——
lal-|b]
sin(a,b)=—2P
lal-Ib]

5{3;7;—2}HB{—1;2;4}

3

Torman=...
2;-1

-2;1

1

TaKoro N HET

0

>

Haiinute ckansipHoe nmpousBeaenne a - h, ecjam: ‘5‘:3, ‘5‘=4, 4(3;5)=120°.

—6

>

Hajigure ckansipHoe npou3BeieHne a - b, ecjm: ‘5‘=6, ‘5‘=1, L(a;b)=135°.

—-3v2
3v2
3

V2
3v2
6v2

> -

a

—10V3

1043
10

V3

PaBHoO...

—4 ‘6‘:5, 4(5;6):1500.
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©)

5v3

>

35. Haiigure ckajisipHoe pou3BeaeHne a - b, ecjau: ‘5‘ =T, ‘5‘= 2, 4(5;5)=120°.

36.

39.

40.

41.

42.

7

- >

Hajigure ckansipHoe npou3BeieHne a - b, ecjm: ‘5‘:2, ‘5‘=5, 4(5;5):135".

—5v2
5v2

V2
5

2V/3
2\/2

—93
93

V3
9

6v/3
3v3

. HaliauTe yroy Mexay BeKTOpamMmu

30°
60°
120°

Haiigure yroJ Mexay BeKTopamu

60

Haiigure yroJ mexay BeKTopamMmu
rpaaycax)

150

Haiigure yroJ mexay BeKTopamMu
rpaaycax)

45

Haiiaure yroJ Mexay BeKTopamu

>

. Haiigure ckajisipHoe npou3BeaeHne a - b, ecjam: ‘5‘ =6, ‘5‘ =3 £ (5;5)=150°.

aybeaund-b=12,|d| =3, |b| =8

a {5;-2;7}m 5{7; 5; 2}.(OTBeT yKa:KuTE B rpajaycax)

a {2; 151} m 5{—1; —1; 0}. (OTBeT yKa)KuTE B

a {7;0;, -1} n 5{7; 4; 4}. (OTBeT yKaxKuTE B

a {7;2; 1} n 5{1; 1; 0}. (OTBeT yKa)uTE B rpajgycax)
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43.

44,

45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

30

Haiigure yroJa Me:xay BeKTOpamMu a {4;5;-2}m 5{—7; -95; —4}. (OTBeT yKa:KuTE B
rpaaycax)

135

Haiigure yroa Me:xay BeKTOpamMu a {-4;1;1}mn 5{—1; —1; 0}. (OTBeT yKaXKUTE B
rpaaycax)

60

a(3:3,0)

BuruMcauTh yrosa Mexay BeKTOpamMmu 7 b(3;0;0) . (OTBeT yKa:KkuTe B rpaaycax)

45

a(0;4:4)  b(0;30)

Boruucauthb Yroa MexKAy BEKTOpaMu

45

. (OTBeT yKaxuTe B Ipajgycax)

Hanbl koopauHathl Touek: A (1; -1; -4), B (-3; -1; 0), C (-1; 2; 5), D (2; -3; 1). Toraa
KOCHHYC yriia Mme;kay npsimbimu AB u CD pageH...

-0.7
-0,7

. laubl koopaunatel Touek: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Haiiaure

KOCHHYC yIJia MEKAY BEKTOPpaMu C—l)) u W(OTBQT YKAKUTE B rpa)lycax)
0,7
0.7

Borunciaure yroa mexay npamsivu AB u CD, ecin
A(3;—-2;4),B(4;—-1;2),€(6;—3;2),D(7; —3;1). (OTBeT yKaxKuTe B rpajaycax)

30

Borunciaure yroa mexay npambsivu AB u CD, ecin
A(5;-8;—-1),B(6; —8;—2),C(7; —5;11),D(7; —7; —9). (OTBeT yKa:xKuTE B rpaaycax)

60

Beruucaure yroJa mexay npssmbiMu AB u CD, ecain
A(1;0;2),B(2;1;0),C(0; —2; —4), D(—2; —4; ).(OTBeT YyKa:KuTE B rpaaycax)

0

Beruucaure yroJa mexay npssmbiMu AB u CD, ecain
A(—6;—-15;7),B(—7;—15;8),€(14;—-10;9),D(14; —10; 7). (OTBeT yKaxKuTe B
rpaaycax)

45
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53. lansl Touku A(1;3;0),B(2;3;—1),C(1;2; —1). BoluucauTe yroj Mex1y BeKTOpaMu
CAuCB. (OTBeT yKa:kuTe B rpajaycax)

e 60

54. Haiiiure yroj A TpeyroJibHUKA, BepIIMHAMHU KOTOPOTO SIBJISIOTCS TOYKH
A(1;—-1;3),B(3;—1;1),C(—1;1; 3) (OTBeT yKa:KuTE B rpaaycax)

e 120

55. Haiimure yroa B TpeyrojibHuka, BepUIMHAMH KOTOPOI0 SIBISIOTCH TOYKH
A(1;-1;3),B(3;—1;1),C(—1;1;3) (OTBer yKa:KuTe B rpaaycax)

e 30

56. BelunciuTe yroj Me:kay Bekropamu a{2; —2; 0} u 3{3 ; 0; —3}. (OTBeT yKaxkuTE B
rpajaycax)

e 60

57. BoIluMcJIMTE YIoJI MeXKIy BEKTOpaMu Ti{\/f V2 2} U 3{—3 ; —3; }. (OTBeT yKaxure B
rpaaycax)

e 135

58. BorumcimTe yroJ mexxay Bekropamu d{0;5; 0} u 3{0; —/3; 1}. (OT1BeT yKaKkuTe B
rpajaycax)

e 150

59. BuIuHC/IMTE Yo MeKay BekTopamu d{—2.5;2.5;0} u 3{—5; 5; 5\/5}. (OtBer
YKaKUTE B Ipaaycax)

o 45
60. Tanbl Touxku A(3; —1;0), B(0;0;—7),€(2;0;0),D(—4;0;3),E(0; —1;0),F(1;2;3),

G(0;5;,-7),H (—\/g; V3; 0) Kakue U3 3THX TOYeK JiesKaT Ha IIocKocTH 0Xxy?

e A
o B
o C
o D
e E
o F
o G
e H

61. Jansl Touxku A(3; —1;0), B(0;0;—7),€(2;0;0),D(—4;0;3),E(0; —1;0),
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63.

64.

65.

66.

F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; 0) Kakue M3 3THX TOYEK JIeKaT Ha IJIOCKOCTH
0yz?

I G m m o O &o >»

. lanel Toukn A(3;—1;0),B(0;0; -7),€(2;0;0),D(—4;0;3),E(0;—1;0),

F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; O) Kakne 13 3THX TOYeK JIesKaT HA IJIOCKOCTH
Oxz?

I oG mmogo O W >»

JManbl Touku A (3; -1; 4) , B (-1; 1; -8), C (2;15-6), D (0; 1; 2). HaiinuTe paccrosinue
MesKay cepeanHaMu oTpe3koB AB u CD.

[EEN

Janbl BekTOpbI ¢ = (3;—2;1) ma = (2; —3; —1). Haiigure |C — 23]

RIEIE

JManbi Touku K (05 15 1), P (25 -15 3), T (-1; y; 0). HaiiguTe Takoe 3HaUeHHe y, YTOOBI
BbINOJIHAJIO0CH yeaoBue KT = PT.

-4
B xyoe ABCJl A1B1C1/l1, ycTaHOBHMTE COOTBETCTBHE MEK1Yy BEKTOPAMH M MX B3aMMHBIM

pasMeLleHneM.
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ﬁl’l BG4

KOJIJTMHEAPHBI
A{Au IJ]
1A H 1
MIPOTUBOIIOJI0KHO HAIIPaBIEHbI
BCuAA,
Hu il
CKPEILLIHUBAOIIHNECS
BB, u AA
1 1 Any
NepHEHANKYIISPHBI

67. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKIAY BEKTOPAMHU U 3HAYEHUAMH UX JIVTHH.

ﬁ=(0;2;-4)
2/5
d =(0: 1; -3)
J10
c=(-1; 4; 8)
9
b =(1; 2; 5)

68. I/ICHOJIb3yﬂ AAaHHbIC TJIMHBI BEKTOPOB U KOCHHYCBI YJIOB MEKAY HUMH YCTAHOBUTE
COOTBETCTBUEC MEKAY HUMHU U SBHAYCHUSMHU CKAJISPHOIO NMPOU3BEACHUS BEKTOPOB ¢ma.

2] = 5, [31=12, [ac)=60°

¢-a=30
=3, =vZ lac)-45°
¢-a=3
¢l =5, 3] = 6, ac)=1500
¢-a=-15
el = 4, 13l = 7, Aac)=180°
¢-a=-28

69. OnpenesuTe KOCHHYC yrjia Mexay Bekropamu a (2; -1;3) u B (1; -4;3)

15
®

201
7
RN
14
© 375
5
° 2710
6
° 2

70. Kakasi M3 TaHHBIX TOYEK JIe;KUT HA ocH z?
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©)

o

o

71.

©)

o

©)

72.

@)

O

O

73.

@)

74.

@)

75.

O

@)

O

A (0:3;1)

B (0;0;0)

C (0;0:4)

D (0;-3;0)

HajiguTe KoopauHaThl cepeaunbl oTpeska PQ, ecau P (1,25 -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
0 (-0,7;0,1; 0,6)

0 (1,9;-3,1;57)

0 (0,7;-0,1; -0,6)

0 (-1,9; 3,1;-5,7)

HajiguTe KoOpAMHATHI BEKTOpa E, ecsim A (-3; 2; 1), B (15 -4; 3).
AB(4; -6; 2)

AB(-2; -6; 2)

ﬁ(-z; -2; 4)

AB (4;6;2)

Haiinure paccrosinne mexny Toukamu B (-2; 0; 3), K (35 4; -2).
V42

V66

233

233

Haiiiure cyMMy BEKTOPOB d= (%, 0,3; g), a= (—%; %; — z)
oi
13
L7
630" 20
[E-Q-l]
6'30' 20
519 23
6°30°20

Touka M — cepennna orpe3ka AB. Haligure koopaunarsl Touku B, eciiu A (25 -1; 6), M
(1; 4,0)

B (0; 7; -6)
B (4;7;6)
B (3; -6; 12)
B (0; 9; -6)
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76. BbIMHCIHTE Yol M1y BeKTopaMu ¢ U d, ecan, ¢ = 2, |3| =3 ,¢x3a =3 (8
rpaaycax)

e 30

77. Yemy paBHo pedpo kyoa ABCDA1B1Ci1D1, ecin A (25 05 0), A1 (2; 0; 4)?
o -4

o 4

o 16

78. BoIYHCJIMTE PA3HOCTH BEKTOPOB 1 — c_i, ecn 1 = (—2;—1; 4), d= (3;1;,-1).
* (-5-2;5)

o (1;0;3)

o (5;2;-5)

o (-5;0;3)

79. laHo BeKTOP 8 = (6;—8;0). HajiqnTe KOOpAMHATHI BEKTOpPa — 1,58 .

o (9;12;0)

o (-9;12;-1,5)

o (9;12;-15)

e (-9;12;0)

80. HaiiauTe KOOPAMHATHI TOYKH, CAMMETPUYHON TouKe A (-1; 3; 2),0THOCUTEIbHO TOYKH
Q (3;-1;4).

o (5;1;10)

o (5;-1;6)

* (7,-5;6)

o (-7;5;-6)

81. Haiimure paamyc 4 KOOPAMHATHI eHTPa cdepbl x>+ y? + 22— 2x + 4y — 2z = 31
o O(1;2;-1),R=+/37

e O(l;-2;1),R= 37
o O(1;-2;1),R=37
o 0O0(1;2;-1),R=37

82. lanbl BexTophl ¢ = (—1;3;7) u d = (6; 2; —8).Haiizure KOOpaAMHATHI BeKTOpa 2C +

33
e (16;12;-10)
o (20;12; 38)
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o (20;12;-10)
o (-2;6;14)

83. Manbl Touxn A(53;2), B(3-1-4) . Haiinure nimny BekTopa AB.

o 2V14

o 62
o 8
o -12

84. Nanbl Touxn A(-12;3) u B(L-L4). Pazaoxure BekTop ABmo xoopauHaTHbIM

BEKTOpaM

AB = —2i +3] —K

o
. AB=J+7K

. AB=27-3j+K
L AB=3-2j-K

85. JlaHbI BEKTOPBI a{L—S 1} b{-1;2;0}. HaiiquTe KoopauHaTHI BekTOpa C =a—b .
él-25-1}.

Z cl-2-5-1}.
. 251,
. ci25-1)

+
(o

86. Manbi Bektopbl 8{2,—4;3}u b{-3;2:1}. Haiiaute KoopauuaTh BekTOpa C =2
-1-2-4}.
{24},

ci-12:4}.
cl-1-24}

@)
@)

@)
®

87. anwl Touxn A(2;3-1) n B(4,1-1). Paznoxure BexkTop AB mo koopamHaTHbIM

BEKTOpam
2 AB=-2 +2] K.
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o

r) AB=2i +2]

88. JlaHbI BEKTOPBI é{l;—S;—l}n b{-1;2;0}. HaiiquTe KoOpAMHATHI BeKTOpa C = a + b.

o

o

101

4.2.3.10. MHOTOTpAaHHUKH H TeJIa BPpAllleHUsI

Tecm:

ILnomans noBepxnocTu Kyda pasna 18. Haiigure ero nmaronaJs.

3

Oo0bem ky0a paBen 8. HaiiguTe niomaab ero noBepxXHoCTH.

24

Ecau kaxnoe pedpo kKy6a yBeJIMYUTH HA 1, TO €ro MJI0IAAb MOBEPXHOCTH YBEJIUYHUTCH
Ha 54. Haiinure pedpo ky0a.

4

Bo ckobK0 pa3 yBeau4uTcst 00beM Ky0a, ecyiu ero pedpa yBeJH4uTh B TPH pasa?

27

Juaronanan ky0a paBua V12. Haiigute ero od0bem.

8

O0beMm KyOa paBeH 24+/3. HaiizuTe ero AuaroHaJb.

6

Eciau ka:xxnoe pedpo ky6a yBeiu4uTh Ha 1, To ero o0bem yBesnuntcsa Ha 19. Haiinure
pedpo kyoa.

2

Bo cko0/1bK0 pa3 yBeJHYHUTCS IVIOIIAAb MOBEPXHOCTH Ky0a, ec/IM ero pedpo yBeJIn4uTh
B TpH pa3a?

9

252



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

JAunaronann ky0a pasna 1. Haiigure niiomaab ero noBepxXHocTu.

2

Iaomans moBepxHocTH Kyoa pasHa 24. Haiinure ero oobem.

8

O0beM oaHoOro kyoa B 8 pas 6oJible 00bemMa Apyroro Kyoa. Bo ckojibko pa3s miomaib
MOBEPXHOCTH MEPBOro Ky6a 00Jiblie IJIOA/IM MOBEPXHOCTH BTOPOro Kyda?

4

JIBa peOpa npsIMOyroJibHOI0 napaJjulejenuieaa, BHIXOASIHE U3 OJHOH BepIINHDI,
paBHbI 3 u 4. [l10maas NOBEPXHOCTH ITOr0 nNapaJsuiejenunena pasia 94. Haiiagure
TpeThbe pedpo, BLIXO/sIIIee U3 TOi ke BepIIUHbI.

5

JIBa peOpa npsiMOyroJibHOI0 MapaJsiejenuinena, BHIX0AIHe U3 OAHOH BepPIINHDI,
paBHbl 1, 2. [L1omaas noBepxHocTu napasuiejenunena pasia 16. Haiigure ero
JANAroHaJjb.

3

ILnomanans rpaHyu NpsiMOyroJibHOT0 napaJjuiejienunena pasua 12. Peopo,
NepreHIuKyJIspHoe 3TOH rpanu, paBHo 4. Haiinnre 00bem napaJuiesenumnena.

48

O0beM NpsIMOYT0JILHOTO NapaJJienenunena pasen 24. Oano u3 ero pedep paBHo 3.
Haiigute miiomaab rpanu napasuiesenumnena, nepneHInKyJasipHoi 3ToMy peopy.

8
O0bemM NpsiMOYroJIbHOIO NapaJuiejenumnena pase 60. ILnomans ogHoill ero rpann
paBHa 12. Haiinure pedpo nmapaJsJiejenumnena, NeprneHIuKy/JaspHOe 3TOH rPaHu.

5

/{Ba peOpa npsiMOyroJibHOI0 napaJijiejienumneaa, BbIXOAsIMe U3 0JIHO BepPIINHbI,
paBHbI 2 U 6. O0bem napasuiesienunena pasen 48. Haiigure Tperne pedpo
napaJulesienuineia, BbIXoAsiee U3 TOH e BepIINHbI.

4

Tpu pedpa npsAMOYroIbHOro0 NapaJjuiejienuiena, BbIXOAsSHe U3 0JHOW BepIIMHbI,
paBHbI 4, 6, 9. Halinute peOpo paBHOBEJIMKOI0 emy Kyoa.

6

/[Ba pedpa npsAMOYroJibHOI0 MapaJjuiesienumnena, BLIXoAsilHue U3 OJJHOH BepIIHUHbI,
paBHBbI 2, 4. Jlnaronajs napajiejenunena papua 6. Haiiqure o0bem
napaJsuiejenumnesa.

32
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20

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

. /IBa pedpa npsiMoyroJibHOro napaJsuiejenuiena, BLIX0AsAIIUE U3 0HOH BepIIMHbI,
paBHBbI 2, 3. O0bem napasienenunena pased 36. Haiinure ero nmaronans.

7

JIBa peOpa npsiMOyroJibHOI0 napaJsuiejenuiena, BBIX0AAIHe U3 OJHOH BepIINHDI,
paBHbI 2, 4. /[uaronajb napasuiejenumnena pasia 6. Haiiaiure miomaab NnoBepXHOCTH
napaJuiesienumnena.

64

/IBa peOpa npsiMOyroJibHOI0 napaJijiejenumneaa, BLIXOAsIMe U3 0JIHOI BePIIUHBI,
paBHbl 1, 2. O0bem napasuiesienunena pased 6. Haiigure njomaab ero noBepxXHocTH.

22

B cocya, umeromuii popMy NpaBuJIbHON TPEyroJjibHOI NPU3Mbl, HAJIHJIA BO1Yy. Y POBEHb
BoabI focTuraer 80 cm. Ha kakoii BbicoTe OyeT HAXO0AMTHCS YPOBEHb BO/IbI, €CJIH €€
MepeIUTh B IPYIoil TAKO# 5Ke COCy/, Y KOTOPOro CTOPOHA OCHOBaHMsl B 4 pa3a 0oJiblie,
yeM y nepBoro? OTBeT BbIpa3uTe B CM.

5

HaiiguTe miomaabs 60K0BOii MOBEPXHOCTH MPABWIBHOI 1IECTHYT0JIbHON MPU3MBI,
CTOPOHA OCHOBAaHMsI KOTOPOii paBHa 5, a BbicoTa — 10.

300

HajiguTe miomaab NoBEPXHOCTH NPAMOI PU3Mbl, B OCHOBAHUMN KOTOPOM JIesKMT POMO
¢ IMaroHaJasiMH, paBHbIMHU 6 1 8, 1 60k0BbIM pedpoMm, paBHbIM 10.

248

Haiigute GoxoBoe pedpo NpaBUJIbLHOM YeTHIPEXYroJbHOI NPU3MBbI, €CJIM CTOPOHA ee
OCHOBaHMsA paBHa 20, a IuI0IaAL NOBEepXHOCTH paBHa 1760.

12

OcHoBaHHeM NPAMOii TPeYroJibHOi MPU3MBbI CJIYKUT NPSIMOYTOJIbHbII TPEYroJIbHUK C
kaTteramu 6 u 8, 6oxkoBoe pedpo paBHo 5. Haligure 00beM nNpu3Mbl.

120

OcHoBaHMeM NPSAMO¥ TPeYroJbHO# NPU3MBbI CJIYKUT NPAMOYT0JIbHbINA TPEYTroJbHHUK €
kaTeramu 6 u 8, Bbicora npusmsbl papHa 10. Haiinure nuiomans ee noBepxXHOCTH.

288

Ilomaas NOBEpPXHOCTH MPABUJIBLHOM TPEyroyibHOI npu3Mbl paBHa 6. Kakoii craner
IUIOLIAAb MOBEPXHOCTH MPU3MBbI, €CJIM Bee e€ pédopa yBeimuarcs B TPH pa3a, a popma
OCTaHeTCs MpexxHen?

54

OcHoBaHHeM NPAMOIl TPEYroJbHONW MPU3MBbI CIIYKUT NPAMOYTO0JIbHBIH TPEYroJbHUK €
KkaTeramu S u 12, 6oxoBoe pedpo npusmsbl paBHo 8. Halinure niomaab 60x0Boit
MOBEPXHOCTH NMPU3MBI.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

240

OcHoBaHHMeM NPSIMOii TPEYTOJbHOM MPU3MBI CJIY’KHT NPSAIMOYTOJIbHBINA TPEYTOJIbHUK C
kareramu 9 u 40, 6oxoBoe pedpo npusmsbl paBuo 50. Haiigure miomanb 60KoBoii
MOBEPXHOCTH MPU3MBI.

4500

OcHoBaHHMeM NPSIMOii TPEYT0JbHOI NMPU3MBI CJIYKUT NPSIMOYTOJIbHbIN TPEYroJbHUK €
kareramu 3 u 5. O0bem npusmbl pasen 30. Haiinure ee 60xkoBoe pedpo.

4

B npaBuibHoii TpeyrojbHoi mupamuae SABC ¢ BepiumHoOii S OHCCEKTPHCHI
Tpeyroisunka ABC nepecekarorces B Touke O. [Lnomans Tpeyronibauka ABC paBha 2;
00bem nupamuabl paBen 6. Haiinnre niuny orpeska OS.

9

B npaBuibHoii TpeyrojanHoi mupamuae SABC Meananbl
ocHoBanust ABC nepecekarres B Touke O. Ilnomans TpeyroasHuka ABC paBha 9;
00bem nupamuabl pasen 6. Haiinnre niuny orpeska OS.

2

B npaBuibHoii TpeyrojanHoi mupamuae SABC Meananbl
ocnoBanus ABC nepecekaiorcst B Touke O. Ilimomaas Tpeyroibuuka ABC paBHa 2;
00beM nmupamuabl pased 5. Haiiainre nuimny orpeska OS.

7,5
7.5

B npaBuiabHoO# TpeyroabHoii nupamuae SABC Mmequansbl
ocHoBanust ABC nepecexarorcst B Touke O. Ilinomaab Tpeyronbuuka ABC paBHa 2;
o0bem nupamuabl pasen 4. Haiinure niiuny orpeska OS.

6

B npaBuiabHo# yeThipexyroJbnoii mupamuie SABCD Touka O — neHTp OCHOBaHHSA, S —
BepmmnHa, SO=15, BD=16. Haiiqute 00xoBoe pedpo SA.

17

B npaBuibHo# yeThipexyroJibuoii mupamuie SABCD Touka O — neHTp OCHOBaHMA, S —
BepummHa, SB=13, AC=24. Haiinute 60xoBoe pedpo SO.

3)

B npaBuiabHo# yeThipexyroJbuoii mupamuie SABCD Touka O — neHTp OCHOBaHHSA, S —

BepunHa, SO=8,BD=30 . Halinute 60xoBoe pedpo SC.
17

B npaBuiabHoO# YyeThipexyrobHoii mupamuae SABCD Touka O — meHTp ocCHOBaHMSs,
S — Bepmuna, SD=10, SO=6. Haiigurte njauny orpe3xa AC.
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

16

B npaBuibHo# yeThipexyroJibHoii mupamuae SABCD Touka O — neHTp OCHOBaHHA, S —
Bepmmna, SO=12, BD=18. Haiinute 60xoBO€ pedopo SA.

10

OcHoBaHHeM MUPAMU/IBI SIBJsSIETCS MPAMOYIOJbHUK €O cTopoHamu 3 u 4. Ee 00bem
paBeH 16. Halinure BbICOTY 3TOM NUPAMM/IBI.

4
Haiinure 00beM NpaBUJIbLHOM TPEYTr0JbHOM NMPAMH/IbI, CTOPOHBI OCHOBAHMS KOTOPOI
paBHbI 1, a BbIcoTa paBHa V3 .

0.25

0,25

Haiigute BbICOTY NPaBUIbHOM TPEYroJibHOM MUPAMU/IbI, CTOPOHBI OCHOBAHHS KOTOPOii
paBHBI 2, a 00beM paBeH V 3.

3

B npaBu/IbHOM YeThHIPEXyroJibHOM MUPaMu/ie BLICOTA paBHa 6, 00KOBOe pedpo paBHO
10. Haiinure ee 00LeM.

256

Haijinure miiomanbs 60K0BO#i MOBEPXHOCTH NMPABHJIbHON YeThIPeXyroJbHOH MHPaMH/bI,
CTOPOHA OCHOBAHHSI KOTOPOil paBHA 6 M BbICOTA pPaBHa 4.

60

B nuiauHapuYecKoM cocye YPOBeHb xKuAKoCcTH gocTturaer 16 cm. Ha kakoii BoicoTe
OyaeT HAXOAUTHCS YPOBEHD KUAKOCTH, €CJIN ee NepeTuTh BO BTOPOi cOCy/l, InaMeTp
KOTOpPOro B 2 pa3a 6oJibiie nepporo? OTeer BbIpa3nuTe B CM.

4

O0bem nmepBoro HWJIMHAPA paBeH 12 m3. Y BTOPOro HMJIMHAPA BLICOTA B TPHU pa3a
0oJibllIe, 2 PaJUYC OCHOBAHHMS — B /IBa pa3a MeHblle, 4yeM y nepBoro. Haiigure o0bem
BTOpPOro uuauHapa. OTBer AaiiTe B KyOM4eCKHUX MeTpax.

9

Paguyc ocHoBaHMs NMJMHAPA paBeH 2, BbicoTa paBHa 3. Halinure niomaabs 00K0Boii
NMOBEPXHOCTH UJIMH/PA, 1eJIeHHYI0 HA TT .

12

B nunuuapuyeckuii cocya HAIWIU 6 ky0. cM Boabl. B Boy MOJIHOCTBLIO MOTPY3HJIN
aetaJb. [Ipy 3TOM ypoBeHb KMIKOCTH B cocyae yBeauuniica B 1,5 paza. Haiinure
00béM aeranu. OTBeT BbIpa3uTe B KYO.

3
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51

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

. IINHA OKPY’KHOCTH OCHOBAaHMS LMJIMHAPA paBHa 3, BbicoTa paBHa 2. Haiigure
II01A/Ib 0OKOBOI MOBEPXHOCTH WINHAPA.

6

Iaomanb oceBoro ceueHust nnJanHaApa paBua 4. Haiigure niiomaabs 60xoBoii
MOBEPXHOCTH HMJIMHAPA, IeJIEHHYIO HA TT.

4

JIIMHA OKPY’KHOCTH OCHOBAHMS MJMHApPa paBHa 3. [Lnomaab 60K0BO MOBEPXHOCTH
paBHa 6. HalinuTe BbICOTY IUJIMHAPA.

2

ITnomans 00K0BOI MOBEPXHOCTH HWINHAPA paBHA 27T, a AUaAMeTpP OCHOBaHus — 1.
Haiiaure BBICOTY HUJIHHAPA.

2

IInomans 00K0BOI MOBEPXHOCTH HWINMHAPA paBHA2T , a BbicoTa — 1. Haiinure
JANAMeTP OCHOBAHMSI.

2

O0bem koHyca paBeH 16. Uepe3 cepeanHy BbICOTHI apalJieIbHO OCHOBAHMIO KOHYCa
NMPOBEIEHO ceueHne, KOTOPOoe sIBJIsIeTCsl OCHOBAHMEM MEHbIIEero KOHyca ¢ Toil ke
BepuinHoii. Haiiinre 00beM MeHbIIET0 KOHYCA.

2

Bo ck0JIbKO0 pa3 yMeHbIIUTCS 00bEeM KOHYCA, €CJIM ero BbICOTa YMEHbIIUTCS B 3 pa3a, a
paanyc OCHOBAHUSA OCTAHETCS MPEKHUM?

3

Bo cko0JIbKO pa3 yBeJIMYUTCS 00beM KOHYCA, €CJIM PAJANYC €ro OCHOBAHHS YBEJIUYUTCS B
1,5 pa3a, a BbICOTA OCTaHETCH MpPeKHEeH?

2.25
2,25
BobicoTa koHyca paBHa 6, o0pasyromasi papHa 10. Haiinure ero o0bem, 1ejIeHHbIH Ha TT.

128

Konyc nosyyaercs npu BpalmeHu paBHOOeIPEHHOr0 MPSIMOYI0JIbHOI'0
Tpeyrojsuuka ABC Bokpyr karera, paBHoro 6. Haiigure ero o0bem, ieJIeHHbI Ha 7T .

72

JIIMHA OKPY’KHOCTH OCHOBAHMS KOHYCa paBHa 3, o0pa3ywuas pasHa 2. Haiiaure
IUI0IAAb 0OKOBOI MOBEPXHOCTH KOHYCA.

3
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Bo cko0/1bK0 pa3 yBeJIMUNTCA ILUIOMAIb 00KOBOII MOBEPXHOCTH KOHYCA, €CJIM €ro
o0pa3ymomasi yBeJMYHTCH B 3 pa3a, a panyc OCHOBAHHUSA OCTAHETCH MPeKHUM?

3

Paguyc ocHoBaHMs KOHYca paBeH 3, BbicoTa paBHa 4. HaiiinTe njiomaab noHoi
NMOBEPXHOCTH KOHYCA, IeJIeHHYI0 Ha TT .

24

BricoTa koHyca paBHa 4, a nuamerp ocHoBanuss — 6. Haligure oOpa3yonryio konyca.

5

BrbicoTa koHyca paBHa 4, a JyiuHa oOpasywiueil — 5. Halinure nnaMmeTp 0CHOBaHUA
KOHYCa.

6

JluamMeTp OCHOBAaHHUS KOHYCa paBeH 6, a nuimHa oopasylomeii — 5. Haliinre BbicOTy
KOHYCA.

4

ILnomans ocHoBaHusI KOHYca paBHa 167, BbicoTa — 6. HalinnTe niiomaans oceBoro
CeyeHHUs1 KOHYyca.

24

BricoTa konyca paBHa 8, a iuiuHa odpa3ywiueii — 10. Haiiaiute niiomaab oceBoro
CeYEeHHUsI ITOr0 KOHyca.

48

JluamMeTp OCHOBaHUSI KOHYca paBeH 12, a nauHa odpa3yromeit — 10. Haiigure muomaasb
0CEeBOI0 CeYEeHHUs ITOr0 KOHYca.

48

4.2.3.11 djaeMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH U TEOPUHU BePOSATHOCTEM

Tecm:

KakoBa BepOATHOCTb TOro, YTO NMpPU U3BLATUN OAHOMW KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UrPOK BbIHET KOPOSIA NUK?

2

1/36
1/25
a
KakoBa BepOATHOCTb TOro, YTO NMpPU U3BLATUN OOHOMW KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UrPOK BbIHET CEMEpPKY YepPHOU MacTu?
1/22
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1/16
Va

1/18

KakoBa BepoOAATHOCTb TOro, YTO Ha OTKPbITOM Hayrag JrfucTe OTKUAHOro
KarneHgaps Ha AsHBapb okaxetcs 10-e uucno?

2

1/5

1/31
1/27

KakoBa BepoOAATHOCTb TOro, YTO Ha OTKPbITOM Hayrag JrfucTe OTKUAHOro
KarneHaaps Ha AHBapb oKaxeTtcsl 32-e yucno?

B kopobke HaxopsaTca 2 OGenbiX, 3 4YepHbiX U 4 KpacHbIX wWwapa. Hayrap
BbIHUMAETCA OAMH Wwap. HanTtnm BepoOATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIN LWAP YePHbIN.

5/9
2/3

1/3
1

B kopobke HaxopAaTcAa 2 OenbiX, 3 4YepHbiX U 4 KpacHbIX wapa. Hayrap
BblHUMaeTCA oAuH Wwap. Hauntu BepoATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIM Wap G6enbin
WUIN YepPHbIN.

7/9
2/3
1/3
5/9
B notepee yyactyroT 100 6uneToB, cpeaun KOTopbiX 5 BbIUrpbIWHbIX. Hayrag

6epyt oguH Owunetr. KakoBa BepOATHOCTb TOro, 4YTO B3ATbIN Owunert
BbIUIPbIWHbLIA?

4/5
2
3/20
1/20

BpOLI.IeHbI ABe urparnibHbieé KOCTMWU. Hantn BEepPOATHOCTb TOro, YTO Ha nepBoﬁ
KOCTU BbINano 4Yucrio 2, a Ha BTOpOﬁ He4YyeTHOe 4Yuncno.

259



e 1/12

o

o 1/13

o 2/3

9. BpOLIJeHbI ABe urparibHblieé KOCTMWU. Hantu BEPOATHOCTb TOro, YTO Ha nepBon
KOCTU BbIiNnasno 4eTHOe YNCI10, a Ha BTOPOU KpaTHOE TpeM.

o 1/9

e 1/6
o 2/9
o 1/3
10.A3 nonHoro Habopa AOMMHO, He INAASA, U3BMEKAaT ABe KOCTAWKW. Hantun

BEePOATHOCTb TOro, 41O Ha Ka)KnOﬁ U3 KOCTsAWEeK oAHa NOoJIOBUHKaA GyD,eT
«NyCTOMW®.

o 11/33

o 2/5

o 4/19

e 1/18

11.HanTn BepOATHOCTb TOro, YTO B pe3ynbTaTe OAHOro GpocaHMsA urpanbHOM
KOCTU BbinagaeT Yncro, oTnu4yHoe ot 1.

o 1/6

o 1/3

o 1/12

® 5/6

12.HanTu BepOATHOCTb TOro, YTO Hayrap BblHYyTas U3 MOJIHOro Habopa AOMMHO
OAHa KOCTb OKaXeTcs He Aay6nem.

e 0,75

13.BepoATHOCTb NONagaHMA Msi4Ya B KOP3UHY, OPOLUEHHOro OAUH pa3 HEKOTOPbLIM
6acketbonuctom, paBHa 0,4. Hautnu BepoATHOCTbL TOro, 4YTo, OPOCUMB MAY B
KOP3UHY, 3TOT 6acKeTOONMUCT NpoMaxHeTCs.

e (0,6

14.Hayrap Ha3blBaeTCsA OAHO U3 MNepBbIX TPUHaAUATU HaTypanbHbLIX YuCen.
PaccmaTtpuBaloTcs coObiTUA: A — Ha3BaHHOE 4YMUCIO ABMSAETCA YeTHbIM; B —
Ha3BaHHOE YMCIIO KpaTHOe TpeM. YCTaHOBUTb, ABMAIOTCA NU cobbiTia A n B
He3aBUCUMbIMM.

® He aBndatoTcA

15.BepoATHOCTb BbIUrpbilla HAa HEKOTOPOW OupXKe B TeYeHUe KaXaoro M3 AByX
dmkcmpoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. HanTn BepoATHOCTb TOro, YTO Ha 3Ton Bupxe
BbIUIPbIA NPON3OUAYT B KaXAbIN U3 3TUX ABYX AHEN.
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e 0,09

16.BepoATHOCTb BbIUrpbilla Ha HEKOTOPOW OupXKe B TeYeHUe KaXaoro M3 ABYyX
comkcupoBaHHbIX AHen paBHa 0,3. HanTu BepoATHOCTb TOro, 4YTO Ha 3TON Gupxe
ABa 3TUX OHA He OyaeT BbIUrpbilen.

e 0,49

17.BepoATHOCTb BbIUrpbilla Ha HEKOTOPOW OUpXKe B TeYeHue Kaxaoro us AByX
comkcupoBaHHbIX aHen paBHa 0,3. HanTu BepoATHOCTb TOro, 4TO Ha 3TON GUpxe
BbIUrPbILLXA NPON3ONAYT XOTA Obl B OAUH U3 ABYX (PUKCUPOBaAHHbLIX AHEWN.

e (0,51

18.1Ba cTpenka He3aBMCUMO ApPYr OT Apyra CTPensitoT No mueHn. BeposaTHocTb
nonagaHMsa No MULLEHU Yy NepBoro crtpernka pasHa 0,65, y BToporo pasHa 0,8.
HanTu BeposATHOCTb TOro, YTO XOTH Obl OAUH U3 CTPESNIKOB NonageT No MULLEHMU.

e (0,93

19.Ba cTpenka He3aBMCUMO ApPYr OT Apyra CTPensitoT No MueHn. BeposaTHocTb
nonagaHMsa No MULLEHU Yy nepBoro crtpenka pasHa 0,65, y Btoporo pasHa 0,8.
HanTu BepoOATHOCTb TOro, YTO XOTA Obl OAUH NPOMaxXHeTCH.

* 0,48

20.BepoATHOCTb TOro, YTO JylaMno4ka B NOCTPe NeperopuT B Te4eHMe roga, paBHa
0,3. Cuutas, yTo Kaxgas M3 ABYX TaKuMX JlaMMno4yeKk B JIOCTpe neperopaet
He3aBUCUMO OT ApPYron, HaAaUTU BEPOSATHOCTb COObLITUA B Te4YeHue ropa He
neperopuTt xoTsi 6bl 0gHA Namnouka.

e 0,91

21.CKONbKO pasfinyHbIX ABY3HA4YHbIX 4Yucen ¢ pasHbiIMM uucdppaMmm MOXHO
3anucartb, ucnonb3ya umdpoi 4, 5m 6?

® 6

22.CKONbKO pasfiuyHbIX ABY3HAYHbIX 4Yucen € pasHbiMU LUpaMu MOXHO
3anucatb, ucnonb3ya undcpb 6, 7, 8 n 9?

e 12

23.CKONbKO pasfinyHbIX ABY3Ha4YHbIX 4Yucen ¢ pasHbiIMM uUucdppamMum MOXHO
3anucatb, ucnonb3ya uncgpsi 0, 3, 5n 7?

e 9

24.CKONbKO pa3nM4HbIX TPeX3Ha4YHbIX YUCENT MOXHO 3anMcaTb C NOMOLWbLIO Uucp
8 n9?

e 8

25.CKONbKO pasnM4HbIX TPEX3HA4YHbIX YNCENT MOXHO 3anMcaTb C NOMOLWbIO UMdp
0unbs5?

° 4
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26.CKONbKO pasnUyHbIX YeTbIPeXGYKBEHHbIX C/108 MOXHO 3anucaTh C MOMOLLbLIO
OYKB «N» U «a»?

® 16

27.CKonbkKo pPa3sINyHbIX qublpeXGyKBeHHbIX CcJ108 MOXHO 3anucaTtb C NOMOLWbIO
OYKB «LW», «a» U «N»?

e 31

28.MyTelwecTBEeHHUK MOXET NonacTb U3 NYHKTa A B NyHKT C, npoexas Yyepe3 NyHKT
B. Mexxgy nyHkTamu A 1 B nmeloTcs Tpu pasnuyHblie JOPOru, a Mexay NyHKTaMu
B n C — d4etbipe pa3nuyHble aoporn. CKOMbKO cyllecTBYyeT pa3fiUYHbIX
MapLpyToB Mexay nyHktamm A u C?

e 12

29.4T106b1 NONacTb U3 ropoaa M B ropoa K, Hy>kHo npoexaTtb Yepes ropoa H. Mexay
ropogammn M n H nmetrotca 4 asrogoporu, a us ropoga H B ropoa K MoXxHO
nonactb nNM6o noe3aom, NM60 camonetom. CKONbKO cylecTByeT pasfiIndHbIX
cnoco6oB aobpaTtbca us ropona M B ropoa K?

e 8

30.CKkonbkumn cnocobamm MOryT 3aHATb o4epenb B LWKONbHbIM Oycder 5
y4yawmxca?

e 120
31.HainTun 3HayeHue P;.

® 5040

32.HanTtun 3HayeHue Ps.

® 40320

33.CKonbKummn cnoco6amm MOXXHO paccaguTb YeTBepbIX AeTer Ha YeTbipex
CTYNbsIX B CTOJIOBOW AeTCKOro caga?

e 24

34.CkonbKMMM cnocobamm MOryT 3aHATb MecTa 5 y4yawmxcs Knacca 3a NATb
OAHOMECTHbIMU NapTamun?

e 120

35.CKONbKO pasfiMyHbIX MNATU3HAYHbIX 4YUCen, He cogepXawumx OAUHAKOBbIX
umncp, MOXKHO 3anucartb ¢ nomolybio uudp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, YTOoObLI NepBoMn Obina
uudpa 4?

e 24

36.CKONbKO pas3fiMyHbIX NATU3HA4YHbIX 4YUCen, He coaepXawumx OAUHAKOBbIX
umncp, MOXKHO 3anucartb ¢ nomolybio uudp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, YTOoObLI NepBoMn Obina
uudpa 2, a nocnegHeun — undpa 4?
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® 6

37.CKONbKO pa3nnyHbIX MNATU3HAYHbLIX YUCesl, He coaepXawmx OAUHAKOBbIX
umcp, MOXKHO 3anmucaTb € nomouwbio unudp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, 4TOObI NOCNEeAHNMU
O6binn uncpbl 1 1 2, pacnonoxeHHble B NOO6OM nopsaake?

e 12

38.HanTtn sHayeHune BbIpaXeHuUsA

o 23

o 25

o 36

32!
31!

e 32
39.HanTtn sHayeHuMe BbipaXXeHus
o 181

o 192
o 236

141
12!

e 182

40.HanTn 3HaYeHne BbipaXeHus %
e 3/7

o

o 5/7

o 1/7

- 11!
41.HanTn 3Ha4YeHne BblpaXXeHUs —

912!
e 55

o 22

o 33

o 45

42.BbluMcnuTb Al

e 5

43.BbluMCANUTb A

e 12

44.BblMMCANUTb AS

e 720
45. BbluMcnuTb A3

® 336

46.CKonbKUMM cnocobamu onsa yvyactus B KOHepeHUuMn u3 9 YneHoB Hay4yHOro
obLecTBa MOXHO BbIGpaTb YeTBEepPbIX CTYAEHTOB?

® 126

47.CKONbKO pa3fiM4HbIX aKKOpAOB, coaepxkawmx 3 3ByKa, MOXXHO obpa3oBaTb U3
12 KnaBuLW O4HOW OKTaBbl?

e 220

263



48.B nomeweHnun 16 namn. CKONbKO cywecTByeT BapMaHTOB ero ocBeLlleHus, ecnm
OAHOBpPEMEeHHO AOMKHbI cBeTUTbLCA 14 namn?

e 120

49.Ha nnockocTtn oTMey4yeHo 13 To4yek, NpuYeM HMKakme 3 U3 HUX He NnexaT Ha OAHOM
npsiMon. CKONbKO pas3fiudHbIX OTPE3KOB MOXHO MOCTPOUTb, COEAUHAA 3TU
TOYKM NnonapHo?

e 78

50.Ha okpy)XHOCTU OoTMe4eHO 12 TouyeK. CKONbKO pasfU4HbIX TPeyrosibHUKOB C
BepLIMHAMM, BbIGPAHHLIMU U3 3TUX TOYEK, MOXXHO NOCTPOUTL ?

° 220

51.HaiiTi 3HaveHue C,
® 6

52.HaiiTi 3HaveHue C3
e 21

53.HaitTn 3HaveHue C3
® 56

54.HaitTn 3HaveHue Cj,
e 10

55.HaiiTv 3Ha4YeHUe, NpeaBapUTENbLHO ero ynpocTus Ciz + C1s
e 105
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4.2.4. KoHTpoJibHBIEe pa0oThl 0 pa3aejam
4.2.4.1 Ctrenenn u kopHu. Crenennasi QyHKUUsA

Oobpaszosamenvusle pe3yromamal, nooexncaujue npogepke (I1emMenmot):
[1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[Py 1, ITPy 5, ITPy 6, IIPy 7, IIPy 8, I1Py 18, I1Py 19.

Konumponvnaa paboma Nel

B 3aganusx 1-4 ykaxxurte npaBuIbHBINA OTBET.
[Ipu BeIMOTHEHUY 33JaHUi 5—06 3aMUIINTE X0/ PEIICHUS U MOJTYYEHHBIN OTBET.

Bapuanr 1

V128

1. HaﬁI[I/ITC 3HAYCHUC YHUCJIOBOT'O BBIPAKCHUS:

&

1, : : 3
a);: 6) 49 B) 27 r) 2"
1 r s
2. Haiiaute 3HaYeHHE YUCIOBOTO BBIPAKEHUS: 82:(8¢6-92).
YpocTuTe BIpaKeHue: Java
a) Ya; 6) Va; B) Va; r) a.
o - a3
1
4.  YIpocTuTe BHIPaKEHUE! a*-1
1
1 2 1 1
a) a’: 6) a’; B) a’-1; r) @’ +1
5. Pemmre ypaBHEHUS:
a)Vx+1=x—5; 0)V3x—1—+vVx+2=1.
6. Pemmute HepaBeHCTBa:
a) V4 — 2x = 3; 0)Vvx+15>5—x.
Bapuanr 2
{128
1. HalinuTe 3HaYeHUE YUCIOBOTO BBIPAKEHUS: e
a) 3 6) 4: B) 2; r)-.
2 1 1
2. Haiigute 3HaueHUE YMCIOBOTO BHIPAKCHHS 93 : (96 % 83)
2) 6) 4; B) < r) 1,5.
3. YmpocTtute BeIpaKeHUE: Vaia.
a) Va: 0) Va: B) Va: r)a.
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4.  YHOpocCTUTh BBIpAKEHUE: a® +5
1 1 11 1
a)ag; 6)05_5; B) 05—5; r)ag+5.
5. Pemmwmrte ypaBHEHUS:
a)V2x—1=x—2; 0)V12+x—V1—x=1.
6. Pemmwute HepaBeHCTBa:
a) V4 —2x < 2; 0)vx—3>x—15.

4.2.4.2 Tloka3zarejbHast GyHKUMUS

Oopaszosamenvhule pe3ynvmamal, HOOEHcaujue nposepke (I1emMeHmol):
[1P6 01, TTP6 02, TTP6 03, T1P6 04, ITP6 05, TTP6 06, ITP6 14.
[1IPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

Koumponvnan paboma Ne2

B 3aganusax 1-4 ykaxxute nmpaBUIIbLHBIN OTBET.
[Ipu BIMOTHEHUU 3aJJaHU 5—6 3aMUIIUTE X0 PEUICHUS U TIOJyUYEeHHbBIN OTBET.

Bapmuanr 1
1. Cpasuute uncna 32 u 32
1) <; 2) >; 3) = 4) Heb3s1 CPABHHUTb.
2. Pemmre ypaBHenue 3° = 9:
1) 1, 2) 2; 3) 3; 4) -1.

3.  Pemmte ypaBaenne 100* = 10:

1) 1; 2) 2; 3) 0,5; 4) -1.
4. Pemmute HEpaBeHCTBO 2* < 8:

1) x<2; 2) x>2 3)x<3;  4)x>3.
5. Pemmwmth ypaBHEHUS:

a)3¥2-33=2; 0) 25* + 4x5* -5 =0.
6. Pemwuth HEpaBeHCTBa:

a) (= )7 =1; 6) 95— 2x3* < 7.
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Bapuanr 2
1. Cpasuute uncna 43 u 42;

1)< 2) > 3) = 4) HeNb3s1 CPABHUTb.
2. Pemute ypaBHeHue 2°=8 :
1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) -1.
3. Pemmure ypaBHeHHE 25°=5 !
1) 1; 2) 2; 3) 0,5; 4) 1.
4. PemnTe HepaBeHCTBO 6'<36 :
1) x<2; 2) Xx>2 ; 3) Xx<3; 4) x>3.
5. PemuTs ypaBHEHHUS:
a) 42 + 4x1 = 5; 0) 9 —10x3*+ 9 =0.
6. PemuTh HepaBeHcTBa:

a) (= )°<1; 6) 25X < 6X5* — 5,

4.2.4.3 Jlorapugmsl. Jlorapudpmudeckas pyHkuus

Oobpaszoseamenvusie pe3yromamal, noonexcaujue npogepke (I1emMennol):
[1P6 01, TTP6 02, ITP6 03, ITPG 04, ITP6 05, ITPG 06, TTP6 14.
[TIPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

Koumponvnas paboma No3

B 3apanusx 1-4 ykaxxute npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BeIMOTHEHUU 3aJaHUI 5—6 3alUIIUTE XOJ PEUICHUS U OJYyYEeHHbBIN OTBET.

Bapuant 1
1. Beraucoute log.8:
1) 1; 2) 2; 3)3; 4) 4.
2. Brerunciure |0938—11:
1) —4; 2) -3; 3) -2; 4) -1.
3. Brruuciure 28109,3:
1) 81; 2) 27, 3)9; 4) 8.

4.  Beraucnure logi2 24 — l0gs2 2:
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1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.
5. Pemmts ypaBHEHHUS:
a) log »(3x +1) = 3; 6) logs (4 —x) + log, 3 =1; B) logix + 4log,x — 5 =

6. PemuTs HepaBeHcTBa:

a) logs(4 —2x) > 1; 0)logo7(4x-2) < loge7 (3x +1).
Bapuanr 2

1. Beruncaute logs81.:

1) 1, 2) 2; 3) 3; 4) 4,
2. Boruncnure |0g41—16:

1) —4; 2) -3; 3) -2, 4) -1.
3. Brrunciure 32l0g3:

1) 81; 2) 8; 3) 12; 4) 9.

4. Bseruucnure logs 15 —logs 5
1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.
5. Pemmth ypaBHEHHUS:
a) logs(2x —4) =2; 6) logs (7 —x ) + logs 2 = 1; B) logsx — 2logsx — 3 = 0.
6. PemuTh HepaBeHcTBa:

a)logs(5-2x) > 1; 0) 10gos5(3x+2) < loges (x—1).

4.2.4.5 OcHoBbl TpUroHOMeTpuHU. Tpuronomerpudeckue GpyHKUuu

Oopaszoeamenvhule pe3ynvmamal, noO1eHcaujue nposepke (In1emeHmol):
[1P6 01, TTP6 03, ITP6 05, TTPG 14.

[IPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITPy 18, TPy 19.
Konmponovnan paboma Ned

B 3aganusix 1-4 ykaxuTe NpaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOTHEHUU 3aJaHUI 5—7 3aMUIIUTE X0 PEUICHUS U OJyUYEeHHbIN OTBET.

Bapuanr 1
1. Berumcaure Sinl150°:
1) 0,5; 2) 1; 3%, 9%

0.
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2. Haiinute 3Hauenue Beipakenus 25in30° + 6¢0s60° — 3ctg30° + 9tg30°:
1) 4; 2) 4, 3) 6; 4) 42.

3. Ympoctute, UCIob3ys (OpMYIIBI IPUBEACHUS COS(T—0a)-COS(2m—a) + COS2a:
1) 2cos?a; 2) 1; 3) 0; 4) 2sin?q.

4. Onpenenute 3HaK Beipaxkeans Sin110°-cos 110°:
1) + 2) —; 3) +tu—; 4) —u +.

5. TIlo 3agaHHOMY 3HAYEHHIO TPUTOHOMETPUYCCKOW (DYHKIMH, HAWIUTE
. VA
ctga, ecmu sina = 0,8 u 2 <o<T.

6. Pemute ypaBHEeHHE:

a) cos3x + cosx = 0; 6)sin2x+§sin2x =0.

7. PemuTe HEpaBEHCTBO:
. 1
(sinx + cosx)*>~.

Bapuanr 2
1. Berumcaure €05120°:
1) %, 2)-0,5; 3) 0: 41,

2. Haiinute 3HaueHue BoipakeHus: 20S30° — 6sin30° — ctg30° + 9tg45°:
1) 5; 2) —4; 3) 12; 4) 3.

3. Ympoctute, ucnolib3ys Gopmyiibl puBeaeHus Sin(m—a)-cos(m/2—a) + cos?a.;
1) 2cos?a; 2) 1; 3) 0; 4) 2sin?q.

4.  Onpenenute 3HaK Beipaxkerus Sin100°-cos 100°:
1) +; 2) —; 3)+u-—; 4) —u+.

5. [Ilo 3agaHHOMY 3HAYEHHIO TPUTOHOMETPUYECKOW (PYHKIMU, HalauTte
tga, ecni coso = 0,8 u % <a<m.
6. Pemute ypaBHeHHE:

a) sinbx + sin3x = 0; 6) cos?x + 3sinx = 0.

7. Pemmnte HEpaBEHCTBO:

(cosx — sinx)? > %
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4.2.4.6. llponszBoaHasi GyHKINHU, ee IPUMEHEHUE

Oobpaszosamenvusle pe3yromamal, nooexcaujue npogepke (I1emMenmot):
[1P6 01, ITPG 04, ITP6 06, ITPG 14.
[Py 01, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, IIPy 18, ITPy 19.

Konumponvnaa paboma N5

B 3aganusax 1-4 ykaxxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOTHEHUU 3aJJaHUI 5—6 3aMUIIUTE X0 PEUICHUS U TIOJyUYEeHHbBIN OTBET.

Bapuanr 1
1. Haiigute f(4), ecrm f(X) = 4x - 5
a) 3; 0) 2; B) —1; r) 1.

2. Vkaxure npou3BoxHyro GpyHxumn g(X)=x2+CcosX:
a) X3+sin x; 6) 2x—sin X B) 2+5in X.

. x-3 .
3.  VYpaBHeHue KacaTelbHON K rpaduxy QyHKIUH Y = o4 B TOUKe C abcruccon

Xo = —3 UMEET BUJI:
a)y=7x+13;  6)y=7x+15;  B)y=—7x+15; r) y=—7x+13.

4. Teno mBuxkeTcs MO MPSMOM TaK, UTO pacCTOsHUE S (B METpax) OT HEro Jo

TOYKH B 3TOW mpsMON W3MEHSETCS MO 3aKOHY S(t):3t2 —12t+7 (t — Bpems
JIBWKCHHMS B CeKyHnaax). Yepe3 CKOJIBKO CEKyHJI IIOCJIe Hayaja JIBMOKCHUS

MTHOBEHHAs1 CKOPOCTh TeJia OyneT paBHa 72 m/c:
a) 16; 0) 15; B) 14, r) 13.

5. Haiigure HauMeHbInee 3Hadenre QyHKIUM y =x° — 75X + 5 na orpeske[0; 6].

6. Wccnenyiite pynkumio y = x* — 2x? — 9 u moctpoiire €€ rpadux.
Bapuanr 2
1. Haitaure /(16), ecnu f(X) = 8v/x — 3
a) 3; 0) 2; B) —1; r) 1.

2. Vkaxure npomsBoxnyto Gpysxumn g(X)=x2—sinx:
a) X3—sin x; 6) 2X—COS X B) 2+5in X.

o x-3 o
3.  VYpaBHeHue KacaTelbHON K rpaduky QyHKIUH y = —+, B TOUKe C abcrmccon

Xog = —3 UMEET BUI.

a)y=—5x+23; 0)y=-5x+21; B)Yy=5x+23; r) y=5X+2.

4. Temo ABWXETCS IO MPSMOM TaK, 4TO paccTosSHUE S (B MeTpax) OT HEro Jio
Toukr B 3TOi mpsMoil M3MEHseTCs MO 3aKOHY S(t):t+0,4t2 —6 (t — Bpems
JBIDKEHUSI B cekyHJax). Halinure ckopocth Tema uepe3 10 cekyHn mociie Havdasa
JIBHDKCHHUS.
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a) 10; 0) 9; B) 8; r) 7.

5. Haiimure HanGonpinee 3Ha4enne GyHKmun y =x° — 27x + 19 na orpeske[—4; 0].
6. Uccnenyiite pynkumio y = x* — 3x? + 12 u nmoctpoiite eé rpadux.

4.2.4.7 IlepBooOpa3nasi pyHKIUH, ee IPUMEHEHHUE

Oopa3zosamenvHble pe3ynvmamot, noodaedcawjue nposepke (In1emMeHnmbl):
[1P6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITPG 14.
[1Py 01, ITPy 06, I1Py 07, TTPy 08, I1Py 09, ITPy 10, I1Py 11, ITPy 18, I1Py 19

Konumponvnaa paboma No6

B 3aganusax 1-4 ykaxxure npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BRIMOTHEHUH 3aJaHUI 5—6 3alUIIUTE XOJ PEUICHUS U OJYyYEeHHBINA OTBET.

Bapuanr 1
7. VYxaxure ¢QyHKUMO, M1 Kotopod F(X) = 4sin x — X sdABigercs
nepBoOOpa3HO:
a) f (X) = 4sinx — 1; B) f (x) =4cosx — 1,
0) f (X) = 4sinx — 2x; r) f (X) = 4cosx — 2x.
1 .
/ 2’dr
8. Bwruucinure J—1 :
a) 1/7,; 0) 2/7, B) 2/6.
1
9. Bwruucnure UHTErpal !1 (x+3)dx:
a) —2; 0) 0; B) 7/2.
/ cosrdr
10. Berunciaure v 3 :
a) 1; 0) —1; B) 0.

11. Haiigure nna ¢pynxmum f(X) = 9x*-16x nepsoobpasHyro, rpapuk KOTOPOii
npoXoauT uepe3 Touky M (1;-2).

12. Haligute munomans GUrypsl, orpaHuueHHoM rpadukom (Gynkumu y = (x+1)?,
npsAMBIMU X = —2 U X = 1, 1 ockro OX.

Bapuant 2
1. Vkaxurte ¢(yHkiuio, mis kotopor F(x) = 19sin X + x sBisercs
nepBOOOpa3HO:
a) f (x) = 19sinx + 2x; B) f (x) = 19c0sx + 2X;
0) f (X) = 19cosx + x; r) f (X) = 19sinx + Xx.
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2. Berumciure !} x2dx:

a) —4; 0) 0; B) 8/3.
0
/ 3245
3. Bpramcnure uHTErpa J -1 :
a) 1; 0) 1/3; B) —3.
4. Berauciure 1[ sin(x)dx:
a) 0; 0) —2; B) 2.

5. Haiigure nna dynxuuu f(X) = 8x3 + 4x mepBooOpasHyio, rpaguk KOTOpPOi
npoxoauT uepe3 Touky M (1;-3).

6. Haiimure miomans GUIyphl, orpaHUYeHHON rpadukoM QyHKIMH y = (x+2)2,
npsmeiMu X =—-3 1 X = 0, 1 ocrro OX.

4.2.4.8. IIpsiMble U MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

Oopaszoeamenvhule pe3ynomamal, noodaexcauiue nposepke (j1emenmot):
[1P6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITPG 12, TTPG 14.

[IPy 01, ITPy 14, ITPy 15, ITPy 16, ITPy 18, ITPy 19.

Koumponwvnan paboma Ne'l

B 3amanusx 1-4 ykaxxute nmpaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BIMOTHEHUY 3a]aHU 5—6 3aMUIITUTE XOJ PEUICHUS ¥ TIOTyUYEeHHBIN OTBET.

Bapuanr 1

1. Ecau nBe npsiMmble napajijiejibHbl TPeTheil, TO OHH ...
A) CKpEIIMBaIOTCS MEXKy COOOI;
b) mapannensHbl MexAy COOOi;
B) nepecekaroTcs Mex 1y coO0i;
') He mapayenbHBI MEXKIY COOOH.

2. TIpsiMasi M IJIOCKOCTh HA3bIBAKOTCS NMAapasljieIbHBIMHU, €CJIM OHHU...
A) UMEIOT OAHY OOIIYIO TOYKY;
b) He umeroT o01Iel TOUKY;
B) umerot n1Be o01ue TOUKY;
') umeroT Tpu 00I1IIKE TOUKH.

3. Ecam mjiockocTb NPOXOAUT 4Yepe3 MNPSAMYI0, Napa/uleJIbHYI0 JIpYyrou
IJIOCKOCTH, U TlepeceKaeT 3Ty NJIOCKOCTh, TO JIMHUS NepecevyeHus! JI0CKOCTel
A) napainenbHa JaHHOW MPSIMOi;
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b) ckpemuBaercs ¢ JaHHOU MPSAMO
B) He mapanmnenpHa JaHHON TIPSMOM;
') mapannenbHa JaHHOH TIOCKOCTH.

4. Ecau npsiMas ..., TO 3Ta NpsiMasi NepPNeHIUKYJISIPHA JAHHOM! MJIOCKOCTH.

A) nepneHauKyJIIpHa KaKI0i U3 ABYX CKPELIMBAIOIIUXCS MPSAMBIX;

b) nepnenaukyspHa KaKJI0i U3 ABYX MEPECEKAIOIMINXCS MPSAMBIX, JIEKAIUX
B TOMU IIJIOCKOCTH;

B) He nepneHauKyIsIpHa KaKI0M U3 2 MepeCceKArONINXCs MPAMBIX, JIEKAIINX
B TOMU IIJIOCKOCTH;

') meprieHAMKYIISIpHA KaXKI0H MIPSMOM, JIeKaIlel B TOM MIOCKOCTH.

5. Konupl orpeska AB, He mepecekaroniero IIOCKOCTb, YAAJEHbl OT HEE Ha
pacctostHuu 7,4 M u 2,6 M. Halimute pacctostHue ot cepeaunbl M otpeska AB 1o
ATOM IIOCKOCTH.

6. IlepexnaauHa IIMHOM 8§ M CBOMMH KOHIIAMH JIEKUT Ha JABYX BEPTHKAIbHBIX
cTosi0ax BeICOTOM 3 M 1 7 M. KakoBO paccTosiHME MEXKy OCHOBaHUSAMH CTOJI00B?

Bapuanr 2
1. Ecau npsimas napajuieibHa IUIOCKOCTH, TO 3Ta NpsAAMas ... Jil00oii
NPAMOi, Jie:Kalei B ITOH IJIOCKOCTH.
A) nmapaiienbHa ¥ COBIIAJIAET C ;
b) ckpemuBaercs;
B) napaiuienpHa win CKpemuBaeTcs c;
') mapannenpHa.

2. Ecau npsmasi nmapajijiejibHa KakKoW-Jin0o npsAMoii, ... , TO JaHHbIE
NpSAMAs U IIOCKOCTh MapaJllebHbI.

A) He nexarniel B INIOCKOCTH;

b) nexareit B mIOCKOCTH;

B) He npuHamiexaiiei miocKoCTH;

') mpuHaayiexkanei miocKoCTH.

3. Ecau oaHa w3 ABYX Napa/ulebHBIX MNPSAMBIX MNepPHeHINKYJIsIpHa
IUIOCKOCTH, TO ...

A) Apyras He nepreHIUuKYJIsIpHA 3TOM MIOCKOCTH;

b) npyrasi napajiienpHa 3TOH MII0CKOCTH;

B) npyras He nepecekaeT 3Ty IIOCKOCTb;

I') u gpyras nepneHIuKyasipHa 3TON MIOCKOCTH.

4. Ecau aBe npsiMble NeprneHINKYJIAPHbI IVIOCKOCTH, TO OHH ...

A) niepecekaroTcs;
b) ckpemmBaroTcs;
B) He mapannenbHsl;
') mapanienbHbl.

5. Touka A nexuT B IJIOCKOCTH, Touka B Ha paccrossHum 12,5 cm oT 3Toi
miockoctu. Haiiure pacctosHue oT cepenubl oTpe3ka AB 10 IOCKOCTH.
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6. Kaxkoil 1uHBI HY>KHO B35Th NEPEKIAUHY, YTOOBI €€ MOXKHO OBLIO MOJIOKUTD
KOHIIAMU Ha JIBE€ BEPTUKAJBbHBIC OMOPbI BHICOTON 4 M M 8 M, IOCTaBICHHbIC Ha
pPacCTOSIHMM 3 M OJIHA OT APYToM?

4.2.4.9 KoopanHaThl U BEKTOPbI

Oopa3zoseamenvHble pe3yromamot, nood1edHcauiue nposepke (I1emenmaol):
[1P6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITPG 13.
[1Py 01, TTPy 14, I1Py 15, ITPy 16, ITPy 17, ITPy 19.

Konumponvnaa paboma Ne8

B 3aganusax 1-4 ykaxxute npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BRIMOTHEHUU 3aJaHUI 5—7 3alUIIUTE XOJ PEUICHUS U OJyYEeHHbBIN OTBET.

Bapuanr 1
1. Kakas u3 nepeurcieHHbIX Touek JIexKuT B Y OZ:
a) A (0;1;1); 6) B (1;2;0); B) C (-1;0;5); r) D (3;1;2).
2. TouxkaM - cepenuna otpe3ka AB. Halimute koopauHatel TOUYKH B,
ecmn A (1;3;-2), M (-2;4;5):
a) B (-5;5;12); 0) B (3;5;8); B) B (-1;5;7); T) IpyToi OTBeET.

3. Jansl Touka A(5;0;2) u Touka B(3;-4;6). Haiigute paccTossHue MEXIy STUMHA
TOYKAMH:

a) 3v/3; 6) 4V2; B) 6; r) 3.
4. Jlansl Toukn A(6;3;9), B(2;-2:4), C(5;8;1). Haiiaute 3- AB+5- BC:
a) (5;23,-45); 0) (3;35;-30); B) (36;4;8); T') ApyTroi OTBeET.

5. Karerbl mpsMOYroibHOTO TpEYroJibHWKa paBHBI 5 c¢cM u 6 cMm. Haiigute
IJIOIIAAb MPOEKIUH OTOrO0 TPEYTrOJbHHKA HA IUIOCKOCThb, €CIH IIJIOCKOCTH
TPEYTrOJbHUKA HAKJIOHEHA K TJIOCKOCTH MPOCSKIIMH 1101 yriioM 60°,

6. W3 Toukm, oTcTOSIIEH OT TUIOCKOCTH Ha PAcCTOSHUM 4, MPOBEICHBI JIBE
HAKJIOHHBIE K IJIOCKOCTH N0 yriioM 45°. Haliaute JuiMHbI HAKITOHHBIX.

7. CocrtaBbTe YypaBHEHHE IUIOCKOCTH, MPOXOASIIEH uepe3 TOuKy A W
neprneHuKyspHou npsmod AB, eciu A (1; 2; —3), B (4; 8; —6).

Bapuanr 2
1. Kakas u3 nepeunciaeHHbIX Touek JIexuT B XOZ:
a) A (0;-1;2); 6) B (1;-2;0); B) C (0;0;-1); r) D (1,1:3).
2. Touxka M — cepenuna otpe3ka AB. Haiinure koopauHatel Touku M,
ecu A (1;3;-2), M (-5;7;8):
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a) M (-2;5;5); 0) M (-2;5;3); B) M (3;5;5); T') IPyTO¥ OTBET.

3. [Hans Touka A(3;-1;0) u Touka B(2;4;1). Haliqute paccTosiHue MeXay STUMU
TOYKAMHU:

a) 5 6) 3V3; B) 2v/2; r) 9.

4. Jansl Touku A (5;0;7), B (3;1;8), C (4;7;-2). Haitnure 2- AB+4-BC :
a) (12;0;34); 0) (5;-40;21); B) (0;26;-38); T') IPyToO¥ OTBET.

5. CropoHa paBHOCTOPOHHEro TpeyrojibHUKa paBHa 4 cM. Haiinurte muomanb
MPOEKIMHA ITOTO TPEYTrOJbHUKA HA IUIOCKOCTbh, €CJIHM IUIOCKOCTHh TPEYTrOJbHUKA
HAKJIOHEHA K TJIOCKOCTH MPOEKIUHU 1o yriiom 30°,

6. U3 Touku, OTCTOAIIEH OT TUIOCKOCTH Ha pacctosHnu 10, mMpoBeneHBI NBE
HAKJIOHHBIE K MJIOCKOCTH NoJ1 yraom 60°. Haliqute cymMMy JUTMH HaKJIOHHBIX.

7. CocrtaBbTe YypaBHEHHE IUIOCKOCTH, TMPOXOJAIIell dyepe3 TOUKy B wu
nepneHaukynspaoi npsmoit BC, eciiu B (3; —2; 4), C (—2; 8; 19).

4.2.4.10. MHOTOTPAHHUKH H TeJIa BPAllleHUsI

Oopaszoeamenvhule pe3ynomamel, nooaexHcauiue nposepke (iemenmot):
I1P6 01, ITP6 06, ITP6 09, ITP6 10, ITP6 11, ITP6 12, TTP6 14.
[Py 01, ITPy 12, ITPy 13, TPy 14, [1Py 15, [1Py 16, I1Py 18, ITPy 19

Koumponvnan paboma N9

B 3aganusax 1-4 ykaxxute npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOTHEHUH 3aJaHUI 5—7 3aMUIIUTE XOJ PEUICHUS U OJyYEeHHbBIN OTBET.

Bapuanr 1

1. 12 —»5T0 yucno...
1) BepuIMH napasienenumnena;
2) pébep nmapajuienenumnena;
3) rpaneit napasuienenumnesaa.

2. llunuuap HeJib3sl MOJIYYUTH BPALICHUEM. ..
1) TpeyronpHUKa BOKPYT OJTHOW U3 CTOPOH;
2) KBaJpaTa BOKPYT OJHOU U3 CTOPOH;
3) mpsAMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJIHOM M3 CTOPOH.

3. [llepnenaukynsp, ONYIICHHBI W3 BEPUIMHBI THUPaAMUIbI Ha TUIOCKOCTh
OCHOBAHUS, HA3bIBAETCS:
1) menuaHoi; 2) OChl0; 3) IuaroHajblo; 4) BBICOTOM.

4. BoKOBOI MOBEPXHOCTHIO IWIMHAPA BbIcoTOM H u muamerpom ocHoBanus d

ABJISICTCS KBajpar. Toraa BEpHO, UToO...
1)d=H; 2) H =nd,; 3)nH =d.
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5. OcHoBaHue nupamuabl — OPSIMOYTOJBHUK cO cTopoHaMu 4 cm u 6 cMm. Kaxnioe
00KOBOE pedpo MUpamMuabl paBHO 5 cM. Beluucnure BbICOTY MUpaMUIbI.

6. OOpa3yromas konyca 10cm, a BeicoTa 8cm. Halimute 00bEM KoHyca.

7. [Jumamertp mapa 12cm. HaliguTe miomaabs MOBEPXHOCTH 1Iapa.

Bapuanr 2
1. 8 —»53T10 gucno...

1) BepmIMH napasuieeuIe/a;
2) pébep nmapayuienenurena;
3) rpaHeil mapauenenumnesaa.

2. unuHap MOKHO MOJTYYUTh BpAIICHUEM. . .

1) Tpaneuuu BOKPYT OJHOTO U3 OCHOBAHUM;
2) poM0a BOKpYT OJIHOM W3 IHaroHalew;
3) mpsSAMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJTHOM M3 CTOPOH.

3. Bbicora OOKOBOW TIpaHM TPaBWIBHOW MHUpPAaMUJbI, TPOBEJACHHAS U3 €€
BEPIIMHBI, HA3bIBACTCS:

1) Menuanoii; 2) anodemoi; 3) nepneHaAuKyIApoM; 4) OUCCEKTPUCON.
4. BoxoBOW MOBEPXHOCTHIO LUJIMHJpA ¢ BbICOTON H M paguycom ocHoBanus R
sABIIsIeTCS KBajapar. Toraa BepHo, uTo. ..

H R
1) R 2) H 3) H =2R.

5. OcHoBaHue MUpaMujibl MPSIMOYTOJIBHUK, Y KOTOPOTO CTOPOHBI 8 CM U 6 CM.
BricoTa mupamMuibl IpOXOIUT Yepe3 TOUKY MepeceyeHus JuaroHasiei, ona paBHa 12
cM. Haitnure 6okoBOE pedpo mupamMubl.
6. Ilnomans moBepxHOCTH Iapa paBHa 36 cm?. Halimure 006EM mapa.
7. OOpasyrmias konyca 10cwm, a BeicoTa 8cm. Haiiute 60KOBYIO MOBEPXHOCTb.

4.2.4.11 daeMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH U TEOPUHU BePOSATHOCTEM

Oopazoeamenvhule pe3ynomamel, nooaexcauiue nposepke (jiemenmot):
[1P6 07, ITP6 08, I1P6 14.
[IPy 01, ITPy 02, ITPy 03, ITPy 04, IIPy 12, ITPy 13, ITPy 14, IIPy 18, IIPy 19.

Konumponwvnaa paooma NelQ

B 3aganusax 1-4 ykaxxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BHIMOTHEHUU 3aJaHUI 5—7 3aMUIIUTE X0 PEUICHUS U OJyUYEeHHbBIN OTBET.

Bapuanr 1
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71
1. Beruuciaure oL+ 71

=
2) 7= ; 6) 172; B) 4,6; r) 14.
2. Brpraucnure Ps:
a) 16; 0) 12; B) 46; r) 24.
3. Brwruucnure A—g :
AlO
a) 8; 6) 24: B) 4; rz.
4. Beluucnure CZ -C%:
a) 27; 0) 18; B) 26; r) 24.

5. B xmacce 32 yyammxcs. CKOJIBKMMH CHOCOOAMH MOXHO C(HOPMHPOBATH
KOMaH/y U3 4 4elloBeK JUIsl y4acTusi B MaTEMaTHUECKON oaummnuae?

6. Ha skx3ameHe o MaTeMaTuKe JUIsd YCHJICHHS] KOHTPOJIS Kiace U3 35 ydaruxcs
paccanuiu B Tpu ayautopuu. B nepByto nocagunu 10 uenosek, Bo BTopyto — 12, B
TPETHIO — OCTaNIbHBIX. KakoBa BEpOATHOCTH TOTO, YTO JIBa Apyra OKaXyTCsl B OJJHOU
ayIuTopun?

7. W3 mnaprtum wuzgenuii TOBapoBeA OTOMpAET W3/AENUs BBICIIEIO COpTa.
BeposiTHOCTH TOTO, YTO HayJgady B3ATOE M3JETUE, OKaXETCS BBICIIETO COpTa
paBHa 0,8. Haiigute BepOATHOCTH TOTO, UTO U3 TPEX MPOBEPEHHBIX U3EIINUN TOIBKO
7IBa BBICIIIETO COPTA.

Bapuanr 2
1. Bemucinre >0
4145

2) 5 ; 6) 7; B) 3,8; r) 124,
2. Brprunciure Ps:

a) 15; 0) 120 B) 25; r) 20.

4

3. Breruucnure % :

a) 10; 0) 17; B) 4; r) 14.
4. Beluucnure CiL-C3,:

a) 20; 0) 17, B) 42; r) 24.

5.  Ckonpkumu crioco6amu u3 25 yUeHHKOB KJlacca MOKHO BbIOpATh YETHIPEX IS
y4acTHsl B IPa3THAYHOM KOHIIEpPTE?

6. 25 BBINMYCKHUKOB MEIWHCTUTYTAa HaANpaBWIM padoTath B TpH cena. B
XarleneeBKy momnasuao 7 MOJIOJBIX CIENUAIMCTOB, B XauanypoBky — 12, B KpacHsbie
Orypeiinel — octanbHbie. KakoBa BEpOATHOCTH TOTO, YTO TPH Apyra OyAyT cesTh
pa3yMmHoOe, 100poe, BEYHOE B OJTHOM cefie?

7. Otaen TeXHUYECKOTO KOHTPOJIA THnorpadun «DaBopuT» MpoBepusT KHHKHYIO
MPOYKIIMIO Ha Hanmudyue Opaka. BeposTHOCTH TOro, 4To KHUTA HE OpakOBaHHAs
paBHa 0,9. HaliTi BepOsITHOCTh TOTO, YTO M3 ABYX MPOBEPEHHBIX KHUT TOJIHKO OJTHA
OpakoBaHHas.
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4.2.4.12 MHo:kecTBa. JjieMeHTbI Teopuu rpagos

Oébpazoeamenvhvle pe3yiomamot, noodaexcaujue npogepke (1emenmol):
[1P6 01, TTPG 02.
[TPy 01, ITPy 02, ITPy 03.

Konmponvnan paboma Nell

B 3aganusax 1-4 ykaxxute npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BIMOTHEHUU 3aJaHUI 5—7 3aMUIIUTE X0 PEUICHUS U TOJyUYEeHHbBIN OTBET.

Bapuanr 1
1. JluHuuU, KOTOpHIE CBSA3BIBAIOT BEPIIUHBI, HA3bIBAIOTCH. .
1) croponamu rpada;
2) BepumHaMu rpada;
3) péopamu rpada;
4) oTpe3kamu.
2. Kakoii rpad Ha3pIBaeTCsS OPUEHTUPOBAHHBIM
a) BEPILMHBI KOTOPOTO COETUHEHBI pEOpaMH;
0) BEpUIMHBI KOTOPOTO COEUHEHBI IyTAMH;
B) BEPIIUHBI KOTOPOTO COEAMHEHBI MPSMBIMH.
3. IlepecekaroTcs MHOKECTBA YHCET:
a) YETHBIX U HEYETHBIX;
0) MPOCTHIX U YETHHIX;
B) MPOCTBHIX U COCTABHBIX.
4. Kakoit omepanmuu HaJ  MHOXECTBAMH  COOTBETCTBYET  BBIpaKEHHE:
«DIEeMEeHT, PUHAITICKAIIUHN MTOJIy9eHHOMY MHOKECTBY, TIPUHAJICKUT MHOKECTBY
A 1 MHO)kecTBY B.»:
a) mepeceueHrue MHOKECTB;
0) MepeurciIeHe MHOXKECTB;
B) JIOTIOJIHEHUE MHOKECTBA.
5. Haiinute ANBN A UB, ecan A= {16; 18;20; 22}, B= {6; 8,0;2}.
6. OpuentupoBannblii rpad G ¢ MHOKecTBOM BepmwH V = {1, 2, 3,4, 5, 6} 3anan
cnuckom ayr {(1, 6), (2, 1), (2, 5), 3, 1), (3, 3), (3, 5), (3, 2), (3, 6), (5, 1), (5, 6),
(6,4), (6,5)}. Iloctpouts peanuzanuto rpada.
7. W3 100 ctyneHTOB M3y4aroT s3bIKW: ucHaHckuil — 28, Hemenkuit — 30,
bpaniy3ckuii — 42, uCnaHCKU 1 HeMeUKuil — 8, ucranckuil u ppaniysckuit — 10,
HeMelKui u (ppaniry3ckuil — 5, Bce 3 s3b1ka — 3. CKOJIBKO CTYIEHTOB HE U3y4aeT HU
OJTHOTO SI3bIKA?
Bapuanr 2
1. Tpad —aro...
1) MHOECTBO TOYEK, IBE U3 KOTOPBIX 0053aTEIBHO COSIUHSIOTCS JINHUSMU;
2) MHOKECTBO TOYEK, KOTOPbIe HUKOI/Ia HE COEUHSIOTCS JIMHUAMU;
3) TONBKO JIB€ TOUKH, KOTOPBIE COCTUHSAIOTCS JTMHHUSIMH,
4) MHOXKE€CTBO TOYEK, KOTOPHIE MOTYT COCTUHATHCS JIMHUSMU.
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2. T'pad, BepmmHBI KOTOPOTO COSAUHSIOTCS PEOpaMHu, Ha3bIBACTCS:
a) HEOPUEHTUPOBAHHBIM;
0) HapaBJICHHBIM;
B) OPUEHTHUPOBAHHBIM.

3. He nmepecekatoTcsi MHOXKECTBA YHCEN:
a) MMPOCTHIX U YETHBIX;
0) MPOCTHIX U HEUYECTHBIX;
B) MPOCTHIX U COCTABHBIX.

4. Ecnu Bce 3JIEMEHThI MHOKECTBa A BXOJIST B MHOXKECTBO B, TO MOXHO CKa3arh,
qTO:

a) A — oOpa3 MHOXKecTBa B;

0) B — mpooOpa3 MHOKECTBA;

B) A — IOJAMHOXECTBO B.

5. Haiimute AN BN A UB, ectu A= {3;4;5;6;7}, B={3;5,7;9}.

6. OpuentupoBannbiii rpad G ¢ MHOkecTBOM BepiivH V = {1,2,3,4,5, 6} 3anan
cuckom ayr {(1, 6), (2, 1), (2, 3), (3, 1), (3, 3), (3, 3), (3, 4), (3, 6), (5, 1), (5, 6),
(5,6),(5,6),(6,4), (6, 6)}. Illoctpouts peanuzanuio rpada.

7. M31000 cTyneHTOB, 3aHUMAIOIIMXCS €CTECTBEHHBIMH Haykamu, 630 noceniaror
crietkypce no ouosioruu, 390 — o xumuu u 720 — no maremaruke. 440 moceniaoTt u
MaTeMaTHuKy, U Ouosioruto, 250 — u MmaTeMaTuky, u xumuto, 1 200 — 1 GUOJIOTHI0, U
xuMut0. 130 CTyJIEHTOB MOCEMAOT JEKIUU 10 BceM npeameraM. Ckosbko u3 1000
CTYJICHTOB HE TIOCEIIAI0T HU MaTEeMAaTUKH, HU OMOJIOTUHU, HU XUMUU?
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4.2.5. MexaucuuIIMHAPHbIE 32JaHUSl C Y4eTOM HpodeccHOHAIBLHOI

HaIpaBJCHHOCTH

HaumeHoBaHue pa3ie/ioB
U TeM

BapI/IaHTbI MEKINCHTUIVINHAPHBIX 3agaHui

Pazpean 1.

IToBTOpEHUE Kypca
MaTeMaTHKH OCHOBHOI
IIKOJIbI

Tema 1.3.
I'eoMeTpHs Ha TUIOCKOCTH

3agaua 1: Haiitu anmuHy MpOBOJIOKH, KOTOpas MOTpedyeTcs: Ha
U3rOTOBJICHUE KapKacHOM MoOJIeNn IPSMOYTOJIBHOTO
napajuiejenumnesaa, eciu ero uzmepenus pasasl 30, 40 u 50 mm.
Ha mBeI 1 Ha 0TX0/16I HEOOX0UMO 100aBUTH 3 % Marepuana.
3agaya 2: CeyeHue rojOBKH Ta30BOTO BEHTHJIS UMEET (OpMYy
IPaBUIBHOIO TPEYTrOJIbHUKA, CTOPOHA KOTOPOrO paBHa 3 CM.
Kakum pomkeH ObITh MHMHHUMAJIbHBIA JUAMETpP KpYIJIOro
HKEJIE3HOTO CTEPIKHsI, U3 KOTOPOTO0 U3rOTOBIISIOT BEHTHIIb?
3agaya 3: PaccrosiHue MeXIy MNapasIeNbHBIMU TI'paHsAMU
HIECTUTPAHHOM TI'OJOBKM 00JITa, BEpXHEE OCHOBAHUE KOTOPOIO
uMmeeT (HopMy MPaBUIBHOIO IIECTUYTOJIbHHMKA, paBHO 1,5 cM.
HaiinuTe niomnaas BEpXHEro OCHOBAHUS.

3agaua 4: PaccrosiHue Mexnay cepenmHamMu 3yObeB 3y0UaToro
KoJIeca, M3MEPEHHOr0 MO JAyre OKPYKHOCTH, paBHO 47,1 MM.
Juamerp xomneca paBeH 450 mm. CKOJIbKO 3yObEB UMEET KOJIECO?
3agaya 5: Kakoil TOJNIIMHBI CIOW HYXHO CHATHh C KpYyIJou
MEJHOM TTPOBOJIOKH, UMEIOIEH TUIoNaab ceueHus 314 kB. MM,
4yTOOBI OHA NMPOXOJMJIA CKBO3b OTBEpCTUE AuaMeTpoM 18,5 Mm?
3agaua 6: IlpeampusiTue MO W3TOTOBJICHUIO aBTO3aIMyacTen
UMEET NMPSMOYTOJIbHYIO (OPMY U CIEYIOIINE pa3Mephl: IJIHHA —
110 M, mmpura — 55 M. BpraucnuTe miomangs MpearpHsTUS.
OnpesienuTe, CKOAbKO M2 TIPHXOAUTCA HA OJMH CTAHOK, €CiH

Jlorapudmsl B mpupoje u
TEXHHUKE

Takoe  mpeanpusTHe  HacuuTbiBaeT 200 cTaHKOB MO
M3rOTOBJICHHUIO aBTO3aMyacTel.

Paznen 4.

Jlorapugmeol.

Jlorapudpmuueckas

byHKuus

Tema 4.6 B3amaua 1: Ilpounocts Oetona B Bo3pacte 30 ameit (R30)

cocraBisiia 1 kr/cm2. Yepe3 CKOJIBKO AHEH MPOYHOCTH OeTOHa

COCTaBHT 2 KI/CM2, €CJI U3BECTHO, YTO MTPOYHOCTH OETOHA Yepe3
o lgn

n JHel Bbraucisercs no gopmyne R, = R3q %?

3agaya 2: BplUMCIUTH  CpenHIO  OBICTPOTY  JeicTBUs

BpaIaTeIbHOr0 MAaCIITHOTO BaKyyMHOTO HAcocCa, MPH MTOMOIIN

KOTOPOTo B Te4eHue t = 5 ¢ jaBjieHue B OalJIOHe CHU3UIOCH OT

p1 = 760 MM pT. cT. 10 P, = 460 MM pt. cT. OO6BeM OaitoHa

V' =10 n., cpennsisi OBICTPOTE AEUCTBHS S HAcCOCa BBIYUCISAECTCS
4
no ¢opmyne: S = Z.B?Ig%
2

3agaua 3: Heo6Xx0oaMMO BBIUMCIUTH CTOMMOCTh 000pYIOBaHUS
crannuu Texanaeckoro oocnyxuanusa (CTO) uepes 5 ner, ecnu
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€ro TMepBOHAuYajbHAs CTOMMOCTb COCTaBJISIET 4,68:10% a
€XKETOIHBIN MPOIIEHT aMOPTHU3AIMH COCTABIISIET D, 7%.

3agauya 4: CrouMocTh 00OpYZOBaHUS aBTOMACTEPCKOM paBHA
500 teic. p. U3BecTHO, 4yTO uYepe3 10 JET CTOMMOCTH ATOTO
000pyI0BaHus BCIEACTBUE amopTr3anuu oyner pasHa 200 Toic.
p. HalimuTe npoueHT exeroiHoi aMopTH3alii 000pyJ0BaHHUSL.
3agaua 5. Macrepy HEOOXOIUMO YJIOKHUTH aMOPTU3ALUOHHYIO
NpYyXHUHY B Buje jorapudmuueckoit cnupanu. CKOJIbKO Ha 3TO
noTpedyeTcst eMy BpeMEeHU?

3agaya 6 Macrep yKkiIanbiBaeT JOUOJIHYIO  JIGHTY IO
ngorapupmuueckoid  cnupand. CKONBKO  KaTyIIeK  JIEHTHI
HEOOXOUMO HCIOJNIb30BaTh MAacTepy, €ClId B KaTylIKe
HaxoauThesi 30 M JICHTHI, @ PaJNyC CIUPATIHN cOCcTaBisieT 15 m?

Pa3znea 6.

OCHOBBI TPUTOHOMETPHH.

Tpuronomerpuieckue

byHKunn

Tema 6.7 3agaua 1: KsagpatHas pamka Bpamaercss BOKPYT OCH,

Ornucanue pacIoONOKEHHOM  TMOCEPEAUHE, C IOCTOSHHOM  4YacTOTOU

MTPOM3BOICTBEHHBIX n = 3000 o6/MHH B paBHOMEPHOM MAarHMUTHOM II0JI€, HMEIOLIEM

MPOIECCOB €  TIOMOIIBIO
rpadukoB QpyHKINH

uaaykiuio B = 1 Ta. Jlnuna oanoit cropons! pamku | = 0,4 M, a
yuciao BUTKOB W = 10. 3anucaTh BbIpaK€HHE AJI1 MTHOBEHHOTO
snauenus DJIC (e = Blvsina = Esinwt), onpexenuth nepuoa u
4acToTy.

3agaya 2: K TpeM UCTOYHHMKAM C OJMHAKOBHIM HAIPSKEHHEM,
MI'HOBEHHOE 3HAU€HUE KOTOPOTO ONPEEIAETCs 10 BEIPaXKEHUIO
u =59sin(314t-45°),  TMOAKIIOYEHBI  PE3UCTOp,  KaTyIIKa
MHAYKTUBHOCTH M KOHAeHcarop. HalTu BelpaxkeHne nais
MI'HOBEHHBIX 3HaY€HHUI TOKOB B KaXKJIOM CIIy4yae W ONpPEIeNIUTh
ux JneictByromue 3HadeHus, ecnu R=100Mm, L=10wMlH u
C =1 mMx®.

3anaua 3: I[IpoBoguuk amuHoM 0,5 M paBHOMEPHO BpallaeTcs ¢
JUHEWHOW cKopocThto V =10wM/c B MarHUTHOM TIOJNE C
uaaykuuer B =15Tn. Onpegenuts 3/C, HaBomuMyr B
IIPOBOJHMKE, €CIIU paguyc BpauieHus cocrasiser 0,2 M, a och
BpallleHUs IapaJuIeIbHA TIPOBOIHHUKY.

3agauya 4: Haiftu cratnyeckue MOMEHTBI 1 MOMEHTBI HHEPIIHH,
IepelaBaeMble Ha TPAHCHOPT IO TPAHCIOPTHOM pa3Bs3KE ¢
dopmoit nyrm actpommsl X = acos’t, y = asin’t, mexameii B |
YETBEPTH.

3apaua 5: IlycTte oayekTpudyeckass JIaMIIOYKa JIBIDKETCS C
MOMOIIbI0 OJIOKa BJOJb BEpTHKAIbHOW mpsiMoil. Ha kakom
paccTOSHUM OT TOPU3OHTAIBHOM IUJIOCKOCTU CIEAYyeT ee
pa3sMecTuTh, YTOOBI B TOUKE A 3TOH MIOCKOCTH OCBELICHHOCTb
(E = ksinx/r) 6pu1a HanOOIBIIEH.

3agauya 6: Hax meHTpoM Kpyriioro crona paamyca I BHCHUT
nammna. Ha kakoii BbICOTE clieZlyeT OJIBECUTH 3TY JIaMITy, YTOOBI
Ha KpasiX CToJIa MMOJYYUTh HAauOOJIBIIYIO OCBEIIEHHOCTb.

Paszpen 7.
IIpousBoanass (QyHKUMUH,
ee MpUMeHeHue
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Tema 7.10

Haxoxnenue
ONTUMAJIILHOTO Pe3yJibTara
C TIOMOIIIBIO TTPOM3BOTHOM B
MPAKTUYECKUX 3a/1auax

3agaua 1: BropocTtenenHas gopora, MUpHUHA KOTOPOH 6 M, 1o
MPSIMBIM YTJIOM NEPECEKAET OCHOBHYIO aBTOMOOMIIbHYIO JOPOTY
mmpuHoto 18 M. KakoBa Hambounblnas JJiiHa aBTOIMOE37A,
KOTOPBI MOXET OeCHpersiTCTBEHHO MOBEPHYTh Ha OCHOBHYIO
nopory?

3agauya 2: KonuuecTBO 3JIeKTpUYECTBA, MpOTEKalollee 4depes
MPOBOJHKK, HaunHas ¢ MoMeHTa t =0, BeIpaxkeHO (Qopmyron
Q = 5t>+2t(xynoHoB). BeiBecTn popMyITy ISl BRIYHCICHHS CHIIBI
TOKa B JI000H MOMEHT BPEMEHHM M ONPEICTUTH CHIY TOKa B
KOHIIE TPEThEil CEKYH/IbI.

3anaua 3: Teno aBmkercs mo 3akomy S(t)=18t>+10t-2t3 (s- B
MeTpax, t-B cekyHaax). Haiinute MakcUMallbHYyI0 CKOPOCTb
JBYDKECHUS Tea.

3agaua 4: MarepuanpHasi TOYKa JBHKETCS 10 3aKOHY
s(t)=12t2-(2/3)t3. B kakoif MOMEHT BpeMeHH { CKOPOCTh TOYKH
Oyznet HaubobIIeH?

3agaya 5. 3akoH  TPAMOJMHEMHOTO  JIBIDKCHMSI  3aJaH
ypaBnenneM  S(t)=—t3+9t>-24t-8. HaiiTu MakCUMAIBHYIO
CKOPOCTb JBMIKCHUS Tena (S- B MeTpax, t- B ceKyHaax).

3agaya 6: Kakum [0mkHO OBITH OTHONICHHE JHaMETpa
OCHOBaHHUs K BBICOTE 3aKPBITON IMIMHIPUYECKON LHCTEPHBI,
9TOOBI IPY 3aJaHHOM 00BbEME Ha M3TOTOBJICHUE IIUCTEPHBI IIIJIO
KaK MOXXHO MEHbIIIe MaTrepuaa’?

Pa3pea 8.
IlepBooGpa3nasn
¢GyHkMH, ee MPUMEHEHHE

Tema 8.5
OmnpeneneHHbIi UHTETpal B
KU3HHU

3agaua 1: OKCHepUMEHTAIbHO YCTaHOBJIEHO, 4TO
IPOAYKTUBHOCTb TpyAa paOOTHHKA MPUOJIMKEHHO BBIPAXKAETCs
dopmymoii f(t) = -0,0033t-0,089t+20,96, re t — pabouee Bpems
B yacaxX. Belumciaute o0beM BbIycKa jeTaneil 3a KBapTad,
cuuTas paboumil JeHb 8-4acOBBIM, a KOJIMUYECTBO pabouux JHEH
B KBapTaje — 62.

3agaua 2: [IpogyKkTUBHOCTH Tpyda Opuragsl pEMOHTHUKOB Ha
HOPOTSDKEHUM CMEHBbI NPUOIMKEHHO ompeaessiercs (opMysoi
f(t) = -2,53t2+24,75t+111,1, tme t — pabouee Bpems B uacax.
Onpenenutb 00beM U3JIENNH, OTPEMOHTHPOBAHHBIX OpHraioif 3a
5 pabouux 4acos.

3angaua 3. Ilpou3BOIUTENBHOCTh Tpyda pabodyero B TEUCHHE
CMEHBI MPUOIU3UTENHHO BBIPAKAETCS byHKIMEN
f(t) = 0,1t>t+17, rme t — wachl paboThl. ONpPeseTUTh CPETHIOK
IIPOU3BOJIUTENILHOCTh paboYero.

Paznen 9

IIpsimble M IUIOCKOCTH B

NMPOCTPAHCTBE

Tema 9.5. 3agauva 1: Kakoil nnuHbl AOMKEH OBITH MPUBOJHOW pPEMEHbD,
[TapannensHele, COCIMHAIOIMI JBa IIKUBAa C auamerpamu 20 cm, eciu
MEPIEHIUKYIISIPHBIE, pPacCTOSIHUE MEXIY UX IIeHTpaMu paBHO 50 cM?

CKpCHIMBAOIHNECA TPAMBIC

3agauya 2: Brynka cemaparopa rpy30BOrO yCTpPOHCTBa HUMeEET
dbopMy LMITUHAPA, BBICBEPJIEHHOTO 1O OocH. BHenHuii quamerp
BTYJIKH 20 MM, quameTp orBepctus 12 MM, mmHa BTyiaku 100
MM. HaiiuTte miioma s AMaroHaabHOTO CEYEHMsI BTYIIKH.
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3agaya 3: Kak npoBepHuTb, BEpTUKAJECH JIM INTOK IOPUIHS B
IWINHAPE JIBUTATENIs BHYTPEHHErO CropaHusi K IJIOCKOCTH
TapeJIKy MOPILIHS?

Paznen 10.
KoopanHathl 1 BEKTOPbI

Tema 10.3

[IpakTuko-
OPUEHTUPOBAHHBIC 33741
Ha KOOPJAMHATHOM

3agauya 1: Ilo wmeramindyeckoit TpyOe H30THYTOH (OPMBI
HepeMeIIalTcs MeTaJuInYecKue Imapuku. B mecte wu3ruba
HIAPHKY YAAPSIOTCA O CTEHKY TPYOBI M oBpexaatoT e€. B Tpyde
OBICTPO MPUXOAUT B HETOAHOCTB. Kak 3T0 mpenoTBpaTuTh?

TUIOCKOCTH 3agaua 2: CkonbKo 3y0II0B HMEET KOJIeco 3y0uaToil mepenauu,
€clii JIyra OKPYXHOCTH O3TOr0 KoJjeca, 3aKJIIOUEHHAas MEXIY
JIBYMsI COCETHIMH 3yO11amu, paBHa 12 rpamycos?
3apaua 3. CKOJIBKO 3aTrOTOBOK JACTaJIel KPYTiIoi OpMbI MOKHO
M3TOTOBUTH U3 OpycKka MeTayuia JuHou 12 M u mupunoit 1,4 M,
eclii paauyc 3aroToBku 15 cm? LIeHTpBI 3aroTOBOK JOJIKHBI
OBITH PACIOJIOKEHBI Ha OJHOU JTUHUMU.
3apava 4. Ha nunuuap mouHOM 12 ¢M HamoTaHa MpOBOJIOKA.
JnuHa OKpY>KHOCTM LMIUHIApa — 4 CM, YHCJIO BUTKOB — 4.
Haiigute nyuHy npoBOJIOKH.

Paznea 11.

MHOrorpaHHuKM H TeJa

BpallleHUus

Tema 11.7 3agaua 1: Heobxonumo CAMMETPUYHO pacIoa0XuTh

[Ipumepsl cuMmmeTpuil B
npodeccuu

aBTOMOOWIIBHBIE (apbl, €CclIM W3BECTHA INUPHUHA (POHTOBOU
4acTHU aBTOMOOMIIA.

3agauya 2: [Ipu U3BECTHOM PACCTOSSHHH OT OCH aBTOMOOWIIS 10
[EHTpa OCH aMOpTU3aTOpa, PACHOJOXKHUTh CHMMETPUYHO
aMOPTH3aTOPHI.

3agauya 3: PacnonoxuTb CHUMMETPUYHO JIOTNOJHUTENIbHBIE
OCBETUTENbHBIE TPUOOPHI I MaKCUMAJIbHOW OCBEHIEHHOCTH
CEJIbCKOXO035HCTBEHHOM TEXHUKU BO BpeMsl HOUHON CMEHBI.

Tema 11.10
Konyc, ero cocrasisroniue.
Ceuenue koHyca

3apgauya 1: Ilnadon aBTOMOOMIBHOW (apel uMeeT Gopmy
YCEUEeHHOro KoHyca. BwicoTa koHyca paBHa 25 el. UIMHBI,
HWKHUA u BepxHud auamerpsl — 20 u 10 en. nanuHbI
COOTBETCTBEHHO. OmpenenuTs ¢ TOYHOCTHIO /0 3 3HAYaIuX
mudp miIomaabk Marepuana, HeoOXOJUMOIo Ul M3rOTOBJIECHUS
1aoHa aBTOMOOMIIBHOM (aphl.

3agaua 2: CKOJBKO KBaJpaTHBIX METPOB JIATYHHOTO JIHMCTa
notpedyeTcsi, 4ToObl chenaTh pymnop, y KOTOPOro JuameTp
onHoro koHua 0,43 m, a apyroro konna 0,0396 m u o6pazyromas
1,42 m.

Tema 11.16
I'eomerpuueckue
KOMOWHAIMM Ha MPaKTHKe

3agauya 1: bak a1 mepeMerieHus KMIKOTO OWTyMa HMEET
dbopMy TPSIMOYTOJBHOTO Tapajjieenuneaa JJUIMHOW S M,
mmpuHoit 375 cM u BeicoToit 150 cm. Onpenenuts o0beM O6aka B
M3, e, muTpax.

3agaya 2: OTKpHITHIA Ky30B IPy30BOT0 aBTOMOOMIIS UMEET BHU]L
MPSIMOYTOJIBHOTO napasuiesenuneia c TIOLIA/IBIO

TMMOBCPXHOCTHU S. KakoBsl JOJIXKHBI OBITE AJIMHAa W TIUPHUHA
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Ky30Ba, 4TOObI ero o0beM ObLI HaWOOJBIINM, a OTHOIICHHE
JUTMHBI K IIIUPHHE PaBHSIOCH 5/27?

3agaua 3: OTKpBITHIN 0ak, UMEIOMUN (OPMY MPSIMOYTOIBHOTO
napajulelienuneaa ¢ KBaJpaTHBIM OCHOBAaHHEM, JIOJDKEH
BMemiarh 13,5 1. sxunkoctu. [Ipu kakmx pazmepax 0aka Ha €ro

HU3rOTOBJICHHE  MOTPEeOyeTCs  HAaWMEHBIIEe  KOJHMYESCTBO
OILIMHKOBAHHOIO ee3a?
3agaua 4: TpeOyercs caenaTth W3 JIMCTOBOrO  JKeje3a

HUAJTUHIPUYECKHUI COCYT BMECTUMOCTBIO V, 3aKpBITHIN CBEPXY U
cHu3y. KakoBbl NOKHBI OBITH €r0 pa3Mepbl, YTOOBI 3aTpaThbl
Marepuana ObUTM HAUMEHBITUMU?

3apava 5: J[ng xpaHeHus aerajedl HYXXHO CACJIaTh BPEMEHHOE
XpaHWIHILE B BHUJIC CBAPHOTO KapKaca, HAKPHITOIO OpPe3eHTOM.
Jlns m3roTOBJICHMsI KapKaca, WMEIOIIETr0 BHUJ IPaBUILHON
YEThIPEXYTOJbHON NpU3MBbI, UMeeTcsl 36 M. METaJTIM4ECKOIO
npyra. Kakyro HyXHO BBIOpaTh [UIMHY, HIMPHUHY U BBICOTY
Kapkaca, 4TOOBI TOJIT HaBEC YMECTHJIOCh KaK MOXHO OOJbIIe
Jeranen?

Paznesn 12.

DJIeMeHThbI

KOMOUHATOPHKH,

CTATUCTUKH W  TeOpHH

BEePOATHOCTE

Tema 12.3 3agaua 1: EMkocTh LHMCTepHBI Ml XpaHEHHs O€H3MHA Ha

BeposiTHOCTE B aBTo3anmpaBoyHOl craHuumu paBHa 50 1. Hailtu BeposTHOCTH

npodeccnoHanbHbIX COOBITHIA, COCTOSIIIUX B TOM, YTO MpPH CIY4ailHON MpOBEpPKE B

3a/auax UCTepHE OyAeT 0OHApYyKEHO: a) MeHee 5 T OcH3uHa; 0) Ooee
20 T GensuHa; B) X0Ts ObI 1 T OeH3UHA.
3agauya 2: Ha 9 kaproukax HamedyaTtaHa OJIHA U3 CJICTYIONTUX
OoykB T, c, p, T, 4, H, T, 0, p. BeIHUMas ocne0BaTeIbHO U3 SAIIHKA
HayraJg W BBIKJIAJbIBas MX B OJIHY JUHHUIO, MOXHO TOJYYHUTh
CJIOBO «TpaHcnopT». KakoBa BEpOSTHOCTH ATOTO COOBITHSL.
3agauya 3: B KOpoOKe HAXOAATCS AIIEKTPOIAMIIBI 5 IIT. TO
75kBt m 6mr. mo 100 Br. M3 KOpoOKM OJHOBpEMEHHO
BBIHUMAIOT JIBE AJIeKTpoJamiibl. KakoBa BeposITHOCTh TOTO, YTO
00e mammnouku o 100 Bt?
3apaua 4: Cpenu 100 aBTomeraneit 5 OpakoBaHHBIX. KakoBa
BEPOATHOCTH TOTO, YTO BBIOPAHHBIE HAaynauy 3 AETalU OKaKyTCs
OpakOoBaHHBIMH?
3agaua 5. B maptuu u3 20 uzgenuit 4 OpakoBaHHBIX. Haiitu
BEPOATHOCTh TOI0, YTO CPEId S B3SATHIX HAyraa W3IEIUl
OKa)keTcst 2 OpakOBaHHBIX?

Tema 12.6 3anaua 1: B mactepckoii moObkiBasio 65 uenoBek. M3BecTHO, UTO

Cocrasnenne Ta0IuI U
JTUarpamMM Ha IPaKTHKE

OHM OTPEMOHTHUPOBAIIN 35 XOJIIOAUIBHUKOB, 36 MUKPOBOJIHOBOK,
37 teneBu30poB. 20 U3 HUX OTPEMOHTUPOBAIN U XOJOJUIIBHHUK,
1 MUKPOBOJIHOBKY, 19 — M MHKPOBOJHOBKY, W T€I€BU30p, 15 —
XOJIOIMJIBHUK U TEJIEBU30D, a BCE TPU PEMOHTA COBEPUIMIN TPU
4yejnoBeKka. beul M cpenm  HUX  [IOCETUTENb,  HE
OTPEMOHTHPOBABIINI HUYETO?

3agaua 2: 13 24 cTyACHTOB TEXHUUYECKOTO MPOGUIIS TTOCEHIAI0T
JIOTTOJTHUTENIbHYIO CEKITUIO TIO cBapke 10 yenoBeK, aBTOMIKOIY —
12 yenoBek, CEKIUIO 10 PEMOHTY XO0JIOBOH YacTH — 8 uelloBeK,
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CBapKy M aBTOIIKOJIY — 3, PEMOHT XOJIOBOUM YaCTH U aBTOIIKOIY
— 2, CBapKy W PEMOHT XOJOBOW 4YacTU — 2, BCE TPU CEKIUH
nocemiaer 1 yenoBek. CKOJBKO CTYJIEHTOB IMMOCEHIAIOT TOJBKO
onHy ceknuio? CKOJNBKO CTYJCHTOB HHM B 4YeM ce0s He
pa3BUBAIOT?

3anava 3: B rpynme 30 cryaenToB, 20 U3 HUX KaXIbld JCHBb
MOJIB3YIOTCS METPO, 15 — aBTOOYCOM, 23 — Tposueidycom, 10 —
U METpo, U Tpoiuieioycom, 12 — u MeTpo, u aBToOycom, 9 — u
Tposuielidycom, U aBToOycoM. CKOJBKO YENOBEK €KEAHEBHO
MOJIL3YIOTCSI BCEMH TPEMsI BUAAMU TpaHCTIOpTa?

3anaua 4: B rpynne 35 cTyaeHTOB. 24 U3 HUX UTPaloT B GyTOOII,
18 — B Bouseiibon, 12 — B Oacker6on. 10 cTyneHTOB
OJTHOBPEMEHHO UTparoT B ¢yrd0a U Bojeiibomn, 8§ — B ¢hyrbon u
Oacker6oi1, a 5 — B BoJieiibos u 6acker00i1. CKOIBKO CTYICHTOB
urpaior 1 B (Qyrbonm, u B Bojeibon, u B OackeTOOI
OJHOBPEMEHHO?

Paznea 13.
Muo:xecTBa. DJIeMeHThI
Teopuu rpagos

Tema 13.2
Orneparuu ¢ MHOXKECTBaMHU

3agauya 1: ['pynme cTyIeHTOB MPeUIOKEHO TPU CHEIKypca: Mo
MEXaHHKe, PU3NKE U TEPMOJUHAMUKE, 22 CTyJeHTA 3aITUCAIINCh
Ha CIielKypc mo Mexanuke, 18 — Ha cneukype o ¢usuke, 10 —

Ha CIICIKYpC IO TEepMOJIWHAMUKE, 8 — Ha CIEHKYpPCHl IO
MexaHuke U ¢usmke, 15 — Ha crmeukypcsl MO MEXaHHKE H
TepMOJUHAMHKE, [ — Ha CICOKYpPChl 1O (QU3NKE U

TEPMOJMHAMMKE. 5 CTYJEHTOB 3allUCAJIUCh Ha BCE TpHU
cnenkypca. CKOJIBKO CTy/IEHTOB B Tpymie?

3angaua 2: Becem yuacTHMKaMm aBTompoOera He mosesino, 12 u3
HUX YBS3JIM B TI€CKE — TMPHUIUIOCH TOJKATH MAIIUHY, &
MOHAaJ00MIach 3aMeHa KoJjleca, y IEeCTepbIX Ieperpencss MoTop,
5 ¥ TOJNKaNM MalMHYy, ¥ MEHSUIM KOJieco, 4 TOJNKaJIM MallluHy U
OCTY>KaJIl MOTOP, 3 MEHSUIH KOJIECO U OCTYXaIu MoTop. OnHOMY
IPUILIOCH HUCHBITaTh BCE€ BHIbI Henosnagok. CKOJBKO ObLIO
Y4aCTHUKOB?

3agaua 3: Ilpeampusitue o00BsBMIO Habop pabouux Ha
JOJDKHOCTH MeEXaHHWKa, aBTociecaps W cBapliuka. B otaen
KaapoB oOpatuiuck 25 yenoBek. M3 Hux 10 yenoBek Biangenu
npodeccueit MexaHuka, 15 — aBTocnecaps, 12 — cBapiuka.
[Ipodeccueit u MexaHnuka, 1 aBTOCIIEecaps Biaieau 6 4eI0BeK, U
MEXaHUKa, U CBapIlMKa — 5 4eJ0BEK, U aBTOCIecaps U CBapILUKa
— 3 4enoBeka. CKOJNBKO YEIOBEK BIAACIOT BCEMH TpEMs
npodeccusMu?
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4.3. MarepuaJibl OIIEHOYHBIX CPEACTB JIJIsi IPOMEKYTOYHOMH aTTecCTAlHH
(ax3amen)
IK3ameHayuoHHble 3A0AHUA N0 MAMEMAmMUKe

Bapuanr 1

Oos3aTe/bHAS YACTh
IIpu BbinosiHenun 3axanuid 1-10 3anummTe X0 pelieHus: M MOJyYeHHbIT
OTBeET.

by Wi
. 4v2cos = cos —.
1. Haiigute 3HaYCHUE BBIPAKEHUS 4 3

Haiiyure 3uauenue Boipaxenns 18 250 —122.5

Pemmnre ypasrenue V 12 +X =X Ecnn ypasHenne nmeer Goiee 0XHOTO KOPHS, B OTBETE
3aMUIIATE OOJIBIINN U3 KOPHEH.
4. Pemmre nepaseHcTBo 100%*+1 < 0,1
x+8 x+8

5. Pemmte ypaBuenue 5x+7  7x+5 Eciu ypaBHeHHe UMeeT GoJiee OJHOTO KOPHS, B OTBETE
3anumuTe 00BN 13 KOPHEH.

1
. x(t) == =32+
6. MarepuanpHasi TOYKa ABMKETCS MIPSIMOJIUHEIHO 110 3aKOHY 2 (rme X —

paccTosiHUE OT TOUYKH OTCYETa B METpax, I — BpeMs B CEeKyHAax, U3MEPEHHOE ¢ Havyalia
nBwkeHus ). Halimure ee ckopocTh B (M/C) B MOMEHT BpeMeHu t =6 c.

7. Haiimure Touku skctpemyma pynkuuu f(x) = 2x3 — %x“ -8

8. Ywucio sHeprocOeperarmuux JamMno4yeK B Mara3uHe OTHOCUTCS K YMCITY JIaMIT HaKaJIUBaHUs
kak 23:2. JIpyrux nammoudek B Mmarazute HeT. CKOJIBKO IMPOIIEHTOB B Mara3nHe COCTaBIISIOT
JIaMITbl HaKaJIMBaHUA?

9. JlBe (aOpuku BBITYCKAIOT OJIWHAKOBBIE CTEKJa Ui aBTOMOOWIBHBIX (ap. Ilepsas
¢dabpuka BeimyckaeT 25% stux crekois, Bropas — 7/5%. Ileppas ¢abpuka Bbimyckaer 4%
OpakoBaHHBIX CTEKOJ, a BTopas — 2%. Haiigute BeposSTHOCTH TOro, YTO CIIy4aifHO
KYIJICHHOE B Mara3uHe CTeKJIO OKaXeTcsi OpaKOBAHHBIM.

10. B 6ak, umeroumii ¢GopMmy NpaBUIbHON YETBIPEXYrOJIbHONH NPU3MBI CO —
CTOpPOHOW OCHOBaHMs, paBHOM 20 cM, HalIMUTa KHUJIKOCTb. [lJi TOro 4yToOBI u

U3MEPHUTh 00BEM JIeTAITN CIIOKHON (POPMBI, €€ OTHOCTBIO MOTPYKAKOT B ATY | :

KuakocTh. Haiinure o0BEM geTanu, €cid ypOBEHb KHUIKOCTH B Oake '

I

pEWyer

noansuics Ha 20 cm. OTBET JaiiTe B KyOMUEeCKUX CAaHTUMETPAX. '

JdonoHUTEIbHAS YaCTh
Ilpu eévinoanenuu 3a0anuin 11-14 3anumume x00 pewtenus u noy4eHHbvlil
omeem
11. BelynicnuTe TMJIOMAAb Yy4YacTKa, OTBEACHHOTO TMOJ KIymMOy, TEpUMETp KOTOPOTO

OTPaHUYMBAIOT IMHUM y = x? + 2,y = 2x + 2. Bemonnute ueprex. OTBeT naiite B
KBaJIpaTHBIX METpax.

12. HaiiguTe Bce penieHust ypaBHEHUsT COS2X+Sin

2x +cosx = 0.

13. TIpsAMOYTOBHBIH MapasuIeNIenuIe ] OMCaH OKOJIO
LUJIUHAPA, PAIAYC OCHOBAHMS U BBICOTA
KOTOpOro paBHbl 6. Halinure 00beM




14.

napajuiejaenumnesa.
Ha usrortoBnenne 475 netaneit nepBbiii pabovmii TpaTUT HA 6 YaCOB MEHBIIIE, YEM BTOPOU
pabounii Ha u3rotoBneHue 550 Takux ke aetaneil. U3BecTHO, 4TO MepBhIil paboumnii 3a yac
nenaer Ha 3 geranu Oosiblie, 4eM BTOpoi. CKOJIBKO JeTajedl B Yac JejaeT MepBbId
pabouunii?

Bapuanr 2

Oo0s13aTeIbHASA YACTh

IIpu BbinosiHenuu 3axanuid 1-10 3anummTe X0 pelieHUs: M MOJyYeHHbI
OTBeT.

~

10.

24+/2cos (—E) sin (,E) .

Haitnure 3HaueHue BbIpaXEHUS 3 4

Haiizute snauenue Boipasenus 1085625 11029 os8000.

Pemure ypaBuenue v —3t+dr=ux Ecnu ypaBHeHue umeet 6osiee 0JHOTO KOPHS, B OTBETE
3alUIINTE MEHBIITUN U3 KOPHEH.

Pemmre HepaBenctso 82+l > 0,125
x—1 x—1

Pemnre ypaBHenue 5x+ 11 3x— 7 Eciu ypaBHeHHE HMMeeT OONBLIE OJHOTO KOPHS, B
OTBETE 3aMUIIUTE OOJIBIINI U3 KOPHEH.
MarepuasibHas TOYKA JBUKETCS MPSMOJIMHENHO o

x(t) = —1* + 61 +5t+23

3aKOHY (rme X— paccTosHMe OT TOYKM OTCueTa B
MmeTpax, t — BpeMs B CeKyH1aX, U3MEpEeHHOe C Havaja JABkeHus ). Haliqure ee ckopocThb
B (M/c) B MOoMeHT Bpemern ! = 3 c.

Haiinure Touku skcrpemyma gynkuun f(x) = x5 — 5x* + 3.

Yucno »HeprocOeperarmomyx JTaMIOYeK B Mara3puHe OTHOCHTCS K YHCIy JIaMIl
HakanuBaHus Kak 27:3. [lpyrux nammodek B MarasuHe HeT. CKOJBKO TIPOIIEHTOB B
MarasuHe COCTaBJISIOT JIaMIIbl HAKaJTUBaHUs?

JlBe (alOpuku BBINYCKAIOT OJMHAKOBBIE CTEKJa JUIsl aBTOMOOMIBHBIX (ap. Ilepsas
¢dabpuka Beimyckaer 15% stux crekon, Bropas — 85%. IlepBas (abpuka
BelmyckaeT 3% OpakoBaHHBIX cTekos, a Bropas — 1,5%. Haiinure

BEPOSTHOCT TOTO, YTO CIIY4aifHO KYIUICHHOE B MarasuHe cTekno okaxercs | -1 [,

OpaKOBaHHBIM. /,r

B 0Oak, uMeromuii ¢opMmy mnpsiMoil mpusmbl, HamuTo 121 Boabl. Ilocne |
MOJIHOTO MOTPYKEHUS B BOAY JI€TalIl YPOBEHb BOJbI B Oake moaHsics B 1,5 fr===

pewyer

pa3a. Haiinure 00béM neranu. OTBeT naiiTe B KyOMYECKMX CAHTHMETpAX,
3Hasd, 4To B 0JJHOM JuTpe 1000 KyOMUEeCKUX CaHTUMETPOB.

JIOMMOJTHUTEJbLHAA YACTh

Ilpu eévinoanenuu 3a0anuin 11-14 3anumume x00 pewtenus u noy4eHHbvlil
omeem

11.

12.
13.

BoeruncnuTe miuomans ydactka, OTBEAEHHOTO MOJ MAacCTEPCKY0, MEPUMETpP KOTOPOTro
OrpaHMuMBalOT JHHUM Yy = x2 + 1,y = 3 — x2. Bemonuurte ueprexk. OTBeT naiiTe B
KBaJIpaTHBIX METpax.

2

Haiiqure perenue ypaBHeHus COS2X+Sin X+cos™ x = 0.

[IpssMOyTONBHBIN MapajuIeIenUIIe]] OMCAaH OKOJIO




HWIMH]PA, Paliyc OCHOBAHUS U BBICOTa KOTOPOTO
pasubl 1.Haiinure o0beM napaiienenunesa.

14. 3aka3 Ha 110 meraneil mepBbiii paboumii BBIMOJIHSAET HAa 1 vac ObICTpee, YeM BTOPOM.
CKOIbKO JIeTayiell B 4Yac JeJaeT BTOPOi pabodwii, €Clii M3BECTHO, YTO IMEPBBIA 3a Yac
nexaer Ha 1 merains Oosbie?
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5. CIHUCOK UCTOYHUKOB

OcHOBHBIE EYATHBIE U31AHUSA
1. Maremartuka: yueOuuk/ bammakos M.U.- 2-e uzn., crep. - M: KHOPVYC,

2019. (Cpemnnee npodeccrnonampHOE 00pa30BaHUE)

2. MaremaTtuka: anrebpa W Havajla MaTeMaTUYECKOrO aHaju3a, T€OMETPHS.
Anrebpa u Hayajga mareMmartmdeckoro aHaimsza. 10-11 kmacc. Amumon IIILA.,
Komnsarun FO.M., TkaueBa M.B. u napyrue. - M: IIpocBemenue, 2022.

3. Maremaruka: anrebpa U Havajla MaTEMaTUYECKOTO aHaliu3a, T€OMETPHS.
['eometpus. 10-11 knacc. Aranacsn JI.C., byty3os B.®., Kagomues C.b. u apyrue.
- M: IIpocsemenne, 2022.

4. Maremartuka: aireOpa W Hayajla MaTeMaTUYECKOro aHaliu3a, T€OMETPHS.
10-11 xmaccel. AnreOpa m Hadajma mMaTeMaTHdeckoro aHaiamsa. B 2 4. Yacte 1:
Yyebuuk Uit ywammxcs — oOpa3oBaTelIbHBIX — OopraHu3anuii  (0a30BbIN
ypoBeHnb)/Mopakosuu A.I'., CemenoB I1.B.; Yacte 2. 3amauyHuK s ydaliaxcs
oOpasoBaTebHbIX opraHuzaiui (6a3oBsiii ypoBeHb)/ Mopakosud A.l'. u npyrue;
noj penakiueit Mopakosuda A.I'. - M: Muemo3uHa, 2018.

6. Maremartuka: anrebpa W Hauajga MaTeMaTHYECKOTO aHAIM3a, TEOMETPHS.
Anrebpa u Havasia matematudeckoro ananuza. 10 kmacc. Hukombckuit C.M.,
[ToranoB M.K., PemetnukoB H.H. u gpyrue. - M: [IpocBemenue, 2021.

7. MartemaTtuka: anreOpa U Havaja MaT€MaTUYECKOIO aHajin3a, T€OMETPUS.
Anrebpa u Havasia maTemMaTudyeckoro ananuza. 11 kmacc. Hukombckuit C.M.,
[ToranoB M.K., PemernukoB H.H. n npyrue. - M: [Ipocsemenue, 2021.

8. Maremartuka: anrebpa W Hauajga MaTeMaTHYECKOTO aHAIM3a, TEOMETPHS.
I'eometpus.10-11 xmacc. IloropenoB A.B. Maremaruka: anreOpa W Hayania
MaTEMAaTHYECKOro aHanusa, reomerpus. ['eomerpus.10-11 kmacc. [Toropenos A.B.
- M: IIpocemenue, 2019.

9. Marematuka: anrebpa ¥ Hayajla MaTeMaTUYECKOTO aHAIN3a, T€OMETPHS.
['eomerpus. 10 knacc. Anexcannpo A.Jl., Bepnep A.JL., Peoxkuxk B.M. - M:
[Ipocsemenue, 2021.

10. Maremartuka: anreOpa W Hadaja MaTeMaTHYECKOTO aHAIM3a, TEOMETPHS.
['eomerpus. 11 knacc. AnexcannpoB A.Jl., Bepuep A.JL, Peokuxk B.M. - M:
[Ipocsemenue, 2021.

11. Marematuka: anredpa W Hayala MaTeMaTHYECKOTO aHajIu3a,
reometpusi. 10 kimacc. Bepuep A.JL., Kapn A.Il. U3parensctBo "I[IpocBenienue".

12. Marematuka: anrebpa W Hadajia MaTEeMaTHYECKOTO aHaJu3a,
reometpus 11 knacc. Bepuep A.JL, Kapn A.Il. U3parensctBo "[IpocBenienue".

13. Marematuka: anrebpa W Hadajia MaTEeMaTHYECKOTO aHaJIu3a,
reoMeTpusi. AnreOpa v Hauaja MaTeMaTHYeCKOro aHanu3a (B 2 4yacTsax) (B 2 yacTsix).
10-11 xnacc. Yacts 1: Mopakosuu A.I'., Cemeno I1.B.; Yacts 2: Mopakosuu A.T'.
u apyrue; nox penakuuet Mopakosuua Al'. "MOLl MHEMO3MHA".
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14, Maremaruka: anrebpa ¥ Hayajda MaTeMaTHYECKOTO aHaJM3a,
reoMmeTpus. Anredpa U Hayaja MaremaTuueckoro aHammsa. 10 kimacc. MypaBuH
['.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBenienue".

15. Maremaruka: anreOpa M Hayajla MaT€MaTHYECKOrO aHaJIM3a,
reoMmeTpusi. Anredpa ¥ Hayana MareMaTH4ecKkoro aHaimsa. 11 xmacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "lIpocBemenue".

16. Marematuka: aiaredpa W HadaJa MaTEeMaTHYECKOTO aHajIu3a,
reometpus. ['eomerpus. 10 knacc. CmupHoB B.A., CmuproBa .M. "U3gaTenscTBO
"IIpocBemienue".

17, Marematuka: anaredpa W Hayaja MaTeMaTHYECKOTO aHaju3a,
reometrpus. ['eomerpus. 11 kmacc. CmupnoB B.A., CmupHosa .M. N3naTenscTBO
"[IpocBemenue".

18. Marematuka. I'eomerpus. 10 kmacc. Mep3mak A.l'., HomupoBckui

H.A., Ilomonckumit B.b., Axup M.C.; nox penakumenn Ilogonsckoro B.E.
N3parenscTBO "[IpocBenienue".

19. Marematuka. ['eomerpus. 11 xmacc. Mep3nak A.I'., HomupoBckuii
H.A., Tlomonckuit B.b., Axup M.C.; nox penakumeir Ilomonsckoro B.E.
"UznarensctBo "IIpocBeiienue".

20. Marematuka: anredpa W HayaJa MaTeMaTHYECKOTO aHajau3a,
reomeTpusi. Anrebpa U Havyasia MaremaTuyeckoro ananu3a. 10 kimacc. Bunenkun
H.4., Usames-Mycaros O.C., [lIBapuoypn C.1. "MOIL] MHEMO3MHA".

21. Maremaruka: anreOpa W Hayajga MAaTeMaTHYECKOTO aHAJIM3a, TEOMETPHS.

Anrebpa u Hauana MareMatudeckoro ananusa. 11 kmacc. Bunenkun H. ., MBames-
Mycaros O.C., HIsapuoypa C.H. "MOLl MHEMO3HNHA
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	97. Расположите числа в порядке возрастания:
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	159. Решите неравенство (1)
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	127. Найдите значение выражения      ,   если   .
	128. Найдите значение выражения   ,   если   .
	129. Найдите значение выражения   ,   если   .
	130. Найдите значение выражения     ,   если   .
	131. Найдите значение выражения       ,   если   .
	132. Найдите значение выражения       ,   если   .
	133. Найдите значение выражения      ,   если   .
	134. Найдите значение выражения       ,   если
	135. Найдите значение выражения       ,   если   .
	136. Найдите значение выражения      ,   если   .
	137. Найдите значение выражения       ,   если   .
	138. Найдите значение выражения   ,   если   .
	139. Найдите значение выражения      ,   если   .
	140. Найдите значение выражения       ,   если   .
	141. Найдите значение выражения       ,   если   .
	142. Вычислите    ,   если   .
	143. Найдите значение выражения       ,   если   .
	144. Найдите sinα, если 𝒄𝒐𝒔=−,𝟕-𝟐𝟓 . и 𝝅<𝜶<,𝟑𝝅-𝟐.
	145. Найдите tgα, если 𝒔𝒊𝒏𝜶=−,𝟓-𝟏𝟑. и ,𝟑𝝅-𝟐.<𝜶<,𝟓𝝅-𝟐.
	146. Известно, что 𝒄𝒐𝒔𝜶−𝒔𝒊𝒏𝜶=𝟏,𝟐. Найдите ,,𝒄𝒐𝒔𝜶+𝒔𝒊𝒏𝜶.-𝟐.−𝟓𝒔𝒊𝒏𝜶∙𝒄𝒐𝒔𝜶.
	147. Вычислите 𝒔𝒊𝒏,𝜶+𝜷., если 𝒄𝒐𝒔𝜶=,𝟏𝟐-𝟏𝟑., 𝒔𝒊𝒏𝜷=−,𝟒-𝟓.,  ,𝟎-𝟎.<𝜶<,𝟗𝟎-𝟎., ,𝟏𝟖𝟎-𝟎.<𝜷<,𝟐𝟕𝟎-𝟎..
	148. Известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓.. Найдите 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶
	149. Найдите значение выражения   𝟐−𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟑-𝟓. и 𝟎<𝜶<,𝝅-𝟐.
	150. Найдите значение выражения   𝟓−𝟑𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	151. Вычислите ,𝟖.𝒔𝒊𝒏,𝝅+𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅+𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟖.
	152. Найдите значение выражения   𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟑, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	153. Вычислите ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟔 .
	154. Найдите значение выражения   3𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟐, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	155. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙=,,𝟖.-𝟐.
	156. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−,𝒙-𝟐..+,𝟏-𝟐.=𝟎
	157. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	158. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=,𝟏-𝟐.
	159. Решите уравнение 𝟏+𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.=𝟎
	160. Найдите решение уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.=−,𝟑.
	161. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟖𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟑.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟑.−𝟐,𝟐. равно 0?
	162. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=𝟏
	163. Решите уравнение  𝒄𝒐𝒔,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.−𝟏=𝟎
	164. Найдите решения уравнения 𝟒𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒔𝒊𝒏,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	165. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟒𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟒.−,𝟐. равно 0?
	166. Решите уравнение 𝟒𝒔𝒊𝒏,,𝒙-𝟐..=𝟐,𝟐.
	167. Решите уравнение  ,𝟐.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	168. Найдите решения уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝟐𝒙.+,𝟑.=𝟎
	169. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏=𝟎
	170. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	171. Найдите решения уравнения 𝟐𝒕𝒈,𝝅-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..=,𝟑.
	172. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟒𝒙.=,,𝟐.-𝟐.
	173. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	174. Найдите все решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙+𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	175. Найдите решения уравнения 𝟑𝒄𝒕𝒈,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	176. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	177. Решите уравнение ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−𝟏,𝟓=𝟎
	178. Найдите все решения уравнения: ,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙=𝟏
	179. Найдите решения уравнения 𝟑𝒕𝒈,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	180. Решите уравнение −,𝟖.𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙+𝟐=𝟎
	181. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,−𝟐𝒙.=,𝟏-𝟐.
	182. Найдите решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝟓𝒙+𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟓𝒙
	183. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝒙−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟒.=𝟏
	184. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟐𝒙.−,,𝟐.-𝟐.=𝟎
	185. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	186. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝝅𝒙−𝝅.=,𝟐.
	187. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐.−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.=𝟏
	188. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙=−,,𝟐.-𝟐.
	189. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙−𝟏=𝟎
	190. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝝅𝒙−𝝅.+𝟏=𝟎
	191. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝟐𝒙−,𝝅-𝟒..𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.=𝟏
	192.   Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                   , 𝒇(𝒙)=𝟐,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙,     𝒈(𝒙)=𝟏+,𝒕𝒈-𝟐.𝒙−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	193. Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                      𝒇(𝒙)=𝒄𝒕𝒈−,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝟏,       𝒈(𝒙)=𝟐−,𝟏-,𝒄𝒕𝒈-𝟐.𝒙.
	194. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙−,,𝟑.-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	195. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟔𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	196. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	197. Найдите абсциссы общих точек графика функци 𝒚=𝟐𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟐. и прямой 𝒚=𝟏.
	198. Найдите абсциссы общих точек графиков функций 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..,       𝒈(𝒙)=−,,𝟐.-𝟒.
	199. Найдите все значения аргумента, при которых значения функций 𝒇(𝒙)=,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟒𝒙+𝟏,𝒈(𝒙)=,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙 совпадают
	200. Решите уравнение    .
	201. Решите уравнение ,−𝟏,𝟓,𝐜𝐨𝐬-𝒙..=𝒔𝒊𝒏𝒙
	202. Решите уравнение ,𝐬𝐢𝐧-𝐱.+,𝟑.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=𝟎
	203. Решите уравнение ,𝟐𝐬𝐢𝐧-𝐱.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=,𝟏-𝟐.
	204. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=,𝟏-𝟐.
	205. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙+,,𝟑.-𝟐.=𝟎
	206. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=𝟏
	207. Решите уравнение 3𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙=,𝟗-𝟐,𝟑..
	208. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝟓𝝅-𝟔.𝒙∙𝒔𝒊𝒏,𝟓𝝅-𝟔.𝒙+𝟏=𝟎
	1. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 1 с.
	2. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x —расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 3 с.
	3. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t  — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени    с.
	4. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	5. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	6. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	7. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	8. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	9. Материальная точка движется прямолинейно по закону     (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	10. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	11. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	12. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	13. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	14. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	15. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	16. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	17. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	18. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	19. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	20. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	21. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	22. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	23. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	24. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	25. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	26. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	27. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	28. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	29. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	30. Материальная точка движется прямолинейно по закону   (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	31. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	32. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	33. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	34. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	35. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	36. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	37. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	38. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	39. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	40. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	41. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	42. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	43. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с
	44. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	45. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	46. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	47. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	48. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	49. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	50. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	51. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=−,𝒙-−,𝟏-𝟐..−𝟑𝒙 в точке с абсциссой (в градусах)
	52. Напишите уравнение касательной к графику функции у = ,х-−𝟏. в точке с абсциссой хо = 0,5(в градусах)
	53. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=,𝒙-−,𝟏-𝟐..+𝟑𝒙 в точку с абсциссой ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟒.
	54. Напишите уравнение касательной к графику функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. в точке с абсциссой хо = 1
	55. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции 𝒚=𝒍𝒏𝒙+𝒙 в точке ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟕.
	56. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟑..(𝟐𝟕−,𝒙-𝟐.).
	57. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟒..(𝟔𝟒−,𝒙-𝟐.).
	58. Найдите точку минимума функции у = х2 - 1
	59. При каком значени b прямая у = 3х + b  является касательной к графику функции у = 2х2 – 5х +17
	60. Сумма наибольшего и наименьшего значений функции у = -х3 + 3х2 + 5 на отрезке ,𝟏;𝟑. равна
	61. Найдите наименьшее значение функции у = ,х-−𝟏. на отрезке ,𝟏;𝟒.
	62. Найдите значение производной функции 𝒚=,𝒙-,𝟑-𝟐..+𝟑𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.=𝟒
	63. Найдите наибольшее значение функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. на отрезке ,𝟏;𝟐.
	64. Найдите значение производной функции ,𝒚=𝒙-,𝟑-𝟐..+𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.= 16
	65. Найдите производную функции f(х) = ln,𝟑-х+𝟒.
	66. Задана функция f(х) =,х-,,х-𝟐.+𝟑.., найдите f ´(1).
	67. Найдите производную функции: f(x) = ,𝒆-−𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙.
	68. Найдите производную функции: 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-𝟑.𝒙+,𝒆-𝒙.
	69. Найдите производную функции f(x) = ,,𝟕−𝟐х.-𝟒. в точке М(3;2).
	70. Найдите производную функции  f(x) = ,,𝟓+𝟑х.-𝟑. в точке М(2;3)
	71. Производная функции f(x)=4sin x + x5 +1 в точке x0=0 равна
	72. Производная функции f(x)=xex в точке x0 = 0 равна
	73. Производная функции f(x)= в точке x0 = -1,4 равна
	74. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ln x в точке x0 = -1 равен
	75. Дифференциал функции f(x)=cos x  равен
	76. Производная функции f(x)=5 lnx–x4–2 в точке x0 =1 равна
	77. Производная функции f(x)= 𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙  в точке x0=0 равна
	78. Производная функции f(x)= в точке x0= -1,5 равна
	79. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ex в точке x0=0 равен
	80. Дифференциал функции f(x)=sin x равен
	81. Производная функции f(x)=2cos x +x7+3 в точке  x0=0 равна
	82. Производная функции f(x)=x ln x в точке  x0=e равна
	83. Производная функции f(x)= в точке  x0=0 равна
	84. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=sin x в точке x0= равен
	85. Производная функции f(x)=3ex -x6 -4 в точке x0=0 равна
	86. Производная функции f (x)=x sinx в точке x0= равна
	87. Производная функции f(x)= в точке x0=2,5 равна
	88. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)= cos x в точке x0=0 равен
	89. Найдите  если
	90. Дана функция у(x) =(4х+7)17, найдите у′(−2)
	91. Дана функция у = sinx+cosx , вычислите у′()
	92. Найдите все х, при которых значение производной функции f(х)= х + ln(2х−1) равно нулю.
	93. Найдите , если (1)
	94. Найдите , если (1)
	95. Найдите , если (1)
	96. Найдите , если (1)
	97. Найдите , если (1)
	98. Найдите , если (1)
	99. Найдите , если (1)
	100. Найдите , если (1)
	101. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [−2,5; 0].
	102. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−4,5; 0].
	103. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	104. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	105. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	106. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	107. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	108. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	109. Найдите точку максимума функции
	110. Найдите точку минимума функции
	111. Найдите точку минимума функции
	112. Найдите точку максимума функции
	113. Найдите точку минимума функции
	114. Найдите точку максимума функции
	115. Найдите точку максимума функции
	116. Найдите точку минимума функции
	117. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	118. Найдите точку максимума функции
	119. Найдите точку максимума функции
	120. Найдите точку максимума функции
	121. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [0,3; 3].
	122. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [6; 8].
	123. Найдите точку максимума функции
	124. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	125. Найдите точку минимума функции
	126. Найдите точку максимума функции
	127. Найдите точку минимума функции
	128. Найдите точку максимума функции
	129. Найдите точку минимума функции
	130. Найдите точку максимума функции
	131. Найдите точку максимума функции
	132. Найдите точку максимума функции
	133. Найдите точку минимума функции
	134. Найдите точку максимума функции
	135. Найдите точку минимума функции
	136. Найдите точку минимума функции
	137. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	138. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	139. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	140. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	141. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	142. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	143. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	144. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	145. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	146. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	147. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	148. Найдите точку максимума функции
	149. Найдите точку минимума функции
	150. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	151. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	152. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	153. Найдите точку максимума функции
	154. Найдите точку минимума функции
	155. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	156. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	157. Найдите точку максимума функции
	158. Найдите точку минимума функции
	159. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	160. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	161. Найдите точку максимума функции
	162. Найдите точку минимума функции
	163. Найдите точку максимума функции
	164. Найдите точку максимума функции
	165. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	166. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	167. Найдите точку максимума функции
	168. Найдите точку минимума функции
	169. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	170. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	171. Найдите точку максимума функции
	172. Найдите точку минимума функции
	173. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	174. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	175. Найдите точку максимума функции
	176. Найдите точку минимума функции
	177. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	178. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	179. Найдите точку максимума функции
	180. Найдите точку минимума функции
	181. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	182. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	183. Найдите точку максимума функции
	184. Найдите точку минимума функции
	185. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	186. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	187. Найдите точку максимума функции
	188. Найдите точку минимума функции
	189. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	190. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	191. Найдите точку максимума функции
	192. Найдите точку минимума функции
	193. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	194. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	195. Найдите точку минимума функции
	196. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	197. Найдите точку минимума функции
	198. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	199. Найдите точку максимума функции
	200. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	201. Найдите точку максимума функции
	202. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	203. Найдите точку минимума функции
	204. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	205. Найдите точку минимума функции
	206. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	207. Найдите точку максимума функции
	208. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	209. Найдите точку максимума функции
	210. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	211. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	212. Найдите точку минимума функции
	213. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	214. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	215. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−3; 3].
	216. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	217. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	218. Найдите наименьшее значение функции y = 15 + 12x + x3 на отрезке [−2; 2].
	219. Найдите точку минимума функции
	220. Найдите точку минимума функции
	1. Функция F(х) = -0,5 cos 2x + С представляет собой множество всех первообразных для функции:
	2. Функция F(х) = 2 ln(0,5х-1) является одной из первообразных функции:
	3. Укажите первообразную функции f(x) = cos x, график которой проходит через точку (0;1):
	4. Найдите общий вид первообразной для функции f(x) = ,𝟏-𝟐,𝒙+𝟏..+,𝟏-𝒙.
	5. Укажите первообразную функции f(x) = 2х + 4х3 – 1
	6. Укажите первообразную функции f(x) = 3х2 + 2х -4
	7. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(3x+1)5
	8. Множество первообразных функции  имеет вид:
	9. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=x3+2x на интервале от a=-1 до b=1?
	10. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	11. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(1-4x)3
	12. Множество первообразных функции  имеет вид
	13. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=3x2+4x на интервале от a до b, если a=-2, b=1?
	14. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	15. Площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком функции у = 2х на [0;3]равна (в кв.ед.):
	16. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝒆, 𝒙=,𝒆-𝟐., 𝒚=,𝟐-𝒙. (в кв.ед.)
	17. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝟏, 𝒙=𝒆, 𝒚=,𝟏-𝒙..
	18. Найти все первообразные функции f(x) = 2(2x + 5)4
	19. Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	20. Для функции у = 3sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	21. Определите функцию, для которой 𝑭,𝒙.=,𝒙-𝟐.−𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏 является первообразной:
	22. Найдите первообразную для функции 𝒇,𝒙.=,𝟒𝒙-𝟑.+𝒄𝒐𝒔𝒙.
	23. Для функции f(x) = х2 найдите первообразную F, принимающую заданное значение в заданной точке   F (- 1) = 2
	24. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у =   и     у = х
	25. Определите функцию, для которой F(x) = – cos - x3 + 4    является первообразной:
	26. Найдите первообразную для функции  f(x) = x2 – sinx
	27. Для функции f(x) = 2x - 2 найдите первообразную F, график которой проходит через точку А(2;1)
	28. Найдите площадь криволинейной трапеции, ограниченной линиями  у =  2х2, у = 0, х = 2
	29.  Выберите первообразную для функции  .
	30. Какая из данных функций не является первообразной для функции   ?
	31. А7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	32. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	33. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	34. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	35. Выберите первообразную для функции  .
	36. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	37. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	38.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	39.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	40.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	41. Функция 𝑭(𝒙)=𝟕𝒔𝒊𝒏𝒙+𝟏𝟎,𝒙-𝟒. является первообразной для функции
	42. Надите общий вид первообразных для функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−,𝒙-𝟒.+,𝟏-,𝒙-𝟐..
	43. Для функции 𝒇(𝒙)=,𝟑𝒙-𝟐.−𝟔𝒙 найдите первообразную, график которо проходи через точку 𝑴(𝟐;𝟓)
	44. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−𝟐𝒙+𝟒,  график которой проходит через точку𝑨(−𝟏;𝟏)
	45. Найдите площадь фигуры, ограниченной линией 𝒚=𝟏−,𝒙-𝟑.  и осью 𝑶𝒙
	46. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=𝟐−,𝒙-𝟑., 𝒙=−𝟏,𝒙=𝟏
	47. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=−,𝒙-𝟐.−𝟒𝒙, 𝒙=−𝟑,𝒙=𝟏
	48. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	49. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	50. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.+𝟐𝒙−𝟑,  график которой проходит через точку𝑨(𝟏;−𝟐)
	51.  Укажите формулу, по которо можно вычислить площадь заштрихованной фигуры, изображенной на рисунке
	52. Найдите какую-либо первообразную функции  у = ,𝟑-𝟒,𝒙-𝟐..
	53.  Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	54. Выберите первообразную для функции  .
	55. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	56. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
	57. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	58. Найдите первообразную F функции f(x) = 3x2 + 4x3, если F(2) = 15
	59.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	60.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	61.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	62.  На рисунке изображён график функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	63.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	64.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	65.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	66. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	67.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	68.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	69.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	70.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	71.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	72.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	73.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	74.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	75.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	76.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	77. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	78. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	79.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	80.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	81.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	82.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	83.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	84.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	85.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	86.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	87.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	88.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	89.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	90.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	91.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	92.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	93.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	94.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	95.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	96.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	97.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	98.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	99.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	100.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	101.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	102.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	1. Даны точки А(4; 5; 1) и В(0; 9; -8). Чему равна длина отрезка АВ?
	2. Укажите пару коллинеарных векторов:
	3. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	4. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-10; 2; 3) и В(0; 16; -7).
	5. Чему равен модуль вектора , если M  N
	6. Вычислить скалярное произведение векторов  и
	7. Даны векторы и . Вычислить координаты вектора .
	8. Даны точки А(0; 18; -1) и В(4; 13; 0). Чему равна длина отрезка АВ?
	9. Укажите пару коллинеарных векторов:
	10. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	11. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-5;1; 10) и В(-5; 15; -14).
	12. Вычислите координаты середины отрезка АВ, если 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.
	13. Чему равен модуль вектора , если M  N
	14. При каком положительном n векторы  и  ортогональны?
	15. Вычислить скалярное произведение векторов  и :
	16. Даны векторы  и . Вычислить координаты вектора .
	17.    Тогда коллинеарными будут векторы…
	18. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда координаты вектора  равны…
	19.  Тогда верно, что…
	20. Даны точки M (–1; 2; 3) и В (1; –1; 5). Тогда координаты вектора  равны…
	21. А (–1; 0; 2), В (1; –2; 3). Тогда …
	22. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда длина вектора  равна…
	23. Даны точки K (2; –1; –3) и M (1; –2; 3). Тогда координаты вектора  равны…
	24. А (7; 1; –5), В (4; –3; –5). Тогда …
	25. Какое утверждение верное?
	26. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	27. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	28.    Тогда m = …
	29. Какое утверждение верное?
	30. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	31.    Тогда n = …
	32. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	33. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	34. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	35. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	36. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	37. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	38. Найдите угол между векторами  и , если ,𝒂.∙,𝒃.=𝟏𝟐 , ,,𝒂..=𝟑,    ,,𝒃..=𝟖
	39. Найдите угол между векторами {5; –2; 7} и {7; 5; 2}.(Ответ укажите в градусах)
	40. Найдите угол между векторами {2; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	41. Найдите угол между векторами {7; 0; –1} и {7; 4; 4}. (Ответ укажите в градусах)
	42. Найдите угол между векторами {7; 2; 1} и {1; 1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	43. Найдите угол между векторами {4; 5; –2} и {–7; –5; –4}. (Ответ укажите в градусах)
	44. Найдите угол между векторами {–4; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	45. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	46. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	47. Даны координаты точек: А (1; –1; –4), В (–3; –1; 0), С (–1; 2; 5), D (2; –3; 1).  Тогда косинус угла между прямыми АВ и CD равен…
	48. Даны координаты точек: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Найдите косинус угла между векторами ,𝑪𝑫. и ,𝑴𝑵.(Ответ укажите в градусах)
	49. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟑;−𝟐;𝟒.,𝑩,𝟒;−𝟏;𝟐.,𝑪,𝟔;−𝟑;𝟐.,𝑫,𝟕;−𝟑;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	50. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟓;−𝟖;−𝟏.,𝑩,𝟔;−𝟖;−𝟐.,𝑪,𝟕;−𝟓;𝟏𝟏.,𝑫,𝟕;−𝟕;−𝟗.. (Ответ укажите в градусах)
	51. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟏;𝟎;𝟐.,𝑩,𝟐;𝟏;𝟎.,𝑪,𝟎;−𝟐;−𝟒.,𝑫,−𝟐;−𝟒;..(Ответ укажите в градусах)
	52. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,−𝟔;−𝟏𝟓;𝟕.,𝑩,−𝟕;−𝟏𝟓;𝟖.,𝑪,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟗.,𝑫,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟕.. (Ответ укажите в градусах)
	53. Даны точки 𝑨,𝟏;𝟑;𝟎.,𝑩,𝟐;𝟑;−𝟏.,𝑪,𝟏;𝟐;−𝟏.. Вычислите угол между векторами ,𝑪𝑨. и ,𝑪𝑩.. (Ответ укажите в градусах)
	54. Найдите угол А треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	55. Найдите угол В треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	56. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟐;−𝟐;𝟎.  и ,𝒃.,𝟑;𝟎;−𝟑.. (Ответ укажите в градусах)
	57. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,,𝟐.;,𝟐.;𝟐.  и ,𝒃.,−𝟑;−𝟑;.. (Ответ укажите в градусах)
	58. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟎;𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,𝟎;−,𝟑.;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	59. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,−𝟐.𝟓;𝟐.𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,−𝟓;𝟓;𝟓,𝟐... (Ответ укажите в градусах)
	60. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,
	𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒚?
	61. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒚𝒛?
	62. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒛?
	63. Даны точки А (3; -1; 4) , В (-1; 1; -8), С (2;1;-6), D (0; 1; 2). Найдите расстояние между серединами отрезков АВ и СD.
	64. Даны векторы ,с.=(𝟑;−𝟐;𝟏) и ,а.=(𝟐;−𝟑;−𝟏). Найдите ,,с.−𝟐,а..
	65. Даны точки К (0; 1; 1), Р (2; -1; 3), Т (-1; у; 0). Найдите такое значение у, чтобы выполнялось условие КТ = РТ.
	66. В кубе АВСД А1В1С1Д1, установите соответствие между векторами и их взаимным размещением.
	67. Установите соответствие между векторами и значениями их длин.
	68. Используя данные длины векторов и косинусы  улов  между ними установите соответствие между ними и значениями скалярного произведения векторов ,с. и ,а..
	69. Определите косинус угла между векторами ,а. (2; -1;3) и ,в. (1; -4;3)
	70. Какая из данных точек лежит на оси z?
	71. Найдите координаты середины отрезка PQ, если Р (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
	72. Найдите координаты вектора ,АВ., если А (-3; 2; 1), В (1; -4; 3).
	73. Найдите расстояние между точками В (-2; 0; 3), К (3; 4; -2).
	74. Найдите сумму векторов ,𝒅.=,,𝟏-𝟑.;𝟎,𝟑;,𝟐-𝟓.., ,𝒂.=,−,𝟏-𝟐.;,𝟏-𝟑.;−,𝟑-𝟒..
	75. Точка М ( середина отрезка АВ. Найдите координаты точки В, если А (2; -1; 6), М (1; 4;0)
	76. Вычислите угол между векторами ,с. и ,𝒂., если, ,,𝒄..=𝟐, ,,а..=,𝟑. , ,с.×,а.=𝟑 (в градусах)
	77. Чему равно ребро куба АВСDA1B1C1D1, если А (2; 0; 0), А1 (2; 0; 4)?
	78. Вычислите разность векторов ,𝒏.−,𝒅., если ,𝒏.=(−𝟐;−𝟏;𝟒), ,𝒅.=(𝟑;𝟏;−𝟏).
	79. Дано вектор . Найдите координаты вектора .
	80. Найдите координаты точки, симметричной точке А (-1; 3; 2),относительно точки Q (3; -1;4).
	81. Найдите радиус и координаты центра сферы х2 + у2 + z2 – 2х + 4у – 2z = 31
	82. Даны векторы ,с.=(−𝟏;𝟑;𝟕) и ,𝒂.=(𝟔;𝟐;−𝟖).Найдите координаты вектора 𝟐,с.+𝟑,а.
	83. Даны точки , . Найдите длину вектора .
	84. Даны точки  и . Разложите вектор по координатным векторам
	85. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	86. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	87. Даны точки  и . Разложите вектор  по координатным векторам
	88. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	1. Площадь поверхности куба равна 18. Найдите его диагональ.
	2. Объем куба равен 8. Найдите площадь его поверхности.
	3. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
	4. Во сколько раз увеличится объем куба, если его ребра увеличить в три раза?
	5. Диагональ куба равна ,𝟏𝟐.. Найдите его объем.
	6. Объем куба равен 𝟐𝟒,𝟑.. Найдите его диагональ.
	7. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его объем увеличится на 19. Найдите ребро куба.
	8. Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в три раза?
	9. Диагональ куба равна 1. Найдите площадь его поверхности.
	10. Площадь поверхности куба равна 24. Найдите его объем.
	11. Объем одного куба в 8 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба?
	12. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 4. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
	13. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Площадь поверхности параллелепипеда равна 16. Найдите его диагональ.
	14. Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 12. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите объем параллелепипеда.
	15. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 24. Одно из его ребер равно 3. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
	16. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 60. Площадь одной его грани равна 12. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
	17. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6. Объем параллелепипеда равен 48. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
	18. Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4, 6, 9. Найдите ребро равновеликого ему куба.
	19. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.
	20. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 3. Объем параллелепипеда равен 36. Найдите его диагональ.
	21. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
	22. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Объем параллелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхности.
	23. В сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили воду. Уровень воды достигает 80 см. На какой высоте будет находиться уровень воды, если ее перелить в другой такой же сосуд, у которого сторона основания в 4 раза больше, чем у первого? ...
	24. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона основания которой равна 5, а высота — 10.
	25. Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой лежит ромб с диагоналями, равными 6 и 8, и боковым ребром, равным 10.
	26. Найдите боковое ребро правильной четырехугольной призмы, если сторона ее основания равна 20, а площадь поверхности равна 1760.
	27. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, боковое ребро равно 5. Найдите объем призмы.
	28. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, высота призмы равна 10. Найдите площадь ее поверхности.
	29. Площадь поверхности правильной треугольной призмы равна 6. Какой станет площадь поверхности призмы, если все её рёбра увеличатся в три раза, а форма останется прежней?
	30. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 5 и 12, боковое ребро призмы равно 8. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	31. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 9 и 40, боковое ребро призмы равно 50. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	32. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 3 и 5. Объем призмы равен 30. Найдите ее боковое ребро.
	33. В правильной треугольной пирамиде SABC с вершиной S биссектрисы треугольника ABC пересекаются в точке O. Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	34. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.  Площадь треугольника ABC равна 9; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	35. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 5. Найдите длину отрезка OS.
	36. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 4.  Найдите длину отрезка OS.
	37. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=15, BD=16. Найдите боковое ребро SA.
	38. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SB=13, AC=24. Найдите боковое ребро SO.
	39. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=8,BD=30 . Найдите боковое ребро SC.
	40. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O — центр основания, S — вершина, SD=10, SO=6. Найдите длину отрезка AC.
	41. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=12, BD=18. Найдите боковое ребро SA.
	42. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 3 и 4. Ее объем равен 16. Найдите высоту этой пирамиды.
	43. Найдите объем правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 1, а высота равна ,𝟑. .
	44. Найдите высоту правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 2, а объем равен ,𝟑..
	45. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 6, боковое ребро равно 10. Найдите ее объем.
	46. Найдите площадь боковой поверхности правильной четырехугольной пирамиды, сторона основания которой равна 6 и высота равна 4.
	47. В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достигает 16 см. На какой высоте будет находиться уровень жидкости, если ее перелить во второй сосуд, диаметр которого в 2 раза больше первого? Ответ выразите в см.
	48. Объем первого цилиндра равен 12 м3. У второго цилиндра высота в три раза больше, а радиус основания — в два раза меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах.
	49. Радиус основания цилиндра равен 2, высота равна 3. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅 .
	50. В цилиндрический сосуд налили 6 куб. см воды. В воду полностью погрузили деталь. При этом уровень жидкости в сосуде увеличился в 1,5 раза. Найдите объём детали. Ответ выразите в куб.
	51. Длина окружности основания цилиндра равна 3, высота равна 2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	52. Площадь осевого сечения цилиндра равна 4. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅.
	53. Длина окружности основания цилиндра равна 3. Площадь боковой поверхности равна 6. Найдите высоту цилиндра.
	54. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 𝟐𝝅, а диаметр основания — 1. Найдите высоту цилиндра.
	55. Площадь боковой поверхности цилиндра равна𝟐𝝅 , а высота — 1. Найдите диаметр основания.
	56. Объем конуса равен 16. Через середину высоты параллельно основанию конуса проведено сечение, которое является основанием меньшего конуса с той же вершиной. Найдите объем меньшего конуса.
	57. Во сколько раз уменьшится объем конуса, если его высота уменьшится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	58. Во сколько раз увеличится объем конуса, если радиус его основания увеличится в 1,5 раза, а высота останется прежней?
	59. Высота конуса равна 6, образующая равна 10. Найдите его объем, деленный на 𝝅.
	60. Конус получается при вращении равнобедренного прямоугольного треугольника ABC вокруг катета, равного 6. Найдите его объем, деленный на 𝝅 .
	61. Длина окружности основания конуса равна 3, образующая равна 2. Найдите площадь боковой поверхности конуса.
	62. Во сколько раз увеличится площадь боковой поверхности конуса, если его образующая увеличится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	63. Радиус основания конуса равен 3, высота равна 4. Найдите площадь полной поверхности конуса, деленную на 𝝅 .
	64. Высота конуса равна 4, а диаметр основания — 6. Найдите образующую конуса.
	65. Высота конуса равна 4, а длина образующей — 5. Найдите диаметр основания конуса.
	66. Диаметр основания конуса равен 6, а длина образующей — 5. Найдите высоту конуса.
	67. Площадь основания конуса равна 16π, высота — 6. Найдите площадь осевого сечения конуса.
	68. Высота конуса равна 8, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	69. Диаметр основания конуса равен 12, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	1. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет короля пик?
	2. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет семерку черной масти?
	3. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 10-е число?
	4. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 32-е число?
	5. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар черный.
	6. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар белый или черный.
	7. В лотерее участвуют 100 билетов, среди которых 5 выигрышных. Наугад берут один билет. Какова вероятность того, что взятый билет выигрышный?
	8. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало число 2, а на второй нечетное число.
	9. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало четное число, а на второй кратное трем.
	10. Из полного набора домино, не глядя, извлекают две костяшки. Найти вероятность того, что на каждой из костяшек одна половинка будет «пустой».
	11. Найти вероятность того, что в результате одного бросания игральной кости выпадает число, отличное от 1.
	12. Найти вероятность того, что наугад вынутая из полного набора домино одна кость окажется не дублем.
	13. Вероятность попадания мяча в корзину, брошенного один раз некоторым баскетболистом, равна 0,4. Найти вероятность того, что, бросив мяч в корзину, этот баскетболист промахнется.
	14. Наугад называется одно из первых тринадцати натуральных чисел. Рассматриваются события: А – названное число является четным; В – названное число кратное трем. Установить, являются ли события А и В независимыми.
	15. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут в каждый из этих двух дней.
	16. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже два этих дня не будет выигрышей.
	17. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут хотя бы в один из двух фиксированных дней.
	18. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков попадет по мишени.
	19. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один промахнется.
	20. Вероятность того, что лампочка в люстре перегорит в течение года, равна 0,3. Считая, что каждая из двух таких лампочек в люстре перегорает независимо от другой, найти вероятность события в течение года не перегорит хотя бы одна лампочка.
	21. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 4, 5 и 6?
	22. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 6, 7, 8 и 9?
	23. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 0, 3, 5 и 7?
	24. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 8 и 9?
	25. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 0 и 5?
	26. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «п» и «а»?
	27. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «ш», «а» и «л»?
	28. Путешественник может попасть из пункта А в пункт С, проехав через пункт В. Между пунктами А и В имеются три различные дороги, а между пунктами В и С – четыре различные дороги. Сколько существует различных маршрутов между пунктами А и С?
	29. Чтобы попасть из города М в город К, нужно проехать через город Н. Между городами М и Н имеются 4 автодороги, а из города Н в город К можно попасть либо поездом, либо самолетом. Сколько существует различных способов добраться из города М в город К?
	30. Сколькими способами могут занять очередь в школьный буфет 5 учащихся?
	31. Найти значение Р7.
	32. Найти значение Р8.
	33. Сколькими способами можно рассадить четверых детей на четырех стульях в столовой детского сада?
	34. Сколькими способами могут занять места 5 учащихся класса за пятью одноместными партами?
	35. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 4?
	36. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 2, а последней – цифра 4?
	37. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы последними были цифры 1 и 2, расположенные в любом порядке?
	38. Найти значение выражения ,𝟑𝟐!-𝟑𝟏!.
	39. Найти значение выражения ,𝟏𝟒!-𝟏𝟐!.
	40. Найти значение выражения ,𝟔!∙𝟒!-𝟖!.
	41. Найти значение выражения ,𝟏𝟏!-𝟗!∙𝟐!.
	42. Вычислить ,А-𝟓-𝟏.
	43. Вычислить ,А-𝟒-𝟐.
	44. Вычислить ,А-𝟔-𝟔.
	45. Вычислить ,А-𝟖-𝟑.
	46. Сколькими способами для участия в конференции из 9 членов научного общества можно выбрать четверых студентов?
	47. Сколько различных аккордов, содержащих 3 звука, можно образовать из 12 клавиш одной октавы?
	48. В помещении 16 ламп. Сколько существует вариантов его освещения, если одновременно должны светиться 14 ламп?
	49. На плоскости отмечено 13 точек, причем никакие 3 из них не лежат на одной прямой. Сколько различных отрезков можно построить, соединяя эти точки попарно?
	50. На окружности отмечено 12 точек. Сколько различных треугольников с вершинами, выбранными из этих точек, можно построить?
	51. Найти значение ,С-𝟔-𝟏.
	52. Найти значение ,С-𝟕-𝟐.
	53. Найти значение ,С-𝟖-𝟑.
	54. Найти значение ,С-𝟏𝟎-𝟗.
	55. Найти значение, предварительно его упростив ,С-𝟏𝟒-𝟏𝟐.+,С-𝟏𝟒-𝟏𝟑.

