
1

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«БЕЛГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
имени В.Я.ГОРИНА»

Р А Б О Ч А Я  П Р О Г Р А М М А  Д И С Ц И П Л И Н Ы  (М О Д У Л Я ) 

МАТЕМАТИКА

Направление подготовки: 09.03.03 - Прикладная информатика 

Направленность (профиль): Прикладная информатика в АПК

Квалификация: бакалавр 

Год начала подготовки: 2020

Майский, 2020

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Алейник Станислав Николаевич
Должность: Ректор
Дата подписания: 19.02.2021 14:38:16
Уникальный программный ключ:
5258223550ea9fbeb23726a1609b644b33d8986ab6255891f288f913a1351fae



Рабочая программа дисциплины (модуля) составлена с учетом 
требований:
• федерального государственного образовательного стандарта высшего
образования по направлению подготовки 09.03.03 -  Прикладная
информатика, утвержденного приказом Министерства образования и науки 
РФ от 19 сентября 2017 г. № 922;
• порядка организации и осуществления образовательной деятельности 
по образовательным программам высшего образования — программам 
бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, 
утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 
05.04.2017 г., №301;
• профессионального стандарта «Специалист по информационным 
системам», утвержденный приказом Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации от 18 ноября 2014 г. № 896н
• профессионального стандарта «Системный аналитик», утвержденный 
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 
от 28 октября 2014 г. № 809н

Составители: доцент, к.ф.-м.н. Голованова Е.В.

2

2



I. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Математика является общей ниверсальным языком науки, ба­
зисным элементом общей и профессиональной культуры современного ин­
женера. Изучение математических дисциплин должно приводить к формиро­
ванию у студента -  будущего специалиста целостного представления о месте 
и роли математики в современном мире, о взаимосвязях её разделов, моделей 
и методов и возможностях при решении различных прикладных задач.

1.1. Цель дисциплины -  сформировать у студентов навыки математи­
ческого мышления и дать основу для изучения ряда специальных дисциплин.

1.2. Задачи:
-  уяснить роль математических методов в исследовании и решении 

задач профессиональной деятельности;
-  знать механизм и этапы построения математических моделей;
-  изучить основные понятия и категории дисциплины;
-  изучить принципы и методы математических расчётов;
-  уметь рассчитать и интерпретировать математическое решение за­

дачи;
-  уметь использовать полученные знания в практической деятельно­

сти.

II. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ ПРО­
ФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
(ОПОП)

2.1. Цикл (раздел) ОПОП, к которому относится дисциплина
Дисциплина Математика относится к дисциплинам обязательной ча­

сти (Б1.О.12) основной профессиональной образовательной программы.
2.2. Логическая взаимосвязь с другими частями ОПОП

Н аим енование предш ествую щ их  
дисциплин, практик, на которы х  
базируется данная дисциплина  
(модуль)

1. Математика (1-6 класс)
2. Алгебра (7-11 класс)
3. Геометрия (7-11 класс)
4. Физика (7-11 класс)

Требования к предварительной  
подготовке обучаю щ ихся

знать:
У общие базовые сведения по математике, ал­

гебре и геометрии;
У элементы теории множеств, основные поня­

тия математики: функции, предела, произ­
водной функции, свойства элементарных 
функций;

У роль и значение математики для изучения 
других дисциплин; 

уметь:
У решать уравнения и неравенства;
У использовать знания элементарной матема-
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тики для решения практических задач;
У использовать знания элементарной геомет­

рии для расчёта геометрических величин;
У строить графики функций и уметь анализи­

ровать их;
У пользоваться таблицами и справочными дан­

ными;
владеть:

У  навыками вычислений и преобразований ма­
тематических формул;

У логическим мышлением;
У способностью к самостоятельной работе с 

учебной литературой, навыками в поиске 
информации.______________________________

Д исциплина является предш ествую щ ей для дисциплин «Ф изика», «Д искретная  
матем атика», «И сследование операций и методы  оптим изации», «М атем атическое и 
им итационное м оделирование», «Ч исленны е методы »

III. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО­
ГРАММЫ

Коды
ком пе­
тенций

Ф орм улиров­
ка ком петен­

ции

И ндикаторы
Д остиж ения
ком петенции

П ланируем ы е
результаты

обучения по дисциплине
ОПК-1 Способен ре­

шать типовые 
задачи профес­
сиональной 
деятельности 
на основе зна­
ний основных 
законов мате­
матических и 
естественных 
наук с приме­
нением ин­
формационно- 
коммуникаци­
онных техно­
логий

ОПК-1.1
Демонстрирует и использует 
знания математики, физики, 
вычислительной техники и 
программирования для ре­
шения задач профессиональ­
ной деятельности

Знать: математические ме­
тоды решения инженерных 
задач; объективно воспри­
нимать, систематизировать и 
анализировать информацию, 
ставить цели и определять 
пути их достижения.

У меть: анализировать, син­
тезировать, обобщать необ­
ходимую информацию; ис­
пользовать на практике зна­
ния о математических мето­
дах построения и решения 
моделей прикладных задач.

Владеть: навыками приме­
нения современного матема­
тического инструментария 
для решения инженерных 
задач; методикой математи­
ческих методов прогнозиро­
вания развития процессов и
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проблем объектов АПК.
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IV. ОБЪЕМ, СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, ВИДЫ 
УЧЕБНОЙ РАБОТЫ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

4.1 Распределение объема учебной работы по формам обучения

Вид работы  (в соответствии с учебны м  планом)
О бъем учебной  

работы , час
Ф ормы  обучения (вносятся данные по реализуемым О чная Заочная
С еместр изучения дисциплины 1 2 1 2
Общая трудоемкость, всего, час 
зачетные единицы

288
8

144
4

288
8

144
4

1. К онтактная работа
1.1 К онтактная аудиторная работа (всего) 80,25 74,4 28,25 14,8
В том числе:
Лекции (Лек) 32 36 6 4
Лабораторные занятия (Лаб) - - - -

Практические занятия (Пр) 48 36 8 4

Установочные занятия (УЗ) - - 2 -

Предэкзаменационные консультации (Конс) - 2 - -
Текущие консультации (ТК) - - 12 6
1.2 П ром еж уточная аттестация
Зачет (КЗ) 0,25 - 0,25 -
Экзамен (КЭ) - 0,4 - 0,4
Выполнение курсовой работы (проекта) (КНКР) - - - 0.4
1.3 К онтактная внеаудиторная работа (контроль) 34 8
в том числе по семестрам 16 18 4 4

2. С ам остоятельная работа обучаю щ ихся (всего) 243,35 380,95

в том числе: 191,75 51,6 255,55 125,4
Самостоятельная работа по проработке лекционного 
материала

18 10 64 18

Самостоятельная работа по подготовке к лаборатор­
но-практическим занятиям

28 10 40 20

Работа над темами (вопросами), вынесенными на са­
мостоятельное изучение

127,75 17,6 143,55 634

Самостоятельная работа по видам индивидуальных 
заданий: подготовка реферата (контрольной работы)

10 6 8 8

Подготовка к экзамену - 8 - 16

Подготовка к зачету 8 8
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4.2 Общая структура дисциплины и виды учебной работы

Наименование модулей и разделов 
дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам обуче­
ния, час

Очная
форма обучения

Заочная 
форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

к
Sн

Л к  
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О  .н т
<Я я
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о. н о и  vo «
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ам
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ьн
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ра

бо
та

1 2 3 4 6 7 8 9 11
1 семестр

Модуль 1 «Алгебра и аналитическая 
геометрия» 78 10 16 52 84 2 2 80

1. Определители. Правило Крамера 8 2 2 4 21 0,5 0,5 20
2. Векторная алгебра. Действия над век­
торами. Приложения 18 2 4 12 21 0,5 0,5 20

3. Аналитическая геометрия на плоскости 17 2 3 12 11 0,5 0,5 10
4. Аналитическая геометрия в пространстве 19 2 3 14 10 - - 10
5. Комплексные числа 12 2 2 8 21 0,5 0,5 20
И т оговое занят ие по м одулю  1 4 - 2 2 0 - - -
Модуль 2 «Дифференциальное исчис­
ление» 94 12 18 64 101,5

5 2 4 95,5
5

1. Введение в математический анализ 14 2 2 10 12 - 12
2. Предел переменной величины и 
функции 16 2 4 10 17,5 0,5 1 16

3. Производная и дифференциал функ­
ции 26 4 6 16 29,05 0,5 1 27,5

5
4. Приложения производной 18 2 2 14 21,5 0,5 1 20
5. Функции нескольких независимых пе­
ременных 14 2 2 10 21,5 0,5 1 20

И т оговое занят ие по м одулю  2 6 - 2 4 0 - - -
Модуль 3 «Интегральное исчисление» 99,75 10 14 75,7 84 2 2 805
1. Неопределённый интеграл 31 4 4 23 31,5 1 0,5 30
2. Определённый интеграл 31 4 4 23 31 0,5 0,5 30
3. Приложения определённого интеграла 29,75 2 4 23,7

5 21,5 0,5 1 20

И т оговое занят ие по м одулю  3 8 - 2 6 0 - - -

Предэкзаменационные консультации - -
Текущие консультации 12
Зачет 0,25 0,25
Контактная аудиторная работа 80,255 32 48 28,25 6 8
Контактная внеаудиторная работа 16 8
Самостоятельная работа 191,75 255,55

Н аим енование модулей и разделов  
дисциплины ____________

О бъемы  видов учебной работы  по формам  
________________ обучения, час________________
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О чная
форм а обучения

Заочная  
форма обучения
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Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
п

ра
к

ти
ч

.з
ан

ят
и

я

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
ти

ч.
 з

ан
ят

ия

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо
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1 2 3 4 6 7 8 9 11
2 семестр

М одуль 4 «Дифференциальные урав­
нения»

40 10 10 20 42 1 1 40

1. Дифференциальные уравнения I 
порядка. Метод разделения перем. 10 4 2 4 9 0,5 0,5 8

2. Линейное дифференциальное урав­
нение I порядка 12 2 4 6 12 - - 12

3. Линейное дифференциальные уравне­
ние n-го порядка с пост. коэффициентами 14 4 4 8 13 0,5 0,5 12

Итоговое занятие по модулю 4 4 - 2 2 0 - - -

М одуль 5 «Ряды » 26 8 8 10 42 1 1 40

1. Числовые ряды. Признаки сходим. 6 2 2 2 13 0,5 0,5 12
2. Степенные ряды 6 2 2 2 12,5 0,5 12
3. Приложения степенных рядов для 
приближённых вычислений 8 4 2 2 16,5 - 0,5 16

Итоговое занятие по модулю 5 6 2 4 0 - - -
М одуль 6 «О сновы  теории вероят­
ностей и м атем атической статисти­
ки»

57,6 18 18 21,6 52 2 2 45,4

1. Осн. Понятия теории вероятностей 6 2 2 2 14 2 2 10
2. Теоремы сложения и умножения веро­
ятностей 12 4 4 4 12 - - 12

3. Повторение независимых испытаний 10 4 4 2 12 - - 12
4. Дискретные и непрерывные случайные 
величины 8 2 2 4 14 2 2 10

5. Вариационные ряды и ихъ характери­
стики 6 2 2 2

6. Проверка статистических гипотез 9,6 4 2 3,6
Итоговое занятие по модулю 6 6 - 2 4 0 - - -
Предэкзаменационные консультации 2
Текущие консультации 6
Экзамен 0,4 0,4
Контактная аудиторная работа 74,4 36 36 14,8 4 4
Контактная внеаудиторная работа 18 4
Самостоятельная работа 51,6 125,4
ИТОГО:
Контактная аудиторная работа 154,65 43,05
Контактная внеаудиторная работа 34 8
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Н аим енование модулей и разделов  
дисциплины

О бъемы  видов учебной работы  по формам  
обучения, час

О чная
форм а обучения

Заочная  
форм а обучения

В
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Л
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С
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бо

та

1 2 3 4 6 7 8 9 11
2 семестр

Самостоятельная работа 243,35 380,95
Общая трудоемкость 432 432
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4.3 Содержание дисциплины

Н аим енование и содерж ание м одулей и разделов дисциплины

М одуль 1 «Алгебра и аналитическая геометрия»

1 Определители. Правило Крамера

1.1 Определители 2-го и 3-го порядка. Определители любого порядка, их свойства и вы­
числение. М етод разложения

1.2 Решение систем линейных алгебраических уравнений по правилу Крамера

2 Векторная алгебра. Действия над векторами. Приложения
2.1 Основные понятия векторной алгебры. Линейные операции над векторами. Прямоугольные 
координаты вектора

2.2 Скалярное, векторное и смешанное произведения. Геометрические приложения

3 Аналитическая геометрия на плоскости
3.1 Простейшие задачи аналитической геометрии. Уравнение прямой на плоскости. Угловой коэф­
фициент прямой

3.2 Кривые второго порядка

4 Аналитическая геометрия в пространстве
4.1 Плоскость и прямая в пространстве

4.2 Поверхности второго порядка 

5 Комплексные числа
5.1 Основные характеристики комплексного числа. Операции над числами в алгебраический форме

5.2 Тригонометрическая и экспоненциальная формы записи комплексных чисел. Формулы Муавра 

М одуль 2 «Д иф ф еренциальное исчисление»

1 Введение в математический анализ
1.1 Основные понятия математического анализа. Функции одной переменной

1.2 Элементарные функции

2 Предел переменной величины и функции

2.1 Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Предел переменной величины. Основные 
теоремы о пределах

2.2 Вычисление пределов. Раскрытие неопределенностей. I и II замечательные пределы

2.3 Непрерывность функции. Точки разрыва

3 Производная и дифференциал функции
3.1 Определение производной, её механический и геометрический смысл. Свойства производ­
ной. Производные элементарных функций

3.2 Производная сложной функции. Производные высших порядков

3.3 Дифференциал функции, свойства дифференциала. Приложение для приближённых вычис­
лений

4 Приложения производной
4.1 Правило Лопиталя. Определение наибольших и наименьших значений функций

4.2 Исследование функций с помощью производных I и II порядка. Асимптоты графика
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5 Функции нескольких независимых переменных____________________________________________
5.1 Основные понятия. Геометрическая интерпретация функций двух переменных. Примеры
5.2 Частные и полное приращения. Частные производные. Правила дифференцирования_______
М одуль 3 «И нтегральное исчисление»____________________________________________________
1 Неопределённый интеграл_______________________________________________________________
1.1 Первообразная функция и неопределённый интеграл. Свойства . Таблица простейших интегра­
лов__________________________________________________________________________________
1.2 Основные методы интегрирования функций: методы разложения, замены переменной, инте­
грирование по частям__________________________________________________________________
2 Определённый интеграл____________________________________________________________________
2.1 Задача о вычислении площади криволинейной трапеции. Определённый интеграл, свойства
2.2 Вычисление определённого интеграла, формула Ньютона-Лейбница. Метод подстановки и ин­
тегрирование по частям_________________________________________________________________
2.3 Несобственные интегралы, сходимость________________________________________________
3 Приложения определённого интеграла______________________________________________________
Задачи геометрии: площадь плоской фигуры, объём тела вращения____________________________
Задачи физики: работа переменной силы, сила давления______________________________________
М одуль 4 «Дифференциальные уравнения»________________________________________________
1 Дифференциальные уравнения I  порядка. Метод разделения переменных______________
1.1 Обыкновенные дифференциальные уравнения, общее и частное решения, геометриче­
ская интерпретация общего решения___________________________________________________
1.2 Уравнения с разделёнными и разделяющимися переменными. Метод разделения пере­
менных______________________________________________________________________________
2 Линейное дифференциальное уравнение I  порядка______________________________________
2.1 Линейное однородное уравнение, метод разделения переменных_________________________
2.2 Линейное неоднородное уравнение, метод вариации произвольной постоянной____________
2.3 Уравнение Бернулли, метод замены переменной_______________________________________
3 Линейное дифференциальные уравнение n-го порядка с постоянными коэффициентами_____
3.1 Линейное однородное уравнение, характеристическое уравнение, общее решение____________
3.2 Линейное неоднородное уравнение, метод неопределённых коэффициентов_________________
М одуль 5 «Ряды »___________________________________________________________________________
1 Числовые ряды. Признаки сходимости__________________________________________________
1.1 Знакоположительные числовые ряды, примеры. Сходимость ряда. Необходимый признак схо­
димости. Достаточные признаки сходимости_______________________________________________
1.2 Знакопеременные ряды, абсолютная и условная сходимости. Знакочередующиеся ряды. При­
знак Лейбница________________________________________________________________________
2 Степенные ряды__________________________________________________________________________
2.1 Понятие функционального ряда, область сходимости. Степенные ряды. Теорема Абеля. Ин­
тервал и радиус сходимости ряда________________________________________________________
2.2 Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение элементарных функций в степенные ряды__________
3 Приложения степенных рядов для приближённых вычислений________________________
2.1 Приближённые вычисления функций, оценка погрешности вычислений__________________
2.2 Приближённое вычисление определённых интегралов__________________________________

Наименование и содержание модулей и разделов дисциплины
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М одуль 6 «О сновы  теории вероятностей и матем атической статистики»_______________
1 Основные понятия теории вероятностей_______________________________________________
1.1 Предмет теории вероятностей. Случайные события. Пространство элементарных событий. Ал­
гебра событий. Аксиомы теории вероятностей_____________________________________________
1.2 Классическое определение вероятности. Формулы комбинаторики_________________________
2 Теоремы сложения и умножения вероятностей_____________________________________________
2.1 Теорема сложения вероятностей______________________________________________________
2.2 Зависимые события, условные вероятности. Теорема умножения вероятностей_______________
3 Повторение независимых испытаний_______________________________________________________
3.1 Формула Бернулли__________________________________________________________________
3.2 Предельные теоремы________________________________________________________________
4. Дискретные случайные величины______________________________________________________
4.1 Определение, примеры. Закон распределения. Числовые характеристики_____________________
4.2 Примеры дискретных распределений: биномиальное распределение, распределение Пуассона
4. Основы математической статистики____________________________________________________
4.1. Г енеральная и выборочная совокупности.______________________________________________
4.2. Вариационный ряд и его характеристики_______________________________________________
4.3. Проверка статистических гипотез_____________________________________________________

Наименование и содержание модулей и разделов дисциплины
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V. ОЦЕНКА ЗНАНИЙ И ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕ­
ДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТ­
ТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

5.1 Формы контроля знаний, рейтинговая оценка и формируемые 
компетенции (дневная форма обучения)

Наименование рейтингов, 
модулей и блоков
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Всего по дисциплине ОПК-1 432 68 84
243,
35

Зачет,
Экзамен 51

100

Рубежный рейтинг 1 семестр Сумма баллов 
за модули 31 60

М одуль 1 «Алгебра и аналитическая 
геометрия»

ОПК-1 78 10 16 52 10
20

1. Определители. Правило Крамера 8 2 2 4 Устный опрос 1 2
2. Векторная алгебра. Действия над век­
торами. Приложения 18 2 4 12 Устный опрос 1

2

3. Аналитическая геометрия на плоскости 17 2 3 12 Устный опрос 1 2
4. Аналитическая геометрия в пространстве 19 2 3 14 Устный опрос 1 2
5. Комплексные числа 12 2 2 8 Устный опрос 1 2
Итоговый контроль знаний по темам 
модуля 1 4 - 2 2 Тестирование 5 10

М одуль 2 «Д иф ф еренциальное исчис­
ление»

ОПК-1 94 12 18 64 10 20

1. Введение в математический анализ 14 2 2 10 Устный опрос 1 2
2. Предел переменной величины и функ­
ции

16 2 4 10 Устный опрос 1 2

3. Производная и дифференциал функ­
ции

26 4 6 16 Устный опрос 1 2

4. Приложения производной 18 2 2 14 Устный опрос 1 2
5. Функции нескольких независимых пе­
ременных

14 2 2 10 Устный опрос 1
2

Итоговый контроль знаний по темам мо­
дуля 2

6 - 2 4 Тестирование 5
10
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Наименование рейтингов, 
модулей и блоков

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е

ко
м

пе
те

нц
ии

Объем
учебной работы

Форма
контроля
знаний

К
ол

ич
ес

тв
о 

ба
лл

ов
 (m

in
)

К
ол

ич
ес

тв
о 

ба
лл

ов
 (m

ax
)

О
бщ

ая
 т

ру
до

ём
ко

ст
ь

Л
ек

ци
и

М одуль 3 «И нтегральное исчисление» ОПК-1 99,7
5

10 14 75,7
5

11 20

1. Неопределённый интеграл 31 4 4 23 Устный опрос 2 3
2. Определённый интеграл 31 4 4 23 Устный опрос 2 5
3. Приложения определённого интеграла 29,7

5 2 4 23,7
5 Устный опрос 2 10

Итоговый контроль знаний по темам 
модуля 3 8 - 2 6 Тестирование 5 10

II. Творческий рейтинг 2 5
III. Рейтинг личностных ка­

честв 3 10
I V . Рейтинг сформированности 

прикладных практических требований + +
V. Промежуточная аттеста­

ция зачет 15 25

Рубежный рейтинг 2 семестр Сумма баллов 
за модули 31 60

М одуль 4 «Дифференциальные уравне­
ния» ОПК-1 40 10 10 20 10 20

1. Дифференциальные уравнения I по­
рядка. Метод разделения переменных 10 4 2 4 Устный опрос 2 4

2. Линейное дифференциальное уравне­
ние I порядка 12 2 4 6 Устный опрос 2 4

3. Линейное дифференциальные уравнение 
n-го порядка с постоянными коэффициента­
ми

14 4 4 8 Устный опрос 2
4

Итоговый контроль знаний по темам мо­
дуля 4 4 - 2 2 Тестирование 4 8

М одуль 5 «Ряды » ОПК-1 26 8 8 10 10 20
1. Числовые ряды. Признаки сходимости 6 2 2 2 Устный опрос 2 4
2. Степенные ряды 6 2 2 2 Устный опрос 2 4
3. Приложения степенных рядов для 
приближённых вычислений 8 4 2 2 Устный опрос 2 4

Итоговый контроль знаний по темам мо­
дуля 5 6 - 2 4 Тестирование 4 8
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Наименование рейтингов, 
модулей и блоков
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М одуль 6 «О сновы  теории вероятно­
стей»

ОПК-1 54 18 18 21,6 11 20

1. Основные понятия теории вероятно­
стей 6 2 2 2 Устный опрос 2 4

2. Теоремы сложения и умножения вероят­
ностей 12 4 4 4 Устный опрос 2 4

3. Повторение независимых испытаний 10 4 4 2 Устный опрос 2 4
4. Дискретные случайные величины 8 2 2 4 Устный опрос 2 4
Итоговый контроль знаний по темам 
модуля 6 6 2 4 Тестирование 3 4

II. Творческий рейтинг 2 5
III. Рейтинг личностных ка­

честв 3 10
I V . Рейтинг сформированности 

прикладных практических требований + +
V. Промежуточная аттеста­

ция 15 25

5.2 Оценка знаний студента
5.2.1. Основные принципы рейтинговой оценки знаний

Оценка знаний по дисциплине осуществляется согласно Положению о 
балльно-рейтинговой системе оценки обучения
в ФГБОУ Белгородского ГАУ.

Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых 
баллов.

Рейтинги Х арактеристика рейтингов
М акси­

мум
баллов

Рубежный Отражает работу студента на протяжении всего периода 
изучения дисциплины. Определяется суммой баллов, 
которые студент получит по результатам изучения каж­
дого модуля.

60
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Творческий Результат выполнения студентом индивидуального твор­
ческого задания различных уровней сложности, в том 
числе, участие в различных конференциях и конкурсах 
на протяжении всего курса изучения дисциплины.

5

Рейтинг лич­
ностных качеств

Оценка личностных качеств обучающихся, проявленных 
ими в процессе реализации дисциплины (модуля) (дис­
циплинированность, посещаемость учебных занятий, 
сдача вовремя контрольных мероприятий, ответствен­
ность, инициатива и др.)

10

Рейтинг сфор-
мированности
прикладных
практических
требований

Оценка результата сформированности практических 
навыков по дисциплине (модулю), определяемый препо­
давателем перед началом проведения промежуточной 
аттестации и оценивается как «зачтено» или «не зачте­
но».

+

Промежуточная
аттестация

Является результатом аттестации на окончательном этапе 
изучения дисциплины по итогам сдачи зачета или экзаме­
на. Отражает уровень освоения информационно­
теоретического компонента в целом и основ практической 
деятельности в частности.

25

Итоговый рей­
тинг

Определяется путём суммирования всех рейтингов 100

Итоговая оценка компетенций студента осуществляется путём автома­
тического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки:

Если форма контроля «экзамен»

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично
менее 51 балла 51-67 баллов 67,1-85 баллов 85,1-100 баллов

Если форма контроля «зачет»:
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

менее 51 балла 51-67 баллов 67,1-85 баллов 85,1-100 баллов

Если форма контроля «экзамен»:
5.2.2. Критерии оценки знаний студента на экзамене

На экзамене студент отвечает в письменно-устной форме на вопросы 
экзаменационного билета (2 вопроса и задача).

Количественная оценка на экзамене определяется на основании следу­
ющих критериев:

• оценку «отлично» заслуживает студент, показавший 
всестороннее систематическое и глубокое знание учебно­
программного материала, умение свободно выполнять задания, 
предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с 
дополнительной литературой, рекомендованной программой; как 
правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим
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взаимосвязь основных понятий дисциплины и их значение для 
приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в 
понимании, изложении и использовании учебно-программного 
материала;

• оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаружив­
ший полное знание учебно-программного материала, успешно вы­
полняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший 
основную литературу, рекомендованную в программе; как прави­
ло, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим систе­
матический характер знаний по дисциплине и способным к их са­
мостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей 
учебной работы и профессиональной деятельности;

• оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, 
обнаруживший знания основного учебно-программного материала 
в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей ра­
боты по профессии, справляющийся с выполнением заданий, 
предусмотренных программой, знакомый с основной литературой, 
рекомендованной программой; как правило, оценка «удовлетвори­
тельно» выставляется студентам, допустившим погрешности в от­
вете на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но 
обладающим необходимыми знаниями для их устранения под ру­
ководством преподавателя;

• оценка «неудовлетворительно» выставляется студен­
ту, обнаружившему проблемы в знаниях основного учебно­
программного материала, допустившему принципиальные ошибки 
в выполнении предусмотренных программой заданий; как прави­
ло, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не 
могут продолжать обучение или приступить к профессиональной 
деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине.

Если форма контроля «зачет»:
5.2.2. Критерии оценки знаний студента на зачете

Оценка «зачтено» на зачете определяется на основании следующих 
критериев:

• студент усвоил взаимосвязь основных понятий дис­
циплины и их значение для приобретаемой профессии, при этом 
проявил творческие способности в понимании, изложении и ис­
пользовании учебно-программного материала;

• студент демонстрирует полное знание учебно­
программного материала, успешно выполнил предусмотренные в 
программе задания, усвоил основную литературу, рекомендован­
ную в программе;

• студент показал систематический характер знаний по
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дисциплине и способность к их самостоятельному пополнению и 
обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональ­
ной деятельности.

Оценка «не зачтено» на зачете определяется на основании следующих 
критериев:

• студент допускает грубые ошибки в ответе на зачете 
и при выполнении заданий, при этом не обладает необходимыми 
знаниями для их устранения под руководством преподавателя;

• студент демонстрирует проблемы в знаниях основно­
го учебно-программного материала, допускает принципиальные 
ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий;

• студент не может продолжать обучение или присту­
пить к профессиональной деятельности по окончании вуза без до­
полнительных занятий по соответствующей дисциплине.

5.2.2 Критерии оценки знаний студента на экзамене
На экзамене студент отвечает в письменно-устной форме на вопросы эк­

заменационного билета (2 вопроса и задача).
Количественная оценка на экзамене определяется на основании следу­

ющих критериев:
• оценку «отлично» заслуживает студент, показавший всестороннее 

систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение 
свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший ос­
новную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной про­
граммой; как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоив­
шим взаимосвязь основных понятий дисциплины и их значение для приобре­
таемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изло­
жении и использовании учебно-программного материала;

• оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное зна­
ние учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотрен­
ные в программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендован­
ную в программе; как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, 
показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к 
их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной 
работы и профессиональной деятельности;

• оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший 
знания основного учебно-программного материала в объеме, необходимом 
для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся 
с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основ­
ной литературой, рекомендованной программой; как правило, оценка «удо­
влетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности в отве­
те на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладающим
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необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавате­
ля;

• оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнару­
жившему пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, до­
пустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных про­
граммой заданий; как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится сту­
дентам, которые не могут продолжать обучение или приступить к професси­
ональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине.

5.2.3. Критерии оценки знаний студента на зачете
На зачете студент проходит тестирование (тестовые задания открытого 

типа, 6 заданий в каждом варианте).
Оценка знаний осуществляется на основании следующих критериев:
• всестороннее систематическое и глубокое знание учебно­

программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмот­
ренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной ли­
тературой, рекомендованной программой, усвоивший взаимосвязь основных 
понятий дисциплины и их значение для приобретаемой профессии, проявив­
шим творческие способности в понимании, изложении и использовании 
учебно-программного материала;

• систематический характер знаний по дисциплине и способность к 
их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной 
работы и профессиональной деятельности;

• знания основного учебно-программного материала в объеме, необ­
ходимом для дальнейшей учебы, справляющийся с выполнением заданий, 
предусмотренных программой.
Не сдавшим зачет считается студент, обнаруживший пробелы в знаниях ос­
новного учебно-программного материала, допустивший принципиальные 
ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, который не 
может продолжать обучение без дополнительных занятий по соответствую­
щей дисциплине.

5.3. Фонд оценочных средств. Типовые контрольные задания или 
иные материалы, необходимые для оценки формируемых компетенций 
по дисциплине (приложение 1)

VI. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕ­
НИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1 Основная учебная литература

1. Бугров Я. С., Никольский С. М. Высшая математика: в 3 т. Том 2. 
Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии: Учебник для ака­
демического бакалавриата. -  7-е изд., стереотипное. М.: Юрайт, 2016. -  281 с.
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2. Кудрявцев В.А., Демидович Б.П. Краткий курс высшей математики. - 
М.: Наука, 2007. - 656 с.

3. Пискунов Н.С Дифференциальное и интегральное исчисления: 
Учебник.: В 2-х т. - СПб.: Мифрил. Гл. ред. физ.-мат. лит., 1996. - 416 с. - 
ISBN 5-86457-020-6.

4. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: 
Учебное пособие для вузов. - М.: Высшая школа, 2005. - 479 с.

5. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике - М.: Физма­
тлит, 2006. - 335 с.

6. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей 
и математической статистике: Учебное пособие для студентов вузов. - М.: 
Высшая школа, 2004. - 404 с.

6.2 Дополнительная литература

1. Щипачев В.С. Основы высшей математики: учебное пособие для ву­
зов / под ред. А.Н. Тихонова. - М.: Высшая школа, 2008. - 479 с.

2. Голованова Е.В. Учебно-практическое пособие по математике для 
бакалавров: Учебное пособие / Е.В.Голованова. - Белгород, БелГСХА, 2020. - 
107 с.

3. Голованова Е.В., Толстопятов С.Н. Эконометрика. Учебное пособие: 
Учебное пособие/ Е.В.Голованова, С.Н. Толстопятов.-Белгород, изд-во Бел- 
ГТУ,2019,-119с.

6.3 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине

1 Голованова Е.В. Учебно-практическое пособие по математике для ба­
калавров: Учебное пособие / Е.В.Голованова. - Белгород, БелГСХА, 2020. - 
107 с.

2. Голованова Е.В., Толстопятов С.Н. Эконометрика. Учебное пособие: 
Учебное пособие/ Е.В.Голованова, С.Н. Толстопятов.-Белгород, изд-во Бел- 
ГТУ,2019,-119с.

3. УМК по дисциплине «Математика» -  Режим доступа: 
https://www.do/belgau.edu.ru -(логин, пароль).

Самостоятельная работа студентов заключается в инициативном поис­
ке информации о наиболее актуальных проблемах, которые имеют большое 
практическое значение и являются предметом научных дискуссий в рамках 
изучаемой дисциплины.

Самостоятельная работа планируется в соответствии с календарными 
планами рабочей программы по дисциплине и в методическом единстве с те­
матикой учебных аудиторных занятий.

6.3.1 Методические указания по освоению дисциплины
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Вид учебных 
занятий Организация деятельности студента

1 2

Лекции

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, по­
следовательно фиксировать основные определения, тео­
ремы, основные задачи, методы решений задач, выводы, 
обобщения; помечать важные мысли, выделять ключе­
вые слова, термины. Обозначить вопросы, термины, ма­
териал, который вызывает трудности, пометить и попы­
таться найти ответ в рекомендуемой литературе.
Если самостоятельно не удается разобраться в материа­

ле, необходимо сформулировать вопрос и задать препо­
давателю на консультации или практическом занятии.

Практические за­
нятия

Проработка рабочей программы, уделяя особое внима­
ние целям и задачам, структуре и содержанию дисци­
плины. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов 
к контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой ли­
тературы (см. п.6.1 и 6.2). Решение задач по теме заня­
тия, выполнение расчетно-графических заданий.

Самостоятельная
работа

Изучение теоретического материала по конспекту лек­
ций, знакомство с основной и дополнительной литерату­
рой, включая справочные издания, Проверка терминов, 
понятий с помощью энциклопедий, словарей, справоч­
ников с выписыванием толкований в тетрадь. Решение 
задач по темам практических занятий, выполнение рас­
четно-графических заданий.

Подготовка к 
зачету и экзамену

При подготовке к зачету и экзамену необходимо руко­
водствоваться конспектом лекций, материалами практи­
ческих занятий, рекомендуемой литературой, а также 
перечнем экзаменационных вопросов и типовыми кон­
трольными тестами (см. приложение).

6.4. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интер­
нет», современные профессиональные базы данных, информационные 
справочные системы
Общероссийский математический портал (информационная система) -  
http: //www.mathnet.ru/
Mathcad-справочник по высшей математике -
http: //www. exponenta.ru/soft/Mathcad/learn/learn.asp
Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU -  Режим доступа:
http: //elibrary .ru/defaultx. asp
ЭБ Белгородского ГАУ -  http://lib.bsaa.edu.ru
ЭБС «Знаниум» -  http: //znanium.com
ЭБС «Лань» -  http://e.lanbook.com
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ЭБС«AgriLib» -  http://ebs.rgazu.ru
Справочно-правовая система КонсультантПлюс -  http://www.consultant.ru/ 
Справочно -правовая система Г арант -  http://www. garant.ru/

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИС­
ЦИПЛИНЫ

7.1. Специальные помещения, укомплектованные специализиро­
ванной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для 
представления учебной информации большой аудитории

Наименование специальных помещений 
и помещений для самостоятельной работы

Оснащенность специальных помещений и помещений для 
самостоятельной работы

Учебная аудитория для проведения занятий лек­
ционного типа № 2

Специализированная мебель на 200 посадочных мест, доска 
настенная, кафедра, рабочее место преподавателя.
Состав оборудования рабочего места:
- проектор Ne C NP 14LP;
- экран с электроприводом 406*305 ScreenChampion 4:3 MW;
- видеомагнитофон Panasonic NV-HD650
- Колонки Microlab VGA конвертор ATENVE022;
- усилитель Pro Audio PA-913M;
- кабель USB;
- сетевой фильтр Power Cub (5 розеток)
- закрытый монтажный шкаф;
- ноутбук NB ASUS 15,6 K50 C Celeron.

Учебная аудитория для проведения занятий се­
минарского типа, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточ­
ной аттестации: № 315

Специализированная мебель, доска маркерная, кафедра

Помещения для самостоятельной работы с 
возможностью подключения к Интернету и 
обеспечением доступа в электронную информа­
ционно-образовательную среду Белгородского 
ГАУ (читальные залы библиотеки)

Специализированная мебель; комплект компьютерной техники в 
сборе (системный блок: Asus P4BGL-MX\Intel Celeron, 1715 
MHz\256 Мб PC2700 DDR SDRAM\ST320014A (20 Гб, 5400 
RPM, Ultra-ATA/100)\ NEC CD-ROM CD-3002A\Intel(R) 
82845G/GL/GE/PE/GV Graphics Controller, монитор: Proview 
777(N) / 786(N) [17" CRT], клавиатура, мышь.) в количестве 10 
единиц с возможностью подключения к сети Интернет и обеспече­
ния доступа в электронную информационно-образовательную 
среду Белгородского ГАУ; настенный плазменный телевизор 
SAMSUNG PS50C450B1 Black HD (диагональ 127 см); аудиовидео 
кабель HDMI

7.2. Комплект лицензионного программного обеспечения

Наименование специальных помещений 
и помещений для самостоятельной работы

Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизи­
ты подтверждающего документа

Учебная аудитория для проведения занятий лек­
ционного типа № 2

Office 2016 Russian OLP NL Academic Edition №31705082005 от 
05.05.2017(бессрочный),
Microsoft Imagine Premium Electronic Software Delivery -  Сублицен­
зионный контракт №4 от 17.04.2017 г. С АО «СофтЛайнТрэйд»,
ПО Anti-virus Kaspersky Endpoint Security для бизнеса. Продление. 
Образование., контракт на поставку товара №11 от 06.10.2017

Учебная аудитория для проведения занятий се­
минарского типа, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточ­
ной аттестации: № 315
Помещения для самостоятельной работы с 
возможностью подключения к Интернету и 
обеспечением доступа в электронную информа­
ционно-образовательную среду Белгородского 
ГАУ (читальные залы библиотеки)

Microsoft Imagine Premium Electronic Software Delivery. Сублицен­
зионный договор №937/18 на передачу неисключительных прав 
от 16.11.2018. Срок действия лицензии- бессрочно.
MS Office Std 2010 RUSOPLNL Acdmc. Договор №180 от 
12.02.2011. Срок действия лицензии -  бессрочно.
Anti-virus Kaspersry Endpoint Security для бизнеса (Сублицензион­
ный договор №28 от 08.11.2018).Срок действия лицензии с 
08.11.2018 по 08.11.2019
Информационно правовое обеспечение "Гарант" (для учебного 
процесса). Договор №ЭПС-12-119 от 01.09.2012. Срок действия -

22

http://ebs.rgazu.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.garant.ru/


бессрочно.
СПС КонсультантПлюс: Версия Проф. Консультант Финансист. 
КонсультантПлюс: Консультации для бюджетных организаций. 
Договор от 01.01.2017. Срок действия - бессрочно.
RHVoice-v0.4-a2 синтезатор речи
Программа Balabolka (portable) для чтения вслух текстовых файлов.
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Приложение 1

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
для проведения промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине «Математика»

Направление подготовки/специальность: 09.03.03 -  Прикладная информатика 

Направленность (профиль): Прикладная информатика в АПК

Квалификация: бакалавр 

Г од начала подготовки: 2020

Майский, 2020



1.Перечень компетенций, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций, с указанием этапов их фор­
мирования в процессе освоения образовательной программы

Код
контро­

лируем ой
ком петен­

ции

Ф орм улировка
контролируем ой

компетенции

Индикаторы
достижения

компетенции

Этап (уро­
вень) освое- П ланируем ы е ре­
ния компе- зультаты  обучения  

тенции

Н аим енование  
м одулей и (или) 
разделов дисци-

Н аим енование оценочного  
средства

Текущ ий П ром еж уточная
плины контроль аттестация
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ОПК-1 Способен решать О П К -1.1. Де- Первый этап Знает: математиче- Модуль 1 «Ал- Устный Зачет
типовые задачи монстрирует и (пороговой ские методы решения гебра и аналити- опрос, тести- Экзамен
профессиональной использует уровень) задач; объективно ческая геометрия» рование
деятельности на ос- знания матема- воспринимает, систе- Модуль 2 «Диф-
нове знаний основ- тики, физики, матизирует и анали- ференциальное
ных законов мате- вычислитель- зирует информацию, исчисление»
матических и есте- ной техники и ставит цели и опреде- Модуль 3 «Инте-
ственных наук с программиро- ляет пути их достиже- гральное исчис-
применением ин- вания для ре- ния. ление»
формационно- шения задач Модуль 4 «Диф-
коммуникационных профессио- ференциальные
технологий нальной дея- уравнения»

тельности Модуль 5 «Ряды» 
Модуль 6 «Осно-
вы теории вероят-
ностей и матема-
тической стати-

стики»

Код
контро­

лируем ой
ком петен­

ции

Ф орм улировка
контролируем ой

компетенции

Индикаторы
достижения

компетенции

Этап (уро­
вень) освое- П ланируем ы е ре­
ния компе- зультаты  обучения  

тенции

Н аим енование  
м одулей и (или) 
разделов дисци-

Н аим енование оценочного  
средства

Текущ ий П ром еж уточная
плины контроль аттестация
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ОПК-1 Способен решать О П К -1.1. Де- Второй этап Умеет: находить и Модуль 1 «Ал- Устный Зачет
типовые задачи монстрирует и (продвинутый критически анализи- гебра и аналити- опрос, Экзамен
профессиональной использует уровень) ровать, синтезировать, ческая геометрия» тестирование
деятельности на ос- знания матема- обобщать необходи- Модуль 2 «Диф-
нове знаний основ- тики, физики, мую информацию; ференциальное
ных законов мате- вычислитель- использовать на прак- исчисление»
матических и есте- ной техники и тике знания о матема- Модуль 3 «Инте-
ственных наук с программиро- тических методах по- гральное исчис-
применением ин- вания для ре- строения и решения ление»
формационно- шения задач моделей прикладных Модуль 4 «Диф-
коммуникационных профессио- задач. ференциальные
технологий нальной дея- уравнения»

тельности Модуль 5 «Ряды» 
Модуль 6 «Осно-
вы теории вероят-
ностей и матема-
тической стати-

стики»

Код
контро­

лируем ой
ком петен­

ции

Ф орм улировка
контролируем ой

компетенции

Индикаторы
достижения

компетенции

Этап (уро­
вень) освое- П ланируем ы е ре­
ния компе- зультаты  обучения  

тенции

Н аим енование  
м одулей и (или) 
разделов дисци-

Н аим енование оценочного  
средства

Текущ ий П ром еж уточная
плины контроль аттестация
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ОПК-1 Способен решать О П К -1.1. Де- Третий этап Владеет : навыками Модуль 1 «Ал- Устный Зачет
типовые задачи монстрирует и (высокий применения совре- гебра и аналити- опрос, Экзамен
профессиональной использует уровень) менного математиче- ческая геометрия» тестирование
деятельности на ос- знания матема- ского инструментария Модуль 2 «Диф-
нове знаний основ- тики, физики, для решения инже- ференциальное
ных законов мате- вычислитель- нерных задач; исчисление»
матических и есте- ной техники и -  методикой матема- Модуль 3 «Инте-
ственных наук с программиро- тических методов гральное исчис-
применением ин- вания для ре- прогнозирования раз- ление»
формационно- шения задач вития процессов и Модуль 4 «Диф-
коммуникационных профессио- проблем объектов ференциальные
технологий нальной дея- АПК; уравнения»

тельности -  навыками самостоя- Модуль 5 «Ряды»
тельной работы в Модуль 6 «Осно-
рамках образователь- вы теории вероят-
ного направления. ностей и матема-

тической стати-
стики»

2. О писание показателей и критериев оценивания ком петенций, описание ш кал оценивания

К ом петенция

П ланируем ы е результаты  обу­
чения, соотнесенны е с индика­
торам и достиж ения ком петен­
ции (показатели достиж ения

У ровни и критерии оценивания результатов обучения, ш калы  оценивания
Компетентность 
не сформирована

Пороговый уровень 
компетентности

Продвинутый уро­
вень компетент­

ности

Высокий уровень
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заданного уровня компетенции) Неудовлетворительно 
Не зачтено

Удовлетворительно
Зачтено

Хорошо
Зачтено

Отлично
Зачтено

1 2 3 4 5 6
О ПК-1
Способен ре­
шать типовые 
задачи про­
фессиональ­
ной деятель­
ности на ос­
нове знаний 
основных за­
конов мате­
матических и 
естественных 
наук с приме­
нением ин- 
формацион- 
но-
коммуника­
ционных тех­
нологий

О П К -1.1. Демонстрирует и ис­
пользует знания математики, фи­
зики, вычислительной техники и 
программирования для решения 
задач профессиональной дея­
тельности

Не способен про­
демонстрировать 
знание основных 
законов математи­
ческих наук, необ­
ходимых для реше­
ния типовых задач 
в области агроин­
женерии

Частично спосо­
бен продемонстри­
ровать знание ос­
новных законов 
математических 
наук, необходимых 
для решения типо­
вых задач в области 
агроинженерии

Владеет способно­
стью продемон­
стрировать знание 
основных законов 
математических 
наук, необходимых 
для решения типо­
вых задач в области 
агроинженерии

Свободно владеет 
способностью
продемонстриро­
вать знание основ­
ных законов мате­
матических наук, 
необходимых для 
решения типовых 
задач в области аг­
роинженерии

Знать: математические методы 
решения задач; объективно вос­
принимать, систематизировать и 
анализировать информацию, ста­
вить цели и определять пути их 
достижения.

Допускает грубые 
ошибки при рас­
смотрении матема­
тических методов 
решения задач; 
объективном вос­
приятии, система­
тизации и анализе 
информации, в по­
становки цели и 
определении пути 
их достижения.

Может изложить 
основы методов 
решения инженер­
ных задач; частич­
но воспринимать, 
систематизировать 
и анализировать 
информацию, ста­
вить цели и опре­
делять пути их до­
стижения.

Знает математиче­
ские методы реше­
ния задач; может 
объективно вос­
принимать, систе­
матизировать и 
анализировать ин­
формацию, ставить 
цели и определять 
пути их достиже­
ния.

Знает и объясняет 
математические 
методы решения 
инженерных задач; 
объективно вос­
принимает, систе­
матизирует и ана­
лизирует информа­
цию, ставит цели и 
определяет пути их 
достижения.

1 2 3 4 5 6
У меть: анализировать, синтези­
ровать, обобщать необходимую 
информацию; использовать на

Не умеет анализи­
ровать, синтезиро­
вать, обобщать не-

Частично анализи­
рует, а также ча­
стично может син-

Способен в типо­
вой ситуации ана­
лизировать, синте-

Способен самосто­
ятельно анализиро­
вать, синтезиро-
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практике знания о математиче­
ских методах построения и ре­
шения моделей прикладных за­
дач.

обходимую инфор­
мацию; использо­
вать на практике 
знания о математи­
ческих методах по­
строения и решения 
моделей приклад­
ных задач.

тезировать, обоб­
щать необходимую 
информацию; ис­
пользовать на 
практике знания о 
математических 
методах построе­
ния и решения мо­
делей прикладных 
задач.

зировать, обобщать 
необходимую ин­
формацию; исполь­
зовать на практике 
знания о математи­
ческих методах по­
строения и реше­
ния моделей при­
кладных задач.

вать, обобщать не­
обходимую инфор­
мацию; использо­
вать на практике 
знания о математи­
ческих методах по­
строения и реше­
ния моделей при­
кладных задач.

Владеть: навыками применения 
современного математического 
инструментария для решения 
инженерных задач; методикой 
математических методов прогно­
зирования развития процессов и 
проблем объектов АПК.

Не владеет навыка­
ми применения со­
временного мате­
матического ин­
струментария для 
решения задач; ме­
тодикой математи­
ческих методов 
прогнозирования 
развития процессов 
и проблем объек­
тов АПК.

Частично владеет 
навыками приме­
нения современно­
го математического 
инструментария 
для решения задач; 
методикой матема­
тических методов 
прогнозирования 
развития процессов 
и проблем объек­
тов АПК.

Владеет навыками 
применения совре­
менного математи­
ческого инструмен­
тария для решения 
задач; методикой 
математических 
методов прогнози­
рования развития 
процессов и про­
блем объектов 
АПК.

Свободно владеет 
навыками приме­
нения современно­
го математического 
инструментария 
для решения инже­
нерных задач; ме­
тодикой математи­
ческих методов 
прогнозирования 
развития процессов 
и проблем объек­
тов АПК.
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, ха­
рактеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 
образовательной программы

Тестовые задания для определения входного рейтинга 
(степени подготовленности студента к изучению дисциплины)

1. Два трактора, работая совместно, вспахивают поле за 12 часов. Производи­
тельность первого трактора равна 2 га/час. Если производительность второго 
трактора увеличить на 1 га/час, то второй трактор вспашет это поле на 15 ча­
сов быстрее, чем первый. Определить первоначальную производительность 
второго трактора.
Ответ. 3

|3х + 5 у + 5 = 0
2. Решив систему уравнений < , найти сумму х + у

[7 х -  2у  = 43

Ответ. 1

3. Решить уравнение 1
л/х + 5

1

л/х2 -  25
= 0.

Ответ. 6

4. Решить уравнение -/х + 2 • V* = 8. 
Ответ. 16

5. Решить уравнение 9х -  8 • 3х = 9. 
Ответ. 2

6. Неравенство 2 х +1 .-------> 1 верно, если
х -  2

1) х е ( -^ ; 2); 2) х е (-2; + ад);

3) х е (-ад; -  3) и  (2; + ад); 4) х е (-ад; 3).

7. Область определения функции у  = ln(1 -  0,8х -  0,2х2) имеет вид:

1) х е (-5; 1); 2) х е (1; 5);

3) х е (-ад; -  5) и  (1; + ад); 4) х е (-4; 0).



8. Область определения функции y  = arcsin х - 1
~ г~

1) х е (-1; 3); 2) х е (-3; 1); 3) х е (-1; 1);

имеет вид 

4) х е (-3; 3); 5) х е (1; 3).

'У

9. Корни уравнения 2 cos х + 3sin х = 0:
—

1) хп = (-1)) -  + —п, где п = 0, ± 1, ± 2, ... .
6

—
2) хп = -  + —п , где п = 0, ± 1, ± 2, ... .

—
3) хп = —+ 2—п, где п = 0, ± 1, ± 2, ... .

ТГ
4) хп = (-1) п+1 -  + — п , где п = 0, ± 1, ± 2, ... .

6

'У
10. Укажите все корни уравнения sin 2х + 2 cos х = 0, удовлетворяющие не­
равенству | х |< —:

1) -  3— /4 ; 2) - — /2 ; 3) - — /4 ; 4) — /4 ; 5) — /2 ; 6) 3— /4.

Первый этап (пороговой уровень)
ЗНАТЬ (помнить и понимать): студент помнит, понимает и может 
продемонстрировать широкий спектр фактических, концептуальных, 
процедурных знаний.

Текущий контроль

Перечень вопросов к зачету и экзамену

I. Алгебра и аналитическая геометрия
1. Определители 2-го и 3-го порядка, их свойства и вычисление.
2. Правило Крамера для системы трёх линейных уравнений с тремя неизвестными.
3. Геометрические векторы. Равенство двух векторов. Коллинеарные и компла­

нарные векторы. Линейные операции над векторами.
4. Прямоугольные координаты вектора. Линейные операции над векторами в ко­

ординатной форме.
5. Скалярное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
6. Векторное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
7. Смешанное произведение трех векторов, его геометрический смысл и вычисле­

ние.
8. Метод координат на плоскости и в пространстве. Простейшие задачи аналити­

ческой геометрии.
9. Уравнение плоскости. Угол между двумя плоскостями. Условия па­

раллельности и перпендикулярности двух плоскостей.
10. Прямая на плоскости, угловой коэффициент прямой.
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11. Кривые второго порядка. Канонические уравнения кривых.
12. Поверхности второго порядка. Эллипсоид и сфера. Эллипсоид вращения.
13. Однополостный и двуполостный гиперболоиды.
14. Комплексные числа: формы записи и геометрическое изображение. Сложение, 

вычитание, умножение и деление чисел.

II. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
15. Переменные величины и функции. Область определения функции, способы ее 

задания. Примеры.
16. Предел переменной величины. Основные теоремы о пределах. Вычисление пре­

делов. Точки разрыва функции.
17. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Дифференци­

рование суммы, произведения и частного.
18. Сложная функция, ее дифференцирование. Примеры.
19. Касательная к графику функции. Уравнение касательной.
20. Дифференциал функции одной переменной, его свойства и геометрический 

смысл. Использование дифференциала в приближенных вычислениях.
21. Производные высших порядков. Механический смысл производной второго 

порядка.
22. Правило Лопиталя, его использование для вычисления пределов.
23. Признаки возрастания и убывания функции. Необходимое и достаточное усло­

вия существования экстремума.
24. Направление выпуклости и точки перегиба графика функции. Необходимое и 

достаточное условия существования точек перегиба.

III. Интегральное исчисление
25. Первообразная функция и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного 

интеграла. Табличные интегралы.
26. Основные методы интегрирования функций.
27. Определенный интеграл. Существование определенного интеграла, его основ­

ные свойства.
28. Формула Ньютона-Лейбница.
29. Вычисление площади плоской фигуры с помощью определенного интеграла.

IV. Обыкновенные дифференциальные уравнения
30. Основные понятия о дифференциальном уравнении. Уравнение первого поряд­

ка. Общее и частное решение, их геометрическое изображение.
31. Дифференциальные уравнения с разделяющимися и разделенными переменны­

ми.
32. Линейное дифференциальное уравнение первого порядка.
33. Линейное однородное дифференциальное уравнение 2-го порядка с постоянны­

ми коэффициентами.
34. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение 2-го порядка. Метод не­

определенных коэффициентов для отыскания частного решения.

V. Ряды
35. Числовые ряды. Сходимость ряда. Необходимый признак сходимости.
36. Достаточные признаки сходимости знакоположительных числовых рядов.
37. Знакопеременные числовые ряды. Теорема Лейбница.
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38. Степенные ряды. Радиус и область сходимости ряда.
39. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в ряд Маклорена.
40. Приближенные вычисления значений функций с помощью степенных рядов.
41. Вычисление определенных интегралов с помощью степенных рядов.

VI. Основы теории вероятностей и математической статистики
42. Основные понятия теории вероятностей. Пространство элементарных событий.
43. Алгебра событий. Аксиомы теории вероятностей. Классическое определение 

вероятности события.
44. Теоремы сложения и умножения вероятностей.
45. Повторение независимых испытаний. Схема Бернулли.
46. Понятие случайной величины. Примеры. Дискретные и непрерывные случайные 

величины. Примеры дискретных распределений.
47. Генеральная и выборочная совокупности.
48. Вариационный ряд и его характеристики
49. Основные задачи математической статистики и схемы их решений
50. Проверка статистических гипотез

Примерные вопросы для устного опроса
I. Основные понятия о матрице.
2.Вычисление определителей второго и третьего порядка.
3.Основные понятия о СЛАУ.
4. Метод Г аусса решения СЛАУ.
5 .ФормулыКрамера.
6 .Определениепроизводной.
7. Правиладифференцирования.
8. Локальныйэкстремум(необходимое и достаточное условия экстремума).
9. Выпуклость графика. Точки перегиба.
10. Метод интегрирование по частям.
II. Определенный интеграл.
12.Понятие случайной величины

Типовые контрольные тесты

Контрольный тест по теме «Алгебра и аналитическая геометрия»

5 1 4
1. Вычислить определитель 2 3 -  2

-1 3 - 3
Ответ: 29.

2. Решив систему, найти сумму х + у :

5л -  7у + 5 = 0
2х -  4у = 6 . Ответ: -  17.
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3. Вычислить модуль вектора a = -9i -  6j -  2k.
Ответ. 11.

4. Дан треугольник ABC с вершинами: A(8; 4), B(-8; -  8), C(1; 4). Вычис­
лить его периметр.

Ответ. 42.

5. Найти скалярное произведение векторов a = 5i -  7j + 3k и b = 9i -  8j -  
4 k .

Ответ. 89.

6. Вычислить смешанное произведение векторов a = i + 2j + 4k, b = 3i -  5j 
и c = 4i + 3j + 5k.

Ответ. 61.

7. Уравнение прямой, проходящей через точку (4; 2) под углом 135° к оси 
Ox, имеет вид

1) x + у  = 6; 2) x -  у  = 2; 3) x + у  = 2; 4) x -  у  + 6 = 0.

8. Уравнение плоскости, проходящей через точку A(2; - 1; 3) перпенди­
кулярно вектору n = 4i + j  -  k, имеет вид:

1) 4x + у  -  z = 3; 2) 2x -  у  + 3z = 14;
3 ) 2x -  у  + 3z = 4; 4 ) 4x + у  -  z = 4.

9. Уравнение прямой, проходящей через точки A(-1; 3) и B(2; 5), имеет 
вид

1) 2x + 3у + 7 = 0; 2) 2x -  3у = 11; 3) 2x -  3у + 11 = 0;
4) 2x -  у  + 1 = 0; 5) 2x + у  -  1 = 0.

10. Дано уравнение окружности .х2 + (у  + 5)2 = 4. Касательной к окружно­
сти будет прямая

1) х = 0; 2) х = -5 ; 3) х = 2; 4) у  = -5 .

11. Дано каноническое уравнение прямой х +1

ющий вектор этой прямой имеет вид:

у -1
3

1) Р = - i  + j  + 3k ; 2) p  = i -  j  -  3k;
3) p  = -2i -  3j + 4k ; 4) p  = 2i + 3j + 4k.

z -  3 
^ 4 ~

. Направля-
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12. Уравнение окружности радиуса R
вид:

1) (л -  2)2 + (у + 3)2 = 4 ; 
3)(х -  2)2 + (у + 3)2 = 16 ;

4 с центром в точке С(2; -3) имеет

2) (х -  2)2 + (у -  3)2 = 16 ;
4) (х + 2)2 + (у -  3)2 = 16 .

2 213. 2 х + 3 у = 4 -  это уравнение

1) окружности; 2) эллипса;
3) гиперболы; 4) параболы.

14. Аргумент комплексного числа 5 + 5i равен

1) п; 2) п/2; 3) 3п/4; 4) п/4; 5) -3п/4; 6) 0.

-л

15. Решив уравнение х + 6 х + 25 = 0, найти сумму его корней. 

Ответ. -6.

Контрольный тест по теме «Дифференциальное исчисление»

1. Функция у = х4 -  2х2 + 5 на интервале (-2; 0)
1) монотонно возрастает;
2) имеет минимум;
3) имеет максимум;
4) монотонно убывает.

2. Область определения функции у  = -----есть
2 -  х

1) (-1;®) ; 2) (0;®) ; 3) (-®;2) и  (2; ®) ; 4) (- ®;®).

3. Пусть ап -  бесконечно малая последовательность. Тогда
1) lim ап = c (c -  const)И̂Ю
2) lim ап = 0n̂ ro
3) предел не существует
4) lim ап = - юИ

4. Найти предел 3х2 -  2х -  8 lim — ------------ .
х̂ Ю 2х2 + 5х -  3

Ответ. 1,5.
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5. Найти предел lim x

x—1 x 2
— 4 x + 3 
+ 2 x — 3

Ответ. -0,5.

6. Вычислить производную функции f  (x) = W x 

Ответ. 1,5.

—  при x = 4
x

7. Используя правило Лопиталя, найти предел lim
x ——1

1 — x 4
ln x

Ответ. -  4.

8. Точкой экстремума функции у  = f  (x) является точка, при переходе че­
рез которую

1) f '(x) сохраняет знак; 2) f '(x) меняет знак;
3) f " (x) меняет знак; 4) f  "(x) сохраняет знак.

9. Точка М(1; 1) для функции у = 2 x — x2 является точкой

1) разрыва; 2) минимума; 3) перегиба; 4) максимума.

Контрольный тест по теме «Интегральное исчисление»

1. Интеграл [ dx  равен
J x 3

1) 1

2  x 2
2) i ln  x + C ; 

3
3 1

3) — -T-; 4) C4 ’ ~  о  2x 2x

2. Вычислить J 3 (2 x + 1)2 dx .

Ответ. 13.
0

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: у = x 2 и 
у  = x + 2.

Ответ. 4,5.

+ГО 1

4. Вычислить J dx
J x 21/4 x
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Ответ. 8.

Контрольный тест по теме «Дифференциальные уравнения»

1. Дифференциальное уравнение у " + xy = 1 -  это

1) уравнение с разделяющимися переменными;
2) линейное однородное уравнение;
3) линейное неоднородное уравнение;
4) уравнение Бернулли.

2. Дифференциальное уравнение у " + 2xy" -  3у = 4 -  это

1) линейное однородное уравнение с переменными коэффициентами;
2) линейное неоднородное уравнение с переменными коэффициентами;
3) линейное однородное уравнение с постоянными коэффициентами;
4) линейное неоднородное уравнение с постоянными коэффициентами.

3. Характеристическое уравнение дифференциального уравнения
у " - 4  у ' + 5 у = x

-  это уравнение вида

1) к 2 -  4k + 5 = x ; 2) у " -  4у' + 5у = 0;
3) к 2 -  4к = 0; 4) к 2 -  4к + 5 = 0.

4. Для интегрирования дифференциального уравнения у " + xy2 = 0 ис­
пользуют

1) метод разделения переменных;
2) метод вариации произвольной постоянной;
3) метод понижения порядка;
4) метод замены переменной.

5. Общее решение у(x) дифференциального уравнения у ' -  2xy = 0 имеет 
вид:

1) у = е2x ; 2) у = Се2x ;
2

3) у = ex + С ;
2

4) у = Сех .

6. Общее решение дифференциального уравнения у" + 4у ' -  5у  = 0 имеет 
вид

1) у = Се5x ; 
у = Се -x.

2) у = Ciex + С2 е “5 x ; 3) у = Схе 4 x + С е  “5 x 4)
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Контрольный тест по теме «Ряды»

, _ - 2 4 6 81. Формула общего члена ряда — +--- 1------ 1----- +... имеет вид
3 9 27 81

1)
2п

п + 6 2)
2п -  2 

3п 3)
2п + 2

п
4) ^

3 п

2. Ряд . 3 4 5 п +12 +---- 1---- 1----- +... +---- — +...
п4 9 16

1) сходится;
3) условно сходящийся;

2) расходится;
4) с неизвестной сходимостью.

X
3. Ряд I

п =1

( - 1)
п  +1

п + 1

1) сходится абсолютно;
2) сходится при четном n и расходится при нечетном n ;
3) сходится условно;
4) расходится.

4. Ряд Маклорена для функции y  = sin x имеет вид:
X

1) I  (-1)п
п=1

х2п-1 .
(2п -1)! ;

X

2) I  (- 1 ) "+ 1
п=1

x 2п-1 
(2п -1)!

X

3) I  (-1)п
п=1

x 2п+1 .
(2п +1)! ;

X

4) I
п=1

x 2п-1 
(2п -1)!.

» (x -  1)п
5. Ряд I -------- сходится на промежутке

п =0 п

1) 0 < x < 2; 2) — x  < x < х ; 3) 0 < x < 2;

X x'1
6. Радиус сходимости степенного ряда I  — равен

п=0 п!

4) -1  < x < x  .

1) 1; 2) а, где 0 < a < 1; 3) 0; 4) да.
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7. Используя ряд Маклорена для функции ln(1 + x ), вычислить прибли­
женно ln1,2 с точностью до 0,01.

Ответ. 0,18.

Контрольный тест по теме «Основы теории вероятностей»

1. Найти вероятность того, что при бросании четырёх симметричных мо­
нет будет 2 герба. Ответ записать в виде обыкновенной несократимой дроби.

Ответ. 3/8.

2. Вероятность невозможного события равна
1) может быть любым числом; 2) 0,5; 3) 0; 4) 1.

3. Вероятность достоверного события равна
1) может быть любым числом; 2) 0,5; 3) 0; 4) 1; 5) да

4. Два стрелка произвели залп по мишени. Вероятность попадания в ми­
шень для первого стрелка равна 0,3, для второго -  0,4. Найти вероятность то­
го, что произойдет, по крайней мере, одно попадание в мишень.

Ответ. 0,58.

5. Устройство состоит из 10 независимо работающих элементов. Вероят­
ность отказа в работе каждого из них равна 0,1. Найти вероятность того, что 
при включении устройства откажут 2 элемента. В ответе укажите десятич­
ную дробь с точностью до 0,01.

Ответ. 0,19.

6. Дан закон распределения дискретной случайной величины X:

Xi -1 0 1 3
Pi 0,2 0,1 0,5 0,2

Вычислите её математическое ожидание.
Ответ. 0,9.

7. Дан закон распределения дискретной случайной величины X :

Xi 1 2 3 4
Pi 0,4 0,3 0,2 0,1

Вычислите её дисперсию.
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Ответ. 1.

Второй этап (продвинутый уровень)
УМЕТЬ (применять, анализировать, оценивать, синтезировать): уметь ис­
пользовать изученный материал в конкретных условиях и в новых ситуациях; 
осуществлять декомпозицию объекта на отдельные элементы и описывать то, 
как они соотносятся с целым, выявлять структуру объекта изучения; оцени­
вать значение того или иного материала -  научно-технической информации, 
исследовательских данных и т. д.; комбинировать элементы так, чтобы полу­
чить целое, обладающее новизной.

Текущий контроль

Перечень устных вопросов к зачету и экзамену

I. Алгебра и аналитическая геометрия
1. Определители 2-го и 3-го порядка. Определители любого порядка, их свойства и 

вычисление.
2. Правило Крамера для системы n линейных уравнений с n неизвестными.
3. Геометрические векторы. Равенство двух векторов. Коллинеарные и компла­

нарные векторы. Линейные операции над векторами.
4. Прямоугольные координаты вектора. Линейные операции над векторами в ко­

ординатной форме.
5. Скалярное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
6. Векторное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
7. Смешанное произведение трех векторов, его геометрический смысл и вычисле­

ние.
8. Метод координат на плоскости и в пространстве. Простейшие задачи аналити­

ческой геометрии.
9. Уравнение плоскости. Угол между двумя плоскостями. Условия па­

раллельности и перпендикулярности двух плоскостей.
10. Прямая в пространстве. Канонические и общие уравнения прямой.
11. Прямая на плоскости, угловой коэффициент прямой.
12. Кривые второго порядка. Канонические уравнения кривых.
13. Поверхности второго порядка. Эллипсоид и сфера. Эллипсоид вращения.
14. Однополостный и двуполостный гиперболоиды.
15. Эллиптический параболоид. Параболоид вращения.
16. Коническая поверхность. Цилиндрические поверхности.
17. Комплексные числа: формы записи и геометрическое изображение. Сложение, 

вычитание, умножение и деление чисел.

II. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
18. Переменные величины и функции. Область определения функции, способы ее 

задания. Примеры.
19. Предел переменной величины. Основные теоремы о пределах.
20. Первый и второй замечательные пределы.
21. Непрерывность функции. Точки разрыва.
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22. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Дифференци­
рование суммы, произведения и частного.

23. Сложная функция, ее дифференцирование. Примеры.
24. Касательная и нормаль к плоской кривой. Уравнения касательной и нормали.
25. Дифференциал функции одной переменной, его свойства и геометрический 

смысл. Использование дифференциала в приближенных вычислениях.
26. Производные и дифференциалы высших порядков. Механический смысл про­

изводной второго порядка.
27. Функция, заданная неявно, ее дифференцирование.
28. Правило Лопиталя, его использование для вычисления пределов.
29. Признаки возрастания и убывания функции. Необходимое и достаточное усло­

вия существования экстремума.
30. Направление выпуклости и точки перегиба графика функции. Необходимое и 

достаточное условия существования точек перегиба
31. Асимптоты графика функции.

III. Интегральное исчисление
32. Первообразная функция и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного 

интеграла. Табличные интегралы.
33. Основные методы интегрирования функций. Метод разложения.
34. Метод подстановки и непосредственного интегрирования.
35. Интегрирование по частям.
36. Определенный интеграл. Существование определенного интеграла, его основ­

ные свойства.
37. Формула Ньютона-Лейбница. Метод подстановки и интегрирование по частям в 

определенном интеграле.
38. Вычисление площади плоской фигуры с помощью определенного интеграла.
39. Вычисление объема тела вращения с помощью определенного интеграла.
40. Физические приложения определенного интеграла. Работа переменной силы.
41. Несобственные интегралы. Признаки сходимости. Интеграл Пуассона.

IV. Обыкновенные дифференциальные уравнения
42. Основные понятия о дифференциальном уравнении. Уравнение первого поряд­

ка. Общее и частное решение, их геометрическое изображение.
43. Дифференциальные уравнения с разделяющимися и разделенными переменны­

ми.
44. Линейное дифференциальное уравнение первого порядка.
45. Дифференциальное уравнение Бернулли.
46. Дифференциальные уравнения высших порядков. Уравнения, допускающие по­

нижение порядка.
47. Линейное дифференциальное уравнение n-го  порядка с переменными коэффи­

циентами.
48. Линейное однородное дифференциальное уравнение n-го порядка с постоянны­

ми коэффициентами.
49. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение n-го порядка. Метод не­

определенных коэффициентов для отыскания частного решения.
50. Приложения линейных дифференциальных уравнений в физике.
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V. Ряды
51. Числовые ряды. Сходимость ряда. Необходимый признак сходимости.
52. Достаточные признаки сходимости знакоположительных числовых рядов.
53. Знакопеременные числовые ряды. Абсолютная и условная сходимости. Теорема 

Лейбница.
54. Степенные ряды. Радиус и область сходимости ряда.
55. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в ряд Маклорена.
56. Приближенные вычисления значений функций с помощью степенных рядов.
57. Вычисление определенных интегралов с помощью степенных рядов.

VI. Основы теории вероятностей
58. Основные понятия теории вероятностей. Пространство элементарных событий.
59. Алгебра событий. Аксиомы теории вероятностей.
60. Классическое определение вероятности. Формулы комбинаторики.
61. Теорема сложения вероятностей. Противоположные события.
62. Зависимые и независимые события. Условные вероятности. Теорема умножения 

вероятностей.
63. Повторение независимых испытаний. Схема Бернулли.
64. Понятие случайной величины. Примеры. Дискретные и непрерывные случай­

ные величины. Примеры дискретных распределений.
65. Генеральная и выборочная совокупности.
66. Вариационный ряд и его характеристики
67. Основные задачи математической статистики и схемы их решений
68. Проверка статистических гипотез

Типовые контрольные тесты

Контрольный тест по теме «Алгебра и аналитическая геометрия»

1 1 3 2

1. Вычислить определитель
2 3 2 2
3 -  2 1 4
2 0 1 1

2. Решив систему, найти сумму x +У + z :

x -  3y -  4z = -3 
2x + y  -  3z = -  4 
-x + 5y + 2z = 7

Ответ. 40.

Ответ. -  4.

3. Система уравнений несовместна, если
1) её определитель равен нулю;
2) её определитель и все дополнительные определители равны нулю;
3) её определитель равен нулю, а, по крайней мере, один из дополнитель­

ных определителей не равен нулю;
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4) её определитель равен нулю и все свободные коэффициенты уравнений 
равны нулю.

5. Дан треугольник ABC с вершинами: A(2; 3; 4), B(-1;-2; 1), C(-1; 2; -1). 
Вычислить его площадь с погрешностью ±0,05.

Ответ. 12,9.

6. Дан треугольник ABC с вершинами: A(3; 4), B(-4; - 1), C(3; -2). Вычис­
лить ABAC (в градусах с погрешностью ±0о,5).

Ответ. 54.

7. Даны точки A(-4; 4; 0), B(-4;-2;-3), C(1; 2; 0). Вычислить объем тре­
угольной пирамиды OABC.

Ответ. 6.

8. Уравнение прямой, проходящей через точку (4; 2) под углом 135о к оси 
Ox, имеет вид

1) x + у  = 6; 2) x -  у  = 2; 3) x + у  = 2; 4) x -  у  + 6 = 0. 

х2 у2
9. Дана гипербола —  -  2— = 1. Уравнения её асимптот имеют вид

п  4  4  .  4  4  .

1) у = - -  X у  = - х ; 2) у = - -  X у = - х ;

ОЛ 3 3 „ 3 33) у  = —  х, у  =  - x ; 4) у =  —  х, у =  —  x .
5 5 4 7 4

х2 у2
10. Дано уравнение эллипса —  + ~  = 1. Координаты фокусов будут рав­

ны
1) У1(0;-4); F2(0;4) ; 2) F^-3;0); F2(3;0) ;
3) F1 (0;-5); F2 (0;5) ; 4) F  (-4;0); F2 (4;0)

11. Геометрическое место точек, разность расстояний которых до двух 
данных точек, называемых фокусами, есть величина постоянная, называется

1) параболой; 2) окружностью; 3) эллипсом; 4) гиперболой.

^  „ х +1 у - 1 z -  3 _ „12. Дано каноническое уравнение прямой ----- = ------ = ------ . Этой пря-
2 3 4

мой параллельна плоскость
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1) -  2x -  3y + 4z + 3 = 0 ; 
3) 3x -  2y  -  4z + 5 = 0 ;

2) 2 x + 3 y  + 4z + 3 — 0 ;
4) -  3x + 2 y  +10 — 0 .

13. x -  y  + z — 0 -  это уравнение
1) эллипсоида; 2) однополостного гиперболоида
3) двуполостного гиперболоида; 4) круговой конической поверхно­

сти;
5) эллиптического параболоида; 6) гиперболического параболоида.

14. Аргумент комплексного числа -  3 -  3i равен

1) п; 2) -п; 3) 3; 4) -3п/4; 5) 3п/4; 6) 0.

1 + 7i15. Модуль комплексного числа z —-----  равен
3 -  4i

1) 2; 2) V2 ; 3) 1/V2 ; 4) 5; 5) 1/5; 6) 25.

Контрольный тест по теме «Дифференциальное исчисление»

1. Функция y — x -  arctg x
1) монотонно возрастает;
2) имеет минимум;
3) имеет максимум;
4) монотонно убывает.

2. Если каждому значению n е N  ставится в соответствие по определен­
ному закону некоторое число x е Z , то множество занумерованных чисел х1, 
х2, . . хп называется

1) функционалом;
2) числовым рядом;
3) рядом чисел;
4) числовой последовательностью.

3. Если х и у  -  две переменные величины, причем lim x — a; lim y  — b, то 

lim — есть
y

1) a , если b Ф 0 ; 
b

2) не определен ;
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3) т ;b
4) не связан с а и b .

4. Горизонтальная асимптота кривой у  =2 -  х 2 
x 2 +1

1) у  = -1; 2) у  = -2 ; 3) у  = -2 ; 4) у  =  1; 5) не существует.

о
5. Уравнение нормали к кривой у = x в т. х0 = 1

п  1 21) у  = ---- х ------
3 3

^  1 4 .
3 3

6. Вертикальная асимптота кривой у

ол 1 4
3 3

„ч 1 24) у = —  х + — 
3 3

8
х -  2

будет

1) х = 1; 2) х = 4 ; 3) х = 2 ; 4) х = 8.

х 2 -  2 х -  87. Найти предел lim ____ .
х̂ 4 V х + 5 -  3

Ответ. 36.

8. Найти предел lim 

Ответ. 4.

8х -  5
х̂ л 1 4х 2 + 7х -  2

9. Производная функции f  (х) = V4 + 3со82х + sin2 х при х = п /4  равна 

1) -  5/W 2 ; 2) 5 / 2л/3; 3) 8; 4) 5 .

1 -  х12. Используя правило Лопиталя, найти предел lim--------—
х^ 0 Ц1 + х 2)

Ответ. -1.

13. Точкой перегиба функции у  = f  (х) является точка, при переходе через 
которую
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1) f '(x) сохраняет знак; 2) f ' (x) меняет знак;
3) f "(x) меняет знак; 4) f " (x) сохраняет знак.

14. Найти наименьшее значение функции у 2 -  x 
1 + x 2

на интервале [0; 2].

Ответ. 1,5.

Контрольный тест по теме «Интегральное исчисление»

64

1. Вычислить J —— dx.
8 3 • V x 2

Ответ. -178.

0 ---------
. Вычислить J 24x 3 V9 -  8x4 d x .2

Ответ. -13.
i

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: у

Ответ записать в виде обыкновенной несократимой дроби. 
Ответ. 8/3.

x
8

1  { 1 + F ) dx.
Ответ записать в виде обыкновенной несократимой дроби. 
Ответ. 14/3.

4. Вычислить

Контрольный тест по теме «Дифференциальные уравнения»

1. Дифференциальное уравнение x 2 у ' + xy = у  2 -  это

1) уравнение с разделяющимися переменными;
2) линейное однородное уравнение;
3) линейное неоднородное уравнение;
4) уравнение Бернулли.

2. Дифференциальное уравнение у" + 2у ' -  3у  = x -  это 

1) линейное однородное уравнение с переменными коэффициентами;

48



2) линейное неоднородное уравнение с переменными коэффициентами;
3) линейное однородное уравнение с постоянными коэффициентами;
4) линейное неоднородное уравнение с постоянными коэффициентами.

3. Характеристическое уравнение дифференциального уравнения
у ”- 4  у ' + 5 у = л

-  это уравнение вида

1) к 2 -  4k + 5 = х ; 2) у  ”-  4у ' + 5у  = 0;
3) к 2 -  4к = 0; 4) к 2 -  4к + 5 = 0.

4. Для интегрирования дифференциального уравнения у ’ + ху2 = х ис­
пользуют

1) метод разделения переменных;
2) метод вариации произвольной постоянной;
3) метод понижения порядка;
4) метод замены переменной.

5. Найти частное решение у  (х) дифференциального уравнения
2у 'л/х -  у = 0, удовлетворяющее начальному условию у(0) = 3, и вычислить 
у(2). В ответе укажите десятичную дробь с округлением до 0,1.

Ответ. 12,3.

6. Найти частное решение у( х) дифференциального уравнения
у ” + 2 у ' +10 у = 0, удовлетворяющее начальным условиям
у(0) = 9 , у ' (0) = 0, и вычислить у(1). В ответе укажите десятичную дробь с 
округлением до 0,1.

Ответ. -3,1.

Контрольный тест по теме «Ряды»

1. Степенной ряд

сходится при

2 3х хх +------1------
20 300

х
4000

+ ...

1) х е [-10; 10); 2) х е[-10; 10];
3) х е [-0,1; 0,1]; 4) х е (-10; 10).
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да

2. Ряд I
n =1

( - 1 ) n+1 

П + 1

1) сходится абсолютно;
2) сходится при четном n и расходится при нечетном n ;
3 )  сходится условно;
4) расходится.

3. Ряд Маклорена для функции у = е Ъх имеет вид:

1) In=0
(3x)n

n! 2) I  (-1)
n=0

(3 x)n 
n! 3) I

да 3n

-n  nn=0

да xn
4) I  ,n=0 n!

4. Ряд I (x -  1)n
n =0 n

1) 0 < x < 2;

сходится на промежутке

2) -да<  x <да; 3) 0 < x < 2; 4) -1  < x < да.

да x 2n5. Радиус сходимости степенного ряда I  (-1) "+1------равен
n = 0  (2n)!

1) 1; 2) а, где 0 < a < 1; 3) 0; 4) да.

6. Вычислить приближенно V30 , ограничившись тремя первыми членами 
ряда. Оценить погрешность.

Оценку погрешности вычислений в ответе укажите после значения выра­
жения через точку с запятой и пробел, например "1,23; 0,05".

Ответ. 3,103; 0,002.

1Р 2/27. Вычислить приближенно I e-x dx с точностью до 0,001.
0

Ответ. 0,855.

Контрольный тест по теме «Основы теории вероятностей»

1. Бросается 5 монет. Вероятность того, что выпадет 3 герба, равна 
1) 5/16; 2) 17/32; 3) 11/16; 4) 15/32.
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2. В круг радиуса 10 помещен меньший круг радиуса 5. Вероятность того, 
что точка, наудачу брошенная в большой круг, попадет также и в малый, 
равна

1) 0,5; 2) 0,75; 3) 0,25; 4) 0,05.

3. Монету бросают 2 раза. Если не выпадет ни одного герба, то игрок пла­
тит 10 руб., если выпадет 1 герб, то игрок получает 1 рубль. Если выпадет 2 
герба, то игрок получает 5 рублей. Математическое ожидание выигрыша 
равно

1) -1; 2) -0,75; 3) 2; 4) 0,75.

4. Прибор состоит из 2-х элементов, работающих независимо. Вероят­
ность выхода из строя первого элемента -  0,05; второго -  0,08. Вероятность 
того, что при включении оба элемента будут работать, равна

1) 0,871; 2) 0,826; 3) 0,928; 4) 0,874.

5. Прибор состоит из 2-х элементов, работающих независимо. Вероят­
ность выхода из строя первого элемента при включении прибора -  0,03; вто­
рого -  0,06. Вероятность того, что при включении прибора откажет только 
второй элемент, равна

1) 0,0671; 2) 0,06; 3) 0,0582; 4) 0,0938.

6. При изготовлении детали заготовка должна пройти 4 операции. Полагая 
появление брака на отдельных операциях событиями независимым, найти 
вероятность изготовления нестандартной детали, если вероятность брака на 
первой стадии операции равна 0,02; на второй -  0,01; на третей -  0,02; на 
четвертой -  0,03

1) 0,92; 2) 0,08; 3) 0,0778; 4) 0,9222.

7. Рабочий обслуживает 3 станка. Вероятность того, что в течение часа 
станок потребует внимания рабочего, равна для первого станка 0,1, для вто­
рого 0,2 и для третьего 0,15. Вероятность того, что в течение часа хотя бы 
один из станков потребует внимания рабочего, равна

1) 0,635; 2) 0,612; 3) 0,365; 4) 0,388.

8. В урне 50 билетов. Из них 10 выигрышных. Вероятность того, что пер­
вый вынутый билет будет выигрышным, равна

1) 0,3; 2) 0,1; 3) 0,4; 4) 0,2.

9. Функция распределения случайной величины X  имеет вид:
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F (x)

0, если x < 0;
< x4 при x e [0; 1];
1, если x > 1.

Вычислить её дисперсию. Ответ записать в виде обыкновенной несокра­
тимой дроби.

Ответ. 2/75.

Третий этап (высокий уровень)
ВЛАДЕТЬ наиболее общими, универсальными методами действий, познава­
тельными, творческими, социально-личностными навыками.

Текущий контроль

Перечень вопросов к зачету и экзамену

I. Алгебра и аналитическая геометрия
1. Определители 2-го и 3-го порядка. Определители любого порядка, их свойства и 

вычисление.
2. Правило Крамера для системы n линейных уравнений с n неизвестными.
3. Геометрические векторы. Равенство двух векторов. Коллинеарные и компла­

нарные векторы. Линейные операции над векторами.
4. Прямоугольные координаты вектора. Линейные операции над векторами в ко­

ординатной форме.
5. Скалярное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
6. Векторное произведение двух векторов, его основные свойства и вычисление.
7. Смешанное произведение трех векторов, его геометрический смысл и вычисле­

ние.
8. Метод координат на плоскости и в пространстве. Простейшие задачи аналити­

ческой геометрии.
9. Уравнение плоскости. Угол между двумя плоскостями. Условия па­

раллельности и перпендикулярности двух плоскостей.
10. Прямая в пространстве. Канонические и общие уравнения прямой.
11. Прямая на плоскости, угловой коэффициент прямой.
12. Кривые второго порядка. Канонические уравнения кривых.
13. Поверхности второго порядка. Эллипсоид и сфера. Эллипсоид вращения.
14. Однополостный и двуполостный гиперболоиды.
15. Эллиптический параболоид. Параболоид вращения.
16. Коническая поверхность. Цилиндрические поверхности.
17. Комплексные числа: формы записи и геометрическое изображение. Сложение, 

вычитание, умножение и деление чисел.
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II. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
18. Переменные величины и функции. Область определения функции, способы ее 

задания. Примеры.
19. Предел переменной величины. Основные теоремы о пределах.
20. Первый и второй замечательные пределы.
21. Непрерывность функции. Т очки разрыва.
22. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Дифференци­

рование суммы, произведения и частного.
23. Сложная функция, ее дифференцирование. Примеры.
24. Касательная и нормаль к плоской кривой. Уравнения касательной и нормали.
25. Дифференциал функции одной переменной, его свойства и геометрический 

смысл. Использование дифференциала в приближенных вычислениях.
26. Производные и дифференциалы высших порядков. Механический смысл про­

изводной второго порядка.
27. Функция, заданная неявно, ее дифференцирование.
28. Правило Лопиталя, его использование для вычисления пределов.
29. Признаки возрастания и убывания функции. Необходимое и достаточное усло­

вия существования экстремума.
30. Направление выпуклости и точки перегиба графика функции. Необходимое и 

достаточное условия существования точек перегиба
31. Асимптоты графика функции.

III. Интегральное исчисление
32. Первообразная функция и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного 

интеграла. Табличные интегралы.
33. Основные методы интегрирования функций. . Метод разложения.
34. Метод подстановки и непосредственного интегрирования.
35. Интегрирование по частям.
36. Определенный интеграл. Существование определенного интеграла, его основ­

ные свойства.
37. Формула Ньютона-Лейбница. Метод подстановки и интегрирование по частям в 

определенном интеграле.
38. Вычисление площади плоской фигуры с помощью определенного интеграла.
39. Вычисление объема тела вращения с помощью определенного интеграла.
40. Физические приложения определенного интеграла. Работа переменной силы.
41. Несобственные интегралы. Признаки сходимости. Интеграл Пуассона.

IV. Обыкновенные дифференциальные уравнения
42. Основные понятия о дифференциальном уравнении. Уравнение первого поряд­

ка. Общее и частное решение, их геометрическое изображение.
43. Дифференциальные уравнения с разделяющимися и разделенными переменны­

ми.
44. Линейное дифференциальное уравнение первого порядка.
45. Дифференциальное уравнение Бернулли.
46. Дифференциальные уравнения высших порядков. Уравнения, допускающие по­

нижение порядка.
47. Линейное дифференциальное уравнение n-го  порядка с переменными коэффи­

циентами.
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48. Линейное однородное дифференциальное уравнение n-го порядка с постоянны­
ми коэффициентами.

49. Линейное неоднородное дифференциальное уравнение n-го  порядка. Метод не­
определенных коэффициентов для отыскания частного решения.

50. Приложения линейных дифференциальных уравнений в физике. Свободные и 
вынужденные колебания.

51. Понятие о теории устойчивости.

V. Ряды
52. Числовые ряды. Сходимость ряда. Необходимый признак сходимости.
53. Достаточные признаки сходимости знакоположительных числовых рядов.
54. Знакопеременные числовые ряды. Абсолютная и условная сходимости. Теорема 

Лейбница.
55. Степенные ряды. Радиус и область сходимости ряда.
56. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в ряд Маклорена.
57. Приближенные вычисления значений функций с помощью степенных рядов.
58. Вычисление определенных интегралов с помощью степенных рядов.

VI. Основы теории вероятностей и математической статистики
59. Основные понятия теории вероятностей. Пространство элементарных событий.
60. Алгебра событий. Аксиомы теории вероятностей.
61. Классическое определение вероятности. Формулы комбинаторики.
62. Теорема сложения вероятностей. Противоположные события.
63. Зависимые и независимые события. Условные вероятности. Теорема умножения 

вероятностей.
64. Формулы полной вероятности и Байеса.
65. Повторение независимых испытаний. Схема Бернулли.
66. Предельные теоремы в схеме Бернулли.
67. Понятие случайной величины. Примеры. Дискретные случайные величины. 

Примеры дискретных распределений.
68. Функция распределения. Непрерывные случайные величины. Плотность рас­

пределения вероятностей.
69. Числовые характеристики случайных величин.
70. Примеры непрерывных распределений. Закон нормального распределения.
71. Закон больших чисел. Теоремы Чебышева и Бернулли. Центральная предельная 

теорема Ляпунова.
72. Генеральная и выборочная совокупности.
73. Вариационный ряд и его характеристики
74. Основные задачи математической статистики и схемы их решений
75. Проверка статистических гипотез

Типовые контрольные тесты

Контрольный тест по теме «Алгебра и аналитическая геометрия»
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3 2 2 2 2 2
2 3 2 2 2 2

1. Вычислить определитель
2 2 3 2 2 2
2 2 2 3 2 2
2 2 2 2 3 2

Ответ. 13.
2 2 2 2 2 3

2. Решив систему, найти сумму неизвестных x1 + x2 + x3 + x4:

Ответ. 2.

3x1 -  2x2 -  5x3 + x4 = 3 
2x1 -  3x2 + x3 + 5x4 = -3 
xj + 2 x2
x 1 -  x 2

-  4 x = -3 
4 x3 + 9 x 4 = 22

3. Вычислить угол между векторами a = 2m -  7n и b = 2m + 6n, где m и n 
-  единичные векторы, образующие угол 60°. Ответ указать в градусах.

Ответ. 150.

4. Даны векторы a = 3m + 2n и b = m -  3n, где m и n -  единичные векто­
ры, образующие угол 30°. Вычислить площадь параллелограмма, построен­
ного на векторах a и b.

Ответ. 5,5.

5. Вычислить площадь четырехугольника с вершинами A(-2; -  2; 1), 
B(4; 7; 2), C(6; 1; 1), D(2; -14; - 1) с погрешностью +0,05.

Ответ. 82,0.

6. Вычислить расстояние точки M (-4; 3) от прямой 3x + 2y = 6 с по­
грешностью +0,05.

Ответ. 3,3.

7. Вычислить расстояние точки M(7; -  2; -  4) от плоскости 
2 x + 2 y  -  z = 2.

Ответ. 4.
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8. Вычислить расстояние точки M  (5; 4; 3) от прямой

J4 х + 3 у = 2 
[2 х + у + z = 0

с погрешностью +0,05.
Ответ. 7,0.

9. Вычислить угол между прямыми
Г х + 2 у + z = 0 Г х -  2 у + 2 z = 2
[3х + у + 2 z = 1 [ х + 3 у = 0

в градусах с погрешностью +0°,5.
Ответ. 31.

10. Определить сумму квадратов полуосей эллипса, образованного пере­
сечением поверхностей

2 2 2 х у z .-----+----------= 1 и z = х .
4 4 9

Ответ. 18,4.

4 211. Сумма модулей всех корней уравнения х -  6х + 25 = 0 равна 

1) 1; 2) 4; 3) ; 4) W 5 ; 5) 8л/2 .

Контрольный тест по теме «Дифференциальное исчисление»

1. Функция у  = arcsin(1-1| х | - 1 1) определена при

1) хе[0; 4]; 2) х е [ - 1; 1]; 3) х е [-2; 2];
4) х е [-4; 4]; 5) х е [-<ю; +<ю] ; 6) х е [-3; - 1 ] и [1; 3].

2. Найти предел lim ^  г8
х̂ 64 4 -  3 х

Ответ. -3.

3. Предел (  2 х +1 ̂  lim -------
х̂ юу 2 х -  1

3 х

равен
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1) 1;
4) е3/2;

2) е -2; 
5) е2;

X'4. Вычислить предел lim -
x—0 tg x -  sin x

Ответ. 2.

3) да (не существует); 
6) е3.

5. Вычислить производную функции

f  (x) = ln
4 -  x2
4 + x

при x = 1 /2 . Ответ записать в виде обыкновенной несократимой дроби. 
Ответ. -64/255.

6. Используя правило Лопиталя, найти предел lim
x ——0

1 -  x 2 
ln(1 + x 2)

Ответ. -1.

7. Координаты точек перегиба графика функции y  = x 5 + 5x4 -  40x2 -

1) (-2; -112); 2) (1; -  34); 3) (-2; -112) и (1; -  34);
4) (0; 0); 5) (-1; -  36); 6) (-2; -112), (0; 0) и (1; -  34).

8. Асимптоты графика функции y  = x -  2 arctg x -  прямые

1) y  = x ± n ; 2) y  = x + n ; 3) y  = x - n ;
4) y  = x ± n  / 2 ; 5) y  = x ; 6) y  = x и y = x + n .

Контрольный тест по теме «Интегральное исчисление»

. ^  11 + arcsin x1. Вычислить I —
i  -Л- x 2

округлением до 0,01.
Ответ. 2,80.

dx . В ответе укажите десятичную дробь с

П

2. Вычислить |  (3x + 2)cos3xdx. В ответе укажите десятичную дробь с
0

округлением до 0,01.
Ответ. -0,67.
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3. Вычислить объём тела, образованного вращением вокруг оси OX фигу­
ры, ограниченной линиями: у  = хе-х/2 и у  = 0 при x > 0. В ответе укажите 
десятичную дробь с округлением до 0,01.

Ответ. 6,28.

4. Несобственный интеграл

1) сходится;
3 )сходится условно;

+Х> 1г dx

1 1 +  л Х
2) расходится; 
4) неизвестно.

Контрольный тест по теме «Дифференциальные уравнения»

1. Найти частное решение у(х) дифференциального уравнения

У' -  —  = 2 х -  5, 
х

удовлетворяющее начальному условию у(2) = 2, и вычислить у(3). В от­
вете

укажите десятичную дробь с округлением до 0,1.
Ответ. -7,1.

2. Найти частное решение у(х) дифференциального уравнения

у " + 2у 3у = (3 -  2х)ех,

удовлетворяющее условиям у(0) = -3 , у  '(0) = 7, и вычислить у(1). 

Ответ. -0,4.
Контрольный тест по теме «Ряды»

1. Степенной ряд

х
О n . 'l nn=12 + 3

сходится при

1) х е [-1/3; 1/3); 2) х е [-1/2; 1/2]; 3) х е [-2; 2];
4) х е[-3; 3]; 5) х е (-3; 3); 6) х е [-3; 3).

2. Вычислить приближенно , используя первые четыре члена ряда. 
Оценить погрешность.
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Оценку погрешности вычислений в ответе укажите после значения выра­
жения через точку с запятой и пробел, например "1,23; 0,05".

Ответ. 1,646; 0,003.

1/2 dx3. Вычислить приближенно J -  с точностью до 0,001.
0 v 1 + x

Ответ. 0,988.

Контрольный тест по теме «Основы теории вероятностей»

1. Студенту предлагают 6 вопросов и 4 ответа на каждый вопрос, из кото­
рых он должен указать правильный. Студент не подготовился и случайно 
угадывает ответы. Найти вероятность того, что он правильно ответит, не ме­
нее чем на половину вопросов. В ответе укажите обыкновенную несократи­
мую дробь.

Ответ. 347/2048.

2. На лист бумаги, на котором нанесена равномерная сетка взаимно пер­
пендикулярных прямых, бросают монету. Какова вероятность того, что мо­
нета не пересечет ни одну из линий, если её диаметр равен 2 см, а расстояние 
между линиями -  3 см. В ответе укажите обыкновенную несократимую 
дробь.

Ответ. 1/9.

3. В урне лежит 3 шара неизвестного цвета. В неё кладут белый шар и, по­
сле тщательного перемешивания, извлекают 1 шар. Он оказался белым. Ка­
кова вероятность того, что в урне остались только белые шары. В ответе 
укажите обыкновенную несократимую дробь.

Ответ. 2/5.

4. Всхожесть семян равна 80%. Найти вероятность того, что из 10000 по­
сеянных семян прорастут не менее 8200. В ответе укажите десятичную дробь 
с округлением до 0,001.

Ответ. 0,894.

5. Плотность распределения вероятностей случайной величины X  имеет 
вид:

f  ( x )
0, если x < 0; 

4 xe -2 x при x > 0.
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Вычислить её математическое ожидание. 
Ответ. 1.

Пример Экзаменационного билета

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации 
[федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования
«Белгородский государственный аграрный университет имени В.Я. Горина»  

(Ф Г Б О У  Щ }, Белгородский Г А У )
Факультет инженерный

|ф| Кафедра математики, физики и химии

Э К З А М Е Н А Ц И О Н Н Ы Й  Б И Л Е Т  Л*
Дисциплина М А Т Е М А Т И К А

Направление подготовки - Прикладная информатика в экономике

:рхний колонтитул [кация событий. Виды случайных событий.
2. Характеристики вариационного ряда.
3. Продаются саженцы яблонь трех сортов. Вероятность того, что приживется саженец первого сорта, 

равна 0,75, второго- 0,7, третьего- 0,6. Садовод купил 3 саженца различных сортов. Составить закон 
распределения числа прижившихся у него саженцев.

1ЖНИИ колонтитул
Педагогический работник___
Заведующий кафедрой_____
(подпись)

Протокол___ от ____2020 г

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна­
ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций

Процедура оценки знаний умений и навыков и (или) опыта деятельно­
сти, характеризующих этапы формирования компетенций, производится пре­
подавателем в форме текущего контроля и промежуточной аттестации.

Для повышения эффективности текущего контроля и последующей 
промежуточной аттестации студентов осуществляется структурирование 
дисциплины на модули. Каждый модуль учебной дисциплины включает в се­
бя изучение законченного раздела, части дисциплины.

Основными видами текущего контроля знаний, умений и навыков в те­
чение каждого модуля учебной дисциплины являются домашних заданий, 
контрольные работы, тестовый контроль, устный опрос

Студент должен выполнить все контрольные мероприятия, предусмот­
ренные в модуле учебной дисциплины к указанному сроку, после чего пре­
подаватель проставляет балльные оценки, набранные студентом по результа­
там текущего контроля модуля учебной дисциплины.
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Контрольное мероприятие считается выполненным, если за него студент по­
лучил оценку в баллах, не ниже минимальной оценки, установленной про­
граммой дисциплины по данному мероприятию.

Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме зачета, 
экзамена

Зачет проводится для оценки уровня усвоения обучающимся учебного 
материала лекционных курсов и лабораторно-практических занятий, а также 
самостоятельной работы. Оценка выставляется или по результатам учебной 
работы студента в течение семестра, или по итогам письменно-устного опро­
са, или тестирования на последнем занятии. Для дисциплин и видов учебной 
работы студента, по которым формой итогового отчета является зачет, опре­
делена оценка «зачтено», «не зачтено».

Оценка «зачтено» ставится в том случае, если обучающийся:
• владеет знаниями, выделенными в качестве требований к знаниям 

обучающихся в области изучаемой дисциплины;
• демонстрирует глубину понимания учебного материала с логиче­

ским и аргументированным его изложением;
• владеет основным понятийно-категориальным аппаратом по дис­

циплине;
• демонстрирует практические умения и навыки в области исследо­

вательской деятельности.
Оценка «не зачтено» ставится в том случае, если обучающийся:

• демонстрирует знания по изучаемой дисциплине, но отсутствует 
глубокое понимание сущности учебного материала;

• допускает ошибки в изложении фактических данных по существу 
материала, представляется неполный их объем;

• демонстрирует недостаточную системность знаний;
• проявляет слабое знание понятийно-категориального аппарата по 

дисциплине;
• проявляет непрочность практических умений и навыков в области 

исследовательской деятельности.
В этом случае студент сдаёт зачёт в форме устных и письменных отве­

тов на любые вопросы в пределах освоенной дисциплине.
Экзамен проводится в устной или письменной форме по утвержденным 

билетам. Каждый билет содержит по два вопроса, и третьего, вопроса или за­
дачи, или практического задания.

Первый вопрос в экзаменационном билете - вопрос для оценки уровня 
обученности «знать», в котором очевиден способ решения, усвоенный сту­
дентом при изучении дисциплины.

Второй вопрос для оценки уровня обученности «знать» и «уметь», ко­
торый позволяет оценить не только знания по дисциплине, но и умения ими 
пользоваться при решении стандартных типовых задач.

Третий вопрос (задача/задание) для оценки уровня обученности «вла­
деть», содержание которого предполагает использование комплекса умений и
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навыков, для того, чтобы обучающийся мог самостоятельно сконструировать 
способ решения, комбинируя известные ему способы и привлекая имеющие­
ся знания.

По итогам сдачи экзамена выставляется оценка.
Критерии оценки знаний обучающихся на экзамене:

• оценка «отлично» выставляется, если обучающийся обладает глу­
бокими и прочными знаниями программного материала; при отве­
те на все вопросы билета продемонстрировал исчерпывающее, по­
следовательное и логически стройное изложение; правильно 
сформулировал понятия и закономерности по вопросам; использо­
вал примеры из дополнительной литературы и практики; сделал 
вывод по излагаемому материалу;

• оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся обладает до­
статочно полным знанием программного материала; его ответ 
представляет грамотное изложение учебного материала по суще­
ству; отсутствуют существенные неточности в формулировании 
понятий; правильно применены теоретические положения, под­
твержденные примерами; сделан вывод; два первых вопроса биле­
та освещены полностью, а третий доводится до логического за­
вершения после наводящих вопросов преподавателя;

• оценка «удовлетворительно» выставляется, если обучающийся 
имеет общие знания основного материала без усвоения некоторых 
существенных положений; формулирует основные понятия с не­
которой неточностью; затрудняется в приведении примеров, под­
тверждающих теоретические положения; все вопросы билета 
начаты и при помощи наводящих вопросов преподавателя дово­
дятся до конца;

• оценка «неудовлетворительно» выставляется, если обучающийся 
не знает значительную часть программного материала; допустил 
существенные ошибки в процессе изложения; не умеет выделить 
главное и сделать вывод; приводит ошибочные определения; ни 
один вопрос билета не рассмотрен до конца, даже при помощи 
наводящих вопросов преподавателя.

Основным методом оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта де­
ятельности, характеризующих этапы формирования компетенций является 
балльно-рейтинговая система, которая регламентируется Положением о 
балльно-рейтинговой системе оценки обучения в ФГБОУ ВО Белгородский 
ГАУ.

Основными видами поэтапного контроля результатов обучения студен­
тов являются: рубежный рейтинг, творческий рейтинг, рейтинг личностных 
качеств, рейтинг сформированности прикладных практических требований, 
промежуточная аттестация.

Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых 
баллов.
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Рейтинги Х арактеристика рейтингов
М аксимум

баллов
Рубежный Отражает работу студента на протяжении всего перио­

да изучения дисциплины. Определяется суммой бал­
лов, которые студент получит по результатам изучения 
каждого модуля.

60

Творческий Результат выполнения студентом индивидуального 
творческого задания различных уровней сложности, в 
том числе, участие в различных конференциях и кон­
курсах на протяжении всего курса изучения дисципли­
ны.

5

Рейтинг лич­
ностных ка­
честв

Оценка личностных качеств обучающихся, проявлен­
ных ими в процессе реализации дисциплины (модуля) 
(дисциплинированность, посещаемость учебных заня­
тий, сдача вовремя контрольных мероприятий, ответ­
ственность, инициатива и др.)

10

Рейтинг сфор­
мированности 
прикладных 
практических 
требований

Оценка результата сформированности практических 
навыков по дисциплине (модулю), определяемый пре­
подавателем перед началом проведения промежуточ­
ной аттестации и оценивается как «зачтено» или «не 
зачтено».

+

Промежуточ­
ная аттестация

Является результатом аттестации на окончательном эта­
пе изучения дисциплины по итогам сдачи зачета или эк­
замена. Отражает уровень освоения информационно­
теоретического компонента в целом и основ практиче­
ской деятельности в частности.

25

Итоговый рей­
тинг

Определяется путём суммирования всех рейтингов
100

Общий рейтинг по дисциплине складывается из рубежного, творческо­
го, рейтинга личностных качеств, рейтинга сформированности прикладных 
практических требований, промежуточной аттестации (экзамена или зачета).

Рубежный рейтинг -  результат текущего контроля по каждому модулю 
дисциплины, проводимого с целью оценки уровня знаний, умений и навыков 
студента по результатам изучения модуля. Оптимальные формы и методы 
рубежного контроля: устные собеседования, письменные контрольные опро­
сы, в т.ч. с использованием ПЭВМ и ТСО, результаты выполнения лабора­
торных и практических заданий. В качестве практических заданий могут вы­
ступать крупные части (этапы) курсовой работы или проекта, расчетно­
графические задания, микропроекты и т.п.

Промежуточная аттестация -  результат аттестации на окончательном 
этапе изучения дисциплины по итогам сдачи зачета/ экзамена, проводимого 
с целью проверки освоения информационно-теоретического компонента в 
целом и основ практической деятельности в частности. Оптимальные формы 
и методы выходного контроля: письменные экзаменационные или контроль­
ные работы, индивидуальные собеседования.

Творческий рейтинг -  составная часть общего рейтинга дисциплины, 
представляет собой результат выполнения студентом индивидуального твор­
ческого задания различных уровней сложности.
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Рейтинг личностных качеств - оценка личностных качеств обучающих­
ся, проявленных ими в процессе реализации дисциплины (модуля) (дисци­
плинированность, посещаемость учебных занятий, сдача вовремя контроль­
ных мероприятий, ответственность, инициатива и др.

Рейтинг сформированности прикладных практических требований - 
оценка результата сформированности практических навыков по дисциплине 
(модулю), определяемый преподавателем перед началом проведения проме­
жуточной аттестации и оценивается как «зачтено» или «не зачтено».

В рамках балльно-рейтинговой системы контроля успеваемости сту­
дентов, семестровая составляющая балльной оценки по дисциплине форми­
руется при наборе заданной в программе дисциплины суммы баллов, получа­
емых студентом при текущем контроле в процессе освоения модулей учеб­
ной дисциплины в течение семестра.

Итоговая оценка /зачёта/ компетенций студента осуществляется путём 
автоматического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки.

Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине со­
ставляет 100 баллов.

Оценка «зачтено» ставится в том случае, если итоговый рейтинг сту­
дента составил 51 балл и более.

Оценка «не зачтено» ставится в том случае, если итоговый рейтинг 
студента составил менее 51 балла.

По дисциплине с экзаменом необходимо использовать следующую 
шкалу пересчета суммарного количества набранных баллов в четырехбалль­
ную систему:

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично
менее 51 балла 51-67 баллов 67,1-85

баллов
85,1-100
баллов
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КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ 
ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ФОС ДИСЦИПЛИНЫ

I. Входной рейтинг (5 баллов)

Критерии оценивания тестового задания
Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 

0 баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется пу­
тем суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству 
вопросов в задании. Умножив полученное значение на 100%, можно приве­
сти итоговую оценку к оценке в баллах следующим образом:

Процент правильных ответов:
71 -  100% от 4 до 5 баллов,
41 -70 % от 1 до 3 баллов,
0 -  40 % 0 баллов.

II. Рубежный рейтинг (Модули №№1-6, 6x10 баллов)

Критерии оценивания собеседования (по модулю дисциплины, 5 бал­
лов):

5 баллов и/или «отлично»: ответ содержательный, уверенный и четкий; 
показано свободное владение материалом различной степени сложности; при 
ответе на дополнительные вопросы выявляется владение материалом; допус­
каются один-два недочета, которые студент сам исправляет по замечанию 
преподавателя;

От 4 до 5 баллов и/или «хорошо»: твердо усвоен основной материал; 
ответы удовлетворяют требованиям, установленным для оценки «отлично», 
но при этом допускаются две негрубые ошибки; делаются несущественные 
пропуски при изложении фактического материала; при ответе на дополни­
тельные вопросы демонстрируется понимание требуемого материала с несу­
щественными ошибками;

От 3 до 4 баллов и/или «удовлетворительно»: обучаемый знает и по­
нимает основной материал программы, основные темы, но в усвоении мате­
риала имеются пробелы; излагает его упрощенно, с небольшими ошибками и 
затруднениями; изложение теоретического материала приводится с ошибка­
ми, неточно или схематично; появляются затруднения при ответе на допол­
нительные вопросы;

Менее 3 баллов и/или «неудовлетворительно»: отказ от ответа; отсут­
ствие минимальных знаний по дисциплине; присутствуют грубые ошибки в 
ответе; практические навыки отсутствуют; студент не способен исправить 
ошибки даже с помощью рекомендаций преподавателя.
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Критерии оценивания тестового задания по модулю программы (5 бал­
лов):

Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 
0 баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется пу­
тем суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству 
вопросов в задании. Помножив полученное значение на 100%, можно приве­
сти итоговую оценку к оценке в баллах следующим образом:

Процент правильных ответов:
71 -  100% от 4 до 5 баллов,
41 -70 % от 1 до 3 баллов,
0 -  40 % 0 баллов.

ТТТ. Творческий рейтинг (5 баллов)

Критерии оценивания творческого задания
Результат выполнения студентом индивидуального творческого зада­

ния различных уровней сложности, в том числе, участие в различных конфе­
ренциях и конкурсах на протяжении всего курса изучения дисциплины оце­
нивается по следующим видам работ:

- участие в конкурсе научно-исследовательских работ -  от 4 до 5 бал­
лов,

- участие в научной конференции -  от 2 до 3 баллов,
- применение творческого подхода в учебном процессе -  от 0 до 1 бал­

лов.

TV. Выходной рейтинг

Критерии оценивания тестового задания (при предэкзаменационном те­
стировании, 15 баллов):

Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 
баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется путем 
суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству во­
просов в задании. Помножив полученное значение на 100%, можно привести 
итоговую оценку к балльной следующим образом:

Процент правильных ответов:
90 -  100% от 11 до 15 баллов,
70 -89 % от 5 до 10 баллов,
50 -  69 % от 1 до 5 баллов, 
менее 50 % 0 баллов.

Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме экзаме­
на.
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Критерии оценивания на экзамене (30 баллов):
От 26 до 30 баллов и/или «отлично»: студент глубоко и полно 

владеет содержанием учебного материала и понятийным аппаратом; уме­
ет связывать теорию с практикой, иллюстрировать примерами, фактами, 
данными научных исследований; осуществляет межпредметные связи, 
предложения, выводы; логично, четко и ясно излагает ответы на поставлен­
ные вопросы; умеет обосновывать свои суждения и профессионально­
личностную позицию по излагаемому вопросу; ответ носит самостоятельный 
характер.

От 21 до 25 баллов и/или «хорошо»: ответ студента соответствует ука­
занным выше критериям, но в содержании имеют место отдельные неточно­
сти (несущественные ошибки) при изложении теоретического и практиче­
ского материала; ответ отличается меньшей обстоятельностью, глубиной, 
обоснованностью и полнотой; однако допущенные ошибки исправляются 
самим студентом после дополнительных вопросов экзаменатора.

От 16 до 20 баллов и/или «удовлетворительно»: студент обнаруживает 
знание и понимание основных положений учебного материала, но излага­
ет его неполно, непоследовательно, допускает неточности и существенные 
ошибки в определении понятий, формулировке положений; при аргумента­
ции ответа студент не опирается на основные положения исследователь­
ских документов; не применяет теоретические знания для объяснения эм­
пирических фактов и явлений, не обосновывает свои суждения; имеет место 
нарушение логики изложения; в целом ответ отличается низким уровнем са­
мостоятельности, не содержит собственной профессионально-личностной 
позиции.

От 0 до 15 баллов и/или «неудовлетворительно»: студент имеет раз­
розненные, бессистемные знания; не умеет выделять главное и второстепен­
ное; в ответе допускаются ошибки в определении понятий, формулировке 
теоретических положений, искажающие их смысл; студент не ориентируется 
в нормативно-концептуальных, программно-методических, исследователь­
ских материалах, беспорядочно и неуверенно излагает материал; не уме­
ет соединять теоретические положения с педагогической практикой; не 
умеет применять знания для объяснения эмпирических фактов, не устанав­
ливает межпредметные связи.
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