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pa3paboraH B coorBerctBUM ¢  DenepanbHbIM  TOCYJapCTBEHHBIM
00pa3oBaTeIbHBIM CTaHJAPTOM CPEIHEr0 MPOPEeCCHOHATBLHOIO 00pa30BaHUsS IO
cnequanbHoctd  09.02.07 HHdopmanmoHHbIE CHCTEMBI W MPOrPaMMHUPOBAHHE
(Anmunuctpatop 0a3 pgaHHBIX), YyTBepxkaeHHoro Ilpukazom MuHucrepcTBa
oOpazoBanus u Hayku Poccum ot 09.12.2016r. No 1547, denepanbHbM
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npenojaBaHus 0011e00pa3oBaTeNIbHbIX AUCIUIUIMH C YYETOM MpodeccuoHaIbHON
HANpaBJICHHOCTH TMpOrpamMM CpeAHero mnpodeccuoHanbHOro  00pa3oBaHMs,
peanu3yeMblx Ha 0a3e OCHOBHOrO oOmiero oOpa3oBaHUsS», Ha OCHOBAaHUU
NPUMEpPHOTO (POHJA OIEHOYHBIX CPEJCTB MO 0011e00pa3oBaTesbHON yueOHOM
muciuiuinae  «Martematuka», st npodecCHOHANBHBIX — 00pa30BaTEIbHBIX
opranuzanui, paspaboranHoro denepanbHbIM TOCYIAPCTBEHHBIM OOJKETHBIM
oOpa3oBaTeIbHBIM  YUPEXKJACHHEM  JIOMOJHUTEIBHOTO  Mpo¢hecCHOHAIBHOIO
obOpazoBanus «MHCTUTYT pa3BuTHs mpodeccruoHanbHOro odpazoanus» B 2022 r.
1 paboyeil mporpaMMbl 0011e00pa30BaTEIbHON JUCIUIUIMHBI «MaTteMaTuka.
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yHuBepcutera umeHu B.S. ['opuna;

Cenenxas [1.0., npenogaBatens Kadenpsl oO0Ieo0pa3oBaTENbHBIX JAUCIUTUIHH
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1. IMacnopr poHga oneHMBaeMbIX CpPeACTB
1.1. Obuaactb npumeHennss ®OC

DOC IpeaHa3HaYeH JUISL IIPOBEPKHU pPE3YIBTAaTOB OCBOEHUS
o01ieo0pa3oBaTebHON yueOHOM TUCHUIUIUHBL «MarteMaTuka» Mo CHeluaIbHOCTU
09.02.07 UndopmanimoHHbIe CUCTEMBI U MPOrPaMMHUPOBAHUE

Heau u 3agaum co3panusa ®OC

Henbto coznanuss @OC sBiseTCS YCTAHOBIEHHE COOTBETCTBUS Y4EOHBIX
JTOCTHKEHUMN 3arIaHUPOBAHHBIM pe3ysbTaTam o0y4eHus no
oOmeoOpa3zoBarenbHON AucHUIUIMHE «MareMaTtuka» W TpeOOBaHUSM OCHOBHOM
o0pa3oBaTeIbHON MPOTrpaMMBl.

®OC pemraet 3a1auu:

- peanu3anus MEXIUCUUIUIMHAPHOTO MOJX0oJa K OTOOpY CoJep KaHMs
o011eo0pazoBaTeabHON  TUCHUILTUHBI C y4eTOM npodeccruoHanbHOM
HAIpaBJICHHOCTH  OCHOBHOM  0Opa3oBaTEeNIbHOW  MPOTpaMMbl  CPEIHETO
npodeccroHaIbHOro 00pPa30BaHMS;

- KOHTPOJIb W YIpaBJI€HHWE MpPOLEeCcCOM MpUOOpeTeHUsT O0y4arOIIMMUCS
HEOOXOAUMBIX 3HAHUM, YMEHMH, HABBHIKOB M YPOBHSA CPOPMHPOBAHHOCTH
komnetreHiuu, onpeaenéHasix B ®I'OC CIIO no HampaBieHHIO MOATOTOBKU U Ha
ocaoe ®I'OC COQO;

- KOHTPOJb (C MOMOIIBbI0 Ha0Opa OLIEHOYHBIX CPEACTB) W YIpaBieHHE (C
MIOMOIIBIO AJIIEMEHTOB OOpaTHOM CBSA3M) AOCTIKeHueM 1enent peanusaruu OIIOTI,
OTIpEJICTICHHBIX B BUJE Habopa OOLIEKYIbTYpPHBIX, OOIIENpo(ecCHOHATBHBIX U
npodeccuoHaIbHBIX KOMITETEHIIUN BBITTYCKHUKOB.

Haznauenue oHa OlIEHOYHBIX CPENCTB: UCIONB3YETCS ISl OTIEPATUBHOTO
U PEryJlsipHOTO yMpaBlieHUs Y4YeOHOW JeATENbHOCTHIO (B TOM  4YHCIE
CaMOCTOSITEJIbHOM) CTYNEHTOB, a TakKXKe NpeIHa3HA4YeH /i OICHKH CTEIEHU
JOCTIDKEHUSI  3aIUIAHUPOBAHHBIX ~ PE3yJNbTaTOB OOYYEHUS 10 3aBEPIICHUIO
00y4eHUs B YCTAHOBJIICHHOW Y4E€OHBIM ITIaHOM (hopMe: IK3aMEH.

[lepedyeHb BHUIIOB OLIEHOYHBIX CPEACTB COOTBETCTBYET paboueil mporpamme
TUCUUIUIMHBI «MaTeMaThka.

1.3. IlnaHupyemble pe3yJibTaThl OCBOEHUSI 0011e00pa30BaTEeIbLHOI
JUCHUIIMHBI B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC CIIO n Ha ocHoBe PI'OC COO



Koa 1 HauMeHOBaHUE
(popmupyembIx
KOMIIEeTeHI i

HJ'laHl/lpyeMble pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUA TUCIHHUIIJIMHBI

Oo0mue

I[chmmnnapnble

OK 01. Bsi6upats criocoobt
perieHus 3a1a4
npodeccuoHaNbHOM
JEATeTbHOCTH TPUMEHUTEITHHO
K Pa3JINYHBIM KOHTEKCTAM;

JIP 24 rOoTOBHOCTH K TpyAY, OCO3HAHUE LICHHOCTH
MacTepCTBa, TPYI0JII00HE;

JIP 25 roToBHOCTH K aKTUBHOM JIEATETLHOCTH
TEXHOJIOTHYECKOW U COLMAIBHOW HAIIPaBJIECHHOCTH,
CroCOOHOCTh UHUIIMUPOBATH, TNIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITEILHO BBITIOJHATH TAKYIO JACSITEIHHOCTD;
JIP 26 unTepec K pa3iuyHbIM chepam
podeccroHabHOMN 1eATENbHOCTH.

MP 01 camocTtosiTenbHO HOPMYIUPOBATH U
aKTyaJIM3UpOBaATh MIPOOIEMY, pacCMaTPUBATh €€
BCECTOPOHHE;

MP 02 ycTtaHaBiIMBaTh CylIECTBEHHBIA MPU3HAK WU
OCHOBAHUS I CPAaBHEHMSI, KITACCU(PUKALIUU U
00001IeHN S,

MP 03 onipenensiTe LeNu AeSITENbHOCTH, 3a1aBaTh
napameTpbl U KpUTEPUU UX JOCTHIKECHHS;

MP 04 BbIsSBISATh 3aKOHOMEPHOCTH ¥ IPOTUBOPEYHS B
paccMaTpuBaEMBbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTUBBI B JICATECIILHOCTD,
OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJBTATOB LM,
OLIEHUBATh PUCKHU MOCIIEACTBUH JEATEIbHOCTH;
MP 08 pa3BuBaTh KpEaTUBHOE MBILLJICHUE ITPU
pellIeHNH )KU3HEHHBIX MPOOIIeM.

MP 09 BnaseTh HaBbIKAMU y4eOHO-
MCCJIEI0BATENIbCKOM U MPOEKTHOM IEATENbHOCTH,
HaBBIKAMU pa3pelieHus npooiem;

MP 14 BBISBIATH NPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3H U
aKTyaJIM3UpOBaTh 33/1a4y, BBIJIBUTATh TUIIOTE3Y €€
peuIeHus, HaXOIUTh apryMEHTHI JUJIsl JOKA3aTeIbCTBA

ITP6 01 BiazeTs METOJaMU J1I0Ka3aTEIbCTB, AJITOPUTMAaMU
pelieHus 3a/1a4; yMeTh (OPMYITHPOBATh OIIPEICIICHUS,
AKCHOMBI U TEOPEMBI, IPUMEHSATh UX, IPOBOINUTH
JI0Ka3aTeIbCTBEHHbBIE PACCYXICHUS B X0JI€ PELICHUs 3a1a4;
ITP6 02ymeTrs onepupoBaTh MOHATUSMU: CTEIIEHb YKCIIa,
Jorapu@m 4ucia; yMEHHUE BBIIOJIHATH BBIUMCIICHUS
3HAYCHHUM W MPeoOpa30BaHUI BRIPAKEHUN CO CTETICHSIMU U
norapudmamu, mpeodpazoBaHue APOOHO-PAITHOHATIBHBIX
BBIPAKECHUII;

IIP6 03 ymeTh oneprpoBaTh NOHATUSIMU: PALIMOHATIbHBIE,
UppaloHabHbIe, TIOKa3aTellbHbIE, CTENICHHBIE,
Jorapu@MuuecKre, TPUrOHOMETPUYECKUE YPABHEHHUS U
HEPAaBEHCTBA, UX CUCTEMBI;

I1P6 04 ymeTs oniepupoBaTh MOHATUSIMHE: (QYHKITUSA,
HernpepbIBHAS (QYHKITUS, TPOU3BOHAS, TIEPBOOOpa3HAas,
OTIpEICNIEHHBIN UHTErpall; yMETh HAXOIUTh IPOU3BOIHBIE
3JIEMEHTAPHBIX (PYHKIUN, UCTIOIB3YsI CIIPAaBOYHbIE
MaTepuasbl; UCCIEI0BATh B MPOCTEUIINX CIIydasixX GyHKIIHH
Ha MOHOTOHHOCTb, HAXOJUTh HauOOJIbIlIee U HaMEHbIIee
3HaYeHHe PYHKUUN; CTPOUTH TpaduK MHOTOUJICHOB C
MCIIOJIb30BaHUEM anapaTa MaTeMaTHYeCcKOro aHaIH3a;
MPUMEHSTH MPOU3BOIHYIO MPU PELICHUH 3a/1a4 Ha
JBUKEHHE; PEIIaTh MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 3a/1a4H Ha
HauOoJIbIlIee U HAaMMEHbIIIee 3HAUCHUS, HA HAXOXKICHHE
MyTH, CKOPOCTU U YCKOPEHUS;

ITP0 05 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: PallMOHAIbHAS
GbyHKIUS, TOKa3aTenbHas GYHKIUS, CTeNeHHas: QyHKLu,
Jorapupmuyueckas GyHKIUs, TPUTOHOMETPHUECKUE
¢byHKIIMN, 0OpaTHBIE QYHKIIMU; YMETh CTPOUTH rpaduku
U3yYeHHBIX QYHKIMH, UCII0JIb30BATh IPpauKu NpU




CBOHUX YTBEPXKACHUM, 3a1aBaTh [TapaMeTpsl U
KPUTEPUU PEILCHHUS;

MP 15 ananu3upoBaTh NOJIYYECHHBIE B XOJ€E PEIICHUS
3a/1a4y Pe3yJIbTaThl, KPUTUYECKN OLICHUBATH UX
JIOCTOBEPHOCTH, IPOrHO3UPOBATh U3MEHEHHUE B HOBBIX
YCIIOBUSIX;

MP 18 ymeTb nepeHOCUTh 3HAHUS B IO3HABATEIILHYIO
U MIPAKTHYECKYI0 001acTH KU3ZHEACSITEIbHOCTH;

MP 19 ymeTb UHTErpUPOBATH 3HAHMSI U3 Pa3HBIX
MpeIMETHBIX o0nacTei;

MP 20 BeIABUTaTh HOBBIE HJIEH, IPEIJIaraTh

OpUTMHAJIbHBIE MTOIX0/IbI U PELIEHUs; U CIIOCOOHOCTh
MX MCIOJIB30BaTh B ITO3HABATEJILHON U COLIMAIBHON
MIPaKTHUKE

M3YYEHUU IIPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, IIPU pEIICHUU 3a]a4
U3 IPpYrux y4eOHBIX MPEIMETOB U 3a7a4 U3 peaabHOI
KU3HU; BBIPAXATh (HOPMYIIaMU 3aBUCUMOCTH MEXKILY
BEJIMYMHAMU;

ITP6 06 ymeTh pemiaTh TEKCTOBBIE 33/1a4l  Pa3HbIX THIOB (B
TOM YHCJI€ Ha IPOLEHTHI, I0JIM U YaCTH, Ha JBUKEHHE,
paboTy, CTOMMOCTbH TOBAPOB U YCIYT, HAJIOTH 3aJja4 U3
00JacTH yrpaBJeHUs JIMYHBIMU U CEMEMHBIMHU (PHAHCAMMU );
COCTaBJIATh BBIPAXKEHUS, YPaBHEHUS, HEPABEHCTBA U UX
CUCTEMBI T10 YCIIOBUIO 33J1a4l, UCCIIEI0BATh MOJy4€HHOE
pellleHre U OLEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTaTOB;
IIP6 07 ymeTs onepupoBaTh MOHATHUAMU: CpPEIHES
apudmMeTnIecKoe, MeraHa, HauooJIbIIee 1 HANMEHbBIIIEE
3HAYEeHUs, pa3Max, TUCIepCcusi, CTAaHJAPTHOE OTKIOHEHUE
YHCIIOBOTIO HabOpa; yMETh U3BJIEKaTh, UHTEPIPETUPOBATh
nH(popMaIrIo, MPeACTaBICHHYIO B TA0IUIIAX, HA
quarpaMMax, rpaukax, OTpaxarollyto CBONCTBA pealbHbIX
IPOLIECCOB U SIBJICHUI; PEACTaBIATh HHPOPMALIUIO C
HOMOILBIO TAOJIMIL U TUarpaMMm; UCCIIe0BaTh
CTaTUCTHUYECKUE JaHHbIEC, B TOM YUCIIE C IPUMEHEHUEM
rpau4ecKux METOI0B U 3JIEKTPOHHBIX CPECTB;

IIP6 08 ymeTh oneprpoBaTh NOHATUSIMU: CIYYaHBINA OIBIT
U clly4aiiHOe cOOBbITHE, BEPOATHOCTh CIy4allHOTO COOBITHS;
YMETh BBIUUCIIATH BEPOSITHOCTh C UCIOJIb30BAHUEM
rpau4ecKux METOI0B; IPUMEHATh POPMYJIbI CII0KEHUS U
YMHOKEHHUS BEPOSITHOCTEH, KOMOMHATOPHbIE (PAaKThI U
(GopMyIIbl TP pEeLIEHUH 3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOATHOCTH
peabHbIX COOBITUI; 3HAKOMCTBO CO CIIy4aiiHbIMU
BEJIMYMHAMHU; YMEHUE IIPUBOJUTH IPUMEPHI TIOSABICHUS
3aKOHa OOJIBIINX YMCEN B IPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX
ABJICHUSIX;

ITP6 09 ymeTs onepupoBaTh NOHATUAMU: TOUKA, IPSAMas,
IJIOCKOCTh, IPOCTPAHCTBO, ABYTPaHHBIN yroJl,




CKpeIlMBaroIIMecs MpsiMble, TapaIeIbHOCTh U
NEPIEHIUKYISIPHOCTD MPSMBIX U IJIOCKOCTEH, YroJl MEXIy
HOPSIMBIMU, YTOJI MEX]Ty IPSIMON U TUIOCKOCTbIO, YTOJI
MEX/1y INIOCKOCTSIMH, PACCTOSIHUE OT TOUYKH /10 TUIOCKOCTH,
PacCTOSIHUE MEX1y NPSIMBIMH, PACCTOSIHUE MEXKTY
IUIOCKOCTSIMU; YMEHHUE HCIOJIb30BaTh MPU PELICHUH 3a/1a4
U3YyYEHHbIE (PaKThl U TEOPEMBI IUNTAHUMETPHUH; YMEHHE
OIICHUBATh pa3Mepbl 00BEKTOB OKPYXKAIOIIET0 MUPA;

ITP6 10 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: MHOTOTPaHHUK,
ceueHre MHOTOTpaHHUKa, Ky0, mapajienenumnes, Ipu3ma,
nupamMua, Gurypa u HOBEpXHOCTh BpallleHUs, IIHH]ID,
KOHYC, 111ap, cdepa, ceueHus: Gurypsl BpaieHus,
IJIOCKOCTh, Kacaromascs chepsl, IINHIpPA, KOHYCA,
IUIONIA/1b MOBEPXHOCTU MUPAMU/IbI, IPU3MBI, KOHYCA,
IUAJIUHIPA, TI0MAIs chephl, 00beM KyOa, TPSIMOYTOJIBHOTO
napasuiesenunesia, TupaMubl, IpPU3Mbl, [IUIUHAPA, KOHYCA,
niapa; ymMeHue u300pakaTb MHOTOTPAaHHUKU U
MOBEPXHOCTHU BpAILIEHHUs, UX CEUEHUS OT PYKH, C IOMOIIIbIO
YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U 3JIEKTPOHHBIX CPECTB;
YMEHHE pacro3HaBaThb CHMMETPHIO B IPOCTPAHCTBE;
YMEHHE pacro3HaBaTh MPaBUIbHbIE MHOTOTPAHHUKH,

IIP6 11 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: IBH)KEHUE B
MPOCTPAHCTBE, NOI0OHBIE (PUTYPBI B IPOCTPAHCTBE;
MCIO0JIb30BaTh OTHOIIICHUE TUIOIIA el TOBEPXHOCTEH U
00beMOB MOJOOHBIX (GUTYp TIPU PEIICHUU 33]a4;

IIP6 12 ymeTh BBIYUCIATh TEOMETPUUYECKUE BETUUMHBI
(IuHA, YroJi, TUIoIa b, 00beM, IIJIO0MIA/lb TOBEPXHOCTH),
HCII0JIb30BaTh U3YUYEHHBIE (POPMYIIBI U METO/IBI;

ITP06 13 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: PAMOYTOJIbHAS
CUCTEMa KOOPANHAT, KOOPIMHATBI TOUKH, BEKTOP,
KOOPJMHATHI BEKTOPA, CKAIIIPHOE MPOU3BEAECHUE, YTOJI
MEX 1y BEKTOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, IIPOU3BEICHHE
BEKTOpA Ha YKCJI0; HAXOIUTh C MOMOUIBIO N3YUYEHHBIX




(bopMyJ1 KOOPIAUHATHI CEPEUHBI OTPE3KA, PACCTOSTHUE
MEX1y IByMSI TOUKAMU;

ITP614 ymeTs BbIOMpATh MOAXOAAIINN U3y4YEHHBIH METO T
JUISL peIIEHUs 3a/1a4H, PACIIO3HABATh MATEMATHYECKHE
(akThl U MaTEMaTHUYECKUE MOJIEIH B PUPOJHBIX U
OOIIECTBEHHBIX SIBIICHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHUE IPUBOIUTH
IIPUMEPBI MATEMATHYECKUX OTKPBITUI POCCUICKON U
MHPOBOM MaTEMaTUYECKON HAYKH;

ITPy 01 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSMU: ONPEETICHHE,
aKkcuoMa, Teopema, ClIeJCTBUE, CBOMCTBO, IIPU3HAK,
JI0Ka3aTeNNbCTBO, PABHOCUIIbHBIE (POPMYITHPOBKH; YMEHHE
dbopmynrpoBaTh 0OpaTHOE U MPOTHBOTIOIOKHOE
yYTBEpkKACHUE, TPUBOIUTH MPUMEPHI U KOHTP MPUMEPHI,
HCII0JIb30BaTh METOJI MAaTEMAaTUYECKON UHIYKIINU;
IIPOBOJMTH JTOKA3aTEIbCTBEHHBIE PACCYKICHHUS IIPU
pEILIECHNN 3a]a4, OLICHUBATH JIOTMYECKYIO IIPABUIIBHOCTh
pacCyXJIEHUI;

IIPy 02 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMHU: MHOKECTBO,
IIOJIMHOKECTBO, OIIEPALIMU HaJ MHO>KECTBAMHU; YMEHHE
MCII0JIb30BaTh TEOPETUKO-MHO>KECTBEHHBIH aIIapar JUis
OIIMCAaHUs PEAJIbHBIX IIPOLECCOB U SIBJICHU IIPU PELICHUH
3ajiay, B TOM YHUCJIE U3 JPYTUX y4eOHBIX PEAMETOB;

[Py 03 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMHU: Tpad), CBI3HBII
rpad, 1epeBo, LUK, rpad Ha IUIOCKOCTH; YMEHHE 3a/1aBaTh
U OIIUCBIBATh rpadbl pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMU;

UCIOJIb30BATh Tpadbl P PEILICHUH 3a]1a4;

ITPy 04 ymeTh cBOOOHO ONIEPUPOBATH MOHATUIMMU:
COouYeTaHue, IEPECTAHOBKA, YUCIIO COYETAaHUM, YUCIIO
nepecTaHoBOK; OMHOM Hbl0OTOHA; yMEeHHE NIPUMEHATh
KOMOMHATOpHBIE (DAKThI U PACCYKJICHHS JUI PELICHUS
3az1ad;

ITPy 0S5 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: HATYpPAJIbHOE
YHCJIO, 1IEJI0€ YUCIIO, OCTATOK 110 MOAYJIIO, PALIMOHAIIBHOE




YHCII0, UPPANMOHATIHHOE YUCII0, MHOXKECTBA HATYpPAJIbHBIX,
IEJIBIX, PAIIHOHAIIBHBIX, JEHCTBUTEIBHBIX YHCET; YMCHHE
WCTIOJIb30BATh MPU3HAKH JCTMMOCTH, HANOOIBIITUIA OOITHIA
JIeTTUTENh ¥ HauMeHblee 00I1ee KpaTHOE, allTOPUTM
EBKima npu pemeHnn 3a1a4; 3HaKOMCTBO € Pa3IIMUHBIMU
MO3UIIMOHHBIMH CUCTEMaMH CUHCIICHHS,

ITPy 06 ymeTs cBOOOAHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU:
CTETIeHb C LIEJBIM MTOKa3aTelleM, KOPEHb HaTypallbHOM
CTETICHH, CTETICHb C PAIMOHAILHBIM TI0Ka3aTeNIeM, CTETICHb
C IEHICTBHUTEIBHBIM MTOKa3aTeIeM, JOTapu(M drcia, CHHYC,
KOCHHYC U TaHT'€HC MTPOM3BOJILHOTO YHCIIA;

IIPy 07 ymeTs onepupoBaTh MOHATHSIMU: TOKIECTBO,
TOXKIECTBEHHOE TIpeoOpa3oBaHue, ypaBHEHNE,
HEPaBEHCTBO, CHCTEMa YPaBHEHU U HEPABEHCTB,
PABHOCHJIBHOCTb YPAaBHEHH, HEPABEHCTB U CHCTEM,
panroHaIbHbIE, UPPALIOHAIIbHBIE, I0KA3aTENIbHBIE,
CTEINEHHbIE, JIoTapu(PMUUECKHEe, TPUTOHOMETPHUECKHE
YpaBHEHHMsI, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI; YMEHHE PELIATh
YpaBHEHHMs, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C IOMOIIIBIO
pas3IMYHbIX IPUEMOB; pellaTh YpaBHEHHUs, HEPAaBEHCTBA U
CHCTEMBI C IApaMeTPOM; IIPUMEHATh YPABHEHUS,
HEPaBEHCTBA, UX CUCTEMBI ISl PEIIEHUS MaTeMaTHYECKUX
3ajla4 U 3a/1a4 U3 pa3IMuHbIX 00JacTell HAyKu U peaabHON
KU3HU;

ITPy 08 ymeTh cBOOOHO OIIEPUPOBATH MOHATHIMU: I'paduK
byHkuun, oopatHas GyHKIHS, KOMIIO3UIUS (DYHKITHH,
JAUHeNHHas QYHKIM, KBaJpaTU4Has GYHKIUS, CTEICHHAs
(GYHKIUS C LeIbIM [T0Ka3aTesleM, TPUTOHOMETPUUYECKHE
¢byHKIIMM, 0OpaTHbIE TPUTOHOMETpUYECKHE (DYHKIIUH,
nokaszaresbHas u JjorapudmMmudeckas GyHKIHUN; yMEHUE
CTPOUTH Tpaduka (QyHKIHIA, BBINOJHATH PEOOPa30BaAHUS
rpauKoB QYHKIMI; yMEHUE HCII0JIb30BaTh rPpauKu
(byHKIMI U U3ydeHUs IPOLIECCOB U 3aBUCHMOCTEH NPHU




pelIeHn  3a1a49 U3 APYruX yIeOHBIX TPEIMETOB U U3
peabHOM )KU3HM; BRIPAXXKaTh GOPMyJIaMH 3aBUCUMOCTH
MEX/1y BEJIMYUHAMU; YMEHHE CBOOOIHO OIIEPUPOBAThH
HOHATUSIMH: YETHOCTD ()YHKIIUH, TIEPHOAUMYHOCTD (DYHKIINH,
OTPAaHUYCHHOCTH (PYHKIIUH, MOHOTOHHOCTh (DYHKIIHH,
AKCTPEMYM (YHKIIMH, HanOOJIbIIIee U HAaUMEHbIIEe
3HaueHue QyHKIMU Ha IPOMEXKYTKE; yMEHNE TPOBOUTh
uccie[oBaHNe QYHKIMU; YMEHHE UCII0JIb30BaTh CBOICTBA U
rpaduku GyHKINHU JUId peIIeHUs ypaBHEHHUH, HEPaBEHCTB U
3aJa4 ¢ mapaMeTpamu; U300pakaTh Ha KOOPIUHATHOU
IIJIOCKOCTH MHOKECTBA PELIEHUI YpaBHEHHUI, HEPABEHCTB U
UX CHUCTEM;

ITPy 09 ymeTs cBOOOAHO ONIEPUPOBATH MOHATHUSIMHU:
MOCJIEZI0BATEIBHOCTD, apudmMeTnieckas mporpeccus,
reoMeTpuyecKas mporpeccusi, 0eCKOHEUHO yObIBarOIIas
Iporpeccus; yMeHue 3aJaBaTh MOCIEI0BaTEIbHOCTH, B TOM
YHClie C IOMOIIbIO PEKYPPEHTHBIX (popMyiT;

TPy 10 ymeTs oneprpoBaTh NOHATUSAMU: HETPEPHIBHOMN

GbyHKIMH, acCUMIITOTHI rpaduka GyHKIHUU, TIepBasi U BTOpas
pou3BoHas GYHKIIUU, TEOMETPUUECKUN U HU3NUECKUI
CMBICIT IPOU3BOIHOM, MIEpPBOOOpa3Hasl, OIPEIeIICHHBIHI
MHTETpall; yMEHHE HaXOJUTh ACUMIITOTHI Tpaduka
GyHKIMH; YMEHUE BBIYUCISTH IPOU3BOIHBIE CYMMBI,
MPOU3BE/ICHNUS, YACTOTHOTO ¥ KOMITO3ULIUU ()YHKIIHH,
HAXOJWUTh YPAaBHEHUS KacaTeNbHOU K rpaduky QyHKIUY;
YMETb UCIIOIb30BATh MPOU3BOIHYIO IS UCCIIE0BaAHUS
GbyHKUMMA, U1 HAXOXKICHHS HAUTYYILEro peleHus
MPUKJIATHBIX, B TOM YHCIIE COIUAIBHO-PKOHOMUYECKIX U
du3nueckux 3aaad, JUIs ONpeaeseHust CKOPOCTH U
YCKOPEHUsI; HAXOIUTh IO U 00BbEeMbI (pUryp ¢
IIOMOUIBIO UHTETPAJIA; IPUBOJUTH IPUMEPHI
MaTEMaTHYECKOT0 MOJIEITMPOBAHMS C TIOMOLIBIO
b depeHInaIbHbIX YpaBHEHUI;




ITPy 11 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: KOMIUIEKCHOE
YHCII0, CONPSKEHHBIE KOMILJIEKCHBIE UM CIIa, MOLYJIb U
apryMeHT KOMIUIEKCHOTO 4Kcia, (hopma 3arnmucu
KOMIUIEKCHBIX YUCeN (TeoMeTpruIecKasi,
TPUTOHOMETPHYECKAs U areOpandeckas); yMeTh
NIPOM3BOJIUTH APHU(PMETHIECKUE TEHCTBHS C KOMITJICKCHBIMH
YHCIIAMH; TPUBOAUTH TIPUMEPHI HCTIOTH30BAHUS
KOMIUIEKCHBIX YHCETT;

ITPy 12 ymeTh cBOOOJHO ONIEPUPOBATH MOHATUSMHU:
cpenHee apuMeTHIecKoe, MeIMana, HanboJbIee U
HauMEHbIIIee 3HaYeHUSs, pa3Max, TUCIepCrs, CTAaHIaApTHOE
OTKIJIOHEHUE TS OTIMCAHMSI YMCIIOBBIX JTaHHBIX; YMEHUE
MCCJIEIOBATh CTATUCTHYECKUE JaHHbIE, B TOM YHUCIIE C
NPUMEHEHHEM TpaprueCKIX METOJIOB U AIEKTPOHHBIX
CpencTB; TpadUUeCcKH HCCIeI0BaTh COBMECTHBIE
HAOJIOJICHHS C TIOMOIIBIO TUarpaMM paccerBaHUs U
JIMHEMHOM perpeccuu;

IIPy 13 ymeTh HaXOIUTh BEPOSTHOCTH COOBITHH C
HCII0JIb30BaHNEM TpadUUeCKUX METOJIOB; IPUMEHSATH AJIs
pelieHus 3a1a4 GOPMYIIbI CIIOKEHHUS] U YMHOKEHUS
BEPOSITHOCTEH, (GOPMYITy MOJTHON BEPOSITHOCTH, (hopmyIy
bepuymnu, komOuHaTopHbIe (DaKThl U (HOPMYIIBI;
OIICHUBATh BEPOSITHOCTH PEAIbHBIX COOBITHI; yMEHHE
OTIEpUPOBATH MOHITUSIMHU: CIydaiiHast BEIUYNHA,
pacnpeziefieHue BEPOATHOCTEH, MaTeMaTUYECKOe
O’KHUJaHHe, TUCTIEPCUs U CTaHIaPTHOE OTKJIOHEHUE
CIIy4ailHOM BeIMUYMHBI, (YHKIMH paclperesieHus u
IUIOTHOCTH PAaBHOMEPHOTO, TOKA3aTEIbHOTO U
HOPMAaJILHOTO PAacHpe/ieNICHUH; yMEHHE UCI0Ib30BaTh
CBOICTBA U3YUEHHBIX paclpeieleHui 11l pelieHus 3a/1a4;
3HAKOMCTBO C MOHATUAMU: 3aKOH OOJIBIIUX YHUCEII, METO b
BBIOOPOYHBIX HCCIIEIOBAHUN; YMEHUE TIPUBOIUTH IPUMEPHI
MPOSIBIICHUS 3aKOHA OOJBIINX YUCEN B IPUPOIHBIX U




OO0IIECTBEHHEIX SIBJICHUIX;

ITPy 14 ymeTh cBOOOJHO ONIEPUPOBATH OHATUSAMU: TOUKA,
psiMas, III0CKOCTb, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIyd, IIJIOCKUN
YTOJ1, IBYI'PaHHBIN YTOJI, TPEXTPaHHBIN YIroJl,
IIEPECEKAIOIINECS, TIapalIEIbHBIE U CKPEIMBAIOIIUECS
npsiMble, TapaIeIbHOCTh U MEPIEHAUKYISIPHOCTD MPSAMBIX
U IJIOCKOCTEH, Yro MEXAy NPSIMBbIMH, YTOJI MEXAY IPSIMOM
1 IJIOCKOCTBIO, YIOJI MKy IIJIOCKOCTSIMU; YMEHUE
MCII0JIb30BaTh IIPU PELLICHUH 33/1a4 U3yuyeHHbIEe (DAaKThI U
TEOpPEMbI INIAHUMETPUHN; YMEHHUE OLICHUBATh Pa3Mepbl
00BEKTOB B OKPY)KaIOILIEM MUPE; YMEHHE ONIEPUPOBAThH
MNOHITUSIMA: MHOTOI'PAaHHUK, CEUEHHUE MHOTOI'PAHHHUKA,
MPaBWJIbHBIN MHOTOIpaHHUK, IpU3Ma, MUpaMuia, purypa u
MOBEPXHOCTh BpallleHus, [IWINHIP, KOHYC, map, chepa,
pa3BepTKa NOBEPXHOCTU CEUEHUS KOHYyCa M IMIUHIPA,
IapaJuIeJIbHBIE OCH MM OCHOBAHUIO, CEUCHHE 1I1apa,
IUIOCKOCTB, Kacaroulasics cepsl, INHAPA, KOHYCa;
YMEHHUE CTPOUTh CEYEHHE MHOTOTPaHHUKA, U300paxaTh
MHOTI'OI'PaHHUKH, (PUTYpBl ¥ IOBEPXHOCTH BPAIICHUS, UX
CEYEHHUs, B TOM YHUCJIE C IIOMOLIBIO DJIEKTPOHHBIX CPEACTB;
yYMEHUE NPUMEHSTh CBOWCTBA F€OMETPUYECKUX PUryp,
CaMOCTOATEJIBHO (POPMYIMPOBATh ONPEIEICHUS U3Yy4aeMbIX
(Guryp, BbIIBUraTh FUIMOTE3bI O CBOMCTBAX U MPU3HAKaX
reoMeTpu4eckux (Guryp, 000CHOBBIBATh UM ONIPOBEPTaTh
UX; YMEHHUE NIPOBOANUTH KIACCUPHUKALMIO PUTYD TTO
pa3JIMYHBIM NIPU3HAKAM, BBIOJIHATh HEOOXO0AUMBIE
JIOTIOJTHUTEIIbHBIE IOCTPOCHHUS;

ITPy 15 ymeTh cBOOOJHO ONEPUPOBATH MOHATHUIMHU:
wiomaab Gurypsl, 00bemM GUrypbl, BeTU4rHA yIIIa,
paccTosiHUE OT TOUKHU JI0 IIIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKY
IPSIMBIMU, PACCTOSTHUE MEXAY INIOCKOCTSMM, IIJIOIIA/1b
cdepsl, MI0IIAb MOBEPXHOCTH MUPAMHUIbI, IPU3MBI,
KOHYCa, IWINHApPa, 00beM KyOa, IpSIMOYT0JIbHOTO




napajuiesenunesia, TupaMubl, IpU3Mbl, UIUHAPA, KOHYCA,
miapa; yMEeHHe HaXx0IUTh OTHOIICHHE 00BEMOB TIOI0OHBIX
uryp;

IIpy 16 ymetb cBOOOIHO ONIEPUPOBATH NOHITUIMU:
JBUKEHHE, TapaJUIeNIbHbIA IEPEHOC, CUMMETPHS Ha
IUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE, IOBOPOT, MPeoOpa3oBaHue
11010051, M0100HbBIE PUTYPBI; YMEHHE pacliO3HABATh
paBHbIE U 110I00HBIE PUTYPBI, B TOM YUCIIE B IPUPO/IE,
HCKYCCTBE, apXUTEKTYpE; YMEHHE HUCIIOJIb30BaTh
r€OMETPUYECKHUE OTHOIICHHUSI, HAXOAUTh F€OMETPHUECKUE
BEJIMYUHBI(JUIMHA, YTOJl, TUIOIa/lb, 00beM) IPU PelIEHUN
3a]a4 U3 IpYrux y4yeOHbIX IPEIMETOB U U3 pealbHOU
KU3HH;

IIpy 17 ymeTb cBOOOIHO ONEPUPOBATH MOHITUIMU:
IpSAMOYTOJIbHAsl CUCTEMA KOOPJIMHAT, BEKTOP, KOOPIMHATEHI
TOYKH, KOOPJMHATHI BEKTOPA, CyMMa BEKTOPOB,
IIPOM3BECHNE BEKTOPA Ha YUCIIO, PA3JIOKEHHE BEKTOPA T10
0a3ucy, CKalIsipHOE TPOU3BEICHUE, BEKTOPHOE
IPOM3BEACHUE, YIOJl MEKIY BEKTOPAMHU; YMEHHE
UCIOJIb30BATh BEKTOPHBIM U KOOPIUHATHBIA METO AJIs
peLIeHMs FeOMETPUYECKUX 3aa4 ¥ 3a/1a4 JPYruX y4yeOHbIX
IPEIMETOB;

I[Py 18 ymeTs MoAenMpoBaTh peajibHbIEC CUTYAIlUU Ha
A3bIKE MAaTEMATHKH; COCTABJIATh BBIPAXKECHUS, ypaBHEHUS,
HEPaBEHCTBA U UX CUCTEMBI 10 YCIIOBUIO 3aa4H,
UCCIIEI0BATh IOCTPOEHHBIE MOJIENH C HCII0JIb30BaHUEM
anmapara anreOpbl, HHTEPIPETUPOBATH MOJTyYEHHbIi
pe3yibTaT; CTPOUTh MaTeEMaTHYECKHE MOJIENIU C IOMOIIbIO
F€OMETPUYECKUX MOHATUN U BEJINYUH, PEIIATH CBSI3aHHBIE C
HUMU IPaKTUYECKUE 3aJja4l; COCTABIIATH BEPOATHOCTHYIO
MOJEIb U MHTEPIPETUPOBATh NOJYYEHHBIN PE3YibTaT;
pelaTh NPUKIAIHbIE 3aJa4l CPEICTBAMU MAaTEMATUYECKOTO
aHaJIM3a B TOM YHCJIE COI[MAIIBHO-3KOHOMHUYECKOT0 U




($U3HYECKOTO XapakTepa;

IIPy 19 ymeTs BoIOUpATh NOAXOAAIIAN METO IJIsl PEILICHUS
3a/1a4; TOHMMAaHUE 3HAYMMOCTU MaTEeMAaTHKU B U3YYCHUHU
MIPUPOTHBIX U OOIIECTBEHHBIX MPOIIECCOB U SIBJICHUH;
yYMEHHUE Pacro3HaBaTh MPOSBICHNUE 3aKOHOB MATEMATUKH B
HCKYCCTBE, YMEHUE TPUBOJAUTH MPUMEPHI MATEMATHYECKUX
OTKPBITHI PYCCKOM M MUPOBOM MAaTEMAaTHYECKON HAYKU

OK 02. Hcnons3oBaTh
COBpPEMEHHBIEC CPE/ICTBA
MOMCKa, aHau3a u
WHTEpIpeTauy nHGopManun
1 UH(POPMAITMOHHBIE
TEXHOJIOTHH TSI BBITIOJTHEHUS
3a7a49 Mpo¢eCcCHOHATTLHOM
NEeSITEIIbHOCTH;

JIP 33 chopmMupoBaHHOCTH MUPOBO33PEHUS,
COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS
HayK{ U OOIIECTBEHHOW MPAaKTHKH, OCHOBAaHHOTO HA
JUAJIOTe KYJIBTYP, CIIOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHUIO
CBOETO MECTa B MOJUKYJIbTYPHOM MHDE;

JIP 34 coBepILIEHCTBOBAHUE SI3BIKOBOM U
YUTATEIHCKON KYJIBTYPHI KaK CPeICTBa
B3aUMOJICHCTBUS MEXTy JIOAbMH U MO3HAHUS MUDA;
JIP 35 oco3HaHue IIEHHOCTH HAYIHOU JIEATEILHOCTH,
TOTOBHOCTb OCYIIIECTBIISITH IPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENIbCKYIO ACSITEIbHOCTh MHIMBUIYAIbHO U
B IpyIIIIE.

MP 21 BnaseTb HaBbIKAMU TOJIYYCHHS HH(OPMAITIH
U3 UCTOYHUKOB Pa3HbIX TUIIOB, CAMOCTOSITEILHO
OCYILIECTBIISITh TIOUCK, aHAJIN3, CHCTEMAaTU3aIUI0 U
UHTEPIIPETalNI0 HHPOPMALMK Pa3INYHbIX BUIOB U
(hop™m TmpencTaBICHHUS;

MP 22 co3naBaTh TEKCTHI B pa3JIMYHbIX (popmarax c
y4eTOM Ha3zHaueHUs HH(OPMALIUU U 1IETIEBOM
ayJIUTOPUH, BBIOMpas ONTUMAIIBHYIO (popmy
IPEJCTaBICHUS U BU3YyalIU3allHH;

MP 23 onieHHBaTh TOCTOBEPHOCTH, JIESTHTUMHOCTb
uH($OpPMAIIH, €€ COOTBETCTBUE MPABOBLIM U
MOPAaJIbHO-ITHUYECKUM HOpMaM;

MP 24 ucnonb30BaTh CpeCTBAa HHPOPMAITHOHHBIX U
KOMMYHHKAITMOHHBIX TEXHOJIOTHI B PEIICHUN

ITP6 05 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSAMU: pallMOHAIbHAS
GyHKIMSI, TOKa3aTeabHas QyHKIMS, cTeneHHas QyHKIIMS,
norapudmuueckas QyHKIUS, TPUTOHOMETPUYECKHE
byHKIMH, 0OpaTHbIE QYHKIUN; YMETh CTPOUTH IpapUKu
M3YYEHHBIX (QYHKIUH, UCTIOIb30BaTh rpapuKu Npu
M3YYEHUHU MPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, MPH pEeIIeHUH 3a]a4
U3 IpYrux yYeOHBIX MPEIMETOB | 3a7a4 U3 peaabHOI
’KM3HH; BBIPAXKATh (POPMYJIaMH 3aBUCUMOCTH MEXIY
BEIMYMHAMU;

Py 07 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMU: TOXKIECTBO,
TOKJIECTBEHHOE Npeo0pa3oBaHue, ypaBHEHUE,
HEPaBEHCTBO, CUCTEMa YpaBHEHUH U HEPABEHCTB,
PABHOCHJIBHOCTb YPaBHEHHH, HEPABEHCTB U CUCTEM,
paLKoHaTIbHBIE, UPPALIMOHAIIbHBIE, I0KA3aTeNIbHBIE,
CTEIIEHHbIE, JIorapu(MUUECKre, TPUTOHOMETPHUECKHE
YpaBHEHHMsI, HEPABEHCTBA U CUCTEMbI; YMEHHE PELIaTh
yYpaBHEHMs, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C IOMOIIIbIO
pas3IMYHbIX IPUEMOB; pellaTh YpaBHEHUs, HEPAaBEHCTBA U
CHCTEMBI C TapaMeTPOM; IIPUMEHSTh YpaBHEHUS,
HEPaBEHCTBA, UX CUCTEMBI JJIsl PEIIEHUS MaTeMaTHYECKUX
3ajlay U 3a/1a4 U3 pa3IMuHbIX 00JacTell HayKu U peaabHON
JKU3HY;

ITPy 16 ymeTs cBOOOTHO ONIEPUPOBATH MOHATUIMHU:
JBUKEHHE, TapAJUIEIbHBIA IEPEHOC, CAMMETPHS Ha
IUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE, TIOBOPOT, MpeoOpazoBaHue
1o100us1, Moo0HbIe GUTYPBI; YMEHHE Paclio3HaBaTh




KOTHUTHBHBIX, KOMMYHUKAaTUBHBIX U
OpraHM3alMOHHBIX 33Ja4 ¢ COOII0IeHuEM TpeOoBaHUM
SPTOHOMHKH, TEXHUKH 0€301T1aCHOCTH, TUTUEHBI,
pecypcocOepexeHns, IPaBOBBIX U ITUYECKUX HOPM,
HOPM MH(POPMAITMOHHOHN 06€30MaCHOCTH;

MP 25 BnafeTh HaBBIKAMU PACTIO3HABAHMS M 3AIIUTHI
nHpopmanuy, THPOPMAITMOHHOM 0€3011acCHOCTH

paBHBIE U 1101I00HBIE QUTYPHI, B TOM YHUCIIE B TIPHPO/IE,
HCKYCCTBE, apXUTEKTYpPE; YMEHHUE HUCII0JIb30BaTh
F€OMETPUYECKHUE OTHOIIEHHUSI, HAXOAUTh F€OMETPHUUECKUE
BEJIMYUHBI(JUIMHA, YroJl, IUIOIa/lb, 00bEM) IIPU PELICHUN
3a[a4d U3 APYrux y4eOHBIX MPEIMETOB U U3 pEaTbHOU
KU3HH;

OK 03. [InanupoBars u
peanr30BbIBaTh COOCTBEHHOE
npodeccuoHaabHOE U
JUYHOCTHOE Pa3BUTHE,

P AITPUHUMATEIECKYIO
JESITEITILHOCTh B
npodeccuoHanbHOU chepe,
WCII0JIb30BaTh 3HAHUS T10
(MHAHCOBOW TPAMOTHOCTH B
Pa3IMYHBIX KU3HECHHBIX
CUTYaITUsIX;

JIP 12 chopmMupoBaHHOCTH HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI,
STHYECKOTO IOBEJICHUS;

JIP 13 criocoGHOCTh OLIEHUBATh CUTYAIHIO U
MIPUHUMATH OCO3HAHUE PEIICHHS, OPUECHTUPYSICH Ha
MOpaJTbHO-HPABCTBEHHBIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

JIP 14 oco3HaHMe JINYHOTO BKJIaJa B IOCTPOEHUE
YCTOMYHUBOTO OYIYIIETO;

JIP 15 oTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHUE K CBOUM
poauTeNsM u (WIK) IPYrUM WICHAM CEMbH, CO3/IaHUIO
CEMbHM Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO MPUHSTHUS LIEHHOCTEHN
CEMEHOM )KU3HU B COOTBETCTBUU C TPATULIUSIMU
HapoaoB Poccuu;

MP 36 caMOCTOSATENIBHO OCYIIECTBIISTh
MO3HABATEIIBHYIO JIEATEILHOCTD, BBISBIISATH MIPOOJIEMBI,
CTaBUTH U (POPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIC 3a1aU B
00pa3zoBaTeIbHON JAEATEIHHOCTH U KU3HEHHBIX
CUTYaLMSIX;

MP 37 caMOCTOSIT€JIBHO COCTaBJIATH IJIaH PEIICHUs
pOOJIEMBI C YYETOM MMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U TIPEICTABIICHUIA;

MP 42 naBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYalUsIM, BHOCUTh
KOPPEKTHUBBI B JESATENBHOCTD, OLIEHUBATH
COOTBETCTBHUE PE3YJIbTATOB LEIIM

MP 43 BnaneTh HaBBIKAMU MO3HABATEILHOMN
peduiekcun Kak 0CO3HaHUs COBEPIIAeMbIX JEHCTBUM U
MBICITUTENBHBIX TIPOLIECCOB, UX PE3YIHTATOB U

II1P6 03 ymeTs oniepupoBaTh MOHATUSIMH: PAIIMOHATBHBIE,
UppalMOHaIbHbIE, IOKa3aTeNIbHbIE, CTENIEHHbIE,
jJorapu@mMuuecKue, TPUrOHOMETPUYECKUE YPABHEHUS U
HEPAaBEHCTBA, UX CUCTEMBI;

IIP6 10 ymeTs onepupoBaTh MOHATUAMH: MHOTOTPAaHHUK,
ceueHre MHOTOTpaHHUKa, Ky0, mapaiienenumnes, mpu3ma,
nupamMua, Gurypa u NOBEpXHOCTh BpallleHUs, LIIHH]ID,
KOHYC, map, chepa, ceueHust GUrypbl BparieHus,
IJIOCKOCTh, Kacaroascs chepsl, IINHIpPA, KOHYCA,
IUIOIA/Ib MOBEPXHOCTU MUPAMU/IbI, IPU3MBI, KOHYCA,
IUAJTUHIPA, TI0MAIs chephl, 00beM KyOa, PSIMOYTOJIBHOTO
napasuiesienune1a, TupaMubl, IPU3Mbl, [IUIUHAPA, KOHYCA,
niapa; ymMeHue u300pakaTb MHOTOTPAaHHUKU U
MOBEPXHOCTHU BPAILIEHHUs, X CEUEHUS OT PYKU, C TOMOIIbIO
YEpTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U 3JIEKTPOHHBIX CPECTB;
YMEHHE pacrno3HaBaThb CHMMETPHIO B IPOCTPAHCTBE;
YMEHHE pacro3HaBaTh MPaBUIbHbIE MHOTOTPAHHUKH,

[TP6 13 ymeTh onepupoBaTh HOHATUSAMU: IPSIMOYTOJIbHAS
CUCTEeMa KOOPJUHAT, KOOPIUHATHI TOYKHU, BEKTOP,
KOOPJMHATHI BEKTOPA, CKAISIPHOE MMPOU3BEACHUE, YTOI
MEX/1y BEKTOpaMHU, CyMMa BEKTOPOB, IPOU3BEICHHE
BEKTOPA HA YUCJIO; HAXOUTh C TOMOIIBIO U3yUYE€HHBIX
(bopMyI1 KOOPAMHATHI CEpEIMHBI OTPE3Ka, PACCTOSIHUE
MEXy IBYMSI TOUKAMH,




OCHOBAHUI; UCTIOJIB30BATh MPUEMBI PEIICKCHH IS
OIIEHKH CUTYAIIMH, BEIOOPA BEPHOTO PEIICHUS;

MP 44 ymeTb o1ieHUBaTh PUCKHU U CBOEBPEMEHHO
NPUHUMATh PEIICHUS TI0 UX CHUKEHHIO;

JIP 38 cdopmMupoBaHHOCTH BHYTPEHHEH MOTHBAIINH,
BKJTIOYAIOITUHN CTPEMIICHUE K JOCTIKEHUIO 1IeJU U
ycrexy, ONTUMU3M, MHUIIMATUBHOCTh, YMEHUE
JIEWCTBOBATh, HCXO/I U3 CBOUX BO3MOKHOCTEN;

JIP 39 chopMupoBaHHOCT AMIIATHH, BKIIIOYAOIIIEH
CrOCOOHOCTh TOHMMATh AMOIIMOHATLHOE COCTOSIHUE
JIPYTUX, YAUTHIBATH €TO TIPH OCYIIECTBICHUN
KOMMYHHUKAITUHU, CIOCOOHOCTh K COUYBCTBHIO U
COTIEPEIKUBAHUIO;

JIP 40 chopMupOBaHHOCTH COIIMATBHBIX HABBIKOB,
BKJIIOUAIOLTUX CIIOCOOHOCTH BBICTPAUBATh OTHOIICHUS
C IPYTUMH JIIOJIbMHU, 3a00TUTCS, IPOSIBIIATH HHTEPEC U
paspeniath KOH()IUKTHI

OK 04. DddexTuBHO
B3aMMO/ICIICTBOBATD U
paboTaTh B KOJIJIEKTHBE U
KOMaH]/IE;

MP 09 BnaneTb HaBbIKAMHU y4EOHO-
MCCIIEIOBATEILCKOM MPOEKTHOM U COI[MAIbHOM
JIeSITEILHOCTH;

MP 30 noHrmaTh U UCHOJIB30BATh MPEUMYILIECTBA
KOMAaH/IHOW ¥ MHANBUIYaTbHON pabOTHI;

MP 32 npuHUMAaTh 11€JIM COBMECTHOU JIEATEIIbHOCTH,
OPraHu30BbIBaTh U KOOPJUHUPOBATH ICUCTBUS MO €€
JIOCTHKEHHIO: COCTABJIATE IUIaH JICHCTBHH,
pacnpenensaTh PoJid ¢ yY4eTOM MHEHUN YyYaCTHUKOB,
00CYXKJaTh pe3ylbTaThl COBMECTHOM paboThI;

MP 07 K0OpIUHUPOBATH U BBITIOJIHATH PabOTy B
YCIIOBHSIX PEANbHOTO, BUPTYAIbHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aMMOICHCTBUS;

MP 35 ocymiecTBasTh MO3UTUBHOE CTPATETMUECKOE
MOBEJCHUE B PA3IUYHBIX CUTYalUAX, TPOSIBIISATh
TBOPUYECTBO U BOOOpaskeHUE, ObITh MHUITUATUBHBIM

IIP6 8 ymeTh onepupoBaTh MOHATUAMU: CIIyHalHBIN OTIBIT U
Clly4aiiHO€ COOBITHE, BEPOSITHOCTh CITy4aiiHOTO COOBITHS;
YMEHHE BBIYHCIIATH BEPOSTHOCTD C UCIIOJIb30BAaHUEM
rpaduYecKuX METO/I0B; IPUMEHSTH POPMYIIBI CIOXKEHHS U
YMHOKEHHS BEPOATHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (DaKThI U
(GopMyIIBI TP PEIICHNH 33/]a4; OLICHUBATH BEPOSITHOCTH
peanbHBIX COOBITHIA; 3HAKOMCTBO CO CITy4aliHBIMHU
BEJINYMHAMM; YMEHHUE ITPUBOIUTH IPUMEPHI TOSBICHUS
3aKOHa OOJIBILIMX YMCET B IPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SIBJICHUSIX;

ITPy 06 ymeTs cBOOOIHO ONIEPUPOBATH MTOHATHSIMU:
CTETIEHb C LIEJbIM M0Ka3aTeNeM, KOPeHb HaTypabHOM
CTETIEHH, CTENIeHb C PAllMOHAJILHBIM I0Ka3aTesIeM, CTEIEHb
C JIeliCTBUTENIBHBIM [TOKa3aTeNeM, Jorapudm umcia, CUHYC,
KOCHHYC U TaHI'€HC ITPOM3BOJILHOTO YHCIIA;

ITPy 08 ymeTh cBOOOTHO ONIEPUPOBATH MOHATUIMU: TpapUK




MP 45 npuHUMAaTh MOTHBBI U apTYMEHTBI IPYTUX
JIOAEH NP aHAJIM3€ PE3YIbTATOB JIEATEIBHOCTH;

MP 48 npusHaBaTh CBOE IIPaBO U MPABO JAPYrUX

JIOJIEH Ha OIIMOKU,

MP 49 pazBuBath ClIOCOOHOCTHh MOHUMATH MU C

MO3ULIMU IPYTOTO YeIoBeKa

byHKIMN, 0OpaTHAsE QYHKIUS, KOMIIO3UIHS (QYHKIINH,
TMHEWHas QYHKIHS, KBapaTH4Has GyHKIUS, CTEICHHAS
(GyHKUMS ¢ LETIbIM IOKa3aTeNeM, TPUTOHOMETPUUECKUE
(GyHKIMH, 0OpaTHbIE TPUTOHOMETPUYECKUE (PYHKIINH,
nokaszareibHas U Jorapupmudeckas GyHKIUN; YMECHHE
CTpOUTh rpaduka GyHKIHHI, BHIIOJHATH IPE0Opa30BaHus
rpaduKoB (PYHKIMH; yMEHHE HCTOJIb30BaTh rpaduKu
GyHKUMH U1l U3y4eHHs! POIIECCOB U 3aBUCUMOCTEN MIPH
peLIeHNH 3aJ1a4 U3 IpYTuX y4eOHbIX MTPEIMETOB U U3
peasibHOM JKHU3HH; BbIpaXkaTh GOopMyIaMH 3aBUCUMOCTH
MeX/1y BEJIMYMHAMU; CBOOOIHO ONIEPUPOBATH MOHITHIMHU:
YETHOCTh (DYHKIIMH, TEPHUOTUIHOCTD PYHKIUH,
OTPaHUYEHHOCTh (DYHKIIUH, MOHOTOHHOCTb (DYHKIIUH,
IKCTpeMyM (QYHKIMH, HAUOOJIbIIIee U HaUMEHbIIIee
3Ha4YeHue QYHKIUH Ha IPOMEKYTKE; YMETh IIPOBOUTH
uccieioBaHue (PyHKIMU; YMETh UCIOJb30BaTh CBOMCTBA U
rpa¢uku QYHKLUUY JUIsl pEIIEHUs] ypaBHEHUH, HEPABEeHCTB U
3ajjay ¢ mapaMeTpaMu; U300paxxaTbh Ha KOOPAUHATHOMN
IUIOCKOCTU MHOKECTBA PEIIEHUH ypaBHEHUI, HEPAaBEHCTB U
UX CHCTEM;

OK 05. OcyiecTBasiTh
YCTHYIO U TUCbMEHHYIO
KOMMYHHUKAIMIO Ha
rOCYAapCTBEHHOM SI3BIKE
Poccniickoit @enepainuu ¢
y4eTOM 0COOCHHOCTEH
COIMAJIBHOTO U KYJIbTYPHOT'O
KOHTEKCTA;

JIP 16 screTnyeckoe OTHOIIEHUE K MUPY, BKIIIOYast
ACTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPUYECTBA, CIIOPTa, TPYyla U OOIIECTBEHHBIX
OTHOIIICHUIA;

JIP 17 ciocoGHOCTh BOCIIPUHUMATD Pa3JIMYHBIC BUJIBI
MCKYCCTBA, TPAAUIMU U TBOPUYECTBO CBOETO U JAPYTrUX
HapOoJIOB, OLYIIATh SMOLIMOHAJILHOE BO3ACICTBUE
UCKYCCTBA;

JIP 18 yOexx1eHHOCTh B 3HAUUMOCTH ISl TUYHOCTH U
00II1ecTBa OTEYECTBEHHOTO 1 MUPOBOTO UCKYCCTBA,
STHUYECKUX KYJIBTYPHBIX TPAJAULIMI U HAPOJHOTO
TBOPYECTBA;

JIP 19 roTOBHOCTH K CAMOBBIPAYKEHUIO B Pa3HBIX

Py 12 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSIMU: CPETHEE
apupmeTHuecKoe, MelMaHa, HauOoJblliee U HauMEHbIIIee
3HA4YeHUs, pa3Max, AUCIEepPCHsl, CTaHJapTHOE OTKJIOHEHHE
YHCIOBOT0 HabOPa; yMETh U3BJIEKaTh, UHTEPIPETUPOBATH
UH(OpMaLIKIO, IPEACTaBIECHHYIO B TabIMIax, Ha
IrarpaMMax, rpagukax, OTpaxarolyto CBOMCTBA pealbHbIX
IPOLIECCOB U SIBJICHUI; MPEACTaBIATh HHPOPMALIUIO C
IOMOILBIO TAOJIMII U TUarpaMMm; UCCIIe10BaTh
CTaTUCTUYECKHUE JIaHHBIE, B TOM YUCIIE C IPUMEHEHUEM
rpau4ecKux METOJI0B U 3JIEKTPOHHBIX CPEICTB;

ITP6 09 ymeTs onepupoBaTh NOHATUAMU: TOUKA, IPSAMas,
IUIOCKOCTB, POCTPAHCTBO, ABYTPaHHBIN yroJl,
CKpEIMBAIOIINECS NTPSIMBbIE, TAPAJUIEIBHOCTD U




BUJIaX UCKYCCTBA, CTPEMJICHUE IPOSBIIATH KaueCcTBa
TBOPYECKOM JINYHOCTH;

MP 26 ocymiecTBiIsITH KOMMYHHKAIIMH BO BCexX chepax
KU3HU;

MP 27 pacnio3HaBaTh HeBepOATBHBIC CPEICTBA
0OLIeHMSs, MOHUMATh 3HAUYE€HUE COL[MANIbHBIX 3HAKOB,
pacrno3HaBaTh NPEANOCHUIKA KOH(MIMKTHBIX CUTYalUH
U CMATYaTh KOHQIIUKTHI;

MP 29 pa3BepHyTO U JJOTUYHO U3JIaraTth CBOIO TOUKY
3pEHUsl C UCTIOJIb30BAHUEM S3BIKOBBIX CPEJICTB

NEPIEHANKYJIAPHOCTD MIPSAMBIX U IJIOCKOCTEU, YTOJI MEXILY
IPSAMBIMH, YTOJI MEXKIY IIPSIMOM U INIOCKOCTBIO, YIrOJI
MEXKy IIJIOCKOCTSIMH, PACCTOSIHUE OT TOYKH JI0 IUIOCKOCTH,
pacCTOSTHUE MEXKy IIPSIMBIMHU, PACCTOSIHUE MEXKY
IJIOCKOCTSIMU; YMETh MCIIOJI30BATh IIPU PELICHUU 3a]a4
U3YyYEHHbIE (PaKThl U TEOPEMBI IUNTAHUMETPHUH; YMEHHE
OLICHUBATh pa3Mepbl 00BEKTOB OKPYXKAIOIIEro MUPA;

OK 06. [IposBiaTe

Pk IaHCKO-TTATPHOTHUECKYIO
MTO3UITHIO, JICMOHCTPHUPOBATH
OCO3HAHHOE ITOBEJICHNE Ha
OCHOBE TPATUITUOHHBIX
00I11eUESIOBEYSCKUX
IICHHOCTEH, B TOM YHCJIIC C
Y4EeTOM rapMOHHM3ALNN
MEKHAITMOHAJIBHBIX 1
MEXKPEIIUTHO3HBIX
OTHOIIICHUM, TPUMEHSATH
CTaHIapThI
AHTUKOPPYIIIHOHHOTO
ITOBCICHUS,

JIP 02 oco3HaHMe CBOMX KOHCTUTYLIMOHHBIX MPaB U
00s13aHHOCTEH, YBOKEHHE 3aKOHA U TTPABOTIOPSIKA;
JIP 03 npuHsTHE TPaAUIMOHHBIX HATMOHAIBHBIX
00111eYeTI0BEYECKIUX TYMAHUCTHICCKUX H
JEMOKPATUYECKUX LICHHOCTEM;

JIP 04 roOTOBHOCTbH MPOTUBOCTOSITh UAECOJIOTUU
IKCTpEMHU3MA, HAITMOHAIN3MA, KCeHO(hoonH,
JUCKPUMHHALIMY 0 COLUATBHBIM, PEITUTHO3HBIM,
pacoBbIM, HAIMOHAJIbHBIM ITPU3HAKAM;

JIP 05 roTOBHOCTH BECTH COBMECTHYIO JACSTEIBHOCTD B
UMHTEepecax rpaKJaHCKOro 00I1IecTBa, y4acTBOBATh B
camoyTmpaBJiieHuu B 0011e00pa3oBaTeabHON
OpraHu3aly 1 I€TCKO-FOHOLLIECKUX OPraHnu3alusiX;
JIP 06 ymMeHue B3aUMOIEHCTBOBATDH C COL[UATIbHBIMU
UHCTPYMEHTAMHU B COOTBETCTBUU C UX QYHKIHUSIMH U
Ha3HAYCHHUEM;

JIP 07 roTOBHOCTH K T'YMaHUTApHOU U BOJIOHTEPCKOI
JEeSATENbHOCTH;

JIP 08 chopMUpOBaHHOCTH POCCHIICKON TpaXkAaHCKON
UJCHTUYHOCTH, MaTPUOTU3MA, YBAKEHUS K CBOEMY
Hapo/ly, YyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTHU Iepes PoinHo,
TOPIOCTH 3a CBOM Kpal, CBOIO POJUHY, CBOU S3BIK U
KYJIbTYpY, IPOLLIOE U HACTOSIIIEE

IIP6 12 ymeTs onepupoBaTh MOHATHUAMMU: IPSIMOYT OJIbHAS
CUCTeMa KOOPJMWHAT, KOOPIWHATHI TOUKU, BEKTOD,
KOOPJMHATHI BEKTOPA, CKAISIPHOE MPOU3BEACHUE, YTOJ
MeX/1y BEKTOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, IPOU3BEICHHE
BEKTOPA HA YUCJIO; HAXOIUTh C OMOIIBIO U3yUYEHHBIX
bopMyn KOOpIAUHATHI CEPEUHBI OTPE3Ka, PACCTOSTHHE
MEXy JIBYMS TOUKaAMU;

I1P6 14 ymeTs BRIOMPATh MOAXOAAIINNA U3YYCHHBIH METOT
JUISl peLIEHUs 3a/1a4H, PAaClO3HABATh MATEMATUYECKHE
(bakTel 1 MaTeMaTHYECKUE MOJIETH B IPUPOTHBIX U
OOILIIECTBEHHBIX SBJICHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE MPUBOJAUTD
MIPUMEPbI MATEMATUYECKUX OTKPBITUH POCCUHCKON 1
MHPOBOM MaTEMAaTUYECKON HAYKH;

I1P6 08 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMU: CIIyYaliHBIA OIBIT
U Clly4aiiHOE COOBITHE, BEPOSITHOCTh CIIy4aifHOTO COOBITHS;
YMETh BBIYUCIISTH BEPOSITHOCTD C UCIIOJIb30BAHUEM
rpaduuecKkux METOA0B; MPUMEHITH (POPMYIIBI CIIOKEHUS U
YMHO>KEHUS BEpOATHOCTEN, KOMOUHATOPHBIE (DAKTHI U
(GopMyIIbI TP peIIeHUH 3a]1a4; OLIEHUBATh BEPOSATHOCTH
peasbHBIX COOBITHI; 3HAKOMCTBO CO CITy4aiiHBIMU
BEJIMYMHAMHU; YMEHUE IPUBOJUTH IPUMEPHI TIOSABICHUS
3aKOHa OOJIBIINX YMCEN B IPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SBJICHUSIX;




MHOTOHAlMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuu;

JIP 09 nieHHOCTHOE OTHOLIEHHUE K FOCYAapCTBEHHBIM
CHUMBOJIaM, UCTOPUUYECKOMY U IPUPOIHOMY HaCJIEUIO,
naMsTHUKaM, TpaauLusaM HaposioB Poccun,
noctukeHusM Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE
TEXHOJIOTUSIX U TPYIE;

JIP 10 uneiinasi yOeX1I€HHOCTb, TOTOBHOCTb K
CIIY’)KEHHUIO U 3alllUTE 0T€YECTBA, OTBETCTBEHHOCTb 32
ero cyan0y;

MP 09 oBnaneHue HaBbIKAMH yu€OHO-
HCCIIEI0BATENBCKOM, MPOEKTHON U COUAILHOU
JeSITEIbHOCTH

OK 07. ConericTBOoBaTh
COXPAaHEHUIO OKPYKAOIIEH
Cpelbl, pecypcocOepekeHHIO,
MIPUMEHSATH 3HAHUS 00
W3MEHEHUHU KJIMMaTa,
MIPUHIIUATIB OEPEKITUBOTO
MPOM3BOICTBA, 3(HEKTHBHO
JIEMCTBOBATh B UYPE3BbIUAMHBIX
CUTYaIUsIX;

JIP 30 He npyHUMATH IEUCTBUS, NPUHOCIIIEE BPET
OKpY»Kalollen cpere;

JIP 31 ymeTh MpOoTHO3UPOBATH HEOIArONIPUSTHBIC
JKOJIOTHYECKHE MOCIEACTBUS IPEATNPUHUMAEMBIX
JIEWCTBUI, IPEIOTBPAILATh UX;

JIP 32 pacmivputh OMbIT JEATEIBHOCTH
9KOJIOTMYECKOW HaIlPaBJIECHHOCTH;

MP 05 pa3pabarbIBaTh IJIaH PEIICHUS MPOOIEMBI C
Y4E€TOM aHaJIM3a UMEIOIINXCA MaTepUAIIbHBIX U
HEMaTepHUalbHbIX PECYPCOB;

MP 17 ocymiecTBIATh LEJIEHANPABICHHBIN TOUCK
HepeHoca CpeiCTB U CII0OCOOOB JICHCTBUS B
npodeccuoHanbHyI0 Cpeay;

MP 18 ymeTb nepeHOCUTh 3HaHUS B IO3HABATEIIbHYIO
U TIPAKTUYECKYIO 00JIACTH KU3HEACATEIbHOCTH;

MP 34 npennaratb HOBbIE ITPOEKTHI, OLIEHUBATH UJIEU
MO3UILIMY HOBU3HBI, OPUTMHAIILHOCTH;

MP 38 naBaTh O1IECHKY HOBBIM CUTYallUsIM, BHOCUTh
KOPPEKTHUBBI B JEATENBHOCTD, OLICHUBATH
COOTBETCTBHUE PE3YJIbTATOB LEISIM

ITP6 04 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: (DYHKIIHS,
HenpepbIBHas PYHKIMS, TPOU3BOIHAS, IEPBOOOpa3Has,
OTIpE/IETICHHBIM MHTErpall; yMETh HAXOIUTh IPOU3BOIHBIE
JIEMEHTAPHBIX (PYHKIUH, UCIIOJIB3YsI CIIPABOYHBIE
MaTepHalibl; UCCIEN0BATh B IPOCTEHIINX CaydasiX QYHKIUH
Ha MOHOTOHHOCTb, HAXOJUTh HauOOJIbIlI€E U HAUMEHBIIIEE
3Ha4YeHue QYHKUUI; CTpPOUTh rpaduKu MHOTOUJICHOB C
UCIIOJIb30BAHUEM allllapaTa MaTeMaTUYeCKOI0 aHaIN3a;
IPUMEHSATH [TPOU3BOIHYIO IIPU PELLICHUH 3334 Ha

ABYKCHHUE, p€IIATh IPAKTHUKO-OPUECHTUPOBAHHEIC 3a1a4l Ha

HauOoJIbIlIee U HAaMMEHbIIee 3HAUCHUS, HAa HAXOXKICHHE
MyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHUS;

IIp6 11 ymers onepupoBaTh NOHATUSIMU: JBUKEHUE B
MPOCTPAHCTBE, OI0OHBIE PUTYPBI B POCTPAHCTBE;
MCIO0JIb30BaTh OTHOIIICHUE TUIOIIA el TOBEPXHOCTEN U
00beMOB MOJOOHBIX (GUTYp TIPU PEIICHUU 33]a4;

ITP0 12 ymeTh BBIUUCIATh T€OMETPUYECKHE BETNIUHBI
(JUTMHa, yroJ, IIouas, 00beM, MJIOMIAIb IOBEPXHOCTH),
UCIMOJIb30BATh U3y4EeHHBIE (POPMYIIBI U METO/IBI;

IIK 1.1. ®opmuposarts

JIP 25 rOTOBHOCTD K aKTUBHOH AEITEIHHOCTH

I1P6 01 BJIAZICTb MCTONAMHU NOKA3aTCIILCTB, AJITOPUTMAMU




AJITOPUTMBI pa3paboTKu
IIPOrpaMMHBIX MOJyJIEd B
COOTBETCTBUU C TEXHUUYECKUM
3aJJaHUEM.

TEXHOJIOTMYECKOM ¥ COLMATIbHOM HAIIPABJICHHOCTH,
CnocoOHOCTh HHULIMUPOBATD, TNIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITENIBHO BBIIIOJIHATH TAKYIO ACSATEIBHOCTD;
JIP 34 coBepiiieHCTBOBAHHE SI3bIKOBOM U
YUTATENBCKOM KYJIBTYPBI KaK CpPEeICTBa
B3aNMOJICHCTBHS MEKTy JIIOJbMH U ITO3HAHUS MUDA;
JIP 35 oco3HaHue IEHHOCTH HaAYyYHOU AESITEIbHOCTH,
TOTOBHOCTb OCYIIECTBIIATh MPOECKTHYIO U
HCCIEA0BATENBCKYIO IEATEIBHOCTh UHANBUAYAIBHO U
B IpYIIIIE.

MP 04 BBISBIATH 3aKOHOMEPHOCTH U IIPOTUBOPEYHS B
paccMaTpuBAEMBIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTHUBHI B ACSATEIBHOCTb,
OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIBTATOB LIEIISAM,
OILICHUBATh PUCKU IOCIECACTBUN ACATEIbHOCTH;

MP 11 oBnanenue BUIaMH AEITEILHOCTH 110
IIOJIy4EHHUIO HOBOTO 3HaHMSI, €r0 HHTEPIIPETALINH,
IpeoOpa30BaHUIO U IPUMEHEHHIO B Pa3IMYHbIX
Y4EOHBIX CUTYallUsAX, B TOM YHUCJIE IIPU CO3aHUH
YUYEOHBIX U COLIMATIbHBIX IPOEKTOB;

pelieHus 3a/1a4; yMeTh (JOpMYIIUPOBATh ONPEIEICHUS,

AKCUOMBI U TEOPEMBI, IIPUMEHSATh UX, IPOBOIUTH
JI0Ka3aTeJIbCTBEHHbBIE PACCYXICHUS B X0JI€ PELICHUS 3a1a4;
ITPB 02 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSAMU: CTEIIEHb YUCIIA,
JorapudM YuCIia; YMEHHE BBIIOJHATH BBIYUCICHUS
3HAYCHHI U MpeoOpa3oBaHuil BEIPAKEHUN CO CTETICHSIMU U
norapudmamu, mpeodpazoBaHue APOOHO-PAITHOHATIBHBIX
BBIPAKCHUI;

ITP6 06 ymeTh pemiaTh TEKCTOBBIE 33/1a4l  Pa3HbIX THIOB (B
TOM YHCJI€ Ha MIPOLEHTHI, I0JIU U YacTH, Ha JIBUKECHHE,
paboTy, CTOUMOCTh TOBApPOB U YCIIYT, HAJIOTH 33Ja4u U3
00JacTH yrnpaBiaeHHs JIMYHBIMU U CEMEMHBIMU (PMHAHCAMM);
COCTAaBIIATh BBIPAXKEHHUS, YpaBHEHUS, HEPABEHCTBA U MX
CUCTEMBI T10 YCIIOBUIO 33J1a4l, UCCIIEI0BATh MOJy4€HHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh Pe3yIbTaTOB;
IIP6 12 ymeTh BBIYHMCISTH TEOMETPUUYECKUE BETUUMHBI

(mmuHa, yrou, MIomaas, 00beM, TIOaAb TOBEPXHOCTH),
MCII0JIb30BaTh U3y4EHHBIE (DOPMYIIBI U METOIbL;

I1P6 14 ymeTs BRIOMPATH MOIXOIANTUN U3YICHHBIM METO/T
JUIS pEIICHUS 3a/1auM, Pacllo3HaBaTh MaTeMaTH4eCKHe
(bakTel 1 MaTeMaTHYECKUE MOJIETH B IPUPOIHBIX U
OOILIIECTBEHHBIX SBJICHUAX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE MPUBOJAUTD
MIPUMEPbl MATEMATUYECKUX OTKPBITUH POCCUICKON 1
MHUPOBOH MaTeMaTUYECKON HAYKH;

[TPy 06 ymeTh cBOOOIHO ONIEPUPOBATH MOHATHIMU:
CTEMEeHb C LIeJIbIM MoKa3aTelieM, KOPEeHb HAaTypaabHON
CTEMEeHH, CTENEHb C palliOHATBHBIM TIOKa3aTelIeM, CTEIIEHb
C JISWCTBUTEIBHBIM TIOKa3aTesieM, JIorapuM 4ucia, CHHYC,
KOCHHYC Y TAHI'€HC IIPOU3BOJIBHOTO YHCIIA;

ITPy 08 ymeTh cBOOOTHO ONIEPUPOBATH MOHATUAMU: TpapuK
byHKIMN, 0OpaTHas QYHKIUSA, KOMIO3UINS (YHKIINH,
JAUHeWHas QYHKIMS, KBaJpaTH4Has GYHKIUS, CTEICHHAs
(YHKIUS C LIeIBIM IT0Ka3aTesleM, TPHTOHOMETPHUYECKHE




¢GyHKIIMN, 0OpaTHBIE TPUTOHOMETPHYECKHE (DYHKIIHH,
nokaszareibHas U Jorapupmudeckas GyHKIUN; YMECHHE
CTPOUTH Tpaduka (PyHKIHIA, BBITOIHATE PEOOPA30BAHHUS
rpadukoB PyHKINN; yMEHHUE UCTIOJIB30BATh IpaduKu
(GyHKUMH 1Sl U3y4EHMsI IPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEN IIPU
pELIeHNH 3a]1a4 U3 IPYTUX y4eOHbIX MPEAMETOB U U3
peabHOM KU3HU; BBIpaXaTh (POPMyJIaMU 3aBUCUMOCTH
MEX/1y BEJINYMHAMU;

ITPy 12 ymeTh cBOOOAHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU:
cpenHee apuMeTHIecKoe, MeIMana, HanboJbIee U
HauMEHbIIIee 3HaYeHUSs, pa3Max, TUCIepCrs, CTAaHIaApTHOE
OTKJIOHEHUE ISl ONIMCAHUS YHUCIIOBBIX TaHHBIX; YMEHUE
MCCJIEIOBATh CTATUCTHYECKUE JaHHbIE, B TOM YHUCIIE C
MpUMEHEHHEM I'paUUECKUX METOI0B U 3JEKTPOHHBIX
CpEeACTB; rpaMueCcKy UCCIeJ0BaTh COBMECTHBIE
HaOJII0/IEHNs C TOMOIIBIO TUarpaMM pPacCEeUBaHUs U
JIMHEMHOM perpeccuu;

IIPy 18 ymeTs MOAEIMpPOBAThH peAIbHBIE CUTYAI[UU Ha
A3BIKE MATEMATUKH; COCTABIIATH BBIPAKECHUS, YPABHECHHU,
HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI 110 YCIOBHUIO 3a/1a4H,
HCCJIE0BATh IOCTPOCHHBIE MOJIENIH C UCIIOIb30BAHUEM
anmnapara anreOpbl, HHTEPIIPETUPOBATH MOJTyYEHHbIi
pe3yabpTaT; CTPOUTh MATEMAaTUYECKHE MOJEIH C IIOMOIIBIO
F€OMETPUYECKUX MOHATUN U BEJINYUH, PEIIATH CBA3AHHBIC C
HUMU IPAKTUYECKUE 3aJja4U; COCTABIIATH BEPOATHOCTHYIO
MOJEJIb U MHTEPIPETUPOBATh NOJYYECHHBIN PE3YyibTaT;
pelaTh NPUKIAHbIE 3aJa4l CPEICTBAMU MAaTEMATUYECKOTO
aHaJIM3a B TOM YHCJIE COLMAIBHO-3KOHOMHUYECKOIO U
(bU3MUECKOro Xapakrepa;

ITPy 19 ymeTh BBIOUpATh MOAXOAAIIUN METO 7Sl pEIICHHUS
3a/1a4M; IOHUMAHUE 3HAYMMOCTH MaTEMAaTUKN B U3yUYEHUU
IPUPOHBIX U OOLIECTBEHHBIX MPOLIECCOB U SIBJICHU;
YMEHHE pacrno3HaBaTh NPOSIBICHNE 3aKOHOB MATEMATUKHU B




HCKYCCTBE, YMEHUE IPUBOAUTH IPUMEPHI MAaTEMATUYECKUX
OTKPBITHM PYCCKOM M MUPOBOM MaTeMaTUYECKOW HAYKU

IIK 1.2. Pa3pabarbiBath
[IPOrpaMMHBIE MOJYJIH B
COOTBETCTBUU C TEXHUUYECKUM
3aJJaHUEM.

JIP 25 roToBHOCTh K aKTUBHOM JI€ATETLHOCTH
TEXHOJIOTHYECKOW U COUUAIBHOW HAaNIPaBJIECHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh MHUIIMUPOBATh, TUIAHHUPOBATH U
CaMOCTOSITEILHO BBITIOJIHATH TAKYIO JEATEIbHOCTD;
JIP 34 coBepiiieHCTBOBAHHE SI3bIKOBOM U
YUTATEJIbCKOU KYJIbTYPhI KaK CPEICTBA
B3aMMOJICHCTBUS MEXKTy JIIOJIbMU U TIO3HAHUS MUPA;
JIP 35 oco3HaHMe [IEHHOCTH HaAYyYHOU JIEATEIBbHOCTH,
TOTOBHOCTbH OCYILIECTBIIATh MPOCKTHYIO U
HCCIIEIOBATENBCKYIO ICSITENbHOCTh MHIUBUIYAIbHO U
B TpyIIIIE.

MP 04 BBISBIATH 3aKOHOMEPHOCTH U IIPOTUBOPEYHS B
paccMaTpuBAEMBIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTUBBI B IEATECIIBHOCTD,
OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIBTATOB LIEIISAM,
OLICHUBATh PUCKHU MOCIEACTBUH AEATEIBHOCTH;

MP 11 oBnanenue BUIaMu AEITEILHOCTHU I10
MOJIY4EHHIO0 HOBOTO 3HAHMS, €r0 UHTEPIIPETALUY,
npeoOpa3oBaHUIO U MPUMEHEHHUIO B Pa3IMUHbIX
y4eOHBIX CUTYaIUSIX, B TOM YHUCIIE IPU CO3JaHUU
y4eOHBIX U COIUANBHBIX TPOEKTOB;

ITP6 01 BiazeTs METOJaMU J10Ka3aTEIbCTB, aITOPUTMAMU
pelieHus 3a/1a4; yMeTh (OPMYIUPOBATH OMPEICIICHHS,
AKCHOMBI U TEOPEMBI, IPUMEHSTh UX, IPOBOJIUTH
JI0Ka3aTeIbCTBEHHbBIE PACCYXKICHUS B X0/I€ PELLICHUS 3a]1a4;
ITPB 02 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: CTEIIEHb YUCIIA,
Jorapu@m 4ucia; yMEHHUE BBIIOJIHATH BBIUMCIICHUS
3HAYCHHI U MpeoOpa30BaHUM BBIPAKEHUN CO CTETICHSIMU U
norapudmamu, mpeodpazoBaHue APOOHO-PAITUOHATBHBIX
BBIPAKECHUII;

ITP6 06 ymeTh pemiaTh TEKCTOBBIE 331a4l Pa3HbIX TUIIOB (B
TOM YHCJI€ Ha IPOLEHTHI, I0JIU U YacTH, Ha JIBUKECHHE,
paboTy, CTOUMOCTh TOBApPOB U YCIIYT, HAJOTH 33Ja4u U3
00J1acTH yIpaBIICHUsI IMYHBIMU ¥ CEMEHHBIMU (PMHAHCAMU);
COCTaBIIATh BBIPAXKECHHUS, YpaBHEHUS, HEPABEHCTBA U MX
CUCTEMBI 0 YCIIOBUIO 33a[]aul, UCCIIE0BATh MTOJy4€HHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh Pe3yIbTaTOB;
IIP6 12 ymeTh BBIYHUCIISTH TEOMETPUUYECKUE BETUUMHbI
(mmuHa, yrou, momaas, 00beM, oAb TOBEPXHOCTH),
MCIIO0JIb30BaTh U3y4EHHBIE (DOPMYIIBI U METOJIbL;

I1P6 14 ymeTs BRIOMPATH MOIXOIANTUN U3YICHHBIM METO/T
JUIS pEIICHU 3a/1a4ul, Paclio3HaBaTh MaTeMaTHUECKUe
(bakThl 1 MaTeMaTHYECKHUE MOJIETH B MPUPOIHBIX U
OOIIIECTBEHHBIX SBJICHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE MPUBOJAUTD
pUMepPbl MATEMAaTHYECKUX OTKPBITHI POCCUUCKOM U
MHUPOBON MaTeMaTUYECKON HAYKH;

ITPy 06 ymeTs cBOOOIHO ONIEPUPOBATH MOHATUSIMU:
CTEMNEHb C LEJbIM MT0Ka3aTeNeM, KOPEHb HATYPAIbHOU
CTETEHM, CTENEHD C PAlIMOHAIBHBIM IIOKA3aTENIEM, CTEIIEHb
C JICWCTBUTEIHHBIM TIOKa3aTeNIeM, JorapudM 4yucia, CHHYC,
KOCHHYC ¥ TAHT€HC IIPOU3BOJIBHOTO YNCIIA;

ITPy 08 ymeTh cBOOOTHO ONIEPUPOBATH MOHATUIMU: TpapUK




dyHKIMN, oOpaTHas QyHKIWS, KOMITO3UIHS (DYHKIIHIA,
TMHEWHas QYHKIHS, KBapaTH4Has GyHKIUS, CTEICHHAS
(GyHKLMS ¢ LEIbIM IOKA3aTeJIeM, TPUTOHOMETPUYECKHE
(GyHKIMH, 0OpaTHbIE TPUTOHOMETPUYECKUE (PYHKIINH,
nokaszareibHas U Jorapupmudeckas GyHKIUN; YMECHHE
CTpOUTh rpaduka GyHKIHHA, BHIIOIHATH IPe0Opa30BaHus
rpaduKoB (PyHKIIMI; yMEHHE UCIIO0JIb30BaTh TpaduKu
GyHKUMH U1l U3y4eHHs! POIIECCOB U 3aBUCUMOCTEN MIPH
pelIeHNnH 3aJ1a4 U3 IpYTuX y4eOHbIX MIPEIMETOB U U3
peasibHOM JKHU3HH; BbIpaXkaTh GOopMyIaMH 3aBUCUMOCTH
MEX/1y BeJINYMHAMU;

ITPy 12 ymeTh cBOOOAHO ONIEPUPOBATH NOHATUSAMHU:
cpenHee apuMeTHIeCcKoe, MeIMaHa, HanboJIbIee U
HauMEHbIIIee 3HaAYEHUS, pa3Max, TUCIepCrs, CTAaHIApPTHOE
OTKJIOHEHUE JUIsl ONTMCAHKS YHACIOBBIX JAHHBIX; YMCHHE
HCCIIEI0BATh CTATUCTUYECKHE JAHHBIE, B TOM YHCIIE C
IPUMEHEHHEM T'papUUECKHX METOA0B U AIEKTPOHHBIX
CpeACTB; rpaMueCcKy UCCIeJ0BaTh COBMECTHBIE
HaOJII0/IEHNs C TOMOIIBIO TMarpaMM pacCeUBaHUs U
JIMHEMHOM perpeccuu;

I[Py 18 ymeTs MoAenMpoBaTh peajibHbIC CUTYAIlMU Ha
A3BIKE MATEMATUKH; COCTABIIATH BBIPAKECHUS, YPABHECHHU,
HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI 110 YCIOBHUIO 3a/1a4H,
MCCJIE0BATh IOCTPOCHHBIE MOJIENIH C UCIIOIb30BAHUEM
anmapara anreOpbl, HHTEPIPETUPOBATH MOJTyYEHHbIi
pe3yabpTaT; CTPOUTh MATEMAaTUYECKHE MOJEIH C IIOMOIIBIO
F€OMETPUYECKUX MOHATUN U BEJINYUH, PEIIAT CBA3AHHBIC C
HUMU IPAKTUYECKUE 3aJja4U; COCTABIIATH BEPOATHOCTHYIO
MOJIEIb U MHTEPIPETUPOBATH NOJIYUYEHHBIN PE3YNbTarT;
pelaTh NPUKIAIHbIE 3aJa4l CPEICTBAMU MAaTEMATUYECKOTO
aHaJIM3a B TOM YHCJIE COLMAIIBHO-3KOHOMHUYECKOTO U
(bU3MUecKOro Xapakrepa;

ITPy 19 ymeTh BHIOUpATh MOAXOASIIUN METO TS PEIICHHUS




3a/1a4y; TIOHMMAaHHE 3HAYMMOCTH MAaTEMAaTUKN B U3y4EHUN
IPUPOJIHBIX U OOIIECTBEHHBIX IPOLIECCOB U SIBJICHUI;
YMEHHUE PACO3HABATh IPOSBICHUE 3aKOHOB MATEMATHKY B
UCKYCCTBE, YMEHUE IPUBOAUTH IPUMEPBI MAaTEMAaTUYECKUX
OTKPBITHM PYCCKOM M MUPOBOM MAaTeMaTHYECKON HAYKH

IIK 1.6. Pa3pabarbiBath
MOJIYJIA TIPOTPAMMHOTO
obecrieyeHus JyIst MOOMIIBHEBIX
miatgopm.

JIP 25 roToBHOCTH K aKTUBHOM JIEATETLHOCTH
TEXHOJIOTHYECKOW U COLMAIBHOW HAIIPaBJIECHHOCTH,
CrOCOOHOCTh UHUIIMUPOBATH, MJIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITEILHO BBITIOJHATH TAKYIO JACSITEIHHOCTD;
JIP 34 coBEpILIEHCTBOBAHUE A3BIKOBOW U
YUTATEIHCKON KYJIBTYPHI KaK CPeICTBa
B3aMMOJICHCTBUS MEXKTy JIIOJIbMU U TIO3HAHUS MUPA;
JIP 35 oco3HaHMe [IEHHOCTH HaAYyYHOU JIEATEIBbHOCTH,
TOTOBHOCTbH OCYIIECTBIISTH MPOCKTHYIO U
HCCIEA0BATENbCKYIO ACSITENIBHOCTh MHANBUAYAIBHO U
B IpYIIIIE.

MP 04 BbISBIATh 3aKOHOMEPHOCTH U TPOTUBOPEYHS B
paccMaTpuBAEMBbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTUBBI B JICATCIILHOCTD,
OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJBTATOB LIEIISAM,
OLICHUBATh PUCKHU IOCIEACTBUH JEATEIbHOCTH;

MP 11 oBnanenue BUIaMu AESITEILHOCTHU I10
MOJIY4EHHIO0 HOBOTO 3HAHMS, €r0 UHTEPIIPETALUY,
npeoOpa3oBaHUIO U TPUMEHEHHUIO B Pa3IMUHbIX
y4eOHBIX CUTYAIUSIX, B TOM YHCIIE IPU CO3TaHUU
y4eOHBIX U COIUATBHBIX TPOEKTOB;

I1P6 01 BameTs METOAMU J0KA3aTEILCTB, AITOPUTMAMHU
penieHus 3aaa4; yMeTh OPMYITHUPOBATH ONPECIICHNUS,
AKCHOMBI U TEOPEMBI, IPUMEHSTH UX, TPOBOIUTH
JI0OKa3aTelIbCTBEHHBIE PACCYXK/IEHUS B XOJ€ PEIICHUs 3a/1ay;
IIPB 02 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSMHU: CTEIIEHb YNCIIA,
norapudM 4ncia; yMEHHE BBITOIHATH BEIYUCICHUS
3HAYCHHUI W MPeoOpa30BaHUI BBIPAKEHUN CO CTETICHSIMU U
norapudmamu, mpeodpazoBaHue APOOHO-PAITHOHATIBHBIX
BBIPAKECHUI;

ITP6 06 ymeTh pemath TEKCTOBBIC 3a7]a4i Pa3HbBIX THUIIOB (B
TOM YKCJI€ Ha MPOLEHTHI, I0JIM U YacTH, Ha JIBUKECHHE,
paboTy, CTOUMOCTh TOBApPOB U YCIIYT, HAJIOTH 33Ja4u U3
00J1acTH yrpaBlICHUsI JIMYHBIMU ¥ CEMEHHBIMHU (PUHAHCAMMU );
COCTaBIIATh BBIPAXKEHUS, YpAaBHEHUS, HEPABEHCTBA U MX
CUCTEMBI I10 YCIIOBUIO 33/Ia4l, UCCIIEI0BATh MOJy4€HHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh Pe3yIbTaTOB;
IIP6 12 ymeTh BBIYHUCISTH TEOMETPUUYECKUE BETUUMHbI
(mmuHa, yrou, Mmomaas, 00beM, oAb TOBEPXHOCTH),
UCIOJIb30BaTh U3y4EHHBIE (DOPMYIIBI U METOJIBL;

I1P6 14 ymeTh BBIOMpATh [MOAXOIAIINI U3yYSHHBIA METOT
JUIS pEIICHUS 3a/1a4M, PAacliO3HaBaTh MaTeMaTHUeCKUe
(bakTel U MaTeMaTHYECKUE MOAETU B IPUPOIHBIX U
OOIIIECTBEHHBIX SBJICHUAX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE MPUBOJAUTD
MpUMEPBl MATEMATHYECKUX OTKPBITHII pOCCUHCKON 1
MHpPOBOM MaTEMaTUYECKON HAYKH;

ITPy 06 ymeTs cCBOOOTHO ONIEPUPOBATH MOHATUAMMU:
CTEMNEHb C LEJbIM MT0Ka3aTeNeM, KOPEHb HATYPAbHOU
CTEMNEHH, CTENEHb C PAllMOHAJIBHBIM MTOKa3aTeJIeM, CTENIEHb




C ICHICTBHUTEIBHBIM MTOKa3aTeIeM, JOTapu(M Urcia, CHHYC,
KOCUHYC Y TAHT€HC IPOU3BOJILHOTO YKCIIA;

ITPy 08 ymeTh cBOOOAHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU: T'paduK
byHKIMN, 0OpaTHAst QYHKIUS, KOMIIO3UIHS (QYHKINH,
TMHeWHas QYHKIHS, KBaIpaTU4IHas (YHKIWS, CTeIICHHAS
(GyHKIMS ¢ LEIBbIM OKa3aTeIeM, TPUTOHOMETPUYECKHE
(GyHKIMH, 0OpaTHbIE TPUTOHOMETPUYECKUE (PYHKIINH,
nokasaresibHas U Jorapudmuueckas QyHKIIMH; yMEHUE
CTpOUTH rpaduka GyHKIHHI, BHIIOJHATH IPE0Opa30BaHuUs
rpaduKoB PYHKIINI; yMEHHE HCTIOJIb30BaTh TpauKu
GyHKUMH 1St U3y4eHHsI POIIECCOB U 3aBUCUMOCTEN MTPH
pellIeHnH 3a7a4d U3 Ipyrux y4eOHbIX IPEIMETOB U U3
peasibHOM JKHU3HH; BbIpaXKaTh GOopMyIaMH 3aBUCUMOCTH
MEX/1y BeJINYMHAMU;

[Py 12 ymeTs cBOOOHO OTIEPUPOBATH TTOHATHSIMU
cpenHee apudmMeTHIecKoe, MeInana, HauOoJIbIIee U
HalIMEHblIIee 3HAaYEHUs, pa3Max, JUCIEepCHsl, CTAHAAPTHOE
OTKJIOHEHUE JUI ONIMCAHMsI YMCIIOBBIX JaHHBIX; YMEHUE
UCCIIEI0BaTh CTATUCTUYECKUE ITaHHbIE, B TOM YHCIIE C
IPUMEHEHHEM I'papUUECKUX METOJ0B U JIEKTPOHHBIX
CpeACTB; rpaMueCcKy UCCIeJ0BaTh COBMECTHbBIE
HaOJII0/IeHNs ¢ TOMOIIBIO JUarpaMM pacCeUBaHUs U
JIMHEMHOM perpeccuu;

ITPy 18 ymeTs MOJETMPOBATh peaibHbIe CUTYallUH Ha
A3bIKE MAaTEMATHKH; COCTABIISATh BBIPAXKECHNUSI, ypAaBHEHUS,
HEPaBEHCTBA U UX CUCTEMBI 10 YCIIOBUIO 3aa4H,
UCCIIEI0BATh IOCTPOEHHBIE MOJIENH C HCII0JIb30BaHUEM
anmapara ajireOpbl, HHTEPIIPETUPOBATH MOJYyYEHHbIH
pe3yabpTaT; CTPOUTh MATEMAaTUYECKHE MOJAEIH C ITIOMOIIBIO
F€OMETPUYECKUX MOHATUN U BEJINYUH, PEIIATH CBA3AHHBIE C
HUMU IPaKTUYECKUE 3a]ja4l; COCTABIIATH BEPOATHOCTHYIO
MOJEIb U MHTEPIPETUPOBATh NOJYYEHHBIN PE3YibTaT;
pelaTh NPUKIAIHbIE 3aJa4l CPEACTBAMH MAaTEMaTHYECKOTO




aHaJIM3a B TOM YHCJIE COUHAITBHO-3KOHOMUYECKOTO U
(GU3HYECKOTO XapakTepa;

IIPy 19 ymeTs BoIOUPATh MOIXOIAIIANA METO JIJISl PEIICHUS
3a/1a4; TOHMMAHUE 3HAYMMOCTH MaTEeMAaTHKU B U3YYCHUHU
MPUPOHBIX U OOIIECTBEHHBIX MPOIIECCOB U SIBJICHUH;
yMEHHUE Pacro3HaBaTh MPOSBIEHNE 3aKOHOB MAaTEeMAaTHKH B
HCKYCCTBE, YMEHUE TPUBOJAUTH MPUMEPHI MATEMATHYECKUX
OTKPBITHM PYCCKOM M MUPOBOM MAaTeMaTHYECKOW HAYKH

IIK 2.5. IIpou3Boauts
MHCIEKTUPOBAHUE KOMIIOHEHT
MIPOTPaMMHOTO 00OecTIeueHuUs
Ha IIPEeIMET COOTBETCTBUS
CTaHJapTaM KOJIMPOBAHUS.

JIP 25 roToBHOCTH K aKTUBHOM JIEATETLHOCTH
TEXHOJIOTHYECKOW U COMAIBHOW HAIPaBJIECHHOCTH,
CroCOOHOCTh MHUITMUPOBATH, INIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITEIFHO BBITIOJTHATH TAKYIO JACSITEIHHOCTD;
JIP 34 coBepILIEHCTBOBAHUE SI3BIKOBOM U
YUTATEIHCKON KYJIBTYPHI KaK CPeICTBa
B3aMMOJICHCTBHS MEK/Ty JIOJbMHU U ITO3HAHUS MUDA;
JIP 35 oco3HaHue IEHHOCTH HAY4YHOU AESTEIbHOCTH,
TFOTOBHOCTh OCYHIECTBIIATH MPOEKTHYIO U
HCCIEA0BATENbCKYIO ACSITEIIBHOCTh MHANBUAYAIBHO U
B IpYIIIIE.

MP 04 BbIsSBISATh 3aKOHOMEPHOCTH ¥ IPOTUBOPEYHS B
paccMaTpuBaEMBbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTUBBI B JICATCIILHOCTb,
OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJBTATOB LM,
OLIEHUBATh PUCKHU MOCIIEACTBUH JEATEIbHOCTH;

MP 11 oBnazneHue BUAAMU I€ATEIBHOCTH 110
MOJIYYEHHIO0 HOBOTO 3HAHMS, €r0 UHTEPIIPETALUY,
npeoOpa3oBaHUIO U TPUMEHEHHUIO B Pa3IMUHbIX
y4eOHBIX CUTYAIHSIX, B TOM YHCIIE TIPU CO3TaHUU
y4eOHBIX U COIMATBHBIX MTPOEKTOB;

I1P6 01 BazeTs METOAMU J0KA3aTEILCTB, AITOPUTMAMHU
penieHus 3a/1a4; yMeTh (JOPMYITHPOBATH ONIPEACIICHHUS,
AKCHOMBI U TEOPEMBI, IPUMEHSTH UX, TPOBOIUTH
JI0OKa3aTeIbCTBEHHBIE PACCYXK/ICHUS B XOJ€ PEIICHUs 3a/1a4;
IIPB 02 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSMHU: CTEIIEHb YNCIIA,
norapudM 4rcia; yMEHHE BBITOTHATH BEIYUCICHUS
3HAYCHUI W MPeoOpa30BaHUI BBIPAKEHUN CO CTETICHSIMU U
norapudmamu, mpeodpazoBaHue APOOHO-PAITMOHATBHBIX
BBIPAYKECHMUIA;

ITP6 06 ymeTh pemath TEKCTOBBIC 3a7]a4i Pa3HbBIX THUTIOB (B
TOM YHCJIE€ Ha MIPOLIEHTHI, JOJIU U YACTH, HA JBUKEHUE,
paboTy, CTOUMOCTH TOBApPOB U YCIIYT, HAJOTHU 33Ja4u U3
0o0nacTH yrnpaBiaeHHs JIUYHBIMUA U CEMEHHBIMU (PUHAHCAMU);
COCTaBJISITh BBIPAKECHMSI, YPABHEHUS, HEPABEHCTBA U UX
CHUCTEMBI T10 YCIIOBHIO 33J1a4H, UCCIIEIOBATh MTOJIYyYEHHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTaTOB;
IIP6 12 ymeTh BBIYUCIATh TEOMETPUUYECKUE BETUUMHBI
(1uHA, Yrou, oA b, 00beM, MIIOUIaAb IOBEPXHOCTH),
UCIIOJIb30BaTh U3y4EHHBIE (DOPMYIIBI U METOJIBL;

I1P6 14 ymeTh BBIOMpATh [MOAXOIAIINI U3yYSCHHBIA METOT
JUTSL peLlIeHUs 3a/1a4H, Paclo3HaBaTh MATEMATUUECKHE
(bakTel U1 MaTeMaTHYECKHUE MOJICTH B MPUPOTHBIX U
OOIIIECTBEHHBIX SIBJICHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHUE MPUBOIUTH
MpUMEPbl MATEMATHYECKUX OTKPBITHI POCCUHCKON U
MHPOBOM MaTEMaTUYECKON HAYKH;




ITPy 06 ymeTs cBOOOAHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU:
CTENEHb C LIEJIbIM II0Ka3aTesieM, KOPEHb HATYpaJIbHON
CTENEHHU, CTENEHb C pallMOHAIbHBIM IIOKA3aTeJIEM, CTEIIEHb
C IECTBUTEIBHBIM IOKa3aTeNIeM, Jorapudm 4yucia, CUHYC,
KOCUHYC Y TAHT€HC IPOU3BOJILHOTO YKCIIA;

ITPy 08 ymeTs cBOOOHO ONIEpUPOBATH NOHATUSAMU: I'paduk
¢dbyHKuMH, oOpaTHas QYHKINS, KOMIIO3UIUS (DYHKIIUH,
JTUHeNHas QyHKIUs, KBaJpaTuyHas QyHKIMS, CTEIeHHAs
(GyHKIMS C LIEeTbIM NTOKa3aTeleM, TPUTOHOMETPUUYECKHE
byHKIMH, 0OpaTHbIE TPUTOHOMETPUYECKUE (PYHKIINH,
nokasaresibHas U Jorapudmuueckas QyHKIIMH; yMEHUE
CTpOUTh rpaduka GyHKIHM, BHIIOIHATH IPe0Opa3oBaHus
rpaduKoB (PyHKIINI; yMEHHE UCTI0JIb30BaTh TpaduKu
GyHKUMH 1St U3y4eHHsI POIIECCOB U 3aBUCUMOCTEN MTPH
pELICHUH 3aJ]a4d U3 APYTUX YYE€OHBIX IPEIMETOB U U3
peanbHOM KU3HHU; BhIpaXKaTh (OpMyIaMy 3aBUCUMOCTH
MEX]ly BETMUMHAMU;

ITPy 12 ymeTs cBOOOHO OTIEPUPOBATH TOHATHSIMU
cpeaHee apupmMeTHIecKoe, MelnaHa, HauboJbllee U
HalMEHblIIee 3HaYeHUs, pa3Max, JUCIEepCHsl, CTAHAAPTHOE
OTKJIOHEHUE JUIsl OTIMCAHUsI YUCIIOBBIX JAHHBIX; YMEHHE
UCCIIEI0BaTh CTATUCTUYECKUE ITaHHbIE, B TOM YHCIIE C
IPUMEHEHHEM I'papUUeCKUX METOJ0B U IEKTPOHHBIX
CpeACTB; rpadMuecKy UCCIeJ0BaTh COBMECTHbBIE
HaOJII0/IeHNs C TOMOIIBIO TMarpaMM pacCeUBaHUsA U
JIMHENHOM perpeccuu;

ITPy 18 ymeTs MOJETMPOBATh peaibHbIe CUTYallUH Ha
A3bIKE MAaTEMATHKH; COCTABIISATH BBIPAXKECHUS, ypAaBHEHUS,
HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI I10 YCIOBHUIO 3a/1a4H,
MCCIIEI0BATh IOCTPOEHHBIE MOJIENH C UCIIOJIb30BAHUEM
anmapara anreOpbl, HHTEPIPETUPOBATH MOJTyIESHHbIi
pe3yabpTaT; CTPOUTh MATEMAaTUYECKHE MOJEIN C IIOMOILBIO
F€OMETPUYECKUX MOHATUN U BEJINYMH, PEIIATh CBA3AHHBIE C




HUMU IIPAKTUYECKUE 3a]1a4U; COCTABIIATH BEPOATHOCTHYIO
MOJIENIb U UHTEPIPETUPOBATH MTOJYYEHHBIA pPE3yJbTarT;
pelaTh NPUKIIAIHbIE 3a1a41 CPEICTBAMHA MAaTEMATUYECKOTO
aHaJIM3a B TOM YHCJIE COUHAITBHO-3KOHOMUYECKOTO U
(buU3MYECKOTO XapakTepa;

IIPy 19 ymeTs BRIOUPATh MOIXOIAIIANA METO JIJISl PEIICHUS
3a71a4¥; TOHUMaHUE 3HAYMMOCTH MATEMATHUKU B U3yYECHHH
MIPUPOTHBIX U 0OIIECTBEHHBIX MPOIIECCOB U SBJICHUH;
YMEHHE paclo3HaBaTh MPOSBICHUE 3aKOHOB MAaTEMATHUKH B
HCKYCCTBE, YMEHHE TPUBOJIUTHh MPUMEPHI MATEMATHUYECKUX
OTKPBITHI PYCCKOM M MUPOBOM MAaTeMaTHYECKOW HAYKH

IIK 11.1. OcymecTBasTs coop,
00paboTKy M aHAU3
nHpopMaluu s
MPOEKTUPOBAHUS 0a3 TaHHBIX.

JIP 27 roTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K 00Pa30BaHUIO U
camM000pa30BaHUIO Ha POTSHKEHUH BCEH KU3HU;

JIP 34 coBepIIEHCTBOBAHUE SI3BIKOBOM U
YUTATENBCKOM KYJIBTYPBI KaK CpPeICTBa
B3aMMOJICHCTBUS MEKTy JIIOJbMHU U ITO3HAHUS MUDA;
JIP 37 ChopmMupoBaHHOCTh CaMOPETYJIMPOBAHHS,
BKJIFOYAOLIEr0 CAMOKOHTPOJIb, yMEHUE IPUHUMATh
OTBETCTBEHHOCTh 32 CBOE MOBEJICHUE, CIIOCOOHOCTh
aJanTUPOBATHCSA K SMOMOHAIBHBIM U3MEHEHUSM U
HPOSBISATH THOKOCTH, OBITH OTKPBITHIM HOBOMY;

JIP 40 CchopMupOBaHHOCTH COITMATBLHBIX HABBIKOB,
BKJIIOYAIOIINX CIIOCOOHOCTh BBICTPaNBaTh OTHOLICHUS
C IPYTUMHU JIIOJIbMHU, 3a00TUTHCS, TPOSBIISITH UHTEPEC
U pa3periatb KOHMINKTHL.

MP 05 pa3pabarbIBaTh IJIaH PEIICHUS POOJIEMBI C
Y4ETOM aHaJM3a UMEIOIINXCA MaTepUaIbHbIX U
HEMaTepUalbHbIX PECYPCOB;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTHUBEI B JESTEIBHOCTD,
OILICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJILTATOB LIEISIM,
OILICHMBATh PUCKU MOCIEACTBUN AEATEIbHOCTH;

MP 07 K0OOpIMHUPOBATH U BBIMOIHATH paboTy B
YCIIOBHSIX PEANIbHOTO, BUPTYAJILHOTO U

IIP6 01 BianeTs METOJAMHU JI0KA3ATENIBCTB, AITOPUTMAMU
pelieHus 3a/1a4; yMeTb (OpMYIUPOBAThH ONpeAeIeHus,
AKCHOMBI U TEOPEMBI, IPUMEHSATH UX, IPOBOINUTH
J0Ka3aTeNbCTBEHHbBIE PACCYXICHUS B X0JI€ PELICHHs 3a1a4;
IIPb 02 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSIMU: CTETIEHb YUCIA,
jorapu@m 4uCia; yMEHHUE BBITIOIHATH BHIUMCICHUS
3HAYCHUH W MPeoOpa30BaHUM BBIPAKEHUHN CO CTETICHIMH U
norapudmamu, rpeodpazoBanue APoOHO-PAUOHATIBHBIX
BBIPAYKCHMUI;

ITP6 06 ymeTh pemath TEKCTOBBIC 3a7a4i Pa3HbIX TUIIOB (B
TOM YKCJI€ Ha MIPOLEHTHI, JI0JIU U YacTH, Ha IBUKECHHE,
paboTy, CTOUMOCTH TOBApPOB U YCIIYT, HAJIOTH 3aJ]auu U3
o0nacTu yrnpaBiaeHHs JIMYHBIMU U CEMEMHBIMU (PHAHCAMMU );
COCTaBIIATH BBIPAXKECHUS, YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA U MX
CUCTEMBI T10 YCTIOBUIO 33/1a4M, UCCIIEI0BATh MMOJTy4€HHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTaTOB;
IIP6 12 ymeTh BBIYUCIATh TEOMETPUUECKHUE BEITMUMHBI
(JuTMHa, yroJ, IIouaib, 00beM, MJIOIIAIb IOBEPXHOCTH),
UCTOJIb30BaTh U3y4YeHHbIE (POPMYIIBI U METOIBI;

I1P6 14 ymeTh BBIOMpATh MOIXOAAIINI H3ydEeHHBI METOA
JUIS pELIEHUs 3a]1a4uM, paclio3HaBaTh MaTeMaTHUECKHE
(baKThl 1 MaTEMaTHYECKHUE MOJICTH B PUPOTHBIX U




KOMOMHHPOBAHHOI'O B3aMO/JICHCTBUS; OOIIECTBEHHBIX SIBIIEHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE MPUBOJAUTD
IIPUMEPBI MATEMATUYECKUX OTKPBITUI POCCUICKON U
MHPOBOM MaTEMaTUYECKON HAYKH;

ITPy 06 ymeTh cBOOOHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU:
CTENEHb C LIEJIbIM II0Ka3aTelIeM, KOPEHb HATYpaJIbHON
CTENEHH, CTENEHb C pallMOHAIbHBIM IOKa3aTeNIeM, CTETIEHb
C JIEWCTBUTEIBHBIM TIOKa3aTeNleM, JIorapuM ducia, CUHYC,
KOCUHYC ¥ TAHT€HC MPOU3BOJILHOTO YHCIIA;

ITPy 08 ymeTs cBOOOHO ONIEpUPOBATH NOHATUSAMU: Ipaduk
byHkuMH, oopaTHas GYHKINS, KOMIO3UIUS (QYHKIIHUH,
JTUHeHas QyHKIus, KBaJpaTuyHas GyHKIMS, CTelIeHHas
(GyHKIMS € LIEeTIbIM NTOKa3aTeleM, TPUTOHOMETPUYECKHE
byHKIMH, 0OpaTHbIE TPUTOHOMETPUYECKUE (PYHKIINH,
nokasaresibHas U jJorapudmuueckas QyHKIIMH; yMEHUE
CTpouTh rpaduka PyHKIHMI, BBITOIHATH MPeoOpa3oBaHMs
rpadukoB PyHKIUI; yMEHHE UCII0JIb30BaTh TpauKu
GYHKIIUN JUTs1 M3Y9EeHHSI TIPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH MpH
pELICHUH 3a/]a4 U3 APYTUX YU4eOHbIX IPEAMETOB U U3
peanbHOM JKU3HHU; BeIpaXkaTh (HOpMyIaMu 3aBUCUMOCTH
MEX]ly BETUUMHAMU;

ITPy 12 ymeTh cBOOOHO OTIEPUPOBATH TOHATHSIMU
cpeaHee apupmMeTHIecKoe, MelMaHa, HauboJbllee U
HalMEHblIee 3HaYeHus, pa3Max, AUCIEepCHsi, CTaHIapTHOE
OTKJIOHEHUE U1 ONIMCAHUSI YUCIIOBBIX IaHHBIX; YMEHUE
UCCIIeI0BaTh CTATUCTUYECKUE JIAaHHbIE, B TOM YHCIIE C
IPUMEHEHHEM I'papUUeCKUX METOJ0B U AIEKTPOHHBIX
CpeACTB; rpadMuecKy UCCIeJ0BaTh COBMECTHbBIE
HaOJII0/IeHNs C TOMOIIBIO TUarpaMM pacCeUBaHUs U
JIMHEUHOU pErpeccuu;

ITPy 18 ymeTs MOE€nMpOBaTh pealbHbIE CUTYallul HA
A3BIKE MATEMATUKH; COCTABIIATH BBIPAXKEHUS, YPABHEHHU,
HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI I10 YCIOBHUIO 3a/1a4H,
VICCJIEIOBATH IOCTPOEHHBIE MOJIENH C UCIIOJIb30BAHUEM




amnrmapara aJireopbl, MHTEPIPETUPOBATH MOJTYUYECHHBIN
pe3yJIbTaT; CTPOUTh MATEMATUYECKUE MOJIEIHU C TTIOMOIIIBIO
FeOMETPUYECKUX TTOHATUIN U BEJIMYUH, PEIIATh CBS3aHHBIE C
HUMU IPAKTUYECKUE 3a]1a4U; COCTABIIATH BEPOATHOCTHYIO
MOJIENIb U UHTEPIPETUPOBATH MTOJYYEHHBIA pPE3yJbTaT;
peluaTh NPUKIIAIHbIE 3a1a41 CPEICTBAMH MAaTEMATHUYECKOTO
aHaJIM3a B TOM YHCJIE COLHAITBHO-3KOHOMUYECKOTO U
(U3HYECKOTO XapakTepa;

IIPy 19 ymeTs BRIOUPATh MOIXOIAIIANA METO ISl PEIICHUS
3a/1a4M; TOHUMaHUE 3HAYMMOCTH MAaTEeMaTHUKHU B U3yYECHUH
MIPUPOTHBIX U 0OIIECTBEHHBIX MPOIECCOB U SBIICHUH;
YMEHHE pacro3HaBaTh MPOSIBICHUE 3aKOHOB MAaTEMATHUKH B
HCKYCCTBE, YMEHHE TPUBOIUTH MPUMEPHI MATEMATUUECKUX
OTKPBITHM PYCCKOM M MUPOBOM MAaTeMaTHYECKOW HAYKH

IIK 11.2. ITpoexkTtupoBath 6azy
JTAHHBIX Ha OCHOBE aHAJIM3a
MpeIMeTHOI 001acTH.

JIP 25 rOTOBHOCTE K aKTUBHOH NEITEIbHOCTHU
TEXHOJIOTUYECKOW U COLMATIbHOW HAIPaBJIECHHOCTH,
CrOCOOHOCTh MHUIIMUPOBATH, INIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITEJIHHO BBITIOJTHATH TAKYIO JACSITEIBHOCTD;,
JIP 34 coBepilleHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM U
YUTATEIBCKON KYJIBTYPHI KaK CpPEeICTBa
B3aUMOJICHCTBHUS MEXKTYy JIOJIbMHU U ITIO3HAHKS MUPA;
JIP 35 oco3HaHue IEHHOCTH HAY4YHOU AESTEIbHOCTH,
TOTOBHOCTH OCYIIECTBJISATh MPOCKTHYIO U
UCCIIEJIOBATENBCKYIO IEATEIbHOCTh HHINBUAYAIBHO U
B IpyIIIIE.

MP 04 BBISBIATH 3aKOHOMEPHOCTH U IPOTUBOPEYHSI B
paccMaTpUBaEeMBbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTUBHI B JACSATCIBHOCTD,
OLIEHUBATHb COOTBETCTBUE PE3YJTATOB LIEIISM,
OLIEHUBATh PUCKHU MOCJIEACTBUH JAEATEIbHOCTH;

MP 11 oBnageHue BUAAMU JEATEIHLHOCTH MO
MOJY4EHHIO HOBOTO 3HAHMS, €T0 UHTEPIIPETALUHY,
MpeoOpa30BaHMIO U MPUMEHEHHUIO B Pa3IMYHbIX

IIP6 01 BnageTs METOJAMH JI0KA3aTENIbCTB, AITOPUTMAMU
pelleHus 3a/1a4; yMeTb (OpMYIUPOBAThH ONpeAeTIeHus,
AKCHOMBI U TEOPEMBI, IPUMEHSAThH UX, IPOBOIUTH
JI0Ka3aTeIbCTBEHHbBIE PACCYXKICHUS B XO/I€ PELLICHUS 3a]1a4;
IIPB 02 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: CTEIIEHb YUCIA,
Jorapu@m 4uciIa; yMEHHE BBIIOJIHATH BHIUMCICHUS
3HAYCHUH W NMPeoOpa30BaHUI BBIPAKEHUHN CO CTETICHIMH U
norapudmamu, rpeodpazoBanue APOOHO-PAUOHATIBHBIX
BBIPAYKCHMUI;

ITP6 06 ymeTh peuiaTh TEKCTOBBIE 331a4l Pa3HbBIX TUIIOB (B
TOM YKCJI€ Ha MIPOLEHTHI, I0JIU U YacTH, Ha TBUKCHHE,
paboTy, CTOUMOCTH TOBApPOB U YCIIYT, HAJIOTHU 33Ja4u U3
o0nacTu yrnpaBiaeHHs JIMYHBIMU U CEMEMHBIMHU (PHAHCAMMU );
COCTAaBIIATH BBIPAXKECHUS, YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA U MX
CHUCTEMBI 10 YCIIOBHIO 33]1a4M, UCCIIEIOBATh MOJIy4€HHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTaTOB;
ITP0 12 ymeTh BBIUNCIATH TEOMETPUUECKHE BETNIUHBI
(muHA, YroJl, TUIOIIa s, 00bEeM, IIIOMIA/lb TOBEPXHOCTH),
MCIIOJIb30BaTh U3YUYEHHBIC (DOPMYIIBI U METOJIBI;




y‘~I€6HI)IX CUTyalusXx, B TOM YUCJIC IPpHU CO3JaHUU
y‘~I€6HI)IX 1 COHMAJIBHBIX ITPOCKTOB,

ITP6 14 ymeTs BbIOMpaTh MOAXOIALUINI U3YUEHHBIH METO
JUI pelIeHUs 3aJlaul, paclio3HaBaTh MaTeMaTHUECKUe
(baxThl 1 MaTeMaTUYECKHE MOJIENTU B TIPUPOIHBIX U
0OIIECTBEHHBIX SIBJICHHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHUE TIPUBOIUTH
IIPUMEPBI MATEMATUYECKUX OTKPBITUM POCCUICKON U
MHPOBOM MaTEMaTUYECKON HAYKH;

[TPy 06 ymeTs cBOOOIHO ONIEPUPOBATH MOHATHUSAMHU:
CTENEHb C LIEJIbIM MI0Ka3aTelleM, KOPEHb HaTypaIbHON
CTENEHH, CTENEHb C pallMOHAIbHBIM IIOKa3aTeJIeM, CTEIIEHb
C JIeWCTBUTEIBHBIM TIOKa3aTesleM, JIorapudM ducia, CUHYC,
KOCHHYC ¥ TAHT€HC MPOU3BOJILHOTO YHCIIA;

ITPy 08 ymeTh cBOOOHO OTIEpUPOBATH NOHATUAMU: I'paduk
byHkuMH, oOpaTHas GYHKINS, KOMIIO3UIUS QYHKIIHM,
TWHEWHas QYHKIHS, KBaIpaTHIHas QYHKIUS, CTEIICHHAS
(GYHKIUS C LeNbIM [T0Ka3aTesleM, TPHTOHOMETPUUYECKHE
GbyHKIIMU, 0OpaTHBIE TPUTOHOMETPUUYECKHUE (PYHKITUH,
nokaszaTenbHas 1 Jjorapugmudeckas QyHKIINH; YMECHHE
CTpouTh rpaduka PyHKIMI, BBITIOJHITH MPE0Opa3oBaHuUs
rpadukoB PyHKIMI; yMEHHE HCII0JIb30BaTh I'pauKu
(GyHKIUH U H3y4eHUs IPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH NpHU
pELICHUH 3aJ]a4 U3 APYTUX Y4eOHbIX IPEAMETOB U U3
peasbHOM JKU3HHU; BBIpaXKaTh (HOpMyIaMu 3aBUCUMOCTH
MEX]ly BETMUMHAMU;

ITPy 12 ymeTh cBOOOHO ONEPUPOBATH OHATHSIMU:
cpeanee apupmeTHyeckoe, MeluaHa, HauboJbIee U
HalMEHblIIee 3HaUeHUs, pa3Max, JUCIepCHsl, CTAHAAPTHOE
OTKJIOHEHUE U1 ONIMCAHMSI YMCIIOBBIX IaHHBIX; YMEHUE
UCCIIeI0BaTh CTATUCTUYECKUE JIAaHHbIE, B TOM YHCIIE C
IPUMEHEHHEM TpapUUECKHX METO0B U AJIEKTPOHHBIX
CpeACTB; rpadMuecKy UCCIe0BaTh COBMECTHbBIE
HaOJII0/IEHNs C TOMOIIBIO TMarpaMM pacCeUBaHUs U
JIMHENHOM pEerpeccuu;

I1Py 18 ymeTs MOJIETMpPOBATh peaibHbIe CUTYalluH Ha




S3bIKE€ MAaTEMATUKH; COCTABJISITH BBIPAXKEHUS, YPABHCHHUS,
HEPaBEHCTBA M UX CUCTEMBI 110 YCIOBUIO 3a1a4H,
MCCJIEI0BAaTh MOCTPOCHHBIE MOJICNIN C UCTIOIH30BAHUEM
amnrmapara aJireopbl, MHTEPIPETUPOBATH MOJTY4YECHHBIN
pe3yiabTaT; CTPOUTh MAaTEMaTHYECKUE MOJIETU C TIOMOIIBIO
TeOMETPUUECKHUX MOHATUN U BETUYNH, PEIIaTh CBSI3aHHBIC C
HUMH MPAKTUYECKHE 3a7]a491; COCTABIIATH BEPOSTHOCTHYIO
MOJIEJIb U UHTEPIIPETUPOBATDH MOTYUEHHBIN pe3yIbTaT;
pemiaTh MpUKIAIHBIC 3a/1a4U CPEICTBAMH MAaTEMATHYECKOTO
aHaJn3a B TOM YHCJI€ COIMATbHO-2KOHOMHYECKOTO U
(U3UIECKOTO XapakTepa;

[Py 19 ymeTs BBIOUPATh TOAXOANIIAN METO/ ISl PEIICHUSI
3a/1a4y; TOHUMaHHEe 3HAYMMOCTH MaTEeMAaTHKH B U3YYCHUU
MIPUPOHBIX U 0OIIECTBEHHBIX MPOIECCOB U SBIICHUH;
YMEHHE pacrlo3HaBaTh MPOSIBICHNUE 3aKOHOB MAaTEMaTHKH B
HCKYCCTBE, YMEHHE MMPUBOAUTH IPUMEPHI MaTEMAaTHUECKUX
OTKPBITUI PYCCKOW M MUPOBOM MaTeMaTHYECKON HAyKH

IIK 11.3. PazpabaTsiBaTh
00BEKTHI 0a3bl JAHHBIX B
COOTBETCTBHUU C pe3yIbTaTaMu
aHajM3a MpeAMETHON 00JIaCTH.

JIP 25 roTOBHOCTE K aKTUBHOH NEITEIbHOCTHU
TEXHOJOTUYECKON U COLMATIbHOW HAIPaBJIECHHOCTH,
CIOCOOHOCTh MHUIIMUPOBATH, INIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITEILHO BBITIOJIHATH TAKYIO JESATEIbHOCTD;
JIP 34 coBepIlIEHCTBOBAHUE SA3BIKOBOU U
YUTATEJIbCKOU KYJIbTYPhI KaK CpPeCTBA
B3aUMOJCHCTBUS MEXY JIIOAbMU U MTO3HAHUS MUPA;
JIP 35 oco3HaHue [IEHHOCTU HaYyYHOU JIeATEIbHOCTH,
FOTOBHOCTb OCYHIECTBJISATh MPOEKTHYIO U
HCCJIEI0BATENIbCKYIO IEATENIbHOCTh UH/IMBUIYAJIbHO U
B IpYIIIIE.

MP 09 BnaneTh HaBbIKAMU y4eOHO-
MCCJIEI0BATENIbCKOM U MPOEKTHOM AEATEIbHOCTH,
HaBBIKAMU pa3pelieHus npooiem;

MP 10 cnocoOHOCTBIO ¥ TOTOBHOCTBIO K
CaMOCTOSITEIbHOMY MOMCKY METOJIOB PEIICHHUS

IIP6 01 BnageTs METOAMH JI0KA3aTENIbCTB, AITOPUTMAMU
pellieHus 3a/1a4; yMeTb (OpMYIUPOBAThH ONpeAeIeHuS,
AKCHOMBI U TEOPEMBI, IPUMEHSAThH UX, IPOBOIUTH
JOKa3aTeNbCTBEHHbBIE PACCYXICHUS B X0JI¢ PELICHHS 3a1ay;
IIPB 02 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: CTEIIEHb YUCIA,
jgorapu@m 4uCiIa; yMEHHE BBIIOIHATH BHIUMCICHUS
3HAYEHUH U MPeoOpa30BaHUN BBIPAXKEHHUM CO CTETICHIMU U
norapudmamu, peodpazoBanue APOOHO-PAMOHATIBHBIX
BBIPAYKCHMUI;

ITP6 06 ymeTh peiaTh TEKCTOBBIE 33/1a4M PA3HBIX THUIOB (B
TOM YKCJI€ Ha MPOLEHTHI, JI0JIM U YaCTH, Ha BUKCHHE,
paboTy, CTOUMOCTh TOBApPOB U YCIIYT, HAJIOTH 3a7auu U3
o0nacTu yrnpaBieHHs JINYHBIMU U CEMEMHBIMU (PHHAHCAMMU );
COCTaBJISITh BBIPAKEHMSI, YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA U UX
CHUCTEMBI TI0 YCIIOBHIO 33]1a4M, UCCIIEIOBAThH MOJIYYEHHOE
pelleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh Pe3yIbTaTOB;




MPaKTUYECKUX 3a]1a4, IPUMEHEHHUIO Pa3TuIHBIX
METOJIOB ITO3HAHHUS,

MP 11 oBnazeHue BUAAMU IESITEILHOCTH IO
MOJTYYCHHIO HOBOTO 3HAHMS, €T0 MHTEPIIPETAIUH,
npeoOpa30BaHMIO U MPUMEHEHHUIO B PA3IMYHBIX
y4eOHBIX CUTYAIUsAX, B TOM YKCJIE TIPU CO3/IaHUU
y4eOHBIX U COIMAIIBHBIX MPOCKTOB;

ITP6 12 ymeTh BBIUUCIATH FTEOMETPUUECKUE BETNUMHbI
(uMHA, yrou, TIouaak, 00beM, IJIOMIaIb IIOBEPXHOCTH),
UCTIOJIb30BATh U3y4YEeHHBIC (DOPMYITBI K METOIBI;

ITP6 14 ymeTh BbIOMpaTh MOAXOIALUINN U3YUEHHBIH METO
JUISL peUIeHUs 3a7a4H, Paclio3HaBaTh MaTEMaTHUECKUE
(baxThl 1 MaTeMaTUYECKHE MOJIENI B TIPUPOIHBIX
0OIIECTBEHHBIX SIBJICHHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHUE TIPUBOIUTH
IIPUMEPBI MATEMATUYECKUX OTKPBITUI POCCUICKON U
MHPOBOM MaTEMaTUYECKON HAYKH;

ITPy 06 ymeTs cBOOOAHO ONIEPUPOBATH MOHATUSIMU:
CTETIeHb C IIEJBIM MoKa3aTeleM, KOPEHb HaTypallbHOM
CTETICHH, CTETNICHb C PaIMOHAIBHBIM TIOKA3aTeIeM, CTEIICHb
C IEHICTBHUTEIBHBIM MTOKa3aTeIeM, JOTapu(M Urcia, CHHYC,
KOCHHYC U TaHT'€HC MTPOM3BOJILHOTO YHCIIA;

ITPy 08 ymeTs cBOOOAHO OTIEpUPOBATH MOHATUSIMHU: TpaduK
byHKIIMN, 00paTHAs PYHKIHS, KOMIO3UIIUS (PYHKITUH,
JTUHeHas QyHKIus, KBagpaTuyHas QyHKIMs, CTeTIEHHAs

GyHKLIMS ¢ LeIbIM NOKa3aTeleM, TPUTOHOMETPUYECKHE
GyHKIIMH, 0OpaTHBIE TPUTOHOMETPUUYECKHUE (PYHKITUH,
nokasaresbHas u Jorapudmuueckas QyHKIINH; YMEHUE
CTpouTh rpaduka GyHKIIHI, BHIIOIHATH IPeoOpa3oBaHus
rpadukoB (PyHKIMI; yMEHHE HCII0JIb30BaTh I'pauKu
GbyHKUMIA U1t U3y4eHHs! POIIECCOB U 3aBUCUMOCTEN MPH
peIlIeHnH 3a7]a4 U3 IPYrux y4eOHbIX IPEIMETOB U U3
peabHOM JKU3HH; BEIpaXKaTh (GopMyIaMH 3aBUCUMOCTH
MEX/1y BEIMYNHAMU;

ITPy 12 ymeTh cBOOOAHO ONIEPUPOBATH MOHATUSMU:
cpenHee apupMeTuyeckoe, Merana, Hauboblee u
HalMEHblIIee 3HaYeHUs, pa3Max, AUCIepCHs, CTaHJapTHOE
OTKJIOHEHUE I OTIMCAHMSI YMCIIOBBIX IaHHBIX; YMEHUE
UCCIIeI0BaTh CTATUCTUYECKUE TaHHBIE, B TOM YHCIIE C
IPUMEHEHHEM T'papUueCKUX METOJ0B U AIEKTPOHHBIX
CpeACTB; rpadMueCcKy UCCIeJ0BaTh COBMECTHBIE




HAOJIIOJICHUS C TIOMOILBIO TarpaMM pacCceuBaHus U
JIMHEWHOM pEerpeccuu;

ITPy 18 ymeTh Mozien1poBaTh peaibHble CUTYallul HA
S3bIKE€ MAaTEMATUKH; COCTABJISITH BBIPAXKEHUS, YPABHEHHUS,
HEPAaBEHCTBA U UX CUCTEMBI 10 YCIOBHUIO 3a/1a4H,
HCCJIEIOBATh MOCTPOEHHBIE MOJIENH C UCTIOJIb30BAaHUEM
armnapara ajreopbl, MHTEPIPETUPOBATH MOJTYICHHBIN
pe3yNbTaT; CTPOUTh MAaTEMaTUYECKHE MOJIENIN C TIOMOILBIO
T€OMETPUUECKHUX MOHATUN U BETUYNH, PEIIaTh CBA3aHHBIC C
HUMH NPAKTUYECKHE 337]a91; COCTABIIATH BEPOSITHOCTHYIO
MOJIEJIb U MHTEPIPETUPOBATH MOTYICHHBIN PE3yiIbTaT;
pemaTh NPUKJIaIHBIC 33]Ia4 CPEICTBAMH MAaTEMATHIECKOTO
aHaJIM3a B TOM YHCJE COI[MATIbHO-?KOHOMHYECKOTO U
(U3UIECKOTO XapakTepa;

IIPy 19 ymeTs BBIOUPATH TOIXOIAIIANA METO ISl PEIICHUS
3a/1a4i; TOHUMAaHUE 3HAYUMOCTH MAaTEMAaTUKHU B U3y4YECHUH
MPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX IPOLIECCOB U SBJICHHUIA;
YMEHUE Paclo3HaBaTh MPOSBICHUE 3aKOHOB MaTEMAaTUKH B
HCKYCCTBE, YMEHUE IPUBOAUTH IPUMEPHI MATEMAaTHYECKUX
OTKPBITUI PYCCKOM M MUPOBOM MaTeMaTHYECKON HAYKH

IIK 11.5. AiMuHUCTPpUPOBATH
0a3bl TaHHBIX.

JIP 25 roTOBHOCTE K aKTUBHOH NEITEIbHOCTHU
TEXHOJOTUYECKON U COLMAJIbHOW HAIPaBJIECHHOCTH,
CIOCOOHOCTh MHUIIMUPOBATH, INIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITENIBHO BBIIIOJIHATH TaKYIO ACSTEIbHOCTD;
JIP 34 coBepilieHCTBOBAHME SI3bIKOBOM U
YUTATENbCKOM KYJIBTYPBI KaK CpPeICTBa
B3aUMOJCUCTBUS MEXKY JIIOJbMHU U ITO3HAHUS MUDA;
JIP 35 oco3HaHue IEHHOCTU HaYyYHOU JIeATEIbHOCTH,
TOTOBHOCTBH OCYILIECTBJISATH IIPOCKTHYIO U
HCCIIEIOBATENIBCKYIO IEATENIbHOCTD UHAUBUYAIIBHO U
B IpYIIIIE.

MP 04 BbIsSBISATH 3aKOHOMEPHOCTU U IIPOTUBOPEUHS B
paccMaTpUBAEMBbIX SIBJICHUSX;

IIP6 01 BiaseTh METOJAMHU JI0KA3aTEJIbCTB, AJITOPUTMAMU
pelleHus 3a/1a4; yMeTb (OpMYIUPOBAThH ONpeAeIeHus,
AKCHOMBI U TEOPEMBI, IPUMEHSTh UX, IPOBOIUTH
JI0Ka3aTelIbCTBEHHBIE PACCYKIECHUS B XOJ€ pEeLICHUs 3a/1ay;
IIPB 02 ymeTs oniepupoBaTh MOHATUSMHU: CTEIICHb YNCIIA,
Jorapu@M 4uciIa; yMEHHE BBIIOJIHATH BHIUMCICHUS
3HAYEHUH U MPeoOpa30BaHUN BBIPAXKEHHM CO CTETICHIMU U
norapudmamu, peodpazoBanue APOOHO-PAMOHATIBHBIX
BBIPAKCHUI;

ITP6 06 ymeTh pemaTh TEKCTOBBIE 33/1a4M  Pa3HBIX THIOB (B
TOM YHCJIE€ Ha MPOLIEHTHI, AOJIU U YaCTH, HA ABUKECHUE,
paboTy, CTOUMOCTH TOBApPOB U YCIIYT, HAJIOTH 337a4u U3
00nacTH yrnpaBiIeHHs JINYHBIMU U CEMEMHBIMU (PHHAHCAMMU );




MP 06 BHOCUTH KOPPEKTHUBBI B JESATENBHOCTD,
OIICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIHTATOB LIEIISIM,
OIICHUBATh PUCKU MOCIEACTBUN AEITEIbHOCTH;
MP 11 oBnazneHue BUAaMH JESITEIBHOCTH I10
MOJIy4YEHUIO0 HOBOTO 3HAHMSI, €0 UHTEPIIPETALINY,
peoOpa30BaHMIO U MPUMEHEHHUIO B Pa3IMUHbIX
y4eOHBIX CUTYaIUsIX, B TOM YUCIIE [IPU CO3TaHUHI
y4€OHBIX U COLIMANIbHBIX TPOEKTOB;

COCTaBJISITh BBIPAKEHUS, YPABHEHUS, HEPABEHCTBA M UX
CHCTEMBI I10 YCIOBHIO 331auH, HCCIE0BATh MOTy4EeHHOE
pelIeHne U OLIEHUBATh MPABIOINOI00HOCTh PE3yIbTaTOB;
ITP6 12 ymeTh BBIUUCIATH T€OMETPUUECKUE BETNUUHbI

(IuMHA, yrou, TIouaak, 00beM, IJIOMIAIh IIOBEPXHOCTH),
UCTIOJIb30BaTh U3y4YEeHHBIC ()OPMYITBI i METOIBI;

ITP6 14 ymeTs BbIOMpaTh MMOAXOIAINI U3Y4EHHBIH METO
JUISL pEeUIeHUs 3a7a4y, paclio3HaBaTh MaTeMaTHIECKUE
(baxThl 1 MaTeMaTUYECKHEe MOJIENTN B TIPUPOIHBIX U
0ONIECTBEHHBIX SIBJICHHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHUE TIPUBOJIUTH
IIpUMEPBl MATEMATHYECKUX OTKPBITHI POCCUHCKON 1
MHPOBON MaTEMaTUYECKON HAYKH;

ITPy 06 ymeTh cBOOOAHO ONIEPUPOBATH MOHATUSIMU:
CTETIeHb C IIEJBIM MoKa3aTesleM, KOPEHb HaTypallbHOM
CTENEeHH, CTENEHb C palliOHAIbHBIM TIOKa3aTelIeM, CTETIEHb
C IeWCTBUTEIBHBIM MIOKa3aTelieM, JIorapudM 4ucia, CUHYC,
KOCHHYC ¥ TAHT€HC MPOU3BOJILHOTO YHCIIA;

ITPy 08 ymeTs cBOOOAHO OTIEpUPOBATH MOHATUSIMHU: TpadUK
byHKIIMK, 00paTHAst GYHKIMS, KOMITO3HIHS (QYHKITAH,
IuHeHas QyHKIus, KBapaTuyHas GyHKIMs, CTeIIEHHAs

GbyHKIMS ¢ LeIbIM OKa3aTesIeM, TPUTOHOMETPUYECKHE
GyHKIIMU, 0OpaTHBIE TPUTOHOMETPpUUYECKHUE PYHKITUH,
nokasaresbHas u Jorapudmuueckas GyHKIINN; YMEHUE
CTpouTh rpaduka GyHKIHHA, BHIIOIHATH IpeoOpa3oBaHus
rpadukoB QyHKINN; yMEHHE UCIIOJIb30BaTh I'paduKu
byHKUMIA U1s1 U3y4eHHsI POIIECCOB U 3aBUCUMOCTEH MIPpH
pellIeHnH 3a7a4u U3 IPYrux y4eOHbIX IPEIMETOB U U3
peabHOM JKU3HH; BBIpaXKaTh (GopMyIaMH 3aBUCUMOCTH
MEX]ly BETUYMHAMU;

ITPy 12 ymeTh cBOOOTHO ONIEPUPOBATH MOHATHIMU:
cpeaHee apupmMeTHyecKoe, MelaHa, HauboJblee U
HalMEHblIIee 3HaUeHUs, pa3Max, JUCIepCHsl, CTAHAAPTHOE
OTKJIOHEHUE U1 OTIMCAHMSI YMCIIOBBIX IaHHBIX; YMEHUE




UCCJIEIOBATh CTATUCTUUECKUE JaHHbIE, B TOM YHUCIIE C
MPUMEHEHHEM TpaUIECKUX METOJI0B U IJICKTPOHHBIX
CpEICTB; TpaMUECKH UCCIIEI0BAaTh COBMECTHbIE
HAOJIIOJICHUS C IOMOILBIO TUarpaMM pacCerBaHUs U
JIMHEWHOM pEerpeccuu;

IIPy 18 ymeTs MOJEIMPOBATh PEAIBHBIE CUTYallM Ha
SI3IKE€ MaTEMATUKH; COCTABJISITh BBIPAXKEHUS, YPABHEHHUS,
HEPAaBEHCTBA U UX CUCTEMBI 10 YCIOBHUIO 3a/1a4H,
HCCJIEI0BATh MMOCTPOEHHBIE MOJIEH C UCIIOJIb30BaHUEM
amnmapara aJreopbl, MHTEPIPETUPOBATH TOJTyUYEHHBIN
pe3yabTaT; CTPOUTh MaTEMaTHYECKHE MOJEIH C MTOMOIIBIO
T€OMETPUYECKHUX MTOHATUN U BETUYNH, PEIIaTh CBSI3aHHBIC C
HUMH NMPAKTUYECKHE 337]a91; COCTABIIATH BEPOSITHOCTHYIO
MOJIENIb U MHTEPIIPETUPOBATH MOTYUEHHBIN Pe3yIbTaT;
pemaTh TpUKIaJaHbIe 33/1a4l CPEICTBAMU MAaTEMaTHYECKOTO
aHaJIn3a B TOM YHMCIIE COLMATIbHO-3KOHOMHYECKOTO U
(U3UIECKOTO XapakTepa;

IIPy 19 ymeTs BRIOMPATH TOIXOIAIIAN METO VISl PEeIICHUS
3a/1a4i; TOHUMaHUE 3HAYUMOCTH MAaTEMAaTUKHU B U3y4YECHUH
MIPUPOJIHBIX U OOIIECTBEHHBIX IPOLIECCOB U SBIICHHUIA;
YMEHHUE Paclo3HaBaTh MPOSBICHUE 3aKOHOB MATEMATHUKH B
HCKYCCTBE, YMEHUE NPUBOAUTH IPUMEPHI MATEMAaTHYECKUX
OTKPBITUI PYCCKOM M MUPOBOM MaTeMaTHYECKON HAyKH




1.4. Xa

DAKTCPUCTUKHU OLICHOYHBIX CPECIACTB

n/ HaumenoBanue Kpartkas XapaKTepPUCTHKA OLICHOYHOI'0

I | OLECHOYHOIO CPeICTBA | CPeacTBa

1 | Ycruslii onpoc [IprMeHseTcs ¢ 1enplo MOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
YUYEHUKOM Yy4ye0HOro Marepuajia, KOHTpOJ 3a
YCBOCHHEM  YYEHMKOM y4eOHOTO Marepuala,
YMEHUH, KOMIICTCHIUH.

2 | CamocTosiTenbHas Cpenctso, MO3BOJISIIOIIEE OIICHUTh u

pabora JIUAarHOCTUPOBATh 3HaHUE (akTHUecKoro

maTtepuasa (0a30Bble MOHATHS, AITOPUTMBbI, (PAKTHI)
Y YMEHUS MPABWIBHO HCMOJb30BaTh CIIEIIUATIbHBIC
TEPMUHBI W TIOHATHUS, Yy3HaBaHUE OOBEKTOB W3
y4€HUSI B paMKax OIIPEIEJIEHHOro  paszaena
JVCHUTTAHBI

3 | Tecr Cucrema CTaHJAPTU3UPOBAHHBIX 3a/1aHUH,
MO3BOJISIIOIIAs  aBTOMATHU3UPOBaTh  MPOLEAYPY
U3MEPEHUS  YpOBHS  3HAHMM WU yMEHHUU
00yyJaromierocs.

4 | KontponbsHas pabora CpenctBo IPOBEPKU yYMEHUU MIPUMEHSITh

IMOJIYYCHHBIC 3HaHUA JJIA peuICHUA 3ajJad
OIIPCACIICHHOI'O TUIIA I10 TCMC WUJIN PA3ACITY




2. DopMbl KOHTPOJISI M OlleHUBAHUS (POPMUPYEMBIX KOMIIETEH U

Kon n Pazgen/Tema Bxoaunoi Texkymmi Py0exubIiii IIpome:xyTouHast
HaMMEeHOBaHUe KOHTPOJIb KOHTPOJIb KOHTPOJIb arrecrauus
(popmupyembIx
. OueHoYHOE CpecTBO
KOMIIeTeHIM i
OK 01, Paznen 1. [loBTOpeHue Kypca
OK 02, MAaTeMAaTHKH OCHOBHO# LIKOJIbI
OK 03, Tema 1.1. llens u 3amaun MaTeMaTUKH
OK 04 ITpr OCBOCHHWH CIICIIMAJIBHOCTHU
OK 0 5’ Tema 1.2. Uncna 1 BEIYHCICHUS.
’ BbeipaxkeHust 1 mpeoOpa3oBaHus
OK 06, Tema 1.3. TeomeTpus Ha MIOCKOCTH IT-o/c
OK 07
IIK 1.1 Tema 1.4 IIporieHTHBIC BEIYHCICHUS IT-o/c
IIK 2.5
MK 11.1 Tema 1.5 YpaBHeHUs 1 HEpaBEHCTBA
MK 11.2
MK 113 Tema 1.6.Crucremsl ypaBHEHUH U
K 11' s HEPAaBEHCTB
Tema 1.7. BXoaHOH KOHTPOIIb Bxonanoi
KOHTPOJIb
OK 01, Pazgen 2. Ctenenu 1 KOPHH. Hrorosoe
OK 02, Crenennas q)yHKI.lI/lﬂ TeCTI/IpOBaHI/Ie 1o
8§ 82’ pazzaeiny 2
OK 0 5’ Tema 2.1 Crenennas GyHKIus, ee
; CBOMCTBA
OK 07
Tema 2.2 [IpeoOpa3oBanne BEIpaXKEHUH C
K 1.2 KOPHSIMHU N-0i CTENeHU
K 1.6 Tema 2.3 CBolicTBa CTENEHH C YcTHbIi onpoc
TIK 2' 5 paIMOHATIBLHBIM U JISHCTBUTEIBHBIM CaMoCTOSTeIbHas
MK 11.1 ToKasaTeiAMH pa6orta Nel




K 11.2 Tema 2.4 PaBHOCHIIBHOCTh YpaBHEHUN U CamocrosiTenbHas
IIK 11.5 HepaBeHCTB. OOLIMe METO bl PEelleHUs pabora Ne2
Tema 2.5 Pemenuie uppaimoHaabHBIX YceTHbIM onpoc
YpaBHEHHUI U HEPABEHCTB
Tema 2.6 Crenenn u kopHu. CTeneHHast KonrtponrHnas padora
yHKs Ne 1
OK 01, Paznen 3. [lokazatenbHas pyHKI U Hrororoe
OK 02, TECTUPOBAHHUE 110
OK 03, pazneny 3
OK 04, S
OK 05 Tema 3.1 [NokazaTenbHas PyHKIIUS, €€ YcTHBIN onpoc
OK 07 CBOUCTBA CamocrosTenbHas
pabota Ne3
K 1.2 Tema 3.2 Pemenue nmoka3aTenbHbBIX YcTHbIN onpoc
IIK 1.6 YpaBHEHHI 1 HEPABEHCTB CaMmocTosTenbHas
g}lz HIS pabota Ne4
) Tema 3.3 Cucremsbl MOKa3aTeTbHBIX
ypaBHEHUI
Tema 3.4 Penrenue 3aqad. KonTponbhas pabora
[oxazaTenpHas (HyHKITHSL Ne 2
OK 01, Paznen 4. Jlorapugmbi. Hrorosoe
OK 02, Jlorapupmuyeckas pyHkuus TECTUPOBAHHUE IO
OK 03, pazzaeny 4
OK 04, Tema 4.1 Jlorapum uucna. JlecaTHUHbII
OK 05, Y HATYPaJIbHBIN JTOTapr (MBI, IUCIO
OK 07 Tema 4.2 CpoiicTBa jorapupmos. YcTHBIM onpoc
Onepanus norapupMUpPOBaAHUS
K 1.2 Tewma 4.3 Jlorapudmudaeckast GyHKIHS, YcTHBIN onpoc
IIK 1.6 ee CBOHCTBa CamocrosTenbHas
MK 11.1 pabota No5

Tema 4.4 Pemenne norapuMUIecKux
ypaBHEHUI U HEPABEHCTB

VYeTHBIT Oo1poc




Tema 4.5 CucteMsl torapuMUUECKUX CamocrosiTenbHas
YPaBHEHUH pabota Ne6
Tema 4.6 IT-o/c

JlorapudMbl B IpUpPOJIE U TEXHHUKE

Tema 4.7 .Pemenue 3anau. Jlorapudmer.
Jlorapudmuueckas pyHKIHS

KonrtponrHas pabdora
Ne 3

OK 01 Pa3nen 5. KoMmiuiekcHbie Ynciia
Tema 5.1 KommiekcHble yncia VYeTHbIM onpoc
Tema 5.2 IIpuMeHeHNE KOMITIEKCHBIX VYeTHbIM onpoc
auncen CamocrosTenbHas
pabora Ne7
OK 01, Paznen 6. OCHOBBI TPUTOHOMETPHH. Hrorosoe
OK 02, Tpuronomerpuieckne GpyHKIHH TECTUPOBAHHUE IT0
OK 03, pazzeny 6
OK 04, Tema 6.1 TpuroHOMeTpHUYECKHE
OK 05, (hyHKIIMH TTIPOU3BOJIGHOTO yTIIa, YHCIa.
OK 06, Panuiannast 1 rpajgycHasi Mepa yria
OK 07 Tema 6.2 OcHOBHBIE YcTHBIN onpoc
TPUTOHOMETPHUYECKUE TOXKIECTRA.
DopMyIbl TPUBEICHUS
MK 1.2 =
K 11.1 Tema 6.3 CuHyc, KOCHHYC, TAHTE€HC VYcTHbli onpoc

CYMMBI ¥ Pa3HOCTHU ABYX YIJIOB
CuHYC ¥ KOCHHYC IBOWHOIO yIja.
@DopMyJIbl IOJIOBUHHOIO YIiia

CamocrosiTenbHast
pabota Ne§

Tema 6.4 OyHKIINH, HX CBOICTBA.
Crioco0b! 3a1aausT QYHKITHIA

Tema 6.5 Tpuronomerpuueckue
(hyHKIIIH, X CBOMCTBA U TPapUKH

YcTHBIN onpoc

Tema 6.6 IlpeoOpazoBanue rpaguKoB CamocrosiTenbHas
TPUTOHOMETPHYECKUX (PyHKIMH pabota Ne9
Tema 6.7 Onucanne Npon3BOJCTBEHHBIX IT-o/c

MPOLIECCOB C MOMOIIBIO IpaduKOB




(hyHKIMIH

Tema 6.8 OOpaTHBIC
TPUTOHOMETPHUYECKHAE PYHKITUH

Tema 6.9 Tpuronomerpuueckre

VYeTHbIM onpoc

YpPaBHCHHUS U HEPABCHCTBA CamMmocTogTenbaas
pabota NelO

Tema 6.10 Cucremsl CaMocTosTebHAS

TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHUI pabora Nel 1

Tema 6.11 Pemenue 3amau. OCHOBEI
TPUTOHOMETPUU. TPUTOHOMETpHUUYECKUE

(dyHKIMM

KontponsHas pabdora
Ne 4

OK 01,
OK 02,
OK 03,
OK 04,
OK 05,
OK 06,
OK 07
IK 1.1
MK 11.1

Pazgen 7. IlpousBognas pyHkuum, ee
npuMeHeHune

Urtorosoe
TECTUPOBAHUC T10
pazaeny 7

Tewma 7.1 IloHsITHE TPOU3BOIHOM.
@DopMyJIbl U IIpaBUIIA
g bepeHITpoBaHus

Tema 7.2 IIpou3BOIHBIC CYMMBI,
Pa3HOCTH MPOU3BECHHUS, YACTHOT'O

YcTHBIN onpoc

Tema 7.3 IlpousBogHbIC
TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIIHH.
[IpousBoaHas CIOKHON QYHKIUN

YcTHBIN onpoc

Tema 7.4 IloHATHE O HETIPEPHIBHOCTH
(dhysaxn. Meron nHTepBajIoB

Tema 7.5 'eomerpuyeckuit 1
(hU3UYIEeCKui CMBICTT TIPOHU3BOTHOM

CamocrosiTenbHast
pabota Nel2

Tema 7.6 ®u3nuecKU CMBICHT
MIPOM3BOAHON B MPOQECCHOHATFHBIX
3amayax

Tema 7.7 MOHOTOHHOCTH (DYHKITHH.
Touku 3KCTpeMyMa

YcTHbIN onpoc
CamocTosTenbHas
pabota Nel3

Tema 7.8 UccnenoBanue QyHKIUH 1




MOCTpOeHHUE rpauKoB

Tema 7.9 HauOosnsbliiee 1 HauMeHbIIIEE

VYeTHBII opoc

3HaYeHHs. QyHKIMH CaMmocrosTeapHas
pabora Nel4
Tema 7.10 HaxoxieHre onTUMaIbHOTO I1-o/c

pe3yabpTaTa ¢ MOMOIBIO TPOU3BOIHOMN B
MPaKTHYECKUX 3aJladax

Tema 7.11 Pemenue 3amau.
[IpousBoaHast GyHKIINH, ee TPUMEHEHUE

KonrtponrHas pabdorta
Ne'5

OK 01, Pa3nen 8. [lepBooOpa3nas pyHkuum, Hrororoe

OK 02, ee IpUMeHeHne TECTUPOBAHUE T10

OK 03, pazneny 8

OK 04, =

OK 05, Tema 8.1 IlepooOpasHas GyHKIHH. YcTHBIN onpoc

OK 06, [IpaBuiia HaXOXAEHUS IEPBOOOPA3HBIX

OK 07 Tewma 8.2 Ilnomanb KpUBOIMHEHHON

MK 11.1 Tpaneuuu. @opmyna HeroToHa —

IIK 11.3 JleiiOunia
Tema 8.3 HeonpeneneHHblid 1 CaMocTosiTenpHas
OIIpeNeNeHHbI HHTETPaIbI paboTa Nel5
Tema 8.4 TonsiTie 00 ONpeAETICHHOM YcTHBIN onpoc
MHTErpaje Kakx miomaim CamocrosiTenbHas
KPUBOJIMHEHHOMN Tpanenuu paGota Nel6
Tema 8.5 OnpeneneHHbIit HHTETpaT B IT-o/c
KU3HU
Tema 8.6 Pemenue 3amad. KonTponbnas pabora
[lepBooOpa3znas ¢hyHKIHH, €€ Ne 6
MIpUMEHEHN e

OK 01, Pazpen 9. [IpsiMble M IUVIOCKOCTH B

OK 03, MPOCTPAHCTBE

OK 04, Tema 9.1. OcHOBHBIE TOHATHSA

OK 07 CTepeoMeTprHr. PacnonoxeHne npsMbIX

M IUIOCKOCTEN

Tema 9.2. ITapannenbHOCTb NPSMBIX,

VYeTHBIT o1poc




MIPSIMOM U IJTOCKOCTH, MJIOCKOCTEN

Tema 9.3.11leprieH IUKYISIPHOCTD OPSIMBIX, CamocrosiTenbHas

MPSIMOM M TJIOCKOCTH, TUTOCKOCTEH paGora Nel7

Tema 9.4. Teopema o Tpex YcTHbIN onpoc

NCPICHANKYIIAPAX CamocrosTenbHas
pabota Nel8

Tema 9.5. I[TapannenbHsie, YcTHbIM onpoc

MEPIEHINKYIISIPHBIE, CKPETIMBAIOIIHECS II-o/c

NIpsIMbIE

Tema 9.6. Pemenne 3anau. [Ipsimbie u
IJIOCKOCTH B TIPOCTPAHCTBE

KoHntponsHas padora
Ne 7

OK 02, Pa3znen 10. KoopauHaThl H BEKTOPBI Hrororoe
OK 03, TECTUPOBAHUE IO
OK 04, pazaeny 10
OK 07 Tema 10.1]/]ekapToBBI KOOPIMHATHI B YcTHBIN onpoc
IIK 1.1 npoctpaHcTBe. PaccTosiHue Mmexay
TIK 1.6 ABYMsS TOYKaMH. KOOp)II/IHaTI)I CCPECAMHBI

OTpe3Ka

Tema 10.2 BekTopsl B IIPOCTPAHCTBE. YcTHBIN onpoc

VYron mexny Bekropamu. CKasipHOE CaMOCTOSTeIbHAS

IIPON3BE/ICHNE BEKTOPOB pa6ota Nel9

Tema 10.3 IIpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIC IT-o/c

3a7a4M Ha KOOPIMHATHOM IIOCKOCTH

Tema 10.4 Pemenne 3anau. Koopaunater KonTponbnas pabora

1 BEKTOPBI No 8
OK 01, Paznen 11. MHOrorpaHHMKY M Teja Hrorosoe
OK 02, BpaleHus TECTUPOBAHUE I10
OK 03, pazneny 11
OK 04,
OK 05 Tema 11.1 Bepmmnsl, pedpa, rpaHu
OK 0 6, MHOTOTPaHHUKA
OK 07’ Tema 11.2 TIpusma, ee cocTaBisroNIMeE, YeTHBIT Oo1poc

CCUCHMUC. HpHMaH U IpaBUJIbHAs IPU3MbIL




Tema 11.3 [lapannenenunen, Kyo.
Ceuenue ky0a, mapauienenunesa

VYeTHbII onpoc

Tema 11.4 Tlupamuna, ee
cocTasisitolye, ceuenue. [IpaBuibHas
nupamMuaa. Yceuennas nmupamMuaia

VYeTHBII onpoc

Tema 11.5 BokoBas 1 monHas
MMOBEPXHOCTH MPU3MBI, MUPaAMUIBI

CamocrosiTenbHas
pabota Ne20

Tema 11.6 Cummerpust B KyOe,
napaJuleNienunesie, Npu3Me, MUpaMuie

VYeTHbIM onpoc

Tema 11.7 [Ipumeps! cHUMMeETpHIA B
npoheccuu

IT-o/c

Tema 11.8 IIpaBusibHBIE MHOTOTPaHHUKH,
HX CBOMCTBA

Tema 11.9 Humunap, ero
cocrapistronuie. CedeHne MUImHApa

Tema 11.10 Konyc, ero cocrapisrorime.
Ceuenue KoHyca

IT-o/c

Tema 11.11 Yceuennsrit konyc. Ceuenne
YCEUEHHOT0 KOHYyca

YcTHBIN onpoc

Tema 11.12 Illap u cdepa, ux cedcHUS

CaMmocTosaTeNnnrHas
pabota No21

Tema 11.13 ITousiTrie 06 00BEME TEIIA.
OtHotreHne 00bEMOB MOAOOHBIX TEI

VYcTHblii onpoc

Tema 11.14 OOBeEMBI U IIIOMIAIA
TOBEPXHOCTEHN TeN

Tema 11.15 KomOunanmun
MHOTOTPaHHUKOB H TEJ BPAICHHS

VYcTHbli onpoc

Tema 11.16 I'eomeTrpuueckue
KOMOHMHALIMHU Ha IPaKTHKE

IT-o/c

Tema 11.17 Pemrenne 3agau.
MHororpaHHUKY U Tea BpalleHus

KontponsHas pabora

Ne 9

OK 01,
OK 02,

Paznen 12. Di1eMeHTDI
KOMOUHATOPUKH, CTATHCTHKHU U

Hrorosoe
TECTUPOBAHUE I10




OK 03,

TeOpHUH BepPOSTHOCTEH

pazneny 12

OK 04, Tema 12.1 OcHOBHEBIE TIOHATHSA
OK 05, KOMOWHATOPUKHU
OK 07 Tema 12.2 CoGbITHE, BEPOATHOCTD YcTHbIN 0IIpOC
K 1.2 coObITHsI. CIIOXKEHUE U YMHOXKCHHE CaMOCTOSTeIbHAS
K 11.2 BEPOATHOCTEN pabota Ne22
TIK 11.3 Tema 12.3 BeposTHOCTH B IT-o/c
IK 115 podecCHOHANBHBIX 3aJla4ax
Tema 12.4 JluckperHas cmyyaiitHast
BEJIMYMHA, 3aKOH €€ PaCIpe/IeICHHsI
Tema 12.5 3agaun MaTeMaTHIECKOH
CTATHCTHKH
Tema 12.6 CocraBienne TabauIl 1 IT-o/c
JIMarpaMM Ha MPaKTHKE
Tema 12.7 Pemenue 3a1a4. DmeMeHTHI VYeTHbIM onpoc
KOMOWHATOPHKH, CTATUCTUKU U TEOPUU KoHnTtponpHas paboTa
BEPOSITHOCTEN Ne 10
OK 01, Paznen 13.
OK 02, MHuozkecTBa. Ji1eMeHTbI TEOPUU
OK 03, rpadoB
OK 04, Tema 13.1 MuoxecTBa
OK 05, Tema 13.2 Onepanyu ¢ MHOKECTBAMU IT-o/c
OK 07 VYcTHblii onpoc
IK 1.1 CamocrosiTesnbHas
NK 11.1 pabota No23
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3. Kpurepuu ouennBanus ¢GopMupyemMbIX KOMIETEHIIUN

Kpurepuu oieHKH YCTHBIX OTBETOB

Kputepuu onenku

Bbanasl

Onenka

MOKAa3bIBaET TITyOOKOE U IMOJIHOE 3HAHWE M IOHUMAaHUE BCETO
o0beMa MporpaMMHOTO MaTepraa; OJIHOEe HOHUMaHUE
CYIIHOCTH paccMaTPUBAEMBbIX MTOHATUM, SIBIEHUN U
3aKOHOMEPHOCTEHN, TEOPUIA, B3AUMOCBS3EM;

® YMECT COCTaBUTH MOJHBIN 1 HpaBI/IJ'II)HI)II\/'I OTBECT Ha OCHOBE
HU3YUCHHOI'0 MaT€pualia; BbIACIATH IJIaBHBIC ITOJIOKCHUA,
CaMOCTOSTEIFHO MOJATBEPKIATh OTBET KOHKPETHBIMU
npuMepamu, paKTamMu; CaMOCTOSTENIFHO U apryMEHTHPOBaHO
JleNaTh aHalin3, 0000IIeH s, BEIBOABL. Y CTAHABIMBATH
MEXKIpeAMEeTHbIE (Ha OCHOBE paHee MPHOOPETEHHbBIX 3HAHUN )
U BHYTPUIIPEAMETHBIE CBSI3U, TBOPYECKU IIPUMEHATH
MOJIYy4YCHHEBIC 3HAHUA B HE3HaKOMOU CHUTYyaluu.
[locnemoBaTensHO, YETKO, CBSI3HO, 00OCHOBAHHO U
6e30mmn00YHO M3NaraTh yueOHbI MaTepral; 1aBaTh OTBET B
JIOTHYECKOH 1MOCIIe[0BATEILHOCTH € HCIIOIb30BAHUEM
HpHHHTOﬁ TEPMUHOJIOTUH; JCIaTh COOCTBEHHBIE BBIBOJbI,
(dhopMyITUpOBaTh TOYHOE OIIPEJIETICHNE 1 UCTOIKOBAHHE
OCHOBHBIX TIOHSITUH, 3aKOHOB, TEOPUI; IPU OTBETE HE
MTOBTOPATDH JOCIOBHO TEKCT yueOHWKA; N3JIaraTh MaTepuall
JUTEPATYPHBIM S3IKOM; MTPABIIIEHO U OOCTOSTETHHO
OTBEYATh Ha JOMOIHUTEIHHBIE BOIPOCH yUUTEIS.
CaMocCTOsTEeNHHO U PAllMOHAIIFHO UCTIONB30BaTh HATIIS/IHbIE
ITOCOOMS, CITPAaBOYHBIC MaTepPHAIIbI, YICOHUK,
JOTIOTHUTENBHYIO JTUTEPATyPy, HIEPBOUCTOUHUKH;
MIPUMEHATH CUCTEMY YCIIOBHBIX 0003HAYEHUH TTPU BEACHUU
3ammceil, COMmPOBOXKIAONINX OTBET; UCTIOIH30BAHUE IS
JIOKa3aTeIhCTBAa BHIBOJIOB M3 HAOIIOAEHUH 1 OMBITOB;

* CaMOCTOSITETTFHO, YBEPEHHO M 0€30MMO0YHO TPUMEHSIET
MTOJTyYeHHbBIE 3HAHUS B PEIIEHUH MPOOIEM Ha TBOPUECKOM
YpOBHE; IOIyCKaeT He Ooiee OMHOr0 HeA04eTa, KOTOPhIi
JIETKO MCTIPABIISIET MO0 TPEOOBAHUIO YIUTEIS; UMEET
HE0OXOANMEBIE HaBBIKU PaOOTHI ¢ TPHOOpaMH, YepTeKaMH,
cXeMaMu ¥ rpaduKamMu, COMyTCTBYIOIIUMH OTBETY; 3aIHCH,
COITPOBOXKAIOIINE OTBET, COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM.

* TTOJTHO PacCKpPBUT CoJiepKaHNe MaTepruana B 00beMe,
MIPEeTyCMOTPEHHOM MPOTPaMMOI M YIEOHIKOM,

* M3JIOKWJI MaTeprajl TPAMOTHBIM SI3BIKOM B OIPE/IEIIEHHOM
JIOTUYECKOH MOCIIeA0BATENBHOCTH, TOYHO HCTIONb3YS
MaTeMaTHYECKYI0 TEPMHHOIIOTHIO U CHMBOJIHKY;

* MPaBWIIBHO BBITOTHUII PUCYHKH, YEPTEKH, TPapUKH,
COITYTCTBYIOIINE OTBETY;

* [TOKa3aJl YMEHHE WILTIOCTPUPOBATH TEOPETHIECKUE
TTOJIOXKEHHS] KOHKPETHBIMU TIPUMEPaMU, IIPUMEHSTh UX B
HOBOH CHUTYaIH IPH BBHITTOTHEHUH TTPAKTHYECKOTO 3a[aHHS;
* MPOJIEMOHCTPUPOBAJ CPOPMHUPOBAHHOCTh U YyCTOWYUBOCTh
HCIONb3yEeMBIX TP OTPA0OTKE YMEHHUI U HABBIKOB,
YCBOGHHE paHee U3YUEHHBIX COMYTCTBYIOLINX BOIPOCOB;

* OTBEYAJ CAMOCTOSITEIHLHO 0€3 HaBOSIIMX BOIIPOCOB
nperiogaBartensi. BO3MOXXHBI O/IHA - IB€ HETOYHOCTH TPH
OCBEII[EHNH BTOPOCTENEHHBIX BOITPOCOB WJIU B BBHIKIAJKAX,
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KOTOPLBIC CTYACHT JICTKO UCITPABUII 110 3aMCYaHUTO
npernogaBaTeiis.

2 VY 10BJIETBOpSICT HA3BaHHBIM BBIIIIEC TPEOOBAHUSAM, HO 4 Xopomio
00yYaIOIIHIACS:

— JIOMyCKaeT OJHY HErpyOyIo OIUOKY Wi He OoJiee IBYX
HEJI0YETOB M MOXKET UX HCIPABUT CAMOCTOSATEIBHO, UITH MIPU
HeOOJBIIION TOMOIIH MTPENOAaBATENS;

— He 00J1a/1aeT JOCTaTOYHBIM HaBBIKOM paboThI CO
CIPaBOYHOM JTUTEPaTypoil (HampuMep, CTYIEHT yMeeT Bce
HAWTH, PABUIBHO OPUCHTUPYETCS B CIIPAaBOYHUKAX, HO
paboTaeT MEIJICHHO)

3 * HEMOJTHO WJIM HETIOCIIE0BATEIBHO PACKPHITO COJIEpIKaHUEe 3 Y I0BIIETBOPUTENBHO
MaTepHana, Ho TI0Ka3aHo o0lee TOHUMaHUE BOIpOca U
MPOIEMOHCTPUPOBAHBI YMEHHS, JTOCTATOUHBIE JIJIsI
JabHENIIero YCBOGHHSI TPOrpaMMHOI0 MaTepraa
(onpenenennbie «TpeOoOBaHUSME K MaTEMaTHUECKON
MIO/ITOTOBKE YYAIIUXCA»);

* UMEJIMCh 3aTPYJHEHUS WK JOMYIICHBI OIIMOKY B
OIpe/IeTICHNH TIOHSITHH, UCTIONBb30BaHUN MaTEMaTHIeCKON
TEPMUHOIIOTHH, YEPTEKAX, BBIKIAJIKAX, UCIIPABJICHHBIE MTOCIIE
HECKOJILKUX HaBOJSIINX BOIPOCOB MPEITOIaBaTels;

* CTY/ICHT HE CIIPAaBHJICS C IPUMEHEHNEM TEOPHU B HOBOM
CUTYaIlMH MPH BBIIOJHEHUN TPAKTUYECKOI0 3aaHMsl, HO
BBITIOJTHWIT 33/1aHKsI 0053aTETLHOTO YPOBHS CIIOXKHOCTH IO
JTaHHOM TeMe;

* IPH 3HAHUW TEOPETUYECKOr0 MaTepHrala BhIsBICHA
HezmocTaTovHas c(hOpMUPOBAHHOCTH OCHOBHBIX YMEHUN U
HaBbIKOB.

4 He 3HaeT 1 He MOHUMAET 3HAYUTENBHYIO WA OCHOBHYIO 2-0 HeynosnerBoputensHO
4acTh IPOrPAMMHOTO MaTepraia B Ipeenax MoCTaBICHHBIX
BorpocoB. MmeeT c1abo chopMUpOBaHHBIE U HETIOTHEIC
3HAHUS U HE yMEET MPUMEHSTh HX K PEIICHUI0 KOHKPETHBIX
BOIMPOCOB U 33124 M0 00pasIly U K MPOBEJACHHIO OMBITOB. [Ipu
oTBeTe (Ha OJIMH BOIIPOC) JIOMTYCKaeT 0oJee IBYX IrpyObIx
OIIMOOK, KOTOPBIE HE MOXKET MCIPABUTH JIAXKE MPH TOMOIIH
MpenoaBaTens.

Kpurtepuu ouieHKH NUCbMEHHON camocmoamenvhoil padomaol

Kpurepuu oneHkun banabl Onenka

1 Beimonamn paboty 6e3 ommboK 1 HEAOUETOB; 5 OTiryHO
Jomyctun He 6ojiee 0THOTO HeJJoueTa.

B pabotax ¢ u30BITOYHOI TIIOTHOCTHIO 3aIaHUI
JIOITYCKAeTCs BHICTABIICHHE OTMETKHU «5» B
COOTBETCTBHU C 3apaHee OrOBOPEHHBIM
HOPMaTHBOM.

2 Beimonum paboTy noHOCTBI0, HO JOMYCTHI B Hell | 4 Xopomuio
He Ooitee 0fHON HerpyOo# ommOku (3a
HCKITIOYEHHEM PELICHUs KOJIMYECTBEHHBIX
($u3nvecKuX 3a1a4) ¥ OXHOTO HEJ0YETa UITH He
Oosee ABYX HEOYETOB.

B paborax ¢ n30bITOYHON TUIOTHOCTBIO 3aJaHUN
JIONyCKAETCsl BBICTABIIEHHE OTMETKHU «4» B
COOTBETCTBHH C 3aPaHEE OrOBOPEHHBIM
HOpPMaTHBOM.




3 [IpaBuIbHO BBINIOJHUI HE MEHEE TIOJIOBUHBI 3
pabOoTHI MITH TOTTYCTHIL:

e He OoJiee ABYX IpyObIX OIMOOK;

e U He OoJiee 0fHOM Tpy0oii U OTHON HerpyOoi
OLIMOKHU M OJHOTO HE0UETa,

e 1K He Ooliee IBYX-TpeX HErpyobIX omHOOK;

® VJTH BBIMOJTHIII PellIeHHE KOJTMYECTBEHHOM
(m3mrueckol 3aaur 1o ACHCTBUSAM 0€3 BBIBOJIA
paboueii (opMyJIbl IPH HAJTMYUK TPABUIIEHOTO
OTBETa

® WJIU OJJHOM HEerpyOoii OIMOKY U TPEeX HEIOUYETOB;
® WJIH TIPY OTCYTCTBHH OIMIMOOK, HO TIPU HATTHYUH
YeTBIPEX-TIATH HEJO0UETOB.

2. B paboTax ¢ U30bITOYHOI IJIOTHOCTBIO 3aIaHUM
JIOIYCKAaeTCsl BBICTABJICHHE OTMETKH «3» B
COOTBETCTBHUH C 3apaHee OrOBOPEHHBIM
HOPMATHBOM.

Y 10BIETBOPUTENBHO

4 1. JlonycTrI YKCIIO OMUOOK U HEOUETOB 2-0
MPEBOCXO/ISIIEe HOPMY, IIPH KOTOPOH MOXKET OBITh
BBLICTaBJICHA OTMETKA «3»;

2. [IpaBMIIbHO BBITIOTHAI MEHEE 9acTH PaOOTHI,
JIOCTATOYHOMH JUISI BEICTABJICHHSI OTMETKH «3».

HeynosnerBopurensHoO

Kputepumu oueHKku KoHmpoavHoii padomul:

Kpurepuu ounenkun

Banasl

Onenka

1 KonTponsHas pabora mpencraBieHa B yCTAHOBIEHHBIH
CPOK W oO¢oOpMIEHa B CTPOTOM COOTBETCTBHH C
M3JI0KEHHBIMH TPEOOBaHHSAMH;

- MOKa3aH BBICOKHIA YPOBEHB 3HaHUSA
M3y4EeHHOT0 MaTepuana 10 3a/laHHOU TeMe, MPOSBICH
TBOPYECKHH MOAXOJ IPH OTBETE HA BOIPOCHI, YMEHUE
rIyOOKO — aHAIM3WpOBaTh MpoOIeMy ©  JejaTh
0000111a1011I1Ee BHIBOJIBL;

- paboTa BBITIOJTHEHA TPAMOTHO C TOYKH 3PEHUS
MIOCTaBJIEHHOW 33/1a4H, T.€. 0e3 OIMOOK 1 HeI0UYeTOB
WM JTONYIIEHO He OoJiee OJJHOro HeJj0ueTa

OTIINYHO

2 - KOHTpOJIbHAs ~ paboTra  MpeaCTaBieHa B
YCTaHOBJICHHBIH CPOK M OPOPMIIEHA B COOTBETCTBUH C
H3JI0KEHHBIMH TPEOOBAHHSIMHU;

- MOKa3aH JIOCTATOYHBIH  YpOBEHb  3HAHUS
M3y4EHHOT0 MaTepualia Mo 3aJaHHOU TeMme, MPOSBICH
TBOPYECKHIA MOJXO/ MPH OTBETE HA BOIMPOCHI, YMECHHUE
aHAM3UPOBATh TPOOJIEeMy M Jenath 00oOmIaroIme
BBIBOJIBL;

Xopomuio




- paboTa BBIOIHEHA MOJIHOCTHIO, HO JTOMYIICHO
B Heil: a) He Oomee OOHOM HerpyOoil OmMOKH U
OZIHOTO HeJouera

0) niu He OoJiee ABYX HENOYETOB.

- KOHTpONbHas ~ pabora  TpeicTaBieHa B | 3 Y 10BIETBOPUTENBHO
YCTAaHOBJIICHHBIA CpPOK, MpH OQOPMIICHUH pPabOTHI
JNONYIIEHbl  HE3HAYUTEIbHbIE  OTKIOHEHHS  OT
U3TIOKEHHBIX TPEOOBAHMIA;

- MOKa3aHbl ~ MHUHMMAJbHBIE  3HaHUs 1O
OCHOBHBIM TE€MaM KOHTPOJBHOH padoThI;

- BBITIOJTHEHO HE MEHEE MOJIOBUHBI paOOTHI WU
JIONYIIIEHbI B HEN

a) He OoJiee IBYX IpyObIX OLIMOOK,

0) He Oosiee onHOW TpyOON OIIMOKH M OIHOTO
Hemouera,

B) He OoJiee IBYX-TpexX HErpyObIX OMIMOOK,

') oJjHa HerpyOas ommOKa U TPH Helovera,

) IPY OTCYTCTBUM OIUOOK, 4—5 HelmoueToB

- 4uCI0 OmMOOK W Hemo4eToB mnpeBocxomut | 2-0 HeynosierBopuTENsHO
HOPMY, TIPH KOTOPO# MOKET ObITH BBHICTABJIEHA OI[EHKA
«YIOBIETBOPUTEIBHO» WM  €CIIH  TPaBUJIBHO
BBITIOJTHEHO MEHEE TTOJIOBUHEBI PAOOTHI;

€CITH 00YJaIOIINICS He MPUCTYIIAT K BBITOTHEHUIO
paboTHI WK TTPaBUIIBLHO BRITIONHMI He 6omee 10
MPOIEHTOB BCEX 3aJJaHUM.

Tadoauma cooTBeTCTBUSA
0aJIbHO-PETHHTOBOT0 1 OTMETOYHOT'0 KOHTPOJIsI

YpoBeHb ¢chpOPMUPOBAHHOCTH Cymma TpaguuunoHHasi OLEHKA
KOMIIeTeH LM i PEUTHHIOBBIX
0aJ10B
IToBbITIIEHHBIT 90-100 OTan4yHO
bazoBblit 75-89 Xopor1io
IToporoBeiii 60-74 Y 10BJIETBOPUTEIBHO
Henocratounslit Menee 60 HeynosieTrBopuTenbHO




4, KoHTpo/IbHO-0LIEeHOYHBbIE CPeICTBA 0 AUcCHUILINHe «MaTtemaTuka

4.1. Marepunajibl OlIeHOYHBIX CPEJACTB IJIs1 BXOJHOT0 KOHTPOJIA

Oobpazosamenvhvle pezynomamel, noO1eHcauiue npogepke (3J1emMeHmol):
I1P6 1, ITPG 5, TTP6 6, I1P6 9, TIP6 12, I1PG 14.
IIPy 1, IIPy 5, ITPy 7, IIPy 8, IIPy 18, IIPy 19.

Bapuanr 1.
Oo0s3aTeIbHas YaCTh
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1. Kakoe u3 CJICAYIOIUX YHUCCIT 3aKIIIOYCHO MCXKIY YHClIaMU ; u g‘) B omeeme yKasicume

HOMep NPAasuibHO20 8APUAHMA.

1) 0,4

2) 0,5

3) 0,6

4) 0,7

2. Pemmre wnepasenctBo 20 — 3(x —5) < 19 — 7x. B omeeme ykasxxcume Homep

npasuUIbHO20 8apuaHma.

1) (—4; +oo)

1

5 =7

3) (% +°°)
4) (—eo; —4)

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXay rpadukamMu (QyHKIUHA U (opMynamMHu, KOTOpPbIE HX
3aJ1afoT.

A) b) B)

1)y=§ )y =x%-2 )y =2x 4)y =2 —x?

3amuimTe B OTBET HHq)pBI, PacIoJIOKUB UX B IOPAAKE, COOTBCTCTBYIOIICM 6YKB8.MZ

A b B

Ilpu évinonnenuu 3a0anuii 4-7 3anuuiume xX00 peuieHus U NOJIYUEHHbLIL Omeen.
3

(2 + Zl> -16.
4. Haiinure 3HaYeHHE BBIPAKEHUS 45
(x—4)2+ (x+9)% = 2x°.

5. Pemmre ypaBHeHue



6. Paboune mpokianeiBatoT TOHHEN ATHHON 500 METPOB, €KEAHEBHO YBEITUUNBAsI HOPMY

IIPOKJIAJIKU HA OJTHO U TO K€ YUCIJIO METPOB. M3BECTHO, UTO 3a MEPBBIM JIeHb paboune
IPOJIOKUIH 3 MeTpa ToHHeENA. OpeneNuTe, CKOJIBKO METPOB TOHHEIS IPOJIOKUIN
pabouue B MOCIEAHUN I€Hb, €CIIH BCs paboTa Oblia BhIMOJIHEHA 32 10 qHEei.

7. Beicora BH nmapamnenorpamma ABCD nenut ero cropony AD Ha otpeskun AH = 11
HD = 28. Iuaronans napamuienorpamma BD paBna 53. Haiinure miomans
napaiesiorpaMmma.
JonoJHuTeIbHAS YACTh
Ilpu ewvinonnenuu 3adanua 8 3anuwume x00, 0OOCHOBAHUE PeULeHUA U NOTYUEHHDbLI
omeen.

8. Jlopora mexay mynkramu A U B cocTouT u3 moapémMa u crycka, a e€ JuiimHa paBHa 31 kM.

Typuct npomén nyte u3 A B B 3a 7 yacoB, U3 KOTOpBIX ciyck 3aHsu1 5 yacoB. C Kakoi
CKOPOCTBIO TYpUCT IIET HA CIYCKE, €CIM €ro CKOpPOCTh Ha MOABEME MEHBIIE €ro
CKOPOCTH Ha CITyCKe Ha 2 KM/4?

Bapmuanr 2.
Oo0s3aTeIbHas YaCTh

KakoMy TIPOMEXYTKYy TNPHHAIOKHT uucioV26? B omeeme ykadcume Homep
NpasuUIbHO20 8apuUaHma.

1) [4;5]

2) [5;6]

3) [657]

4) [7;8]

Pemnte HepaBeHcTBO 9X — 4(2x + 1) > —8. B omeeme ykadicume nomep npasuioHo2o
sapuanma.

1) (~4; +o0)

2) (—12;+00)

3) (~o0;-4)

4) (—0;-12)

YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MExAy rpaduxkamu GyHKUM U GopmylnaMu, KOTOpble HX
3aJ1a10T.

A) b) B)
> » VA
1
I - 1
o[ 1 X 0|1 X
1 1
y=—3x 2y =—1 3 y=—x*-2 4y = Vx

3amuiinTe B OTBET I_II/I(i)pBI, PacCIoJIO’KUB UX B MOPAAKE, COOTBETCTBYIOLIEM 6YKB8.MI

A

b B

Ilpu eévinonnenuu 3a0anuii 4-7 3anuuiume x00 peuieHus U NOJIYUEeHHbLIL Oneent.



i 8 (12 7 )
4. HaiiguTe 3HaYeHNE BhIpaskeHus 1/ \17 11/

5. Pemurte ypaBHeHHE (x+ 2)2 +(x— 3)2 =22,

6. Paboune mpokiaaeIBaOT TOHHENb JITHHON 39 METPOB, €XETHEBHO YBEIHMUMBAs HOPMY
MIPOKJIAJIKU HAa OJTHO U TO K€ YUCJIO METPOB. V3BECTHO, YTO 3a NEpBbIil 1eHb paboune
MPOJIOKWIH 4 MeTpa TyHHesl. OnpeaenanTe, CKOJIbKO METPOB TYHHENS IIPOJIOKUIN
pabouue B MOCJIEAHUN I€Hb, €CITU BCs paboTa ObliIa BHITIOJIHEHA 3a 6 THEH.

7. OcHoBanus Tpareuuu paBHbl 18 u 12, oHa n3 OOKOBBIX CTOPOH paBHA 4\/5’ a yromu
MEeXAy Hell 1 OHUM U3 OCHOBaHUM paBeH 135. HaiinuTe miomaas Tpaneuu.

JonoJHuTelbHAN YACTh
Ilpu evinonnenuu 3adanus 8 3anuwume Xx00, 0DOCHOBAHUE PEUIEHUA U NOJIYYEHHDbLI
omeem.

8. Jlopora mexay myHKTamMu A B B COCTOUT M3 TIOIbEMA | CITyCKa, a e€ JTMHA paBHA 27 KM.
Typuct npomén nyts U3 A B B 3a 8 yacoB, U3 KOTOPBIX CIycK 3aHsul 3 yaca. C Kakoi
CKOPOCTBIO TYPUCT MIET Ha CITyCKE, €CIM €ro CKOPOCTh Ha MOIbEME MEHBIIE €ro
CKOPOCTH Ha cirycke Ha 1 km/4?




4.2. Marepuajbl OlIeHOYHBIX CPEJACTB IJIfl TEKYIIero KOHTPOJIA

Tekyluil KOHTPOJb IPOBOAATCA BO BpEMs AayIUTOPHBIX 3aHATUH 110
MaTe€MaTUKe B COOTBETCTBMM C YYEOHBIM IUIaHOM M paboueil mporpammbl O]
«MaremaTuKa» 0 BCEM paszernaM IporpaMMmbl. B kadecTBe TEKyILIEro KOHTPOJIA
MPUMEHSIOTCA TEOPETUYECKHE BOIPOCHI, CAMOCTOSITENbHAS pabdoTa, CUCTEMBI
3aJlaHui B TECTOBOI (hopMe, KOHTPOJIbHBIE padOTHI IO pa3jieaMm.

4.2.1 TeopeTndeckue BONPOCHI

TeopeTnueckasi yacTh MPOXOAUT B (pOpPME YCTHBIX OTBETOB: OOydaroIIHecs
BBITSITUBAIOT MATh KapTOYEK C BOMPOCAMH, HAIOT IMOJHBIA OTBET (CO CIHMCKOM
BOIPOCOB 00YYaOLINECs 3HAKOMSATCS B HAUaJIe U3yUEHUs pas3zena).

4.2.1.1. Crenenn n kopHu. CteneHHass pyHKIuUs

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoO1EHcauiue nposepke (31emenmel):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 05, TTP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, TPy 6, [IPy 7, I1Py 8, I1Py 18, I1Py 19.

Teopernyeckue BONpoCHI:

1. Maiire omnpezneneHue apupMETHUECKOTO KBaJpaTHOTO KOpHS (HE 3a0bIBaeM MOSCHUTH
o0acTh onpeneneHus ¥ 00JIacTh 3HAYCHHU, HHAYE OTIPE/ICIICHUE HEe PACKPHITO).

2. [aiite ompeneneHre KOHS M-OM CTENEeHW W3 Ymcia (He 3a0bIBaeM MOSICHUTH 001acTh

oTpesieNieHus 1 001acTh 3HAUCHHH, HHAUE ONPEIeIICHHE HE PACKPHITO)

3anuumTe U MPOM3HECHTE BCITyX BCE M3BECTHBIC BaM CBOMCTBA KOPHEH.

3anummTe U MPOM3HECHTE BCITyX BCE N3BECTHBIC BaM CBOWCTBA CTEIICHEH.

5. Ha 4ro HeoO6xoaumMo oOpaTUTh BHUMAHUE MPU PEUICHUU HPPAIMOHAIBHOTO YPAaBHEHHS
YETHOU CTeneHu?

6. Uemy paBeH KOpeHb YETHOM CcTeNeHu U3 OTpHuLaTenbHoro yucna? [Ipueaure npumep.

7. Uemy paBeH KOpeHb HEUETHOM CcTeNeHH U3 oTpularenbHoro yncna? [Ipusenure npumep.

8. Ha wuyto crtouT 0O0paTuTh BHUMAaHHE MpPH PELICHUU HPPALHMOHAIBHBIX, JPOOHO-
paloOHaIbHBIX YPaBHEHUN U HEPABEHCTB?

9. HazoBute npaBuiio BHECEHUSI MHOXKHTES MO/ 3HAK KOPHSL.

10. Kak u36aBiiOTCS OT UPPAIOHAIBHOCTH B 3HAMeHaTese?

11. aiire ompexaeneHWe CTENEHH C JAPOOHBIM M OTPHUIATEIHHBIM  IOKAa3aTeleM,
chopMynupyiTe X CBONCTBA.

12. Crenennast GpyHKIUS — 3TO QYyHKIUSA ...

13. CpoiicTBa cTeneHHON (DYHKIIMH Pa3IUYarOTCs B 3aBUCUMOCTH OT ...

14. CpoiicTBa cTeneHHoO# (QyHKIMM MpU 4eTHOM 3HaueHuu N. ['paduxkom dyHkuuu sBuseTcs

. , PACIOJIOKEHHAA B ... MOJYIUIOCKOCTU KOOPIUHAT

15. CBoiictBa creneHHON (yHKIMM TNpU HE4YeTHOM 3HaueHHH N. I'padukom QyHkumn
SBIIACTCS ...

16. YpaBHeHHUs, B KOTOPBIX IEPEMEHHAS .. ..., HA3bIBAIOTCSA UPPALlMOHATBHBIMHU.

17. Pemienue MppanMoHaJIbHBIX YPAaBHEHHM CBOJAUTCS K MEPEXOJy OT HPPALMOHAIBHOTO K
palroHaIbHOMY YPaBHEHHUIO ...

B w

4.2.1.2 Tloka3zateabHasi QyHKIUSA

Oobpa3zosamenvnvie pe3ynomamol, noodaexcauwiue nposepke (3J1emMeHmol):


http://fizmat.by/math/equation/rational_equations

I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
ITIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

Teopernyeckne BONPOCHI:
1. Kaxkas QpyHKIUS Ha3bIBACTCS MMOKA3aTEIBHON?
2. Yro sBnsiercs 00IaCThIO ONPEIENICHHs] © MHOXKECTBOM 3HAYCHUHN TIOKA3aTEIbHOM
byHKIAR?
SBnsiercs mu mokasaresbHast PYHKIUS YETHOU?
[Ipu kakom ycioBUM TOKa3aTelbHAast PYHKIIHUS SBIISIETCS BO3PACTAIONICH?
[Ipu xakoM yciioBUHM MOKa3zaTeabHask PYHKLUS ABISETCS yObIBarOIIEH ?
Kak 3aBucuT n3MeHeHue nokasareabHOM QyHKIIMU OT OCHOBaHUS?
[lepeuncnure cBoiicTBa pyHKIMU y=a* npu a>1.
[lepeuncnure cBoiicTBa pyHkunu y=a* npu 0<a <1.
[Touemy QyHkuus y=2* aBisercss Bo3pacTaromien?
0. Kakue npeoOpa3zoBaHust HEOOXOIUMO BHITIOJIHUTH Ha KOOPAWHATHOM TIIOCKOCTH C
rpaduxom y= (0,5%), 9T0OBI OIYINTH TPAPUK PYHKIUU y=27
11. CkoJIbKO TOYEK TepecedeHus UMEIOT rpaduku GyHKui y=2" u y=(0,28)*?
12. Kakoe ypaBHEHHE HA3bIBACTCS TIOKA3aTEIbHBIM?
13. Tlouemy mpu penIeHu  moka3aTeIbHBIX YPaBHEHUH ToJaraioT, yto a>0, a#0?
14. y=a*. Ilpu a>0 dynkuus ...
15. Ykaxu KoopAMHATHI TOUKH IepeceueHust y=a* ¢ ocbro OX.
16. Jlaro ypasreHue a'™=1. MosxHo 1 yrBepx1aTh, uTo f(X)=0.

ROoo~NoOA~®

17. ChopmynupyiTe MPaBUIO PEIICHUS MPOCTEHIINX MOKA3aTEIbHBIX YPaBHEHUH.
18. Tlpu xakux b mokazarenapHOE ypaBHEHHE 8*=hD nMeeT KOpeHB?

19. CkoJIbKO KOpHEH nMeeT ypaBHeHHE a*=h?

20. Kak pemaTs ypaBHerue Buaa a W=a%®?

21. B uem 3akmmrovaeTcs rpaduueckuii coco0 pemeHus ypaBHEHUH.
22. JlaiiTe omnpejelieHne MoKa3aTeIbHOTr0 HepaBeHCTBA?

23. ChopmynupyiTe METO/IbI pellIeHNs TOKa3aTEIbHBIX HEPABEHCTB.

4.2.1.3. Jlorapudmbl. Jlorapupmuueckasi pyHKIus

Oopaszoseamenvhble pe3yromamal, noodaexcaujue npogepke (I1emMennol):
I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TIP6 14.
[TPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTtnuyeckue Bonpocobl:
Haiite onpeneneHue jgorapudpma.
CoopmynupyiiTe Ha3BaHUE JEHCTBUS HAXOXKAECHUS Jlorapudma.
3anuiuTe OCHOBaHUE HAaTYpalIbHOTO Jorapudma.
CohopmynupyiiTe 0OCHOBHOE JIoTapu(PMUUECKOE TOKIECTBO.
Cdopmynupyiite TeopeMy o Jorapudme Nponu3BeIeHHUS.
Cdopmynupyiite TeopeMy o Jiorapudme 4acTHOTO.
[IpuBenure hopmyny nepexosa K HOBOMY OCHOBAHHIO.
Kakue cBoiicTBa loraprdma HCroib3yr0TCs IPU BBITTOJIHEHUH TOXKAECTBEHHBIX
npeoOpa3oBaHuii?

9. Kakoit norapudm Ha3pIBaeTCs IECATUYHBIM?
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

Haiite onpenenenue gorapuGMUIecKorn PyHKIUH.

Cdhopmymupyiite onpeneneHue JorapuGMUIecKoro ypaBHEHHS.
CdhopmynupyiiTe METOABI PEIICHUS JIOTAPHU(PMUICSCKUX YPABHCHHM.
Haiite onpenenenue Jorapu(MUIECKOro HepaBEeHCTBA.
CdhopmymupyiiTe METOBI pEHICHHSI TOTapU(PMUICCKUX HEPABEHCTB.
3anummre o0muil BUA TorapuGpMuIecKoil QyHKIHH.

Kak nmpencraButh uncino B BujIe Joraprudma 1mo OCHOBaHUIO a7
N300pa3ute cxeMaTH4HO rpaduK JOTapuPMUIECKON PYHKITUH.

Kak onpeaenuts NOCTOPOHHUI KOPEHB JIOTapH(PMUIECKOTO YpaBHEHUS ?
[lepeuncnure ocHOBHBIE CBOICTBA ToTapudmoB a>1, a#+ 1.
O0s13aTeNbHO JIM TP PeIIeHUH JIOTapu(PMHUECKOTO YpaBHEHHS HAXOAUTh 00J1acTh
CyLIECTBOBaHMS (PYHKUNN, BXOALIMX B ypaBHEHUE?

Ha uro, B nepByto ouepens cieqyer oOpaTuTh BHUMaHUE IPU PELLIEHUH
Jorapu(MuIecKoro HepaBeHCTBA?

4.2.1.4. KoMILUIeKCHBIE YHCJIA
TeopeaneCKHe BOIIPOCHI:
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20.
21.

22.
23.
24,
25.

JlaTh onpeneneHne KOMIJIEKCHOTO YHCIIA.

CdopmynupoBath onpeaesieHne MHUMOW €MHUIIBI.

Kak paiitu crenedh MHUMOM € THHUIIEI?

Kakune koMIuIeKCHbIC Ynciia Ha3bIBAOT PAaBHBIMHU, COTIPSDKEHHBIMU?

3anucaTh GOpPMYITY JUTsl HAXO0XKIEHUS TPOU3BOIHHOM CTETIEHH MHUMOM €TUHUIIBI.
[IpuBeauTe mpuMepsbl YUCTO MHUMBIX YHCEN.

Jlatb onpenienieHre CyMMBbI ABYX KOMIUIEKCHBIX YHCEN.

JlaTb onpenienenne YacTHOTO ABYX KOMILUIEKCHBIX YHCET.

Kax n3o0pakaroTcsi KOMIUIEKCHBIC YMCJIa HA KOOPAUHATHON TIJIOCKOCTH?

. JaiiTe onpezeneHue MOy M apryMeHTa KOMIUIEKCHOTO YKcIa.

. 3anumute GopMyTy A HAXOXKICHHUSI MOIYINISI KOMIUIEKCHOTO YHCIIa.

. 3anuuute GopMyTy A HAXOKACHUS MOAYJIS KOMILJIEKCHOTO YHCTIa.

. Kak HaliTh apryMeHT KOMIUIEKCHOTO yucia?

. 3anuiuTe OOmUNA BUJ KOMIUIEKCHOTO YKCciia B TPUTOHOMETpUYECKo# dopme.

. Kak nepeMHOXUTh JiBa KOMILIEKCHOTO YKCJIa B TPUTOHOMETpUUECKOH popme?

. Kak paznenutp 1Ba KOMIUIEKCHOTO YKCia B TPUTOHOMETpUUecKoi hopme?

. Kak Bo3BecTH B cTeneHb KOMIUIEKCHOE YHCIIO B TPUTOHOMETpUYECKOi popme?

. CKONTbKO 3HAaYEeHHI UMEeT KOpeHb N-i CTeNeHH U3 KOMILIEKCHOTO yucia?

. Kak Haiitu Bce 3HaueHHs KOpHS N-U CTEMEeHH U3 KOMIUIEKCHOTO YUCIIA U3 KOMIUIEKCHOTO

yucia?

3anuimmTe OOIMMI BU KOMIUIEKCHOTO YKCJIa B MIOKa3aTeIbHON dopMme.

Kak ocymiectisiercs mepexos oT anredpandeckoid (PopMbl KOMILIEKCHOTO YKCia K
nokasarenbHou (opme?

Kak mepeMHOXHUTH JBa KOMIIEKCHOTO YKCia B MOKazaTreabHou popme?

Kak paznenuts 1Ba KOMIUIEKCHOTO YHCIa B IOKa3aTenbHO Gopme?

Kak Bo3BecTH B CTeTeHb KOMITJIEKCHOE YHCIIO B MMOKa3zaTenbHOU hopme?

Kak nHaiiTu Bce 3HaueHUs KOpHS N-i CTENEeHH U3 KOMIUIEKCHOTO YUCIIa B IOKa3aTEIbHON
¢bopme?

4.2.1.5. OcHoBbl TpUroHoMeTpun. Tpuronomerpuyeckue GyHKIHN

Oobpa3zosamenvnvie pe3ynomamol, noodaexcawiue nposepke (3J1emMeHmol):

I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, ITP6 14.



IIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, IIPy 08, IIPy 18, IIPy 19.

Teopernueckue BONPOCHI:

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

Kak ctpoutcst yron Ha 4McI0BON OKPY>KHOCTHU?

Jaiite onpenenenue 1 paguana u 1 rpaayca.

3anummte GopMyIry epexoa OT rpayCHOrO U3MEPEHHs yria K pauaHHOMY.

JlaiiTe onpeaeneHne OCHOBHBIM TPUTOHOMETPHUYECKUM (DYHKITHSIM ITPOU3BOJIBHOTO YIJIa.
JaiiTe onpeaeneHrne OCHOBHBIM TPUTOHOMETPUIECKUM (PYHKIIHSIM OCTPOTO yriia B
MPSIMOYTOJIbHOM TPEYT OJIbHHKE.

[epeuncnure 3HaYEHUST HEKOTOPBIX TPUTOHOMETPUIECKHUX (DYHKITHIA.

[IpuBenyuTe 3HAKU OCHOBHBIX TPUTOHOMETPUIECKUX (DYHKIMI B pa3HBIX YETBEPTX.
3anuiuTe OCHOBHOE TPUTOHOMETPUUECKOE TOXKIECTBO.

3anumurte GopMyiy, CBA3BIBAIONLYIO TAHTEHC U KOTAHT'€HC yIia.

. 3anumute GOpMyJIbl, CBSI3bIBAIOIINE TAHT€HC C KOCHHYCOM U CHHYC C KOTAaH['€HCOM.
. [lepeuncnure 0CHOBHbBIE POPMYIIBI CIOKEHUS.

. ChopmynupyiiTe MHEMOHUYECKOE ITPABUIIO JUIsl 3aTIOMUHAHUS (POPMYJI IPUBEICHUSI.
. Chopmynupyiite npaBuiao HanucaHusi GopMyIl MPUBEIACHHUS.

. [IpuBeaute nmpumep Ha npuMeHeHHE GOPMYIT IPUBEIACHHUS.

. [IpuBeaute HopmMyiibl CyMMBI YTJIOB.

. 3anumute GopMyIIbl JBOMHOIO yrila TPUTOHOMETPHUECKUX (PYHKIIHM.

. 3anumute GOpMYIIbl MOJOBUHHOTO apPIyMEHTa TPUTOHOMETPHUECKUX (PYHKIIMM.

. 3anumute GopMyIbl IpeoOpa3oBaHUs CyMMbl TPUTOHOMETPUUYECKUX (PYHKIUH B

MPOU3BEICHHUE.

anummTe GopMyIibl TpeoOpa30BaHUs MPOU3BEACHUS TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKITUH B
CyMMY.

Bripaxxenue TpuroHomMeTpuueckux (GyHKIMHN Yepe3 TAaHT€HC TTOJIOBUHHOTO apryMeHTa
[Tepeunciure GopMyIbl A1 pEIICHUsT TPOCTEUIITUX TPUTOHOMETPUUECKUX YPAaBHCHHUM B
oO1rem BUE.

JlaiiTe onpeneneHue apKCUHYca YUCa.

JlaiiTe onpeneneHue apKKOCUHYCa YnCiia.

Kak npoxoauT n1MHUSA TaHT€HCOB?

Kak npoxoauT nMHUS KOTaHT€HCOB?

[IpuBenuTe GopmysIbl perieHus: MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUECKUX YPABHCHHIA.
[Tepeunciure GopMyIIbl YACTHBIX CIIYYA€B PEIICHUS MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPHIECKUX
YPaBHEHUI.

OOBbscHUTE METO]] peUICHHS MPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUIECKIX YPABHEHUH C TOMOIIBIO
€AMHUYHOU OKPYKHOCTH.

[IpuBeaute GopMyIibl perieHus MPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUUECKUX YPAaBHEHUH.
VYKkaxkurte 1Ba OCHOBHBIX METOJA PELICHUS TPUTOHOMETPUUECKUX YPABHEHUM.

JlaiiTe onpeneneHre 0JHOPOJHOTO TPUTOHOMETPUYECKOTO YPaBHEHUS IEPBOM U BTOPOI
CTEIICHEH.

VYkaxute cnoco0 perieHus: O JHOPOTHOTO TPUTOHOMETPHUECKOTO YpaBHEHHS TIEpBOM
CTCIICHH.

[IpuBennTe METOABI PEIICHUS] TPUTOHOMETPUUYECKUX YPABHEHHI B 3aBUCUMOCTH OT THUIIA.
UTo Ha3bpIBaETCS NPOCTEUIIMMU TPUTOHOMETPUUECKUMU HEPABEHCTBAMMU ?
[IpounmrocTpupyiiTe pelneHrne HepaBeHCTBA Sin X>Mm Ha eTUHUYHOU OKPYKHOCTH.
Pacckaxute 0 MeTO/1e 3aMEHbI IEPEMEHHON MU PEIIEHUH TPUTOHOMETPUUYECKUX
HEPaBEHCTB.

Kax nmpumeHsieTcss MeTo1 MHTEPBAJIOB MPY PEILICHUN TPUTOHOMETPUUYECKUX HEPABEHCTB?



4.2.1.6. llpon3BoaHas pyHKI UM, ee IPUMEHEHHE

Oobpaszosamenvhule pezyrvmamal, nodaexcaujue npogepke (31emenmaot):
I1P6 01, TTP6 04, ITPG 06, I1P6 14.

ITIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, TPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckne BONPOCHI:
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15.
16.
17.
18.
19.
WHTEpBAJe. ..
20.
21.
22.
23.
24,

byHKIHUSA. ..
25.

[Iponomxute onpexnenenue: «llocnenoBareabHOCTh — 3T0. .. ».

[IpuBenute mpumMep apuPMeTHIECKOI MPOTPECCUN.

[IpuBeaute npumep reoMeTpUYECKOM POrpeccuu.

[IpuBeaute npumep 6ECKOHEYHO yOBIBaIOIIEH F€OMETPUUECKON POTrPECCUH.
[Iponomxute onpenenenue: «lIponzBogHas — 310...».

Packpoiite reomMeTpru4eCcKuil CMBICI IPOU3BOJHOM.

[Iponomxure onpexnenenue: «KacarenpHas — 310...».

Packpoiite Gpusnueckuii cMbICI TPOU3BOTHOM.

Urto takoe nuddepennrpoBanme?

[lepeuncnure nmpaBuiIa BIYUCICHUS IPOU3BOIHBIX.

Uemy paBHA MPOU3BOIHAS CTEHEHHON QyHKINN?

Uemy paBHA IPOU3BOIHAS POU3BEICHUS?

Uemy paBHaA MPOU3BO/IHAS YACTHOTO?

Uemy paBHA MPOU3BOIHAS CIOKHON (QYHKITHH?

Kaxkoll Bu1 uMeeT ypaBHEHHE KacaTelbHOM?

Korna xacarenpHas nmapasmiensHa ocu Ox?

Touku, B KOTOPBIX MPOU3BOAHASA PaBHA HYJIIO, HA3bIBAIOTCH. . .
CdopmynupyiiTe mpu3Hak Bo3pacTaHus GyHKITUH.

Ecnn Ha mHTepBane (yHKIUS BO3pacTaeT, TO 3HAUYEHUE NMPOU3BOJHON Ha 3TOM

HMudbdepennupyemas GyHKIHS MOKET UMETh SKCTPEMYM B TE€X TOUKaXx, IIE ...
ChopmynupyiiTe npu3Hak yobIBaHUST (QYHKIIUH.

CdhopmynupyiiTe IpU3HAK TOYKA MAKCUMyMa ()yHKIIHH.

CdhopmynupyiiTe IpU3HAK TOYKM MHHAUMYMa (YHKIIUH.

Ecmu rpaduk mnpow3BOgHON pacriosioskeH Bbiie oc OX Ha HWHTEpBale, TO

Ecmu rpaduk mpomsBogHoi mepecekaer ock Ox B Touke X0, pacrmosiaraercs

CHadajia HH>KE, IIOTOM BBIIIC OX, T0 X0 JJIA (bYHKI_[I/II/I ABJACTCA ...

26.
27.
28.

Kaxne ToukH Ha3bIBaIOTCS TOYKAMH BKCTpeMYMa?
Kaxkas Touka Ha3pIBaeTCs TOYKOM neperH6a?
CocraBbTe AJIrOpuTM pPCIOCHHUA 3alad Ha HaXO0XICHHUA HauOOJBIIEr0 U

HAaMMCHBIICIO 3HAYCHH A Q)YHKHI/II/I Ha OTpGSKe?

29.

CocraBbTe AJITrOpUTM HCCIICAOBAHUA HW IIOCTPOCHUSA l"pa(l)I/IKa (I)YHKI_H/II/I C

MTOMOIIIBIO TTPOU3BOHOM.

30.

Kak HaliTu BepTHKaJIbHYIO aCUMIITOTY I'paduka GyHKIUU?

4.2.1.7. IlepBoodpa3nasi QyHKIUH, €€ IPUMEHEHHE

OopaszosamenvHule pe3ynomamel, RoOeXHcauiue npogepke (I1emeHmel):
ITP6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, TPy 07, TIPy 08, ITPy 09, I1Py 10, ITPy 11, I1Py 18, I1Py 19.

Teopernyeckue BOIPOCHI:

1. Cdopmynupyiite onpeneneHue nepooOpasHoi.



2. Cdopmynupyiite OCHOBHOE CBOWCTBO MEPBOOOPa3HOiL. I'eoMeTpuUuecKHii CMBICI
OCHOBHOTO CBOHCTBa MEPBOOOPA3HBIX.

CohopmynupyiiTe Tpu MpaBuiIa HAXOXKACHUS TIEPBOOOPA3HBIX.

Kakyto ¢purypy Ha3pIBaroT KpUBOJUHEHHOM Tpanernuen?

3anummte GOpMyITy IS BEIYUCICHUS TUIONIA KPUBOJIMHEWHON TPaNelny.
OO0®BscHUTE, YTO Takoe uHTerpall. 3anummre Gopmyny Herotona-Jleiibnua.
I'eomerpuueckuit 1 GU3NIECKUN CMBICI OTIPEICIIEHHOTO HHTETpaJa.

Uto Takoe UHTETpUpOBAHKE?

©NO O AW

4.2.1.8. IlpsiMble U MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

Oobpaszosamenvhule pezynromamal, noojexcauwjue nposepke (Ia1emMenmot):
I1P6 01, TTP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 14.
[Py 01, ITPy 14, ITPy 15, [IPy 16, ITPy 18, I1Py 19.
Teopernyeckne BONPOCHI:
CdopmynupyiiTe Tpu aKCHOMBI CTEPEOMETPUN
CdopmynupyiiTe TEOpEMBI, CIEIYIONINE U3 aKCHOM CTEPEOMETPHH
Jlaiite onpeneneHre napauieIbHbIX MPSMbBIX B IPOCTPAHCTBE.
[lepeuncnure ciiydau B3aMMHOTO PAcMoJIOKEHHS IBYX MPSIMBIX B IPOCTPAHCTBE.
JaiiTe onpenenenne napayieIbHOCTH MPSIMOM U TUIOCKOCTH.
[lepeuncnure ciaydan B3aUMHOTO PacOJIOKEHUS MPSIMOH U MIIOCKOCTH.
CdopmynupyiiTe mpu3HaK CKPEIIMBAIOIINXCS TTPSMBIX.
JlaiiTe onpeneneHue CKpenMBaronXCcs MPSIMbIX.
CdopmynupyiiTe mpu3HaK mapauieIbHOCTH MPSMOM U TUIOCKOCTH.
. ChopmynupyiiTe MpU3HAK NaPATICTHBHOCTH IJIOCKOCTEH.
. ChopmynupyiiTe CBOKCTBA MapaIeIbHBIX MIIOCKOCTEH.
. Chopmynupyiite TeOpeMbl 0 MapaJUIETLHOCTH MPSAMBIX B IPOCTPAHCTBE
. BepHo nu, 4yTo yepe3 TOUKy BHE JaHHOI MJIOCKOCTU MPOXOJUT MpsiMasi, MapajuiebHast
JAHHOMW TJIOCKOCTH, U TIPU TOM TOJIBKO 0/1Ha?
14. BepHo 11, cTO uepe3 TOUKY BHE JaHHOU MJIOCKOCTH MPOXOUT MIIOCKOCTb, TapasuieabHas
JTAHHOMW TUIOCKOCTH, W MPUTOM TOJIKO 0HA?
15. Moryt 11 cKpeluBarouuecs npsMbie ObITh apajlieIbHBIMU OJJHON TJIOCKOCTH?
16. Moryt 11 cKpeuuBarouecs npsMble ObITh MapajliebHBIMU TPETHEH MpsAMOii?
17. ChopmynupyiiTe onpeneiaeHue NepneHAuKyIIPHOCTU MPSMON U TIOCKOCTH.
18. ChopmynupyiiTe npuzHaK NepHeHAUKYIIPHOCTH MPSMOU U TIOCKOCTH.
19. Chopmynupyiite Teopemy O MpsIMOU, IEPIIEHANKYIIPHON K IIOCKOCTH.
20. ChopmynupyiiTe CBONCTBA, CBSI3BIBAIOIINE MAPATUIETLHOCTD MPSAMBIX U UX
MEePIEeHIUKYISIPHOCTD K MIOCKOCTH.
21. ChopmynupyiiTe TeOpeMy O TpeX MEPIEeHIUKYIIpax.
22. Cpopmynupyiite Teopemy, 00paTHYIO K TEOpEeMe O TpeX NepHeHANKYIAPax.
23. JlaliTe onpeneneHne IBYTPAHHOTO yIiia.
24. JaiiTe omnpeenieHue yriia Mex 1y IpsMOil U INIOCKOCTBIO.
25. ChopmynupyiiTe TeOpeMy O IUaroHa N MPSMOYTOIBHOTO MapajuleNenune/a.
26. ChopmynupyiiTe IpU3HaK NEPIEHINKYISIPHOCTH IIOCKOCTEH.
27. BepHO 1, 4TO TUIOCKOCTb, IEPIICHANKYISPHA K TaHHOHN MPsSMOH, MepHeHANKYIIpHa K
000 MI0CKOCTH, COAepKaIe Ty MPAMYO?
28. BepHo 1, 4TO MpsAMasi. IEPICHIUKYISApPHAs K IBYM JaHHBIM NEPeCeKatOIUMUCS
MPSIMBIM, TIEPIICHIUKYISPHA K JIF000H MIOCKOCTH, COAEPKAIICH ITH MPSAMBbIE?
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29. MoeT 1 pacCTOSIHUE OT TOYKH JI0 IUIOCKOCTH M300pakaThCs ABYMSI Pa3InYHBIMU
OTpe3KaMu?

30. Mo>eT 11 pacCTOsIHHE MEXTY MapauIeIbHBIMU TTIOCKOCTSIMH N300paXKaThCsl IByMS
pa3IUYHbIMU OTpE3KaMu?

31. OA — nepneHIuKysIp K Iiockoctu Tpeyroiabanka ABC. Ha3oBute yron Mexmay npsaMoi
OB u mnockocteio ABC.

32. OA — nepneHIuKyIsp K II0ckocTu TpeyroiasHuka ABC. HazoBute yron Mexay npsMoi
OC u mnockoctero ABC.

4.2.1.9. KoopauHaThI U BEKTOPbI

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOOEHcauiue nposepke (I1emenmel):
ITP6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, TTP6 13.
[IPy 01, ITPy 14, IIPy 15, TPy 16, ITPy 17, ITPy 19.
Teopernyeckue BONpoChI:
[laiite onpeneneHne BEKTOpa.
[aiite onpeneneHne KOJUTMHEAPHBIX BEKTOPOB.
JlaiiTe onpeneneHne Nponu3BeAeHUS BEKTOpa Ha YHCIIO.
JlaiiTe onpeneneHne paBHbIX BEKTOPOB.
CdopmynupyiiTe mIpaBUIO TPEYrOJbHHUKA IS CIOKEHHS IBYX BEKTOPOB.
ChopmynupyiiTe MpaBUIIO MHOTOYTOJIBHHAKA TSI CIIOYKEHHSI HECKOJIBKUX BEKTOPOB.
Jaiite onpeneneHre KOMIJIAHAPHBIX BEKTOPOB.
ChopmynupyiiTe mpu3HaK KOMIUIAHAPHOCTH TPEX BEKTOPOB.
ChopmynupyiiTe TEOpeMy O pa3oKEHUU BEKTOPA MO TPEM HEKOMIUTAHAPHBIM BEKTOPaM.
. OnumuTe ¢ TOMOIIBIO YepTexka MPAaBUJI0 MapaUIeNeHIIe a VTS CII0KEHUS TPeX
HEKOMIUIAHAPHBIX BEKTOPOB.
11. BepHo 51, 9TO BEKTOPHI, JISKAaIIKe Ha OOKOBBIX pedpax MpuU3Mbl, KOJJTHHEAPHBI?
12. BepHo 11, 94TO BEKTOPBI, JISKaIIHE Ha OOKOBBIX peOpax MUpaMuIbl, KOJUIMHEAPHBI?
13. Moryt 11 Tpr KOMIUIaHAPHBIX BEKTOPA JIXKATh Ha TPEX B3aUMHO TEPIICHIUKYIISIPHBIX
NPAMBIX?
14. MoryT 11 Tpy HEKOMILTAaHAPHBIX BEKTOPA JIKATh HA TPEX MapauIeIbHBIX TPSIMBIX?
15. BepHo 11, YTO KOOPIMHATHI TOYKU PaBHBI COOTBETCTBYIOLIUM KOOPIMHATAM €€ PajiyC-
BekTopa?
16. Moxer i1 JyTiHa BEKTOpa ObITh MEHBIIIE OJJTHON U3 €ro KOOPJIUHAT?
17. Moxer Jii JyTiHAa BEKTOpa PaBHATHCS OJIHOM U3 €ro KOOPIMHAT?
18. HazoBuTe KOOPANHATHYIO MJIOCKOCTh, B KOTOPOU JISKUT Touka M(0;-2;8)
19. Ha3oBuTe KOOPAUHATHYIO MJIOCKOCTh, B KOTOPOH JISKUT Touka M(-1;0;5)
20. U3 touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BbiOepuTE TOUKY, JEKALIYIO
Ha OCH alllIMKAT
21. 13 touex A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BbiOepuTE TOUKY, JEIKAILYIO
Ha OCH OpJIUHAT.
22. BepHO 11, 4TO BEIUYNHA CKAIIPHOTO MPOU3BEACHUS BEKTOPOB 3aBUCUT OT BEIUYUHBI
yria MeK1y HUMu?
23. BepHo 11, 4TO BEIUYHHA CKAISIPHOTO MPOU3BEACHUS BEKTOPOB 3aBUCHUT OT UX JJTUHBI?
24. MoXeT U CKaJISIpHOE MPOU3BEACHUE IBYX BEKTOPOB OBITh PAaBHBIM UX CyMMe?
25. MoXeT U CKaJIsSIpHOE MPOU3BEACHUE JBYX BEKTOPOB OBITh PABHBIM MPOU3BEACHUIO OBITH
PaBHBIM MMPOU3BEACHUIO OJHOTO U3 HUX HA YHCIIO?
26. 3anummre GopMyny KOOPAMHAT CEPEUHBI OTPE3Ka.
27. 3anummute GopMyIy JUTHHBI BEKTOpa B IPOCTPAHCTBE.
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28. 3anummte (GopMyITy pacCTOSHUS MEXIY JBYMSI TOUKaMH B IPOCTPAHCTBE.
29. aiiTe ompeeneHne CKaIsIpHOTO MTPOU3BEACHUSI BEKTOPOB B IIPOCTPAHCTBRE.
30. 3anumre GopMyITy BBIYHCICHUS CKAISAPHOTO MPOU3BEICHUS IBYX BEKTOPOB IO UX

KOOpJIMHATaM

4.2.1.10. MHOrorpaHHUKH U TeJia BpalleHUs!

Oopazosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emenml):

I1P6 01, I1P6 06, I1P6 09, ITP6 10, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 14.
[1Py 01, ITPy 12, ITPy 13, TPy 14, 1Py 15, [Py 16, I1Py 18, ITPy 19

S

TeopeTnyeckne BONPOCHI:

JaiiTe onpenenenye NpsMou MpU3MBI.

JlaiiTe onpenenenye NpaBUIbHON TPU3MBI.

[aiite onpenenenne NpaBUIIbHOW MUPAMUIBI.

Haiite onpenenenue anogemMbl NPaBUIbHONW MUPAMU/IBL.

3anumure GopMyIIbl IO OOKOBOM U MMOJHON MOBEPXHOCTH NMPABUIHHON IPU3MBI.
3anummTe GOpMyIIBI TUIOIAAeH OOKOBOW M TIOJIHOM MOBEPXHOCTEH TPABHUIIHHOM
MUpaMH/IbI.

Jaiite onpeneneHne NpaBUJIbHON yceUeHHOM MupaMuibl. 3anuimuTe GopMyIabl
rionaiel ee 60KOBOM U TOJTHOM MOBEPXHOCTEH.

[aiite onpeneneHrne NpaBUIbHOIO MHOTOTPAHHHUKA.

[lepeuncnure 31€eMeHTH CHMMETPUH MHOTOTPaHHHKA.

10. [lepeuncnure BUIBI TPABUIBHBIX MHOTOTPAHHUKOB.

11. BepHo am, 9TO BCE TPaHU MPSMOU MPHU3MBI — MIPSIMOYTOJIbHUKA?

12. BepHo 51, 9T0 OGOKOBBIEC TPAHN HAKIIOHHOW MTPU3MBI — MapajuieIorpaMMbl ?

13. Moer 1 cedeHue Kyoa JeUTh €ro Ha JIBE MPAaBUILHBIE TIPU3MBI?

14. Moxert 1 cedeHne Kyoa JAeUTh €ro Ha JIBE MPSMBIX TPEYTrOJIbHBIX TPU3MBbI?

15. B tpeyronbnoii nupamuge DABC nHazoBute BbicOTy, eciu 60koBbie rpanu DAB u DBC

MepIeHIUKYJISIpHBI K ocHoBaHWI0 ABC.

16. B tpeyronbnoii nupamugae DABC nazoBute BbicoTy, ecin 60koBbie Tpanu DBC u DAC

MepHeHIUKYJISIpHBI K ocHOBaHui0 ABC.

17. Naiite onpenenenue muuHapa. Hapucyiite muinHIp, yKaxXUTe ero 00pa3ymooyo u

OCCBOC CCUCHUC.

18. JlaiiTe onpenenenue koHyca. Hapucyiite Konyc, yKaxxute ero oopa3yoliyo U 0CeBoe

CCUYCHUC.

19. 3anumure dhopmMynsl mIomaAe 60KOBOH U MOJIHON MOBEPXHOCTEH KOHYcCA.

20. 3anummure hopMyIbl Mol OOKOBOM U NOJIHOM MOBEPXHOCTEH HMIMHApA.

21. JlaiiTe onpezenenue ceprl U mmapa.

22. JlaiiTe ompezeneHue KacaTelbHOM INIOCKOCTH K cdepe.

23. 3anummure GopMyity II0MAAN OOKOBOW MOBEPXHOCTH YCEUEHHOTO KOHYCA.

24. 3anummure (GopMyity MIOLAAN CHEpHI.

25. 3anuumTe ypaBHEHHE cepsl ¢ JaHHBIM IIEHTPOM U paguycoM. OnuIImMTe Bce ciaydan

B3aMMHOT'O paCIIOJIOKCHUS C(i)epbl " IJIOCKOCTH, YZ[aHeHHOﬁ OT LCHTpPa C(l)epbl Ha
3aIaHHOC PACCTOSIHHUC.

26. Chopmynupyiite CBOMCTBO M MPU3HAK KacaTeIbHOMN IIIOCKOCTH K cdepe.
27. BepHo 10, 4TO BCE TOUKH I1apa yAaJeHbl OT IIEHTPa Ha pacCTOsIHUE, pAaBHOE PaINyCy

mapa?

28. BepHo JIM, 4YTO BCC TOYKHU C(I)epbl YAQJICHBI OT IICHTPA Ha paCCTOAHUC, pPaBHOC painyCy

cepbr?



29. MoeT 1 0CeBOEe CeYCHHE IIMIIMHIPA OBITh Tparenuei.

30. MoeT 1 0ceBoe ceyeHHne KOHyca ObITh HepaBHOOEIPEHHBIM TPEYrOJIbHIUKOM ?

31. 3anummre hopmyiny oObeMa IPSMOYTOJILHOTO Mapajlie/ienue a.

32. 3anumurte Gopmyiry oObema Kyoa.

33. 3anumre hopmyiry oObemMa MpsSIMON TPU3MBIL.

34. 3anummte Gopmyiry o0bema KOHyca.

35. 3anummmre Gopmyiry o0bemMa MUITUHAPA.

36. 3anummmte Gopmyiry o0beMa MupamMuIbI.

37. 3anummte Gopmyiry oObema mapa.

38. 3anummmte Gopmyiry mromamu chepsl.

39. 3amumnte Gopmyny oObeMa YCEUCHHOH MUPaMHU/IBI.

40. 3anmumuTe Gopmyiry o0beMa YCEUeHHOTO KOHYCA.

41. BepHO 111, 4TO MpsIMasi ¥ HAKJIOHHAS TIPU3MBI C COOTBETCTBEHHO PaBHBIMH OCHOBAHHSIMU
MOTYT UMETh paBHbIE O0BEMBI?

42. BepHO 111, 4TO MpaBHIbHAS U HETIPABUIIbHAS TUPAMHUIBI C PaBHBIMU OCHOBAHUSIMH MOTYT
UMETh paBHbIE 00BEMBI?

43. Moryt 1 J1Ba IWJIMHIPA C paBHBIMU 00beMaMH UMETh HEPABHBIC PATIYCHI?

44. MoryT 11 J1Ba 11apa ¢ paBHBIMH 00b€MaMu UMETh HEPABHbIE PAJINYChI?

4.2.1.11 DniemeHTHl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUHU BEPOSATHOCTEMH

Oobpaszosamenvhvle pe3ynomamel, NoOOEIHCAUiUE NPOBEPKe (I1eMeHmbl):
I1P6 07, T1P6 08, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 02, TTPy 03, TIPy 04, ITPy 12, I1Py 13, I1Py 14, I1Py 18, I1Py 19.
Teopernyeckne BONPOCHI:
1.ITponomkure onpeneneHue: «CinydaitHoe coObITHE — 3TO...». [IpuBeauTe mpumep.
2.Y10 n3yvaeT Hayka KOMOWHATOpHUKA?
3.IIpuBenuTe mpuMep TO0CTOBEPHOTO COOBITHSL.
4.1lpuBeaure nmpuMep HEBO3MOKHOTO COOBITHSI.
5.IIponomxute onpenenenue: «BeposTHOCTH CIIydaifiHOTO COOBITUS — 3TO...)».
6.Chopmynupyiite npaBuIo HaX0XKACHUS CI0KEHHS BEPOSITHOCTEIA.
7.ChopmynupyiTe TPaBUIO0 YMHOKEHUS BEPOSITHOCTEH.
8. [laliTe onpenieneHUe CIIy9aifHbIM BETMYMHAM.
9.Kak Haiitu cpeanee apupMeTHIecKoe YUCIOBOTO psijia?

10. Kak HaiiTi MeauaHy 4ucIoBOTO psijia?

11. Kak Beruucisiercs pa3max 4uciIOBOTO psija?

12. Mo:eT JIi s Yrcesl UMeTh 0oJiee 0THOK MOBI?

13. Psan, B KkoTOpoM Kaxaoe TOCJIEAylollee 4YHCIO MEHblIe (Uiau OoJblie)
MPEBIAYIIEr0, Ha3bIBACTCS. . .

14, J11s 4ero Hy>KHbI Tuarpammsl, rpaduku? [lepedrciuTe BUIbI AUATPAMM.

15. [IpuBeaute mpuMepsl MPOSBICHUS 3aKOHA OONBIIUX YHCEN B MPUPOIHBIX
SIBJICHUSX.

16. [IpuBeauTe mpuMepsl MPOSIBICHUS 3aKOHA OOJBIINX YHCET B OOIIECTBEHHBIX
SIBJICHUSX.

17. Yro m3yuaer cratuctuka’?

18. [Iponomxute onpenenenue: «CouetaHue — 3TO...».

19. [Iponomxure onpenenenue: «Pazmenienue — 310...».

20. [Iponmomxute onpenenenue: «IlepecTaHOBKH — 3TO...».

21. [IpuBeauTe mpuMep MHOXKECTBA U3 PEATbHON KU3HU.

22. [IpuBeauTe mpuMep orneparyu nepeceuyeHus MHOKECTB.

23. [IpuBenute mpumMep onepanuu 0ObeJUHEHUS MHOXKECTB.



24, [IpuBenuTe mpuMep onepanuy pasHOCTH MHOKECTB.
25. Kakue ncxo/ipl Ha3pIBatOT
26. Packpoiite moHATHS «Tpady, «IAEPEBOY, KIITHKID».

4.2.1.12. MHo:kecTBa. JjIeMeHThI Teopuu rpagos

Oopazosamenvhule pezynomamal, RoOOIeHcaujue nposepke (I1emMeHmol):
ITP6 01, TTP6 02.
[TPy 01, TTPy 02, ITPy 03.
TeopeTnyeckue BONPOCHI:
CdopmynupyiiTe onpeneneHrne MHOKECTBA.

=

Kak MoHO 3a1aTh MHOKECTBO?

Kakue MHOXecTBa Ha3bIBAIOTCSI paBHBIMU?

Kakoe MHOkeCTBO Ha3bIBAIOT MMYCTHIM?

Kakoe MHOeCTBO SBJISIETCS MOAMHOKECTBOM JPYrOoro MHOKeCTBa?
Kakue ocHOBHBIE Onepaliiii BHIIOJIHAIOTCS HaJl MHOKECTBAMHU?

Kak onpenensiercst o0beilMHEHUE MHOKECTB?

Kaxk onpenensiercst nepeceyeHrie MHOKECTB?

©CooNoOrwWN

Kak onpezensercs pa3zHOCTh MHOKECTB?

10.Kaxkue 6b1BaroT MHOMkECTBA?

11.Cdopmynupyiite onpenenenue rpada.

12.Touku rpada HaseiBaroTCs. . .

13.JIuauu rpada HaseiBaOTC. ..

14.Ecmu pe6po rpada coequHseT qBe €ro BEPIIMHEI, TO TOBOPST, YTO 3TO PeOpo HM...

15.Ecnu cymectByer peGpo, MHIMAEHTHOE IBYM BEPIIMHAM Ipada, TO STH BEPLIUHBI
SIBJISIFOTCS. ...

16.Kax nasbiBaeTCs peOpo, HMEIOIIEE COBMANAIONINE HAYATIO M KOHEN?

17.Pe6pa Ha3bIBAKOTCS CMEKHBIMH, €CIIU OHH . ..

18.Diinepos nuxi. ..

19.T'amunbTOHOB UK. . .

20. B »iinepoBom rpade Bce BEPIIMHBI, KAKOH CTENEHH?

21.Kaxk HaiiTu cTeneHsb BepIIMHbI Ipada?

22.Ha30BUTe OTIMYUTENBHBIE YEPTHI IOJHOTO U HETOIHOTO rpados.

23.Ha30BUTe OTIMYUTENBHBIE YEPTHI CBA3HOTO W HECBA3HOTO TPadoB.

24. Paccrosnue Mex 1y BEpIIMHAMH €CTb. ..

25. JlepeBo ecTb....

26.Pe6pa Ha3bIBAIOTCSA KPATHBIMM, €CJIM OHH ...

27.PaccTosHME 10 BEPUIMHBI IEPEBA HA3BIBAOT ...

28.KoHeuHblii CBA3HBIN rpad) ¢ BBIIEIEHHON BEPIIMHON(KOPHEM), HE UMEIOIIHIA IIUKIIOB,
Ha3bIBAIOT. ..

29. lepeBo, B KOTOPOM TIOJIEPEBBS KAkK/I0TO y3J1a 00pa3yloT YHOPSI0YEHHOE
IIOJIMHOKECTBO Ha3bIBACTCH. . .

30.Ecnu xax/as U3 BepIIMH HEOPUEHTHPOBAHHOTO rpada coeIMHEHa pebpaMu ¢
OCTaJIbHBIMM, TO TaKOH rpad Ha3pIBaeTCs. ..



4.2.2. CamocrosiTesibHasi padoTa

4.2.2.1 Crenenn u kopHu. CTeneHHast pyHKUus

OopaszosamenvHule pezyrvmamal, noojexcauwjue nposepke (Ia1emenmot):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, IIPy 6, [IPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padota Nel
no teme «CreneHu 1 KopHHu. CTeneHHass QyHKIUD)

Bapuant Nel

1. Beruucaurs:
2 7 1

1)@, 2 (5" - ()+4 379°; )<\/ﬁ+\[§>i/_

7

5[ab? 5|aS a=3-a3

2. YupocTuTs BeIpaxeHue: 1) = 2) ——.
\/ \/ c T
a3

9a

3. CokpaTtuth npo6},
7a4+21

4. CpaBHHUTB ynCIa ’ /

5. Vnpoctuts Bepaxkenue (Va + \/_)2 - Ra- %)2

Bapuant Ne2
1. BEIUuCInTh:

2
7 1,095, 1.1p5-1) 77 10\ (3
) 9 +8: + 10 18’ 2) (27 125 ) 3) (2 272) (4) '
3
2. Yupocturts Beipaxenue: 1) (a?°)? - Va; 2) Va2 - (aﬁ) :
3

3 1
b2-b2

3. CokpaTtuTh I[p06b b

N
azb2-1

4. CpaBHUTH YHCIIa (E)_\/g u (1—2)_@.

2 2
5. YrpocTuTs BelpaxkeHue (% + %) (a§ + bz — ¥ ab).

NunuBuayanbpHas caMocTosTebHas padbora Ne2
1o TeMe «PaBHOCHJIBbHBIE YPABHCHHUSA U HEPABCHCTBA»
Bapuant Nel
1. PaBHOCHIIBHBI JIU CIIeAyIoIMe ypaBHenus: |x — 2| = =3 u 3* = (—1)3?

2. PaBHOCHIIBHBI JIU CiIeytolue HepaBeHcTsa: X(x + 3) = 2x u x%(x + 3) = 2x2?

X 2x 4x
3. Pemnts ypaBHeHHE: — + — = ——.
x4l x-1 o xPol

4. Peminte HEpaBEHCTBO:

5. BBISCHUTD, paBHOCI/IJ'IBHBI i ypasHenus: 23%t1 =273 y3x 4+ 1 = -3,

Bapuant No2
1. PaBHOCUIJIbHBI JIU CJIEIYIOIINE YPaBHEHUS: x2—1=0u2*1=0?

2. PaBHOCHJIBHBI JU crieyromue HepaBeHnctBa: (x — 2)(x +1) <3x+3ux—2 < 3?



x-1 2 1
3. Pemuth ypaBHEeHHE: — — = = —.
X—2 X xX—2

X—2
4. PemuuTh HEPABEHCTBO: . 1.
—X

5. BbIsICHUTD, paBHOCUJIbHBI JIM YpaBHEHUS: VX + 2 =3 ux +2 =9.

4.2.2.2 Tloka3zatenbHasi QyHKIHA

Oobpazosamenvhule pe3ynomamel, HoO1eHcauiue npogepke (31emMenml):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, I1P6 14.
[TPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

NunuBuayanbHas camocrosiTebHas padorta Ne3
1o teMe «Iloka3arejibHass QpyHKIUD)
Bapuant Nel

X
1. IMoctpouts rpaduk Gpyskun: 1) y = (é) ; 2) y = 5%,

2. CpaBHuTh uncna: 1) (%)0.2 u G)LZ; 2) 5702 y5712,

Bapuant Ne2
X
1. IToctpouTts rpaduk Gpyukimu: 1) y = G) ; 2) y = 3%,
0.4 1.4
2. CpaBHuTh umncna: 1) G) u G) ; 2) 3704 3714,
WNuauBuayaibHast caMocTosTeIbHas paboTa Ned
1o TeMe «Pelenne noka3atejbHbIX ypaBHeHI/Iﬁ H HEPABEHCTB»

Bapuant Nel
1. Peminth ypaBHEHUE:

1) 3x+1 — 27x—1- 2) 0.2x2+4x—5 =1

3) 2%+3 — 2%+ = 12; 4)4-2%% —5.2*+1=0.
2. Pemiuth HEPaBEHCTBO:

1) 7572 > 49; 2) 0.5%-2 > 2,

4
3. Pemuth rpaduyecku ypaBuenue: 27* = 3x + 10.

Bapuant Ne2
1. Pemuth ypaBHeHUE:

2
1) 3% + 4- 3%+ = 13; 2)2-33%71 427" = 9x71 4 2. 321,
3) 2V¥+2 — ¥+l = 12 4 2V L, 4) 2%*4 4 2%¥42 = 5¥+L 4 3. 5%
2. PemnuTh HEPABEHCTBO:
1) 9%+3 < 81; 2) 0.7%7+2% < (1)3
! ' 10/ °

—-X
3. Pemutsh rpaduyecku ypaBHeHue: (%) = 2x+5.
4.2.2.3. Jlorapudmel. Jlorapupmudeckas GpyHKIHS

Oobpa3zoseamenvnsie pe3ynomamol, nooJexcauiue npoesepke (3j1emenmel):
ITP6 01, TTP6 02, ITPG 03, I1IPG 04, ITP6 05, T1P6 06, ITPG 14.



[TIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

NuauBuayanbHas camoctosiTenbHas padbota NeS
1o teMe «Jlorapupmuyeckass pyHKuusD

Bapuant Nel
1. BeraucanTs:

1) logs 125; 2)1g0.01;  3) 2loe23;  4)32logs7.  5)]og, 68 — log, 17.
2. IloctpouTts rpaguk GyHKIUU:

1) y =logo x; 2) y = log, x.
3. CpaBuuts uncna: 1) log,, 3 ulog,, 2.5; 2) log, 0.7 ulog, 1.2.

Bapuant No2
1. Beruucaurs:

6log1 2
1) logs —; 2)n0.17;  3)(3) = 4032108035,
5) logg 1—16 —logg 32.
2. TloctpouTts rpaguk GyHKINU:
1) y = log1x; 2) y = logs x.
5

3. CpaBuuts uncna: 1) logi9ulog:117;  2) log, g u log, ?
3 3

NuauBuayanbHas camoctositenbHas padbota Ne6
1o Teme «Pemienue jjorapupmMuuecKuX ypaBHEeHU U HEPABEHCTB)
Bapuant Nel
1. Pemuth ypaBHEHUE:
1) logs(3x + 1) = 2; 2) logs(x + 2) + logs x = 1;
3)In(x? — 6x+9) =In3 +In(x + 3).
Inx —Iny=1In3

2. Pemuth cucteMy ypaBHEHHE: {

xX—2y=5
3. Pemiuth HEPaBEHCTBO:
1 logs(x — 1) < 2; 2) log1(2 — x) > —1.
5
Bapuant Ne2
1. Pemuth ypaBHEHUE:
1) lg(x? — 2) = 1gx; 2) log,(x — 5) + log,(x + 2) = 3;
3) log,z(x — 2) logs x = 2logs(x — 2).
2. Pemnth cuctemy ypaBHEHHE: {Ei N }g; ; Z
3. Peminth HEPABEHCTBO:
1) log,(x — 4) < 1; 2) log:1(4 — 3x) = —1.
5

4,2.2.4. KoMILIeKCHbIE YHCJIA

NunuBunyanbHas camocTosTelbHas padora Ne7
o TeMe «KoMmiekcHbIe YHCcIa»



Bapuant Nel
1. Bemmonaure cnokenue (3 — i) + (—1 + 2i).

2. Beimonnute Boluntanue (4 — 2i) — (—3 + 2i).
3. Bemosnaute ymuoxenue (2 + 3i)(5 — 7i).

o 2—31
4. Haiit yecTHOE ——.
5+2i

5. Berumciure: 1) (36 + i17) - i23; 2) (4 + 2i)3.

Bapuant Ne2
1. Bemmosmnure cinoxenne (2 + 3i) + (5 — 7i).

2. Bommosaure Berauranue (6 — 2i) — (4 + i).

3. Bemosaute ymuoxenue (3 + 2i)(7 — 5i).
. 5+3i
4. Haiitn gecTHOE Py
5. Beraucnure: 1) (132 +i21) - i25; 2) (3 — 2i)2.

4.2.2.5. OcHoBbl TpUroHoMeTpun. Tpuronomerpuyeckue pyHKIHN

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, RoOOEHcauiue nposepke (I1emenmol):
ITP6 01, TTP6 03, ITP6 05, T1P6 14.

ITIPy 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, I1Py 18, ITPy 19.

NunuBuayanbHas caMocTosiTebHas padoTta Ne§
1o TeMe «OCHOBBI TPUTOHOMETPH M)

Bapuant Nel
1. BEIUuCINTE:

1) sina, tga, ctga, ecnu cosa = —Z I/Ig <a<m;
. 5
2) sina, cosa, ctga, ecnu tga = % < a < 3;”
2. Beraucnuts: 1) cos135°; 2) sin150°; 3) tgi—z; 4) ctgi—z.

3. Jloka3aThb TOXIECTBO:
. T a .
1) 1 — 2sin? (Z — E) = sina;
) sina+sin2a

= tga.

1+ cosa+ cos2a
4. prOCTI/ITb BBIPAXCHHUC!
) 2(cosa+cos3a),

2sin2a+sin4a ’

2) 2 sin(m — a) cos (g - a) + 3sin? (g— a) -2;
3) (m - sina) % tga;

sina
4)

. T T
sin (Z+0§) —COS(Z+(1)

. T T .
sin (Z+(Z) +COS(Z+(1)

Bapuant N2
1. BEIUuCInTh:

1) cosa, tga, ctga, ecu sina = 0.8 I/Ig <a<m,
2) sina, cosa, tga, ecnu ctga = —3 1/13?” <a<?2m.
2. Beraucnuts: 1) cos240°, 2) sin225°; 3) tg%n; 4) ctgg?n.

3. Jloka3aTh TOXKJISCTBO:
1) 3cos2a + sin?a — cos?a = 2cos2a;



sin5a—sin3a .
) ———— = sina.
2 cos4a
4. YrpocTuTh BbIpaXKEHHE:

) 1+sina—cos2a—sin3a,

2sin2a+sina-1 '

sin(n+a)cos(37n—a)tg(a—§)

2 ;
) cos(§+a)cos(37n+a)tg(n+a)
3) ctga( oen cosa),
sin(%—a)+cos(%—a’)
sin(%—a)—cos(%—a’)'
NunuBuayanbHas caMocTosiTesbHas paboTta Ne9
no teme «IIpeodpaszoBanmne rpaguKoOB TPUTOHOMETPUYECKUX PyHKIHUID)

1+sin?a

4)

Bapuant Nel
[TocTpouTts rpadux pyHKIMU

1. y=sin (Zx +§)

T
2. y =3cos (x—g)
3. y= ZSin%x +1

Bapuant Ne2
[TocTpouts rpaduk GyHKIIH

1. y=cos(3x+g)

. T
2. y—ZSln(x—g)
3. y=2cos3x—2

NunuBuayanpHas camocrositesbHas padbora Nel(
1o Teme « Tpuronomerpuyeckue ypaBHeHUsI 1 HEPABEHCTBA)

Bapuant Nel
1. Beruucnurs:

1) 2arcsin ? + 3arcsin (— %),
2) arccos (— %) — arcsin ?;
3) 2arctgl + 3arctg (—%);
4) cos (arcsin g)

3
5)tg (arccos E)'
2. PemuTh ypaBHEHUE:

1) (tgx — V3) <Zsin1x—2 + 1) =0;
2) (1 — ﬁcosf) (1 ++/3tgx) = 0;

3) 3cos?x — sinx — 1 = 0;

Bapuant No2
1. BeIUucanTs:

1 A
1) arcsin i 4arcsinl;

2) arccos(—1) — arcsin(—1);



3) 4arctg(—1) + 3arctgV/3;
4) ctg (arctg é),

1
5) ctg (arccos E)'
2. Pemuth ypaBHEeHUE:

1) (2sin (x +%) - 1) (2tgx + 1) = 0;
2) (1 ++/2cos (x + %)) (tgx —3) = 0;

3) 2sinx + 3cosx = 0;

NunuBuayanbHas camocrositenbHas padorta Nell
1o Teme «CucreMbl TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHUH »

Bapuant Nel

1. Pemuth cucteM aBHCHHIA: {COS(X +y)=0
' yyp “lcos(x—y) =1
2. Pemnth HEpaBeHCTBA:!
1) cos (g + 2) > %; 2) sin?x + 2sinx > 0.

Bapuant Ne2

. ( sinx —siny =1
1. Pemnts cucreMy ypaBHEHUN:

sin?x + cos?y =1’
2. Pemiuth HEpaBEHCTBA:

1) sin G — 3) < —g; 2) cos?x — cosx < 0.

4.2.2.6. IlpousBoanas pyHKIMH, ee MPUMEHEHHE

Oopa3zoeamenvHble pe3yromamot, noodaexcaujue npogepke (j1emenmot):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TIPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, I1Py 18, ITPy 19.

NunuBuayanbHas camocTositeabHas padorta Nel2
o teMe «lIpousBognas pyHkuum»
Bapuant Nel
1. Haiiti mpousBoaHy10 GyHKIIMH
X
1) sinx + x?; 2) 3Inx — 2%; 3) Inx - cos3x; 4) ;?
2. Haiitu 3Ha4eHue nmpou3BogHOM QyHKIMH f(X) B TOUKE X, €CIH:
. T, _ X —
1) f(x) = cosx sinx, x, = o 2) f(x) = Tox X0 = 0.
3. Haiitu 3HaueHWsl X, MPU KOTOPBIX 3HAYCHUS MPOU3BOAHOHN (yHKIMU f(X) paBHO HYIIIO;

HOJI0KUTENBHO; OTPULATENBHO:
1) f(x) = 2x3 — x?; 2) f(x) =x°—5x3—-20x; 3) f(x) = 3;:1.

4. Hamucath ypaBHEHHE KacaTelbHOM K rpauKy (yHKIMHU B TOUKE ¢ aOCLUCCOM X!
1)y =x%—2x,x, = 3; 2)y=sinx,x0=%.

Bapuant Ne2
1. Haiftu npou3BoiHyI0 GyHKIUU



COSsXx

1) cosx +2x%  2) 2Inx + 3%; 3) logz x - sin2x;  4) —.
2. Haiitu 3Ha4eHne npou3BoAHo# GyHKIMH f(X) B TOUKE X, €CIH:
1) f(x) = e* Inx, xo = 1; 2) Fx) =225 5, = %_

sinx
3. HaliTn 3HadeHus X, MpPU KOTOPHIX 3HAUEHUS MPOU3BOAHON (yHKIMHU f(X) paBHO HYIIO;

IMOJIOKUTCIIBHO,; OTPULATCIIBHO:

Dfx)==3x>+2x+4;, 2)f(x)=x+3)>3x-4)3% 3) f(x) =x2 + g
4. Hanmcatp ypaBHEHHE KacaTeIbHOU K TpaduKy QyHKIUU B TOUKE ¢ aOCIUCCOH X'
Dy =x%+3xx =3, 2)y=cosx,x0=§.

NunuBuayanbHas camocrositesbHas padora Nel3
1o teMe «IIpumMeHeHne NPOU3BOIHOM K HCCIAECA0BAHUIO QYHKIIMI)

Bapuanrt Nel
1. HaiiT HHTEpBaIBI BO3PACTAaHUS U yOBIBaHUS QYHKIMU Y = 6x — 2x3.

2. Haiitu TOUKH SKCTpeMyMa QYHKIUH Y = g + %

Bapuant Ne2
1. HaiiT nHTEpBaNBl BO3pAcTaHus U yobiBaHUs GpyHKIMU y = 2x3 + 3x2 — 2.

2. Haiitu Touku skctpemyma Gynkiuu y = 0.2x° — 4x% — 3.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padborta Nel4
1o Teme «lIlpuMeHeHre NPONU3BOAHOM K UCCJIEAOBAHUIO (PYHKIIMMN»

Bapuanrt Nel
1. [TocTpouts rpaduk GyHKIHMH:

1)y =2x*—x2+1; 2) y = x3 — 3x.
2. OyHKIUA Yy = X +% HenpepbiBHa Ha otpeske [1;5]. Halitu ee HanGoubliee 1 HaAUMEHBIIEE

3HAa4YCHU.

Bapuant Ne2
1. IToctpouTts rpaduk GyHKIUU:

3 4
1)y=%+3x2; 2)y=—x7+x2.

2. ®yaxkuusa y = x* — 2x% + 3 nenpepbiBHa Ha oTpeske [—4;3]. Haiitm ee HamOosbinee u
HauMEHbIIIee 3HAUCHUSI.

4.2.2.7. IlepBoodpa3nasi QyHKIHH, €€ IPUMEHEHHE

OopaszosamenvHule pe3ynomamel, RoO1eMHcauiue nposepke (I1emeHml):
ITP6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TPy 08, ITPy 09, ITPy 10, I1Py 11, I[Py 18, TPy 19

NunuBunyanbHas camocTosiTesibHas padora NelS
o teMe «IlepBooOpa3Has pyHKIUN»

Bapuant Nel
1. dns dynkuu f (x) HailTh nepBooOpasHyo, TpaguK KOTOPOH MPOXOAUT uyepe3 Touky M:

1) f(x) = cosx, M(37”,4);



2) f(x) = e*, M(1,5);
3) fx) =4x3+4, M(1,—-4).
2. BBIYMCIUTH UHTETPAL:

1) f_21(5x4 — 8x3) dx;
2) f, 4¥x (1-2) dx;
3) f, V2x — 5 dx.

Bapuant Ne2
1. dns dynxun f (x) HailTh IepBooOpasHyo, TpapuK KOTOPOH MPOXOAUT Yepe3 Touky M:
1) f(x) = sinx, M(m, 2);
2) f(x) = = M(16,9);
3) f(x) =3x—2, M(2,5).
2. BBIUMCIUTh UHTETPAT:
4 7
1) [y Vx (3 -2)dx;
2) fog(\/x +1-2)dx;
3

3) fg%sin(x — 37”) dx.

NunuBuayanbHas camocrositesibHas padbora Nel6
1o teme «Ilimomaab KpUBOJIMHENHOM TPaNEUID)
Bapuant Nel
Haiitu mmomane Gurypsl, orpaHudeHHON TUHUSAMHA (00s13aT€TLHO HAPUCOBATh):

DNy=x2+2,y=x+2; 2)y=$,y=x,y=0,x=4.

Bapuant Ne2
Haiitu niomane Gurypsl, orpaHudeHHON TUHUAME (00s3aTEIIPHO HAPUCOBATH):

Ny=x%+1,y=3x+1; )y =+x,y=+v2—x.
4.2.2.8. IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B MIPOCTPAHCTBE

OébpazoeamenvHhble pe3yibmamol, nodaexcawiue nposepke (j1emeHnbl):
ITP6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITPG 14.
[Py 01, ITPy 14, TIPy 15, 1Py 16, 1Py 18, I1Py 19.

NunuBuayanpHas camoctositenbHas pabora Nel7
1o Teme «IIpsiMbie M MIIOCKOCTH B IMPOCTPAHCTBE»

Bapuant Nel

1. Hokaxute, uro eciau npsmsle AB u CD ckpemmBaromuecs, to npsamele AC u BD Toxe
CKPEILLIMBAIOIIHECS.

2. Yepe3 koHuBl oTpe3ka AB u ero cepennHy M TIpOBENEHBI NapajlieibHbIE TNPSMBIE,
MepeceKaroIle HEKOTOPYIO TIOCKOCTh B Toukax A, By u M;. Haiigutre anuny otpeska MM,
€clii 0Tpe30K AB He mepecekaer miockocTh u ecnu AA; =5Mm, BB; =7 M.

3. JlokaxuTe, uTO uepe3 JOOYH0 TOYKY MpPsIMOH B TIPOCTPAHCTBE MOXKHO IPOBECTH
NEPIEHIUKYISPHYIO €l MPSAMYIO.



Bapuant No2
1. MosxHo 11 yepe3 Touky C, He MPUHAIJISIKAIYI0 CKPEITUBAIONIUMCS IPSIMBIM @ U b, IPOBECTH

JIBE pa3IMyHbIC MPSAMbIE, KaKIasd U3 KOTOPBIX IepecekaeT npsimbie a u b? OObACHUTE OTBET.

2. Yepez koHubl oTpe3ka AB u ero cepennHy M TpoBeneHbl NapajlieibHbIE INPSMBIE,
MepeceKaoInre HEKOTOPYIO TUIOCKOCTh B Toukax A, By u M;. Haiinutre mnuny otpeska MMy,
eclii OTpe30K AB He mepecekaeT miockocTh u eciiu AA; = 11 m, BB, = 16 m.

3. Jlokaxute, 4yTO uepe3 JHOOYI0 TOYKY MNpSAMON B INPOCTPAHCTBE MOXHO IMPOBECTH JIBE
pa3MYHbIe TIEPICHINKYISIPHBIC €i MPsIMBIE.

NuauBuayanbHast camocrositenbHas padbora Nel§

1o teme «IIpsiMbie U MIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE)
Bapuant Nel
1. Jlansl mapasutenbHble MIIOCKOCTH @ W 3. Uepe3 Toukn A W B MIOCKOCTH TPOBENEHBI
napajuielibHbIC MPsSMBbIC, MTEPECceKaroIINe MIIOCKOCTh § B Toukax A, u B,. Halinure A,B;, ecnu
AB =5 cm.
2. JIBe mIoCKOCTH MapajuieNbHbl MEXy co00i. M3 Touku M, He nexareit Hu B OJTHOM U3 ITHX
IIJIOCKOCTEMN, HA MEXAY IUIOCKOCTSMM, IIPOBEJICHBI JIBE MPSMBIE, NTEPECEKAOIINE ITH TUIOCKOCTH
COOTBETCTBEHHO B TOoukax A; wm A,, By m B,. U3Bectno, yto MA,; =4 cm, B;B, =9 cwMm,
A,1A, = MB,. Haitnute MA, u MB,.
Bapuant Ne2
1. Jlansl mapautenbHble MIOCKOCTH @ W 3. Uepe3 Toukn A W B TMIOCKOCTH TPOBENEHBI
napajuleNIbHbIC MPsAMbIC, MTEPeceKaroIIne MIOCKOCTh § B Toukax A, u B,. Halinure A, B;, ecnu
AB =7 cm.
2. JIBe mIOCKOCTH MapajuieNbHbl MEXTy co00i. M3 Touku M, He nexareit Hu B OJTHOW U3 ITHX
IIJIOCKOCTEMN, HA MEXAY IUIOCKOCTSMHM, IPOBEJICHBI JIBE MPSMBIE, IEPECEKAOIINE ITH TIOCKOCTH
COOTBETCTBEHHO B Toukax A; u A,, By u B,. U3BectHo, yto MA; =6 cm, BB, =11 cwm,
A1A, = MB,. Haitnute MA, u MB,.

4.2.2.9. KoopauHATHI U BEKTOPHI

Oopa3zoeamenvHble pe3yromamot, noodaexncauwjue npogepke (j1emenmot):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 13.
ITPy 01, ITPy 14, ITPy 15, TTPy 16, ITPy 17, I1Py 19.

NunuBuayanpHas camoctositenbHas padbora Nel9
10 TEMC «KOOpI[I/IHaTLI H BEKTOPbD»

Bapuant Nel
1. Jlamel  BekTOpbl: d = 41 — 2], b (—=3,1,2). Haiizure  KOOpAMHATHI  BEKTOpA
¢ = 2d — 3b.
2. Jlamsl BekTOphl: d(2,—1,0), 5(3, 1,4), ¢(1,1,4). Haiigure KOOpAMHATHI BEKTOpA
p=sd+3b—2¢
3. Mausl BexTOphL: (2, — 4,0), b (3,—1,—2). Haiigure 3Ha4eHUs BEJIMYMH M U N, IPH KOTOPBIX
BekTopsl 2d — 3b u E(m + n,m —n, 2) — KOJIUIMHEapHBIE.
4. 3amanel TOukum A(2,5,8) u B(6,1,0), Ha ocu opauHaT pacnojioxkeHa Touka C,

paBHOynaneHHas oT Touek A u B. Halinure momans AABC.
5. UzBectHsl Touku A(2,—1,0), B(—3,2,1) u C(1,1, 4). Hailigute xoopauHatel Touku D, ecnu

BBIIIOJIHSAETCS paBeHCTBO CD = —24B.
6. 3amanel Touku A(3,—1,3), B(3,—-2,2), C(2,2,3) u D(1,2,2). Haiinute yroa Mexmy
npsiMmbiMu AB u CD.



Bapuant No2

1. Jlamsl Bextopp:: @ = 6+ 3], b(2,—3,1). Haiiqute KoopaMHATHI  BeKTOpa
¢ = 3d + 2b.

2. Jaubl Bektopel d(—3,2,4), I;(O, -2,3), ¢(—1,5,0). Haiimure KOOpAMHATHI BEKTOpA
p=2d—2b+2¢.

3. Jlansr BekTopsl: d(—2,4,2), I;(S, 1, —3). HaiimuTe 3Ha4eHUS BETUYMH M H N, MPU KOTOPHIX
Bektopbl 4d + 2b u é(m — n,m 4+ n, 4) — Ko/IMHEAPHBIE.

4. 3amaner Touku A(3,2,4) wm B(7,2,9), Ha ocH oOpaMHAT pacmojiokeHa Touka C,
paBHOynaneHHas oT Touek A u B. Halinure nnomans AABC.

5. U3BectHwl TOouku A(4,—2,5), B(6,7,0) u C(2,3,—5). Haligute xoopauHatel Touku D, ecim
BBITIOJTHSICTCS] PABEHCTBO CD = —24B.

6. 3amansl Touku A(0,—5,4), B(6,—2,3), C(1,1,3) u D(3,—2,—2). Haiinure KocuHyC yria
Mexay npssmMbiMu AB n CD.

4.2.2.10. MHOTrOrpaHHUKH U TeJia BpallleHUsl

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, RoOOEHcaAuiue nposepke (I1emenmol):
ITP6 01, TTP6 06, ITP6 09, ITP6 10, ITP6 11, I1P6 12, TIP6 14.
ITIPy 01, ITPy 12, I1Py 13, ITPy 14, ITPy 15, [IPy 16, ITPy 18, IIPy 19

NunuBuayanbHas camoctosiTesbHas padbora Ne2(

I10 TEMC «MHOFOFpaHHI/IKI/I H TeJIa BpalmCHUA»
Bapuanrt Nel
1. U3 Touek A u B, nexxamux B TpaHSAX ABYTPAHHOTO yrja, ONMYIIEHbI NEpHeHIUKYIsApel AA; u
BB, nHa pebpo yrna. Haiimure otpesok AB, ecim AA; =5cm, BBy =7cMm, AjB; =9cm u
JIBYIpaHHBIN yroj paBeH 60°.
2. B npsMo#i TpeyrosibHON Mpu3Me CTOPOHBI OCHOBaHMs paBHbI 10 cM, 12 cm u 15 cM, a BbicoTa
npu3Mmsel 13 cm. Haiigure miomaap cedeHusl, MpoBeIeHHOro uyepe3 O0KOBOE pedpo M MEHbIIYIO
BBICOTY OCHOBAHHSL.
3. B npsMoM mnapasuienenurie/ic CTOpoHbl OoCHOBaHHMS 4 cM W 7 cM, yroia mexay Humu 30°.
BokoBasi OBEpXHOCTH paBHa 225 cM?. HaiiuTe MoNHYy0 MOBEPXHOCTS.

Bapuant Ne2
1. 3 Touek A u B, nexamux B IpaHsAX JABYTPAHHOTO YIJIa, OMYILIEHbI NEePHEHAUKYIsApel AA; 1

BB, na pebpo yrna. Haiigure otpe3ox AB, ecniu AA; =4cm, BB; =6cm, A;B;=8cMm u
JBYTpaHHbIN yroJ paBeH 30°.

2. B npsiMo#l TpeyroJbHON IpU3Me CTOPOHBI OCHOBaHUS paBHbI § c¢M, 10 cM u 13 cMm, a BbicoTa
npu3mbl 11 cM. Haiinute mnomans cedeHus, MPOBEJCHHOTO uepe3 00KoBOe pedpo M MEHBIIYIO
BBICOTY OCHOBAHHMSL.

3. B mpsMoMm mnapansenenunene CTOPOHbl OCHOBaHHUS 6 cM M 8 cM, Yroa Mexjay Humu 45°.
BokoBas noBepxHocTh papHa 110 cm?. HaiiuTe HoJHYyHO MOBEPXHOCTD.

NunuBuayanpHas caMmocTosTenbHas padbora Ne21
1o TeMe « MHOrOrpaHHUKM M TeJIa BPallleHUs»

Bapuant Nel
1. Beicota munuuapa 6 cM, paauyc ocHoBaHus 5 cM. HaliauTe momaas ceueHusi, IpOBEIEHHOTO

napaJiyieJIbHO OCU HWJIMHAPA Ha PACCTOAHHUN 4 cM OT Hee.



2. qnaronamu pom6a 15 cm u 20 cm. IllapoBas moBepXHOCTH KacaeTcs BcexX ero cTopoH. Pamuyc
mapa 10 cm. HaiimuTe paccTosiHUuE OT IIeHTpa IIapa 10 MIOCKOCTH poMoa.

Bapuant Ne2
1. BricoTa nununapa 7 cM, paauyc ocHoBaHus 6 cM. HalinuTe miomans ceueHus, IpoBEJEHHOTO

MapajuIesIbHO OCH LIWJIMH/PA HA PACCTOSIHUU 5 CM OT HEE.
2. Nuaronanu pom6a 10 cm u 15 cM. IllapoBast moBepXHOCTh KacaeTcsi BCEX €ro cTopoH. Pamunyc
mapa 5 cMm. Halimute paccrosiHue OT IIEHTpa miapa J10 II0CKOCTH poMoa.

4.2.2.11 DyiemeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUHU BEPOATHOCTEMH

Oobpaszosamenvhvle pe3ynomamel, HoOOEHcAUiUE nPoepKe (I1eMeHmbl):
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
ITPy 01, ITPy 02, ITIPy 03, ITPy 04, I1Py 12, ITPy 13, ITPy 14, ITIPy 18, ITPy 19.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padora Ne22
1o TeMe «JIeMeHThl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKYN U TEOPUH BePOSATHOCTEN»

Bapuanrt Nel
1. B Baze nexar 7 pa3HbIX NUPOXKHBIX. CKOJBKO CYIIECTBYET BapUaHTOB BbIOOpPA M3 HUX JIBYX

MTAPOKHBIX?

2. CKOJIBKUMH CTIOCO0aMHU MOYKHO TIOJIAPUTh 6 Pa3IUYHBIX MO OKPACKE MSUYEH IISCTH MaJIbIIIaM,
BpyYas Ka)JA0My 110 OJTHOMY Msqy?

3. CKOJIBKO CYyLIECTBYET CIIOCOOOB 3aHATh 3 OJHOMECTHBIE APThI B IEPBOM sy Kilacca, €Cld B
BBIOOPE MECT y4acTBYIOT 22 MIKOJIbHUKA?

4. bpormensl 2 urpaibHbIX KyOnka. KakoBa BepOSTHOCTH TOTO, YTO Ha MEPBOM KOCTH BBIMAJIO
yucio 4, a Ha BTOPO — HEUETHOE YUCIO?

5. BeposgtHoCcTh monagaHus MO LEIW MPU OJHOM BBICTpENiE y MepBOro opyaust paBHa 0.6, a y
BrOoporo — 0.7. HaiiTu BepoATHOCTH TOTO, YTO MO LIENU MOMaAeT XOTsA Obl OJHO OpYAUE IMOCHe
TOT0, KaK 00a CAENaroT M0 OJHOMY BBICTPEILY.

Bapuant Ne2
1. Ha okpyxnoctu otMedeHo 10 Todyek. CKOJIBKO pPa3IMUHBIX TPEYrOJIbHUKOB C BEpIIMHAMH,

BBIOPAHHBIMH M3 ITHX TOYEK, MOYKHO TIOCTPOUTH?

2. CKoJIBKMMH croco0aMu Uisl ydacTHsl B KOH(epeHIMH u3 9 4YjIeHOB HAy4yHOTo OOIIecTBa
MO>KHO BBIOpaTh TPOUX CTYIEHTOB?

3. CKOJBKUMU CTIOCOOAMU MOYKHO PacCcaJuTh YETBEPHIX JEeTel Ha YETHIPEX CTYJIbSIX B CTOJIOBOM
ETCKOTro cana’?

4. bpocaror naBe wurpajibHble KOCTH. HalT BEpoOSATHOCTH COOBITHS, €CIM IPOM3BEICHUC
MTOSIBUBIIMXCS YUCEN PAaBHO 6.

5. 3 konozp! KapT B 36 TUCTOB Hayraj BHIHUMAETCS OJHA KapTa. HailTu BeposiTHOCTH TOTO, YTO
3Ta KapTa JaMa KpacHOM MacTH.

4.2.2.12. MHoxkecTBa. JJIeMeHThI Teopuu rpagos
Oobpa3zoseamenvhble pe3ynomamol, noodaexcauwiue nposepke (3J1emMeHmol):

T1P6 01, TIPG 02.
[Py 01, TTPy 02, [TPy 03.



NunuBuayanbHas caMocTosiTebHas padoTta Ne23
II10 TECMC «Ollepaunn C MHOKECTBAMN»

Bapuant Nel
1. BeimummTe Bce 2eMEHTH MHOXecTBa A, ecnmu A — MHOXXECTBO HEYETHBIX JABY3HAUHBIX
HATypaJIbHBIX YHCETI.
2. Haiigure mnepeceyenne u oObeaunenue muoxectB A u B, ecom A ={1,2,3,7,8},
B={-1,0,3,4,5,7}.
3. Ilycrs Ui pelieHds HEKOTOPO# 3amaud Beidenensl MHoxectBa A = {1,2,3,4,5},
B =1{3,4,5,6,7}, C ={8,9,10}. Haiigute AUB,ANB,BUC,BNnC,A\B,B\C.

Bapuant No2
1. BemmmmmmTe Bce 3eMeHThI MHOKECTBA B, eciim B — MHOKECTBO YETHBIX OJHO3HAYHBIX YHCEIT.

2. Haiigute mnepeceuenne u oObenuHenne wmHOXKectB A w B, ecom A = {0,1,2},
B ={-3,-2,-1,0,1}.

3. Ilycte nans pelieHdss HEKOTOpoi 3amaum  BeeneHsl MuoxectBa A = {1,3,5,7,9,0},
B =1{3,4,56,7}, C ={1,0,2,3}. Haitoure AUB, ANB,BUC,BNC,A\B, B\ C.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padorta Ne24
o teMe «I'padbn»

Bapuant Nel
1. HeopuentupoBanHpli Tpad 3amaH B BHUJIE pUCYHKA W B BHUIEC TaOIHUIBI. YCTAaHOBUTE

COOTBETCTBUE MEKy BEPIIMHAMU ITHX MpPECTaBlIeHUH Tpada.

\ICUC\J_.LJI\JD—A|
[
[u—
o
o

2. HeopuentupoBaHHblidi rpad 3amaH TaOiumei. Haiinure mMHY KpaT4aimero myTd Hu3
BepirHbI A B BepiinHy D.

10

[y
(S}

._.
SIS
~1
—

—
(S
~1
o
—

[
W
=1 o

V]
o~

Bapuant N2
1. HarpyxeHHbIII HEOpHEHTHPOBaHHBIN Tpad 3a7aH B BUJE PUCYHKA M B BUJIE TaOnuIbl. Yemy

paBHa JuinHa pedpa, COeTUHSIONIEro BepIiuHbl B u D?



[a—y
(3]

o
| Ot ~1

[a—y
(3]

O O = Q3| B =
=1| Ct|
o

~1
o
[

k I

2. OpuenTtrpoBaHHbIi rpad 3anan Tadbmunein. Haiinure mmny kpatyaitiux myreit u3 B B E u u3
EBB.

A|B|C|D|E|F|G
A 115 3
B'| 2 10
C 1 8|16 |3
D 1
E| 6 3
F 4
G| 2 2

4.2.3. ®oHI TECTOBLIX 3aJaHUMI

Ha BrinmonHenue tecta naerca 1 akagemuyeckuit yac (45 munyt), B Tecte 30
BOIIPOCOB.

4.2.3.1 Crenenu u kopHu. CTteneHHasi pyHKUIMS

Tecm:

1. VYkaxuTe NIPOMEKYTOK, KOTOPOMY MPUHAJIEKAT BCe KOPHU YPABHEHHSA

Vv—2x+x=1

o (=2;2]

o (-4:-3)

o (=3;-2]
o [0:2]

y=V7—-6x2Uy=Xx

2. Ykaxute abcuucchl 001UX TOYeK rpadpukoB PyHKIMIT

o -1
o -11
o 1
o 0
AT — — — = 19
3. Hycrs XO-KOpeHB YpaBHEHUSA 6 —4x—x*—4 X Haiigure 3%0 +1

e -2



. Haiinure cyMMy KOpHeH ypaBHeHUs

-14
7
16

VXZ+3 - V4x =0

. YKaxure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY INPUHALJICKAT BCEC KOPHU YPABHCHUA
Xx—1=+vx+11

[3;6]

[-2;5)

(0;4)

(-4;-1)

=V4—-x2ny=x

. Ykaxurte adcuucchl o0mux Toyek rpagukoB GpyHKuuii y
V2

—/2

2

-2

. Haiizure cymmy aGenmee o6umx Todex rpaduxos dpynxmumiif ®) = VI3X i f(x) = Vx2 + 22
13

-13

11

2

. YKakuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHA/IJIEKAT BCe KOPHU YPABHEHUS

V3x+7-3=x
(-7;-1,5)
(=2,1,-1]

[0;3]

(2;8)
=/3x2 -2 i

. Haligute cymmy abcuucc o0mux Touek rpa¢pukos pyHkumi y
y=2x—-1



o -4
o 2
o -2

10. Yka:xxuTe mpoMe:KyTOK, KOTOPOMY NMPUHALJIEKAT BCe HYJIH QYHKIIUH
f(x) =v3 —-2x2—x

o (-2:1]
o (=20]
o (1;+00)
o [-10]

V6 — SXZH f(x) =x

11. HaiinuTte abcumccebl 00MX TOYeK rpadukoB PpyHKIUi f(x) =

o 1
o 0
o -1
o 2

vx2 64H

12. YkaxuTe cymMmMy abcimcee odumx Toyek rpadgpukos GpyHkmmii ¥ ~

y —=+v—20x

e 20
o -16
o -20
o -4

13. YkaxkuTe NpoMeXyTOK, KOTOPOMY NPHHAJIEKAT BCe HYJIU PYHKIIHU

f(x)=v3x+7 —x—3.

o 211
o (0:1]

o [-2:0]
o [2:4]

14. YkaxuTe NpoMexKyTOK, KOTOPOMY NPHHA/IEKAT BCe KOPHU YPABHEHHA

V-b5x—-1=1-x

Y (_35_1]
o 21]
o (1;6)

(=5-D



15. Viraarmma mnanracsormnrs I/-nrr*nnl)My npnﬂanﬂemafr BCe Hy.]]l/l (l)yHKIII/II/I

fx)=3x+1)-1-x.

o [F12)
o (=3;0]
o (=2;2]
o [0;5)

16. Ykaxkure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY INPUHALJICKAT BCE KOPHU YPABHCHUA

V15 —-7x =3 —x

o (7:1]

o [5:2]

o (=61)

o 71

17. Mycrs X0 - mos10:KMTE/ILHbII KOPEHb YPABHEHUS ¥ 4+2x—-x2=x-2. Haiinure
3xp+1

o 1

o -8

o 10

o -2

® HeT 1noaoXXUTebHBIX KOpHeﬁ

18. Myers X0 - kopenn ypasuenusi V8 — 6X —X? =X+ 6. Hajiqure 3 — X

e 5
o 10
o 1
o -4

19. YkaxuTe MPOMeKYTOK, KOTOPOMY NMPUHAJIEKAT BCe KOPHU YPABHEHHSA

V3X+7=x+3

o [13)

o (=311
., [FL2]
o =Z-1

20. HaiiguTte cpeaHee apudpmMeTH4ecKoe KOpPHeil ypaBHeHUsl V8 —3x—V3x24+2x =10
5

o 6



O

23.

24,

25.

27.

1
0,5

W |

V6
-2,5
V5
-5

1

Her xopHei

Haiinute nponssenenue kopueii ypapnenns: ¥V — /2 — 170 = —x.

72

Pemure ypaBHeHue

. Hailinure cpenHee apudmMeTnyeckoe KOpHeil ypaBHeHUs!

. . J7 —x = /Bx2
. Haiixure cpeanee apuivernyeckoe KopHeii ypasnennss V/ — X = 5x% +x

JETE

6+35x=x. Ecau ypaBHeHnune umeer 0ojiee 0JJHOT0 KOPHS, B

OTBeTE 3aANUIIUTEe MEHbIIMA U3 KOPHeil.

6

CKo0JIbKO KOpHell uMeeT ypaBHeHHe

OJIUH
JBa

HET KOpHEM

. Peminre ypaBHeHnune

0
gt
3

0:-1
-1

Pemnre ypaBHeHnue

3

Yox+1=3x+1

Vx—2+V3x—-5=3

V2 4+3x+7=+v1-2x _1

Vvx—1+4+x=3



28.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

. PemnTe ypaBHeHnune

Pemure ypaBHeHue (— 3x + 8)V10 + 3x — 4x2=0

-1,25
2

-1,25; 2

. CKOJIbKO KOpHeii nMeeT ypaBHenue ~ — V 1-2x=4

OJJH
ABa

HET KOpHEN

(x2—9)Vx—-5x2+4=0
-3;1

4:1

3;1,4

. Petuuts ypaBHenue: VxZ+125=5

1
V300

0
125

HajinnTe KOpeHb YypaBHEHHUS: vx+1=x-5

8

V3x —2+x=4

3anumuTe HAUMEHbIINI KOPEeHb YPABHEHMS:

2

CKOJIbKO KOPHeil MMeeT ypaBHeHue: V@ +1D)(@x +3)=x +3

1

Pemmre ypaBHeHue: V=27 — x=11

-148

v—41 + 3x=7

Pemure ypaBHenue:

30

Pemnre HepaBeHCTBO V4x+5>V5x+4



. [

o (-0,8:1)
o (-0,2:1]
o (0,8;1)

Vx<x—2

38. Peminte HEpaBeHCTBO

o (2;+)
o (4;+x)
o [0;2)
v — 6
39. PemmnTe HEPaBEHCTBO * X< Vx2-x
* (-2,0):(1;3)
o (1;3)
o (-2;0)
o (2;0);(-1;3)
40. Ilpyn kaKuX 3HAYEHHUSAX @ PelIeHHeM HepaBeHCTBA Vx+1<2-a ABJISIETCS
npomMexyTok [-1; 15)?
e 2
41. PemuTe HEPABEHCTBO VX+72v-1-x
o [4-1]
o (-7;1]
o [-7;-1]
o (-4;-1]
42. PemnTe HEPABEHCTBO VX+2>x
o (-1;2)
o (-2;2)
* [-2;2)
o (-2;0)
43. Ilpn kakuX 3HAYEHUSIX @ pellieHHeM HepaBeHCTBAa Vx—2<3- A o Bisiercst

NPOMeKyTOK [2; 18)?
o -1
o (-1;7)
o 1,7



Z _ 3 — —
44. Hajigute HanOoJib1Iee LeJI0oe pelieHHe HePaBeHCTBA Va? —3x—18<4—x

e 6

45. Haiiinte KBaAPAT HAHMEHBIIEro HEJI0ro peureHns nepapencrpa: V3x2 +13 > 1-2x

o 4

46. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY HEPABEHCTBAMHU M UX 00JIACTHIO ONpe/IeSIeHusI:

1) Vx—2+/2x+5 >3 A) [2; +e0)
2) V2x—20+Vx+15 25 g 110 o)
3) (x—1)Vx2+1<x?2-1

B)R

x3427
4) fT>x—3 ) (—o0; —3] u (0; +0)

4
47. Haiiaure 00JacTh onpe/eeHus: BbipaskeHusi: VX — 7
o x>7
o x<7
o x<7
o x>7
. Y5—=x
48. Haiigute 00J1acTh onpeaesieHNsl BbIPasKeHUsI:
o x>5
o x>5
e x<5
o x<5
y= VX
49. Haiinure 06aacTh onpeneaeHnst QyHKINNU: 16-x?
e X= 0,x+—4
1
X+ =
o 4
x<0,x+ 14

O



50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

x=0,x+44
x=0
x=0,x+4

1 17

206.20°6

HpeIICTaBbTe B BUJIC CTCIICHU BBIPAKCHUE

17

2036
18
2012
20°
400°

1 12
(121] 12°

HpeIlCTaBbTe B BUJI€ CTCIICHU BBIPAKCHUEC

122
123
1213
125

( 22— /163):\/E

3 3 27
Bbrunciaure
-9
5.2

Pemnre ypaBuenue V2X —X¥—0 = =X  Fcam ypaBHeHne nMeeT Gollee 0HOT0 KOPHsI,
TO B OTBET 3aNUIIATE CyMMY BCeX ero KopHeii
-2

Pemmnre ypauenneV 2X +37 = X + 1. Ecan ypaBuenne umeer Gosree oqnoro KopHsi, T
B OTBET 3aNMIINTE CYMMY BCEX €ro KOpHei

6

2

Peumre ypaenenne. ~ V¥ —1=4Vx—1=0gc 1y ypapnenne umeer Gonee oxmoro

KOPHS$, TO B OTBET 3alIMIIUTE NMPOU3BECACHUE BCEX €I'0 KOpHeﬁ

2

2 _ I/ —_ —_ =
Pemnre ypapHeHnue (x 9)( 3-2x x) 0. Ecin ypaBHeHue umeert 06oJiee 0JHOTO
KOpHS, TO B OTBET 3alMIINTE NPOM3BeIeHUE BCEeX ero KOpHei

-3



3 I

(x) = x? - 2x + 3x?

57. las 3aganHoii pyHKuuu & HaiiguTe 3nauenue f(4)

e 6

3

3 1
f(x)=2x? -3x - x?

58. s 3apanHoil GyHKUMH HaiiquTe 3HaYeHue f(9)

e 24

4
/ ,27
(5 9\/§ +3 T]
3
59, Haﬁ}II/ITe SHAYCHUEC BBIPAKCHUSA . B oTBeT 3anuIIMTE KOJINYECTBO
HaATypaJbHBIX )IeﬂHTeﬂeﬁ MOJYYCHHOT 0 YucJjaa.

e 15
4 113 304
22 __ 7|22
256 125 o
60. Beruucinre . OTBer 3anuMTe B BUJIE AeCATUYHOM ApOoOH
e 045

6
(1, 576336 +4,54366 )”
61. HaiinuTe 3HaYeHUE BhIPAKEHUS

BCEX HATYPAJIBbHBIX aeauTesen IMOJYYCHHOT 0 YHCJjIa.

. B oTBeT 3anummuTe cymmy

e 12

62. BoiOepuTe BhIpaskeHusi, 00JbIIMe eTMHUIbI

1) 37%; 2) V7, 3)278%,4) 0,99%; 50,61

o [33.333%]1
* [33.33392

* [33.333963
o 33.333%4

e [33.333%5

63. Eciu pyHKIUSI HMeeT 00PaTHYI0, TO rpaduk 00paTHOI QYHKIIUM CUMMeTPHYEeH
rpa¢uky 1aHHON (PYHKIUH OTHOCUTEJIBLHO

O ocu adcLucce
O OCH OpJIMHAT
® [psIMOM y=X

o moboi mpsaMoi

64. MoHoTOHHAs1 GyHKUHUSA SABJISAETCH

® oOpaTumoit



65.

70.

O

. Hailinure o0sacTh onpenesieHust pyHKuuu

Pemute ypaBHeHue
NPUHAJJIeKAT KOPHH YPABHEHUS

(—o0;0)
(1;+0)
(-57)
(_71015)

y= V4 +3x—x?

(—o0; +)
(=00 —1) U (4; +0)
(—o0;~1] U [4;+20)

[—1;4]

. YKakuTe NpoMe:KyTOK, KOTOPOMY NPHHA/IJIesKAT KOPHU YPaBHEHUs!

Vx2 —5x4+15=3
(—;0)

(0; +o0)
(—o0;2]

(2;+0)

. YKa:KuTe NPOMeKYTOK, KOTOPOMY NMPUHAIJIEKAT KOPHU YPaBHEHUsI

V3xZ —2x+4+1=+v2x%2—6x+ 13
[2;+o0)
(—o0; 5]
(—o0;2)

(-8:3)

. KopHH Kakoro ypaBHeHusi NMpPUHALJIEKAT MPOMexKyTKY (-1;1)

x—6=+2x+12

VBx—3—V2x—1=+/3x-2
x+1=+/—-1—x

HaiinuTte BbIpakeHue, 3HAUeHHE KOTOPOT0 COOTBETCTBYET CyMMe KOpPHeIi

HPPALMOHAILHOTO ypABHEHHS ~ +4 =v28+ 12x

24—4@ . 4_2\;’3—1

(V20 —V5)v20

V3 — v — x2 =
3 X X=X H YKAKUTE MNPOMEKYTOK, KOTOPpOMY



71.

72.

74.

(7)—2
. H
. CpaBHI/ITe SHAYCHUA BbIPAKCHUH 9

(V2+412)?
7+24

BriOepere HeBepHbIE YTBep:KIEHUS.
Crenennas GyHKIHA Y = X°%, Ie 1 - HATYPAIBHOE THCIIO, 00Ia1aeT
CJIeIYIOIIHMH CBOACTBAMH:

1) oGIacTh ompeeIeHHs - T000e JelCTBHTeIBHOE THCIO;

2) MHOKECTBO 3HATSHHI - 11060€ IeHCTBHTEILHOE THCIO;

3) byHKITHT 9ETHAA,

4) pyHKIHA orpaHHYeHA CBEPXY:;

3) GpyHKIH IPHHHMAeT HaHMeHEIIee 3HaTenHe y=0 upu x=0;

6) GpyHKIHg ABIgeTcH yObRaromei Ha mpoMexkyTke x>0 H BOzpacTaromeit

Ha IpoMexKyTKe X=0.

33.333%
+33.3339%41
+33.333943

33.333964
-33.333%45

33.333%06

BbiOepere BepHbIe YTBepKIEHHS.

CrenenHast QyHKIHA ¥ = X°*!, rle n - HATypaIbHOe THCIO0, 001a1aeT
,CTIeTYIOITHMH CBOHCTBAMH:

1) obmacTE ompeeneHNs - MHOKECTRBO JeHCTBHTEIEHEIX THCET,

2) MHOKeCTBO 3HAUCHHII - MHOKECTBO JefiCTBHTeIFHBIX THCET

3) byHKIIHA HeUETHAS,

4) dyukHs sBseTCs YObIBatomeit;

5) dyHKIHS SBISETCS OTPAHHYEHHOH CBEPXY.

33.333%1
33.333%2

33.333%3
-33.333%)4
-33.333945

nepBoe 00JIbIIe
paBHBI
TIEpPBOE MEHBIIIE

BTOpOE OOJIbIIIE

G n @
CpaBHuUTe 3HAYEHNS BbIpaKeHuii 15 16

HIepBOE MEHbIIIE



78.

79.

. CpaBHHTe SHAYCHHUA Bl)lpa)KeHI/Iﬁ

. CpaBHI/ITe SHAYCHUA Bblpa)KeHl/[ﬁ

. B KaKUX KOOPAMHATHBIX YeTBEPTAX JIEKUT rpapuk pyHKumuu y

BTOpOE OO0JIbIIIEe

paBHBI

BTOPOE MEHBILIE
(4V3)7 u BV~
aBHI)I

HepBoe MEHbIIIE

BTopoe MEHBLIE

BTopoe OombIe
HepBoe OostbIIe

(2V6) " u (632)°°
epBOE MEHBIIIE

paBHBI

BTOpOE OOJIbIIIe

nepBoe 0oJibIIe

1
= |x|3
I n IV
I un IV

In II
I n I

. —V3x2 — 2x —
HaiiguTe o6aactb onpexeenus pyuxuuun Y = V3X* — 2X =5 B grper 3anmmmure
HaHMeHbIIIee MOJI0KHTEIbHOE IeJI0e YHCJIO H3 00J1aCTH onpeaeeH s

2

5

y y = .
HaiiguTe 06JacTh onpeneaeHus QpyHKIUA V17-2x Kakue u3 unces He BXOIST B
00J1acTh onpeaeieHUs] JAHHON (PYyHKIUHN

50940
5094610
-50%-100
-50%68,3
-50%4-10
50969,4



4 1 3127
80. Beruuciure 16~ N6 Orper 3anummTe B BHIE 1eCITHIHOM apoou
e 2725
__ 5—x
81. Haiinure 001acTh onpenejeHus PyHKIHT v10x—6 Kakue u3 uncen BXOIAT B

00J1acTh onpesiesieHUs: JaHHON (PYyHKIMH

o [33333%3
o [33.333%1

e [33.333%100
o [33.3339%0-0,25
o [33.333%416
o |33.333900,45
o [33.333940,65

y = ‘(x—ﬁ)z-(x+11)
82. Haiigure 06J1acTh onpeaesieHust QyHKIUU 3-x B oTBeT 3anumuTe

HanOoJIbIIIee He10e YMCJI0 U3 00J1aCTH onpe/aeseHu sl

o ?

83. Bri0epuTe BhIpaskeHNsl, KOTOPbIe MEeHbIIEe eNHUIIbI

1) 37% 9y ¥2' . 3) 17355, g)o,797; 5)25'; ¢ V(0,99)5

e [33.333%1
o [-33.333%?
o [-33.333%3

* [33.333%4
o 33.333%5
* [33.3339%46

84. BoluuciinTe 3HaYeHHe YMCI0BBIX BbIPpaKeHUil U BbiOepeTe Te, 3HAUEHHE KOTOPbIX

2

6 s\ [3 (V1I3+47)"
1) (\/37;—\/1_;)‘];1 2) W‘W‘- 3) 10+y/91

a) (V63 -28) V7 . 5) (VI5 - V60) - V15
PaBHO HAUMEHbIIEMY NPOCTOMY YMCJIY. '

° 1
o 2
° 3
@ 4



o 50945

85. BpIuncjiuTe 3HaYeHHE YHUCI0BBIX Bblpa?KeHI/Ii/i H BLIGepeTe T€, SHAYCHUH KOTOPbIX

V2,842 V7-'Y

) oz ; 2) ¥ ; 3)(VIB-V7) (VI3 +47)

PaBHbI

o [509%1

o 2

o 3

o [509%64

o 5

86. Kakasi u3 1aHHbIX (YHKIMI SBJIsIETCS YeTHOI
o yEXEx3

o Y=3x4+2x?

o y=(xY

y=3x2+2x-1

87. OnpenesinTe HA KAKOM YepTexe N300paskeH rpapuk HeYeTHOH (PYHKIIUM U YKAKUTE

VoLl raee 1 2) y
EEEEEEES ._] EEEEEEEEEE
e
Ll ‘\‘U 1l | =] 1 1 k3
CSA T :
DITATIH || ) (YT IWHTII
| kl | l ‘ TI[—
L 1 1T\ 1T
0,?‘ [x] qu\’ Ljf L
ALl 11 ol Y/ x
HH *] (111 Z |
ero Homep
o 1
o 2
e 3
o 4

88. B KAKOM NIPOMeEKyTKe JIeKHT 3HAYCHHE BhIpaskeHus v 7 — 43

o [=2;0)
o (1;5]

o (222)
o (-8;0)

89. lana pynkuus f(X)=x?"%-1. Pacnonoxure B nopsinke sospacranus f(-2), f(2), f(1)



91.

f(-2), 1(2), f(1)
f(2), 1(-2), f(1).
f(2), f(1), f(-2).
f(1), 7(-2), f(2).
f(-2), f(1), f(2).
f(1), f(2), f(-2).

. CKOJIbKO pellleHHii HMeeT ypaBHenue X°=19

o0
19
2

1
38

2
3 1 3,1 101 3
CCl112:%3L (2—) L
Boryuciaure 3HaYeHUE BbIPAXKEHU I 4 3 27 Haiiaute MmonyJib

PAa3HOCTH MOJYYCHHBIX 3HAYeHUH U BIHMIIUTE B OTBET B BU/IC I[eCHTI/l‘{HOﬁ )IpOﬁl/l

0,9375

16/2x—3

Y =13
[x2
. Kakue u3 unceJs He BXOIAT B 00J1aCTh onpeaejeHuss GyHKuuu x“+2x—-8

33.333%-1
-33.333%2,099

33.333%2
-33.333%J2023

33.333%00,5
-33.333%1

22\; 5x-2

Y = 171 2 —x_30
. Kakue u3 uynces BXoAAT B 00J1aCTh onpeaeaeHust pyHKIun

-33.333940
33.333%1

33.333%5
-33.333%
33.333962022
-33.333%1
-33.333%-10



(-2v3) u (-3v2)’

94. CpaBHuTe 4ncaa:
O IEepBOE MEHBIIIE

O PpaBHBI

® qepBoe 00JIbIIe

O BTOpOE OOJbIIE

6 6
95. CpaBHHTE 4HCIIA: (=3v5) n(-5v3)
O paBHHI

O TmepBoe 0oJibIe

® BTOpOE OOJIBIIIE

O BTOpPOE MEHbIIE

-"\/ 32 3\/ EY
96. Beruuciure 243 27
o -1

V3v2, V5

97. Pacnoyio:kuTe YHCIa B MOPSIIKE BO3PACTAHMS:

V3V2, V5

0
V3 V52
. V23345
> VZY53
. YBABY2
TV AT

98. Pacnosio:kuTe Ynciia B OPSAKe BO3PACTAHUSA: V17,94, V6
o VIT,V4,V6
o Y17, V6,V4
V4,917, V6
o V4617
o V63Y4Y17
V6,417, V4

7|’_
316 - /486 + "72;6
g

99. Berunciure

e 8



100.

451 3z

i 3=

12 3128

[

Broruucianre

3,75

. OTBeT 3anIMIINTE B BH/JI€ JeCATHYHOI HpOﬁI/I

2 2 5
( [41 - — ’6—): =
3 3 27
101. Boruuciaure . B oTBeT 3anuinmuTe KOJIMYE€CTBO HATYpPaJbHBIX

102.

103.

1 1

(86 89)

18
104. Beruuciaure V8

105.

106.

(@)

JeauTese MOJIYYCHHOT' 0 YucJjia.

3
5 5 3 3
T V6 —2V17-Y6+2y17 —Yvi7+3-/Vi7 -3
-4
Haiigure 0,258, rae a — 3HayeHne BbIPpaKeHU s

V6 —2v5-V6+2V5+18—v37-18+37
1,25

3

4

¥9,2,45
V9,45, 2
V5,39,2
V5,2,Y9
2,39,V5
2,539

Vv3,V6, V10
Ve,v3,V10
V10,v3,Ve
Vv3,V10,%6
V10,V6,v3
V6,V10,v3

PacnoJioxure 4yncia B nopsijike yObIBaHHS:

PacnoJjioxkuTe ync/ia B nopsiike yObIBaHHUS:

¥9,2,/5

Vv3,V6,V10



515452 45

107. Bbrumciaure "B oTBeT 3anuimTe 3HaYeHne Bbipaskenus (a:0,001),
rjie a — pe3yJbTaT BbIYHCIEeHHS.
e 5000

108. Bpruuciaure (4' - \/§) ' \/m

e 13

(2++V3)-V7—-4V3

109. Bbluuciure

o 1

110. Crenennoii pynkuueii Ha3bIBaeTcss PYHKIMS BU/A:

o V=X
o Y=PpX
o Y=p"

V=3

111. TI'paduk, Kokoii GyHKIHH, H300pPaKeH HA KapTHHKe:

o Y=X
— 2N
o YTX
"|
o Y=XT
-2n-1
y=x7
o

112. Yka:xxurTe HOMep PUCYHKA, HA KOTOPOM H300pa:keH rpauk HeyeTHON PyHKIMU

»
EN
x

CJ
*
=] /
0

¥
0
"
x



113. Bce gonmycTuMble 3Ha4YeHUs NepeMEHHON X HA3BIBAKOTCA. ..

o o0nacThio 3HAUYCHUH QYyHKIUU

® 00nacThIO OnpeesieHus] PyHKIINU
O OOHOTOHHOCTbIO (P)YHKLIUU

O OIPaHUYEHHOCTbIO PYHKLUU

114. Bce nonmycTumMble 3Ha4YeHHs NIePEMEHHON Y HA3BIBAKOTCA. ..

® 00J1acThIO 3HAYEHUHN QPYHKIUU
O 005acThlO onpeaeneHus: GyHKINUN
O MOHOTOHHOCTBIO (DYHKIIUU

O OIPaHUYEHHOCTHIO (PYHKIIMU

115. Omnpeaesnenue NPOMeKYTKOB BO3PACTAHUSA WIHM YObIBaHUS (PYHKIMH HA3bIBAETCH. ..
o O6nacTeio 3HaUeHUHN QYHKIINH

o Ob6nacteio onpeaeneHus QyHKINH

® MOHOTOHHOCTBIO DYHKIIUU

o OrpaHn4eHHOCTHIO (QYHKIINH

116. ®yHKHUA HA3LIBAETCS BO3PACTAIOIIEH HA HEKOTOPOM MPOMEKYTKE eCJIM:

® (oJbllIeMy 3HAUCHHIO IEPEMEHHOM X COOTBETCTBYET OOJIblIee 3HAYCHUE IEPEMEHHOM Y
O OoJplIeMy 3HAUEHUIO IEPEMEHHOM X COOTBETCTBYET MEHbIIIEE 3HAUCHUE TIEPEMEHHON Y

O PpaBHOMY 3HAYUCHHIO nepeMeHHoﬁ X COOTBCTCTBYCT PaBHOC 3HAYCHUC HCpCMCHHOﬁ Yy

117. ®yHkunus Ha3bIBaeTCsl YObIBaIOIIeH HA HEKOTOPOM MPOMEXKYTKE eCJIN:

(@) 6OJ'IBI_HCMy 3HAa4YCHUIO HepeMeHHOfI X COOTBCTCTBYCT OoJblllee 3HAYECHUE nepeMeHHoﬁ Yy

° 6OJ'IBI_HCMy 3HAa4YCHUIO HepeMeHHOfI X COOTBCTCTBYCT MCHBIIICC 3HAUCHHUC HepeMeHHOfI Yy

O PpaBHOMY 3HAYCHHIO nepeMeHHoﬁ X COOTBETCTBYCT paBHOC 3HAYCHUC nepeMeHHoﬁ Yy

118. BcraBbTe nponyiieHHoe ¢j10B0: O yHKUIHA y=f(x), omnpe/ejieHHAasi HA MHOKeCcTBe X,
Ha3bIBaeTcs ... HA MHOXKeCTBe X, ec/IM cylmecTByeT Takoe ynciao C, 4yTo 11 J11000ro x

M3 MHOKeCTBa X BBINOJHSAETCS HEPaABCHCTBO ‘f (I) > C .

® OrpaHUYECHHOU CHH3Y
O OTpaHUYEHHOU CBEpXY
O OTpaHUYEHHOU COOKY

O OTPaHUYEHHOUN

119. BcraBbTe npomnyuieHHOe ¢J10B0: DyHKIMA y=1tx), onpeaeJeHHAs HA MHOKecTBe X,
Ha3bIBaeTCA ... HA MHOXKecTBe X, eC/IM cylecTByeT Takoe yuciao C, 4yto 1Jst J10d0oro x

fl) < C

U3 MHOKeCTBa X BBINOJHSAETCS HEPaBEHCTBO



O OrPAaHUYECHHOU CHU3Y
® OrpaHUYCHHOU CBEPXY
O OrpaHU4YEeHHOU COOKY

O OIPaHMYECHHOU

120. BwbiGepuTe Bce BO3MOKHbIE BUABI CTeNEeHHbIX (YHKIMIi B 3aBUCHMOCTH OT
MO0Ka3aTeJs CTeleH!

e 16.667%[loka3aTenb CTEIIEHU — YSTHOE HATYPATHHOE YHCIIO
o 16.667%[loka3arenb CTENEHH — MOJIOKUTEIBHOE KOMIUIEKCHOE YHCIIO

o |16.667%[loka3aTens CTEIICHH — MOJIOXKUTEILHOE HPPAMMOHATBHOE YHCIIO

e 16.667%[loka3aTenb CTENEHU — OTPUIATEIILHOE YETHOE IEJI0C YHCIIO0
o |16.667%[Toka3aTens CTENICHH — OTPHUIATEILHOE KOMIUIEKCHOE YHCIIO

e [16.667%0[lokasarenp CTENIEHN — HEYETHOE HATYPAILHOE YHCIIO
e [16.667%0[loka3zarenp CTENIEHN — OTPHUIIATEIBHOE IPOOHOE YHCIIO

e 16.667%[loka3aTenb CTEIIEHN — OTPUIATEIIEHOC HEYETHOE TIEJI0C YUCIIO
o [16.667%|loka3aTens cTeneHn — OTpUIATETHbHOE HPPAITHOHATEHOE YHCIIO

e [16.667%0[loka3arenb CTEIEHN — MOJIOKHUTEIBHOE JPOOHOE YHCIIO

121. BpiOepuTe U3 NepeuncIeHHBIX PYHKIMIA yObIBaIOIMe HA MpoMexyTKe (& ),

| — 9 — gt
1) V=T, HyyTE T g ¥R

2

6) V7 F °

1
2 B

a V=T g ¥ T

o l
o 2
° 3
o 4
o 5
° 6

’



122.
A

123.

IlocTtaBbTe B cooTBeTcTBHE QYHKIUM ee rpadpuk

ITocTaBbTe B cOOTBETCTBHE (PYHKIMHU ee rpaduk




124. TlocTaBbTe B COOTBeTCTBHE PyHKIMH ee rpaduk  » ~

4.2.3.2 Tloka3zatejqbHasi QyHKIMSI
Tecm:

4-x _
1. Pemiute ypaBHEeHHE 3t =27

o 1
o 4
o -1
o 0
1\% _ 3
2. PemmTe ypaBHeHne(5_‘/§) =5
1
o 3
1
o 3
2
o 9
2
e 9

3. YkaxuTe NpPOMeKYTOK, COAepPKAIIUI KOPeHb YPAaBHEHHA

42)( . 45 — 4_—3X

10



(—o0;—1]
(—0,8;2]
(2;3,5)
[4;10)

@ =@

. Pemmre ypaBHeHue
-2

N =

. 22x 32
. YKakuTe MPOMEKYTOK, COAEP AU KOPEHb YPABHEHUS

[=3.5;0)
[0;2)
[3,5;4,5]

(5;8)

x2+x

. YKaxuTe NPOMEKYTOK, COAepPKAIIU Bce KOPHU YPABHEHUS

(-L1)
(—0;-2)

[—2;2]
[3;5]

7x2—6x =1
Pemure ypaBHenue

0;6
0

6
-6

Pemmmre ypaBHenune ‘13

-13
13

-1,5
1,5



10x . r—4 _ 16
9. Pemmnte ypaBHeHHE 57 57F = 5%

_1
o 2

1
o 2
o -1
o 1

V5

5
O

V5
o 5
o 1
e 0
0,2%-0,2% = 22

11. Pemure ypaBHeHHe 02
o O
e §
o -8
o 4

9x2+4x+2 — 32x
12. HaiinuTe cpeaHee apupMeTHUeCKoe KOPHEl ypaBHeHUsI

o 2
o -2
o 15
e -15

13 KaKOMy HpOMC)I(yTKy MMPpUHAIJICIKHUT CyMMa BCCX PaA3JIMYHbIX KOpHeP'I ypaBHeHI/IH
19x2—10+9 =1 )

o (—c0; —10]

L (=10,0)
[1;,10)

° [10; +0)

14. Pemnre ypasuenune ¥ = 52

e (



15.

17.

18.

19.

2
-2

Her kopHen

2 758x+2

IIpu kakux 3Ha4YeHHAX X 3HAYEHHEe PYHKIUHN f(x) = He 0oJIbLIIE U He

16
MEHbIIe 1217

-1
2
0,5

-0,5

. Iloka3aTenbHOM ABJIsIETCH (PYHKIUSA

y =5,6%

y=2x%+3x—4

y = 34

Ykaxute pyHKIHIO, KOTOpasi SIBJISAETCH BO3pacTrarouiei
y =5,67%%
y =0,67%%

-

V6
123 27 —JVE
0 sa() T an e (8
PacnoJioxxure B mopsiike BO3pacTaHUA YU CJIa (B
OTBET 3aNMIINTEe HOMepa 0e3 Mpo0esI0B, 0e3 3ansAThIX U APYTUX JONOJTHUTEIbHbBIX

CHMMBOJIOB)

4132

PDy=25%; 9y=25+1; 3Jy=04"*"; y=04K

ITocTraBbTe B COOTBETCTBHE (PyHKIUM ee rpaduk
1



3
A
4
B
o y = 3x _ 3
20. YkaxuTe MHOKeCTBO (00,1acTh) 3HAYeHUIT PyHKIUH
0 (—0;3)
o (T3+x)
o [=3+w)
[3;+)
o

2x-6
Ly=15%1py=2 .
21. YkaxuTe abcnuccy TOYKH nepeceueHns rpadgpukos dpyHimmii” Y (3)

o 1

o 5

o -5

o -1

22. Jana pynxuus/ ®) = 2 M3pecrHo, 4o F=2)=16. . Haiigure 7(03),
e (05

e 05

23. Kakoe cB0iicTBO CTeleHH He CYyIIeCTBYeT

(a®)Y = a*+Y

[ ]

(ab)* = a*b*
o

a®=1
o

— x
24. ObaacThb onpeaeaeHnst PyHKINHU y=a

e X-moboe
o X-mo6oe, X # 0

o X>0

O 3ampyousioce omeemums

25. Kakue u3 cjie1y0IMX YTBEP:KIeHHUIl BJISIOTCH MOKA3aTeJIbHBIMU



2y—7%=8

— (14
5 Y= 6x* + 2
o Y=2x+5
— 5 _
5 Y=x 7
1 04x-2 B

26. YKaKuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHAVIEKHT KOPeHb YPABHEHHS (E) = 125.
o (=%-2]
o (=2;0]

(2;4]
O
° (0;2]

27. Kakue u3 nepe4nciaeHHbIX MOKA3aTeJbHBIX PYHKIN SABJISIOTCSH yObIBAIOIUME ?

. y=(2)
. =0

o Yy=mt
o y=49

28. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY BUAAMHU NMOKA3ATeJIbHbIX YPABHEHHUI

1) 44x-1 +3- 44x=3 _ 44x-2 — g0
2) 25% =53~

3) 5 —4-555=0

4) 3xX-5 = 7x-5

1
ypaBHCHI/Ie, peracMocC C IIOMOIIbIO BBIHCCCHUA 06]].[61"0 MHOXHUTCJIA 3a CKO6Ky

2
YPaBHeHI/Ie, pemacMocC C IIOMOIIbIO CBOWCTB CTEIIEH!

3
YPaBHeHI/Ie, IpUBOJAUMOC K KBAIpaTHOMY

4

OI[HOpOI[HOe IOKAa34aTCJIbHOC YPABHCHUC

1

29. dyHkHus Y= ( 10) ABJIAETCSH

® BO3pacTaroIen
o yObIBaromien
O TMEePUOJUYECKON

O YeTHOHU



9 x
30. dyHKIUsA Y= (ﬁ) SIBJISIETCHA

o Bo3spacraromei

® VYOnIBaromen

(@)

[Tepuoanueckoi

o HeuerHou

31. BoiOeperte pyHKUMIO, KOTOPasi ABJIAIOTCS NMOKA3aTeJIbHON

o YTX

= 5)3
LY (x +5)
o Y=V
o Yy=2x
° y:3x+5

32. BeiOepuTe BepHOe yTBEp:KIeHHE

o 31,4-3 > 31,4-
31,4—3 < 31,4—
O
31,4—3 — 31,4—
O

33. BoiOepuTe BepHOe yTBep:KIeHHe
0 3162 >0 3170

0 3162 <0 317{]
O ’ ’

0 3162 =0 3170
O ’ r

34. BoiOepuTe 4nciI0, KOTOpPoe MeHbIIe 1

3
o 17%
3
1772
[ )
(0,977
5
o 3
5 -0,8
6

35. BoibepuTe unci0, KoTopoe doJibie 1



36. BeiOepuTe unci0, KoTopoe doJibie 1
3

1772

O

o (097
(0,977

37. BeibepuTe yncsi0, kKoTopoe 6oubiie 1

3
1772

V7
L 09

G

38. Cpenu npenjioxkeHHbIX (YHKIUI BbIOepeTe BO3PACTAIOIIYIO
9 x
y=\z
. (@)
y =(03)*
° y=21*

39. Cpenu npeajioxkeHHbIX (PYHKIUI BbIOepeTe BO3PACTAIONLY IO

y=(3)
()
y =(03)*

40. Cpean npemioxkeHHbIX (PYHKIUI BbiOepeTe yObIBAIOILY IO

y=1(02)"*
v =)
O
. =&

41. Cpean npemioxkeHHbIX (PYyHKIUI BbIOepeTe yOBIBAIOILY IO



O

O

42.

46.

47

y=(02)""
=)
y=27"

. X—3
Haiigute o6actn onpeneienus pyuxmuu T (X) = 7 g

(—0;3)

(—o0;3) U (3;+0)
(—o0;-2)

(—o0;=2) U (—=2;+0)

1 l><—7
. HaliguTe o01acTh onpeneneHusi GyHkuuu Yy = \l— (ﬁ) 2

[3,5;+)
[14;+00)
(14;+00)
(—o0i14]

1
x—t
. YKaKuTe NPOMeKyTOK, KOTOPOMY NPHHA/LJIEKAT KOPeHb ypapHenusi 3 2 -3 =1

[-4-2]
(=2-1)
[-10]
£2)

. Haligute npou3BeaeHne KOPHeH ypaBHeHHU S 31 =243

-6

4

4

6

Pemmre ypaBuenue 2° ~(2)X = ;

-2

. CKoJIbKO KOpHeli HMeeT YpaBHEeHHe 270 = Jgrt

ABa

OUH



50.

52.

. Pemnre nepaBencreo (-/3)* < —

TpHU

YeThIpe

1
27

(—o0,—6]
(—o0;—12]
[-6;+00)
(—o0=1,9]

. Pemmute HepaBenctso 81> 9"

(—0;0,75)
(0,75;400)
(—0;-0,25)
(-0,25;+x) _

Pemnre HePaBeHCTBO (é)3X+4 + (é)3X+5 > 6
2

( 3)

2

01—

( 3)
2

( 3]

[§;+oo)

. Haiigue o61acTh onpenesnenns pynxmun f (X) = /2% —16

(&;+00)
(—o0;-1]
(—0;-1)
[1;+00)

1 3x-7
@t

Haiigute o0aacth onpeaeneHusi QyHKuuu Yy =

[;;+oo)

T
(_OO!_ g]



O

(@)

53.

54.

55.

S7.

58.

- 1.,
VKakuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY HPHHALIEKHT KOpeHb ypasHenuss 4 = (Z)™*

(-4:-2)
&2)
[2;4]
(4:6)

HaiiauTe cymmy KopHeii ypapHenusi 49-72 —50-7* +1=0
-2
27

1
Pemmre ypaBuenue (-)*-3"= |
IMTE YPABHEHH (5) 1125

1,5
2

3
1

o 2
. CKOJIbKO KOpHeii mMeeT ypaBHenne 2% =./2../32

OJIMH

IBa
HHU OJHOI'O

TpU

1
PemmTe HepPaBEHCTBO (g) % _1<0

Pemmte HepasencTBo 49-7° <77

2



63.

(=1;+0)
(—0;3)
(-0,5;+x)
(_001015)

. Pemnre nepasencreo 0,3 —0,3% >0,7

1
(—o0; g]

X

. Haiizure o6.1acts onpexeaennsi pynkuun f (X) = 22

(—o0;2) U (2;+0)
(—0;2)

(2;+00)

(0;2)

53X+l _

. Haligute o0s1acth onpeneneHuss yHKuuu Yy = -/ 1

. VKaKuTe NpOMeKYTOK, KOTOPOMY TPHHALIEKHT KOpeHb ypaBHenus 4" — 2% =24

(2;4)
[1:2]
(0:2)
[4,6)

HaiiguTe cymmy KopHeii ypapaenust 6% 2% =1



64.

65.

2

Pemmure ypaBuenne 5°-2* =017

3

CK0JIbKO KOpHEii mMeeT ypaBHenue 3 - (;)m =243

OJIVH
TpHU
JBa

HH OJJHOT'O

1

. Pemnre nepaBencreo 4° >

2
(—o0;—0,9]

[0,5,+20)

[-0,5;+)

(=0;0,9]

4
. Pemnte HepaBeHCTBO (ﬁ)ﬁx‘3 <1

(—o0;2]
[0,5;+0)
(—o0;—4]
[4;+00)

. Pemnnte HepaBencTBo 2 + 22 <20

(=o0;2]
(=00;2)
[2;+00)
(—o0;-2]

. Haiigure o6nacte onpeneaenusi pynxumuu f(X) =+/1- 7% . 49"

[-2;0]

[0;2]

(=o0;2] U [0;+00)
[-2;2]



70.

72.

73.

74.

. YKaxure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPUHALJICKUT KOPEHDb YPABHCHUSA

32 1341 1 3* =39
[-2;0]

[2;4]

(4:9]

(0;2)

xt-2x-1 _
Haiigute cymmy KopHeil ypaBHeHH S > =25

2

X oax —3
Pemure ypaBHeHue 0,37-3" =3/0.81
2

= w ‘

= N |

1«@)\x+6 _ i

Cxouabko KopHeii umeer ypasuenune (0 10°
IBa

OJIUH
HU OJHOTO

TpU

. Pemute nepasencreo 0,4 >0,16

[1,5;+20)
[-0,5;+0)
(_00;1! 5]



76.

O

81.

. Pemmnre HepasencTBo 37 —3%7° < 3

(—oo;—0,5]

Pemmnte HepaBeHcTBo 37 > 27°
(1,5:+00)

(=001,5)

(=00,-3,5)

(3,5;+0)

8

(-31)
[1;+0)
(—oo1]
(&;+00)

. I3 npuBeieHHBIX HMKe PYHKIMI yKAKUTE NMOKA3aTeIbHbIE

(5004 ¥
y=\/7—x

1

EUZ
50% 7 =¢

. I3 npuBeieHHBIX HUKE YTBEPKIeHU BEPHbIMU SIBJISIIOTCS:

-50%pyHkIus y =a* npuHUMAaeT B HEKOTOPOU Touke 3HadeHue 0;

(byHKuH;{ y =a" SBISETCS HEYCTHOM;
(byHKuHﬂ y=a" nepecekaer och Oy B Touke (0; 1);

50%pyHKIMS Yy =a" TPUHUMAET TOJBKO MOJIOKUTEIbHbIC 3HAUCHHU.

. IIpn KaKuX 3HAYeHHUsIX X BbIpakeHuu 4° ooJbmie 1?

x>0
x<0
x>1
x<1

Kopens ypaBHenus J2r \/§ =36 paBeH
4



82.

86.

o

87.

O

O

x+1 9
BBIpa)KeHI/Ie 2a, rae a - KOpeHb YPaBHCHUSA (Ej = (;j » PAaBHO
9
11
-11
-9

2x

. Hanbosb1ee mesnoe 3HavueHue X, yJaoBJjeTBopsioniee Hepasencrsy 10’ <0,1, paBHo

-3

-4

0

He cymectByer

. HauMenb1ee 1es10e 3HAYCHHE X, YI0OBJIECTBOPHIOIICE HEPABEHCTBY 2 <\/§ aBHO
9 9

0

-1

1

He cymecrByer

X

. HaumeHb111€€e 11eJ10€e 3HaUYeHne X, Y/I0BJIeTBOPsIIolIee HepaBeHCTBY 4 2 <8, paBHO

He cymecrByer

N3 npuBeaeHHBIX HUKe PYHKIMI YKAKUTE MOKa3aTeJbHbIE:

=x3
4
y=+15"

1
o

X
eX

y
3
W3 npuBeaeHHBIX HUKE YTBEPKICHUH BEPHBIMHU SIBJISIIOTCH:
beHKlLI/IH y =a" He npuHuMaeT 3HaueHue 0;
beHKlLI/IH y =a" SBIAETCS YECTHO;



88.

(@)

89.

90.

91.

92.

93.

95.

q)yHKuHﬁ y=a" nepecekaer och Oy B Touke (0; 1);

q)yHKuHﬁ y =a' TPUHUMAET TOJHKO HEOTPUIIATETHHBIC 3HAUCHHUSI.

IIpu kakuX 3HAYEHUSAX X BbIPa:KeHUH 5 MeHbe 1?
x>0
x<0
x>1

x<1

Kopens ypaBHenus \/S_X \/3_" =225paBeH
4

Ipou3ssenenue kopueii ypaBHenusi 36° —4-6" —12 =0 paBHo

1

29x2-8x 8x2-29x
. 1 4
CyMMa KOpHEH YypaBHEHUSA Z = Z. paBHa

-37
37
1
-1

Cymma kopHeii ypaBuenunss 4° —10-2" +16 =0 paBna

4

Bripaskenne 0,3+a, I/ie a - KopeHb ypaBHeHust 34" = % , PABHO

0,7
1
2,7
7

. Hauboabluee meioe 3HAYEHHE X, VIOBJIETBOPSIONIEE HEPABEHCTBY 252 < 27 paBHO
> Y y ’

2
3
0

He cymecrByer

2
Kosin4uecTBo HATYpaJbHBIX pemenuii Hepasencrsa (0,2)> **°>0,04 paBHo



o 1
o 2
o 3
o Her orBera

96. YcTraHoBuTE COOTBETCTBHE MEKIY rpadukoM (PyHKIUHU, OTY4YEHHOI B pe3yJibTare

— X
npeodpa3oBanus rpaguka GyHkuuu y=2 U e¢ aHAJIMTHYECKOoH (popmyJioii:

3. 4.
Aly=2*-1B)y=2%1-1
Bly=2F Ty=2>%+2

1

A
2

b
3

r
4

B

97. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY MOKa3aTeJIbHbIM YPABHCHHUEM U METOAOM €10

1) 5%1 =02
2) 4¥-9:2+8=124
3) 5x+1_5x—1 = 724

4) D2x+1 _ 32x+1 _ 32x _ 7 .92

3) 2Z2=x+2
peleHus.
1
MpuBeICHNE K 0011[eMy OCHOBAHHUIO
2
BBEJICHUSI HOBOM NIEPEMEHHOMN
3

BBIHCCCHUC 061_1_[61"0 MHOJKHTEIIS 32 CKOOKHU



IPYIIIUPOBKA

(GyHKIIMOHATIBHO -Tpaduyeckuii

98. YcTranoBuTE COOTBETCTBHE MEKNY IpadpukomM PpyHKINH, MOJYYeHHOIl B pe3ybTaTe

— X
npeoépasoanus rpagpuka Gpynkuumn ¥ ~ 0.5% 4 e& anaamTHueckoii (phopmynoii:

1. Av 2. hY
51 ¢ :5
H :
H
21 e T ———
1 *5: X i X
—_————] |—————sp
543249 (2245 543249812345
2] 4 2
318 3
41! w
£ s
3 % 4. AY

N WO
NW o
£3

54321912345 9 1
2 4 543214812345

b bR &
S b bR

Ay=057*  B)y=05"
By = 0.5% Ny= 05*¥1+2

1
B
2
r
3
b
4
A

99. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEK1Y N0KA3aTeJIbHbIM YPABHEHUEM H METO0M €ro

1) (0,5)% - 4%+1 = 4-1

2) 32 3% =77

3) 5% —4.5%5 =

-I-) 25X+6 _ 75X+2 _ 25X+3 _ 75x+1 =0

5) 3F¥=yx+1
perieHus

1
MpHBeIeHNE K 00111eMy OCHOBAHHUIO

2
BBIHECEHHE OOIIEr0 MHOKUTEIS 3a CKOOKH

3
BBEJICHUSI HOBOM NIEPEMEHHOMN

4

rpyNIUpoOBKa



(GyHKIIMOHATBHO -Tpaduyeckuii

100. Haiigure aGcuuccy TOUKH nepecedenus rpadgpuos pyuxummii Y = 2*ny=8.

y:(llx"y=i_

101. HaiiguTe adcuuccy TOYKH nepeceyeHusi rpaguxkoB GyHKumii

o 2

{'X —-y=4
102. PemmuTe cucTEeMY YPaBHEHUH 5%V = 25,
* (3-1)
o (31)
o (-1,3)
o (1;3)

{' 3*=09;
103. Pemmre cucTeMy ypaBHeHHIi 25 = 4.
* (20
o (-2;0)
o (0;2)
o (0;-2)

{x +y=-2
104. Pemmre cucremy ypasnennii 6> = 36
e (-31)
o (3;1)
o (1;3)
o (-1;3)
105. Koau4ecTBO HATYpPAJIbHBIX pellleHHii HepaBeHcTBa (0,2)*"7*** > 0,04 paBHoO
o 1
o 2
o 3

o Her orBera

106. Cymma kopHeii ypaBHeHHSsI 47-10-2"+16=0 paBHa

o /4
o -4



o 10

o -10

107. YkaKuTe MPOMEXKYTOK, COiepKalluii KopeHb ypaBHeHus (0, 125)75 =16
e (9;11)

o (9;10)

o (3;5]

o [0;3]

108. YkaxuTe NPOMEKYTOK, Cojep:Kaniuii KopeHb ypapHenusi 750 = 6 5l+2x

e (-12)

o [2;3]
(—0;0)

o (5;6]

x2-3x _
109. VYkaxkuTe NPOMEXKYTOK, COEP:KAIIMI BCe KOPHH YPABHEHHUS 3 =81

(—o0;—1)

¢
o [-1)5)
o [5;7)
o (9;11)
110. ¥YxkaxxuTe NPOMeKYTOK, COEPKAIIUI OTPHULIATEIbHBII KOPEeHb YPaBHEHMsI
x2-14 5x
V3 =3
o (-251)
o (me=7]
o (=7;-3]
(—3;—2.6)

111. VYkaxuTe NpPOMEXKYTOK, CO/Iep:KAIMii KOPeHb YPABHEHH

(—o0;—1]

[ J
(—0.8;2]
L (2:35)
[4;10)
4 _ 1
22.]: 32

112. YkaxuTe NPOMEXKYTOK, CO/IepKALIMI KOPeHb YPABHEHUS
o [-3.5,0)



o [0;2)
e [3.5;4.5]
o (5;8)

113. YkaxkuTe NPOMEXKYTOK, CO/Iep:KalMii Bce KOPHH YPaBHEHHUS

o (L1

(—w;=2)
o [72:2]

[3;5]
114. YxkaxuTe NPOMEKYTOK, COAEP/KAIIMI OTPHIATEILHBIA KOPEHb YPABHEHHSI

x2-21 16x

V5 =5
o (—0;-6)
o [=4-2]
o (=2;0)

[—6;—4]
O

f(x) — 37x+2 _ i

115. YkaxKuTe NPOMEKYTOK, COAEP/KALIMIA HYIH PYyHKIUN 81
o (-7;-3]
o [-2,0]
o (0;5)
o [6:10]

2iaxt2 _ 92

o X x o g
116. Ilycrs 0 — nanmenbIIMii Kopenb ypaBHenns 81 - Haiiaure 3% +2

117. Kakomy NpoMe:KyTKY NPUHAIJIEKUT NPOU3BeeHNe BCeX Pa3IuYHbIX KOPHeil

z 2 I
ypasHennst 4° 4~ =162

o (=%;-1)
o [2:4)

. (10;18)
o [0;7]

3
2,1 5\ 2%

. . =08""2 g =(;
118. HaiiauTe cymmy adcumce o0IMX TOYEK rPa@UKOB (PYHKIMIA I ()

e 15



e 15

— =16x+10 _
119. VYka:kuTe NPOMEXKYTOK, COEPKAIMI HY TN PYHKIIUU y=35 25

o (-5;-1.7)
e (-1;0.7)
o (0.3;2)
o [3;9]

X 6257 5% = 2512 2xy 5
120. TIlycrp 0 — HauGOAbIIMI KOPEeHb YPABHEHUS *. Haitqure “%0 ~

o 7/

121. Kaxomy npoMe:XyTKY NPHHAIJIEKUT NMPOU3BeJAeHNe BCeX Pa3IMYHbIX KOPHeii

x2 2 x+2
3*.32 =972
ypaBHeHusI
o (-3;-1.5]
o (-2;-1]
e [0;1.1]
o (4:6]

122. HaiiguTe npousBeaeHne adCUUCC 00IUX TOYEK rPaPuKoB PYyHKIMA

_5
4

f(x) = 0.95+1, g(x) = (%)

e -0.25
e -0,25

— 18x+8 _
123. YkaxxuTe NpPOMeKYTOK, COTEPKAIIUI HYJIH PYyHKIIUN fx) =17 2.89

o (-3;-1)
e [-1,0)
o [0;5]
o (9:10]
X - xZ-x _ ;.24 - %x +1
124. Tyers 0 — nanbonbmmuii kopens ypasuenusi 1217~ = 117", Hajigure ° 0



125. KaKOMy mmarranrTIey TR THAAJICKUT MPOU3BEICHHE BCEX PA3JINYHBIX KOpHeﬁ
5—x2—2x+12 — 25x

ypPaBHEHUA
o (mei—13]
o [-14;-12]
o [0;12]
o (15;19]

126. HaiinuTe npon3BeaeHue adcuuce 00IMX ToYeK rpadpuKkoB GyHKUUHA
7

fOo =14 g0 = (33)°

4

e 3

4

3
0

2

o V3

127. YxkaxxuTe NPOMeKYTOK, COTEPKANIUI MOJIOKUTEIbHBII KOPeHb YPaBHEHHUs

x2-3

@ =

o [-1;2]
o (25:3.5)
o [4:6)
o [6;8]
BT o3

128. HaiignTe npou3BeeHue KOPHeil ypaBHeHUs1

e 10

81-3% =1
129. PemmuTe ypaBHeHHE

X Lax+l =
130. Pemmure ypaBHeHl/Ie9 +2°3 7=0

e 0
{zx +2x3 =9
38x .
131. PemmTe cMcTeMy ypaBHeHMii - 3%
o (0:-2/3)

o (0:2/3)



o (-2/3:0)
o (2/3:0)

132. PemmuTe ypaBHeHHE

133. PemmuTe ypaBHeHHE

134. PemuTe ypaBHeHUE

135. PemmuTe ypaBHeHHE

136. PemmuTe ypaBHeHUE

137. PemmTe ypaBHeHHE

V2xT =2y2

: 3" =243

: 77 =343

: 5 +5" =150

. 5" +5" =750

@) =5

16*

138. PemmTe ypaBHeHHE:

e -0,25

139. PemmTe ypaBHeHHE

o -2

140. PemmuTe ypaBHeHHE:

e 10

141. PemmuTe ypaBHeHuUe
e 1125
e 1125

142. PemmTe ypaBHeHHe:

e (

* 3anmmmre cymMmmy ero KopHeii.



2

1 X
143. PemmTe ypaBHeHHE: (‘];)

o 0
o 1
o lu-1

® KOpHEH HeT

2
144. Pemmre ypasuenne: 25* =1

e 0
145. Pemmure ypaBHeHHe -3=2x—1
e 0
{ ox+5y _ 1
4
146. PemmuTe cMCTeMY YPABHEHUIA: STV =625
o (2;3)
e (L-3)
o (3;-1)
o (1;-2)
o (2;1)

147. CkoJbKO KOpHel HMeeT JaHHOe YPaBHeHHe:

o 1

148. PemmTe HEepaBEeHCTBO 2*>2 .

e x>1
o x<1
o x<—1
o x>—1

149. PemmMTe HepaBEeHCTBO 0,5 >2

o x>1
o x<1
° )CS—I
o x>—1

150. PemmTe HepaBEeHCTBO 0,5 <2

o x=>1

17%46=177



152.

x<1

r<-—1
x> —1

Penmire HEPABCHCTBO 2X S 2
x>1

x<1
x<-—1
x> —1
2 >2
Pemnre HepaBeHCTBO =
é —
1 X
WL S T
-1 X
% P
-1 3
é.l' A
1 X

X
Pemmure HepaBeHCTBO 0,5 >2
é -
1 x
= X
.&_l'. o
-1 X
- -
1 x
X
Pemmure HepaBeHCTBO 0,5 <2
1 X
é.-' .
-1 X
-1 53
é.-' -
1 e

X
Pemnre HepaBeHCTBO 2°<2
1 %
-1 £
-1 X
-
1 X



156. PemmuTe HepaBEeHCTBO 27 >2

o o i-

° -1 i

e) 1

o 0 1

157. PemmTe HEPABEHCTBO 37 >3
o R

. w

o 2 3

158. PemmTe HepaBeHCTBO 3~ >3
o (720 2)U(3; +o)
o (35 +)
(
(

° —oo; 2)
o (2:3)
159. PemmTe HepaBeHcTBO 3 >3

o X<2uymx>3

o 2<x<3
o Xx<2
o x>3

160. PemmTe HepaBencrro ' 0,57 =4

o [25+00)

o [254e0)

o (—o=32]

o (o052

161. PemmTe HepaBEHCTBO r=zd
o [=2:i+e)

o [2;+400)

o (—o=:2]

o (—oo—2]

0,57 < 4

162. PemmuTe HepaBEHCTBO =

o [25+00)



o [2;4-0)
o (=32

o (—o0—2]
163. PemmuTe HepaBEHCTBO =4

o [F2i4ee)

o [2;+°°)
° (—00;2]
o (—oo;—2]

164. PemmuTe HepaBenctTno 0,5 =2

° )CS—I

o x=>—1
o x<0
o x>0

165. Pemmre HepaBeHCTBO 05" <2

o x<—1

e x>—1

o x<O0

o x=0

166. PemmTe HEepaBEeHCTBO 2" >1
o x<—1

o x=-—1

o x<0

e x>0

1 X
- >
167. PemmTe HEPABEHCTBO ("‘5) -

o x<—1

3] —

e x<1
o x>1
o x=>—1

3 <
168. PemmTe HepaBeHCTBO

° X§—1
o x<1
o x>1

1
3



o x=>—1

3* >
169. PemmuTe HepaBEHCTBO

o x<—1

W =

o x<1
o x=>1
) XZ—l

1)* 1
— S —
170. PemmMTe HepaBEHCTBO (3 3

o x<—1

o x<1

e X 2 1

o x=>—1

171. PemmuTe HEpaBeHCTBO 05722
o x>-1

o x>1

o x<-I

o x<1

172. PemmTe HEPaBEHCTBO 0,572
o x>-1

o X>1

o <-1

o X=<1

173. PemmTe HepaBeHCTBO 2 =2
o X=>-1

o X>1

o X<-1

e x<I

174. PemmuTe HepaBEHCTBO 722
o x=>-1

o x>1

o x=<-1

o x<I1



3z

]| =

175. Pemmure HEpaBeHCTBO

o ¥=-1
5 xz1
o x=1
o Yz—1

rl X 21
176. PemmuTe HEPaBEHCTBO [3) 3
o ¥=-1
5 X =1
e x=1
5 X -1

rl x il
177. Pemmre HEpPaBEHCTBO 5 ) 3
o ¥=-1
e x21
o x=l1
5 X =2—1

3 < 1
178. PemmTe HEpaBEeHCTBO 3
o X=-1
5 X =1
o x=1
5 XZ-~ 1

X

179. PemmTe HepaBeHCTBO 27 >1
. 0 X
e) -1 X
. By x

180. PemmTe HepaBEHCTBO 0,5 >2

o 0 x



0 X

5 ; T
° =1 X
o e | x
. 0 :

o 0 x
o) -1 X
-1 x
¢
° 0 ¥
1
3> =
183. PemmTe HepaBeHCTBO 3
L )‘ﬂﬂ& -
o) 1 X
L L
o 1 X
WL L
° -1 x
LU e g
o -1 x

1 X
184. PemmTe HepaBeHCTBO (5) -

W] —

L J&

° 1 X
GLLLLULL L
o 1 X
L
o) -1 X
o) -1 x

1)* 1
— S —
185. PemmTe HepaBeHCTBO (3 3

LG 1 E
o 1 x



1
<o
186. PemmuTe HepaBeHCTBO ~ 3

LU, &
o 1 X
&

o | X
oL g
e} _1 X
L, & -
Y -1 x

187. PemmnTe HEpaBeHCTBO 8- 217X > 4

* (-:;2)
o (0;+x)
o [2;+x)
o (—;6)

3+x
5=
188. PemmTe HepaBeHCTBO ° :

o (—eo;-5]

o [l +ee)
o [=5iwe)
o (-]

2x+1 ]
189. Pemmre nepasenctpo 5 T 1<4-3%

¢ (10
o [-1;0)
o (-1,0]
o [-1;0]

190. PemmTe HepaBencTBO: 2% * <8

e x<7/3
o x>7/3
o x>7/3
o x<7/3

191. PemmTe HepaBencTBo: 0,57 >1



o x<I1/2
o x>1/2
o x>1/2

o x<1/2

192. Pemmre HepaBenctBo 2 2°¥—7-10%+5-5% <0

* (-1,0)
o [-1,0)
o [-1;0]
o (-1,0]
193. Haiigure o0sacThb 3Ha4enus Gpyaxuun ¥ ~ 2
o  [(=oo5+e0)
o (0;+e)
o [&+e)
(6; +o°)
)
194. PemmuTe HEPABEHCTBO
o [-23]
o (o2
o [3+x)
o (-oi2uf3+o0)
W qw6
195. PemmTe HEepaBeHCTBO
o (o=2)U(3+e0)
o (Fi2)
o (3+e0)
o (-23)
1\ 2-5%
196. HaiiguTe HanGo/IbILIEE 1IET10€ PeLIeHNe HEPABEHCTBA (5) -1=0
e 0

4 6x-3
y (5) -—1=o0
197. HaiiguTe HaMMeHbIIIee HeJIoe pellieHle HepaBeHcTBa ‘11

o 1

198. Kakas ¢pyHkuus siBjasieTcsi Bo3pacraromeii?



° y:3X

o y=(5/6)

o y=2%

199. Kakas ¢pyHkuus siBJjsieTcst yobiBaroueii?
o y=0.2*

o y=3*

* y=(5/6)"

o y=22%

200. 3axonumTe NPEAJIOKEHUE: YPaBHeHI/le, coacpikaliee NEPpEMEHHYI0 B ITOKa3areJie
CTCICHU, HA3bIBACTCH YPaBHCHHUEM.

® JI0Ka3aTCJIbHbIM

® JI0Ka3aTeJIbHOC

o
{ 5=32,

201. Pemmre cucremy ypapHenuii 2 27 =27 B oTBeT 3anMIIMTE 3HAYEHHE BHIPAKEHUS

2%

e 16

x—1
202. B KaKuX KOOPAMHATHLIX Y€TBEPTAX JEKAT rpadpuk Gpynkuun Y = 3
o IVulll

o IVul
e lull
o Ilwull

{ ¥ _ 27,

32*

[y .2V =
203. PemmTe cHCTeMYy ypaBHeHHii 2 =16.B grper 3anumuATE 3HAYCHHE BHIPAKEHHUSI

3*
e 9

{ 5% — 59 = 100,
204. PemmTe cucTeMy ypaBHenmii (5" + 57" = 30. B grger 3anmmmuTe 3nauenne X Y

e 5

4.2.3.3 Jlorapugmbl. Jlorapudpmuyeckas GpyHkuus

Tecm:

1. Kakoe u3 COOTHOLIEHHI COOTBETCTBYET ONpeaeIeHUI0 Jorapupma?



9.

logy,x =a<a*=h

logabzx(fi)axzb

1 b —
Kak HasbiBaeTcs paBencrso: @ >¢° =b 2
BO3BEICHUE B CTENCHB JoTrapudpma

aorapudm creneHu

OCHOBHOE JIOTApU(PMUIECKOE TOXKIECTBO

Kakoe yTBep:kneHue cnpaBeIIuBo JUIsl Yucesa a u b, npucyrcrByomux B popmyiax
AJs BBIYMCJIEHHS JTorapupmoB?

b>0; a>0mna¥* 1

a>0; b>0umnb# 1
b#1;a>0umna% 1

Kakumu cBoiictBamu 00/1a1a10T J1orapugmbi?
aorapudm cyMMBbl, Jorapudm pasHOCTH
aorapudm npousBeAeHUs, JorapudM 4acTHOTO, JIOTApU(PM CTEHIEHH

IMPOU3BCICHUC JTOFapI/I(bMOB, qaCTHOC J'IOl"apI/I(I)MOB

Kaxoii jorapu¢m Ha3pIBalOT HATYPAJIBHBIM?

norapuM 1Mo ocHoBaHuo €=2,71
jorapudm, B OCHOBAaHHH KOTOPOTO JISKUT HATYPATHbHOE YHCIIO

aorapudm, KOTOPBI paBeH HATypaIbHOMY YHCITY

lo 8
Boiunciure: 0505

-3

Boranciaure: 19803 0,1+108030,9

2

Boruncanre; 108637 — logg 222
1

0,5

1

1
-log, 64
Boruncianre; z 5

3

10. Mpn kakux 3HaYeHHUAX X U Y BepHO paBeHcTBO: Ig(-x'y) = Ig (-X) +lgy ?



o x>0,y>0

o x>0,y<0
e x<0,y>0

11. CpaBHHuTE BHIPAKEHHSI: logi25 ulogy, 7

o 10g125 > 10g117

log;» 5 <logy;7

logi,5 =logy17

12. Pacno/io:kuTe 4ucia B nopsiake yobipanus: 3= 1083 5; b=log, 5; c=1

o b>a>c
e a>b>c
o C>b>a

3 3
13. Beruucaure: log; 2°+(log; 2)” + log,s 2

o 4,2
o 4,3

1
° 45

1
logs 4

log,(log, 12 — )

14. Beruuciaure:

e 0

= 2ab
15. IIpoaorapudmupyiite no ocHopanuio 10 Boipaxkenue: xy
o log,, A= 2:(log,, a +log,o b) -log, o x- logp ¥
., IgA=2+(lga+lgb)—(lgx+Igy)
o I8A=lg2+iga+igb-lgx-Igy

= = X = ?
16. Kakoe noHsiTHE COOTBETCTBYET COOTHOLICHHIO log,b=x<a b

O OCHOBHOC J'IOl"apI/I(bMI/I‘{CCKOC TOXACCTBO

o Jorapudmuueckas QyHKIUS

® ompeneneHue jJorapupma

m _ 2
17. Kak naseiBaercsi paBencrBo: 108: 0™ =mlog, b
O BO3BeJeHUE Jorapudma B CTEIICHb

® jorapugm creneHu



o  (QopMyIia MOHUKEHUS CTETICHU

18. Kakumu cBoiicTBaMHu He 00.1a1a10T JIOrapupmbi?
o Jorapudm npousBeACHHUs, Jorapu(pM 4aCTHOTO

o Jjorapudm creneHu

® jorapu(m CymMMmBbl, Jorapudm pazHOCTH

19. Kakoe 0003HaYeHHe MMeET HATYPAJIbHBIH Jorapugm?
log,x =1Inx

In,x = logx

log,.e =Inx

20. Kakue 3HaYeHUsI MOKeT MPUHUMATH OCHOBaHUe jJorapugpma?

O0<a<lwua>l
O<a<lwuwa>l

e OUO<aklwnaxl

logg 2516

21. Beruucaunre:

o -2

22. Boraneanre: 10832 — 1083486

e 5
o 05

1
o 5

3
logge—+1 0,72
23. Borumcsre: 20670 10806 "

e 3

0,5 log1256
24. Beruucanre: r

o 0,2
o 2
o -2

25. Bo cko0sbK0 pa3 JjorapuMsbl YHCceJ 10 OCHOBAHUIO 2 0oJIbIIe J10rapugMoB 3THX Ke
4yuces 0 OCHOBAHUIO 16?

o 2
o /4



26.

27.

29.

30.

31.

32.

. Beruuciaure: logy 3

logy80 ul 50
CpaBHHTE BBIpAKEHHS: 089 u log,

logo 80 = log, 50

log, 80 < log, 50
logo 80 > log, 50

HajiguTe paBHble cpey TaHHbIX BbIPAKEHUI:
log, 6+ 1log,3; log, 51— log,3; 2+log,4,5

log, 6+1log>3 n log,51 —log, 3

log,51 —log, 3 n 2+log, 4,5
log, 6 + log, 3 u2+log, 4,5

3.210og,;8 +10g,55 +1log;, 6
0,1
10
1
logz 18 _ log2 9
Boruuciaure: 08362  log722

2

Haiiaure uncio A no ero jorapudmy: 18«4 =310g,2 -2log,3 + log, 0,125

9

1
9
0,9

Jlorapupmom yucaa b mo ocHoBanmio a, rae a>0, a=1 HA3bIBAETCSH
NO0KAa3aTe/ib CTEeNeHU, B KOTOPYIO HA/10 BO3BECTH OCHOBAHHUE a, YTOOBI MOJYYUTh YHCJI0

b.

ITOJIOKHUTCIBHOI'O

JlorapugmoM noJI0KATETHHOI0 YHCJIa D 10 0CHOBaHMIO 3, r/1e a>0, a1 ,a3pmaeren
MoKa3aTejb , B KOTOPYIO HA/I0 BO3BECTH OCHOBaHHE a, YTOObI
NOJIYYUTH YU CI0 D.

CTCIICHHU

CTCIICHb



33.

34.

35.

36.

41.

. Jlorapudm, ocHOBaHHE KOTOPOro paBHOS~2,7 HA3LIBAETCH

. YpocTure BbIpaskeHue

Jlorapu¢gpmoM mos10KNTEIHHOTO YHCIA D 10 0OCHOBAHUIO 8, T/Ie
N0KAa3aTeJIb CTeleHH, B KOTOPYIO HA/I0 BO3BECTH

a>0, a=1

qucio b.
OCHOBAHUE

OCHOBAaHUA

Jlorapu¢m npousBeaeHuss — 3T0 Jorapu¢pmMoB.

cymMma

Jlorapu¢m yacTHoro — 31o Jorapu¢pmosB.

pa3HOCTh

Jlorapugm, ocHoBanune koroporo pasHo 10 HazbiBaeTcs

Ha3bIBACTCHA
a, 9T00bI MOJYYHUTH

JCCATUYHBIM

ECATUYHBIN

HaTypaJbHbIM

HaTypaJIbHBIN

. HaiizuTe 3nauenue Boipaxenus 09,2+ log,; 4,5

-2
2
log , 65
9

21+Iog2 6

12
8
24
7

. Beruncanre (2log,10 - log, 25)-log , 36

0
2log, 5
2
4

o 2—log;18
HaijiguTe 3HaYeHHe BbIPpa’KEeHUS 3 % .



42.

43.

44,

45.

48.

49,

. HaiinuTe 00s1acTh onpeaesieHnsi GyHKIIUU y=

0.5
0,5

Haiiure 3Hauenne Bpipaxenus 36'°%° +10%7'9% 4 40949
99

BbluncanTe 3Ha4YeHHe BhIpazkenns 2109, 6 — log, 4 +5'°%?

4

7

1
—log; 9 _
BoluncinuTe 3HaYeHHE BbIpAaKeHHs 492 +16-5 %"

10

Yemy pasnoloda b +l0ga c?

log, (b +c)

log. bc

b
log. —
c

log, (b-c)

logz (x - 2).
(0; =)

(2;+0)

(-o0;1)

. Perunte ypapuenne!092 X = - 2
4
2
1
4
4
logs (x+2)=1

Pemnre ypaBHenue

1

Pemmre nepasencrso'9 X1

x =10



x<10

o
o x=1
o x>0

logz (x +3) <1.

50. Kakoe U3 MHOKECTB SIBJISIETCS PC€IICHUEM HEPABCHCTBA

e} (-OO;-]_}

(- o0; + 0)

(@)

o (-1;+om)

o (-13)

o (-3-1)

51. HasoBute 06:1acTh onpenesenns gynxmunY = 10905 (X +5).
o (&+x)

o (5+x)

o (-;5)

o [(-=-5)

52. Pemmnte ypapuenne 1096 X = 2.

e 36

53. Pemmre ypapnenne 1095 (X -3) = 2.

o 28

54. Kakoe U3 MHO:KeCTB sIBJISIETCS pellieHneM HepaBencrpa 1092 (X-1)>2.
o (5 +x)

o (- 003 5)

o (1 +x)

o (o)

55. HaiiauTe 3HaYeHHe BbIPAKEHHS log216 + log,2

o 4
e 5
o 6
o 45

56. HailiguTe 3HaYeHNe BbIPAKEHUS 1091236 + log124-
o ?
o 12



o O
o 40

7
57. Haiinure 3Hauenne BhIpaxenus °87 ~19%:5;
o 3

o /4
o 1
o 16

27
o log; = ,ecnulogsz a=0,5
58. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUS e 9 :

o 2,75
o 2
o 3
o 5

< 41 3
59. Haiiaure 3na4enne Bbipaxenus 0.5 75°%
o 0

e 31
o 12
5 2

60. HaiianTe 3uagenne Boipaxenns 1090.39 — 21090310 -

o 2
o1
o -2
o 90

9
. log,;, ——log,9
61. HaiiguTe 3HAaUeHHe BBIPAKEHUsT o2 1aa 0512

o 2
o 1
o 2
o 12

62. OnpenejuTh BepHOE PABEHCTBO:
o logs24 — logs8 =16
logs15 + logs3 = logs5

o logs5% =2



PY log,167 =8
63. OnpeneJnTs BEpHOE PABEHCTBO:
o 3log.4 = log, (4:3)

o 3log:3=log,27
o logs27=4

o log,2%=8

. logs6 + logi 2
64. HaiiaguTe 3HAYEHHME BbIPAKEHHUS ER

o 2
o 1
o 4
o 12

. lgx=21i1g9-2ig8
65. HaiiiuTe 4ucI0 X , €CJIn 2 3

3
°
4
3
0
3
o 2
6

66. HaiiguTe YHCI0 X , €CJIH lg x=1g12 +1g15 - 1918

e 10

o 1

o 01
3

L2

67. Haiigure unciio X, ecom 1096 x = 3logs 2 + 0,5logs 25 - 2logs 3

o 360
o 46
o —6

40
° 9



68.

69.

70.

. Beruucaurtn

. YIPOCTUTH BbIpaKeHUe

1g8 + 1g18
21g2 +1g3 .

Boruncanrs
2

lg12

3

10

1
—_ 4
Borunciaurs °9125% — 108z 5 *109250,2

Boruncanrte 9'°9%°-1°

2l0g,3 + Jog;2 - log714

2
7
2 +2log;2

log20,04 + 2log,5

10

1+log, 3
. Vnpocrure Boipaxkenne 29 °%

225
125



o 625
o 25

log,0,2 +log_15
74. YnpocTurte BbIpakeHHe: 6/°95 %9

>
o 6

15log< 0,2
e 25
o 15

75. KakoMy npoMe:KyTKY NPUHAJIEKUT KOPeHb YPABHEHUSA log;(2x — 20) = log; 4

(- o=;3)

O
o (-==;12)
° (11;14)
, [0;2]
76. Haiinure obJacTh onpeneneHust pyHKIUN lg(X +7)
o) ( - 7; 0)
o [-7;+%)
(7; +o)
o (-7;+00)

77. Kakasi pyHkuus siBjisiercsi yobiBaromieii?

y =logs X
y=logiox
0 3

o Y= logy 3%

e YT logg g x

78. Kakomy npoMeskyTKy IPHHALIEKUT Kopenb ypapuenus 1082 (x — 10) = log, 3.

o (-==:8)

o (12;+ o)
. (11;13)
o [15;18]

79. Haiigure o0s1acTh onpeaenaeHus (pyHKIHH lg(x—4)



[ 4; +o0)

(@)

o (-4;+)
o (0;4)

o (4;+00)

80. Kakas pyHkuus siBisieTcsi Bo3pacrarouieii?
y =logg s X
y=logix

3

o Y=10813X

y=logax
5

log:(x—1)°=6
81. YKkaKuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHAIJIEKHUT KOPEHb YPABHEHHS

* (0)
o [-6;0)
o [18;26]
o (26;30)

. . -x)= 2x(x+1)).
82. Haiiqute cyMMy KOpHeli ypaBHeHHsI logs(1-x*)=logs(2x(x*1))

2

o —-=

3
1
._
3
1
o =
4
o 4

logog 25 (2 —0,5x) > -1.

83. PemiuTe HEpaBEeHCTBO

o (-4,0)
o (-4 )
o (-0-4)
o (44)

log; (1-05x)<-1.
84. Pemnte HepaBeHCTBO H

o (0;-2)
o (2+%)
(-o0;-2]



o [2;+%)

Ox
— =4.
85. Pemmnre HEPaBEHCTBO 7
(-0; -4)
(-4; +0)
o (-0-4]

o 4 +x0)

v

o] ¢ Y

86. I'pa¢uk kakoii pyHKIUM H300PaKeH HA PHUCYHKe?
y =logs(x — 1)

o V= logs(x + 1)
o Yy =logs(1—x)
o Yy =logs(x—2)

87. Kakasi pyHkuus siBjisiercsi yobiBaromieii?

o Y2
y=log1,15x

o V= logo, 5 X

o y=log, x

2

88. YkaxkuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY HPHUHA/JIEKHT KOPEHb YPAaBHEHHS
logos(13+2x)=logo s (1-x).

o (0;1)
o (-2;0)
° (-6;-2)
o (1;3)

5x-6)=2lgx.
89. Haiiqute cymMMy KOpHeii ypaBHeHH s Ig(5x-6)=2Igx

e §
o 2
o 1



logg s(1-0,5x) =-3.

90. Peminte HEpaBeHCTBO
(-0; 2)
[-14; 2]

o (-14;2)
(-14; +0)

. . logs (5 —2x) < 1.
91. HaI/IIlHTe YHUCJI0 HEJIbIX PEHICHUHN HEPABEHCTBA

2
3
o 1
4

LT
4 -
—

o 4

92. I'paduk kakoii pyHKIUH H300paKeH HA PUCYHKe?

lx

O - =
g (zj

o  y=log,x

o y=log,,x

y=log, x
2

93. Kakas pyukuus siBjsiercsi yobiBaomiei?

. Y02
o Y=logiix
. YE- logo, 5 x
o y= Iog5 x

4

94. YkaxuTte NPpOMeKYyTOK, CO/Iep:KAIMii KOPeHb YPABHEHU
log, 13 —log,(x —2) =log, 2

o [1;8]

o [-3;0)

e (0.5;8.5]




o (9;10.5]

95. YKaKuTe NPOMEKYTOK, CONEPKANIMIT OTPHUATEILHBIH KOPeHb YPABHEHHs
lg(x* —x) =1g(10 + 2x)

o (-10;-5]
o (-3-1]
o [-15:-1]
o (-1,0)

5
96. HaiiguTe cyMMy KOpHeii ypaBHeHus 2 083X T 108q X

e 3

97. KakomMy npoMes;KyTKY NPHHAJICKHT NPOU3BeIeHNe KOPHeil ypaBHeHus!
lg(x* —4x + 10) = Ig(14x — x* — 30)

o (-40;-20]
o (-20:0)
e [19;20]
o (40:60)
98. YKaKuTe NMPOMEKYTOK, COIEPKALINI BCe KOPHH YPABHEHHS logz(x* —1) =1
e (—0;-3)
o [—2;2]
5 (0:2]
[4;10]
O

99. YkakuTe NpoOMeKyTOK, COePKaIUil Bce KOPHU YPaBHEHHs

lg(x* —x+14) =1g(2 — 9x)

° (—OO;—Z]
o =211
. [-1;0)
o (=96

. . zlc:)gzx+log43|c:4
100. HaiiguTe cymMmmy KopHeil ypaBHeHusi

e 2

101. YkaxkuTe MPOMEXYTOK, CO/IepPKAIIMIi KOPeHb YPABHEHUS
log,(5 — 6x) = log,5 +1log, 6

° (-5-4]



o (-3;-1)
o (-1;1)
o (2;16]

2 _ 4y —
102. YkaxkuTe NPOMEXKYTOK, CO/Iep:KalIMii Bce KOPHH YPaBHEHHUSs logy(x* —4) =1

o [-33]
o (0;3.1]
o (-3;0)
o [5;8)

103.  YkaxuTe NPOMEKYTOK, COAEPHKANMIT OTPHLATETLHBIN KOPEHb yPABHEHHs
log, (x% — x) = logs(3 — 3x)

[—2;-1]

[—9;—3]

(@)

[ ]
o |-11;-10]

o) (_Oo;_7)

lg(2x* —5x) = lg(15x —

104. Iycrs Y0 _ yanGosbumii KOpeHb YpaBHEHMHSsI 42). Haiigure

7 —%xﬂ
e 6
o 7
o 8
o 17

105. ¥YkaxxuTe NMpPOMeKYTOK, COJePKAIIUI KOpeHb YPaBHEHUsI
log,q(4 — 3x) =l0g,93 + log,q 4

o (=8-6)

o [—3-2]
(1;0)

. [59]

2 _ =
106. YkaxxuTe NPOMEXKYTOK, CO/IepKALINIi Bce KOPHH YPABHEHHUS log, (x %) =1

o [4:4]

o (=6:=3]

o L0;5]
(20;21]

O



2 = —
107. HaiinuTe HauboIbIIMI KOPEHb ypaBHeHI/Iﬂln(x +2x) = In(12 = 2x)

o 6
o -2
o 2
o -6

108. Tycrs X0 — nammenbImii KOpeHb ypaBHeHHs! lg(3x* + 16) = lg(x* — 12x).
1

o ~Xo+5
Haiigure? ™’
e 3

109. HaiignTe npou3BeieHne a6CHUCC BCeX O0UMX TOYEK IPapuKoB PyHKIIUH
f(x) = log,(x* + 3x), g(x) =10g,(8 + x)

o 8
e -8
o 0
o 3

110.  YkaskuTe NPOMEKyTOK, COAEPKAIIMII KOpeHb ypaBHeHHs 08113 ~ 8% = 1081135 +10g1133

o (-10;-7)
° [-3-1]
o [-1:1]
o (2;20)

111. YkamuTe NPOMEKYTOK, COMEP/KAIIMII Bce KOPHU ypaBHeHusi 10801 (x" +3x) = -1

o (=63]

5 (~15-10)
o 48]

o (10;+0)

112. Ykaxure NpOMeXKYyTOK, CO/Iep:KallHii HAUMEeHbIIHI KOPpeHb YPABHEHHUS
logg(x? — x) = logg(x + 8)

e) [—oo; —4]
° [—2;4)
o [4;6]

o (10;18)

2 — la(x® —
113. THyers ¥ — nauGosbumii kopens ypapnenus'd3* 712 = 190" —10%). oy y1e

1
4+5x0

e 3



114. VYkaxure NpOMeXKYyTOK, CO/Iep:KALMIl KOPEHb YPABHEHHS log7(3x) + log;2 = log; 6

o) (—OO;—4—)

o (~150)

o [0;2.1]
(5, 7]

2 —
115. Vkaxure NpoMeKyTOK, CO/Iep:KAIMil Bce KOPHH ypzu;nemml(’gﬁ(Jr +5x) =1

° [62)
o (-10;-6]
o [1;6]
o [0;5)

2y — 2
116. HaiignTe HAMMEHbIINIT KOPEHb YPABHEHUS n(10x —x%) = In(12 — 4x + x%)

o 1
o 6
o -1
o -6

117. HaiiaguTe npou3sBeaeHne adCIUCC BCeX 00IMX TOYEK rpadpukoB GpyHKImii
f(x) =1g(x* =3x), g(x) =1gBx +7)

o -7
o 8
o 3
o 0

118. YkaskuTe NPOMEKYTOK, coAepKaLIMii HY/IH GyHKIHH f(x) = log;((4 — x) - 2) — logz 2x

o [3:4]
o (-2:1]
* [23)
o [-4-1)

119. HaiianTe npou3BeaeHue adcuuce o0IUX ToOYeK rpadgpukoB PyHKUI U
fx)=mx*—-2x+10), g(x) =In(20x —x* — 10)

e 10
o 11
o 12

o 14



120. PemmuTe ypaBHeHUE log, 549 =2pcam ypPaBHeHHe uMeeT 0oJiee OJHOTO KOPHS, B
OTBeTe YKA)KNTe MeHbIIMI U3 HUX.

e 12

121. HaiigiuTe KOpeHb YPaBHEHHA log, (5x —7) —log, 5 = log, 21.
o 224
o 224

1
log, x=1log,18—=log,16+2log,5
122. Pemmre ypaBHenue: a4 ’

e 2725

log, x=2log, 3+ log 6—£Iog 9
123. PemmnTe ypaBHeHue: ! 2

e 18

124. Haiigure x; 1©9:X=0

125. Haiigure Xx: log, x=1

2 _
126. Pemmre ypalaﬂemlelo‘g":7 x* =3logo 71

o -1:1
o 0
o 0,7
o1

127. YkaxxuTe mpoMe:XyTOK, KOTOPOMY NPHHAJIEKUT KOPEHb YPABHEHUA:
4log;(x — 5) = log;16

o [-3;3)
o [3;6)
e [68)
o [8;12)

128. Pemmre ypaBnenne 085 X*1085 351085 12

129. Pemmure ypaBHeHuelog’f xtlog; 6=log, 18



130. Pemmre HepaBeHCTBologZx >1

o — -
0 2 x
(@)
PY 2 X
;’ Fr
1 X
2
O
Q 1 x
0O 2

131. Peumre nepasencrso 1022 X < —1

—
0

[

X
O

ST %

1ol g

=]
I = 4
=

132. PemmTe HEPABEHCTBO logyx > —1

e Py
U] 2 =z
O
) -
2 X
O
1 X
PY 2
—q —
U] 1 =x
2
O

133. Pemmre HepaBeHCTBO logox <1

S -
0 2 x
[ ]
é." -
2 X
O
1 X
2
o 2
c’ s__
0 1 =x
o 2

134. Peumre nepasencrso 1022% > 0

)/
o 0 1
17 Iy, T
0O -1
LAY o




——
o 2
P
) 3
S | TR
0 2 3
A, g
o 2 3

136. PemmTe nepasencrpo 1083 X > 1
—oo; 2) U (3; Ho0)

137. PemmTe nepaBencrpo 1083X > 1
o X<2umx>3

o 2<x<3
o x<?2
e X>13

138. PemmrTe HepaBeHCTBO logrx > 1

O<X<l

2

e X>2

1

) x>§
o O0<x<?2

139. PemmTe HEPaBEHCTBO logy x> —1

1
O0<x< =

o 2
o X>2

1
. 72
o O<x<?2

140. PemnTe HEPABEHCTBO logyx <1

1
0<x<=
*=3

o x>2



>1
ox2

o O<x<?2

141. PemmuTe HEpaBeHCTBO logr x < —1

1
0<x< =
° * 2
o x>2
>1
o 72
e) 0<x<?2

142. PemmuTe HepaBEHCTBO logz x < —1

143.  Pemmre nepasencrso 1023% > 1

o (3:+)
o (0:3)

5+
(@) 3

144. Pemmre nepasencrso 1023 % < 1
o (35+e0)
° (0;3)

(5]
(@) 3

145. Peumre nepasencto 1023 X > —1
o (3i4e)
o (0:3)

(i)
e



146. PemmMTe HepaBEHCTBO IOgO,Sx > 1

-

b=

(o] L

147. PemmmTe HEPaBEeHCTBO logysx = —1

— g
U]
(@)

b | .
E

—
0

(S Ll 3
]

57 X

148. PeumTe HepaBeHCTBO logysx > —1

0 2 x

b= o

b= g

O
[T
E

149. PemmuTe HePaBEHCTBO 10g0,5x <1

X

ok

[ ST 3

NID—‘G&
B

b o

51 %

150. PemmTe nepasencrso 1082X > 0

o 0<x<1
o O0<x<l1
o x>1

e Xx>1



151. PeummmTe HEPABEHCTBO log,x <0

e O<x<1

o O0<x<l1

o x>1

o x>1

152. Peummnte HePaBeHCTBO logysx =0
o O0<x<1

o O<x<1

o x>1

o x>1

153. PemmTe HepaBeHCTBO 10g0,5x >0
o 0<x<1

o U<x<«1

o x>1

o x>1

154. Pemmre nepasencrno 1025% > 1

1
O<x< =
=3

e X>5
>l

x —
o 5

0 0<x<3S

155.  Pemmre nepasencrpo 1085 % < —1

1
o O<X<§
o X>95
>1
x —
o 5
o 0<x<5

156. PemmTe nepasencrpo 1085X < 1

1
O<x< =
=3

o X>35

>1
x J—
o 5



e OD<x<5

157. Haiiaure o61acTh onpeneienus pyuxuuu: log, ,(2x +4)

e x>-2
o x>2

o X25
5 x<5

158. Haiigure o61acTh onpenenenus pynxuuu: log, ;(3-6Xx)

o x<1/2
o x>1/2
o x>1/2
o x<1/2

159. PemmuTe HepaBEHCTBO logoz x >logo, 0,2

o (-%0.2)

o (0,23400)
o (002)

. (0:1)

2
160. Pemmre HepaBEHCTBOlOg6 x >loge X

o (0;+2)

o (L+ee)
(-o2;0)U(1;+02)

o (051)

lo x2—1)zlo 8
161. YkauTe HAHMEHbILee LeI0e PeleHne HepaBeHcTBa ©J 04 ( )2logos

e -3

162. YkaxkuTe KOJIMYECTBO HATYPAJbLHBIX YHCE], KOTOPbIE SIBJSIIOTCH pPelieHusAMHU

1
logq; xslogq3 -
HepaBeHCTBA X

o 1

163. VYkaxure KOJIMYECTBO IeJIbIX YHCeJl, BXOASIINX B o0J1acTh onpeaeneHnst GyHKIHUU
y=logg(loggoe(2x — xz)

e (



164. Peumnte HEPaBEHCTBO logos x >l0ges 0,3

o (-e=03)
o (0,3;40)
o (0:1)

o (003

2
165. Pemmure HepaBeHcTnolOg9 X= > lOgg X

o (05+e0)

o (Li#e0)

o (o2i0)u(L;+00)
o) (0;1)

2 _
166. YkasuTe HauGoubLIee Heoe pemenne nepapencrpa 0901 (¥ —1)zloge, 8

o 1

167. YkakuTe KOJMYECTBO LEJbIX YHCE, BXOAALMX B 00J1aCTh onpeaeaeHust GyHKIUH
y =log;(loge(2x - x?%)

e O
log+(0,25x +2) < —1

168. PemmTe HepaBeHCTBO: 3

(—o0; —5]
¢
° (—8; —5]
o =5+
o (=8+x)

y = logix*
169. HaiignTe MHOKECTBO 3HAYeHHI PYHKIMH: 5

o (-0 +)

o (=%;5)

o (5 4)

(25; +x)

~ e

log,,(ab®) log,a =

170. HaiignTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUSI , €CJIN

o 2?2

(Cl7b6) log,a = g

171. HaiignTe 3HaYeHHE BhIPAKEHUSI loga , €CJIN



e 14

y log,,(a®h?) logya = .
172. HaiignTe 3HaYeHHE BBIPAKEHUsI a , €CJIN 17
o 23

5 log,,(a°b°) logya = —.
173. HaiignTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUS a , €CJIH 17
o 2?2

352 log, a = i

174. HaiiauTe 3HaYeHNe BbIPAKEHUS loga (a b ), ecomm 18
e 39

y log,,(a®h°) logya =
175. HaiiauTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUS a ,ecam 11
o 17

. log (abz) log,a = L
176. HaiiguTe 3HAYeHHE BbIPAKEHUS a , €CJIH 8

o 17

177. Haiigure Jorapudgm no ocHoBaHu1o 4 yucjia 64

178. Haiigure Jorapudgm mo oCHOBaHUIO 5 yuciaa 625

179. Haiiaure cymmy 109122 1 1091272

180. UYemy paBna paznocrn 109575 1 logs37

181. Uemy paBHo yacrHoe 10938 M l0gs25

182. Uemy pasno 4yacrnoe 109427 1 logs3-

2-2logs25
183. Beruucaure: 5

e (004

35 75
logs— + log: —
184. Vmpocture Bhipaenne: 003 0957



2p7 =
185. Haiigute 3uauenne poipamenns: [09a b’ ecnm log,a =14

e 49
l 240 l 15
) 1092240 _ 109215 | 400 64
186. HailinuTe 3HaueHHe BbIpaskeHUs 093752  logeo2
o -2

187. Haiigute cymMmmMy KOpHeii ypaBHeHHs l0ogo2x = logs2 + logs0,2

) 2,5
log3135  log3405 n lOg 27
188. HaiimuTe 3HAYEHNE BbIpaKeHHs logis3  logs3 9
e 45
189. Uemy paBHa pa3HOCTh logs75 m I09325?
o 1
190. Yemy paBHa pa3HOCTb 1090.416 1 2logo.a1 0.?
o 2
m

191. Haiigure 0827 &M log:m =7;log;n=5
o 2

l E l =3: l =7
192. Haiigure 08, i ecnu 108, M =3; 108, N =
e -6

1
193. Haiigure glﬂgs(\/E )4,ecnu logsb=-=2
o -2

2 log d?, ecru log, d=-7
194. Haiigure 4 = 7
e -3
195. BbluncJHTE NPOU3BEICHHE log, 64 log\/g 16

1 1
4(5 logg 8— logﬁg)
196. Ymnpocture BbIpaxkeHue



o 14

197 Haﬁ)IHTe pa3HOCTL 10g3 135u 10g3 5

198. Haiixure pasuocrs 10803 9n2logo; 10

199. Bprumcaure 1082(M - 1), ecnn log; m=9; log, n=5

o 14

m
200. BbIyuciauTe logz . ecrm logz m =13;logz n =7

o 4

1 6 = -
201. BbIumcJuTe 5 logs(v/b )%, ecnulogs b = -2

o -172
1

3 1
_l ’ l =-4
202. Bbruucianrte 4 0go(M) 3,ecnnlogom

o 1

1

2lo 5
203. Berumcsure 25 2

o 81

(1)1+0,510g1 14
- 2
204. Buruumcsaure

e 35

205. Haiigure pasHocrs log, 192 ulog, 3

206. HaiiauTe pa3HoOCTH logo4 64 n3logg, 10

m
207. Haiizure 082y o™ 108z m=7;logz n =4

log, —, log, m=3;log, n=7
208. Haugure B2, ecm 1082 82



7
209. BbIUHCJIHTE 71og, Vb, ecnn log, b =5

3 ogs (1) ecm log, m=.
210. Bblumcaure 5 B4 () eclogym=-

. log110 u 1gl6
211. HaiiguTe npou3BeaeHue z

1-0,5logs 11
212 Ynpocrute BhIpakeHue 25 Bs
o 25

2_
@) 11
5
22—
PY 11
o -2

logng 27 n 310g0,3 10

213. HaiiguTe pa3HoCTh

e 3

214. Haiinure log,(m - n),ecnn log, m=15; log, n =6

e 21

m
215. Haiigure logs 270 €M log; m=5;log; n=7

2

O
216. Haiigute 27 loge (;) ,ecrm loggn = -3

217. Haiigure 0,0410g11 (ts), ecnu 10811 t=-5

1
2+>-log79-log; 6
218. Vmpocrure Bbipakenue: (/)2

o 49

o -1
1

o 49
1
4



1-0,5log; 14
219. YnpoctuTe BbIpajkeHue 49

e 35

2823 + Jog, 2 - log, 14
220. YnpocTure BbIpajkeHue &7 &7

o 7/

221. YpaBHeHmHe, coepiKallee MepeMEeHHYIO M0/l 3HAKOM Jiorapugma, Ha3pIBaeTcs
yYPaBHEHUEM.

® Jjorapu(pmMU4ECKUM

222. UYto U3 3TOr0 BepHo?
3 <logy25 < 4

1<logy25 <2

o 2<logy25<3

4 <logy25 <5

223. BbiOepuTe pUCYHOK, HA KOTOPOM H300paeH rpaduk (l)yHKIll/[l/l‘l B IOg g+

224. BpblOepuTe PUCYHOK, HA KOTOPOM H300paskeH rpadpuk GyHKIuu b 1030.4 X



225. BbiOepure Bce cBOMicTBa QyHKIMH - =log,s x.

1. OYHKUMA He MeeT TOYeK IKCTpeMyMa

(—; +)
2. ®yHKUMA BO3pacTaeT Ha NPOMENYTKe

3. ®OyHKUMA onpegeneHa Ha BCEN YUCNOBOMN OCH
4. MHOXeCTBO 3HaUYeHWUIN GYHKUUN (0; +)

®YHKLMA BO3PACTAET Ha NPOMENKYTKE (0; +0)

6. ®DYHKLMA MMEET TOUKM SKCTPEMYMA

o —00; 400
7. MHOXecTBO 3Ha4YEeHWI GpyHKLUK ( )

8. PyHKUMA yObIBAaET Ha MPOMENKYTKE (Fooi +e0)

* [33.333%1
o [33.3339%4
o [33.333943
o [33.333944

. 33333945
o [33.333%46

* [33.333%7
o [33.333%8

226. BwbiOepure Bce cBoiicTBa GyHKIHHU y=logyq x.

1. PyHKUMA yBLIBAET Ha NPOMEKYTHE (0; +0)

2. DyHKUMA HE UMEeeT TOUEK IKCTpemyma

u —00; 400
3. MHOXecTBO 3HaYeHMIN GYHKLMK ( )

4. MHOXecTBO 3Ha4eHUM GyHKLMK (0; +0)

5. ®dyHKuMA ONpeaeneHa Ha BCEW YMCNOBOW OCK

6. DYHKUMA BO3pACTAET Ha NPOMEKYTKe (0; +0)

7. ®dyHKuMA yBbiBaET Ha NpoMeKyTKe (=03 +0)

8. ®YHKUMA UMEET TOUKM IKCTPeMyma

e [33.333%1
e [33.333%2

* [33.333%03
o [33.333%}
o [33.333%p5
o [33.333%6
o }33.333%7
o }33.333%8



L 5 1 10go246
227. CpaBHuTe uHcaa 90247 1 002

® logp245 > 1060246

logo245 < logo246

l0gg 245 = 100246

L 7.1 l 5.6
228. CpaBHuTe ymcaa 0347 M 10934

o 093471 > logs45.6

o logs.7.1 < logz,5.6

logza7.1 = logs.5.6

log,40.1 u log, ,0.6
229. CpaBHuTE YHCIA

Eoglldl_ﬂ.l = Eoglldl_ﬂ.ﬁ
Eoglldl_ﬂ.l < Eoglldl_ﬂ.ﬁ

Eoglldl_ﬂ.l = Eoglldl_ﬂ.ﬁ

l 04 mul 0.2
230. Cpapuure unciaa 9067+ 1 10Joe

logyg 0.4 > logy 0.2

loge 0.4 < logg 0.2

£0g0.60'4 - Iogolﬁg.z

log,<0.26
231. CpaBHHTE C HyJIEM -
log, <026 = 0
log,<0.26 > 0
e 0915026 < 0
log, 9.1

232. CpaBHuTe ¢ HyJIeM

log;c9.1< 0

log;:9.1> 0



log;:9.1= 0

[ 42
233. CpaBHure ¢ HyJIeM 205
loggc42= 0
logg=42< 0
logg=42> 0
o
234. CpaBHuTe ¢ HyJIeM [0g050.31
e [0805031> 0
o 10g0s031< 0
logg<031= 0
235. Kakoso 3uauenne 1221036 econ logip2 = 0,3 log;o3=0,48
o 0,78
e 156
o 1,78
o 0,56

Yo

{logg x+loggy =3
HaijiTu oTHOIIEHHE X0

logix + logyy =3-
3

236. Mycrs 03 Y0) - pemenne cuerempl

o 27
. log, 2 < 5
237. HaiiguTe HaMMeHbIIIee HeJl0e pellleHie HePaBeHCTBA T <
o ?
S,
logs (5 — 75) > 0

238. HaiiguTe HaMMeHbIIIee 1eJ0e PellieHe HEPaBEeHCTBA

239. HaiiguTe HaMMeHbLIEE HEJI0e PeIeHHe HepaBencTBa 1%, (32 —2) < —4

. log1 (3¢ — 4) < log1 (z + 2
240. HaiianTe HAaHMeHbIIee IIeJI0e pelllcHHe HePABEHCTBA ogl (3¢ —4) < log1 (z+2)



241 Veoranmanura cnnrnarernpe MEKIY HEPpAaBCHCTBAMHU H UX PCHICHUAMU

log: z > —1 A. (¢:02)
1 o

logr z > 1 s, (0:9)
2. '

lug 12 < -1 (S; +00)
2 5 B.

log 1T < 1 02+
4. g i

242. HaiignTe HaMMeHbIIIEe 1eJI0€ X, TP KOTOPOM BbINOJIHSIETCS HEPABEHCTBO
log! & = log! 4z,
1 1

o 1

243. HaiiguTe HaMMeHbIIIee HeJ10€e X, IPU KOTOPOM BbITIOJIHSIETCH HEPABEHCTBO
log; (16 — 12x) < log, 4.

o 1

244, HaiiguTe HAaMMeHbIIIee Hej0e X, IPU KOTOPOM BbITIOJIHSIETCSH HEPABEHCTBO
log (2 — 1) = 1+ log, 2.

o 7/

245. Kaxnoii pyHKIMHU MOCTABbTE B COOTBETCTBHE €€ 00J1aCTh ONpe/Ie/eHUust

(=7; +00)

1 ¥ log1 (7 — z)
’ y ll)g 12 (—00;0) U (0; +00)
2‘ . 9
3 ¥ log, z* g, (0+00)
) log, ( + 7
4 Y 83 ( ) - (coasT)
1
2
3



4.2.3.5 OcHoBbl TpUroHomerpuu. Tpuronomerpunueckue pyHKIUN
Tecm:

1
1. Haiignre € X, ecan "~ Vo u @ € (1,57:27),
¢ 3

10
V116 g o € (0;0,57)

Cos ot =

2. Haiignre € &, ecan
. 04

cost =

1
3. Haiigure (€ X, ecn V17T 1 270° < a < 360°.

o -4
cosa = 1 ac (3_75_ 2m)
4. Haiinare € & econ V10 u 277,
e -3
cos o = 2
5. Haiigure tg Ot, ecam Vsmo € (1,5m;2m),
e -05
e -05

7
6. Haiigure (€O, econ "~ Vi3 m @ € (1,5m:27),
e -15
e -15

o=
7. Haiimure (€0, econ " Van o € (0,5m;7),
e -06
e -0.6

2
8. Haiimure (€O, ecan "~ VO wo € (1,57:27),
¢ 04
e 04

1
9. Haiigure € X, ecan "~ V2mo € (0.5mm),

e -25



10.

18.

. Haiignre € &, econ

. Haiigure (€ &, eciu

. Haiigure (& &, econ

-2,5

Haiiaure (€ &, ecin
0,6
0.6

COS
. Haiigure € &, econ

-0,2
-0.2

cos &
. Haiigure (& &, econ

0,3
0.3

-0,3
0.3

coso =

cos o =

5
V3a g e (0,0,5m)

10

o= ——
V104 g o € (1,57;27),

10

\/EI/I ac (0?07571‘-)

10
V1o g o € (1,57;2m),

CoOSOf = ——

. Haiigure (& &, econ

2,5
2.5

0,6
0.6

0,2
0.2

. cosa
. Haiigure (€ &, econ

-0,4
-0.4

. cos o
Haiigure (& X, ecan

cCosoX =

cCost =

V29 y o € (0;0,5m),

5
Vg oc (ml,5T),

10
Y10y @ € (m;1,57)

10
Vo X € (0,57{;77:).

2
= s € (ml,5m)



19.

20.

21.

27.

. Haiigure € &, econ

. Haiigure € &, ecin

. Haiigure € &, econ

-0,4
-0.4

COosX =
Haiiaure (€ &, ecin

5

COosS O =
Haiiaure (€ &, ecin

1

Haiiaure (€ &, econ
-0,1
-0.1

sino =
. Haiigure (& &, econ

-0,5
-0.5

sin@ =

0,9
0.9

sin o

-0,2
-0.2

-0,25
-0.25

sin@ =

. Haiigure (€ &, econ

1,2
1.2

Haiinure (€ ¢, econ

-2

cosQ = —

sine = —

ViTe &€

singr = —

1
_EI/I a < (71-;175”).

1
Vsn @€ (0,57 m),

10
V1ol g @ € (0,57, )

1
Ssu e (1,572m).

9

V18I g @ € (0;0,57),

1
T V26 g 90° < a < 180°.

(0,5m;7)

6
Vel g« € (0;0,57)

2
Vaum @< (1,5m2m),



28.

30.

31.

32.

33.

36.

37.

. Haiipure (€ &, ecom

O
Haiignre (€O ecan” vioo g & € (1,57;27)

-0,3
-0.3
. 8
. Haiinure 8 &, econ = V89 4 a € (0;0,57)
1,6
1.6

. 7
Haiignre (€ &, ecan ME=Tae g o € (0;0,57)

1

o=
Haiimure (8 ecain” vaim & € (1,5m;2m)
-1,25
-1.25

no—
Haiigure €&, econ - v2on & € (0,57;7)

-5

sing = —

1
Haiigure € &, ecan Vit @€ (T 1,57),
0,25

0.25

o= —
. Haiigure (8% ecau” viom X E (1,57;2x)

-1,5
-1.5

sin@ = —

8
Vo g & € (1,5m;2m)
-1,6
-1.6

T
Haiigure (€O, ecn ™ viou @ € (0,57 7)

5

sing =

5
Haiimure (& @, ecn Vg o€ (1,5m;27)

-5



38.

39.

40.

46.

47.

ng = =
Haiigure €0, ecnn”  vsu & € (0,57;7),

1

4 .
Haiigure (€ X, econ ™"~ Vaiiy X € (0,5m; 1)

1

. 24 (Bﬂ: )
. sint = —— o c|—:27x
Haiigure COS O, ecau 25y 2 .

0,28
0.28

. 2+/6
s = ——

T
. Haiiqure COS &, ecoin n*c (5’ n) :

-0,2
-0.2

. V7 ( )
< S = — a E _; Tr .
. Haitgure COS &, ecomm 4 u 2

-0,75
-0.75

. Haiigure COS O, gepy SINQ = 0,8 90° < a < 180°.

-0,6
-0.6
, 2V6
. Haiimure COS &, ecotn TS a 07 <o <90°.
0,2
0.2

. 10
sSmo = —— o] (o]
. Haiiaure COS & ecn 0 g0 <a<90.

0,9
0.9
2v2 3n
sing=——-- o €(—;2m
Haiizute 3 COS &, ecn 3w ( 2 ).
1
3V

ino=—

s i A—
HaiiquTe COS O, eciin 10 gae(1,5m2n),

0,1



48.

0.1

Vo1

singt = —— .
HaiiguTte COS (X, eciin 10 g o€ (0;0,57)

0,3
0.3

2,1
2.1

. HaiigurTe COS O, eciin

-0,2
-0.2

. HaiiquTe COS O, eciin

0,5
0.5

0.9
0,9

-0,25
-0.25

. Haiiqure COS O, ecan

0,9
0.9

-0,75
-0.75

. VST
singr = —— — .
. Haiiiute COS O, ecn 0 o< (1,5m2m)

o — _2V6

wmeETS o e (w1,57)
: V3

smo = —

2T a0 (1,57:2m)

V19

sinet = —— .
. Haiigure COS O, eciin 10 yac(0,0,57)

V15

singg = ——— .
. Haiiqure COS O, econ T goe(ml,5m)

V19
10 go € (1,57;2m)

sing = —

V7

sing = ———
. Haiiqure COS O, econ 4 gac(ml,5m)



56.

V3

Haijigure COS O, ecau e u @€ (0,5m;7)
-0,5
-0.5
sing = @
. Haiiaure COS O, ecin 10 yoc(0,5mm)
-0,7
-0.7
sing = @
. Haiiqurte COS (X, ecau 10 y @€ (0,5m;m)
-0,9
-0.9
sing = @
. Haiiqure COS (X, ecau 4 goe(0,5mm)
-0.25
-0,25
. cCoso = @
. Haiigure SIN & ecomn 10 4 o< (0;0,57)
0,7
0.7
. cose =20 o
. Haiiqure SINX, ecoan 5 190" <x <1807,
0,2
0.2

. Haiiaure SINX, pey COSx = —0,8 ; 90° < x < 180°.

0,6
0.6

. Haiignre COSX, ecqn SINX = —0,6 270° < x < 360°.

0,8
0.8

. Haiigure SINY, ey €Osx = —0,6 , 1807 < x < 270°.

-0,8
-0.8



65.

73.

. Haiigure SN, ecu

. COSOL = —— RELS
Haiigure SIN &, econ 25u“" (K’ 2 )
-0,96
-0.96

V15

. cosQt = ——— o o
. Haiiaure 3nauenne Bpipaxenus SN, ecan 4 490" <a < 180°.

0,25
0.25

V15

. Haiigure SN0, e =T a 180° < a0 < 270°.

-0,25
-0.5

. Y
. Haiignre SIN O eeny %~ 4 g 0° < o < 90°.

0,75
0.75

VoL

. cosot = —— .
. Haiigure SN Q, econ 10 4 o€ (0,0,57)

0,3
0.3

VOl

costt = ———

. Haiigure SIN O, econ 10 y o € (0,5m;m)

0,3
0.3

V51
BE=T0 ya € (m1,57)
-0,7

-0.7

costf = —

. Haiigure SIN O, ecom u @€ (0;0,57)

0,75
0.75

V3
cos = —

Haiignre SIN &, ecan 2 ya e (ml,57T)



. Haiigure SIN & ecoin

. Haiigure SIN U, ecoin

. Haiigure SN &, ecin

-0,5
-0.5

WIS
cose=—T o€ (m1,5m)

-0,25
-0.25

V21
. cosgt = ——— .
. Haiimure S1N &, ecan s pae (ml,5n)

-0,4
-0.4

YN
cose=—5 S (1)5]‘[;27[).
-0,1
-0.1

V51

. oSO = ——— .
. Haiigure SIN X, ecoin [DRTRCAS (0,571',7?).

0,7
0.7

\/7
Ccostf = ———

¥y o€ (0,5mm)
0,75
0.75

V3
. cCosf = — .
. Haiigure SINC, ecomn 2 4 € (0;0,57)

0,5
0.5
cosar = —2¥°
. Haiigure SIN Q. econ 5 goe(0,5m7m)
0,2
0.2
V2T

. Haiigure SIN Q, econ R R ) S (050, 571').

0,4
0.4



82.

86.

87.

88.

89.

92.

cCostX = E
Haiigure S1N O, econ 4 yac(0,0,57)

0,25
0.25

. Haiigure 240820 ecom Sin @ = —0,2.

22,08
22.08

. Haﬁ}lﬂTe - 20C0820£, ecJIn SlIl Ot = —0, 8

5,6
5.6

. Haiigure 7C0OS20¢, ecqu Sin @ = —0,2.

6,44

6.44

Haiigure — 2C0S20 ecqu SIN O = 1.

2

Haiigure — 160820t ecqu SIn = —0,4.
-10,88

-10.88

Haiigure 14020, ecu SN = 0,5.

7

Haiigure 220820, ecym SinQ = —0, 8.

-6,16
-6.16

. Haiigure — 5COS20 ecyu SINQ = 0,7.

-0,1
-0.1

. Haiigure — 14C082a’ eCJI sino = —0,2

-12,88
-12.88

Haiianre — 12COSZOC’ ecJin Slna = 0.



93.

101.

102.

-12
Haﬁ}ll/lTe - 19C0$2a’ ecJin SlIlOl — _0,7

-0,38
-0.38

. Haiigure — 90820 eco SINQ = 0,3,

-7,38
-7.38

. Haiigure — 8COS20 ecom SINO = 0,4,

5,44
-5.44

. Haiigure — 180820 ecu sSIn @ = —0,6.

-5,04
-5.04

. Haiizure 15¢082Q, ecan SINQ = 0,6.

4.2
4.2

. Haiizure 16€0820 ecan SINC = 0,7.

0,32
0.32

. Haiimure 11(308206, ecId sinc = 0,2.

10,12

10.12

Haiigure — 150820 ecan SINQ = —0,3.
-12,3

12.3

Haiigure 10¢0820 ecou sSinct =0, 1.

9,8

9.8

Haiimure — 0COS20 ecou SINQ = 0,6.

-1,68



e -168

103. Haiigute — 22CO0S 206, ecoam Sinot = —1.

o 22

104 Hai/i)l“Te 21 COS 206, ecJIn Sll’l OC - _079

e -13,02
e -13.02
1
COSOf = —.
105. Haiiaure 30COS20 ecnm 5
e -276
e -276
1
106. Haiiaure 25 COS2Q, ecn cose=g3
e -23
I
107. Haiimure 3C0S20, ecou % T 2
e -15
e -15
3
108. Haiigute JCOS2(X, ecm cosE=g
e -154
e -154
1
109. Haiiaure 49C0S2X, ecam cosE=7
o 47
1
COSOf = —.
110. Haiinare 12C0820Q ecm 4
e -10,5
e -10.5
4
CoOsOl = —.
111. Haiigure 65C0S20 ecam 5

e 1872
e 182



1
CosOl = —.
112. Haiinure 27 COS2Q, ecm 3

o -21
2
COS O = —.
113. Haiigure 40C0820Q ecan S
o -2772
o -27.72
1
CosSOf = —.
114. Haiigure 18C0S2¢ ecan 6
e -17
cos Ol = >
115. Haiiaure 980820, ecin 7
e ?
cos Q@ = :
116. Haiinure 3COS2Q, ecniu 4
e -7
coso = i
117. Haiigure 9C0S2Q ecim 6
e 35
e 35
coso = E
118. Haiigure 147C0S20 ecau 7
e 3
cosa = :
119. Haiimure 6COS 20 econ 2
e -3
cosa = 6
120. Haiiaure 49€0S2X ecam 7

e 23

4
CoOSO = —.
121. Haiigure 60cCOS 20, ecam 5

e 16,8
e 16.8



4
cosa = —.
122. Haiigure 70cos 206, eCIIH 5

e 196
e 196
6
123. Haiiaure 98C0S2Q, ecn cosa = .
o 46
124. HaiiguTe 3HaYeHHE BBIPAKEHUS 5—6cos 2 o, ecan sino = _g
_3
o« 32
133
o 32
3
o 4
35
o 4
125. Haiigure 3Havyenne Boipakenns: 10COS 2 a—sin®o , ecm COSZ 0L = g ,
29
o 5
28
e O
32
(@)
18
o ©
126. Haiigure 3Ha4YeHue BbIpaKenuss 8 ~14cos® o , ecam SinoL=-— % .
152
o [
_40
o 7
, —4
o 24



127. HaiignTe 3HaYeHHE BBIPpAKEHUSI
_40
o 9
41
e 9
_32
o 9
o —11
128. HaiignTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUS
_>
o 6
e (
o -4
., 3
9
129. HaiiguTe 3HaYeHNe BbIPAKEHUS
-15
o
s —O
-2
o
. 33
8
130. HaiiguTe 3HaYeHHEe BHIPAKEHUS
11
o 4
59
o 16
1
o 4
_1
. 16
131. HaiignTe 3HaYeHHE BbIPpAKEHUSI

95in2

sin2

4Sin20L—12C0520c, ecu sin2a=3

5sin’ a -1, ecsim COSQL :%.

5—3c052a, ecaim SinoL=—

Ol

oa—4, ecan COSOLZ-%.

o —5c0s° o, ecam sin’ o =

5

8



o 2
23
o 12
25
o 12
. . 2 2 2 1
132. Haiigure 3Ha4enne Bpipazkenuss  SSIN~ o —3COS™ oL, ecsm COS” oL = 3
2
o 3
!
e 3
37
o 9
_1
o 3
y 2 .2 .2 3
133. Haiigure 3Hauenne BpIpazkenuss  2C0S~ oo —4SIN“ o, ecm SIN“ o= 11
16
o 11
188
o 121
_26
o 11
4
o 11
134. HaiiguTe 3Ha4YeHNe BLIPAKEHHUS 5cos 2 a—1, ectm Sina= %
u
o 16

slg =1



o 4
y 2 .2 2 2
135. Haiigure 3Hauenne Boipaskenuss  2C0S” a—4SIN“ o, ecim COS” oL = 2
_16
o 7
1
o 49
2
o 1
24
o [
136. Haiigute 3Ha4enne BoIpazkenuss [ —5COS 2o , ecan SinoL= g .
19
[ ]
o 5
3
159
o 25
137. Haiigute 3HaueHHe BbIpakenuss 2SiN 2 oa+4, ecim COSOL=— % .
152
o 25
148
e 25
32
o 5
28

o

. 2 )
138. HaiignTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUSI 7sIn 2 a—COS o, ecam SIN 2 o= % )

S-S



o1
139. HaiiauTe 3nauenne Boipamennss 45N ?a.~5cos” ) ecam sin” o "3,
7
o 3
13
3
o 1
o -2
140. Haiigure 3Hauenne Bbipakenus 4 — 3C0S 20 , ecam SinoL= %
14
o
88
o
o 5
37
e 25
141. HaiiguTe 3Ha4enne BbIpakenuss 3 — 2C0S 2 o, ecanm SIinoL=-—
17
e 9
1
o 9
5
5 3
11
o 3

142.  Boramcanre COS° cx—33in2cx, ecin OS2 at :%.

win

win



143

~Nw

143. HaiiguTe 3HaAYeHHe BHIPAKEHHUS 6cos? o — 4sin? o, ecam Sin 2o = % .

22
o [
_8
o 7
24
o [
248
o 49
o . 7 3
144, HaiiguTe sina, ecJid oS = —55 UT <a< >
24
) [
25
24
o +=
25
24
o =
25
18
o —=
25
. . 5 3 5
145. Haiigure tga, ecam sina = TR 7" <a< 7”
12
o —==
5
5
o +=
12
5
) —_—
12
5
-

146. W3BecTHO, uT0 cosa — sina = 1,2. Haiinute (cosa + sina)? — 5sina - cosa.

e 166
o 16,6
o 0,166

147. Beruucaute sin(a + f),ecau cosa = %,sinﬂ =— g, 0°<a<90°%180° < B <
270°.

1
o —=
5



63

[ ) —_——
65

11

5

49

o —=
65

, 4 .
148. MH3BecTHO, 4TO Sina = = Haiigure cos2a

o1

e 0,28
o 2,28
o 0,36

. , 3
149. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIpaxkeHUusi 2 — 5cosa, ecju U3BECTHO, UTO Sina = S U 0<

T
a< -
2

o -2

o 6

O

o 4

o -4

150. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIpaxKeHUsA 5 — 3cosa, ecjiv U3BECTHO, YTO Sina = ? ng <
a<m

o 7

o -7

o 5

o 2

o 3

151. Bsrunciaure V8sin(mw + a) - cos(m + a) npu a = g

o 2

o -2

o 05

o -05

o 4

152. HaiignTe 3HaYeHHe BbIpa:KeHUsI 5cosa — 3, ecjiu U3BECTHO, YTO Sina = g u g <
a<Tm

e 6

o b6



o 3
o 0
o 4
o -4

153. Bsruucaure V3cos (g — a) -cos(m—a) npua = g

3
e —=

4
3
o 2
4
V3
o ¥
2
V3
o 2
4
1
o =
2
154. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIPaxKeHUsA 3COSA — 2, eCJIM U3BECTHO, UTO Sina =
a<m
o -4
o 4
o
o O
o 05

155. PemmTe ypaBHeHHE 2CO0SX = \/2_§
o (—1)”%+nn,nEZ
o) i% +nmnn€”Z
Vs
o 5 +2nn,n € Z
° +% +2mm,n € Z

156. PemmuTte ypaBHeHue Sin (— g) + % =0

o i%+2nn,neZ
o i§+2nn,neZ
T
o §+4nn,nEZ
o (—1)”%+nn,n €Z

° (—1)”§+ 2rm,n € Z

“|&

N ]



157. Pemmure ypaBHeHHe 2COS (g - x) —V2=0
o (—1)”%+27m,nEZ
o E +2nn,n € Z

o + +27mnEZ

158. Pemmre ypaBHeHHE COS G) =3
o + 2?71 +4nmn,n € Z

o 3 Z42mnnez

o 10—” +4nn,n € Z

o = ct2mmnez

o (—1)”%+nn,n €Z

159. Pemmre ypaBuenue 1 + sin(m—x) =0

—§+27m,n eEZ

o g+ 2mn,n € Z
o ig +2nmn,n€’Z
T

o 3 +mn,n€e’”Z
160. HaiiguTe pemeHue ypaBHeHHUs 4cos§sin (g — x) = —
o =+ + m,n e Z

51
o i? +2nn,n € Z

51
o *+ " +mn,ne’”z
o 7? +2nmn,n€’Z

Tl.'

o Z +2nn,n € Z
161. Ilpu Kakux 3HAYEHHSX X 3HAYeHHe PyHKuuM f(x) = 8sin§cos§ — 2+/2 paBno 0?
o i%ﬂ +3nn,n € Z
o (-)"T 4+ nez
o ( 1)n7l' 27m nez
o (- 1)” +mn,n€Z



162. PemmuTe ypaBHeHUe 2C0S (g) =1
o +T+4mnneEZ

o =+ z?ﬂ +mnne”z

o 107” +4mn,n € Z

o (—1)”§+7m,nEZ

o i§+27m,nEZ

163. PemmuTe ypaBHeHUE COS (3711 + x) -1=0
o g +mnne”z

° §+ 2nmn,n € Z

o i% +mn,nez

o (—1)”§+ 2nn,n € Z

164. HaiiguTe pelieHusi ypaBHEHHA 4sin%sin (371[ + x) +vV2=0
o @, nez

4
o =+

B

+mn,ne”z
o %ﬂ+2nn,nEZ
] i%+27m,nEZ

o (—1)”%+nn,n €EZ

165. Ilpm kakux 3HAYEHHSX X 3HAYeHHe PyHKIuH f(X) = 4sinicosi — /2 paBno 0?
o (—1)”%+nn,n€Z

o (—1)”§+nn,n€Z

° (—1)”§+2nn,nEZ

o i§+2nn,nEZ

166. Pemmurte ypaBHeHue 4sin (g) =22
o %

o *

° (—1)”§+ 2nrn,n € Z



o (—1)”%+7m,n €Z

167. Pemmre ypaBHenue \2cos (g + x) +vV2=0
o ig +2mm,nez

° %+ 2ntn,n € Z

o —% +2nmn,n € Z

0 §+7m,neZ

168. HaiiauTe pelieHusi ypaBHEeHHA 4cos§sin (g - Zx) +v3=0

o i§+27m,neZ

o i§+ﬂn,neZ
5
° i—ﬂ+nn,nEZ
12
s
0 ig+nn,n€Z
71
o —+mnne’z
12

169. Pemmte ypaBHeHue 2sin2x—1 =0

o ilﬂ—2+2nn,nEZ
s
o —+mnnez
12
o (—1)”%+nn,n €7

_qynr®
o (-1) 12+2,nEZ

170. Pemmurte ypaBHeHUe 2Sin (g + x) +v2=0
o i% +nmn,n€’”Z

o %ﬂ +2nmn,n€”Z

° i%ﬂ +2nn,n € Z

o (—1)”%+nn,nEZ

o) E+E,nEZ
4 2

171. HaiiguTe pemieHust ypaBHeHus 2tg % cos (x + g) =3

+

—§+2nn,nEZ

o —§+2nn,nEZ

O
+ I+
old w3 old

—§+7m,nEZ



o i%+%+7m,nEZ

172. Pemmre ypaBHenue sin(—4x) = g

o (-D)"=+Z nez
16 4

o i£+ﬂ,nEZ
16 4

o i%+7m,nEZ

o (D)™ E+ nez
16 4

173. Pemmre ypaBHenue sin(mw — x) — i =0

° (—1)”g+nn,n €Z

174. HaiiguTe Bce pelleHus ypaBHeHHs: sin’x + cos (;—r — x) =1-cos’*x
o 2mn,ne€Z

e mneZz

n
(@) 7,7’162

o ig +nmn,n€e’”Z
175. HaiiguTe peuieHusi ypaBHeHHs 3ctg§sin (x + g) -V3=0
o g +2nn,n € Z
Vs
° - +2nn,n € Z
o % +mn,ne’”Z

o i%+2nn,nEZ

[

176. PemmuTe ypaBHeHuUe sin% --=0

N

° (—1)”2?”+ 4ntn,n € Z
o iz?n+ 2nn,n € Z
o (—1)”2?”+7m,n €Z

o —2?”+ 2nn,n € Z



177. Pemmre ypaBHenue v/3cos (g - x) -1,5=0
o (—1)"+1§+7m,n €Z

o g +nmn,nez

o) i% +nmn,n€”Z

° (—1)”§+7m,n €EZ

178. HaiiguTe Bce pelleHusi ypaBHeHHs: COSZx + sin (g + x) + sin’x =1

o mnneZz

mn

o —neZz
4
T
o iz+7m,n€Z
s
(] ;+7m,n€Z

179. HaiiguTe pemienusi ypaBHenusi 3tg % cos (x + g) -V3=0
o i% +2mm,nez

° —§+27Tn,n€Z

o (-D"Z+¥ nez
8 2

o (—1)”g+nn,nEZ

o i%+nn,nEZ

181. Pemmre ypaBHenue cos(—2x) = %

° i%+2nn,nEZ
T

o ig+nn,nEZ
T

o i§+nn,nEZ

o i§+2nn,neZ

182. HaiiguTte pemenus ypaBHenus: sin’5x + cos(m — x) = 1 — cos?5x

o mMNNE”Z

] §+7m,nEZ



o) §+27m,nEZ
o iz+ﬂ,nEZ
2 2

183. PemmuTe ypaBHeHHUE 2Sin (x - E) cos% =1
o i%+7m,n e’z

o (—1)”%+%+27m,n€2

° (—1)”%+%+nn,nEZ

o i% + % +mnne’z

184. Peummmre ypaBHenue sin(—2x) — g =0
o i% +2nn,n€Z

o (—1)”+1g+nn,n €Z

o (—1)”%+nn,nEZ

o (D™ 4+ nez

185. PemmTe ypaBHeHHe 2Sin (g - x) —\2=0

3
o if+7m,nEZ

o i%”+27m,nEZ

o (—1)”%+nn,n €EZ

186. Haiigute pemenusi ypaBHenus: 2cos(mx — mw) =2

. iz+2n,nEZ

o ii+2n,nEZ

o i%+n,nEZ
3

o) Z+n,n€Z

187. HaiiguTe pelieHusi ypaBHeHHs1: 2COS (g - g) cosg

° §+4nn,nEZ

o §+nn,nEZ
Vs

o Z+27m,nEZ

m
o) 7,TlEZ

1



188. PemmuTe ypaBHeHHE COSX = — ‘/2—7

0 +%+7m,nEZ

(@)
[+
NP

+2ntn,n € ’Z

o
[+
S EEEE

2nmn,n € Z

+
=+

o)
-+

nmm,neE”Z

189. Pemmurte ypaBHenue 2sin3x—1=0
o) i%+27m,neZ

o i£+ﬂ,n€Z

18 3
o (—1)”%+nn,neZ
e (-D"=+nez
18 = 3

190. Haiigure pemenus ypasuenus: 2sin(mx —m) +1 =0

o NNeZz
° (—1)”%+n,nEZ
o %+n,nEZ

o i%+n,n€Z

191. HaiiguTe pemieHus1 ypaBHeHusi: 2sin (Zx - ;—r) sin% =1
] %ﬂ +mn,n€e”Zz

o *+ %” +mn,ne’”z

o 37” +2nmn,n€’Z

o 3771 +mn,n€e”Zz

192. Ykaxute adcumccebl TOYEK NepecedeHnsi rpapukoB PyHKIUM
2tg%x + sin’x, g(x) =1+ tg*x — cos’*x

o 4mn,ne’Z

e nn,ne’z

o nz—n, nez

o 2mn,n€Z

193. VYkaxkurte abcumcchl TOUYeK nepecevyeHuss rpadpukos GpyHKuuMi
1

ctg?x

ctg—tg’x+1, gkx)=2-

o i%+7m,nEZ

fx) =

f(x) =



0 —g+7m,nEZ
T
o) —Z+27m,nEZ
T
° Z+7m,nEZ

3
194. VYkaxute abcuucchl ToUeK nepeceuenus rpapuka pyukmun f(x) = cos2x — g c

ocelo Ox.

o) i%+2ﬂn,nEZ
o (—1)”:—2+nn,n €Z
° i£+7m,nEZ
12
o i+27Tn,n€Z
12

. 1
195. VYkaxute abcumcchl ToUek nepeceuenus rpapuka pyukmun f(x) = sinbx — ;¢
ocbi0 Ox.

0 i:—6+nn,n€Z

_qynm®
e (1) 36+6,nEZ

o (—1)”:—6+nn,n €Z

. 1
196. VYkaxuTe abcumcchl ToUek nepeceuenus rpapuka pyukmun f(x) = sindx — ;¢
ocei0 Ox.

o -l_—l+27m,nEZ
24
o -I_-£+7m,nEZ
24
o (—1)”i+nn,n €7

e (—1D)"ZT4+ nez
24 4

197. HaiiguTe adcuuccnbl 001UX TOYeK rpadpuka GyHKIU y = 2cos§ u npsimoii y = 1.
o + 2?” +4nn,n € Z

o iz+4nn,nEZ

g w

o +*—+2nn,ne’z

w

o i%n+ 2nn,n € Z

198. HaiiguTe adcuuccenbl 00IUX ToYek rpadpuxoB pynkuuii f(x) = sing cos (x + g),

g =-%



o) 5?ﬂ+27m,nEZ

5w T

o +— +2nmn,n € Z
6 3

o iz—z+7m,nEZ
6 3

o) iz?ﬂ—§+nn,neZ

199. HaiiguTe Bce 3HAYEHUS] APTYMEHTA, IPH KOTOPBIX 3HaYeHUus PyHKuuii f(x) =
cos?4x + 1, g(x) = sin’x copnanaoT

e Z+¥ nez
8 4
o iz+ﬂ,n€Z
8 4
o m+2nn,n€”Z
o —%+7m,n€Z
200. Pemmrte ypaBuenue Sin2Xx=0,5.

+X 40k, keZ

0
k1

(—1) E‘f’gﬂ?k, keZ
°

_%+nk, kez
o

(—1)k%+2nk, kez
o

201. Pemmte ypaBHeHue \/—1,5 cos x = sinx

] 2?T[+21m,r1€Z
o -I_—z?n+21m,n€Z
o —z?n+21rn,nEZ

41T
o ?+2Tm,n€Z
202. Pemmte ypaBHenue sinx + /3 cosx = 0
o g+21'm,nEZ

T

o ig+2nn,nEZ
o §+nn,nEZ

o —§+nn,nEZ

. 1
203. PemmTe ypaBHeHHe 2SinX COSX = 2

o i%+nn,nEZ



° (1)n +—nEZ
o (—1)“g+1m,nEZ

o) iE+2nn,nEZ

204. PemmTe ypaBHeHHE Sin3x = %
o) i% +2nmn,n € Z

o) i i + ﬂ,n e€EZ

o (- 1)” +mn,n€’Z

_qyn T, mm
e (1) 18+3,neZ

205. PemmTe ypaBHeHHE COSX + ? =0
o (- 1)” +mn,n€Z

o (—1)”5?”+1m,neZ

o i% +2nmn,n€’Z

° i%ﬂ +2nn,n € Z

206. PemmTe ypaBHeHne 2sin3x =1

o (=D"o+ ez

o (-D"Z+ZE nez

o (DL +2L” nez

o (— 1)””+—neZ

; -2
207. Pemmte ypaBHeHHe 3sin2x = 273
o (- 1)” +m,n€’Z
—_1)nk  m
e (-1) . +Z 5 “nez
o (—1)”£+nn,nEZ

o (- 1)” = +— nez
5w , 5w
208. PemmTe ypaBHeHHe Zcos?x rsin——x + 1=0
° —i+gn,n eEZ
10 5

_qyn3on
o (-1) TS neZ



12
o ———nneZz
1 5
3 12
O ————nnez
10 5

4.2.3.6. IlponzBoaHas pyHKIIUM, €e IPUMEHEHHE

Tecm:

1’ +25

b =

1. MarepuajbHasi TOUKA ABHKETCH MPSAMOJUHEHHO MO 3aKOHY ) (rme X —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCUeTa B MeTpax, { — BpeMsi B CeKyH/1aX, U3MepPeHHOoe ¢ HaYaJjia
aBu:kenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/c) B MOMeHT Bpemenu t = 1 c.

o 1

2

2. MaTepuajbHasi TOYKA ABUKETCSI MPAMOJHUHENHO 10 3aKOHY x(r) =17 —31 29 (rme X —

paccTosiHde OT TOYKH 0TCUeTa B MeTpax, { — BpeMsi B CeKYH/1aX, U3MepPeHHOoe ¢ HaYaJjia
nBu:kenusi). Haligure ee ckopocth (B M/c) B MOMeHT BpemeHu t = 3 c.

e 3

|,
. x(t) = =17 +4r 20
3. MaTepuajbHasi TOYKA ABUKETCSI MPAMOJUHENHO 10 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH OTCYETAa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, M3MepPeHHOoe ¢ HayaJjia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MomenT Bpemenn [ = O,

® 6

1
. x() ==t —1+14
4. MarepuajbHasi TOUKA IBHKETCH NMPSAMOJIMHEIHO 10 3aKOHY 2 (rne x —

paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 3ec.

e ?

|
. x(t) = =2+ 7t +13
5. MarepuajbHasi TOYKA IBHKETCS MPSIMOJIUHEHHO 10 3aKOHY 3 (rme x —

paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePEeHHoe ¢ HayaJa
npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 0 c.

e 11

2
6. MarepuajbHasi TOUKA ABUKETCS MPAMOJUHENHHO 110 3aKOHY x(r) =17 =71 =20 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
nuskennsi). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu | = Se.

e 3

|
- x(r) =——=t"+3t+29
7. MartepuajibHAasl TOUKA IBHKETCS MPSIMOJIHHEIHO 110 3aKOHY 4 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/1aX, HI3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
aBukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — 2e.

e 2



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

1
. x(t) = 1> 4125
MartepuajibHasi TOYKA ABUKETCS MPIMOJIHHEIHO 10 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, H3MepeHHoe ¢ Hauaia
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

2

1
. x(t) = —=1* +9r—29
MaTepI/IaJIBHaﬂ TOYKA IBHKETCH NMPAMOJTUHEHHO 110 3aKOHY 2 (l“)le

X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MePEeHHoe C
Hayaja asuskenus). Haiiqure ee ckopocth (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = Te.

2

)= —1>+Tt—4
MarepuajbHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY x(1) = + (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCUeTa B MeTpPax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEHHoe ¢ HavyaJia
nu:kenus). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MomenT Bpemenn [ = L,

5

1,

o x(r) = 1" +3t
MarepuajbHasi TOYKA IBHKETCH NPSIMOJIMHEHHO 110 3aKOHY =3 (rne x —
paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ Hayajaa

nBuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 3e.

6

1
. x(t) = =17 +7t =20
MartepuajbHas TOYKA IBUKETCHA MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 2 (rne x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nsuxkenus). Haiigure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — Te.

14

2
MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCH MPSAMOJUHENHO M0 3aKOHY X(t)=1"+Tr+3 (rme x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ Ha4yaJla
aBuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu | — 9e.

25

1,
- x(t)=—t"+9—-25
MarepuajbHas TOYKA ABUKETCH NPAMOJIMHENHO 110 3AKOHY 5 (rne x —

paccTosiHue OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePEeHHoe ¢ HayaJja
neuskennsi). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu | = Se.

11

. (1) =12 — 3¢
MarepHaibHAsl TOUKA ABUKETCS PAMOJIHHEIHO o 3akony *(7) =7 ~37~2 (ppe x —
PAacCTOsIHME OT TOYKH OTCYEeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYHAAaX, H3MepPeHHOoe ¢ HAYaJjia
nuzkennsi). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MoMeHT Bpemenn [ = Y ¢,
15

- I

. x(t) = —=*+8—3

MarepunajabHasi TOUYKa IBHKETCS MPSIMOJIHHEITHO M0 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYEeTAa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, HI3MepPeHHoe ¢ HayaJia
npuskenns). Haiinure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = Le.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

1
. x(t) =2 +27
MatepuajibHast TOYKA ABHKETCS MPSIMOJTHHENRHO 110 3aKOHY 2 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
neu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/C) B MOMEHT Bpemenu [ — 9ec.

9

2
MarepuajibHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJHUHENHO M0 3aKOHY x(r) =1"+51 =16 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBukenus). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = Le.

7

1
. x(t) = —=> +6r—5
MarepuajibHas TOYKA JBHKETCS MPSIMOJIMHEIHO M0 3aKOHY 3 (rme x —

paccrosiHde OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBukenns). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MOMEHT BpemMenn [ — 6c.

2

1
. x(t) = 1> +8t—15
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3aAKOHY 3 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, M3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBuskenns). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MomeHT Bpemenn [ = O¢,

12

2
MartepuajbHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY x(t) =17 +1+12 (rne x —
paccTosiHMe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHOoe ¢ HavyaJja

apuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 9ec.

19

Y 2 -
MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCHA MPSAMOJTHUHENHO M0 3aKOHY x(t) =17 +71 =5 (rme x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ Ha4yaJla

npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpeMeHH [ — 2e.

11

1
. x(t) = =1* +5t+13
MarepuaibHasi TOUYKA IBUKETCS] MPSIMOJIMHEIHO 10 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePEeHHoe ¢ HayaJia
npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 3e.

8

1
. x() =+ 747
MarepuajibHasi TOUYKA IBUKETCSI MPSIMOJIMHEIHO 10 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEpPEeHHOe ¢ HAaYaJia
aBukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 3e.

8



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

1
©(t) = —1> +2 420

MarepuajbHast TOUYKA IBHKETCS NPSAMOJIHHEHHO 10 3aK0HY 4 (rme x —
paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, HMepeHHoe ¢ Havaja
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

4

2
MarepuajibHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJHUHENHO M0 3aKOHY x(t) =17 =21+20 (roe
X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MEPEeHHoe C
Havasa asuskennus). Haiizure ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 2e.

4

] e)
. x(t) =—=1"+51+23
MaTepI/IaJﬂ)Haﬂ TOYKA IBUKETCH IPAMOJUHECHUHO 110 3AKOHY 2 (FI{C X—

paccrosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBukenus). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MOMEHT BpemMenn [ = Le.

4

1
. x(t)=-=1>—1+16
MarepuajbHasi TOYKA IBHKETCH NPSIMOJIMHEHHO 110 3aKOHY 4 (roe x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MePEeHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 10,

4

1
. x(t) == +2t 43
MarepuajibHasi TOYKA ABUKETCS MPSIMOJUHEITHO 110 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ — 6.

8

1
. x(t) = > — 7t +30
MartepuajibHasi TOYKA IBUKETCHA MPSAMOJHUHENHO M0 3aKOHY 2 (rme X —

paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocers (B M/c) B MOMeHT BpeMenn [ — 10,

3

1
. x(t) = —=t* +7t—24
MarepuaibHasi TOYKA ABHKETCS MPAMOJHHENRHO 110 3aK0HY 2 (rme

X — paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEpPeHHoe ¢
HauaJa ABukenns). Haiiznre ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Se.

2

1
. x(t) = —=1* 42t +24
MarepuajibHasi TOYKA ABH/KETCS TIPSIMOJIMHEIHO 110 32KOHY 2 (rae

X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/IaX, H3MEPEeHHOe ¢
Hauaja ABukenns). Haiiiure ee ckopocthb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = Le.

1



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

1
. x(t) = =517 +4r—1
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH MPSAMOJHHENHO 10 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, HjMepeHHoe ¢ Hauala
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

3

1,
- x(t)=—=t"+T7t+ 10
MaTepuaanaﬂ TOYKA IBMIKETCH NMPAMOJIUHCHHO 110 3AKOHY 4 (rz[e X—

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBukenus). Haiiaure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = 4.

5

1
. x(t) =——1+9r—26
MarepuajibHasi TOYKA ABUKETCS MPAMOJIHHEIHO M0 3aKOHY 4 (rae x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
neu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 8 ¢.

5

1,
- x(t) = —=1"+4r+23
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, { — BpeMs B CeKyH1aX, U3MepPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MomenT Bpemenn | = O ¢,

2

U 2
MartepuajbHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY x(t) =1 =9 +8 (rne x —
paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HavyaJla
nBu:kenns). Haiigure ee ckopocrs (B M/C) B MOMeHT BpeMenn [ = 8e.

7

1,
. x(f)=—t"—=3r—16
MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCHA MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 4 (rme x —

paccTosiHde OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
apuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 10,

2

Y 2
MaTepuaabHasi TOUKA ABHKETCS IPIMOJIHHEIHHO 110 3aK0HY (1) =—1"+9+13 (rae

X — paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MepPeHHoe ¢
HauaJa ABukenns). Haiinure ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 3e.

3

I
. x(t) = =2 +9r+15
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIMHEHO 110 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTAa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/1aX, HI3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
nBukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 2e.

11



41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

1
(1) ==1*+4

X
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIMHEIHO 10 3aKOHY 3 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, H3MepeHHoe ¢ Havaja
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.
2
! 2

» x(1) = =r"+4r 428

MarepuajibHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 6 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
neukenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = 3e.

5

. x(1) = 212
MaTepI/Ia.ﬂbHaﬂ TOYKA IBHKETCH IMPAMOJHUHECHUHO I10 3AKOHY 5 (r)le X—

paccrosiHde OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nsu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 10¢

2

y v(t) =1+ 4t — 18
MarepuajbHasi TOYKA IBHKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY ° (roe
X — paccTOsiHUE OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/aX, M3MEPEHHOe C
HauaJa ABukenus). HalizuTe ee ckopocTsb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = Le.

6

WO DU
MarepHaibHasi TOUKA ABHKeTCs psiMonHeiino mo 3axony /) =7 79 (ppe x
paccTosiHME OT TOYKH 0TCYETA B MeTPax, t — BpeMsl B CEKYH/IaX, H3MepeHHoe ¢ Ha4aa
nBuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — 6.

5

— 42 _Or _
MarepuajibHas TOUKA ABHKETCA NPAMOJIHHEHHO 10 3aK0Hy (1) =179 13 (rme x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ Ha4yaJla
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — Te.

5

1
. x(t) = —1>+3t+4
MarepuaibHasi TOYKA ABHKETCS MPAMOJHHENRHO 110 3aK0HY 6 (rme x —
PACCTOSIHME OT TOYKH 0TCYETa B METPAX, t — BpeMsl B CEKYH/IaX, H3MePEeHHoe ¢ HAa4aJIa

npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 0 c.

5

U 2 A,
MarepuajbHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJIHHEIHO 110 3aKOHY () =1 -2-8 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
nsukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenn ! — O ¢,

14

1
. x(t) = =t + 61 — 20
MarepuajabHas TOYKA ABHKETCH NPAMOJIHHEIHO 110 3aKOHY 2 (roe x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYEeTAa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, MI3MEPEeHHOe ¢ HayaJia
npuskenns). Haiizure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu | = 10,



e 16

y v(r) = 1% +4t — 29
50. MaTepuajibHasi TOYKA JABUKETCS MPAMOJITUHEHHO 10 3aKOHY ° (roe
X — paccTosiHUe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/IaX, U3MEPEHHoe C
HauaJa ABukenns). HalinuTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = Se.

e 14

51. HaiiiuTe yroJ HaK/J0OHAa KacaTeJbHON K MOJI0KUTEILHOMY HanpasjaeHnio ocu Ox,
1
npoBeaéHHOM K rpaguky GPYHKIMU Y = —X 2 — 3X B TOUYKe ¢ adcuuccoii (B rpaaycax)

e 45

52. HanummuTe ypaBHeHHe KacaTebHol K rpadguky pynkuun y = X1 B Touke ¢

abcumccoii X, = 0,5(B rpaaycax)

o y=4x+4
o y=xt4

o y=4x+1

o y=4x+0,5

53. HaiiguTe yroJ HaKkJoHa KacaTeJbHOMH K MOJ0KHTEJIbLHOMY HanpasJjeHuo ocu Ox,
1

- 21 . 1
NpoBeA¢HHOM K rpadpuky GyHKuMu y = X 2 + 3X B TOUKY € a0CHHCCOI X( = "

e 135

54. HanumuTe ypaBHeHHe KacaTeJbHO# K rpaguky GpyHKuuu y = x~2

adcuuceoi xo =1

B TOYKE C

o y=-2x+3
o y=2x13
o y=2x-3

o y=-2x-3

55. Haiigure yrJioBoii ko3¢ duuneHT KacaTe/bLHOM, NPOBeAEHHON K rpadpuky GpyHKUIHH
1
y = Inx + x B Touke X =3

e 8

56. Haiigute HauMeHb1Iee 3HAYeHHe PYHKIMH Y = log% (27 — x?).
e -3

57. Haiigute HauMeHb1Iee 3HAYeHHe PYHKIMH Y = log% (64 — x?).
o -3

58. HaiiznTe TOYKY MUHAMYMAa GYHKIHUH y = X° - 1

e (



59. Ilpu kakoM 3Ha4YeHHu b npsimasi y = 3x + D sABJAsieTcs KacaTeaIbHOH K rpaduKy
dynknun y = 2x> — 5x +17

o 7/

60. Cymma Han60JIb1Iero H HAUMeHbINero 3Ha4Yenuii pynkuun y = -x° + 3x> + 5 na
orpeske [1; 3] paBua

e 14

61. HaiiguTe HanMeHbInee 3HaYenne GpyHKuuUN y = X~ ! Ha orpeske [1; 4]
e 0,25
e 0.25

3
62. HalinuTe 3HaueHne MPOU3BOAHON PyHKIHU Yy = X2 + 3X B TOUKe ¢ abcuuccoii xo = 4
e 6

63. Haiigute HanboJbee 3HAYeHHEe PYHKIMH Y = X2

o 1

Ha orpeske [1; 2]

3
64. HaiiquTe 3Ha4YeHne MPOU3BOAHOI QYHKIMHN ¥ = X2 + X B TOUKe ¢ abcuuccoii Xo= 16

e 25

65. Haiiaute npouseoxnyio pynxunn f(x) = In¥/x + 4
1

3(x+4)
1
O
3(x—4)
1
o —
X+3
1
O
3(x+1)
3
o —

x+1

66. 3agana pynknus f(x) =L, Haiiaure f '(1).
y 243

1
o -
6
1
o =
2
1
o =
3
5
e =
8
3
o =
8

67. Haiiaure nponssoanyio gpynkmun: f(x) = e~¢0s3%

O —C0S3xe€os3x



o e—sin3x

o _e—COS3X

® 3sin3xe¢cos3x

o ecos3x

Haiinute npousBoanyw pyuknun: y = logzx + e*

1
e e* 4+ —
+xln3

1
o e*+—
+ln3x

1

o e+ —

+3x
o e*+3e*

69. Haiiaure npoussoanyio yuxuun f(x) = (7 — 2x)* B Touxe M(3;2).
e -8

70. Haiigute npoussoanyio pynkuun f(x) = (5 + 3x)3 B Touxe M(2;3)
121

71. Mpoussoanas ¢pynkuuu f(X)=4sin X + x°+1 B Touke X¢=0 paBHa

e 4

72. llpousBoanas pyuxuun f(X)=xe*B Touke Xo= 0 paBHa

o 1

3x-2
5x+8

73. llpousBoanas pyuxkuun f(X)= B TOuYKe Xo = -1,4 paBHa

o 34

74. YraoBoii ko3 uumneHT kacareabHoii Kk rpadpuxky ¢pyuxuuu f(X)=In X B Touke xo= -1
paBeH

o -1

75. Iudpepennuan pyuxuuu f(X)=cos X paBen

e -sinxdx
o cosx dx
o sinx dx
o -cosx dx

76. Mpoussoanas gpynkuun f(X)=5 InX—x"-2 B TouKe Xo=1 paBHa

o 1

77. IlponsBoanast pynkuuu f(X)= xcosx B Touke Xo=0 paBHa



78. lIpousBoanas ¢pynknuu f(x)= 23X
4+ 2X

B To4ke Xo= -1,5 paBHa

e -16

79. YraoBoii ko3¢ dunmneHT kacareabHoil Kk rpadpuky pynkuun f(X)=e* B Touke Xo=0 paBen

o 1

80. Iudpepenuuan pynxuuu f(X)=sin X paBen

o sinxdx

o -Ccos X dx
® cosxdx
o -sinxdx

81. Mpouspoanas gpynxuuu f(X)=2c0s X +X’+3 B Touke Xo=0 paBHa

e 0

82. IlpousBoanasi pyukuuu f(X)=x In X B TOUKe Xo=€ paBHA

o ?

4x +1
83. IIpoussoanas pynkuuu f(X)= 1X i

B Touke Xo=0 paBHa

e 5

84. YriioBoii kod(ppuumneHT KacarejabHoii kK rpadpuky pynkuun f(X)=sin X B Touke Xo= 77
paBeH

e -1

85. Mpoussoanas pynkuun f(x)=3e* -x° -4 B Touke Xo=0 paBHa

e 3

86. IpousBoanasi pyuxuuu f (X)=X SINX B ToOUKe xo:% paBHa

87. Ilpoussoanas pynkuuu f(X)=

1+8x
B TO4Ke Xo=2,5 paBHa

5
e 42

88. YruoBoii ko3¢ dunnenT kacareabHoii kK rpadpuxky ¢pynkuuu f(X)= cos X B Touke Xo=0
paBeH

e (



89. Haiigure h'(x) ecim h(x) = (4x+ 7)™
o T7(4x+T7)"°

o 44(4x+T7)¥

o  44(4x+7)"0

o T7(4x+7)"

o (4x+7)"°

- Jlana ¢pynkuus y(x) =(4x+7)*, naiiaure y'(-2)
® 68

o —86

o —68

o 76

o 67

91. Tana ¢pyHknusi y = SINX+COSX , BHIYHCJIUTE y'(%)

e 0

92. HaiiguTe Bce X, NPH KOTOPBIX 3HaYeHHe mpou3BoaHoil pynkuun f(x)=x + In(2x—1)
PABHO HYJII0.

1
2

93. Haiinure f'(x), ecn f(X)=log,(2x+1)

2
) - @ O
2x+1)-In2
1
O —_—_—m—
2x+1)-In2
In 2
O —_—
2-(2x+1)
1
O —_—_—m
2In2-(2x+1)
2
(@)

(2x+1)



7x

%. Haiigure f'(X), ecim f(X) = ¢

X

7x
. (7-In7)
7X
e —7*In7
© X\ 2
(7")
e™*.In7-7"
L
7X
5 e (7x-In7)
(7)°
7™ —7*In7
o [t 0 nf
7X

95. Haiigure f'(Xx), ecom f(X) =1tg9x
-9
sin 2 9x
9
sin 2 9x
- 9x
cos’ 9x
ox
sin 2 9x
9
e COS”9X

96. Haiigure f'(X), ecim f(X)=In(x+3)-(x-3)
2X
x? -9
2X
(x* —9)?

X+3

(x* ~9)

97. Haiimure Yy'(X), ecsim y(x) = Sin XCOS 2X

O C€OSXCO0S2X —Sin 2Xsin X



e cosx(cos® x—5sin? x)
O COSX(SIn 2X + Sin X C0S 2X)
o CcosXxsin 2x —4cos® xsin X

o cosx(cos2x + 4sin? x)

1
98. Haiigure Y'(X), ecan y(X) =
y'(x) y(x) Bx_1)°
15x
O —
(Gx-1*
—15x
O —_—
(5x-1)°
15
O —
(5x-1)°
—15x
O —
(5x-1)°
-15
® —
(Gx-1*

99. Haiigure f'(X), ecim f(x) = (x* —2x* +3)°
o (x*=2x*+3)°-(6x* —12x* +18)

o (x'—2x%+3)°-(24x> -36x%)

o (24x* =36x>+6x) -(x*—2x*+3)°

o (24x® —36x* +18x) -(x*—2x*+3)°

o 6-(6x* —12x*+18) -(x*—12x*+18)

1
10 Hajigure f'(X), ecym f(X) = (x* —36)?2

X
[ ]
x> —36
1
O
x> —36
2X
O
x> —36
—X
O



X—6
x? —36

101. HaiiguTe HaMMeHbIIee 3HAYEHHE PyHKIHH ¥ — 3x—In(x+3)

e -6

Ha oTpe3ke [—2,5; 0].

y=In(x+5)° -5

102. HaiiguTe HanbGobIee 3HAYEHNE (PYHKIMHT * na otTpeske [—4,5; 0].

e 20

103. HaiiguTe HanMeHbIIee 3HAYeHHe PyHKIHH Y — 4x—4In(x+7) +6 ya
orpeske [—6,5:0].

e -18

104. Haiianre nanGoabuee suadenne Gynxmun ¥ = SIn(x+7) —8x+3 gg
orpeske [—6,5:0].

e 51

105. HaiiguTe HaMMeHbIIee 3HAYeHne pyHKuun Y — 9x — ln(9x) + 3 ha
I 5]
0Tpe3Ke[18’ 18]

o 4

1
106. Haiigute HanGobuIee 3HaYenne pynkmun ¥ = In(11x) — 11x+9 ga orpeske [5 ﬁ} ’

5 13 15
=2x"—13x+9Inx+ 38

107. Haiigute HanOoIbIIee 3HAYEHHE PYHKIMH HA OTpe3Ke [14’ 4]

5 7]
2 s ==
* 5*“”3HaOTpe3Ke[6 6

108. HaiiguTe HaMMeHbIIee 3HaYeHHe PyHKIHA ¥ — 2

109. Haiizure TouKy Makcumyma dynxmmn ¥ = (X +5) —2x+9.
e -45

e -45

110. Haiignre Touky MuauMyma dynxmun ¥ = 2X —In(x+3) +7.
e -25

e 25

L a3
111. HaiizuTe Touxy MunuMyma dynkmun ¥ = ¥~ (x+3)".



5
112. HaiiguTe TOUKy MaKcuMyma dynkmun * = 0 +5)7 —5x

113. Haiigute TOUKY MEHHUMYMa GyHKIuM Y = 4x —4In(x47).

114. Haiiagure TOYKY MakcuMyma pynkuun Y = 8In(x+7) —8x+3.

115. Haiigure TOuKy Makcumyma ynkmun ¥ = 28 — 13r+9Inx+38.

- )?:2x2—5x+lnx—3.
116. HaiianTe TOYKY MUHUMYMa (PYHKIIUH

—6e"+3

2 .
117. HaiiaguTe HaMMeHbIIee 3HaYeHHe QYHKIUM ¥ — € Ha OTpe3Ke [1;2].

2,5,
118. HaiizuTe Touky Makcumyma dymkmun ¥ = N+ 47+ 204 7.

_ 3
119. Haiigure TouKy Makcumyma pyakumun > — 2In(x+4)" —8x—19.

e -325

) — 2 —
120. HaiinuTe Touky Makcumyma dynxmn ¥ = 0:5¥ — 7x+ 12Inx+ 8.

e 3

> i i
121. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HAYCHHE PYHKIMHA ~ 4x” —10x+2Inx—5

3].
o -11

Ha oTpe3ke [0,3;

(x> —9x+9)

) — )"r
122. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HaYeHne PyHKuu ¥ — € Ha oTpeske [6; 8].

2
123. Haiigure TOUKy MakcuMyma dyniin Y = 2 — 250+ 39Inx—54.

o 8)8_&‘77

124. Haiigure HaMMeHbIee 3HAYeHHe PyHKIAN ¥ (¢ Ha 0Tpe3Ke [6:8].

A x—16
125. Haiigute TouKy MuHrMyMa yHkun ¥ = (¥ 16)e"



o -17

126.  Haiigure TouKy Makcumyma dynruun ¥ =~ O ¢
e 8
N 3—x
127. Haiiaure TOYKY MUHEMYMA QyHKIun ¥ — (3—x)e’ .
o 4
; — 16—x
128. HaiiauTe TOYKY MakcumMymMa GpyHKIUH ¥ — (x+16)e ™.

o -15

 — (342 36y =36
129. Haiiagure TOYKy MUHUMYMA pyHKmun ¥ — (3x7 —36x+36)e™ .

e 10

y— (342 X136
130. Haiigure TOYKy MakcumyMma pyHKmm ' (37— 36x +36)e™ .

e 0

— (2 SI—x
131. HaiignTe TOYKY MaKCUMyMa (pyHKIIMH y=(x"—10x+ 10)e’ .

e 10

132. HaiiguTe TOYKY MaKCUMyMa (pyHKmH * = (x—2)%" 5.
e 0

133. HaiiguTe TOUKY MEHUMYMA GyHKIHH ~ (x—2)%e.
o 2

134. Haiigute TouKky Makenmyma ynxmun ¥ = &+ 6)°¢* .
o -4

135. HaiiagnTe TOUKY MUHUMYMA (PYHKIHMHU y=(x+ 3)232_"{-

) — 2 6—x
136. HaiiguTe TOYKY MUHMMYMA QyHKIMH * (X7 —8x+8)e” .

(8 —x)e’~

7 — X .
137. HaiiguTe HauMeHbIee 3HAYeHHE QYHKIUU ¥ — HA OTpe3Ke [3, 10] .

138. Haiigure HauGobIIee 3HAYEHHE QyHKIMH ¥ = (8 —1)¢ " Ha oTpesKe [3;10].

139. Haiignte HanGoabmee 3HaYenne Gynxmmn ¥ = 5 9¢" " ga orpeske [—11;11].



(3% — 36x+36)e"?

140. HaiinuTe HauMeHbIee 3HAYeHNE QYHKIUA ¥ — Ha

oTpe3sKe [8;11].
o -24

= (32" —36x+36)¢"

141. Haiigute HanOobIIee 3HAYeHHE QYHKIHH ¥ a

oTpesKe [—1:4].

= (x* —8x+8)e*

142. Haiiagure HaMMeHbIIee 3HAYEHHE QYHKIUH ¥ Ha OTpe3Ke [1;7] :

= (x* —10x+10)e'0*

143. Haiigure HauGoabIuee 3HaYenue Gynxkuuu HA

oTpesKe [5;11].

o L 2 x-2 .
144. HaiianTe HAMMeHbIIee 3HaYeHne PyHKIMK * ~ ¥ ~2)°¢"" ga oTpeske [1 94] :

e 0
2 x .

145. Haiigure HauGoabIee 3HaYeHne PyHKIuM ¥ — )¢ pa oTpe3Ke [—5:1].
o 4

(. 2 —3—x .
146. Haiinute Hanmenbimee 3navenne dpynxmmm * — F T3¢ ga orpeske [—5:—1].
e 0

— 2 ;_4_-{ — 0 —
147. Haiigure HanGoabuiee 3HaYeHne Gpynkmun * — ¢ 07 e ya oTpe3ke [—6;—1].

148. Haiigute TouKy Makcumyma dynxmmn ¥ = (¥~ 2)*(x—4)+5.

149. Haiigute Touky Munnmyma gynkuun ¥ = (T 3)*x+5) - 1.

202 x
150. Haiignre HanMenbimee 3uadenne gpynxmun ¥ = (H3)7(0+5) — 1y
oTpeske [—4;—1].

o -]

x—4)+5

151. HaiiauTe HaubobIIee 3HAYEHHE PYHKIMM ¥ — (r=2)% Ha OTpe3Ke [1:3].



. 20
152. Haiigure HanGoaniee 3uadenne Gynxuun ¥ = (¥ +0)7(x —10) +8 gy grpese [ 14:-3].

e 8
L, 289
153. HaiiguTe TOYKY MAaKCUMYMa (PYHKIUHU x
o 17
y—— - +1
154. HaiianTe TOYKY MUHUMYMa (pyHKIMHU x
o -1
- X +25
155. HaiignTe HauMeHbIIee 3HaYeHHe QYHKIUM Y Ha oTpe3ke [1; 10] :
e 10
- ¥2+25
156. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE QYHKIIMH X Ha oTpe3Ke [_ 10; — 1] :
e -10
= E +x+3
157. HaiianTe TOUKYy MakcuMyMa pyHKIMHU TN a
e -4
5
= = +x+25.

o y
158. HaiiguTe TOUKY MUHUMYMa PYHKIIUM =~ *

. y — .
159. HaiiguTe HauMeHbIllee 3HAYeHHE PYHKIIHH x HA OTpe3Ke [17 9] .

= x+

¥ - .
160. HaiiaguTe HauboJbIIEE 3HAYEHHE PYHKIUH * Ha OTpe3Ke [—4:—1].

X
161. HaiiaguTe TOYKY MAaKCUMYMa (pyHKIUH YT 28y

o -17

N - X
162. Haiigute TOYKYy MUHUMYMA QyHKIME = x>+ 1
o 1

98
y=—+2x+15.

163. HaiiagnTe TOYKY MAaKCUMYMa (pyHKIUH X
o -/

— 3 .
164. Haiiaure TouKy Makcumyma pynkuun Y =+ — 48x+17.



—27

— 3 .
165. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HAYeHHE yHKIMH > — * ma orpeske [0:4].

—x° —3x+4

166. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIHH y Ha OTpe3Ke [_2;0] .

_ .3 2
167. Haiigure Touky Mmakcumyma pyukuun ¥ — X 3x°+2.

=x —3x 42,

168. HaiianTe TOYKY MUHUMYMA (PYHKIIUH y

y:x3—3x2—|—2

169. HaiiguTe HanMeHbIIIee 3HAYeHUE PYHKIIUH Ha OTpe3Ke [1:4].

— X —6x°

170. HaiiauTe HaubGoJbIIEE 3HAYEHUE PYHKIHHU y Ha oTpe3Ke [_3; 3] :

_ .3 2
171. Haiigute Touky Makeumyma ynxmun Y =% +20 +x+3.

o -1
. =222 +x+3
172. Haiigure TouKy MEHEMYMa GyHKIHHA =
o 1
3 2 .
X =20 +x+3 ya orpeske [154].

173. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HAYECHHE PYHKIMH ~ —

:x3+2x2+x+3H

174. Haiiaute HaubGo/blIee 3HAYEHNE PYHKIMU y a

oTpe3Ke [—4:—1].

_ 3 2
175. Haiigure Touky MakcumMyma pynkuam > — 4 Sx”+7x=5.

3 2
176. HaiianTe TOYKy MEHAMYMA yHKmul > — +5x7+7x 5.



3 2
177. Haﬁﬂrﬁl_‘eél_jianMeﬂbmee 3HaYeHHe PyHKIUU y=x —x"—40x+3 Ha

OTpE3KE

e -109

:x3+2f—4x+4ﬂa

178. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIHH y
oTpesKe [—2:0].

o 12
L 3
179. Haiigure Touky Mmakcumyma Gy ¥ — T4+ 12x —x.
o 2
L 3
180. HaiiguTe TOuKy MEHHMYMa ynkmun ¥ = / 120 =1

=74+ 12x—

) 3 )
181. HaiiguTe HauMeHbIee 3HAYEHUE QYHKIUHA * Ha oTpe3ke [—2;2].

y=7+ 12x—x°

182. HaiignTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIHH Ha OTpe3Ke [—2;2].

o 23

92 3
183. Haiigute TouKy Makeumyma ynkmun ¥ — X ¥ -
® 6

=0y’ —x°.

184. HaiianTe TOYKY MUHUMYMA PpyHKIAH ¥

y= 9x? — x

3 .
185. HaiignTe HamMeHbIIee 3HaAYeHHe QPYHKIHH Ha OTpe3Ke [_ 1 ’5] .

3
X

=0yl .
186. HaiignTe HanGoab1Iee 3HAYEeHHE PyHKIHHT ¥ — 9x Ha OTpe3Ke [2> 10] :

e 108

3

y= T 9x —7.
187. HaiiaguTe TOYKY MAaKCUMYMa (PyHKIUH 3
e -3
t3
. y=—=——9x—T.
188. HaiianTe TOYKY MUHUMYMA (DyHKIIUH 3
e 3
3
y="—9x—7

189. HaiiguTe HauMeHbInee 3HaYenne pyHKkuun HA OTpe3Ke [—3:3].



e -25

3

X
y=——-9%—-7 .
190. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYeHHe PYHKIMH 3 Ha OTpe3Ke [_3, 3] :
o 11
3
. y=5+4+9%— T
191. HaiiagnTe TOYKY MAKCUMyMa (pyHKIUH 3
e 3
’C?'
. y=5+0x——.
192. HaiignTe TOYKY MUHUMYMa (PYHKIIUH 3
e -3
3
o _‘!:5_‘_9_“‘__ 3'3
193. HaiignTe HanMeHbIIIee 3HAYeHUE PYHKIIUH 7 Ha oTpe3Ke [—3:3].
e -13

3

. y=5+9%—— _ 1.
194. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIHH 3 Ha oTpe3ke [—333].

e 23

3
y y=x7 —3x+1.
195. HaiiauTe TOYKY MHHEMYMA GyHKIHH > ot

[ [

—3x+1

=X

196. HaiiauTe HaMMeHbIIee 3HAYEHNE DYHKIHH ~ Ha oTpe3Ke [1;9] .

2
. y:—x’j’—Zx—f—l.
197. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA QYHKIMHA

o /4
23
y=-x1-3x+1 1:9
198. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HaAYeHHe QYHKIUH HA OTpe3Ke [1;9].
e -8
3
y="T406x—2x7.

199. HaiiauTe TOYKY MAaKCUMyMa (PYHKIHH ~

<

. )= 3x —2x3 :
200. HaiignTe Hanbo/b1Iee 3HaYeHHEe QYHKIMHT YT Ha oTpe3Ke [0;4].

[

+3x+1.

2
=X
3

201. HaijiguTe TOYKY MAaKCUMYMa (pyHKIUH !



2 3
y=-—=x2+3x+1 .
3 HA OTpe3Ke [1:9].

202. HaiiguTe Hanbo/b1Iee 3HAYeHH e PYHKIIMT
203. HaiiguTe TOYKy MUHUMYMa yHKIHH Y — xvx—=3x+1.

204. HaiiguTe HauMeHnbIlee 3HaYenHe pyHKnuu Y — x\/)_c —3x+1 Ha oTpe3Ke [1;9] :

2
. y=—xyx—2x+1.
205. HaiiauTe TOYKY MUHUMYMA PYyHKIHH 3

e 4
2
. y=—xy/x—3x+1 [19]
206. HaiinuTe HanMeHbIIee 3HAYeHHEe PYHKITHH 3 Ha oTpe3ke 1> 7] -
e -8

207. Haiizure TouKy Makcumyma ymimun Y — / T 6x — 2xv/x.

208. Haiiaure nanGoapmee snauenue dymicmm ¥ — X 2XV/X g oTpe3Ke [0;4].

2
. p = ——xy/x+3x4+ 1.
209. HaiiguTe TOYKY MaKCUMyMa (PYHKIIUH T v

e 9
2
" ,\.1=——X\/)_(+3X+1 1,9
210. Haiigute HanGoJbIIee 3HAYeHUE PYHKIIUU 3 HA OTpe3Ke [1;9].
e 10

=x —6,5¢ + 14x— 14

211. Haiigute HanGoJiblIee 3HAaYeHUE PyHKIIUU y a

oTpe3Ke [—4:3].
e -35

— 21x% — x>+ 32,

212. HaiiguTe TOYKY MUHMMYMA (PyHKIUH Y

o -14

5 3
213. HaiianTe HanGoIbIIee 3HAYCHNE PYHKUMA Sx7—20x oTpesKke [—6;1].

e 48



y=3x—-20x—54

214. Hal‘/inrl_Tﬁ__Hiuﬂo.J]Lmee 3HaYeHHe QYHKIHN a

OTpE3KE

e 10

:3+27)c—)c3

215. Haiiaute HauboJb1Iee 3HAYeHH e (PYHKIIUT y

e 5/

Ha oTpe3ke [-3; 3].

=x —3x+4

216. Haiigute HauboJb1Iee 3HAYeHH e PYHKIIUT Y Ha OTpe3Ke [_230] :

°* 6

=x' 455>~ 16

217. Haiigute HauboJbIIee 3HAYeHH e PYHKIIUT y Ha oTpe3Ke [_9; 1] .

e -10

218. HaiiauTe HanMenbIee 3uauenue Gpynxunn y = 15 + 12x + x> na orpeske [2; 2].
o -17

3
219. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA PyHKIMH y=x7 —18x+29.
o 144

3
220. HaiiguTe TOYKY MUHEMYMA QYHKIUH y=x2—-21x+11.

e 196

4.2.3.7. IlepBoodpa3Hasi pyHKUNM, €€ IPUMeHeHHe

Tecm:
1. ®yuknus F(x) =-0,5 cos 2x + C npeacrasJisieT co60ii MHOKeCTBO BceX EPBOOOPAa3HBIX
A PyHKUIMH:
o f(x) =-sin 2x
o f(x) =sin 2x
o f(x) =-0,5sin 2x
e f(x) =0,5sin 2x
2. ®ynkuus F(x) =2 In(0,5x-1) siBisieTcsi 0AHOM U3 NepBOOOPA3HBIX GYHKIMM:
o f(x)=2/x
e f(x)=1/(0,5x-1)
o f(x)=2/(0,5x-1)
o f(x) =1In(0,5x-1)



Yxkaxure nepsoodpasHyio pynkuum f(x) = cos X, rpaguk KOTOPOiIl MPOXOIUT Yepe3
Touky (0;1):

F(x)=sinx-1
F(x) = sin x+1
F(x) = sin x

F(x) = —sin x+1

. . . 1 .1
Haiinure 0o61uii Bux nepBoodpasuoii niast pynkuuu f(x) = s
2
oy + In|x| + C

—Vx+ 1 +In|x| +C
—2vVx+ 1 +In|x| +C
Vx+ 1 +In|x| + C
2Vx + 1 +n|x| + C

VkaxuTe neppoodpasuyio pynkuun f(x) =2x +4x° - 1
x>+ x4 —x

2x% + 4x%

2+ 12x°

x>+x4

Ykaxurte nepsoodpasznyio pynkuun f(x) = 3x°+ 2x -4
X3+ x? - 4x

6x + 2

X3+ x?

X2+ X — 4x

HaiiuTe Heonpeneaennblii uaTerpat or pynkuuu f(X)=(3x+1)°

6
(3x+1) +C

5(3x+1)* +C;

MHO0:KeCTBO NEPBO0OPA3HBLIX PYHKIMH f(x) =3x° —2x+4 MMeeT BH/:
x3—x2+4+C
x3 —x2 +4x+C

6Xx—2



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

6X—-2+C

Yemy paBeH onpe/iesieHHbIi nuTerpai ot pynkunun f(X)=x3+2X na unreppane ot a=-1
o b=17?

0
Iomaas pUrypbl, OrpaHAYEHHOM JUHUAME y =4—X° y = X+ 2, paBHA
4,5

Haiigute Heonpeneaennblii uaTerpaa ot gpynxuun f(x)=(1-4x)3

3
(1-4x) “C:
4

(x—2x2)4 +C;
3(1-4x)’ +C;

4
([1-4x) .C:
16

MHosKecTBO nepBoodpasHbIX PyHKuun f(x)=5x* —8x+1 mmeeT BUA

x> —4x%? +1+C

X° —4x2 +x+C

20x° -8

20x® -84C

Yemy paBeH onpeaeaeHHbI nHTerpai or pynkuun f(X)=3x>+4X Ha nHTEpBaje OT A 10
b, ecom a=-2, b=1?

8
Ilnomaas (pUrypebl, OrpaHAYEHHOM JUHUAMHE y = 4x—x° y = 4— X, paBHA
4,5

Ilnomaas KpMBOJIMHEIHON TPaneuuy, OrPAaHNYEHHO cBepXy rpa@uKoM (PYHKIHMH Y =
2x Ha [0;3]paBHa (B KB.e/1.):

9

Haiigute nuomaab Gurypel, OrpaHMYeHHON 3aJaHHBIMH JUHUAMH Y = 0, x = e, x =
2
ez,y == (B KB.e1.)

2

Haiigute muomaab Gurypsl, orpaHM4eHHON 3aJaHHbIMH JuHUAMH Y = 0, x = 1,x =

1
e,yz;.

1



18 Haiitu Bce nepsoodpasnbie pynkuun f(x) = 2(2x + 5)*
° é(Zx +5)°+c
o %(Zx +5)° +¢

o §(2x+5)5+c

19. lnsa ¢pynkuuu y = —3 SINX HAli/iuTe MepBO0OPa3HyI0, rpad)MK KOTOPOii MPOXOAUT Yepe3
Touky M(0;10)

o -3cosx + 13

3cosx+7
o —3sinx + 10
o 5Scosx+1

20. Tnst pyaknum y = 3SiNX HaliAuTe NepBO0Gpa3HyI0, rpa)MK KOTOPOIi MPOXOIUT Uepe3
Touky M(0;10)

-3cosx+13
o 3cosx+7
o —3sinx + 10

o 3sinx+ 10

21. Onpenenure GpyHKuuIo, 1as koropoii F(x) = x? — sin2x — 1 aBasiercs

MepBoOOPA3HOI:
)C3
o f(x):§+0032x+x
e f(x)=2x—-2c0s2x
1
e f(x):2x+§c052x
3
o f(x):x—+10032x+x
3 2

22. Haiigute nepsoodpasuyio aias pynkuuu f(x) = 4x3 + cosx.
o F(x)=12x*—sin x+c¢

o F(X)=4x>+sinx+c

o F(X)=x"'-sinx+c

e F(X)=x"+sinx+c

23. Ina ¢pynxuun f(X) = x? naiiaure nepsoodpaznyio F, NpHHHMAIOILYIO 321aHHOE
3HaYeHue B 3a/1aHHOM Touke F (-1) =2

3
° F(x)%+2%



o F(x)=2x+ 21
3
3
o F(x)= S 2l
3 3
3
x 1
o F(X)=—-2=
()=73-23
1
24. Haiigute miomaab (pUrypbl, OrpaHu4eHHON JUHUSIMH y = Jx om y= 5 X
o 2
° 11
3
@ 2E
3
o lg
3
X
25. Onpenenaure pyHKIMIO, 1151 KOTOPOIi F(X) = — cos’, - x3+4 sBasercs
epBoOOOPA3HOI:
. X )
o f(x)=-sin—--3x
2
e f(X)= Lan X _ax?
2 2
o f(x)= _Lan X g
2 2
X )
o f(x)=2sin §—3x
26. Haiigute nepsoodpasnyio aias pynkuun f(x) = X% — sinx
x3
o F(x) :E—cosx+c
o F(X)=2x-cosx+c
x3
e F(x) :?+cosx+c
x3
o F(x) :?+sin X+C
27. Nnsa pyaxmuu f(X) = 2x - 2 naiignTe nepBoodpasnyio F, rpaguk koTopoii mpoxoaur
yepe3 TOUKy A(2;1)
o F(X)=-x*-2x-1



o F(x)=x®+2x+2
o F(x)=2x*-2

o F(x)=x?-2x+1

28. HaiiuTe niiomajas KPHBOJIMHEHHOH Tpanenun, orpaHnYeHHoi JJHHUAME y = 2X2, y =
0,x=2

05E
3
021
3
OSE
3
02E
3

29. BobiGepure nepBoodpasuyio ais pyukmun  f (X) =4x—1.
o F(x)=16x"-x

o F(X)=2X2
o F(X)=2x*—x+1
o F(X)=16x2

30. Kakasi u3 1aHHBIX (D)YHKIUI He sIBJIsIETCS ePBOOOPa3HOii At PyHKIIUH
f(x)=sin2x?

o F(x)=—%cost
1
o F(x):2—§c052x
e F(x)=-2c0s2x
1
o F(x)=4—§c032x

31. A7. Haiigurte nuiomaab (GpUIrypbl, orpaHu4eHHONH JUHUSIMHI
y=sinx, y=0,x=0,x=r.

o 7T
o 0
o 1



32. Haiigute niomaab GUrypbl, H300pakeHHOl HA pUCYHKe =~

2
° 3
4
-
3
o 1
>
° 3

33. HaiiguTe njomanb Gpurypel, H300pakeHHO# HA pUCYHKe 1

,
° 3
10
73
9
t 2
,
72

34. HaiiauTe njomaab Gpurypsl, u300pa:keHHoil Ha pucyHke' /13

26
)
3
25
° 3
O
29
-



35. BoiGepute nepeoodpasnyio st pynxmun 1 (X) =2—x.
o F(X)=2x—-2x°

e F(X)=-0,5x"+2x+1

o F(X)=2-x

o F(x)=-0,5x

36. Kakasi u3 1aHHbIX (YHKIMI He ABJIsIeTCS NepBO0Opa3HOi 1A PyHKIHH
f (X) =cos3x?

(@)

F(x):2+%sin3x

(@)

F(x):%sinsx

F(x) =2 Zsin3x
3
1.
o F(x) =4+§SIH3X

37. HaiiaiuTe miomaab (pUrypsbl, orpaHu4eHHON JUHUAMHA

y =CO0SX, y:O,x:O,x:%,

IR IR LY

EAMESERN |

38. Haiigute miomaas GUrypbl, H306paskeHHOH HA PUCYHKE

5

o

O

3
> 3
;
2



AN e

39. Haiigure miomaas GUrypbl, H306pakeHHONH HA PUCYHKE

!
73
10
73
!
72
9
. —
2
. X
40. HaiiauTe miomans GUrypbI, H306pakenHoii na pucynke 1t
25
73
26
. —
3
29
3
o 8

41. ®ynxuus F(x) = 7sinx + 10x* spasiercs nepsoo6pasnoii 1ust pyHKuu
o f(x)=7cosx+ 40x3

® f(x)=—7cosx + 40x3

o f(x)=—7cosx+ 2x°

o f(x)=7cosx+ 2x°>

42. Hagure o0mmii BU nepBoodpasnbix aus pynkmuu f(x) = 3x% — x* + le



_ 3 x 1
e F(x)=x oot

o F(x)=6—4x3—%+c

W S S
o F(x)=3x -
5
o F(x)= xz—x?—gx%+c

43. Ina pynxuun f(x) = 3x% — 6x naiiauTe neppoodpasnylo, rpagpuK KOTOPO NPOXOAH
yepe3 Touky M(2;5)

o F(x)=x3—3x?

o F(x)=x3-3x2+4+9

o F(x)=9

o F(x)=6x—6

44, Haiinute nepsoodpasznyio pynxuuu f(x) = 3x2 — 2x + 4, rpaguk KOTOpPOii NPOXOIUT
yepe3 ToukyA(—1;1)

o Flx)=x3>—x*+4x+7

o F(x)=6x-2

o F(x)=x3-—x%2+4

o F(x)=x3-x%2+3

45, Haiiaure njiomaas GUrypsl, orpaHudenHoii munueii y = 1 — x3 u ochio Ox

3
. —_—
4
1
o -
4
1
o 1-
4
o 3
46. Haiigute mjiomaab purypbl, OrpaHu4eHHON JUHUSIMU Y = 2 — B x=-1x=1
o /4
47. Haiigute mjiomaab purypbl, OrpaHu4eHHON JHUHUSIMHU Y = —x% —4x,x=-3,x=1
) 6l
3
1
o 7=
3
20
o 22

3

=4-x’

48. BeruncinTe MJI01AAb 3alIPUXOBAHHON (pUrypsl



° 5l
3
o 4
o 61
3
0 71
3

49. BpruncanTe mJI0AaAb 3alIPUXOBAHHON (PUTYypbI
1

o 2-
3
01Z
3
o 4
1
o -
3
o7l
3

50. Haiigute nepsoodpasuyio pynkuuu f(x) = 3x% + 2x — 3, rpaduk KoTopoii npoxoaut
yepe3 ToukyA(1; —2)

o F(x)=x3+x?-3x—-1
o F(x)=6x-—2

o F(x)=x3+x?—-3x+3
o F(x)=x3+x?>-3x-5

51. Ykaxute (opmMy.y, 10 KOTOPO MOKHO BHIYMCJIUTH IJIOIIAb 3AIITPUXOBAHHOM

(¢urypsl, H300pakeHHOH HA PUCYHKe
o [(4—(x—2)%*—x)dx
o [J(4—(x—2)"dx
o —[((x—2)%-x)dx
o [l(x—4—(x—2)"dx

o [J((x—1)%-x)dx

52. Haiigute kakyw-11u00 nepBooopa3sHyI0 pyHKIUU y = %



3
o 1-—
4x?

3

o 3+—
4x

° 5_i
4x

3

@) 4+—3
4x

53. Jas ¢pynkuuu y = -3 SINX Hali/iuTe MepBO0OPa3HyI0, rpaduK KOTOPOii MPOXOAUT Yepe3
Touky M(0;10)

o —3cosx + 13
® 3coSXx+7
o —3sinx + 10

o 5Scosx+1

54. BoiOoepuTe nepBoodpa3Hyio sl pyHKIMuU f(x)=4x-1.

. F(X)=16x"—x

. F(X)= 2x°

. F()=2x*-x+1
F(x) =16x

55. Kakasi u3 1aHHBIX (D)YHKIUI He SIBJIsIETCS EPBOOOPa3HOii A PyHKIIUN
f(x)=sin2x?

F(x)=—%cost

F(X)zZ—%COSZX

(@)

« F(x)=—-2cos2x

F(x):4—%0052x

Haiixure miomans Gpurypsi, orpanndennoi muusmn y =SiNx, y=0,x=0,x=7r
o 2

57. Kakasi u3 1aHHBIX (YHKIMI He ABJIsIeTCS] ePBO0OPa3HON 1A PyHKIHMH
f (X) =cos3x ?

F(x):2+%sin3x

F(x) :%sin 3X

O



F(x):Z—%sinsx

F(x):4+%sin3x

58. Haiigute nepsoodpasuyio F pynxmmn f(X) = 3x? + 4x3, ecain F(2) = 15
o F(x)=x3+x*-9

o F(x)=x3+2x*-25

o F(X)=x*+2x3-17

o F(x)=2x®+2x*-33

59. v~ " Ha pucyHke n300pakéH rpaguK HEKOTOpPOii
7
F(x) = x> +30x% +305x — =
¢yukuun Y = f(x). D yHKIHA — oHA U3
NnepBo0OPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpameHHoi Gurypbl.

e 12

60. + »* Ha pucyHke u3o0paxéH rpaguk HeKOTOpoii

B F(x) =2x° — 54x> + 488x — =
¢yuxkuuu Y = f(x). D yHKIHA 4 — onHa U3 MePBOOGPAZHBIX

byHkuun f (x) Haiigure miomans 3aKkpamieHHon Gurypsl.

e 8



61. * ' © " Ha pHCyHKe n30qpakén rpaguK HEKOTOPOi

_ F(x)=x"—30x" +301x— -
y=f(x). W 9
byHkuun X DyHKIUA — O0/IHA M3 NepBO00Pa3HBIX
pysxuun " Haiiinre IUIo1maas 3aKpameHHoii Gpurypbl.
o 4
w
L
|| -V
62. , | ' * Ha pucynke n3o6paxén rpadpux pynkuun Y = f(x).
12
F(x) =2x" — 60x” + 601x — —
DyHKIUA 7 — oaHa U3 MePBOOOPAZHBLIX PYHKIHH f (x) .

HajiguTe muomans 3aKkpameHHoi Gpurypsl.

63. - - * Ha pucyHKe H300pakéH rpapuk HeKOTOPOii

5
F(x) = 22 4 60x% +602x — =

¢pyukuuu Y = f(x). DO yHKIus 4 — oaHAa U3 NEPBOOOPA3HBIX

byHkuun f (x) HaiiguTe miiomaas 3akpameHHoi Gurypbl.

64. = 3 *" Ha pucynke u3o6paxén rpadpux Hekoropoii gpynxuun Y = f(x).
43 2
Dynkuus F(x) =2+ 122" +51x =3 _ OJHA U3 NepBO0OPa3HBIX GyHKINH f(x).
Haiigure miomans 3aKkpameHHoi Gurypsl.

e 8



65.° - Ha pueynxe nso0pagin rpadux nexoropoi gymimma ¥ = S (%)
F(x) =2x" 4 24x* 4 97x — = f (x) :

DyHKUMA ~ — O/1Ha U3 NepBO00Pa3HBIX QPYHKIIUH Haiinure
IVIOIIAAb 3aKpalleHHOH PpUrypsbl.

-~Ha pucyHnke u300paxén rpaduk HeKOTOPoii pyHkuuu Y — f(x).
7
F(x) = 2x° 4 24x> + 99x — —
) — onHa u3 nepBoodpasubIX Gynkuun J (x).
HajiguTe muomans 3aKkpameHHoni Gpurypsl.

e 381

DyHKIUA

67. -+ - Ha pucyHke u300paxéH rpaQuk HeKoTopoil pynkuuu Y — f(x).

_ 3 2 -
DyHKIUSA Flx)=x"+9x"+31x—1__ 0JIHA M3 MepBO00pPa3HbIX PYHKIMHU f (x)
HajiguTe miomanb 3aKkpameHHoi Gpurypsol.

* Ha pucyHKe n300pakén rpaduk HeKoTopoii pyHkuun Y = f(x).

1
F(x) =2x> +18x* +56x — —
12 __ OJIHA M3 MepBO00Pa3HBIX
byHkuun f (x) Haiigure miiomansb 3aKkpamieHHoi Gurypsl.

e 8

DyHKIUA



69. :+ " Ha pucynke u3o0paxép rpapux nekoropoii pynxuuu Y = f(x).
F(x)=2x" —18x> +55x — —
7 f(x).
DyHKIUA — O/JIHA U3 NepBO0OPa3HBIX PYHKIHH
HaiiguTte nuiomaap 3akpameHHoi Gpurypsl.
e 3
"\.
\
70,7 . * Ha pucyHke n306paxén rpadpux Hekoropoii pynxkuun Y — f(x).
2
F(x)==x—6x>+19x—2
D yHKIUSA 3 — O/IHA U3 MePBO0OPA3HBIX PYHKIMHU f (x)
HajiguTe miomanb 3aKkpameHHoi Gpurypsl.
e 9
71. ¢ : * Ha pucynke n3o0paxén rpapuk Hekoropoi pyukuun Y — f(x).
2
F(x)==x—12x* +73x— 13
DyHKIUA 3 — OJHa U3 NepB000Pa3HbIX QYHKIMHU f (x)
Haiigute miiomaap 3akpameHHoi Gurypsl.
e 6
i I\\ ."If
; I\\J
72,0 ; * * Ha pucyHke n300pa:xéH rpag)uk HeKOTOpoi
F(x)=x"—21x"+149x — —
¢ynxkuun Y = f(x). @ yHKIHA 0 — onna us

NnepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (x) Haiigure miomansb 3aKkpalieHHon Gurypsl.



73. 7 - Ha pucynke u300paxén rpaguk HekoTopoi pynkuuu Y — f(x).
F(x)=x —21x* +152x — —
DyHKUMSA 11 — onna u3 nepBoodpasHbIX PyHKIUM f (x)
HaiinuTe nuiomans 3akpameHHoi Gpurypsl.
o 1

‘.\\ f;‘

| |

v

74. . -+ * Ha pucynke n306paxén rpadpuk HekoTopoii pynkuuun YV — f(x).
5 1
F(x) = 2x° —48x” +-385x — =
DyHKUHUSA 3 — oHa U3 NepB00OpPa3HBIX QYHKIIUMN (x)
HajiguTe miomanb 3aKkpameHHol purypsbi.
® 6
,
.“ll‘
\ IIJ."
3\'- -‘"J
\\\__)/f
75.0 ‘

» * Ha pucyHKe H300pa:kéH rpapuk HeKOoTOpoit
25 05 5
F(x)==x"—20x"+201x — =
¢ynkuun Y = f(x). D yHKIHA () 3

— O/IHA U3 MEePBO0OPA3HBIX
bynxuun f (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.

e 9
P |
i 'y
-'lll.l \'u
/ ll"'.
I "I
76. - -7 °" Ha pucynike n306pasen rpaduK HeKOTOPOi
F(x) 4, 34, 280 18
_ X)=—=X ——x" ——x——
¢yuxkuuu Y = f(x). Dynkuus 9 3 3

S — onHa u3
NnepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (X) Haiigure miiomanhb 3aKkpalieHHoN GUrypsl.

e 6



77.

78.°

79.

80.

81.

- “Ha pucynxe usoﬁplameﬂ rpaguk HeKoTOpOit
. F(x) = —=x' 4+ =—x>—105x—3
y=f(x). 20 4
byHkuun DyHK 1 — 0J1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " HaiiuTe nomais 3aKpalleHHOH Gurypsl.
6,75
6.75
.-/ ..x\-\.
" "Ha pncyHKe 1300pakéH rpaguK HEKOTOPOii

F(x) = ——xX’ + —x* —42x — —

¢yukuun Y = f(x). DyHKIHSA 5 10 Il — oxHa U3 mepBOOOPa3HBIX

byHkuun f (x) Haiigure muomanb 3akpameHHon Gurypsl.

2,7
2.7

-0 -7 " Ha pucynke n306pameﬂ rpaguk HeKOTOpOoii

15 17
F(x) = ——x* — —x* — 35«

¢ynknuu Y = f (x) D yHKIUA 6 4 ﬁ — O/IHA U3 NMePBO0OPA3HBIX

byHkuun f (x) HaiiguTe niiomaab 3aKpameHHoi Gurypbl.
2,25
2.25

" Ha pucyHKe H300pakéH rpadpuk HeKOTOPOii

dyHkuun y = f (x) DOyHKIUA Flo)= 73)(3 - Ef -0 8 O/THA U3 MEePBO0OPa3HBIX
bynxuun S (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.

12,5

12.5

2 i " Ha pucyHke n300pakén rpaMK HeKOTOpPOii
1

Flx)= ——x" - =¥ - ——x— =

¢ynknun Y = f(x). Dynxuus 30 4 5 2 onna u3

NnepBoo0pa3sHbBIX (PYHKIHMHU f (x) Haiigure miomans 3aKkpalieHHon Gurypsl.

4,95



82.

83. -

84. =

85.

86.

Wy

.
f/ \\\
J/ l'""".. MG
- - " Ha pucynke u3o00paxéH rpagpmk HeKOTOpPOH
7 5 35,
o F(x)=——x"— —x"—42x — -
¢ynkouu Y = f(x). DyHKIUSA W="% 6 4 — omHa U3 MEPBOOOPA3HBIX

byHkuun f (x) HajiguTe miomans 3aKkpameHHoi Gpurypbl.

-9 -3 " Ha pucyHKe n300paén rpadgpuk HEKOTOPOi
1, 21, 135 13
Flx)=—-x"— —. X
4 4 4 2 — onHa u3

¢yukuun Y = f(x). D yHKIUSA
nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) Haiiaure niiomaas 3akpamieHHoi Gpurypol.

A
-
! |
[
|Il II| g
. - " Ha pucyHKe H300pakéH rpadpMK HEKOTOPOii
11
o F(x)= x> —21x* — 144x — —
¢ynkmun Y = f(x). Dynknus 4 — ogna u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomanb 3aKkpameHHoi Gurypbl.

Wa
e -

- - """ Ha pucyHke n306pakén rpaguk HeKOTOPOii
1, 21, 72 4

_ F(x)=——x — —x Z
¢ynkuuu Y = f(x) D yHKIHA 10 10 5 3 — onHa u3

nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure niiomaae 3akpameHHoi Gpurypsol.

0,4
0.4
A
AR _
-8 -4 """ Ha pucyHke nsoﬁgaﬁcén rpa)MK HEKOTOPOH
F(x) B B YIS
X)=—=X ——X — X — =
¢ynkuun Y = f(x). Dynkuus 5 10 6 — omHa u3

NnepBoo0pa3sHbBIX (PYHKIHMHU f (X) Haiigure miomansb 3aKkpalieHHon Gurypsl.
2,5
2.5



N
t/ / \\\ -
87. = - " Ha pucynke !/B()@Ha)l(éﬂ rpAG UK HEKOTOPOii
F(x)=—=x —-x" —12x— =
y:f(X)- (x) St i '
byHkuun X DyHKIUA — O/IHA M3 NepBO00pPa3HBIX
byHkuun " Haiixnre miomanb 3aKpalleHHOH PUrypsl.
o 4
O ‘
|llfll III'I'
'lll Ill'. !
88. -F """ Ha pucyHke u300pa:kéH rpad)uKk HeKOTOPO¥i

3 2
bynknun Y = f(x). D yHKIus F(x) = —x" —18x" —105x—20 _ o/HA U3

1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU f (x) Haiigure nuomans 3akpameHHoi Gurypsl.

o 1
'y
A
[
|III II'
89. " ! """ Ha pucynke n306paxén rpadgux Hekoropoii pynkuun Y = J (x).
5
F(x) = A Ech —90x— 10
Dynkuus 4 4 — oaHa u3 nepBoodpasnbIxX Gpynkwmn J (x).
HajiguTe miomanb 3aKkpameHHol GpUrypsbi.
e 5
— e
o N
A i, lu.
90. —* - """ Ha pucynke n300pakén rpaguk HeKOTOPOi

F(x) = —6x3——x2—9x——

bynxmun Y = f(x). ®yHKnus 4 2 _ onna u3

1nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiinure niiomaae 3akpameHHoi Gpurypsol.

o 225

e 225
AT
91. ¢ - """ Ha pucynke u306paxén rpaguk HEKOTOPOi
12 3
- Fx)=——x — —x*—9x— =
¢ynxkuun Y = f(x). D yHKIHSA 5 5 5 — onmHa u3

NepBoo0pa3HBIX (PYHKIHMHU f (x) Hajiaure miomans 3aKpameHHon purypol.

e (.8



93.

94.

95. "

96. "

///7 - o
/// \\
y .
. * Ha pucyHke u306pa:KéH rpaguk HeKoTOpoi
3 2

F(x)=——x" —=x"4+3x— —
y=f(x). e AV T
byHkuun DyHK 1 — 0/1HA U3

1nepBoo0pa3HbIX (PYHKIMHU " HaiiuTe momais 3aKpalleHHOH Gurypsl.
20,25
20.25

ity

e ¢ " Ha pucynke u3o6paén rpadgux nexoropoii gynxuun ¥ = (x).
12
Flx)= -+ =¥ — —x—8
DOyHKIUA ®) 5 5 5 — OJIHA U3 NepBO0OPa3HBIX GYHKIHH f(x).

HajiguTe muomans 3aKkpameHHoi Gpurypsl.
1,6
1.6

0 2 % " Ha pucyHke u300paén rpagMk HeKOTOPO
3 71, 10 10
F(X):—g./\" + =X = —=—Xx——

dymcmmn Y = [ (X). @yuxcnus 6 3 9 — oana u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKIUH f (x) HajiguTe miiomans 3aKkpameHHoi Gurypbl.

1,5
1.5
p
y
."'I.’llr -
! 3 " * Ha pucyHke u300pa:kéH rpapuk HeKOTOpPOit
1 16
Flx) = —=xX 438 — —x— —
¢ynkuun Y = f (x) D yHKIHSA 5 5 3 — oxna u3
nepBoo0pa3HbIX QyHKIHNH f (x) Haiinure niiomaae 3akpameHHoi Gpurypsol.
6,4
6.4
A
y N
y A )
! v * Ha pucyHke n300paxéH rpapmk HeKOTOPOM
F(x)= ——x + —=x>— Zx—15
¢ynkuun Y = f(x). Dynkuus ) 18 12 3 — 0o/1HA U3

NnepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (x) Haiigure miomans 3aKkpalieHHon Gurypsl.

20,25



97. " ' * " Ha pucyHKe H300pakéH rpaduK HeKOTOpPOii
F ) L5, 121, 7154 7
X)=——X+—x"——x—=
¢yukuun Y = f (x) @ yHKIMA 30 20 5 3 — onHa u3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU f (x) Haiigure miomanhb 3aKkpameHHon Gurypsl.
e 495
/// \\\
98." ! v ” Ha pHcyHKe H300pakéH rpad MK HEKOTOPOi
7 ' |
_ Fx)=——=x 4+ -2 — —x——
¢ynkuuu Y = f(x). @ yHKIMA ®) 18 6 34— oxHa U3 mepPBOOOPAIHBIX

byHkuun f (x) HajiguTe miomanb 3aKkpameHHoi Gpurypbl.

e -5864
| A
99. " 6 ¢ * Ha pucyHKe H300pakéH rpadpuk HEKOTOPOIi
Fx) 3, 21 , 189 7
X)=——x" 4+ —x"——x— =
dymcmmn Y = J(X). @yuxcnus 30 4 5 9 — onna u3
NnepBooOPa3HbIX PYHKIUH f (x) HajiguTe miiomans 3aKkpameHHoi Gurypbl.
o 23
_ A
100. " 6 ¢ " Ha pucyHke n300paxén rpadpuk
. 9, 81 5
Flx)=——x"+—-x"——x— =

nexotopoii pynxmun ¥ = J (x). DyHKuus 10 4 5 2 — onna u3

1nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiinure niiomaae 3akpameHHoi Gpurypsol.

e 135
e 135
/F\\
."Illr \il'\ -
101. ° ¢ v Ha pucyHke n300paxéH rpa)mk HEKOTOpPOH
3 8l ,
- F(x)=—Zx +—x> — 144x — —
¢ynkuun Y = f(x). DyHKuus ) 5 5 11 — onna u3

NepBoo0pa3HBIX (PYHKIHMHU f (x) Hajiaure niiomans 3aKpameHHon purypol.
e 24
o 24



S
.
A

102. 8 w0 Ha prcygpice n300pakén rpadux
_ (x) F(X) = —Z.’C" + IXZ —60x—1
HEKOTOpPO# GyHKUHMHU ¥ ' DyHKIUA — o/HAa U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " HaiiuTe nomais 3aKpalleHHO| (pUrypsbl.
o 1

4.2.3.9. KoopauHaThbl U BEKTOPbI

Tecm:

-

. Jlanbl Touku A(4; 5; 1) u B(0; 9; -8). Uemy paBHa aiuna orpe3sxa AB?

288 g

o
o
o 24/32

2. YxkaxuTe napy KoJJIHHEAPHBIX BEKTOPOB:

a(;4;5) , b(0;8;-1)

0
o a(28-1), b(416-2)
_ a(0;0,0) , b(8:4:3)

. aL22), b(-122)
. a(L-34), b(4,-31)

3. Bekrop M(4;—8;6) oproronanen BekTopy N. YKauTe KOOPAHHATHI BeKTOpa N :

n(-1-2;-3)

o nE23)

o N(=2:24)

o N2-2-4)
n(-2-2;4)



. BbIMMCINTH KOOPAMHATBI CepeaMHbI 0Tpe3ska AB, ecan A(-10; 2; 3) u B(0; 16; -7).
(5:-8;2)

(-5:9,-2)

(-5:8;2)

(5:9;-2)

(-10;14,-4)

. UeMmy paBeH MOJy.Ib BeKTOpa MN , ecom M (V3;v2;5) N(2v3;3v2;5)
J5

J13

J11

J3+2
J2+43

. BBIYMCJIHTE CKAJISIPHOE NPOU3BEJeHHE BEKTOPOB 21(2;—1,5;4) u 6(—3,5;2;0)

-10

- 3.1 -

LA 1 1
. JlaHBI BEKTOPBI a(g,g 1) u b(Z;g;E) . BIUHCINTH KOOPAMHATHI BEKTOPA

m=15a—8b.

.21
15'15'15



9. Vkaxkure mapy Ko/UIMHEAPHBIX BEKTOPOB:

a(;4;5) , b(0;8,-1)
a(2,8:-1) , b(4:16,-2)
a(0;0,0) , b(8;4:3)
a(2;2) , b(-1;2;2)

a(L-34) , b(2,-6;8)

10. Bektop M(—L—4:3) oproronanen Bexropy N. YKakuTe KOOPIHHATHI BeKTOPa N :
n(-1-2-3)

. N23)

n(-2:2;4)

L N(2-24)
L N(=2-24)

11. BLIYMCJIHTH KOOPAMHATHI cepenHbl oTpe3ka AB, ecoim A(-5;1; 10) u B(-5; 15; -14).
(5:-8;2)

(-5:8,-2)

(-5:8,2)

(5:9;-2)

(-10;14;-4)

(@)

(@)
(@)

12. BeluMC/IHTE KOOPAMHATHI cepeannbl oTpeska AB, ecoim A(1; —1;3),B(3; —1;1)
* (2-12)

o (2;1;2)

o (-2;-1;2)

o (-2;1;2)

13. Yemy paBeH MOy 1b BEKTOpa MN | ecim M (2\/5;3\/5; \/g) N (\/§ \/E;O)
o 4
J7

o VI
B



O

J2+43

14. IIpu KaKOM MOJI0KMTEJHLHOM N BEKTOPbI (2n +2;1; 2) /| (n;O;—2) OPTOTOHAJILHBI?

(@)

(@)

(@)

(@)

15.

16.

19.

O

-2; 1
-2
2
1,2
1

BbIYMCIMTE CKAJISIPHOE NPOU3BeEeHNe BEKTOPOB Zl(l;—l,5;8) u 6(5;2;1,5) :

14

JlaHbI BEKTOPbI 21(3;—3;5) u 6(3;0;5) . BLIYMCIMTL KOOPAMHATHI BEKTOPa m=>5a—6b.
.21
151515
(%;—%;10)
(-3;—-15;-5)
(=3;2,7)
(7;210)

a{t2-3) b{-321), g{—S;—6;9}.

BEKTOPHI...

—

ub

Toraa KoUIMHeApHbIMU OYAVT

Sl

N
nc

uc

Q

N
.M (X1 Y15 1), K (X9; ¥9; Z9). Toraa koopauHaThl BeKTOpa KM PaBHBI. ..

{x1 — %291 — ¥25 21 — 2,}

{x2 —x1;¥, — 1,2, — 21}
{x1+x2 L Y1ty2 ,21+Zz}

2 7 o2 7 2

H
a {m; n; k } Toraa BepHo, 4TO...

lal=Vvm+n+k

la| = Vvm?2 + n? + k2



_—

o |a|l =+vVmnk

N
20. Janbl Touku M (15 2; 3) u B (1; —1; 5). Torna koopaMHATHI BeKTOpa BM PaBHBI...

o {-2;3;,-2}
o {2;-3;2}
o {2;1;2}

o {0;1;2}

o {0;3;-2}

21. 4 (-1: 0; 2), B (1; -2; 3). Torma | ABI= .

e 3

22. M (X1; Y1; 21), K (X2; ¥2; 25). Toraa pommna sektopa KM pagna...

. \/(X1 —x2)2+ (y1 — ¥2)% + (2 — 2,)?
o \/(X1 +x2)2 + (Y1 +y2)% + (21 + 2,)?

o \/(xl + y1+2)% + (xy + y,+2,)?

%
23. Hanbi Touku K (2; =1; -3) u M (1; —2; 3). Toraa koopauHaThl BEKTOpa KM PaBHBI...

e {1,-1;6}
o {1;-1;0}
o {3;-3;6}
o {1;-3;0}

24. A (7; 1: =5), B (4; —3; —5). Torna | ABl=__.
e §

25. Kakoe yTBepkIeHne BepHoe?

o ab=|a|-|b|-cos (a, b).
ab=|a|-|b|-sin (a b).

la]-|b|=ab -cos (a, b).

— —
26. CxansipHOe pou3BeeHHEe BEeKTOPOB a {al; A a3} " b {bl’ b, b3} PaBHO...
® a,b,+a,b,+aszb;

O aqa,az + byb,bs



- -

27. CkansipHoe npou3BeeHHe BEKTOPOB a {_ 253 } U b {_ 42 _1} PaBHO...

o 7/

s alb, a{l—24m}, b{22m+L-m}

Tormam=...
e 0;-1
O TaKoro M HeT
o 01
o -1
o 21

29. Kakoe yTBep:K1eHue BepHoe?

A - -
2 *)_|a|~|b|
- N

cos (a, b
e} ab
I ab
cos (a, b)=——
° lal-|b]
sin(a, b)= 22
lal-|b|

g{S;?;—Z}ﬂE{—l;Z;Af}

30. CransipHoe mpou3Be/ieHHEe BEKTOPOB

e 3

PaBHo...

31 a-lb, a{n;_Z;l}’ b{n;l;_n}'Toman=...

o 2:-1
o -2:1
o 1

O TakKoro N HEeT

o 0

32. HaiiiuTe cKaasipHOe NPOM3BeIeHNe a - b, ecJIu: ‘5‘:3, ‘B‘=4, 4(5;6):1200.
e 6

33. HaiiaguTe cKajsipHoe NPOU3BENEHHE a - b, eCIu: ‘5‘:6, ‘B‘:L 4(5;6):1350.

° —3\/7
o 32
o 3



o V2

o 32

o 6vV2

34. HaiiiuTe cka/isipHOe Npou3BeIeHue a - b, ecIu: ‘5‘:4, ‘5‘:5, 4(5;5):1500.
e —-103

o 10V3

o 10

o V3

o 5V3

-

35. HaiiiuTe cka/isipHoe Npou3BeIeHue a - b, ecIu: ‘5‘:7, ‘5‘:2, 4(5;6):1200.
o -/

36. HaiiiuTe ckasipHOe Npou3BeIeHne a - b, ecIu: ‘5‘:2, ‘5‘:5, 4(5;5):1350.

o 52

o 5v2

o V2

o 5

o 2V3

o 22

37. HaiiguTte cKaJasipHOe POM3BENeHHE a - b, eCJIn: ‘5‘:6, ‘B‘:a 4(5;5):1500.
e —9V3

o 9V3

o V3

o 9

o 6V3

o 3V3

38. HaiiguTe yroJ Mexiay BeKTOpaMu ay 5, ecmd-b=12,|d| =3, |B| =8
o 30°

e 60°

o 120°

39. HaiiuTe yroa mexay Bextopavu a{5; —2; 7} u b {7; 5; 2}.(OTBeT ykaxuTe B rpagycax)



40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

49,

50.

60

HaiizuTe yroa mexay Bekropamu a {2; 1; 1} m b {-1; —1; 0}. (OTBeT yKaxuTe B
rpaaycax)

150

Haiigure yroa mesxay sektopamu a{7; 0; —1} u b {7; 4; 4}. (OTBeT yKakuTe B
rpaaycax)

45

HaiizuTe yroa mexay Bekropamu a {7; 2; 1} u b {1; 1; 0}. (OTBeT yKka:kuTe B rpajgycax)
30

Haiizure yroa mexay Bektopamu a{4; 5; -2} u b{-7; -5; —4}. (OTBeT yKaxuTe B
rpaaycax)

135

HaiizuTe yroa mexay Bekropamu a{—4; 1; 1} u b {-1; —1; 0}. (OTBeT yKaxure B
rpaaycax)

60

a(330) ,

BbIuncJIUTb YyroJ Mexay BeKTOpaMu b(3,0,0) . (OTBeT yKka:kuTe B rpaaycax)

45

a(0;44)

BbIuncJuTh YyroJ Mexay BeKTOpaMu b(0;3,0) . (OTBeT yka:kuTe B rpaaycax)

45

Janbl koopauHatel Touek: A (1; -1; -4), B (-3;-1; 0), C(-1; 2; 5), D (2; -3; 1). Toraa
KOCHHYC yrja me:xay npsimbiMu AB u CD pasen...

-0.7
-0,7

. 1aubl koopauHatel Touek: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Haiigure

KOCHHYC yIJIa MeKI1y BEeKTOpaMu CDu W(OTBBT YKa:XXMTe B Ipajycax)
0,7
0.7

Beruanciaure yroa mexxay npamsimu AB u CD, ecan
A(3;-2;4),B(4;—1;2),€(6;—3;2),D(7; —3; 1). (OTBeT yKa:KNTE B rPaLycax)

30

Berunciaure yroa mexxay npambsimu AB u CD, ecan
A(5;-8;—-1),B(6;—8;—-2),€(7; —5;11),D(7; —7; —9). (OTBeT YKAKATE B rPALyCcax)



51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60

Beruncaure yroa mexxay npsamsiMu AB u CD, ecan
A(1;0;2),B(2;1;0),C(0; —2; —4), D(—2; —4; ).(OTBeT YKaKATE B rPaLycax)

0

Berunciaure yroa mexay npsambsimu AB u CD, ecan
A(—6;—-15;7),B(—7;—15;8),C(14;-10;9),D(14; —10; 7). (OTBeT yKaKUTE B
rpaaycax)

45
Hanwt Touku A(1;3;0),B(2;3;—1),C(1;2; —1). BeluHcauTe YroJ MexKIy BEKTOPaMu
CAuCB. (OTBeT yKa:XUTE B IPaaycax)

60

HajiguTe yros A TpeyroJibHMKa, BepIIMHAMM KOTOPOI0 SIBJISIIOTCH TOYKHU
A(1;-1;3),B(3; —1;1),C(—1; 1; 3) (OTBer yKaKUTE B rpaaycax)

120

Hajigute yroa B TpeyrosbHuka, BepuinHaMu KOTOPOT0 IBJSIIOTCH TOUYKH
A(1;-1;3),B(3; —1;1),C(—1; 1; 3) (OTBer yKaKuTE B rpaaycax)

30

BoIuncimTe yroa Mexay Bekropamu a{2; —2;0} u 1_5{3 ; 0; —3}. (OTBer ykaxure B
rpaaycax)

60

BourumcinTe yrosa Mexay BeKTOpamMu ?i{\/f ; V2 ; 2} " B{—B ; —3; }. (OTBeT yKaxure B
rpaaycax)

135

Borunciaure yroa Mexay Bekropamu d{0; 5; 0} u B{O; —V3; 1}. (OTBeT yKaxuTe B
rpajaycax)

150

BoruucanTe yroa Mexay Bekropamu a{—2.5;2.5;0} u B{—S; 5; 5\/?} (OTBer
YKa:KUTe B IPajycax)

45

60. Tanbl Touxku A(3;—1;0),B(0;0;—7),€(2;0;0),D(—4;0;3),E(0; —1;0),F(1;2;3),

O

G(0;5;-7), H(—\/g; V3; O) Kakue 3 3THX TOYEK JIesKaT HA miockocTu 0xy?

A
B



°
@ m m O O

e H
61. Jansl Touxku A(3;—1;0),B(0;0;—-7),C(2;0;0),D(—4;0;3),E(0;—1;0),

F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; 0) Kakue U3 3THX TOYEK JIEKAT HA IJIOCKOCTH

62. Tansl Touxku A(3;—1;0),B(0;0; —7),C(2;0;0),D(—4;0;3),E(0;—1;0),

F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; 0) Kakue U3 3THX TOYEK JIEKAT HA IJIOCKOCTH

o A
e B
e C
e D
o E
o F
o G
o H

63. Janbl Touku A (3; -1; 4) , B (-1; 1; -8), C (2;15-6), D (0; 1; 2). Haiinute paccTosinue
Mexay cepenuHamu oTpe3koB AB u CD.

o 1

64. Tanbl BekTOpbl ¢ = (3;—2; 1) ma = (2; —3; —1). Haiigure |¢ — 23]

SN



O

288

(@)

65. Janbl Touku K (0; 15 1), P (2; -15 3), T (-1; y; 0). HaiiguTe Takoe 3HaAYEeHHE Y, YTOOBI
BbINOJIHsAJIOCH yeaoBue KT = PT.

e -4

66. B kyoe ABCJ A1B1C1/l1, ycTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKIY BEKTOPAMH M MX B3aUMHBIM

PasMEICHUEM.
—
Aﬂ 15 B1C1
KOJIJIIMHCAPHBI
——
AAn N,
HpOTHBOHOHO)KHO HaHpaBJ'IeHBI
_—
BCu AA,
CKpCHIUBAarOIIECA
_ —
BB, n AA,
HEPIEHIUKYIISPHBI

67. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MY BEeKTOPAMH M 3HAYEHUSIMU UX JIMH.

N =(02:-4)
2./5
d=(0: 1; -3) /G
10

C=(-1; 4; 8)
9

b=(1:2:5)

68. UcnoJib3ysl JaHHbIE JJUHBI BEKTOPOB M KOCHHYChI YJIOB Me)K1y HUMH YCTAHOBHUTE
COOTBETCTBHE MEKITY HUMH U 3HAYCHHSIMH CKAISIPHOTO NMPOU3BeIeHNsI BEKTOPOB C M a.

2| = 5, 131=12, fac)=60°

¢-3=30
el =3, 13 =vZ ac)=45°
¢-3=3
12l =5, ]3] = 6, 4(‘10):1200
¢-3=-15

2l = 4,131 = 7, Aac)=180°



69. OnpexesuTe KOCHHYC yriia Mexkay Bekropamu a (2; -1;3) u B (1; -4;3)
15

® —

2491
7

Oﬁ
14

Oﬁ
5

Oﬁ
6

°

70. Kakast 43 JaHHBIX TOYEK JIEKHT HA OCH Z?

o A(03;1)

o B (0;0;0)

e C(0:0:4)

o D (0;-3;0)

71. HaiiguTe KoopauHATHI cepeaunbl oTpeska PQ, ecoim P (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
e 0(-0,7;0,0,6)

o 0(1,9;-3,1;5,7)

o 0(0,7;-0,1;-0,6)

o 0(19;3,1;-57)

72. HaiiiuTe KOOPAMHATHI BEKTOpPa A_B: ecm A (-3;2; 1), B(1; -4; 3).
° ﬁ(4; -6; 2)

o AB(-2;-6; 2)

o AB(-2;-2;4)

o AB(4;6;2)

73. Haiinure paccrosinue mexay Toukamu B (-2; 0; 3), K (3; 4; -2).

o V42

e /66

o 233

o 233

74. Haiinute cyMMYy BEKTOPOB d= G, 0,3; %), a= (— %; %; - E)



(22.2)
o \6'30°20

75. Touka M — cepeanuna orpe3ka AB. Haiigure koopannartsl Touku B, ecsoim A (25 -15 6), M
(1; 4,0)

o B(0;7;-6)

o B(4;7;6)

o B(@3:-6;12)

e B(0;9;-6)

76. Boruucamre yroJ Mexay BeKTopamu ¢ u d, ecan, |[¢| = 2,|d| = V3 ,¢x3a =3 (8
rpaaycax)

e 30

77. Yemy paBHo peopo kyoa ABCDA1B1C1D1, ecaim A (25 0; 0), A1 (2; 0; 4)?
o -4

e 4
o
o 16

78. BLIMHC/IMTe Pa3HOCTh BEKTOPOB Tt — d, ecin 7t = (—2; —1;4), d = (3;1; —1).
* (-5-2;5)

o (1;0;3)

o (5;2;-5)

o (-5;0;3)

79. lano BeKTOp &= (6;—8;0) . Haiigure KoopaMHaThl BeKTOpa — 1,58 .

o (9;12;0)

o (-9;12;-15)

o (9;12;-15)

e (-9;12;0)

80. HaiinuTe KOOpAUHATHI TOYKH, CHAMMETPHYHOI Touke A (-1; 3; 2),0THOCHTEILHO TOYKH
Q (3; -1;4).

o (5;1;10)

o (5;-1;6)

e (7;-5;6)

o (-7;5;-6)

81. HaiiinTe paaMyc M KOOPIMHATHI eHTPa cdepbl X°+ y> + 22 — 2x + 4y — 22 = 31

o O(-1:2:-1),R=+/37



e 0(1;-2;1),R=+~37

o O(1;-2;1),R=37

o O(1;2;-1),R=37

82. Jlanbl BekTOphl ¢ = (—1;3;7) na = (6; 2; —8).Haiiaure KoopauHaTHI BekTOpa 2¢ +
3d

e (16;12;-10)

o (20;12; 38)

o (20;12;-10)

o (-2;6;14)

83. MTanwi Touxku A(5;3;2), B(3;—1—4) . Haiiaute nnuny BekTopa AB.

o 2v14

o 6v2
o 8
o 12

84. NTanwl Touxkn A(-12;3) u B(L—14). PasioxkuTe BEKTOP ATB 0 KOOPAHHATHBIM
BEKTOpam

AB = -2 +3] —K

AB=]+7K

. AB=27-3j+K

. AB=3-2j-k

85. JlaHbI BEKTOPHI ﬁ{l‘—3;—l}n b {—1;2;0}. HajiguTe KoopauHaThl BekTopa C=a—b .
{-25-1}.

. ¢t-2-5-1.
o c{2-5-1.
o ci25-1

86. Jlanb1 BexTopbl a{2;—4;3}m b{-3;2;1}. Haiiqnre koopamnaTei Bextopa C=a+b .
o 124,

o ciL24).

o 124,



° E{_L_2;4}

-

87. Tauwl Touku A(2;3;—-1) u B(4;1-1). Pasioxkute BekTop AB mo koopamHaTHbIM
BEKTOpaM

2 AB=-2 +2] -K.
5 AB=27 2] +K.
o 4 AB=27-2].

o 1 AB=2T+2]

88. /laHbI BEKTOPBI 5{1;—3;—1}1/1 b {—1;2;0}. Haiinure koopauHaTel BekTopa C =a + b.

o 101,
o cloxyy.
o 011}
o o1

4.2.3.10. MHOTOTrpaHHUKHU M TeJia BpalleHUsl

Tecm:
1. Ilnomaab moBepxHocTH Ky6a paBHa 18. Haiiiure ero qnuaronasis.
e 3
2. Oo0beMm ky0Oa paBen 8. HaliinTe niiomaab ero noBepxXHocTH.

e 24

3. Ecau kaxaoe pedpo ky0a yBeTHYHTH Ha 1, TO ero miomaab NOBEPXHOCTH YBEJIUYUTCS
Ha 54. Haiigute pedpo ky0a.

o /4

4. Bo ck0JIbKO pa3 yBeJIHUHTCS 00beM Ky0a, eciiv ero pedpa yBeJM4uTh B TPU pa3a?

o 27

5. Jmaronaiab kyba paBHa V12. Haiinure ero oonem.

e 8

6. O0wem Ky6a paBen 24+/3. Haiizute ero quaronasb.

e 6



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ecsin kaxnoe pedpo kyda yBeJuuuTh Ha 1, To ero o0bem yBesnmuurcs Ha 19. Haiigure
pedpo ky0a.

2

Bo cko0/1bKO0 pa3 yBeIHYUTCS MVI0LIA/Ib NOBEPXHOCTH Ky0a, ec/iu ero pedpo yBeJH4YHTh
B TpH pa3a?

9

JAunaronans Ky0a pasna 1. Haiigure njomaab ero noBepxHocTH.

2

I[nomaas noBepxHocTn Kyda paBHa 24. Haiiqure ero oobem.

8

O0BeMm oqHoro ky6a B 8 pas 6o/1b1e o0beMa Apyroro kyda. Bo ckoibko pa3s niiomanb
NOBEPXHOCTH MEPBOro Kyda 00Jib1Ie IJIOMAIH TOBEPXHOCTH BTOPOro Kyda?

4

JIBa pedpa npsAMOYroJibHOT0 mapaJjujiejienuiena, BoIXOAAIUE U3 OAHOM BepPIINHDI,
paBHbI 3 1 4. [l10maab MOBEPXHOCTH ITOr0 NMapaJienenunena pasua 94. Haiigure
TpeThe pedpo, BbIXOAsilIee U3 TOH Ke BepIIUHbI.

5

JIBa peOpa npsiMoyroJibHOT0 napaJijiejienunena, BbIX0AAIUE U3 OAHOH BepIUINHbDI,
paBHbl 1, 2. Ili1omaas noBepxHocTu napajienenunena pasua 16. Haiiaure ero
AHATOHAJIb.

3

Ilnomaas rpaHu NpsAMOYroJiLHOI0 napaJJieienuneaa pasua 12. Peopo,
nepneHInKyJIsipHOe 3TOi rpaHu, paBHo 4. Haiiiure 00bem napaJsuiesienumnesna.

48

O0beM NPAMOYI0JILHOI0 NMapaJjlieienuneaa pasen 24. OaHo u3 ero pedep paBHo 3.
Haiigute miomaasb rpaHu napaJiesienuneaa, nepruneHIuKyJIaApHoi 3Tomy pedpy.

8

O0beM NpsAIMOYToJIbHOIr0 NapaJsJienenunesa pased 60. [lnomans ogHoM ero rpanu
paBHa 12. Haiinute pedpo nmapaJuiesienunena, neprneHIuKy/aspHOe 3TOI rPpaHu.

5

JBa peOpa npsAMOYroJIbHOI0 MapaJjiejenuiena, BLIXOASAME U3 0JHOI BepIINHbI,
paBHbI 2 U 6. O0bem napasienenunena pasex 48. Haiinure Tperne pedpo
napaJulesienuiena, BbIXoAs1Iee U3 TOH ke BepIIMHBI.

4

Tpu peGpa npsiMoyroibHOro nNapaJujieenuiena, BbIXOAAIINE U3 OJHOW BepIINHbI,
paBHbI 4, 6, 9. HaiiiuTe pedpo paBHOBEIHKOI0 eMy Ky0a.



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

6

/Ba pe0pa npsiMOyroJIbHOI0 nNapaJjieienuiena, BbIXOAs e U3 0JHOH BepIINHbI,
paBHBI 2, 4. /lnarosajs napajjesjenunena pasua 6. Haiiqure oobem
napaJuieJienumnena.

32

/Ba pedpa npsiMoyroJibHOT0 napaJJiesienuninena, BbIXOASINE U3 OTHOI BepPIIUHBI,
paBHbI 2, 3. O6beM napasuiesnenunena papen 36. Haiiqure ero nuaronaJs.

7

JIBa pedpa npsiMOyroJibHOI0 NMapaJjiiejienuieaa, BLIXOAsIIHE U3 OIHOH BepPIIHHBI,
paBHBbI 2, 4. /luaronajb napasuiesienunena papua 6. Haliaure miomaab noBepxXHOCTH
napasulejenumnesa.

64

JIBa peOpa npsiMoyroJibHOT0 napaJijiejenunena, BLIX0AAUE U3 OJAHOH BepIIMHbDI,
paBHblI 1, 2. O0bem napajuiesenunena pagen 6. Haiiaure niiomaas ero noBepxHocTu.

22

B cocya, uMeronuii popmMy NpaBuJIbHON TPEYroJibHOM MPU3Mbl, HAJIWJIUA BOY. Y POBEHb
Boabl gocturaer 80 cm. Ha xakoii BbicoTe OyJeT HAX0AUTHLCS YPOBEHDb BOAbI, €CJIM €€
NepeuTh B IPYroil TAKOMH 7Ke COCy/l, Y KOTOPOro CTOPOHAa OCHOBaHMHA B 4 pa3a 0oJiblie,
yeMm y nmepBoro? OTBeT BhIpa3uTe B CM.

5

HaiiguTe miomaas, 00K0OBOH MOBEPXHOCTH NMPABWIbHON MIECTUYT0JIbHOM MPU3MBbI,
CTOPOHA OCHOBAaHMsI KOTOPOii paBHa 5, a BbicoTa — 10.

300

HajiguTe miomaas NOBEPXHOCTH MPAMOM NPU3MbI, B OCHOBAHNM KOTOPOii JIEKUT pomM0O
¢ IHArOHAJISIMM, PABHBIMU 6 U 8, 1 00KOBBIM pedpoM, paBHbIM 10.

248

HajinnTe 60K0BOE PeOPO NMPABUJILHON YeTHIPEXYTr0J1bHON MPU3MBbI, €CJIA CTOPOHA ee
ocHOBaHu#A paBHa 20, a mJIomaabL noBepxHocTu pasua 1760.

12

OcHoBaHMeM NPAMOM TPEYroJabHON NPHU3MBbI CJIYKHUT NPSIMOYT0JIbHBIN TPEYroJbHUK €
kaTeramu 6 u 8, 6oxoBoe pedpo paBHo S. Halinute 00beM NpPU3MBI.

120

OcHoBaHMeM NPAMOM TPEYroJAbHON MPHU3MBbI CJIYKHUT NPSIMOYT0JIbHBIN TPEYroJbHUK €
kareramu 6 u 8, Bpicora npusmsbl papHa 10. Haiiaure nuomaas ee NoBepxXHOCTH.

288



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Inomaap NOBEPXHOCTH NMPABWILHON TPeyroJbHON Npu3Mbl paBHa 6. Kakoii craner
IUI0IAIb MIOBEPXHOCTH NPHU3MBbI, €CJIM Bce eé pédpa yBeanuyaTcs B TPH pas3a, a popma
OCTaHeTCs MpexHen?

o4

OcHoBaHHeM NPSAIMOI TPEYroJibHON MPU3MBbI CJIYKHT NPSIMOYT0JIbHBIN TPEYTroJbHUK C
KaTeramu S u 12, 6oxoBoe pedpo npusmbl paBHo 8. Hajigute niomaab 60x0Boit
MOBEPXHOCTH NMPHU3MBI.

240

OcHoBaHHeM NPSAMOIi TPEYroJibHOW MPU3MBbI CJIY)KHT MPSIMOYT0JIbHbII TPEYTroJIbHUK €
kateramu 9 u 40, 6oxoBoe pedpo npusmbl paBHo 50. Haiiainte niomaas 60xoBoi
MOBEPXHOCTH NMPHU3MBI.

4500

OcHoBaHMeM NPSAMON TPEYroJbHOM MPU3MBbI CJIYKUT NPSAMOYIOJIbHBIN TPEYroJbHUK C
kareramu 3 u 5. O0bem npusmbl pasen 30. Haiinute ee 060xoBoe pedpo.

4

B npaBuabHoii TpeyrobHoit nupamuae SABC ¢ BepmmHoii S OncceKTpHCHI
Tpeyrojibanka ABC nepecekarwrces B Touke O. [Llnomaas Tpeyronbauka ABC paBHa 2;
00beM nmupamubl paBel 6. Haiinure nimny orpeska OS.

9

B npaBuibHoii TpeyrojbHoii nupamuae SABC MenuaHbl
ocHoBaHusi ABC nepecekarorcs B Touke O. Ilnomans Tpeyroaibsnuka ABC paBna 9;
00beM nmupamubl paBel 6. Haiiaure nimny orpeska OS.

2

B npaBuibHoii TpeyrojbHoi mupamuae SABC Mmeananbl
ocHoBaHusi ABC nepecekarorcs B Touke O. ILtomanas Tpeyroibuuka ABC paBHa 2;
00beM nupamuabl paBel S. Haiiaure niuny orpeska OS.

7,5
7.5

B npaBuiabHo# TpeyroabHoii nupamuge SABC Mmeauanbl
ocHoBanusi ABC nepecekarores B Touke O. Ilnomans Tpeyroibunka ABC pasna 2;
o0bem nmupamuabl pasen 4. Haiinure nomny orpeska OS.

6

B npaBusibHOoI YeThIpexyrobHoii nupavuae SABCD touka O — neHtp
OCHOBaHMs, S — BepmnHa, SO=15, BD=16. Haiinute 60xoB0e pedpo SA.

17

B npaBuiibHo# 4eTbipexyroibHoii mnupamuge SABCD Touka O — ueHntp
OCHOBaHMs, S — BepmuHa, SB=13, AC=24. Haiizute 60xoBoe pedpo SO.



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

5

B npaBuibHoii yeThipexyroasnoii nupamuge SABCD touka O — neHnrtp
ocHOBaHMs, S — BepmuHa, SO=8,BD=30 . Haiigute 60x0B0e pedpo SC.

17

B npaBuibHoii yeTbipexyroabHoii mupamuae SABCD touka O — ueHTp oCHOBaHuS,
S — Bepumna, SD=10, SO=6. Haiigure anuny orpe3ka AC.
16

B npaBuibHoii YyeThipexyroabHoii nupamuge SABCD touka O — neHTp ocHoBaHus, S —
BepumHa, SO=12, BD=18. Haiinute 60xoBoe pedpo SA.

10

OcHoBaHMeM NUPaMH/bI ABJISETCS NPAMOYT0JbHUK c0 cTopoHamu 3 u 4. Ee 00bem
paBeH 16. HaiiiuTe BbICOTY 3TOM MUPAMH/BbI.

4

Haiigute 00beM NPpaBUILHON TPEYI0JbHOM MUPAMHU/IbI, CTOPOHBI OCHOBAHHMS KOTOPOH
paBHbI 1, 2 BeICOTa paBHa V3 .

0.25

0,25

HaiiguTe BbICOTY NPAaBUJILHOM TPEYroJIbHOM MUPAMHU/IbI, CTOPOHBI OCHOBAHMS KOTOPOM
paBHBI 2, 2 06beM paBen V3.

3

B npaBuibHOM YeThHIPEXyroJibHOM NMPaMu/ie BLICOTA paBHA 6, 00KOBO€E pedPO paBHO
10. HaiinuTe ee 00LeM.

256

Haiigute miomaab 00K0BOI MOBEPXHOCTH NMPABUJILHON YeThIPEeXyroJIbHOM MUPAMHU/bI,
CTOPOHA OCHOBAHUS KOTOPO# paBHa 6 U BbICcOTA paBHa 4.

60

B nuuauMHApHYecKOM cocyae YPOBeHb sKHAKOCTH JocTuraer 16 cm. Ha kakoii BbicoTe
OyaeT HAXOAMTHCH YPOBEHb KUAKOCTH, €CJIN ee MepeIuTh BO BTOPOii cocyl, 1MaMeTp
KOTOpPOro B 2 pa3a 0oJibiue nepsoro? OTBer BhIpa3uTe B CM.

4

O0beM nepBOro HMJAMHAPA paBeH 12 M3. Y BTOPOro HWwjMHApa BbICOTA B TPH pa3a
0oJibIIe, 2 paANyC OCHOBAHHUS — B /IBA pPa3a MeHbIIe, YeM y nepsoro. Haiigure o0bem
BTOPOro nujauHApa. OTBer AaiiTe B KyOH4eCKHUX MeTpax.

9



49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

Paanyc ocHoBaHusI IMJIMHAPA paBeH 2, BbicoTa paBHa 3. Haiiaure muiomans 60KoBoMH
NMOBEPXHOCTH LHMJIHHAPA, IeJICHHYIO HA TT .

12

B mmauHapuyeckuii cocya HAJIWIU 6 Ky0. cM Bobl. B Boay MOJIHOCTHI0 MOTPY3HJIN
aetaub. [Ipy 3TOM ypoBeHb KHAKOCTH B cocy/e yBeauuuwica B 1,5 pasa. Haiigure
00béM getaau. OTBeT BHIpa3uTE B KYO.

3

JJIMHA OKPY’KHOCTH OCHOBAHHUS LMJIMHAPaA paBHa 3, BbicoTa paBHa 2. Haiiqure
IUIOIA/Ib 0OKOBO¥ MOBEPXHOCTH HUJIMHAPA.

6

Inomaae oceBoro ceuenusi HUIUHAPa pasHa 4. Haiinure niomaabs 60k0BOM
NMOBEPXHOCTH IWIHHAPA, NeJIEHHYI0 Ha TT.

4

JyInHA OKPYKHOCTH OCHOBaHMS HWIHHAPa paBHa 3. ILiiomaas 60K0BO MOBEPXHOCTH
paBHa 6. Haiiiure BbICOTY HMJIMHAPA.

2

Iomaas 60KOBON MOBEPXHOCTH HMJIMHAPA paBHA 27T, a IMaMeTp OCHOBaHus — 1.
Haiigure BbICOTY HIWJIMHAPA.

2

Ii1omaas 00K0BOI MOBEPXHOCTH HWJIHHAPA paBHA2T , a BbicoTa — 1. Haiiaure
AUAMeTP OCHOBAHMSI.

2

O0bem konyca paBeH 16. Uepes ceperiHy BbICOTHI IapPaJliIeJIbHO OCHOBAHNIO KOHYCA
NMPOBe/IeHO cevueHne, KOTOpPOoe sIBJIsIETCs OCHOBAHMEM MEHbIIero KoHyca ¢ Toi ke
BepmnHoii. Haiiinte 00beM MeHbIIET0 KOHYCA.

2

Bo ckos1bK0 pa3 yMeHbIINTCH 00beM KOHYCa, €C/IH ero BhICOTAa YMEeHbIINTCA B 3 pa3a, a
Paanyc OCHOBAHUS OCTAHETCS MPEKHUM?

3

Bo cko.1bK0 pa3 yBeMUHTCS 00beM KOHYCA, eCJIM PAJINYC €ro OCHOBAHUS YBEJIUYHUTCS B
1,5 pa3a, a BbICOTA OCTAHETCH NpPeKHEen?

2.25
2,25

BricoTa konyca paBHa 6, oOpa3yromasi papHa 10. Haiinure ero o0bem, Aej1eHHBIH Ha TT.

128



60. Konyc mosiyyaercsi npu BpalieHHH PaBHOOEIPEHHOr0 MPSIMOYT0JIbHOT0
Tpeyrojibunka ABC Bokpyr katera, papHoro 6. Haiigure ero od0nem, 1e1eHHBII HA TT .

e 72

61. /lnmHAa OKPY:KHOCTH OCHOBAHHS KOHYca paBHa 3, oopa3ywoniasi papHa 2. Haiiqure
IJIOIA/Ib DOKOBOW MOBEPXHOCTH KOHYCA.

e 3

62. Bo ck0/IbKO pa3 yBeJIMYUTCS IUIOLIAIb OOKOBOI MOBEPXHOCTH KOHYCA, €CJIU ero
oOpa3symonias yBeJu4nTcs B 3 pa3a, a paquyc OCHOBAHUS OCTAHETCS MPEKHUM?

e 3

63. Pagnmyc ocHoBaHus KOHYca paBeH 3, BbicoTa paBHa 4. HaiiinTe miomaab moJiHoi
NOBEPXHOCTH KOHYCA, 1CJICHHYIO HA TT .

e 24

64. BoicoTa KOHYca paBHa 4, a AuamMeTp ocHoBaHusi — 6. Haiiiure o0pa3ymomnyo KoHnyca.

e 5

65. BbicoTa KOHYca paBHa 4, a JuIMHA oOpa3ywouleii — 5. Haiiqure 1namerp ocHoBaHus
KOHYca.

® 6

66. JlnameTp ocHOBaHMsI KOHYCA paBeH 6, a JuHa oOpa3ywuleil — 5. Haliaure BbicOTy
KOHYca.

o 4

67. Ilnomaas ocHOBaHMsI KOHYca paBHa 167, BbicoTa — 6. HaiinuTe niomaab 0ceBoro
CeyeHHUsl KOHYyca.

e 24

68. BbicoTa KoHYca paBHa 8, a 1iiuHa o6pasyroueii — 10. Haligute niomaab oceBoro
ceyeHHs ITOro KoHyca.

e 48

69. /luameTp ocHOBaHHs KOHYca paBeH 12, a numHa oopa3yroueii — 10. Haiinure miomans
0CEeBOI0 CeYEeHHUs ITOr0 KOHyca.

e 48

4.2.3.11 DaeMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH ¥ TEOPUH BEPOSITHOCTEH

Tecm:

70.KakoBa BEpOATHOCTb TOro, YTO NMpPU U3BATUN OAHOM KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UrPOK BbIHET KOPOJIA NUK?

o



74.

75.

76.

1/36
1/25
a

.KakoBa BEePOATHOCTb TOro, 4YTO NP U3IBATUUN oAHOM KapTbl U3 Konoabl B 36

JINCTOB UIrPOK BbIHET CEMEPKY ‘-IepHOﬁ mactun?
1/22

1/16

Va

1/18

.KakoBa BepPOATHOCTbL TOrNo, 4YTO Ha OTKPbITOM Hayrag JnMcte OTKUOHOro

KaneHpaps Ha iHBapb okaxetcs 10-e uncno?
2

1/5

1/31

1/27

.KakoBa BepPOATHOCTbL TOrNo, 4YTO Ha OTKPbITOM Hayrag Jnucte OTKMAHOIO

KaneHaaps Ha sHBapb oKaxeTtcs 32-e yucno?

B kopobGke HaxopaTcs 2 Oenbix, 3 4YepHbiXx M 4 KpacHbIXx wapa. Hayrap
BblHUMaeTcss OAMH wWap. Hantu BepoOATHOCTb TOro, 4YTO BbIHYTbIA LWAp
YepPHbIN.

5/9
2/3

1/3
1

B kopoGke HaxopaTcs 2 OenbiX, 3 4YepHbiX U 4 KpacHbiX wapa. Hayrap
BbIHUMaAeTCA OAMH Wwap. Hantn BepoATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIN LWap 6enbin
WUIN YepHbIN.

7/9
2/3
1/3

5/9

B notepee yyactsyroT 100 6uneToB, cpeam KOTOopbIX 5 BbIMrpbiWwHbIX. Hayran
Oepyt oauH Owunetr. KakoBa BepOATHOCTb TOro, 4TO B3ATbIN Ouner
BbIMIPbILWHbIN?



78.

79.

81.

82.

83.

4/5
2
3/20

1/20

.BpOI.IJeHbI ABe urpasibHbleé KOCTW. Hantu BepOATHOCTb TOro, 41O Ha I'IepBOI7I

KOCTU BbINano YUCcro 2, a Ha BTOpOI7I He4YeTHOe 4YUcno.

1/12

]

1/13

2/3

BpOI.IJeHbI ABe urpasibHbleé KOCTWU. Hantn BepOATHOCTb TOro, 4YTO Ha I'IepBOﬁ
KOCTU Bbinano 4YeTHOe YUCI10, a Ha BTOPOU KpaTHOEe TpeM.

1/9

1/6
2/9
1/3
M3 nonHoro Habopa AOMMHO, He INAAA, U3BMEKalT ABe KocTAlku. Hantu

BepoATHOCTb TOro, 41O Ha KaXXOoOW M3 KOCTSALUEeK OoAHa MOJIOBMHKA 6y.qu
«NyCTOMN».

11/33
2/5
4/19

1/18

.Hantn BepoATHOCTbL TOro, YTo B pe3ynbTaTe OQHOro GpocaHUA UrpanbHOW

KOCTU BbiMagaeT Yncro, otrinyHoe ot 1.
1/6

1/3

1/12

5/6

HaiTu BepoATHOCTb TOro, YTOo Hayrag BbiHyTas U3 MONHOro Haéopa AOMUHO
OAHa KOCTb OKaxxeTcsl He Ayb6nem.

0,75

BeposTHOCTb NonagaHus MA4a B KOP3NHY, 6pPOLLIEHHOro OAMH pa3 HEKOTOPbIM
6acketbonuctom, paBHa 0,4. Hautm BepoATHOCTbL TOro, 4Tto, OpocUB MAY B
KOP3UHY, 3TOT 6ackeTOONUCT NpomMaxHeTCs.

0,6

Hayrag HasbiBaeTcsi oQHO M3 MNepBbIX TPUHAAUATM HaTypanbHbIX uYucen.
PaccmaTtpuBarotcs cobbiTus: A — Ha3BaHHOE YMUCIIO AABNSAETCA YeTHbiM; B —



Ha3BaHHOE 4YUCNO KpaTHOe TpeM. YCTaHOBUTb, ABNAKOTCA NN cobObiTua A u B
He3aBUCUMbIMMU.

® He aBnsatoTcs

84.BepoATHOCTb BbIMrpbilla HA HEKOTOPOU OUpXKe B TeYeHue Kaxaoro us AByX
¢ukcupoBaHHbIX AHen paBHa 0,3. HanTm BepoOATHOCTb TOro, YTO Ha 3TOM
OupKe BbIMIpbILLIM MPOM3OMAYT B KaXAbIA U3 3TUX ABYX AHEN.

e 0,09

85.BepoATHOCTb BbIMrpbilla HAa HEKOTOPOM OUpXKe B TeYeHUe Kaxaoro us AByX
¢ukcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. HanTm BepoOATHOCTb TOro, YTO Ha 3ITOM
Oupxe ABa 3TUX AHA He OyAeT BbIUrpbILLEN.

e 0,49

86.BepoATHOCTb BbIMrpbilla HAa HEKOTOPOM OUpXKe B TeYeHUe Kaxaoro us AByX
¢ukcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. Hantn BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOM
Oupxe BbIMIpbILLM MPOMU3OMAYT XOTA Obl B OAUH U3 ABYX (PMKCUPOBAHHbIX
OHewn.

e (0,51

87.[1Ba cTpenka HesaBUCMMO ApYr OT Apyra CTPensaoT No M1UlueHU. BeposaTHOCTbL
nonagaHvsl No MULLEHU Yy NepBOro cTpenka pasHa 0,65, y BToporo pasHa 0,8.
Hantn BepoATHOCTbL TOro, 4YTOo XOTA Obl OAMH U3 CTPEnKoB nonageT no
MULLEHWN.

e 0,93

88.[1Ba cTpenka He3aBMCUMO APYr OT Apyra CTpensitoT no MulieHn. BeposTHOCTL
nonagaHMs No MULLEHU Yy NepBoOro ctpenka pasHa 0,65, y BToporo pasHa 0,8.
HanTn BepoOATHOCTb TOro, YTO XOTA Obl OAUH NPOMaxHeTCH.

e 0,48

89.BepoATHOCTb TOro, 4TO flamnoyvka B JIIOCTpe Meperoput B TeyeHue ropaa,
paBHa 0,3. Cuurtas, 4YTO Kaxgas M3 ABYX TaKux JamMnoyek B JOCTpe
neperopaeTt He3aBUCUMO OT APYrol, HAaUTU BEPOATHOCTb COOLITUA B TeYeHue
roga He neperopuT xoTa 6bl 0Og4HA NamMnou4ka.

e (0,91

90.CKONbKO pasnuyHbIX ABY3HAYHbIX YuCeNn C pasHbIMA uUucpamMm MOXHO
3anucartb, ucnonb3ya undpol 4, 5 mn 6?

® 6

91.CKONbKO pasfnUyHbIX ABY3HA4YHbIX 4Yucen C pasHbIMM LucppamMm MOXKHO
3anucartb, ucnonb3ya undposi 6,7, 8 n 9?

e 12

92.CKONbKO pasnuyHbiX ABY3HA4YHbIX YUCeNn C pasHbIMA uUudpamMm MOXHO
3anucatb, ucnonb3aya undps 0, 3, 51 7?



e 9

93.CKONbKO pa3fiMyYHbIX TPEeX3HaUYHbIX YMCENT MOXHO 3anucaTtb C NOMoLWbLI0 undp
8no?

e 38

94. CKONbKO pas3fiMyHbIX TPEeX3Ha4YHbIX YNCENT MOXHO 3anMcaTb C NOMOLWbLIO Uucp
0nbs5?

o 4

95.CKonbkKo Pa3fINyHbIX ‘-IeTblpeX6yKBeHHb|X CJ/108 MOXHO 3anucatb C NOMOLbLIO
OYKB «N» U «a»?

e 16

96.CKonbKo Pa3sINyHbIX ‘-IeTblpeX6yKBeHHb|X CJZ1068 MOXHO 3anucaTtb € NOMOLWbIO
OYKB «L», «a» U «n»?

e 381

97.MyTewecTBEHHUK MOXET nonactb M3 MyHKTa A B NyHKT C, npoexaB 4epes
nyHKT B. Mexay nyHktamu A u B umetloTca Tpu pasnuyHbie AOporu, a Mexay
nyHktammu B u C - d4eTbipe pasnuyHbie poporn. CKonbko cyuwecTtsyeT
pa3nuyHbIX MapLIPyTOB Mexay nyHktamu A u C?

e 12

98.4Y106bLI NONacTb M3 ropona M B ropop K, HyxHO npoexaTb 4vepes3 ropon H.
Mexnay ropogamu M n H nmerotca 4 aBropgoporu, a us ropona H B ropop K
MOXHO nonactb nubo noesnom, nub6o camonetom. CKOMbKO cyuwecTtByeT
pa3nunyHbIX cnocob6oB aobpaTbesa us ropona M B ropoa K?

e §

99.CKonbKMMM cnocobamm MOryT 3aHATb o4epeaAb B LWKONbHbIN Oycder 5
yyawmxca?

e 120
100. HawnTn 3HauveHwme P;.

® 5040

101. Hawntm 3Ha4veHwme Ps.

® 40320

102. CkonbKMMM cnocobamMm MOXHO paccaguTb YeTBepbIX AeTen Ha YeTbipex
CTyNnbsAX B CTOJIOBOM AeTCKOro caga?

o 24

103. CkonbKumu crnocob6amu MOryT 3aHAATb MecTa 5 yyalumxca Knacca 3a nAatTbio
OAHOMECTHbIMU NapTamMun?

e 120



104. CKONbKO pasnuyHbIX NATU3HAYHbLIX YUCeN, He coaepXawux OAUHAKOBbIX
uncp, MOXHO 3anmcatb ¢ nomowb uucdp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, 4TOObLI NepBoOMn
Obina undpa 4?

o 24

105. CKONbKO pasnunyHbiX NATU3HAYHbLIX YUCeN, He coaepXKawux OAUHAKOBbIX
uudp, MOXHO 3anucatb ¢ nomouwbio uncdp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4YTOoObLI NepBon
Obina uudpa 2, a nocnegHeun — undpa 4?

® 6

106. CKONbKO pasnuyHbIX NATU3HAYHbIX YUCen, He coaepXKawmx OAUHAKOBbIX
uudp, MOXHO 3anucatb € nomowbi uucgp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4TOOLI
nocrneaHMmMm 6b1nu undpbl 1 1 2, pacnonoxeHHble B IO60M nopsiake?

e 12
107. HawuTun 3Ha4yeHue BbipaxeHUs %
o 23
o 25
o 36

e 32

108. HawuTu 3Ha4yeHue BbipaxeHUs %
o 181

o 192

o 236

e 182

109. HawuTm 3Ha4yeHue BbipaxeHUs %
e 3/7

o

o 5/7

o 1/7

110. HawuTm 3Ha4YeHue BbipaxeHUs
e 55

o 22

o 33

o 45
111. BblqwchTbAé
5

112. BblqwchTbAi
e 12

113. Bbl'-IVICIWITbAg
e 720

114. Bbl‘-lVIchITbAg
® 336

11!
9!-2!



115. CKonbkMMM cnocobamu p[ns yyactTusi B KOHdepeHUuMM U3 9 uUneHoB
Hay4YHOro o6uecTBa MOXHO BblOpaTh YeTBepbIX CTYAEHTOB?

e 126

116. CKONbKO pa3fnu4HbIX aKKopAoB, coaepXxawmx 3 3ByKa, MOXHO obGpa3oBaTtb
n3 12 kKnaBuL Oo4HON OKTaBbl?

e 220

117. B nomeweHum 16 namn. CKONbKO cylLlecTByeT BapuaHTOB ero ocBeLleHus,
ecriu O4HOBpPEMEHHO AO0MXKHbI cBeTUTbCA 14 namn?

e 120

118. Ha nnockoctn oTmMeyeHo 13 Touek, Npu4YeM HUKaKue 3 U3 HUX He riexart Ha
oaHon npssmon. CKONbKO pasfniMyHbIX OTPE3KOB MOXHO NOCTPOUTb, COeAUNHASA
3TN TOYKM NonapHoO?

e 78

119. Ha okpyxHoCcTM oTMeuYeHO 12 ToueK. CKOMbKO pasfiMyHbIX TPEeYrosibHUKOB C
BepLUMHaMN, BbIGPAHHLIMU U3 3TUX TOYEK, MOXXHO MNOCTPOUTL?

e 220

120. HaiiTv 3HaveHme Cg
® 6

121. HaiiT 3Ha4eHue C3
o 21

122. HaiiTv 3HaveHme Cy
® 56

123. HaiiTv 3HaveHme Cj,
e 10

124. HaiTi 3HaueHue, NpeaBapUTENLHO ero ynpoctms Ci; + Ci3
e 105



4.2.4. KoHTpoJbHbIE padoThI 110 pa3jeamM

4.2.4.1 Crenenn u kopHu. CTeneHHast pyHKIUSA

Oopaszosamenvhule pe3ynomamal, no1eHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, IIPy 6, [IPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

Koumponwvnaa paboma 1

Bapmuanr 1
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUY 3a0aHUN 5-6 3aNUIINTE X0/ PEIIeHUs U TOJIYyYEeHHbIN OTBET.

V128

1. Haiinure 3HaUEHNE YMCIOBOIO BBIPAKEHHUS: 4\/§

))~: 64: B2 1.

L 3

1
2. HaliguTe 3HaueHKe YUCIOBOrO BhIpaxenus: 82:(8°-92).

3 a\/g '
a) Va. 0) 3‘/5; B) Va ; T)IpYyroul OTBET.
2

3. YnpocTuTe BEIpaKeHHe:

5

a3_a3

4.Yupocture Belpakenue: a7 - 1
1

1 2 1 1
3 3 3
))d; §d; wpa-l; pa +l
5. Pemute ypaBHEHUS:

a) Vx+1=x-5 ; 0) V3x—1—+vVx+2=1.

6. Pemute HepaBeHCTBA:!

a) V4 —2x2=3; 6) vx+15>5-—x.
Bapuant 2

B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUil 5-6 3anUIINTE X0 PEIIeHUs U TOJTYyYeHHBIN OTBET.

1. Haiigute 3Ha4ueHHE YHCIOBOIO BBIPAXKCHUS: Q/E

a) 3; 0)4 ; B)2 ; r) — .

2

2 1 1
2. HaiiuTe 3HaYCHUE YMCIOBOTO BhIpakeHus:: 93 : (96 X 83 ).

)71 ©4: mI LS.
Vava

3. YopocTuTte BbIpaKeHUE:



a) %’ 6) ;\/E : B) \/E’ r) I[pYI‘OfI OTBCT.
1

a?- 25

1

6
4. Yupocruts Boipaxenne: 4 T

1
1 1 1 1
a)as; 6)616-5; B)ag—S; r)t216+5_
5. Pemnre ypaBHeHus:
a) V2x—1=x-2; 6) VI2+x—V1—-x=1.
6. Pemnte HepaBeHCTBA:
a) V4 —2x<2; 6) Vvx —3>x—5.

4.2.4.2 Tloka3zatenbHasi QyHKUIHSA

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noOO1EHcauiue nposepke (I1emenmel):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

Konmponsnas paboma 2

BapuanTt 1
B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUH 3aIaHHH 5-6 3aTTUIIIMTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. Cpasnure uncna 32 u 373:
1)< 2) > 3)=  4) Henb3s CPaBHUTH.
2. Pemute ypaBHenue 3*=9 :

1)1; 2)2; 3)3; 4)-1.

3. Pemure ypaBHenue 100*=10 :
1)1; 2)2; 3)0,5; 4)-1.

4. Pemte HEpaBeHCTBO 2'<8 :
1) x<2; 2) Xx>2 ; 3) x<3; 4) x>3.

5. Peminth ypaBHeHUs:
a) 33?233 =12, 0) 25%+4x5* - 5=0.

6. Pemuts HepaBeHCTBa:

) (Z)7 = 1; 6) 9! - 2x3*< 7.

Bapmuanr 2
B 3aganusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMONHEHNH 3aJaHUN S5-6 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U OJyYEeHHBIN OTBET.

1. Cpasuure uncna 4> u 472:
1)< 2) > 3)=  4)Henb3s CPABHUTE.



2. Pemnte ypaBHeHue 2°=8 :
11; 2)2; 3)3; 4)-1.

3. Pemure ypaBHeHue 25'=5:
1)1; 2) 2; 3)0,5; 4)-1.

4. Pemmre HepaBeHCTBO 6°<36 :
1) x<2; 2) X>2; 3) x<3; 4) x>3.

5. Pemuth ypaBHeHuUs:

a) 42 + 41=5; 6) 9*-10x3*+9=0.

6. Pemuth HEpaBeHCTBA!

a) (%)X-5 <1; 6) 25% < 6x5*—5.

4.2.4.3 Jlorapugmbel. Jlorapudpmudeckas GpyHkuus

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noOO1EHcauiue nposepke (I1emenmel):
ITP6 01, ITP6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 05, TTPy 06, TTPy 07, ITPy 08, I1Py 18, I1Py 19.

Konmponwvnasa paboma 3

Bapuanrt 1
B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBITIOJIHEHUH 3aJaHHH 5-7 3aNUIIUTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. Beruucoure 10028 :
1)1, 2)2; 3)3; 4)4.
2. Beruucioure IOggé:
1) -4, 2)-3; 3)-2; 4)-1
3. Bolunciure 231992

1) 81; 2)27; 3)9; 4)8.
4. Bpruncnute logi2 24 - 109122 :
1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.

5. PelnTh ypaBHEHUS:
a) log 2(3x +1) = 3; 0) log,(4 —x) +log,3 =1
B) logZx + 4log,x — 5 = 0.

6. Pelnts HEpaBEHCTBA:

a) log3(4-2x) >1; 6)logo,7 (4x-2) < logo,7 (3x+1).



Bapuanr 2
B 3apanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.

IIpu BbINOJIHEHUY 3aaHUN 5-6 3aNUIINTE X0 PELICHUS U TOJIYy4YEHHbIN OTBET.

1. Beruucnure 109381 :

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.
2. Beraucnure |Og41—16 :

1) -4, 2)-3; 3)-2; 4)-1L
3. Beramciute 32993

1) 81; 2) 27, 3)9; 4)12.

4. Beraucnute logs 15 — logs 5.

1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.
5. Petmuth ypaBHeHuUs:
a) logs(2x-4)=2 ; 0) loge (7—x) + loge 2 = 1;

B) log3x — 2log;x — 3 = 0.
6. PemuTh HEpaBEHCTBA:

a) log4(5-2x) >1; 6) logo5(3x+2) < logo5 (x—1).
4.2.4.5 OcHoBbI TpUroHometTpuu. Tpuronomerpuyeckue GyHKIHU

Oobpaszosamenvhble pe3yromamal, noodaexcauiue nposepke (1emenmot):
I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, TTP6 14.

ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TTPy 08, ITPy 18, I1Py 19.

Konmponvnaa paooma 4

BapuanTt 1
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.

HpI/I BBLITIOJTHEHHMH 3aJ]aHUM 5-7 3anumure XO0O pCHICHHUA U HOHy‘leHHHﬁ OTBCT.

1.Bpruucaure sin 30°
05 2L L 9L
2. Haiinute 3HaueHue Beipaxkenus 2 sin 30° + 6 cos 60° — 3ctg30° + 9tg30°
1)4; 2)-4; 3)6; 4)4V2
3.Vupocrure cos(m — a) cos(2m — a) + cos?a, ucnonb3ys GpopMyIIsl IPUBEIEHHUS
1. 2cos?o; 2)1;3)0; 4)2sino.

4. Onpenenute 3HaK Beipakenus: sinl10°- cos 110°.
1) +; 2) -

5. 1o 3amanHOMY 3HAYEHHIO TPUTOHOMETPUYECKOU (DYHKITUU, HAlIuTe 3HaUeHue Ctg
. Vs
o, ecau Sin 0=0,8 u E< o<T.



6. Pemute ypaBHeHue:
. 3.
a) cos3x+cosx=0; 6)sm2x+§sm2x=0.

. 1
7. Pemute HepaBeHCTBO: (SiNX + COSX)%> S

Bapunanr 2
B 3apanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUN 5-7 3aNUIINTE X0/ PEIICHUS U TOJIYy4EHHbIN OTBET.

1. Beraucnure cos 30°:
1) 05; Dt3ﬁ§ @?
2. Haiinute 3Hauenue Boipaxkenus: 2 €0S 30°- 6 sin 30° - ctg 30° + 9tg 45°:
4, 2)-4; 3)6; 4)5
3. Vnpocrure sin(r — a) cos (g - a) + cos?a , ucnonb3ys GOpPMyIIbI IPUBEICHHS
1) 2cos?a;  2)1; 3)0  4)2sin%a.

4. Onmnpenenure 3HaK BeIpakeHus: sinl00°- cos 100°
1) +; 2) -.
5. Ilo 3a1aHHOMY 3HAYEHUIO TPUTOHOMETPUUECKON (QYHKIIMK, HaluTe 3HaueHue tg o,
eciu cos o= 0,8 I/Ig <oa<Tm.

6. Pemute ypaBHEHUe:
a) sinSx+sin3x=0; 6) cos’x+3sinx=0.

: 2
7. Pemute HepaBeHCTBO:  (COSX - SiNX)%> g :

4.2.4.6. IlpousBoanas (pyHKIMH, ee MPUMEHEHHE

Oébpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcaujue nposepke (InemMeHnbol):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, TTP6 14.

ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TIPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, I1Py 18, ITPy 19.
Konumponwvnaa paboma 5

Bapuant 1
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUi 5-6 3aMUIINTE X0 PEIICHUs U TOJTYyYeHHBIN OTBET

1. Haiimure f/(4), ecm f(X) = 4v/x — 5

1) 3: 2)2: 3)-1;  4)1.
2. Vxaxwure npousBoanyo ¢yekunu  g(x) = x% + cosx
1) 2x + sinx; 2) 2x — sinx 3 )2 + sinx 4) g — sinx

3. YpaBHeHHe KacaTeabHON K rpaduky QyHKIUN y = E B TOYKE C abcuuccoi

XQ = -3 UMeeT BUA:

1) y=7x+13; 2) y=7x+15; 3) y=-7x+15; 4) y=-7x+13.

4. Teno nBMXKETCS 1O MPSAMOH Tak, YTO PACCTOSTHHUE S (B METpax) OT HEro /0 TOYkH B 31oif

npsiIMO¥ M3MeHsieTes 1o 3akoHy S(t) =3t 2 12t+7 (t— Bpemst nBuXeHUs B cekyHnax). Uepes
CKOJIBKO CEKYH/I TTOCJIe Havaja JIBI)KEHUS MTHOBEHHAsi CKOpPOCTh Tema OyaeT paBHa 72 M/c:



1) 16; 2)15; 3) 14; 4) 13
5. Halinute HanMeHblIee 3Ha4eHNe QYHKIUHN ¥ =X° — 75X +5 Ha orpe3ske[0; 6]
6. Uccnenyiite Gpynkimio y = x* —2x2 - 9 u noctpoiite eé rpadux.

Bapmuanr 2

B 3apanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BbINOJIHEHUY 3a0aHUN 5-6 3aNUIINTE X0/ PEIICHUS U TOJIYyYEHHbIN OTBET

1. Haiture f/(16), ecmu f(x)=8vx — 3

1) 3; 2)2; 3) -1, 4) 1.
2. Ykaxure mpou3BoAHy0 GyHKmu J(X) =x2 “sinx.
1) 2x+cosx; 2) 2x-cosx; 3) 3) §+cosx 4) 5

3. YpaBHeHHe KacaTeTbHON K rpaduky QyHKIUHN Y = E B TOUKE ¢ abcuuccoit

X0 = -3 uMeeT BUJI.
1) y=-5x+23; 2) y=-5x+21,; 3) y=5x+23; 4) y=5x+2.

4. Teno aBmXKeTcs MO MPSAMOM TakK, YTO PACCTOSIHHME OT HAYaJbHOW TOUKU  H3MEHSETCS 10
3akony S(t) =t+ 0,4t 2 g (M), Tme t—BpeMsi JIBIKEHUS B CeKyHIaX. Haiiaure ckopocTh Tela
yepe3 10 cekyHT Tocne Hadajlla JBUKEHHS :

1) 10; 2)9; 3)8; 4)7.

5. Haitanre Hanbonpinee 3HaUeHre GyHKINN y= X° — 27X +19 Ha oTpeske

[-4;0].

6. Uccnenyiite pynkmmio y = x* — 3x% +12 u moctpoiite eé rpaduk.

4.2.4.7 TlepBooOpa3nasi QyHKIIUM, €€ IPUMEHEHNE

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, NoOOEHcaAuiue nposepke (I1emMeHmeol):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TTPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, I1Py 18, IIPy 19

Konmponwvnasa paboma 6

Bapuanrt 1
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUil 5-7 3aNUIINTE X0/ PEIICHUS U TOJTYyYeHHBIN OTBET.

1. Vkaxure pynkiuto, 1t koropoir F (X) = 4Sin X - X siBsieTcst IepBOOOPa3HOI:

a)f(x)=4sinx -1; B) f ( x)=4cosx — 1,
0) f(x) =4sinx—2x; r) f(x) =4cosx — 2x.
2. Borunciure f_11x6dx:
a) 1/7; 0)2/7, B)2/6.

3. Beruncnure uHTErpa: fol (x + 3)dx:
a)-2; 0) 0; B) 7/2.

VA
4. Borauciure fz= cos x dx:
2

a) 1; 0) -1; B) 0.



5. Haiimure s ynxiuu f(X) = 9x%-16x mepsoo6pasHyro, rpaduk KOTOPOii IIPOXOIUT Yepes
touky M (1;-2)

6. Haiinute miomans Gurypsl, orpaHuueHHOHN rpadukomM QyHKIHH

y=(x+1)?, npsimbiMu Xx=-2 1 x= 1, 1 ocbto OX.

Bapuanr 2
B 3apanusx 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUN 5-7 3aNUIINTE XOJ PEIICHUS U TOJIYyYEHHbIN OTBET.

1. Yxaxkure ¢pyHKuro, 1t kotopoi F (x) = 19sin X + X siBIsieTcss NepBOOOPA3HONA:
a) f(x)=19sinx +2x; B) f( x)=19cosx + 2x;
0) f(x)=19cosx +x; r)f(x)=19sinx +x .

2. Beruncnure nHTErpa: foz x2dx:
a) -4; 0) 0; B) 8/3.

3. Boruucaure f_ol 3x2dx:
a) l; 0) 1/3; B) -3.

4. BeIUHCITHTE HHTETPA [, On sin x dx:
a) 0; 0) -2; B) 2.

5. Haiinure musa dynkmun f(X) = 8x3+4x mepBoobpasnyro, rpadHk KOTOPOil IIPOXOIHT Yepes
touky M (1;-3)

6. Haiinure mnomans Gurypsl, orpaHudeHHon rpagukomM GyHKIIUNA
y=(x+2)?, mpsimpiMu x=-3 1 x= 0, 1 ocbio OX.

4.2.4.8. IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

Oébpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcaujue nposepke (InemMeHnbol):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 14.
[Py 01, ITPy 14, TIPy 15, ITPy 16, TPy 18, I1Py 19.

Konumponwvnaa paboma 7

BapuanTt 1
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BeIOIHEHUY 3aaHUil 5-6 3anUIINTE X0 PElIeHUs U TIOJTYyYeHHBIN OTBET.

1. Ecau aBe npsiMble apaJuieJIbHbI TPETheH, TO OHH ...
A) ckpenIuBarTCcs MeXay co0oif;

b) napannensHbl MeXIy cOO0H;

B) nmepecekarotcst Mexx 1y co0oii;

I') He mapasuienbHbBI MeX1y COOOi.

2.11psimasi ¥ MJIOCKOCTh HA3bIBAKTCS NMapajiebHBIMH, €CJIH OHMH. ..
A) UMEIOT OJTHY OOIIYIO TOUKY;
b) He nmeroT o0IIeH TOUKH;



B) umerot aBe oOmue TOUKH;
I') umeroT Tpu o0ImKe TOUKH.

3. EciM m10CKOCTh MPOXOAMUT Yepe3 NpsiMylo, NapasljieJbHYI0 IPYroii I10CKOCTH, U
nepecexkaer 3Ty INIOCKOCTb, TO JIMHHUS IepecevyeHHs] MJIOCKOCTeii ...

A)napannenbHa JaHHOM MPsMOi;

b) ckpemuBaercs ¢ JaHHOM NpsAMOi

B) He napaienbHa JaHHOW IPSIMOI;

I') mapasnenbHa JaHHOM MJIOCKOCTH.

4. Ecin psiMas ..., TO 3Ta NpsiMasi epHeHAUKYJISIPHA JaHHOH IUIOCKOCTH.

A) nepneHAUKYISIpHA KaXA0W U3 IBYX CKPELIMBAIOIIUXCS MPSAMBIX;

b) nepnenaukynspHa KaxkJ10i U3 ABYX [EPECEKAIOLINXCS MPSIMBIX, JISKAIUX B 3TOM MJI0CKOCTH;
B) He neprieHUKyIsIpHA KOKI0H U3 2 IEpeceKaroluXcsl MPSMBIX, JIEKAIIUX B 3TOH IIIOCKOCTH;
I') nepnenukynsipHa KakJ10i mpsMoii, Jexaleil B 3Toi MI0CKOCTH.

5. Konrpr otpe3ka AB He nepecekaroniero miocKoCTh, YAaJIeHbI OT Hee Ha pacCTOSTHUU 7,4 M U
2,6 m. Haiinurte paccrostanue ot cepenndbl M otpe3ka AB 10 3To# IIOCKOCTH.

6. [lepexnamuHa UIMHOW 8§ M CBOMMH KOHIIAMH JISKUT Ha JIBYX BEPTUKAIBHBIX CTOJI0aX BHICOTOM
3 M u 7 M. KakoBO paccTostHuE MEX Ty OCHOBAaHHUSIMHU CTOJIOOB?

Bapuant 2
B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIOJIHEHUH 3aJaHHH 5-6 3aTTUIIIMTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1.Ecam npsimasi mapaJjuieibHa IJIOCKOCTH, TO 3TA NPAMAas ... 11000 NPSAMON, Jiexalneil B
3TOM IJIOCKOCTH.

A) mapanenbHa U COBIAAET C ;

b) ckpemuBaercs;

B) napannenpHa mim cKpemuBaercs c;

I') mapamnensHa.

2.Ecau npsiMasi napa/uieJibHa KaKOW-J1u00 NPSIMOi, ... , TO JaHHbIE NPSAMAas U IJIOCKOCTh
napajuJieJibHbI.

A) He nexaiel B MI0CKOCTH;

b) nexariei B IiIOCKOCTH;

B) He npuHaiexkaniel miIoCKOCTH;

I') npunagexaei MmIoCKOCTH.

3. Eciin oqHa U3 IBYX NapajlieJbHbIX NPSAMBIX NEPIEHANKYJISIPHA IVIOCKOCTH, TO ...
A) npyrast He epreHANKYIIIpHA ITON TUIOCKOCTH;

b) npyras napanenbHa 3TO# MIOCKOCTH;

B) npyras He nepecekaer 3Ty II0CKOCTb;

I') u npyras nepneHuKysipHa 3TOH MIOCKOCTH.

4. Ecau ABe npsiMble NepreHIHKYJISIPHbI JIOCKOCTH, TO OHH ...
A) nepecekarorcs;

b) ckpemuBarorcs;

B) He mapasuienbHsl;

I') nmapansnenbHsl.



5. Touka A eXHUT B INIOCKOCTH, TOuka B Ha paccTostnuu 12,5 cm ot 3To# nminockoctu. Haliaure
paccTosiHMe OT cepeiuHbl oTpe3ka AB 1o miockocru.

6. Kakoii JUIMHBI HY’)KHO B3SITh IEPEKIAIUHY, YTOOBI €€ MOXHO OBIJIO MOJIOKUTH KOHIIAMH Ha JIBE
BEPTUKAIbHBIE OMIOPHI BHICOTOM 4 M U § M, MMOCTaBJIEHHBIE HA PACCTOSIHUU 3 M OJTHA OT JPYTroit?

4.2.4.9 KoopaMHATBI H BEKTOPbI

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, no1eHcauiue npogepke (31emenmal):
I1P6 01, TTP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 13.
[IPy 01, ITPy 14, IIPy 15, ITPy 16, I1Py 17, ITPy 19.

Konumponvnaa paboma 8

Bapmuanr 1

B 3amanusx 1-4 ykaxwurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aJaHUN 5-7 3aNUIINTE XOJ PelIeHUs U TOJIYyYEeHHbIN OTBET.

1.Kakas u3 nmepeunciieHHbIX ToUeK JeKuT B YOZ:
a) A (0;1;1); 6) B (1;2;0); B) C (-1;0;5); r) D (3,1;2).
2. Touka M — cepeauna otpeska AB. Haiinute koopaunatel Touku B, eciau A (1;3;-2), M (-
2;4:5):
a) B (-5;5;12); 0) B (3;5;8); B) B (-1;5;7); I') APYroi OTBET.

3. Hansl Touka A(5;0;2) u Touka B(3;-4;6). Haiimute paccTossHre MEXTy STUMH TOYKAMH:
a) 3v3 ; 6) 42 ; B) 6; r) 3.

4. JTansl ToukH A (6;3;9), B (2;-2;4), C (5;8;1). Haitnure 3 Zg +5- B_C X
a) (5;23;-45) ; 0) (3;35;-30); B) (36:4;8); ') Apyrou OTBET.

5. KaTeTsl npsiIMOYroIibHOTO TpEyrojbHUKa paBHBI 5 ¢cM 1 6 cM . HaiinuTte miomaas mpoeKImu
3TOTO TPEYTOJbHUKA Ha IJIOCKOCTh, €CIIU INIOCKOCTh TPEYTOJIbHIUKA HAKJIOHEHA K TNIOCKOCTH
MIPOEKLUH O] YTJIOM 60°.

6. 13 TOukH, OTCTOAIIEH OT IJIOCKOCTH Ha pacCTOSTHUU 4, IPOBEJICHBI JIBE HAKJIIOHHbBIE K
IJIOCKOCTH MOJI YTJIOM 45°, HaiiauTe [UTHHBI HAKJTOHHBIX.

7. CoctaBbTe ypaBHEHHE IIOCKOCTH, MPOXOJISIIEH Yepe3 TOUKY A M MepIeHAUKYIIPHON
npsmoit AB, eciu A (1; 2; =3), B (4; 8; —6).

Bapmuanr 2

B 3apanusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BeIMONHEHNM 3aJaHUN S5-7 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U NOJIy4YEeHHBIN OTBET.

1.Kakas u3 nepeyrciaeHHbIX Touek JexuT B XOZ:
a) A (0;-1;2); 0) B (1;-2;0); B) C (0;0;-1); r) D (1;1;3).

2. Touka M — cepenuna orpeska AB. Haiinute koopaunatel Touku M, eciu A (1;3;-2), M (-
5;7;8):



a) M (-2;5;5); 0) M (-2:5;3); ); B) M (3;5;5); I') APYroi OTBET.

3. Hanst Touka A(3;-1;0) u Touka B(2;4;1). Haiimute paccTosiHEEe MEXIY STUMU TOUKAMU:

a) 5; 6)3V3 ; B) 24/2; r) 9.
4. JTans Touxn A (5;0;7), B (3;1;8), C (4;7;-2). Haiinure 2- AB+4 - BC :
a) (12;0;34); 0) (5;-40;21); B) (0;26;-38); T') IpYTrOi OTBET.

5. CTopoHa PaBHOCTOPOHHETO TPEYroNbHIKA paBHa 4 cM . HaiiquTe Tmiomas mpoeKIid 9Toro
TPeyronbHUKA Ha TIOCKOCTb, €CIIH IIIOCKOCTh TPEYrONbHAKA HAKJIOHEHA K IIOCKOCTH IIPOEKIUH
nox yriaom 30°.

6. U3 Touku, OTCTOSAIIEN OT MJIOCKOCTU Ha paccTossHuu 10, mpoBeieHbl 1B€ HAKJIOHHBIE K
miockocTy 1o yraom 60°. Haitute cymMMy JTMH HAKTOHHBIX.

7. CocTaBbTe ypaBHEHHE IJIOCKOCTH, MPOXOAdIEH uepe3 TouKy B u nepneHaukynsapHoil npsmoit
BC, ecmu B (3; —2; 4), C (—2; 8; 19).

4.2.4.10. MHOTrOrpaHHUKH U TeJia BpallleHUs!

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, RoOOEHcauiue nposepke (I1emenmel):
I1P6 01, ITP6 06, ITP6 09, I1P6 10, ITP6 11, ITP6 12, TTP6 14.
[TIPy 01, ITPy 12, I1Py 13, ITPy 14, ITPy 15, [IPy 16, ITPy 18, IIPy 19

Konmponwvnasa paboma 9

Bapuant 1

B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBINA OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUH 3aJaHHH 5-7 3aNTUIIMTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. 12 — 310 uucno...
1) BepiIKH napasuieNenunena;
2) pé6ep mapasuienenurena;
3) rpaHeilt mapasuieNenure/a.
2. unuHap Hedb3sl MOJIYYUTh BPAILIEHUEM. . .
1) TpeyronbHHKA BOKPYT OJHOM U3 CTOPOH;
2) KBajipaTa BOKpPYT OJIHOI U3 CTOPOH;
3) mpsAMOYroJIbHUKA BOKPYT OJHOM U3 CTOPOH.

3. HepHeH,Z[I/IKy.]'IHp, OHYHICHHBIﬁ M3 BCPIIWHBI IMPpaMUAbI Ha IIJIOCKOCTb OCHOBAHUA,
Ha3bIBACTCA:

1) mMenuaHoif; 2) ocpl0;  3) IuMaroHaiblo; 4) BBICOTOI.

4. BOKOBOIi MOBEPXHOCTHIO IIIHHAPA BBICOTOM H 1 muamerpom ocHoBauus d siBisieTcst
kBazpar. Torjaa BEpHO, 4ToO...

1)d = H; 2) H = nd; 3) 7H = d.

5. OcHoBaHME MHPAMUJIBI — IPSIMOYT'OJILHUK CO cTOpoHaMu 4 cM U 6 cM. Kaxioe 60koBoe
peOpo mupamuibl paBHO 5 cM. BeruucinTe BHICOTY TUPaMUIBIL.

6. O6pasytomas konyca 10cwm, a Beicota 8cM. Halinure 06mEM KoHYcCa.



7. Quametp mapa 12cm. HaiinuTe mioniaas NOBEpXHOCTH I1apa.
Bapmuanr 2

B 3apanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
IIpu BBINOJIHEHUY 3aaHUN 5-7 3aNUILINTE X0/ PEIIECHUS U TOJIYyYEHHbIN OTBET.

1. 8 — 3710 uncCnO...
1) BepiIMH napajuieenunenaa;
2) p€bep mapauienenuiesa;
3) rpaHeii napauienenurea.
2. HunmuHap MOKHO TTOTYyYUThH BPAIICHUEM. . .
1) Tpaneuuu BOKpYr OJJHOTO U3 OCHOBAHUI;
2) pomOa BOKpYT OJHOM M3 AMAaroHasei;
3) npsMOYroJIbHUKa BOKPYT OJIHOM U3 CTOPOH.
3. BeicoTa 60KOBO# TrpaHH MPAaBUIHHOMN MUPAMUIB, IPOBEIACHHAS M3 €€ BEPIINHBI, HA3bIBACTCS:
1) menuanoit; 2) anogemoit; 3) meprneHauKyIsipoM; 4) OUCCEKTPUCOH.

4. bokxoBOI MOBEPXHOCTHIO LWJIMHIpa C BbicOTOM H u pamumycom ocHoBanus R sBisercs
KkBajpar. Torna BepHo, 49To. ..

H : R
— =2r; — =
1) R 2) H 3) H =2R.
5. OcHOBaHKE MUPaMU/IBI TPSIMOYTOJIBHUK, Y KOTOPOro CTOPOHBI 8§ cM U 6 cM. BbicoTa

MUPAMUBI IPOXOJAUT Yepe3 TOUKY MepeceueHus nuaroHaiei, ona pasia 12 cm. Haiigure
OOKOBOE peOpO MUPaAMUJIBI.

27,

6. ITnomasps MoBepXHOCTH Iapa paBHa 36 cm?. Haiinute 00BéM mapa.

7. O6pasyromas konyca 10cM, a BeicoTa 8cM. HalinTe 60KOBYIO TOBEPXHOCTD.

4.2.4.11 DniemeHTHl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUU BEPOSITHOCTEH

Oobpa3zosamenvHble pe3yiomamel, ROOEMHcAuiUe nposepke (I1eMeHmbl):
ITP6 07, TTP6 08, ITP6 14.
[TPy 01, ITPy 02, I1Py 03, ITPy 04, ITPy 12, TPy 13, ITPy 14, ITPy 18, ITPy 19.

Koumponvnasa paboma 10

Bapmuanr 1
B 3apanusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BeIMONHEHUH 3aJaHUN 5-7 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U NOJYYEeHHBIN OTBET.

171
1. Beruncnute Oh+7! :
31141
2) 7= ; 6) 172; B)4,6; 1) 14

2 .Beraucaure Py :
a) 16 ; 0) 12; B) 46; r) 24.



6

3. Beraucaure —i :

10

a) 8 6) 24; B)4; 1) §

4. Beruncnure CZ, —CP,
a) 27; 0) 18; B) 26; r) 24.

5. B xiacce 32 yvanmuxcsi. CKOJIBKUMH CIIOCO0aMU MOXKHO C(OPMHPOBATH KOMaHAy U3 4
YEJIOBEK YISl Y9acTUsl B MATEMaTUUECKON oJiuMInuaie?

6. Ha sx3aMeHe 1o MaTteMaTuKe JIJIs1 yCUJIEHUs KOHTPOJIS Kiacc u3 35 yJaniuxcsi paccainiig B
Tpu ayautopun. B nmepByro nmocaguim 10 yenoBek, BO BTOPYiO — 12, B TPEThIO — OCTAIBHBIX.
KakoBa BeposITHOCTH TOTO, YTO JIBa PYyra OKaXyTCsS B OJTHON ayTUTOpUH?

7. VI3 mapTum U31eNIMA TOBapOBe OTOMpAET M3ICUs BBICIIIETO copTa. BeposTHOCTH TOTO, 4TO
Hay/auy B3sITO€ M3JENINe, OKa)XXeTcs Bhiciiero copra pasua 0,8. Halimute BeposITHOCTB TOTO, UTO
W3 TPeX MPOBEPEHHBIX U3/IETUN TOJIHKO JIBA BBICIIETO COPTA.

Bapmuanr 2
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUY 3aJaHUN 5-7 3aNUIINTE X0/ PElIeHUs U TOJYyYEeHHbIN OTBET.

146l
1. Berunciure ﬂ
4145

a) 52 6)7; 83,8 1) 124

2. Beruuciure Ps
a) 15 ; 0) 120; B) 25; r) 20.

4

_lO
3
9

a) 10; 0) 17, B) 4; r) 14.

3. Beruuciaure

4. Berunciure Ch —C,
a) 20; 0) 17, B) 42; r) 24.

5. CkonpkuMu cioco0aMu u3 25 y4eHHKOB KJlacca MOKHO BbIOpaTh YeThIpeX i y4acTHs B
Mpa3IHUYHOM KOHIEpTE?

6. 25 BBIMYCKHUKOB MEMHCTUTYTA HAIIPABHIIK paboTaTh B TpH cena. B Xaneneesky nomano 7
MOJIOJIBIX CIIEMAIMCTOB, B XadanypoBKy — 12, B Kpacubie Orypeiinbl — octanbsHbie. KakoBa
BEpPOSATHOCTH TOTO, YTO TPH JApyra OyayT cesATh pazyMHOE, 100poe, BEYHOE B OJTHOM cele?

7. OTaen TeXHU4IECKOro KOHTPOoJIsl Tunorpaduu «DaBopuT» MPOBEPUI KHIDKHYIO MPOAYKITUIO
Ha Hajau4ue Opaka. BeposTHOCTB TOro, 4TO KHUTA HEe OpakoBaHHas paBHa 0,9. Haiitu
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO U3 IBYX MMPOBEPEHHBIX KHUT TOJIHKO O/IHAa OpakoBaHHas.

4.2.4.12 MHo:xkecTBa. JJIeMeHThbI Teopuu rpagos
Oobpa3zoseamenvhvle pe3ynomamot, nooaexcauwiue nposepke (3J1emMeHmol):

T1P6 01, IIPG 02.
TPy 01, [TPy 02, [Py 03.



Koumponwvnaa paoboma 11

Bapuanr 1
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHbBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUN 5-7 3aNUIINTE XOJ PEIICHUS U TOJIYyYEHHbIN OTBET.

1. JIuaum, KOTOPBIE CBSI3BIBAIOT BEPIIMHBI, HA3BIBAIOTCH. .
1) croponamu rpadga;

2) BepmiMHaMu rpaga;

3) p&opamu rpada;

4) oTpe3kamu.

2. Kaxoii rpad Ha3bIBaeTCs OpUEHTHPOBAHHBIM:
a) BEpIIMHBI KOTOPOTO COCMHEHBI pEOpaMH;

0) BEpIIMHBI KOTOPOTO COETUHEHBI AyraMu;

B) BEPILKHBI KOTOPOTO COEAUHEHBI MPSIMBIMH.

3. IlepecekaroTcss MHOXKECTBA YUCEN:
a) YETHBIX U HEYETHBIX;

0) MPOCTHIX U YETHHIX,

B) IIPOCTBIX U COCTABHBIX.

4. Kakoit omepanuy HaJ MHOKECTBAMU COOTBETCTBYET BhIPAKCHUE:

«IJEMEHT, MPUHAICKAITUN TOTyYEHHOMY MHOKECTBY, MPUHAUICKUT MHOKECTBY A 1
MHOXeCTBY B.»:

a) TIepeceueHrne MHOKECTB;

0) mepeurciIeHne MHOKECTB;

B) JIOTIOJTHEHNUE MHOKECTRBA.

5. Haiinute AN BN A U B, ecin A = {16; 18;20; 22}, B = {6; 8;0;2}.

6. OpuentupoBannbiii rpad G ¢ MHOKecTBOM BepinH V = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 3a1aH CIUCKOM JyT
{(1,6), (2, 1), (2,5),(3,1), (3, 3),(3,5), (3, 2), (3, 6), (5 1), (5, 6), (6, 4), (6, 5)}. [TocTpouts
peanu3anuio rpada.

7. 3 100 cTyAeHTOB M3y4arOT SA3bIKK: UCHIAaHCKKUK — 28, Hemenkuit — 30, gppaniy3ckuit — 42,
WCMIAHCKUU U HeMeUKuil — 8, ucnanckuit u Gppaniry3ckuit — 10, Hemenkuii U ¢ppaHiry3ckuit — 5,
Bce 3 s3bIka — 3. CKOJIBKO CTYJI€HTOB HE U3Y4aeT HU OJTHOTO S3bIKa?

Bapuant 2
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUil 5-7 3aNUIINTE X0/ PEIICHUS U TOJTYyYeHHBIN OTBET.

1. I'pad - 3t0...

1) MHOK€ECTBO TOYEK, JIB€ U3 KOTOPBIX 0053aT€ILHO COENUHSAIOTCS THHHSIMH,
2) MHO>KECTBO TOYEK, KOTOPbIE HUKOTJa HEe COCTUHSIOTCS JIMHUSIMU;

3) TONBKO JABE TOYKH, KOTOPIE COSAUHSIOTCS TNHUSIMU;

4) MHOXKECTBO TOYEK, KOTOPHIE MOT'YT COSUHATHCS JINHUSAMHU.

2. I'pad, BepmIMHBI KOTOPOTO COSTUHSIOTCS pEOpaMU, HA3bIBACTCS:

a) HEOPUEHTUPOBAHHBIM;

0) HampaBIICHHBIM;

B) OpUEHTHPOBAHHBIM.



3. He mepecekaroTcst MHOKECTBA YUCEIT:

a) IPOCTBIX U YETHHIX;

0) MIPOCTHIX ¥ HEYCTHBIX;

B) IIPOCTBIX U COCTABHBIX.

4. Ecnu Bce JIeMEHTHI MHOYKECTBA A BXOJSAT B MHOXKECTBO B, TO MOHO CKa3ark, 4TO:

a) A — oOpa3 mHOkecTBa B;

0) B — nmpooOpa3 MHOkeCTBa;

B) A — moAMHOXecTBO B.

5. Haiimute ANBN AU B,eciu A={3;4;5,6;,7} , B={3;5;7,9}.

6. OpuentupoBannbii rpad G ¢ mHOKecTBOM BepmnH V = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 3agaH ClIUCKOM AyT
{(1,6),(2,1),(2,3), (3, 1), (3,3),(3,3). (3.4, (3,6), (5 1), (5 6), (5, 6), (5, 6), (6, 4), (6, 6)}-
[TocTpouts peanuzanuio rpada.

7. N3 1000 cTyneHTOB, 3aHMMAIOIIMXCS] €CTECTBEHHBIMH Haykamu, 630 mocenatoT cenKkype no
6uonoruu, 390 — o xumuu u 720 — no maremaruke. 440 nocemarOT U MaTEMAaTUKY, U
ouonoruto, 250 — u MmaremaTuky, u xumuto, u 200 — u 6uosoruro, 1 xumuro. 130 cTyneHTOB
MOCEIA0T JIEKIUH 10 BceM npeameraM. Ckoiabko u3 1000 cTyaeHTOB He MOCeIIaloT HU
MaTEeMaTHUKH, HU OHOJIOTUH, HH XUMUH?



4.2.5. Mesxycoucyunaunapnovle 3a0aHuUs ¢ y4yemom npogheccuoHanbHoul

HanpaejleHHocmu

HaumeHoBaHue pa3aesoB
U TeM

BapI/IaHTBI MEKIUCHUIIMHAPHBIX 3aAaHui

Paznen 1.

IMoBTOpEHUE Kypca

MaTeMATHKH  OCHOBHOIi

IIKOJIbI

Tema 1.3. 3agauya 1. Can, B KOTOPOM JI€peBbsl MMOCAKEHBI B IIAXMATHOM

['eoMerpus Ha MIOCKOCTH

MOPSIAKE, COCTOUT M3 32 psifoB, 1Mo 45 1epeBbEB, B KaXKIOM.
CocenHue nepeBbsi OJHOTO psla pPacHoJIOKEHbl Ha PacCTOSHUU
8,54m. Ot 3a00pa, KOTOPBIM OTOpOXKEH caj, KpallHuEe JepeBbs
oTCcTOST Ha 3M. Haliaute miomnianp, 3aHMMaeMyr0 caaom?

3apgauya 2. 3emenbHBIA yyacTok umeeT (popmy Tpanenuu ABCD.
Paznenute yuactok ABCD Ha 1Be paBHOBEIMKHE YacTH MEXKOM,
MPOXOSIINE Yepe3 cepeuny oTpe3ka AB.

3agaya 3. Macmrab KapThl TakoOd, YTO B OJHOM CaHTHMETPE
12 km. Yemy paBHO paccTosiHuE Mexay ropogamu A u B (B km),
€CJIM Ha KapTe OHO cocTaBisieT 4 cMm?

3agaua 4. [launplii yyacTok umeeT QopMmy KBajpara, CTOPOHBI
koTtoporo paBHbl 30M. Pa3smepsl Aoma, pacIojioKEHHOTO Ha
ydacTKe W HuMmeromero ¢GopMmy MpsSMOYroJibHHUKAa, — 8M X 5 M.
Haitgute miomane ocraBmiedca yactd ydactka. OTBET gaiiTe B

KBAJIPATHBIX METPaX.
30Mm

Sm
30)‘1 RM ‘

3agaya 5. Y4yacTok 3eMJIM JJIsl CTPOUTENHCTBA CAHATOPHS UMEET
dbopMy OpPSIMOYroJIbHHKA, CTOPOHBI KOTOporo paBHbl 900M u
400 M. OgHa u3 OOJIBPIIUX CTOPOH ydacTKa UAET BIOJb MOPS, a TPH
OCTaJIbHbIE CTOPOHBI HY)KHO OTTOPOAUTH 3a00pom. Haliaure muny
atoro 3abopa. OTBeT JalTe B METpax.

3agaua 6. /[Ba cajgoBoja, MMEIOIIME MNPSIMOYTOJIbHBIE YYaCTKH
pasmepamu 35M Ha 40M ¢ oOmielt rpaHuIned, JTOTOBOPUIUCH
caenany OO IPSAMOYTOJbHBIM Ipyn pazmepoM 20 M Ha 14 M
(cM. "epTéx), mpuuéM TpaHUIA YIACTKOB MPOXOAUT TOYHO yepes3
neHTp. KakoBa mimomans (B KBagpaTHBIX MeETpax) OCTaBIIEHCS
YacTH y4acTKa Ka)xJoro cajaoBoja?

3agaya 7. [lauHbli y4acTok mmeeT (GopMmy MNPSMOYTOJbHHKA CO
ctoporamu 20 mMeTpoB U 30 MeTpoB. X035MH TIAHUPYET 0OHECTH
€ro 3a00poM U pa3JIeUTh TaKUM K€ 3a00pOM Ha JIBE€ YacTH, OJHA
U3 KOTOpBIX uMeeT ¢opMy KBaapara. Haiigute oOuryro IuHYy
3abopa B MeTpax.




30m

20 M

Tema 1.4
[IpouieHTHBIE BEIYMCIEHUS

3agaua 1. Ha xakoe BpeMst paOOTBI Balllero COTOBOIO Tele(oHa XBATUT
25% ypoBHS 3apsiga 0aTapen, eciu U3BECTHO, uTo B cpeaneM 100%
YPOBHS 3apsijia Oatapen xBataeT Ha 8§ 4 paboThI TenedoHa 6e3
noJ3apsyIKy u 3a 1 4 paboThl Tenedona 5% 3apsiiku pacXomayeTcs
YCTaHOBJICHHBIMH ITPUITOKCHUSAMU.

3anaua 3. MoOunbHbIi Tenedon croun 3500 py6. Uepes HekoTopoe
BpeMs LIeHy Ha 3Ty Mozeib cHusmin 1o 2800 py6. Ha ckonbko
MPOIIEHTOB ObllIa CHUYKEHa 1ieHa?

3anaua 4. Kimenr B3su1 B 6anke kpeaut 12 000 py6. Ha rox mox 16%.
On JOJDKCH IoramaTtb KpeauT, BHOCA B 63HK CIKEMECAYHO OJUHAKOBYIO
CyMMY JICHET, C TEM, ‘ITO6BI 4€pe3 1o/l BeIIJIATUTL BCHO CYMMY, B34ATYIO B
KpPEIUT, BMeCTe ¢ mporieHTaMu. CKOJBKO pyOJiel OH TOJDKEH BHOCUTH B
OaHK exxemMecaqHo?

3anaua S. B centsa6pe 1 xr Bunorpazna cromt 60 py0., B OKTsIOpe
BHUHOTpaJ ofopoxai Ha 25%, a B HosiOpe emre Ha 20%. CKONbKO
pyOueit cromn 1 Kr BUHOTpaa mociie MoIopoXKaHus B HOsIOpe?

3apaua 6. MarasuH Jieniaet eHCHOHepaM CKUJIKY Ha OIpe/ielIeHHOe
KOJIMYECTBO MPOIIEHTOB OT IIEHBI MOKYIKH. [lakeT kegupa cTouT B
Mmarasune 40 py0. [lercuonep 3amiaTir 3a maker kedupa 38 pyoO.
CKOJTBKO TIPOIIEHTOB COCTABIISICT CKHUIKA JIJIST IEHCHOHEPOB?

3apaua 7. B cocyn, cogepxxamuii 5 mutpoB 12% - oro BogHOrO pac-
TBOpPa HEKOTOPOTO BEIIECTBA, [00aBUIN 7 TUTPOB BOABI. CKOIBKO
MIPOIIEHTOB COCTABIIAECT KOHIIEHTPALIHS MOTYYHBIIEr0Cs pacTBopa?
3apava 8. Cmemranu 4 matpa 15% - oro BogHOTO pacTBOpa HEKOTOPOTO
BemiecTBa ¢ 6 murpamu 25% - oro BOAHOTO pacTBOpa 3TOTO JKe
BemiecTBa. CKOIBKO TIPOIIEHTOB COCTABIIAET KOHIIEHTPAIIHS
MTOJTyYUBIIIET0Cs pacTBopa’?

3apauya 9. 31 nexadps 2013 roma Cepreii B3 B 6anke 9 930 000 pyd. B
kpeaut nox 10% romoBeix. Cxema BBITIIATHI KpEeANUTa creayromast: 31
JleKaOpst KaXI0ro CIeMyIOIIero rofa 0aHK HA9MCISIET TIPOIIEHTHI Ha
OCTaBILYIOCSI CYMMY J10ira (TO ecTh yBenuuuBaeT n1oar Ha 10%), 3atem
Cepreii iepeBoIUT B OaHK ONMPENENEHHYI0 CYMMY €KET0HOTO TUIATEeXa.
Kaxoli nomkHa ObITh CyMMa €XKeroJJHOro TutaTexa, yToosr Ceprei
BBITUIATHII JIOJIT TPEMs pABHBIMH €KETOTHBIMH TUTaTeKaMu?

3amaua 10. B 6ank ObL1 1TosoKeH BKJIa1 o] 0aHKOBCKUH mporeHT 10%.
Uepes rox xo3suH BKi1aga cHsI co cuera 2000 pyo., a erie gepes roj
cHosa BHec 2000 py6. OnmHaKo, BCIENCTBUE dTUX JEUCTBUN Yepes3 TPU
rojla CO BpEMEHH MEePBOHAYAIBHOTO BIIOYKEHUS BKJIA/1a OH TTOTYIHIT
CYMMY MEHBIIIE 3aTNIaHUPOBAHHOH (eCiii OBl HEe OBIJIO TPOMEKYTOYHBIX
orieparuii co BkiragoM). Ha ckombko pyOield MeHbIIe 3arjIaHipOBaHHON
CYMMBI TTOJTYYNJI B HTOTE BKIQTIUK?

Paznen 4.
Jlorapugmel.
Jlorapugmuyeckas
GyHkuus

Tema 4.6
Jlorapudgmsl B mpupone u
TEXHUKE

3ananue 1. Haiitu HanOonbIINIA TONOXKHUTENBHBINA KOPEHb YpaBHEHUS 4
X - 51In x =5 ¢ Tounocteio 10™, ucronw3ys meron utepanuii. Kopau
oTaenuTh rpaduyecku. Paccmorpers mpocreiilee pelieHue B CHCTEME
MathCad.

3ananue 2. Haiitu HanOoIbIIMiA TOIOKUTEIBHBIA KOPEHb YpaBHEHHS €




- 10 x = 0 ¢ Tounocteio 10™ wucmomb3ys Meron urepammii. Kopuu
OTHENUTh Tpadudeckd. PaccMOTpeTh MpocTeiillice pelieHHe B CHCTEME
MathCad.

3aganme 3. Haiitu umciio paspemeHHbIX KOJOBBIX KOMOWHAIIHA
npu andasute ucTouHnka B N=64 cumBOJIa MIPH YUCIE Pa3psIOB
K0J10BO# koMOuHanuu paBHoM K = 9 . (Koruuecmeo 603modicHbix
K0008bIX KOMOUHayuii onpedensemcs, kax L=2% xonuuecmeo
PA3peteHnbix KoOO8bIX KOMOUHAYULL PABHO YUCTY CUMBOJI08
anghasuma UCMoOYHUKA, A KOIUYECME0 OUmM HeoOXO0OUMbIX Olsl UX
nepeodauu onpedensemcs, kak.: [ =logz N)

Paznen 6.

OcHoBbI
TPUTOHOMETPHH.
Tpuronomerpuuyeckue
GyHkuun

Tema 6.7

Onucanue
MIPOU3BOJICTBEHHBIX
MPOLIECCOB  C  MOMOIIBIO
rpadukoB QyHKUINN

3ananue 1. Ha n3o0pakeHHH CHHYCOUIAIBHOTO CUTHAJIA aMILTUTYa
cocTaBisier Sner., nepuoy — 10 nen. 3HaueHus: K03 PUIHEHTOB
oTKJIOHeHus: 110 Beptukanu 0,2 B/nen.; mo ropusonrtamu 1,0 Mmxc/aen.
OHpeJIeJ'II/ITI) MOrp€IIHOCTb U3MEPCHUA aMIUIMTYAbl CUTHalla, €CJIIN
M3BECTHO CIICAYIOIIME: BEIXOIHOE COMPOTUBIICHHE UCTOYHUKA CUTHAJIA
Ru < 10 xOM; BXOJHOE CONPOTHUBIICHUE YCHIUTEN Y ociuiorpada
Ry = 1Mowm; BxoxHas eMkocTh yeunutens Y ocuuiuiorpaga Cy =60 nd.

3aganue 2. [To ocrimyuiorpaMe onpeaesuTh BUI M TapaMeTPhl CUTHAIA
(aMTIIUTY Ty, TIEPHO, YaCTOTY)

Maciura6: Bpemenn — 1 kinerka-0,2 Mc; HanpspkeHus - 1 kieTka -2
BOJIbTA

- —
3 & 67 ©

3ananme 3. [1o ocrpyutorpaMMe ONpeaenuTh BUA M TapaMeTphl CUTHAIA
(aMmIUTY Ty, TIEPUOJ, YaCTOTY)

Macmra6: Bpemenn — 1 knerka-0,5Mc; HanpsokeHUs - 1 Kierka -
0,5BonwTa




3ananue 4. Macmra6: Bpemenn — 1 xierka-100Mke; HanpspkeHust - 1
knerka -0,5BonbTa

3aganue 5. Macmta6: Bpemenu — 1 kierka-0,2 mc; HanpspkeHus - 1
KJIETKa -2 BOJIbTA

Pazpea 7.
IIponsBonnass ¢ynkuuu,
ee IPUMEHEeHHe

Tema 7.10

Haxoxnenue
ONTUMAJILHOTO pe3yJIbTaTa
C NOMOIIBIO IIPOU3BOJHOMN
B IIPAKTUYECKHX 3a7a4ax

3anaya 1.B nenu 351eKTpUUECKOro TOKa 3JIEKTPUUYECKUH 3apsii MEHSeTCs
C TeueHHeM BpeMeHH 110 3akony = ( (). Cuna Toka | ecth npousBogHas
3apsiia ( no Bpemenu | = ' (t). Beraucauth cuity TOka B MOMEHT
Bpemenu t=35 c, ecmu g = sin (2 t-10)

3anaya 2. Pemnts Keiic — 3a1a4y Ha HAXOXKJICHUE 3HAUCHUS CUIIBI TOKA
B MOMEHT BpPEMEHH t uepe3 NPOU3BOAHYIO (PYHKIIHH.

OnekTpuyeckuil 3apsil, MPOTEKAIOIINI Yepe3 Pe3UCTOp, HAUYMHAs C
momenTa t = 0, 3agaercst popmynoit q (t) =3(t-1)2+( t— 1) + 2. Haiinure
CHJTy TOKa B MOMEHT BpeMeHn t=1c.

3angaua 3. KonnuecTBo 35eKkTpuyecTBa, MpOTEKaroIiee Yepes3
MIPOBOAHMK, HauMHAas ¢ MoMeHTa Bpemenu t = 0, 3agaercs ¢popmynoit Q
= 3t2 - 3t + 4. OnpenenuTh cUIy TOKa B KOHIIE 6-if CEeKyHIbI.

3anaua 4. PemnTh Kelic - 3a71a4y Ha BEIYMCIICHUE 3HAYCHUS CHJIIBI TOKA B




MOMEHT BpeMeHH t uepe3 Mpou3BOAHYIO QpyHKIMH. Berancnure
HampsyKeHNe B CETH MEPEMEHHOro TOKa B MOMEHT BpeMeHu t = 1 ¢, eciu
MHIYKTUBHOCTB KaTylmku L= 5 I'H, a cujla TOKa U3MEHSAETCS 10 3aKOHY
i=10 sin 2w t, A.

3anauya 5. Pemuts keiic-3aauy Ha BHIYMCIICHHE 3HAUCHUS CHIIBI TOKA B
MOMEHT BpeMeHH t uepe3 Mpou3BOAHYIO QpyHKIHMH. Berancnure cumy
TOKa B IIETH, TIPOTEKAIOIIYIO Yepe3 KOHieHcaTop eMKocThio C = 5 MKkD B
MOMEHT BpeMeHH t = 1 ¢, ecliu HanpsKeHue U3MeHsercs o 3akony U=
5 sin 20m t.

3anaua 6. KonndectBo 3neKTpruecTBa, IpoTeKarolee yepes3
NPOBOJIHUK, HAYMHAsI C MOMEHTa BpeMeHu t = 0, 3agaercst popmynoit Q =
3t2 — 3t + 4. OnpenenuTh CUITY TOKa B KOHIIE 0-H CEKYH/IBL.

Pazpnen 8.
IlepBooGpa3nasn
byHkuum,
NpUMeHeHue

cec

Tema 8.5
OrmpeneneHHbIl  UHTETpal
B KU3HU

3amaua 1. Beruucnure KoJIHYECTBO ANEKTPUIECTBA, TPOTEKIIEr0 1O
IPOBOIHMKY 3a IPOMEXKYTOK BpeMeHH [3;4], eciu cuia ToKa 3a1aercs

bopmymoii [(t) = 3t? - 2t.

3apaya 2. Cuna ToKa B MPOBOJAHUKE U3MEHSIETCS 110

_ ot
3aKOHY I[f’) =e " +2 (Bpems B ceKyHIax, TOK B amnepax). Kakoi
3apsi1 IPOHJIET Yepe3 MoTepevHoe CeueHre IPOBOTHUKA 32 BpEMs OT
BTOPO# 0 TIIECTON CEKYHIbI?
3agauya 3. Cuia Toka B MMPOBOJHUKE MEHSETCS CO BPEMEHEM 110 3aKOHY
[=2+3t2. Onpemenuth, Kakoe KOIHYECTBO DJIEKTPHUCCTBA ITPOXOIUT
yepes MonepevHoe ceueHne MPOBOAHMKA 32 BPEMs OT 2 10 5 CeKYH/I.

Paznen 9
IIpsiMble U MJIOCKOCTH B
NPOCTPAHCTBE

Tema 9.5.

[TapannensHble,
MEePIEHIUKYJIPHBIE,
CKpELIUBAIOIINECS NPSIMbIE

3agaua 1.
T

Puc. 1. JlocTpouTek HAa KapTHHE MOPH3OHTAIB-
HY10 npoexumio Toukn AfA'— 72, A") u dponTans-
HyH0 npoekunio Toukn B(BY, B" — ?), nexkaueii B
ropH30HTaNBHOH nnockocTH H

3agaua 2.




|

Puc. 2. [MoeTpoHTE NPOEKIHN TOYKH

A(10, 25, 10) u Touxn B{30, 70, 20} no
3a0aHHBIM KOOPIHHATAM

3amgaua 3.

_ o
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TOYKH MepecedeHus npamoii M ¢
nnockocTeio afABC)

3agaua 4.

Nof L

alv N

Puc. 4. Onpenenurs npoek-
LHH THHHH MepeceyveHHs nioc-
xocreii afay) n Bfalb)




Paznen 10.
KoopanHaTsl 1 BeKTOpHI

Tema 10.3
IIpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE
3a1a4d Ha KOOPAMHATHOU
IIJIOCKOCTH

3agaua 1. Yepes nyHkThl A(X1; Y1), B(X2; Y2) IpoX0AUT NpsIMOTMHEHHBII
y4acToK Iocce. Pa3mepsl y4acTKOB B JIeCATKAaX KHJIOMETPOB. B myHkTe
C OTKpBITO MECTOPOXKJICHHE, OT KOTOPOr0 HYKHO IPOBECTH
KpaTyailllyto JOpory K mocce. Berumciure koopauHatsl TOuku D, B
KOTOpOH Jopora JOIKHA COGAMHMTBCS ¢ mocce. KakoBa JumMHa 3TOM
noporu? CocTaBbTe ypaBHEHHUE II0CCE U YPaBHEHUE TOPOTH.

Bapuantsl

1. A(3;2),B(11;6),C(7;9).

2. A(2;3),B(10;7),C(4;9).

3. A(21;25),B(69;49),C(33;73).

4. A(20; 40), B(60; 20), C(50; 50).

3amaua 2. B ycnoBum 3amaun 1 Oyamem cuMTarh, 94TO AOPOTY OT
nyakra C g0 mocce mpoBenu 4depe3 myHKT A. Kakoit yrom ona
cocraBisger ¢ mocce? Ha CKONBbKO KHJIOMETpOB KpaTdaiiias
nopora Obuta Obl kopoue? Hanummure ypaBHeHuEe NpsMOil, Ha
KoTopoii nexur gopora AC.

Paznen 11.

MHOrorpanHuk ¥ Teja

BpalleHus

Tema 11.7 3amauva 1. Ha pucyHke n306parkeH niaH yyacTka v NpoBeseHbl 4Be ero
Ilpumepsl  cUMMETPUH B | ocu cummeTpun a M b. BocnpowsseauTe pUCYHOK B TeTpaau W
npogeccuu BOCCTAaHOBWTE MJIaH.

o

3agaua 2. Komeco umeer 12 crnui. CKOJBKO OCell CHMMETPUH
nMeeT Kojeco?

3agaya 3. CKOJIBKO BCEro OCeil CUMMETpPHHM HUMEeT (parmeHr,
n300pakeHHBIN Ha pUCYHKE?

L

- e L]
B e =

| 0 )

3agaua 4. Cxoapko ocel
n300pakeHHAst HA PUCYHKeE?

CUMMCTPUU  UMCCT

¢urypa,




3amaua 5. [Ton Ha KyxHe pa30UT Ha MaJICHbKHE PaBHbBIE KBAIPaTHI,
HEKOTOpble M3 HHUX uYepHOro mBera. Kakoe MHHHMManbHOE
KOJIMYECTBO KBAJIPATOB YEPHOTO I[BETA HYKHO €IIe MPUKICHTh Ha
noji, droObl TONydeHHas ¢urypa craja CHUMMETPUYHOM
OTHOCHUTEJILHO JIMaroHaiu KyxHu —psimoid AB?

A

| H
B

3agauya 6. Ha mpsaMOyroIbHOM TOPTE JIGKUT KpyTJjas MIOKOJIaIKa.
Kak pa3pesarp TOpT Ha ABE paBHBIE YacTH TaK, YTOOBI
Y IIOKOJTaJIKa TOXE Pa3esIMiIach POBHO MOTOJIaM?

3amaya 7. JIBoe WHIpPOKOB IIOOYEPEIHO BBIKIAILIBAIOT HA
NPSAMOYTOJIbHBIA CTON MsATaku. MOHETy pa3pemaercs KiacTh
TOJBKO Ha CBOOOAHOE MecTo. [IpourpeiBaeT TOT, KTO HE MOXKET
caenaTth odepenHo xon. JlokaxkuTe, 4TO MEPBBIM MIPOK BCEria
MOXKET BBIUTPATh.

3agaya 8. C nmomMouipl0 HUPKYJISd W JIMHEHKU TPOBEAUTE Yepe3
0o0IIyI0 TOYKY A OKPYKHOCTEH S1 M S IpsAAMYI0 TakK, YTOOBI 3TH
OKPY>KHOCTH BBICEKAJIM HA HEW PaBHBIC XOP/IbI.

3agaua 9. Jlanbl ABE OKPY)KHOCTH M TOYKa. IIOoCTpOUTH OTPE30K,
KOHIIBI KOTOPOTO JIKAT HA JAHHBIX OKPYKHOCTSX, a CEpeIMHa —
B JaHHOM TOUYKE.

3amaya 10. Kak oHUM OpSIMOJMHEUHBIM pa3pe30M pacceyb IBa
JeKaIIMX Ha CKOBOPOJIe KBaIpaTHBIX OJIMHA HA JIBE PaBHBIC YaCTH
KaKIBIN?

3amaya 11. B ueHrpe KBaapaTHOro mpyJa IJIaBaeT YYCHHK.
BHe3anHo K BepiIMHE KBajpaTa MOJOMIEN YYHUTENb. YUYUTENbh HE
yYMEET IJIaBaTh, HO Oeraer B 4 pa3a ObICTpee, YeM YUCHHUK IJIaBacT.
VYuenuk 6eraer 6picTpee. CMOXET JIM OH yOexarb?

Tema 11.16
I'eomerpuueckue
KOMOMHAIIMHU Ha IPaKTHKE

3ananus Ha U300pakeHUe MPOCTPAHCTBEHHBIX (QUTYP.
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Puc. 3 TToctpouts npoekuMH wapa SIN_L—=+—
C LIEHTPOM B TOYKE '0, KACATCIEHOTD

mockoetn G(ABNAC) (-1 TN 3a184 — p,, 4 Onpesenrrs narypansiyio

ONYyCTHTE NEPNEHAHKYITAD H3 TOYKH B BEMHYHHY BEICOTHI so NHPaMUIbI
NPOCTPAHCTEE Ha [UI0CKOCTD) SABC (?-ii Tun 3anas)
Pazpnen 12.
DJIeMeHTBI
KOMOUHATOPUKH,
CTATUCTUKH W TeOpPUH
BEPOSITHOCTEN
Tema 12.3 3apanme 1. K pacmpenenuTenbHOMY YCTPOWCTBY TMOIKIIOYEHO TPH

BepositHOCTh B
poheCCHOHATBHBIX 3a1adax

oTpeduTENs ¢ HOMHHAIBbHOW MomHOCTEI0 20, 15 1 5 kBT. BepostHOCTB
BKJIFOUEHHOT'O COCTOSTHUS moTpeduteneit paBaa P1= 0,6, Po= 0,7; Pz =
0,5. OmnpenenuTh  BEpPOATHOCTH  TOTO, 4YTO  HAarpy3ka  Ha
pacrpeneauTenbHoM yeTpoiicTBe coctaBut 40 kBT.

3apanme 2. Ha mpennpusarme mnocTynmuian KoMrekTyronme it 10
KOMIIbIOTEpoB. CKONBKMMHU crocobaMu MOXHO pacnpeaenuts 10
MOCTYNUBIINX MATEPUHCKUX IUIAT JUIS 3TUX KOMITBIOTEPOB.

3ananue 3. B BbluMCIUTENBHOM LIEHTpE paboTaeT 5 MepCOHANbHBIX
kommbioTepoB (IIK). [Ipocteiimmii moTok 3amay, nmocrymaromux Ha B,
nMeer nHTeHcuBHOCTE 10 3amad B yac. CpenHee BpeMs pelleHHs 3aJa4n
paBHO 12 MuH. 3asBKa nomydaer orkas, eciu Bee [IK 3ansaTel. Halinute
BEPOSTHOCTHBIE XapaKTEPUCTHKH CHCTEMBbI 00cmykuBanus (BLL).
3aganme 4. Ha wucnobiranme 1octaBiaeHo 1000  OIHOTHITHBIX
HOAIIMITHUKOB KadeHusa; 3a 3000 u orkasano 80 HOAIIUITHHKOB.




Tpebyercst onpenenuts p(t), g(t) npu t = 3000 u.

3ananue 5. Ha ucneiTaHue MOCTABICHO IIECTh OJHOTHITHBIX H3/CIUH.
[Monyuensr cnenyronme 3naueHus i (ti — Bpemst 6e30Tka3HON padoTHI i-T0
manienus): t1 = 280 u; to = 350 u; t3 = 400 u; ta = 320 u; ts = 380 u; te =
330 u. OnpenenuTh CTaTUCTHUYECKYIO OLIEHKY CpPEOHETO0 BpPEMEHH
0e30TKa3HON pabOThI U3IEIHA.

3anaua 6. Haiiti BeposiTHOCTH 0€30TKa3HOW paboThl (QYHKIMOHATIHHOM
LENU, COCTOAlIeH M3 He3aBUCHMMO paboTalomuX 3JIEMEHTOB, eClln
BEPOSITHOCTH Pa0OTHI KaXKJI0T0 3JIeMeHTa 1enu pasHa P:1=0,8, po= ps:=0,7,

pa= ps= Ps=0,9, p7= ps= pPs=0,8

3amaua 7. IlpuGop cocrouT m3 3-X y3II0B, KOTOpBIE 32 BpeMsi pabOTHI
MOT'YyT BBIXOAUTH W3 CTPOSl HE3aBUCUMO JpYyr OT jApyra. HajexHocTb
(BeposITHOCTH 0e30TKa3HOW paboThI) I-rO y37da paBHA Pi, BEPOSTHOCTD
orkazaQi=1-pi(i=1, 2, 3).

p:1=0,95; p»=0,98; ps=0,9

HaliTi BeposITHOCTH CIIENYIOIX COOBITHI: A - Bce y3Ibl padoTaroT 6e3-
OTKa3HO; B - TIEepBBIA y3el OTKaszal, ocTaibHbIC HEeT; C - OIWH W3
y3JI0B OTKa3al, octambHble Her, D - orkasamm nBa y3na u3 3-x; E -
OTKa3aJ XOTs OBl OJIHH Yy3ell.

Tema 12.6
CocrasiieHue Ta0IuIl 1
JUarpamMm Ha IPaKTHKE

3aganue 8. B rtpymme w3 12 oOydarommxcs W3ydajaoch CBSI3b
YCIIEBAEMOCTH II0 HEKOTOPOH TEOPETHYECKOW MAWCIUIUINHE C ABYMS
(hakTOpaMu: CUCTEMATUIHOCTHIO CAMOCTOSITENILHON PabOTHl M KavecTBa
BEJCHHs KOHCIIEKTa Ha Yypoke. Bce mapaMerpsl OIeHHBalaCh 110
KayeCTBEHHBIM  IIKaJdaM  TOpsAAKa.  Pe3yibTaTWBHBIA  MpH3HAK
VYcneBaemocth  (y) WMeN  Tpajallid  «BBICOKAs»,  «XOpOIIas»,
«YIOBJIETBOPUTENBHASY W  «HEYJOBIETBOpPUTENbHAs». DaKTOPHBII
npu3HaKk CHCTEMaTHIHOCTh CAaMOCTOSATEIBHOM paboTh (X1) oreHmBasCs
10 TPamaIsIM «BBICOKAs», «IOCTATOYHAN», «HENOCTAaTOYHAs». Bropoi
(hakTopHBI npu3Hak KauecTBo BemeHUsT KOHCITEKTa (X2) UMEIN Tpafalriii
«XOPOIIUIN,

«YIOBJIETBOPUTENBHEII, «HEYOBIIETBOPUTENHHBIIN. Ucxonubie
JMaHHBIE TpUBeNeHB B Tabmmme. HeoOXoauMo YCTaHOBHTH CTENEHb
BIUSHUS Ha PE3YNbTATUBHBIM TPU3HAK KAXKAOTO M3 (PaKTOPOB TIpH
(ukcanmu Apyroro, BIHSHUSA ()AaKTOPOB IPYyr Ha Apyra, a TaKkKe HX
COBMECTHOT'O BITUSHUS (PaKTOPOB Ha pe3yNbTaTUBHBIN MPU3HAK.




A B c D E F G H [ g ]
1 Ne | @amunua ¥ P:'"r x1 P:rr x2 P:; r
2| 1 |Acud Xop. 7.5 |Buic. 11 | Xop. 10,5
3 | 2 |bopuH Bhic. 11 | foer. 7 | Xop. 10,5 | T
4 | 3 |Banun va. 4 |Hepeer. | 25 |Heyn | 25
5| 4 |MpuwwmH Xop. 7.5 |Ooct. 7 | Xop. 10,5 :
6|5 | Avmmn Bhic. 11 |Beic. 11_|v¥a. 85 | i1
7| 6 |Katuu Heya. 15 |Henoer. | 25 [Heyn | 25 | :
8 | 7 |Manmm Xop. 7.5 |foer. 7 |va 65 | 1
9 | 8 |Nawwn va. 4 |Hegocr. | 25 |Heyn. | 25 | &
10| 9 |Canwmn ¥a. 4 | foct. 7 |¥ao 65
11 [ 10| Tanun Bhic. 11 |Bsie. 11 |¥a. 6,5
12 | 11 | Knuw Heya. 16 |Hepocr. | 25 |Heyn | 26 | @
13| 12 | Swwm Xop. | 7.5 |foer. 7 |Xop. | 105 i
14 | SR=: T8 SR=: 78 SR=; 78
15 R=:0,844 tR=:4,973 | R*2= ! 0,712 H
16} | ry1(2)=10,673 t=12,728 | twp=12,262 ' :
17 | ry2(1)=:0,283 t=:0,885 ' T
YR r12(y)=10,301 t=30,948

JonyctuMo  BBINOJIHEHHWE 3aJlaHUsl  TOCPEJCTBOM  KOMIBIOTEPHOU
nporpammsl MS Excel.
3aganne 9. IMeroTcsa naHHbIE 0 PA0OOUUX — CAESIIBIIUKAX:

Ne | Crax Mecsaunas | Ne | Crax Mecsunas

1/m | pa®oThl, | BbIpaOOTKa | /I | paboThl, | BEIpaOOTKA
JIeT pabouero, JIeT pabouero,

ThIC. pYO. TBIC. PYO.

1 1,0 200 16 | 6,0 256

2 1,0 202 17 5,0 241

3 |30 205 18 [ 6,5 252

4 |65 290 19 {90 264

5 192 298 20 19,0 270

6 |44 250 21 |10 234

7 169 280 22 1105 276

8 |25 230 23 | 10,1 262

9 |27 223 24 |55 245

10 [ 16,0 310 25 |25 240

11 | 13,2 284 26 | 5,0 244

12 [ 14,0 320 27 |53 252

13 | 11,0 295 28 | 7,5 253

14 12,0 279 29 | 7,0 252

15 |45 222 30 | 8,0 262

[To maHHBIM TaOJIAIIBL:

IMoctpouts psix pactpenenenns padodnx Mo CTaxy, o0pa3oBaB 5 rpymmn
C paBHBIMHU HHTEpPBAJIAMH.

Jnst m3ydeHus 3aBUCHMOCTH MEXIy CTaXeM paOdOThl W MECSYHOU
BEIPa0OTKOM pabodnX MPOU3BEIUTE:

a) TPyNIUPOBKY pabodmx IO CTaxXy, oOpa3oBaB 5 TPy C PaBHBIMH
uHTepBasaMu. Kakayro rpynmy oxapakTepu3yiTe 4YuciIoM pabodmx;
CPEIHHM CTa)XeM PadOThI; MECSYHON BBHIPAOOTKON MPOIYKIIUU — BCEro M
B CPEIHEM Ha OJTHOTO pabouero;

0) KOMOWHAIIMOHHYIO TPYIIHUPOBKY MO IBYM IMPU3HAKAM: CTaXy
paboThl W MECSYHOW BBIPAOOTKONW TPOAYKIIMM Ha OJHOTO
pabouero.

Pazgen 13.
MHo:kecTBa. JJI€eMEHThI
Teopuu rpagos

Tema 13.2

3apaya 1. Mwmeercs 25 KOMIBIOTEPHBIX NPOrpaMM, KOTOPbIE




Omnepanyu ¢ MHOXKECTBAMHU

MOTYT BBINOJHATH TpU Buja omepauuii: A, B u C. U3 Hux 10
IporpamMM BBITIOJIHSIOT onepanuio A, 15 — B, 12 — C. Onepamuu A
u B MoryT ObITh BhITIONHEHBI 6 iporpammamu, Au C — 5, Bu C —
3 mporpammbl. CKOJIBKO TPOrpaMM MOTYT BBINOJIHATH BCE TPH
oneparuu?

3agaua 2. B ognoit ¢upme 70% mnporpaMMHCTOB 3HAIOT Java u
80% -Delphi . Ckoyibko MpOIEHTOB MPOTPaMMKCTOB 3HAIOT 002
sI3pIKa?

3agaua 3. Ha dupme paboraror 67 genoek. 3 Hux 47 3HAIOT
AHTJIMHACKUM $3BIK, 35 - HeMenkui s3bIK, a 23 - o00a s3bIKa.
CKOITbKO 4eNoBeK B (UpME HE 3HAIOT HHU aHIJIMMCKOTO, HU
HEMEIIKOTO SI3LIKOB?

Tema 13.4 pemeHue 3amad.
MuoxectBo. I'padpr u ux
MpUMEHEHUE

3agaua 1. Ha pucynke crmpaBa cxema gopor H-ckoro paiiona
n3o0paxkeHa B Buje rpada, B TaOIUIE COIAEPIKATCA CBEIACHUS O
JUIMHAX 3TUX J0por (B KuioMeTrpax). Tak Kak TaOlMIy U CXeMY
pHUCOBAJIM HE3aBUCUMO JIPYT OT Apyra, TO HyMepalus HacelEHHbIX
OyHKTOB B Ta0IWIle HUKAaK HE CBsA3aHa C OyKBEHHBIMH
o6o3HaueHnsMU Ha Tpade. Ompenennte, KakoBa MPOTHKEHHOCTD
noporu u3 nyHkta [’ B myHKT K. B oTBeTe 3anummTe 1enoe 4uciio
— TakK, Kak OHO yKa3aHO B Ta0JuIIe.
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3agaua 2. Ha pucynke cmpaBa cxema mopor H-ckoro paiioHa
n3o0pakeHa B Buje rpada, B TaOIUIE COIACPIKATCA CBEIACHUS O
JUIMHAX 3TUX JOpoT (B KuWioMeTpax). Tak Kak TaOlUIy U CXeMy
pHUCOBAJIM HE3aBUCUMO JIPYT OT Apyra, TO HyMepalus HaceJIEHHbIX
OYHKTOB B Ta0iuIle HUKAaK HE CBs3aHa C OYKBEHHBIMU
obo3HaueHusiMu Ha rpade. M3BecTHO, YTO JUIMHA KpaTdaliiero
nyTa u3 myHkTta A B myHKT JK He Oosbiie 15. Onpenenure, KakoBa
JUIMHA KpaT4daiimero mytd u3 nyHkra J[ B myHktr B. B oTBere
3aMUIIUTE 1IeJI0€ YUCIIO — TaK, KaK OHO yKa3aHO B TaOIuIIE.
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3agaua 3. Mexnay HacenénneiMu nyHktamu A, B, C, D, E, F, Z
HOCTPOEHBI JIOPOTU C OJHOCTOPOHHMM JBWKEHHEM. B Tabnuie
yKa3zaHa NPOTSKEHHOCTh Kaxaod aoporu. OTCyTCTBHE 4YHcla B
TabauIle O3HAyaeT, YyTo MPSAMOW JOPOTH MEXAy MyHKTaMHU HET.
Hanpumep, u3 A B B ectb nopora mjmmsoi 4 kM, au3 B B A noporu
HET.
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CKOJIBKO CyYIIECTBYET TAaKMX MapupyroB u3 A B Z, KOTOpbIE
IPOXOJAT uepe3 6 u Oojee HaceneHHBIX TyHKTOB? IIyHKTEI A U Z
IIPU IIOJICYETE YUYUTHIBATH. J[Ba pa3a MPOXOAUTH Yepe3 OJUH ITYHKT

HCJIb34.
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4.3. MaTtepuanbl OLLEHOYHbIX CPeACTB ANA NPOMEXKYTOUHOM aTTecTalum
(sk3ameH)

Bapuanr 1
0O0a3aTeIbLHAA YACTh

IIpu BhinosiHennu 3aganuii 1-10 3anuimuTe X0 pelieHUs U NMOJYYeHHbIH OTBeT.

by in
. 4v2cos = cos —.
Haitnure 3HaueHne BbIpaXeHUs 4 3

Haiinute 3Hauenue Bepaxkenus 1€ 250 —122.5

Pemmre ypasrenue V 12+ X = X. Eciin ypaBHeHue nMeeT Goliee 0XHOTO KOPHS, B OTBETE
3aMUIINTe OOJBIIUNA U3 KOPHEH.

Pemmre Hepasencteo 100%*+1 < 0,1

x+8  x+38
Pemmre ypaBuenue 5x+7  7x+5 Ecnu ypaBHEHUE UMEET 0OJIEE OJJHOIO KOPHS, B OTBETE
3aMUIIATe OOJBIIUNA U3 KOPHEH.

1
. x(t) == =32+

MarepuaiibHasi TOYKa ABUAKETCS IPIMOJMHENHO 10 3aKOHY 2 (rme X —

paccTosiHuE OT TOYKH OTCUETA B METPax, I — BpeMsI B CEKyH/IaX, U3BMEPEHHOE ¢ Ha4aJla

nBwkeHus ). Halimure ee ckopocTh B (M/C) B MOMEHT BpeMeHu t = 6 c.
. 1
Hatizre Touku oketpemyma dynkmmm f(x) = 2x* ——x* —8

Moobwnpabd Tenedon croun 5000 pydneir. Uepe3 HekoTopoe Bpems IleHY Ha 3Ty MOJEIb
cHu3uiM 10 3500 py6ueit. Ha ckosibko mporeHToB Obljla CHU)KEHa 1ieHa?

N3 2000 coOpaHHBIX Ha 3aBOJIec KOMIIBIOTEPOB 6 MITYK OpaKOBaHHBIX. DKCIIEPT IIPOBEPSET OIUH
HayraJl BEIOpaHHBIA KoMIibioTep u3 3Toi 2000. Haiiaute BEpOATHOCTH TOTO, YTO TIPOBEPSEMBIN
KOMIIBIOTEP OKaXKETCsI OpaKOBaHHBIM.

B 0ak, nmeronuii hopMy IpaBUILHON YETHIPEXYTOIBHOM MPU3MBI CO CTOPOHOM OCHOBAHUS,
paBHO#t 20 cM, HaJIUTa KUJIKOCTH. JIJIsI TOTO YTOOBI U3MEPUTH 00BEM ACTAIHN CIOKHOU (POPMBI,
€€ TIOJTHOCTBIO MOTPY)KAIOT B ATY KUJAKOCTh. HalimuTe 00bEM eTanu, eciii ypoBEHb KUIKOCTH B
Oaxe moansuics Ha 20 cM. OTBeT naiiTe B KyOMUECKUX CAaHTUMETPAX.

A

<1
1

|
j —

pEwyear

EOHOJIHI/ITGJIBHZIH 4acTb

Ilpu évinonnenuu 3a0anuii 11-14 3anumiume x00 peuwieHus u noJy4eHHbLL OMeem

BoruncnuTe miomans ydyacTka, OTBEIEHHOTO MOJ KIyMOy, MEPUMETP KOTOPOTO OrPAHUYMBAIOT
auaMu y = x%2 + 2,y = 2x + 2. Beinosanure yeprex. OTBET JaiTe B KBaAPATHBIX METPaX.

Haitngute Bce perieHus: ypaBHEHHUs COS2X +Sin 2 x+cosx=0.
[IpsiMOyroIBHBIN MapasieNnenuie]] Oniucal OKOJOUMINHAPA, PAINyC OCHOBAHUS U BBICOTA
KOTOpOTO paBHHI 6. Haiiiute 00beM nmapasuienenunena.

IIpu nBYyX OJHOBPEMEHHO pabOTAIOUIMX MPUHTEpax pacxo] Oymaru cocrtaBiseT 1 mauky 3a 12
MuHYT. OmnpenenuTe, 3a CKOJBKO MHHYT H3pacXoJyeT Mayky OyMaru nepBbIi NMPUHTEpP, €CIIU
M3BECTHO, YTO OH czefaeT 3To Ha 10 MUHYT ObIcTpee, YeM BTOPOH.



Bapuanr 2
0O0a3aTeIbLHAA YACTh

IIpu BhinoiHennu 3aganuii 1-10 3anumuTe X0 pelieHUs U NMOJYYEeHHBIH OTBeT.

T T
N 24v/2cos (=3 )sin (=T ).
1. HaiiguTe 3HaueHUE BbIpAXKEHUS vZeos 3 TS

Halimure 3Ha4eHME BBIPAKEHUS logs625 +logg 58000.

3. Pewmre ypasuerue ¥ 5 T4 =X Ecjy ypasHenue nMeer Goliee 0HOr0 KOPHS, B OTBETE
3alUIIATE MEHBIINA U3 KOPHEH.

4. Pemmnte HepaBeHcTBO 82%t1 > (0,125
x—1 x—1

5. Pemure ypaBHenue 5x+ 11 3x— 7" Eciu ypaBHeHHE UMeET GOJIBILE OJHOTO KOPHS, B OTBETE
3aMUIINTe OOJBIIUNA U3 KOPHEH.

4 3
6. MarepuanpHasi TOUKa JIBHKETCS MPSMOJIUHEHHO TI0 3aKOHY x(l‘) = 1"+ 0607 454123
(Tme X — paccTosiHue OT TOYKU OTCYETa B METpax, t — BpeMs B CEKyHAaX, U3MEPEHHOE C

Hayvasa aswkenus). Haliaure ee ckopocTs B (M/C) B MOMEHT BpeMeHU I — 3e.

Haiinure Touku sxctpemyma dyaxiun f(x) = x5 — 5x* + 3

8. MoowibHEI Tenedon cromn 2500 pybieid. Uepes HekoTOpoe BpeMs IIeHY Ha 3Ty MO/IENb
cam3un 10 1550 py6meii. Ha ckobko MpoIieHTOB ObliTa CHUYKEHA IeHa?

9. U3 1000 coOpaHHBIX Ha 3aBOJIE KOMIIBIOTEPOB 5 MITYK OPaKOBAaHHBIX. DKCIIEPT MPOBEPSIET
OJIMH HayTaJ BBIOpaHHBIN KoMmmbioTep u3 3Toi 1000. Haitaure BepoATHOCTH TOTO, UTO
MPOBEPSIEMBII KOMITBIOTEP OKAXKETCsI OpaKOBAHHBIM.

10. B 6ak, umeronuii popmy IpsMoit mpu3Mbl, HauTo 12 11 Boapl. [Tocie momHOro morpykeHus B
BOJy JIETaJIM, YPOBEHB BOBI B Oake moaHsuics B 1,5 pa3a. Halinute 006Em aeranu. OTBeT naiite
B KyOMYECKHUX CaHTUMETpax, 3Hasi, 4To B oJHOM JuTpe 1000 KyOMYeCKuX CAaHTUMETPOB.

~
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JonoJIHUTEIbHAS YACTh
Ipu evinoanenuu 3aoanuii 11-14 3anumiume x00 peuieHus u nOJ1y4eHHbII OMEEm
11. Berumcnure miomaas yJacTka, OTBEJACHHOTO MO KIyMOy, MEPUMETP KOTOPOTO OTPaHUYHBAIOT
muEun y = x2 + 1,y = 3 — x2. Bemonuure yeprexk. OTBET JaiiTe B KBaAPAaTHBIX METPAX.

12. Haiiaute perieHue ypaBHEHHST COS2X-SiN X:COS2 X .

13. IIpssMoyronpHBI MapajuieNenune/] OMMCcaH OKOJIO MUJINHIPA, PATUYC OCHOBAHHUS U BBICOTA
KoToporo paBHbl 1.Haiinure o6bem napannenenumnesa.

14.Vinbs u CrnaBa BBINOJHAKOT OJMHAKOBBIN TeCT. Wbt OTBEYAET 3a yac Ha 16 BONPOCOB TEKCTA, a
CnaBa — Ha 20. OHM OJHOBPEMEHHO HAayaJM OTBEYATh HA BOIIPOCHI TecTa, U Mibg 3aKOHYMI
cBo TecT no3:xe Cnasbl Ha 33 MUHYTHL. CKOJIBKO BOIIPOCOB COAEP>KUT TECT?



5. CIIHMCOK MCTOYHHUKOB
OCHOBHBIE MEYATHBIC U3IAHUA

1. Maremaruka: yueonuk/ bammako M.U.- 2-e uzn., crep. - M: KHOPVYC,
2019. (Cpennee npodeccruoHaibHOE 00pa30BaHUE)

2. Marematuka: anredpa ¥ Hadyajla MaTeMaTUYECKOTO aHajIu3a, reOMEeTpHs.
Anrebpa u Havasna matematuuyeckoro ananmuza. 10-11 kmacc. Amumor A,
Komsirun FO.M.., Tkauea M.B. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2022.

3. MaremaTtuka: anreOpa U Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHAIW3a, T€OMETPHS.
I'eomerpus. 10-11 knacc. Atanacsu JI.C., Byry3zoB B.®., Kagomue C.b. u
npyrue. - M: IIpocsenienune, 2022.

4. Marematuka: anreOpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOTO aHali3a, T€OMETpUs.
10-11 xmaccel. Anrebpa ¥ Hayajga maTeMaTthueckoro aHanusa. B 2 4. Yactp 1:
YuyeOnuk gy ydammxcss — 00pa3oBaTeNbHBIX — opraHu3anuii  (6a30BbIN
ypoBeHb)/Mopakosuu A.I'., CemenoB I1.B.; Yacte 2. 3amaunuik i ydammxcs
oOpa3oBaTeiabHBIX OpraHu3anuil (0a3oBblii ypoBeHb) Mopakosuu A.I'. u apyrue;
noA peaakiueid Mopakosuua A.I'. - M: Muemo3una, 2018.

6. MartemaTuka: anreOpa U Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHaINW3a, T€OMETpPHS.
Anrebpa W Havyayia Marematudeckoro ananuza. 10 kmacc. Hukonbckmit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

/. MatemaTuka: anreOpa ¥ Hadajga MaTeMaTHYEeCKOTO aHalM3a, FeOMETPHS.
Anrebpa w Hayama martematuyeckoro aHaimsa. 11 kmacce. Hukonsckuit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

8. Marematuka: anreOpa M Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHaJIM3a, T€OMETpPHS.
I'eomeTpusa.10-11 kmacc. IloropenoB A.B. Maremarnka: anrebpa W Hadaja
MaTeMaTUYeCKOro aHanusa, reometpus. ['eomerpus.10-11 knacc. IToropenos A.B.
- M: IIpoceenienue, 2019.

9. Maremaruka: anredpa ¥ Hayalla MaTeMaTUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETPHS.
I'eomerpus. 10 xnacc. AnexcannpoB A.Jl., Bepuep A.JL., Peoxkuxk B.M. - M:
ITpoceemnienue, 2021.

10. Maremartuka: anrebpa W Hayalla MaTeMaTUYECKOTO aHAIHN3a, T€OMETPHS.
I'eometrpus. 11 knacc. AnexcannpoB A.Jl., Bepuep A.JL., Peoxkuxk B.M. - M:
IIpoceemnienue, 2021.

11. MaremaTtuka: anrebpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reometpus. 10 kimacc. Bepuep A.JL., Kapn A.I1. U3narensctBo "IIpocBemienue".

12. MaremaTtuka: anreOpa W Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reometpus 11 kmacc. Bepuep A.JL., Kapn A.Il. U3narensctBo "lIpocBemenue".

13. MaremaTtuka: anreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reomeTpusi. AnreOpa W Hayaja MareMaTH4ecKoro aHaiausa (B 2 yactsax) (B 2
gacTsax). 10-11 wmacc. Yactes 1: Mopakosuu A.I'., CemenoB II.B.; Yacte 2:
MopakoBuy  A.I'. wu apyrue; mnoa penakuued Mopakouua Al. "HMOIL]
MHEMO3H1HA".



14. Marematuka: anreOpa ¥ Hayaja MaTeMAaTHUYECKOro aHallu3a,
reoMmeTpusi. AnreOpa W Hayana maTemMaTHdeckoro ananuza. 10 kmacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenue".

15. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHallM3a,
reoMmeTpusi. AireOpa M Hayajia matemaTuueckoro aHamusa. 11 kimacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenne".

16. Marematuka: anredpa ¥ HadajJa MAaTeMaTHUYeCKOro aHalu3a,
reomerpus. ['eomerpus. 10 xmacc. CwmupHoB B.A., CwmwuprHoBa .M.
"UznarenbcTBO "[IpocBemienue".

17. Marematuka: anrebpa ¥ Hayaja MaTeMaTUYECKOro aHalu3a,
reometpus. ['eomerpus. 11 kimacc. CmupnoB B.A., CmupnoBa .M. U3narenbcTBO
"IIpocBemienune".

18. Marematuka. I'eomerpus. 10 kmacc. Mepsnsak A.I'., HomupoBckuit

H.A., Ilononckuit B.b., Axup M.C.; nom penakuueit Ilogonbckoro B.E.
MznarensctBo "lIpocBemienue".

19. Marematuka. I'eometpus. 11 kmacc. Mepznsak A.I'., Homuposckuit
H.A., Tlononckuii B.b., Axup M.C.; nox penakumeir Ilogonsckoro B.E.
"UznarenbcTBO "[IpocBemienue".

20. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOrO aHallu3a,
reomeTpus. Ainredpa ¥ Hadaja MareMaTtudeckoro ananusa. 10 kmacc. Bunenkun
H.41., UBames-Mycaros O.C., llIBapioypa C.1. "MOLl MHEMO3MHA".

21. Maremaruka: anreOpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOTO aHalii3a, T€OMETpHUS.

Anrebpa W Hayajma MareMmaTudeckoro anammsa. 11 kmacc. Bumenkun H.A.,
Npames-Mycatos O.C., HIBapuoypa C.H. "MOLl MHEMO3MHA

DJIeKTPOHHbIE U3IaHMS

1. Beepoccuiickue uatepueT-onumnuansl. - URL: https://online-olympiad.ru /
(mata obopamenus: 12.07.2022). - TekcT: AICKTPOHHBIN.

2. Enunas xomnexuus nudpoBbIx 00pa3oBaTenbHBIX pecypcoB. - URL:
http://school-collection.edu.ru (mara oopamenus: 08.07.2022). - Tekcr:
3JIEKTPOHHBIMN.

3. Nudopmanmonnas cucrema «EnuHOE OKHO JOCTYyNA K
oOpaszoBareiabHBIM pecypcam». - URL: http://window.edu.ru/ (mara oGpameHus:
02.07.2022). - TekcT: AIeKTPOHHBIN.

4, Hayunas snekrponnas oubnuoreka (HOB). - URL:
http://www.elibrary.ru (mara o6pamenus: 12.07.2022). - TekcT: 31eKTPOHHBIH.

5. OTtkpaIThIN KOTe K. Matemaruka. - URL: https://mathematics.ru /
(mata oopamenus: 08.06.2022). - TekcT: AIeKTPOHHBIN.
6. [ToBTOoprM matematuky. - URL: http://www.mathteachers.narod.ru /

(mata oopamenus: 12.07.2022). - Tekct: 2IeKTPOHHBIN.
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http://school-collection.edu.ru/
http://window.edu.ru/
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https://mathematics.ru/
http://www.mathteachers.narod.ru/

7. CripaBo4HMK IO MaTeMaTHKe JJIs IKOJIbHUKOB. - URL:
https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm / (mara o6pamenus: 12.07.2022). -
TeKCT: BIEKTPOHHBIM.

8. Cpennsisi MareMaTuyeckas MHTepHeT 1mkoda. - URL:
http://www.bymath.net/ (mara o6pamenus: 12.07.2022). - TeKCT: 3JCKTPOHHBIH.

9.Denepanbubiit nopran «Poccuiickoe odpazoBanue». - URL:
http://www.edu.ru/ (mata ooparienus: 02.07.2022). - TekcT: 3JeKTPOHHBIH.
®denepanbHbIA HEHTP UHPOPMALIMOHHO-00pa3oBaTeabHbIX pecypcoB. - URL:
http://fcior.edu.ru / (nara ooparmenus: 01.07.2022). - TekcT: 3JeKTPOHHBIH
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	171. Найдите решения уравнения 𝟐𝒕𝒈,𝝅-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..=,𝟑.
	172. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟒𝒙.=,,𝟐.-𝟐.
	173. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	174. Найдите все решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙+𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	175. Найдите решения уравнения 𝟑𝒄𝒕𝒈,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	176. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	177. Решите уравнение ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−𝟏,𝟓=𝟎
	178. Найдите все решения уравнения: ,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙=𝟏
	179. Найдите решения уравнения 𝟑𝒕𝒈,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	180. Решите уравнение −,𝟖.𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙+𝟐=𝟎
	181. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,−𝟐𝒙.=,𝟏-𝟐.
	182. Найдите решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝟓𝒙+𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟓𝒙
	183. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝒙−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟒.=𝟏
	184. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟐𝒙.−,,𝟐.-𝟐.=𝟎
	185. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	186. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝝅𝒙−𝝅.=,𝟐.
	187. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐.−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.=𝟏
	188. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙=−,,𝟐.-𝟐.
	189. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙−𝟏=𝟎
	190. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝝅𝒙−𝝅.+𝟏=𝟎
	191. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝟐𝒙−,𝝅-𝟒..𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.=𝟏
	192.   Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                   , 𝒇(𝒙)=𝟐,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙,     𝒈(𝒙)=𝟏+,𝒕𝒈-𝟐.𝒙−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	193. Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                      𝒇(𝒙)=𝒄𝒕𝒈−,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝟏,       𝒈(𝒙)=𝟐−,𝟏-,𝒄𝒕𝒈-𝟐.𝒙.
	194. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙−,,𝟑.-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	195. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟔𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	196. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	197. Найдите абсциссы общих точек графика функци 𝒚=𝟐𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟐. и прямой 𝒚=𝟏.
	198. Найдите абсциссы общих точек графиков функций 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..,       𝒈(𝒙)=−,,𝟐.-𝟒.
	199. Найдите все значения аргумента, при которых значения функций 𝒇(𝒙)=,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟒𝒙+𝟏,𝒈(𝒙)=,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙 совпадают
	200. Решите уравнение    .
	201. Решите уравнение ,−𝟏,𝟓,𝐜𝐨𝐬-𝒙..=𝒔𝒊𝒏𝒙
	202. Решите уравнение ,𝐬𝐢𝐧-𝐱.+,𝟑.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=𝟎
	203. Решите уравнение ,𝟐𝐬𝐢𝐧-𝐱.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=,𝟏-𝟐.
	204. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=,𝟏-𝟐.
	205. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙+,,𝟑.-𝟐.=𝟎
	206. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=𝟏
	207. Решите уравнение 3𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙=,𝟗-𝟐,𝟑..
	208. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝟓𝝅-𝟔.𝒙∙𝒔𝒊𝒏,𝟓𝝅-𝟔.𝒙+𝟏=𝟎
	1. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 1 с.
	2. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x —расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 3 с.
	3. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t  — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени    с.
	4. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	5. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	6. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	7. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	8. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	9. Материальная точка движется прямолинейно по закону     (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	10. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	11. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	12. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	13. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	14. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	15. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	16. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	17. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	18. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	19. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	20. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	21. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	22. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	23. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	24. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	25. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	26. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	27. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	28. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	29. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	30. Материальная точка движется прямолинейно по закону   (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	31. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	32. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	33. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	34. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	35. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	36. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	37. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	38. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	39. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	40. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	41. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	42. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	43. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с
	44. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	45. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	46. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	47. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	48. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	49. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	50. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	51. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=−,𝒙-−,𝟏-𝟐..−𝟑𝒙 в точке с абсциссой (в градусах)
	52. Напишите уравнение касательной к графику функции у = ,х-−𝟏. в точке с абсциссой хо = 0,5(в градусах)
	53. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=,𝒙-−,𝟏-𝟐..+𝟑𝒙 в точку с абсциссой ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟒.
	54. Напишите уравнение касательной к графику функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. в точке с абсциссой хо = 1
	55. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции 𝒚=𝒍𝒏𝒙+𝒙 в точке ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟕.
	56. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟑..(𝟐𝟕−,𝒙-𝟐.).
	57. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟒..(𝟔𝟒−,𝒙-𝟐.).
	58. Найдите точку минимума функции у = х2 - 1
	59. При каком значени b прямая у = 3х + b  является касательной к графику функции у = 2х2 – 5х +17
	60. Сумма наибольшего и наименьшего значений функции у = -х3 + 3х2 + 5 на отрезке ,𝟏;𝟑. равна
	61. Найдите наименьшее значение функции у = ,х-−𝟏. на отрезке ,𝟏;𝟒.
	62. Найдите значение производной функции 𝒚=,𝒙-,𝟑-𝟐..+𝟑𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.=𝟒
	63. Найдите наибольшее значение функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. на отрезке ,𝟏;𝟐.
	64. Найдите значение производной функции ,𝒚=𝒙-,𝟑-𝟐..+𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.= 16
	65. Найдите производную функции f(х) = ln,𝟑-х+𝟒.
	66. Задана функция f(х) =,х-,,х-𝟐.+𝟑.., найдите f ´(1).
	67. Найдите производную функции: f(x) = ,𝒆-−𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙.
	68. Найдите производную функции: 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-𝟑.𝒙+,𝒆-𝒙.
	69. Найдите производную функции f(x) = ,,𝟕−𝟐х.-𝟒. в точке М(3;2).
	70. Найдите производную функции  f(x) = ,,𝟓+𝟑х.-𝟑. в точке М(2;3)
	71. Производная функции f(x)=4sin x + x5 +1 в точке x0=0 равна
	72. Производная функции f(x)=xex в точке x0 = 0 равна
	73. Производная функции f(x)= в точке x0 = -1,4 равна
	74. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ln x в точке x0 = -1 равен
	75. Дифференциал функции f(x)=cos x  равен
	76. Производная функции f(x)=5 lnx–x4–2 в точке x0 =1 равна
	77. Производная функции f(x)= 𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙  в точке x0=0 равна
	78. Производная функции f(x)= в точке x0= -1,5 равна
	79. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ex в точке x0=0 равен
	80. Дифференциал функции f(x)=sin x равен
	81. Производная функции f(x)=2cos x +x7+3 в точке  x0=0 равна
	82. Производная функции f(x)=x ln x в точке  x0=e равна
	83. Производная функции f(x)= в точке  x0=0 равна
	84. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=sin x в точке x0= равен
	85. Производная функции f(x)=3ex -x6 -4 в точке x0=0 равна
	86. Производная функции f (x)=x sinx в точке x0= равна
	87. Производная функции f(x)= в точке x0=2,5 равна
	88. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)= cos x в точке x0=0 равен
	89. Найдите  если
	90. Дана функция у(x) =(4х+7)17, найдите у′(−2)
	91. Дана функция у = sinx+cosx , вычислите у′()
	92. Найдите все х, при которых значение производной функции f(х)= х + ln(2х−1) равно нулю.
	93. Найдите , если (1)
	94. Найдите , если (1)
	95. Найдите , если (1)
	96. Найдите , если (1)
	97. Найдите , если (1)
	98. Найдите , если (1)
	99. Найдите , если (1)
	100. Найдите , если (1)
	101. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [−2,5; 0].
	102. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−4,5; 0].
	103. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	104. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	105. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	106. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	107. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	108. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	109. Найдите точку максимума функции
	110. Найдите точку минимума функции
	111. Найдите точку минимума функции
	112. Найдите точку максимума функции
	113. Найдите точку минимума функции
	114. Найдите точку максимума функции
	115. Найдите точку максимума функции
	116. Найдите точку минимума функции
	117. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	118. Найдите точку максимума функции
	119. Найдите точку максимума функции
	120. Найдите точку максимума функции
	121. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [0,3; 3].
	122. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [6; 8].
	123. Найдите точку максимума функции
	124. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	125. Найдите точку минимума функции
	126. Найдите точку максимума функции
	127. Найдите точку минимума функции
	128. Найдите точку максимума функции
	129. Найдите точку минимума функции
	130. Найдите точку максимума функции
	131. Найдите точку максимума функции
	132. Найдите точку максимума функции
	133. Найдите точку минимума функции
	134. Найдите точку максимума функции
	135. Найдите точку минимума функции
	136. Найдите точку минимума функции
	137. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	138. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	139. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	140. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	141. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	142. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	143. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	144. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	145. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	146. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	147. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	148. Найдите точку максимума функции
	149. Найдите точку минимума функции
	150. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	151. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	152. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	153. Найдите точку максимума функции
	154. Найдите точку минимума функции
	155. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	156. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	157. Найдите точку максимума функции
	158. Найдите точку минимума функции
	159. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	160. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	161. Найдите точку максимума функции
	162. Найдите точку минимума функции
	163. Найдите точку максимума функции
	164. Найдите точку максимума функции
	165. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	166. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	167. Найдите точку максимума функции
	168. Найдите точку минимума функции
	169. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	170. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	171. Найдите точку максимума функции
	172. Найдите точку минимума функции
	173. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	174. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	175. Найдите точку максимума функции
	176. Найдите точку минимума функции
	177. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	178. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	179. Найдите точку максимума функции
	180. Найдите точку минимума функции
	181. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	182. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	183. Найдите точку максимума функции
	184. Найдите точку минимума функции
	185. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	186. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	187. Найдите точку максимума функции
	188. Найдите точку минимума функции
	189. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	190. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	191. Найдите точку максимума функции
	192. Найдите точку минимума функции
	193. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	194. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	195. Найдите точку минимума функции
	196. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	197. Найдите точку минимума функции
	198. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	199. Найдите точку максимума функции
	200. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	201. Найдите точку максимума функции
	202. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	203. Найдите точку минимума функции
	204. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	205. Найдите точку минимума функции
	206. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	207. Найдите точку максимума функции
	208. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	209. Найдите точку максимума функции
	210. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	211. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	212. Найдите точку минимума функции
	213. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	214. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	215. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−3; 3].
	216. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	217. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	218. Найдите наименьшее значение функции y = 15 + 12x + x3 на отрезке [−2; 2].
	219. Найдите точку минимума функции
	220. Найдите точку минимума функции
	1. Функция F(х) = -0,5 cos 2x + С представляет собой множество всех первообразных для функции:
	2. Функция F(х) = 2 ln(0,5х-1) является одной из первообразных функции:
	3. Укажите первообразную функции f(x) = cos x, график которой проходит через точку (0;1):
	4. Найдите общий вид первообразной для функции f(x) = ,𝟏-𝟐,𝒙+𝟏..+,𝟏-𝒙.
	5. Укажите первообразную функции  f(x) = 2х + 4х3 – 1
	6. Укажите первообразную функции  f(x) = 3х2 + 2х -4
	7. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(3x+1)5
	8. Множество первообразных функции  имеет вид:
	9. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=x3+2x на интервале от a=-1 до b=1?
	10. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	11. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(1-4x)3
	12. Множество первообразных функции  имеет вид
	13. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=3x2+4x на интервале от a до b, если a=-2, b=1?
	14. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	15. Площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком функции у = 2х на [0;3]равна (в кв.ед.):
	16. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝒆, 𝒙=,𝒆-𝟐., 𝒚=,𝟐-𝒙. (в кв.ед.)
	17. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝟏, 𝒙=𝒆, 𝒚=,𝟏-𝒙..
	18. Найти все первообразные функции f(x) = 2(2x + 5)4
	19. Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	20. Для функции у = 3sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	21. Определите функцию, для которой 𝑭,𝒙.=,𝒙-𝟐.−𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏 является первообразной:
	22. Найдите первообразную для функции 𝒇,𝒙.=,𝟒𝒙-𝟑.+𝒄𝒐𝒔𝒙.
	23. Для функции f(x) = х2 найдите первообразную F, принимающую заданное значение в заданной точке   F (- 1) = 2
	24. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у =   и     у = х
	25. Определите функцию, для которой F(x) = – cos - x3 + 4    является первообразной:
	26. Найдите первообразную для функции  f(x) = x2 – sinx
	27. Для функции f(x) = 2x - 2 найдите первообразную F, график которой проходит через точку А(2;1)
	28. Найдите площадь криволинейной трапеции, ограниченной линиями  у =  2х2, у = 0, х = 2
	29.  Выберите первообразную для функции  .
	30. Какая из данных функций не является первообразной для функции   ?
	31. А7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	32. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	33. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	34. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	35. Выберите первообразную для функции  .
	36. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	37. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	38.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	39.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	40.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	41. Функция 𝑭(𝒙)=𝟕𝒔𝒊𝒏𝒙+𝟏𝟎,𝒙-𝟒. является первообразной для функции
	42. Надите общий вид первообразных для функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−,𝒙-𝟒.+,𝟏-,𝒙-𝟐..
	43. Для функции 𝒇(𝒙)=,𝟑𝒙-𝟐.−𝟔𝒙 найдите первообразную, график которо проходи через точку 𝑴(𝟐;𝟓)
	44. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−𝟐𝒙+𝟒,  график которой проходит через точку𝑨(−𝟏;𝟏)
	45. Найдите площадь фигуры, ограниченной линией 𝒚=𝟏−,𝒙-𝟑.  и осью 𝑶𝒙
	46. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=𝟐−,𝒙-𝟑., 𝒙=−𝟏,𝒙=𝟏
	47. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=−,𝒙-𝟐.−𝟒𝒙, 𝒙=−𝟑,𝒙=𝟏
	48. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	49. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	50. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.+𝟐𝒙−𝟑,  график которой проходит через точку𝑨(𝟏;−𝟐)
	51.  Укажите формулу, по которо можно вычислить площадь заштрихованной фигуры, изображенной на рисунке
	52. Найдите какую-либо первообразную функции  у = ,𝟑-𝟒,𝒙-𝟐..
	53.  Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	54. Выберите первообразную для функции  .
	55. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	56. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
	57. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	58. Найдите первообразную F функции f(x) = 3x2 + 4x3, если F(2) = 15
	59.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	60.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	61.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	62.  На рисунке изображён график функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	63.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	64.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	65.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	66. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	67.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	68.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	69.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	70.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	71.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	72.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	73.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	74.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	75.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	76.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	77. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	78. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	79.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	80.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	81.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	82.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	83.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	84.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	85.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	86.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	87.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	88.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	89.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	90.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	91.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	92.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	93.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	94.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	95.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	96.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	97.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	98.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	99.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	100.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	101.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	102.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	1. Даны точки А(4; 5; 1) и В(0; 9; -8). Чему равна длина отрезка АВ?
	2. Укажите пару коллинеарных векторов:
	3. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	4. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-10; 2; 3) и В(0; 16; -7).
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	6. Вычислить скалярное произведение векторов  и
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	12. Вычислите координаты середины отрезка АВ, если 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.
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	15. Вычислить скалярное произведение векторов  и :
	16. Даны векторы  и . Вычислить координаты вектора .
	17.    Тогда коллинеарными будут векторы…
	18. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда координаты вектора  равны…
	19.  Тогда верно, что…
	20. Даны точки M (–1; 2; 3) и В (1; –1; 5). Тогда координаты вектора  равны…
	21. А (–1; 0; 2), В (1; –2; 3). Тогда …
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	23. Даны точки K (2; –1; –3) и M (1; –2; 3). Тогда координаты вектора  равны…
	24. А (7; 1; –5), В (4; –3; –5). Тогда …
	25. Какое утверждение верное?
	26. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	27. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	28.    Тогда m = …
	29. Какое утверждение верное?
	30. Скалярное произведение векторов  и  равно…
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	33. Найдите скалярное произведение  ( , если:
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	35. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	36. Найдите скалярное произведение  ( , если:
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	38. Найдите угол между векторами  и , если ,𝒂.∙,𝒃.=𝟏𝟐 , ,,𝒂..=𝟑,    ,,𝒃..=𝟖
	39. Найдите угол между векторами {5; –2; 7} и {7; 5; 2}.(Ответ укажите в градусах)
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	48. Даны координаты точек: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Найдите косинус угла между векторами ,𝑪𝑫. и ,𝑴𝑵.(Ответ укажите в градусах)
	49. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟑;−𝟐;𝟒.,𝑩,𝟒;−𝟏;𝟐.,𝑪,𝟔;−𝟑;𝟐.,𝑫,𝟕;−𝟑;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
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	56. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟐;−𝟐;𝟎.  и ,𝒃.,𝟑;𝟎;−𝟑.. (Ответ укажите в градусах)
	57. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,,𝟐.;,𝟐.;𝟐.  и ,𝒃.,−𝟑;−𝟑;.. (Ответ укажите в градусах)
	58. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟎;𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,𝟎;−,𝟑.;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	59. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,−𝟐.𝟓;𝟐.𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,−𝟓;𝟓;𝟓,𝟐... (Ответ укажите в градусах)
	60. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,
	𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒚?
	61. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒚𝒛?
	62. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒛?
	63. Даны точки А (3; -1; 4) , В (-1; 1; -8), С (2;1;-6), D (0; 1; 2). Найдите расстояние между серединами отрезков АВ и СD.
	64. Даны векторы ,с.=(𝟑;−𝟐;𝟏) и ,а.=(𝟐;−𝟑;−𝟏). Найдите ,,с.−𝟐,а..
	65. Даны точки К (0; 1; 1), Р (2; -1; 3), Т (-1; у; 0). Найдите такое значение у, чтобы выполнялось условие КТ = РТ.
	66. В кубе АВСД А1В1С1Д1, установите соответствие между векторами и их взаимным размещением.
	67. Установите соответствие между векторами и значениями их длин.
	68. Используя данные длины векторов и косинусы  улов  между ними установите соответствие между ними и значениями скалярного произведения векторов ,с. и ,а..
	69. Определите косинус угла между векторами ,а. (2; -1;3) и ,в. (1; -4;3)
	70. Какая из данных точек лежит на оси z?
	71. Найдите координаты середины отрезка PQ, если Р (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
	72. Найдите координаты вектора ,АВ., если А (-3; 2; 1), В (1; -4; 3).
	73. Найдите расстояние между точками В (-2; 0; 3), К (3; 4; -2).
	74. Найдите сумму векторов ,𝒅.=,,𝟏-𝟑.;𝟎,𝟑;,𝟐-𝟓.., ,𝒂.=,−,𝟏-𝟐.;,𝟏-𝟑.;−,𝟑-𝟒..
	75. Точка М ( середина отрезка АВ. Найдите координаты точки В, если А (2; -1; 6), М (1; 4;0)
	76. Вычислите угол между векторами ,с. и ,𝒂., если, ,,𝒄..=𝟐, ,,а..=,𝟑. , ,с.×,а.=𝟑 (в градусах)
	77. Чему равно ребро куба АВСDA1B1C1D1, если А (2; 0; 0), А1 (2; 0; 4)?
	78. Вычислите разность векторов ,𝒏.−,𝒅., если ,𝒏.=(−𝟐;−𝟏;𝟒), ,𝒅.=(𝟑;𝟏;−𝟏).
	79. Дано вектор . Найдите координаты вектора .
	80. Найдите координаты точки, симметричной точке А (-1; 3; 2),относительно точки Q (3; -1;4).
	81. Найдите радиус и координаты центра сферы х2 + у2 + z2 – 2х + 4у – 2z = 31
	82. Даны векторы ,с.=(−𝟏;𝟑;𝟕) и ,𝒂.=(𝟔;𝟐;−𝟖).Найдите координаты вектора 𝟐,с.+𝟑,а.
	83. Даны точки , . Найдите длину вектора .
	84. Даны точки  и . Разложите вектор по координатным векторам
	85. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	86. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	87. Даны точки  и . Разложите вектор  по координатным векторам
	88. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	1. Площадь поверхности куба равна 18. Найдите его диагональ.
	2. Объем куба равен 8. Найдите площадь его поверхности.
	3. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
	4. Во сколько раз увеличится объем куба, если его ребра увеличить в три раза?
	5. Диагональ куба равна ,𝟏𝟐.. Найдите его объем.
	6. Объем куба равен 𝟐𝟒,𝟑.. Найдите его диагональ.
	7. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его объем увеличится на 19. Найдите ребро куба.
	8. Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в три раза?
	9. Диагональ куба равна 1. Найдите площадь его поверхности.
	10. Площадь поверхности куба равна 24. Найдите его объем.
	11. Объем одного куба в 8 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба?
	12. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 4. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
	13. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Площадь поверхности параллелепипеда равна 16. Найдите его диагональ.
	14. Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 12. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите объем параллелепипеда.
	15. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 24. Одно из его ребер равно 3. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
	16. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 60. Площадь одной его грани равна 12. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
	17. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6. Объем параллелепипеда равен 48. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
	18. Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4, 6, 9. Найдите ребро равновеликого ему куба.
	19. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.
	20. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 3. Объем параллелепипеда равен 36. Найдите его диагональ.
	21. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
	22. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Объем параллелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхности.
	23. В сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили воду. Уровень воды достигает 80 см. На какой высоте будет находиться уровень воды, если ее перелить в другой такой же сосуд, у которого сторона основания в 4 раза больше, чем у первого? ...
	24. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона основания которой равна 5, а высота — 10.
	25. Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой лежит ромб с диагоналями, равными 6 и 8, и боковым ребром, равным 10.
	26. Найдите боковое ребро правильной четырехугольной призмы, если сторона ее основания равна 20, а площадь поверхности равна 1760.
	27. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, боковое ребро равно 5. Найдите объем призмы.
	28. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, высота призмы равна 10. Найдите площадь ее поверхности.
	29. Площадь поверхности правильной треугольной призмы равна 6. Какой станет площадь поверхности призмы, если все её рёбра увеличатся в три раза, а форма останется прежней?
	30. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 5 и 12, боковое ребро призмы равно 8. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	31. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 9 и 40, боковое ребро призмы равно 50. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	32. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 3 и 5. Объем призмы равен 30. Найдите ее боковое ребро.
	33. В правильной треугольной пирамиде SABC с вершиной S биссектрисы треугольника ABC пересекаются в точке O. Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	34. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.  Площадь треугольника ABC равна 9; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	35. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 5. Найдите длину отрезка OS.
	36. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 4.  Найдите длину отрезка OS.
	37. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=15, BD=16. Найдите боковое ребро SA.
	38. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SB=13, AC=24. Найдите боковое ребро SO.
	39. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=8,BD=30 . Найдите боковое ребро SC.
	40. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O — центр основания, S — вершина, SD=10, SO=6. Найдите длину отрезка AC.
	41. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=12, BD=18. Найдите боковое ребро SA.
	42. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 3 и 4. Ее объем равен 16. Найдите высоту этой пирамиды.
	43. Найдите объем правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 1, а высота равна ,𝟑. .
	44. Найдите высоту правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 2, а объем равен ,𝟑..
	45. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 6, боковое ребро равно 10. Найдите ее объем.
	46. Найдите площадь боковой поверхности правильной четырехугольной пирамиды, сторона основания которой равна 6 и высота равна 4.
	47. В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достигает 16 см. На какой высоте будет находиться уровень жидкости, если ее перелить во второй сосуд, диаметр которого в 2 раза больше первого? Ответ выразите в см.
	48. Объем первого цилиндра равен 12 м3. У второго цилиндра высота в три раза больше, а радиус основания — в два раза меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах.
	49. Радиус основания цилиндра равен 2, высота равна 3. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅 .
	50. В цилиндрический сосуд налили 6 куб. см воды. В воду полностью погрузили деталь. При этом уровень жидкости в сосуде увеличился в 1,5 раза. Найдите объём детали. Ответ выразите в куб.
	51. Длина окружности основания цилиндра равна 3, высота равна 2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	52. Площадь осевого сечения цилиндра равна 4. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅.
	53. Длина окружности основания цилиндра равна 3. Площадь боковой поверхности равна 6. Найдите высоту цилиндра.
	54. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 𝟐𝝅, а диаметр основания — 1. Найдите высоту цилиндра.
	55. Площадь боковой поверхности цилиндра равна𝟐𝝅 , а высота — 1. Найдите диаметр основания.
	56. Объем конуса равен 16. Через середину высоты параллельно основанию конуса проведено сечение, которое является основанием меньшего конуса с той же вершиной. Найдите объем меньшего конуса.
	57. Во сколько раз уменьшится объем конуса, если его высота уменьшится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	58. Во сколько раз увеличится объем конуса, если радиус его основания увеличится в 1,5 раза, а высота останется прежней?
	59. Высота конуса равна 6, образующая равна 10. Найдите его объем, деленный на 𝝅.
	60. Конус получается при вращении равнобедренного прямоугольного треугольника ABC вокруг катета, равного 6. Найдите его объем, деленный на 𝝅 .
	61. Длина окружности основания конуса равна 3, образующая равна 2. Найдите площадь боковой поверхности конуса.
	62. Во сколько раз увеличится площадь боковой поверхности конуса, если его образующая увеличится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	63. Радиус основания конуса равен 3, высота равна 4. Найдите площадь полной поверхности конуса, деленную на 𝝅 .
	64. Высота конуса равна 4, а диаметр основания — 6. Найдите образующую конуса.
	65. Высота конуса равна 4, а длина образующей — 5. Найдите диаметр основания конуса.
	66. Диаметр основания конуса равен 6, а длина образующей — 5. Найдите высоту конуса.
	67. Площадь основания конуса равна 16π, высота — 6. Найдите площадь осевого сечения конуса.
	68. Высота конуса равна 8, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	69. Диаметр основания конуса равен 12, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	70. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет короля пик?
	71. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет семерку черной масти?
	72. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 10-е число?
	73. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 32-е число?
	74. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар черный.
	75. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар белый или черный.
	76. В лотерее участвуют 100 билетов, среди которых 5 выигрышных. Наугад берут один билет. Какова вероятность того, что взятый билет выигрышный?
	77. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало число 2, а на второй нечетное число.
	78. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало четное число, а на второй кратное трем.
	79. Из полного набора домино, не глядя, извлекают две костяшки. Найти вероятность того, что на каждой из костяшек одна половинка будет «пустой».
	80. Найти вероятность того, что в результате одного бросания игральной кости выпадает число, отличное от 1.
	81. Найти вероятность того, что наугад вынутая из полного набора домино одна кость окажется не дублем.
	82. Вероятность попадания мяча в корзину, брошенного один раз некоторым баскетболистом, равна 0,4. Найти вероятность того, что, бросив мяч в корзину, этот баскетболист промахнется.
	83. Наугад называется одно из первых тринадцати натуральных чисел. Рассматриваются события: А – названное число является четным; В – названное число кратное трем. Установить, являются ли события А и В независимыми.
	84. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут в каждый из этих двух дней.
	85. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже два этих дня не будет выигрышей.
	86. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут хотя бы в один из двух фиксированных дней.
	87. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков попадет по мишени.
	88. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один промахнется.
	89. Вероятность того, что лампочка в люстре перегорит в течение года, равна 0,3. Считая, что каждая из двух таких лампочек в люстре перегорает независимо от другой, найти вероятность события в течение года не перегорит хотя бы одна лампочка.
	90. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 4, 5 и 6?
	91. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 6, 7, 8 и 9?
	92. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 0, 3, 5 и 7?
	93. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 8 и 9?
	94. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 0 и 5?
	95. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «п» и «а»?
	96. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «ш», «а» и «л»?
	97. Путешественник может попасть из пункта А в пункт С, проехав через пункт В. Между пунктами А и В имеются три различные дороги, а между пунктами В и С – четыре различные дороги. Сколько существует различных маршрутов между пунктами А и С?
	98. Чтобы попасть из города М в город К, нужно проехать через город Н. Между городами М и Н имеются 4 автодороги, а из города Н в город К можно попасть либо поездом, либо самолетом. Сколько существует различных способов добраться из города М в город К?
	99. Сколькими способами могут занять очередь в школьный буфет 5 учащихся?
	100. Найти значение Р7.
	101. Найти значение Р8.
	102. Сколькими способами можно рассадить четверых детей на четырех стульях в столовой детского сада?
	103. Сколькими способами могут занять места 5 учащихся класса за пятью одноместными партами?
	104. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 4?
	105. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 2, а последней – цифра 4?
	106. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы последними были цифры 1 и 2, расположенные в любом порядке?
	107. Найти значение выражения ,𝟑𝟐!-𝟑𝟏!.
	108. Найти значение выражения ,𝟏𝟒!-𝟏𝟐!.
	109. Найти значение выражения ,𝟔!∙𝟒!-𝟖!.
	110. Найти значение выражения ,𝟏𝟏!-𝟗!∙𝟐!.
	111. Вычислить ,А-𝟓-𝟏.
	112. Вычислить ,А-𝟒-𝟐.
	113. Вычислить ,А-𝟔-𝟔.
	114. Вычислить ,А-𝟖-𝟑.
	115. Сколькими способами для участия в конференции из 9 членов научного общества можно выбрать четверых студентов?
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