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1. IMacnopr poHga oneHMBaeMbIX CpPeACTB

1.1. Obuaactb npumeHennss ®OC

®OC npegHazHayeH JUisl IPOBEPKU pE3yIbTaTOB OCBOEHHUS 00111€00pa30BaTEIbHOMN
yueOHOM gucuuruinHbel  «Marematuka» 19.02.12, TexHosorusi MNpoayKTOB
NUTAHUSA )KUBOTHOT'0 MIPOUCXOKAECHUSA

Heau u 3agaum co3panusa ®OC

Henbto coznanuga ®OC sBaseTcss yCTAaHOBJIEHHE COOTBETCTBHS Yy4EOHBIX
JTOCTHKEHU N 3arIaHUPOBAHHBIM pe3yibTaTam o0yueHus o
oO1ieo0pa3oBarenbHON AucIUIUIMHE «MaTtemaTtukay U TpeOOBaHUSIM OCHOBHOM
00pa3oBaTeILHOM MPOTrPaMMBI.

®OC pemraet 3a1auu:

- peanuzanus MEXIUCIUIUIMHAPHOTO TOJAX0Ja K OTOOpY CoJepKaHus
o011eo0pazoBaTeabHON  TUCHMILTAHBI c y4eToM npogeccuoHaIbHON
HAIMPaBJIEHHOCTH  OCHOBHOM  00pa3oBaTelbHOW  NPOrpaMMBI  CPEIHETO
npodeccroHaIbHOro 00pPa30BaHMS;

- KOHTPOJb W YIpaBJIEHUE TMPOIECCOM MNPUOOPETEHUS OO0YyUYarOIIUMUCS
HEOOXOAUMBIX 3HAHUM, YMEHHMH, HABBIKOB M YPOBHSA C(POPMHPOBAHHOCTH
komneTreHiuu, onpeaenéHsix B ®I'OC CIIO no HampaBieHHIO MOATOTOBKU U Ha
ocaoe ®I'OC COQO;

- KOHTpOJIb (C MOMOIIbI0 HabOpa OILEHOYHBIX CPEACTB) U yHOpaBieHHUE (C
MIOMOIIBIO DJIIEMEHTOB OOpaTHOM CBSA3M) AOCTIKeHueM 1enent peanusaruu OIIOII,
OTIpEJICTICHHBIX B BUJE Habopa OOIIEKYIbTYpHBIX, OOHIenpodecCHOHAIbHBIX H
npodeccuoHaIbHBIX KOMITETEHIIUN BBITTYCKHUKOB.

Haznauenue oHa OlIEHOYHBIX CPEICTB: UCIOIB3YETCS ISl ONIEPATUBHOTO
U PEryJsIpHOTO yMpaBlieHUs Y4eOHOW JeATENbHOCTBIO (B TOM  4YHCIE
CaMOCTOSITEJIbHOM) CTYINEHTOB, a TAaKX€ NpEeAHA3HAYEH [JIs1 OLIEHKU CTEIEHU
JOCTIKEHUSI  3aIUIAaHUPOBAHHBIX  PE3yJbTaTOB OOYy4YEHHUsS 10 3aBEPIICHUIO
00y4eHUs B YCTAHOBJIICHHOW Y4EOHBIM IIaHOM (hopMe: dK3aMeH.

[lepedyeHb BUIOB OLIEHOYHBIX CPEACTB COOTBETCTBYET pabodeil mporpamme
TUCUUIUIMHBI «MaTeMaThka.

1.3. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOECHUsI 00111€00pa3oBaTEIbHOM
IUCHUILIMHBI B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC CIIO m Ha ocHoBe PI'OC COO

B pesynbrare ocBoeHUs y4eOHOM TUCIMIUTMHBI O0yJIarONTUHCS TOKEH YMETh:

® MCKATh W HAXOAUThb OOOOIIEHHBIE CIOCOOBI PEIICHHS 3a1ad, B TOM
YHUCJIe, OCYIICCTBIATh Pa3BePHYTHIH WH(DOPMAIIMOHHBIA MOMCK M CTaBUTh Ha €T0
OCHOBE HOBBbIE (YueOHbIE U ITO3HABATEIbHBIE) 3a/1a4H;

® OLEHMBATHL W OOBACHATHL HWHPOPMANMIO C Pa3HBIX IO3UIIMH,
pacIio3HaBaTh U (PUKCHPOBATH MPOTUBOPEUHS B MH(POPMAIIMOHHBIX UCTOYHUKAX;

® HCNOJB30BATH Pa3IMYHbIC MOJICIbHO-CXEMAaTHYECKUE CPEACTBA JIJIA
NPEACTABJICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3€M M OTHOILICHUW, a TaKXEe MPOTHBOPEUH,
BBISIBJICHHBIX B MH(DOPMAIITMOHHBIX HCTOUHUKAX;



® NPUMEHSTh Pa3HOOOpPa3HbIE MCTOYHUKH MaTEeMaTHU4eCcKol uHbOpMaluu
IUIS. OCYIIECTBIICHUS 1IEJICHANIPABICHHOIO MOMCKA BO3MOXXHOCTEW ISl IIMPOKOTO
repeHoca CpeCTB U CIIOCOOOB IENCTBUS;

® COCTaBJISITh U OLEHUBATH Pa3HBIMU CIIOCOOAMU YHUCIIOBBIE BBIPAXKEHUS
MIPU PEIICHUHU MPAKTUUECKUX 3aJ1ay U 3a/1a4 U3 APYTUX YI4COHBIX MPEIMETOB;

e ompeaessiTh MO TpaguKaM U UCIOJIL30BATh ISl PEIICHUS MPUKIIATHBIX
3a7]a4 CBOMCTBA PEAJIbHBIX MPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH;

® CONOCTABJIATH IOJYYEHHBIM PE3YyJbTaT NESATEIBHOCTH C IMOCTABICHHOU
3apaHee 1eblo;

® ICMOJL30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHMS M YMEHHUS] B NPAKTHYECKOH
JesITeJIbHOCTH M MOBCEIHEBHOM KU3HHU JIJIS:

® BBISBJIICHUS U OOBSICHEHUS MATEMAaTUUYECKUX ACTIEKTOB TEKYIIUX COOBITUI
Y CUTYyallHi;

® HaXOXJCHUS U TPUMEHEHHUS TMPOCTEHUIIUX MPOTrPaMMHBIX CPEACTB U
3JIEKTPOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX CUCTEM IIPU PEIICHUM MAaTeMaTUYECKUX 3a7a4;

® MPUMCHEHUS TNPHUKIATHBIX TPOrpaMM UM MPOTPaMM  CHMBOJIBHBIX
BBIYMCIICHHH IS UCCIIEAOBAHMS MAaTEMAaTHIYECKNX OOBEKTOB;

® MOHMMAHMUSI POJIM MATEMATHUKA B PA3IUYHBIX OTPACISIX IKOHOMHKH
Poccun.
B pesynbrare ocBoeHUs y4eOHON TUCIMILIUHBI O0YYAONTUNACS T0KEH 3HATh!

® OCHOBHBIE = MATEMAaTHU4YECKHE  TIOHATHUS W  TEPMHUHBI,  METOJbI
JI0KA3aTeJIbCTBA U PEIICHUS] MAaTEMaTUYECKUX 3a/1aY;

® YHHUBEpPCAJIbHBIM  XapakTep 3aKOHOB  Pa3BUTHUA  MaTeMaTUYECKHX
paccyXJIeHUI; X TPUMEHUMOCTh BO BCEX 00JIACTSIX YETOBEUECKOU JICSITEIHBHOCTH;

® KCTOPUIO PA3BUTHUS MOHATHUS YUCIA; CO3aHUS MAaTEMAaTUUYECKOI0 aHAJIN3a;
BO3HUKHOBEHHUS W PAa3BUTUS T'€OMETPHUU; OCHOBHBIC AaCIIEKThl, BO3HHUKAIOUIUE B
caMoi MateMmaTHuKe JJisi POPpMUPOBAHUS M Pa3BUTHSI MATEMAaTUYECCKON HAYKH,

® 0COOCHHOCTM  MaTEeMaTHMYEeCKOM  HayKW  JJis1  pelieHus  3ajad,
BO3HUKAIOIIMX B TCOPUM U MPAKTUKE, MIUPOTY U B TO K€ BPEMsI OTPaHUUYCHHOCTD
NPUMEHEHHS] MAaTEMATUYECKUX METOJ0B K aHAIM3Y W UCCJIEJOBAHUIO MTPOILIECCOB H
SIBJICHUN B IPUPOJIE U OOIIECTBE;

® BEPOSTHOCTHBIM XapaKTep pa3IMYHBIX MIPOIIECCOB OKPYKAIOIIETO MUpA.

Oco6oe 3HaueHne JUCIUIUIMHA UMeeT npu hopmupoBanuu u pazputun OK
u I[1K (Tabmuna 1).



Taoauua 1.

Koax n HammeHnoBanue
(popmupyembIx
KOMIIeTEeH I

Iliianupyembie pe3yJibTaTbl OCBOCHUS AU CIUILIUHBI

OO01ue

JucuMnianHapHbie

OK 01. Beibupats cno-
coOBI pelIeHus 3aaad
npodeccuoHaIbHON Je-
SATETLHOCTH TPUMEHHU-
TEIBHO K Pa3InYHBIM
KOHTCKCTaM;

JIP 24 roToBHOCTb K TpyZAy, OCO3HAaHHWE LIEHHOCTH Ma-
CTEpCTBA, TPYIOJIIO0HE;

JIP 25 roToBHOCTh K aKTHBHOU JIEATEILHOCTH TEXHOJIO-
TUYECKOW M COIMAJIBHOW HANpPaBJICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTh MHUIIMMPOBATH, MJIAHUPOBATH U CAMOCTOSITEIILHO
BBITIOJTHATH TAKYIO JACSITEIHHOCTD;

JIP 26 wunHTEepec K paznuuHbiM cdepam mpodeccuo-
HAJIBHOM JAE€SATEIBbHOCTH.

MP 01 camocTosTenbHO GOPMYITHPOBATh M AKTyaJHU3H-
poBath MpodIEMy, pacCMaTPUBATh €€ BCECTOPOHHE;

MP 02 ycraHaBiIMBaTh CYIIECTBEHHBIM NpPU3HAK WIH
OCHOBAHWUS JIJIsI CpaBHEHUS, KiaccupuKamuu u 00oo1e-
HUS;

MP 03 onpenensith LENH ACSITEIBHOCTH, 3a/1aBaTh Ma-
pamMeTphl U KpUTEPHUU UX TOCTHKEHUS;

MP 04 BbISABISATH 3aKOHOMEPHOCTH W MPOTUBOPEUHUS B
paccMaTpuBaeMbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCHUTH KOPPEKTHBBI B JIESITEIBHOCTb, OLCHU-
BaTb COOTBETCTBUE pE3yJAbTAaTOB LEJISM, OIICHUBAThH
PHUCKHU MOCIEACTBUM NEATEIILHOCTH;

MP 08 pa3BuBaTh KpeaTMBHOE MBIIIJIECHUE MPU pellie-
HUU )KU3HEHHBIX TMPOOJIEM.

MP 09 BnaneTh HaBbIKAMU Yy4eOHO-UCCIIEIOBATENHCKOM
U TPOEKTHOW JEeATEIBbHOCTH, HABBIKAMH pPa3pelICHUS
npooJeM;

MP 14 BbIABIATH NPUUYUHHO-CIIECACTBEHHBIE CBSI3U U
aKTyaJIM3UpOBaTh 3a7ady, BbIABUTATh THIIOTE3Y €€ pe-
IIEHUs, HaXOAUTh AapPryMEHTHl /I JOKa3aTejabCTBa

ITP6 01 BiageTh MeETOJAaMHU J0KA3aTeNbCTB, AITOPUTMaMU
peleHus 3a1a4d; yMeTb (GOpMYITHPOBATh ONMPEICICHHS, aKCH-
OMBI U TEOPEMBI, MPUMEHSTh WX, MPOBOJUTH JOKA3aTEIh-
CTBEHHBIE PACCYKJIEHUS B XOJI€ pelIeHUs 3a/1ay;

ITP6 02ymeTh onepupoBaTh MOHATUSMU: CTEIIEHb YUCIA, JIO-
rapud™ 4YKciia; YMEHUE BBITIOJIHATh BBIUMCICHUS 3HAYCHUH U
npeoOpa3oBaHUll BBIPAKEHUH CO CTENEHSMU U JIoTapud-
MaMHu, peoOpa3zoBaHue IPOOHO-pAIIMOHATbHBIX BHIPAKEHUH;
IIP6 03 ymers omepupoBaTh MOHATHSIMHU: PALMOHAIBHBIE,
UppalyoOHalibHbIe, NTOKa3aTeIbHble, CTENIEHHbIE, JorapupMu-
YEeCKUe, TPUTOHOMETPUUYECKHE YPaBHEHUS M HEPABEHCTBA, UX
CHUCTEMBI;

I1P6 04 ymeTh omepupoBaTh MOHATHAMU: (DYHKIIUS, HETpe-
peiBHAss (YHKIMsI, MPOW3BOJHAS, TEpPBOOOpa3Has, ompele-
JICHHBIN MHTErpaj; yMeTb HaXOJIUTh MPOU3BOJHBIE JIEMEH-
TapHbIX (DYHKIUH, UCMOJB3YsS CIIPaBOYHbIE MaTEpHUAaJIbl; HC-
ClIeI0BaTh B MPOCTEHUIIUX clydasix (YHKIUM HA MOHOTOH-
HOCTb, HAXOJWTh HauOOJIbIllee W HaWMEHbIIEEe 3HAUYCHUE
GbyHKUM; CTPOUTH TI'padUKH MHOTOUYICHOB C HCIOJIb30Ba-
HUEM aIlapaTa MaTeMaTH4eCKOro aHalnu3a; IPUMEHITh IIPo-
W3BOJIHYIO IIPH PELICHUM 3aJa4 Ha JBUKEHUE; pelaTh IpaK-
TUKO-ODUEHTHPOBaHHbIE  3a/Jaud Ha  Haubombliee U
HavMMEHbIIIEe 3HAYEHUS, HA HAXOXKJICHUE IYTH, CKOPOCTH M
YCKOPEHUS;

IIP6 05 ymerp omepupoBaTh MNOHATHUSIMH: palMOHAIbHAs
byHKuMs, ToKa3zaTenbHass (YHKIMS, CTENEHHAas (QYHKIUS,
norapudmuueckas (YHKIUS, TPUTOHOMETpUYECKHE (HYHK-
1uu, oOpaTtHble (DYHKIMH; YMETh CTPOUTH TpaduKu H3ydeH-
HBIX (PYHKIHN, UCTIOJIB30BaTh rpaUKu MPU U3YUCHHH MPO-




CBOMX YTBEpXKJIEHUH, 3aJjaBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUU
pelieHus;

MP 15 ananu3upoBarh NOJyYEHHBIE B XOJAE PELICHUS
3a/lauM pe3yNbTaThl, KpUTUUECKU OIIEHUBATh MX JOCTO-
BEPHOCTb, MPOTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX YCJIO-
BUSIX;

MP 18 ymeTh nepeHOCUTh 3HAHUS B I03HABATEIBHYIO U
MPAKTUYECKYIO O0JIACTH KU3HEACATEIIHOCTH;

MP 19 ymeTp UHTETpUPOBATH 3HAHUS U3 PA3HbIX Mpe-
METHBIX 00J1acTeMn;

MP 20 BbigBUTaTH HOBBIE WJIEH, MpeJyIaraTb OPHUTH-
HaJbHbIE MOAXO/bl U PEIICHUS; U CIOCOOHOCTh UX HC-
II0JIb30BATH B IT03HABATEIBHOW U COIIUAIBHON IPAKTHUKE

LIECCOB M 3aBUCHMOCTEW, NpH PELIEHUH 3ajad W3 APYTrux
y4eOHBIX IPEIMETOB U 3aJa4 U3 peajJbHON KU3HU; BHIPAKATH
(dopMynaMu 3aBUCUMOCTH MEX/1y BETHUYNHAMU;

IIP6 06 ymeTh pemiath TEKCTOBBIE 33J]a4l  Pa3HBIX THUIOB (B
TOM 4YHCJI€ HAa IPOLEHTHI, JOJU U YacTH, Ha JBWXKEHUE, pa-
00Ty, CTOMMOCTb TOBApOB M YCIIYT, HAJOTU 3a7auu U3 obia-
CTH YIPAaBJIEHUS JINYHBIMU U CEMEWHBIMH (PUHAHCAMU); CO-
CTaBJISITh BBIPAXKEHUS, ypaBHEHHUS, HEPaBEHCTBA U UX CHU-
CTEMBI 110 YCIIOBUIO 33/1a4M, UCCIIEA0BATh MOJYyY€HHOE pelle-
HUE U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3YIIHTATOB;

ITP6 07 ymers onepupoBaTh MOHATHAMH: CpelHee apudpme-
TUYECKOEe, Me/IuaHa, HauboJblllee U HauMEHbIlIee 3HauUeHUs,
pa3Max, IuCHepcus, CTaHJAapTHOE OTKJIOHEHHE YHCIOBOTO
Habopa; yMeTh U3BJIEKaTh, HHTEPIPETUPOBATh HH(POpMaIIHIO,
NpEJICTAaBICHHYI0 B Tabinuiax, Ha AuarpamMmax, rpadukax,
OTpaXarollyl0 CBOICTBA pealIbHbIX MPOLECCOB U SIBJICHMIA;
NPEJICTaBISITh MHPOPMAIMIO C IMOMOIIBI0 TaOMUI] M Jua-
rpaMM; MCCIIEI0BaTh CTATUCTUYECKUE JaHHbIE, B TOM YHCIIE C
NPUMEHEHHEM TIpaQUuecKux METOJIOB U  3JIEKTPOHHBIX
CPEICTB;

I1P6 08 ymeTh onepupoBaTh MOHATUSIMU: CIIYYalHBINA OTBIT U
ciy4JaiiHO€ COOBITHE, BEPOSATHOCTH CIIY9alHOTO COOBITHS;
YMETb BBIYHCISATH BEPOSITHOCTh C UCIIOJIb30BAaHUEM Ipaduue-
CKHUX METOJIOB; MPUMEHSATh (POPMYIIbI CIOKEHUS U YMHOXKE-
HUSl BEPOSTHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (PAKTHI U (HOPMYIIBI IPU
peIlIeHNHU 3a/lay; OLICHUBATh BEPOSTHOCTU PEAIbHBIX COObI-
TUW; 3HAKOMCTBO CO CIy4YallHBIMU BEJIMYMHAMH; YMEHHE
MPUBOJUTH MPUMEPHI TOSIBICHUS 3aKOHA OOJBIIMX YHUCEN B
MPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX SBICHUSX;

IIP6 09 ymers omnepupoBaTh MOHATUAMM: TOUYKA, HpsMas,
IUIOCKOCTh, MPOCTPAHCTBO, JBYTPAHHBINA YroJl, CKpEIIUBaro-
nyecss mpsiMble, MAapauIeIbHOCTh W NEPHEHAUKYISIPHOCTh
NPSIMBIX U TJIOCKOCTEH, Yroa MEXAy NMPSIMBIMH, YTOJ MEXIY




NpsIMOM U TUIOCKOCTBIO, YTOJI MEXK]Y MJIOCKOCTSIMHU, PacCTOs-
HUE OT TOYKHU JO TUIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKAY MPSIMBIMU,
paccTosiHue MEXAY IUIOCKOCTSIMH; YMEHHE HCIO0JIb30BaTh
IPH PEIICHUU 33734 W3y4CHHBIC (PaKThl U TCOPEMBI TUIAHU-
METPHUH; YMEHHE OILICHHBATh pa3Mepbl OOBEKTOB OKPYKaI0-
HIEr0 MUpa;

ITP6 10 ymerp omnepupoBaTh HNOHSITUSAMM: MHOTOTPaHHUK,
CCUYCHHWE MHOTOTPAaHHWKA, KyO, MapajuieelnuIie]l, mpu3Ma,
nupamuaa, Gurypa u mMoBEpPXHOCTh BPAIICHHUS, IUIUHIP, KO-
Hyc, map, cdepa, cedeHus: (PUrypsl BpalleHUs, MIOCKOCTH,
Kacaromjasicsi cepbl, WIMHIPA, KOHYCa, IUIOHIab MOBEpX-
HOCTH THMPAMUIbI, TPU3MBI, KOHYCa, IWIMHApA, TUIOMIAIh
cheprr, oObeM Kyba, MPSIMOYTOJIHLHOTO MapasuIeenuIea,
MApaMUJIbI, TPU3MBI, IWIMHApPA, KOHYyca, IIapa; yMEHHE
n300pakaTh MHOTOTPAHHUKU M TOBEPXHOCTH BPAICHHS, UX
CEYCHHS OT PYKH, C MOMOIIBIO YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
AJIEKTPOHHBIX CPEJICTB; YMEHHE PACcO3HAaBATh CUMMETPUIO B
MPOCTPAHCTBE; YMEHHME pacloO3HaBaTh MPABHJIbHBIE MHOTO-
TPaHHUKH;

IIP6 11 ymerb onepupoBaTh MOHATUSAMHU: JABUKEHUE B MPO-
CTpaHCTBE, MOA0OHBIE (DUTYPHI B MPOCTPAHCTBE; HMCIIOJB30-
BaTh OTHOIICHHUE ILIOMAJCH MOBEPXHOCTEH M O0OHEMOB IO-
TOOHBIX GUTYD MPU PEIICHUH 33]1a4;

IIP6 12 ymeTh BBIYUCIATH T'€OMETPUYECKHE BEIMYHHBI
(mmuHa, yrod, miomaas, 00beM, TIIONaab TOBEPXHOCTH), UC-
M10JIb30BATh U3YUYEHHBIE (POPMYIIBI U METOIBL;

IIP6 13 ymeTp omnepupoBaTh MOHATHUAMM: MPSAMOYrOJIbHAs
CUCTeMa KOOpJIWHAT, KOOPAMHATHI TOYKH, BEKTOp, KOOPAHU-
HATBhl BEKTOpa, CKAJISIPHOE MPOU3BEICHHE, YTOJI MEXIY BEK-
TOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, MMPOU3BEACHNUE BEKTOpa HA YUCIIO;
HAXOJWUTh C MOMOIIBIO0 U3YYEHHBIX (POPMYII KOOPIUHATHI Ce-
pEeANHBI OTPE3KA, PACCTOSTHUE MEXIY ABYMS TOUKAMMU;
I1P614 ymerp BbIOMpATh MOAXOJAIIMNA HM3YYEHHBIH METOJ




JUISL pellIeHus 3a7a4H, pacro3HaBaTh MAaTeMaTHYECKHE (PaKThI
Y MaTeMaTH4eCKHE MOJENIN B MPUPOIHBIX U OOLIECTBEHHBIX
ABJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE MPUBOJAUTH IPUMEPHI MaTe-
MAaTHYECKUX OTKPBITUM POCCHMCKOM M MHUPOBOM MaTeMaTH-
YECKOU HayKH;

ITPy 01 ymeTs onepupoBaTh NOHSITUSIMU: ONpEAEICHHUE, aK-
CUOMa, TeopeMa, CIEeACTBHE, CBOMCTBO, NPU3HAK, OKa3a-
TEJIbCTBO, PABHOCHIIbHBIE (POPMYIHPOBKHU; yMEHHE (HOpMY-
JUpOBaTh OOpaTHOE M MPOTHUBOIOJOXKHOE YTBEP)KIEHUE,
IPUBOJUTH NMPUMEPHI U KOHTP NPHUMEpPHI, UCIOIb30BaTh Me-
TOJ MaTeMaTUYeCKOW HMHAYKIUHU; MPOBOJIUTH JOKAa3aTelb-
CTBEHHBIE PaCCyXJACHUs IPU PELICHUH 3a]a4, OLlEHUBATh JIO-
TUYECKYIO TPABUIIBHOCTh PACCYXICHUIA;

IIPy 02 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSAMHU: MHOKECTBO, MOJ-
MHO>KECTBO, ONepaly HaJ MHOKECTBaMH; YMEHHE HCIOJIb-
30BaTh TEOPETUKO-MHOXKECTBEHHBIN ammapar Ui ONMUCAHHS
peasbHbIX MPOIIECCOB U SBJIEHUI MPH PELIEHUH 3aJa4, B TOM
YHCIIe U3 IPYTUX y4EOHBIX MPEAMETOB;

I[Py 03 ymerp omepupoBaTh MOHATHUSIMH: Tpad, CBSI3HBII
rpad, aepeBo, MUK, Tpad Ha MJIOCKOCTH; YMEHHE 33/1aBaTh U
ONMCBIBAaTh I'padbl pa3IMYHBIMU CHOCOOAMU; UCIOJIb30BAThH
rpadsl IpU PEIICHUH 33724,

IIPy 04 ymerh CBOOOHO OTIEPUPOBATH MOHATHUSIMH: COUCTA-
HUE, IEPECTaHOBKA, YUCIIO COYETAaHUM, YUCIIO NIEPECTAHOBOK;
6uHoM HblOTOHa; yMeHUE NPUMEHATh KOMOMHATOpHbIE
(baxThl U pacCy)KICHUs Ul PELIeHUs 3a/ay;

[Py 05 ymerp omnepupoBaThb HOHATHSIMHU: HaTypalbHOE
4KCII0, LEJI0€ YHUCIO0, OCTATOK M0 MOJIYJI0, PalMOHAJIBHOE
YKCJI0, UPPALMOHAIBHOE YHCIIO, MHOJKECTBA HATypajbHbIX,
LIEJIBIX, PAMOHAIIBHBIX, JEUCTBUTEIBHBIX YUCEI; YMEHHUE UC-
[0JIb30BaTh MPHU3HAKU AECIMMOCTH, HauOOJIbIIMK 0OLIuii ae-
JUTEIb U HaUMEeHblIee ollee KpaTHoe, anroput™M EBkimmna
IIPY PEIICHUU 3a7a4; 3HAKOMCTBO C Pa3JIMYHBIMU MO3UIIMOH-




HBIMU CHCTEMaMH CUHUCIICHUS;
ITPy 06 ymerb cBOOOHO OTEPUPOBATH MOHATHIMU: CTEIIEHb
C LIeJNBIM TOKa3aTesieM, KOpeHb HaTypaJbHOW CTENEeHH, CTe-
NEHb C PAalMOHAIBHBIM IOKAa3aTeNIeM, CTENEeHb C JICHCTBH-
TEJIBHBIM TOKa3aTeNeM, Jorapudm Juciia, CHHYC, KOCHHYC U
TaHTE€HC MPOU3BOJIBHOTO YHUCIIA;

ITPy 07 ymeTb onepupoBaTh HOHATUIMU: TOXKJIECTBO, TOXK/IE-
CTBEHHOE TpeoOpa3oBaHMe, ypaBHEHHE, HEPABEHCTBO, CH-
CTeMa ypaBHEHHH M HEPaBEHCTB, PaBHOCWJIBHOCTH YpaBHE-
HUI, HEPABEHCTB W CHUCTEM, PALMOHAJBbHBIE, HPPAIOHAIb-
HbIC, TMOKa3aTelbHbIE, CTETNCHHBIC, JIOTapU(pMHUECKHE, TpH-
TOHOMETPHUYECKHE YypaBHEHHS, HEPAaBEHCTBA W CHCTEMBI;
yYMEHHUE pemiaTh YpaBHEHHUs, HEPABEHCTBA U CHCTEMBI C TI0-
MOIIBIO PA3JIUYHBIX MPUEMOB; peliaTh YpaBHEHHsI, HEPABEH-
CTBa M CHCTEMBI C TTApaMeTPOM; MIPUMEHATh YpaBHEHUS, HE-
pPaBEHCTBA, WX CUCTEMBI ISl PEIICHUS MAaTEeMAaTUYECKUX 3a-
Jad W 3a1a4 M3 PA3IUYHBIX OoOJiacTell HayKh W peaslbHOMN
KHU3HU;

ITPy 08 ymeTh cBOOOAHO ONEpHUpOBATh MOHATHSAMU: TpaduK
dbyHKIIMK, oOpaTHas (QyHKIMs, KOMOO3UIUA (DYHKIUH, JIH-
HeliHas (QyHKUMs, KBajgpaTU4Has (YHKUMSA, CTENeHHas
GbyHKIMS C LEeIbIM TOKa3aTelieM, TPUTOHOMETPHYECKHe
¢byHkuuu, oOpaTHble TPUTOHOMETpHYECKUe (YHKIIMH, MOKa-
3areibHas U Jorapupmuueckas GyHKIUH, YMEHUE CTPOUTH
rpaduka (YHKIHH, BBITOJHATH MpeoOpa3oBaHus rpaduKoB
GYHKIIUNA; yYMEHHE HCIOIb30BaTh rpaduku (QyHKIHH s
M3YYEHHUs TPOLIECCOB M 3aBUCHUMOCTEH MPHU PEUICHUU 3a/ad
U3 JIPYrux y4eOHBIX MPEIMETOB U U3 pealbHOW KU3HU; BbI-
paxarb ¢GopMyaaMu 3aBUCUMOCTH MEXIY BEIUYUHAMU;
YMEHHE CBOOOJHO OMNEpUpPOBaTh MOHATHAMH: YETHOCTh
byHKIMHM, TEpUOAUYHOCTh  (DYHKIMH, OTrpaHMYEHHOCTH
(GYHKIIUM, MOHOTOHHOCTb (DYHKIMM, SKCTpeMyM (YHKIHH,
HauOoJiplllee U HaUMEHbIlee 3HaueHHue (PYHKIHMU Ha MpoMe-
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KYTKE; YMEHHE MPOBOAUTH UCCIIEOBaHUE (DYHKIIUU; yMEHHUE
UCTIOJIb30BaTh CBOMCTBA U rpaduku QYHKIUH I pEIICHUS
ypaBHEHMI, HEPaBEHCTB M 3aJau C IapameTrpamu; u300pa-
’KaTb HAa KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTHM MHOYKECTBA pELICHUN
YpaBHEHUI, HEPABEHCTB U UX CUCTEM;

ITPy 09 ymers CBOOOJHO ONEPUPOBATH MOHATUSAMU: IOCIIE-
JIOBAaTEIBHOCTD, apuPMETHIECKas MPOTPeccus, reoMeTpruyie-
CKasg mporpeccusi, OECKOHEUHO YObIBaoIlas MpPOTrPECCHUs;
YMEHME 3a/laBaTh IOCIEI0BATEIbHOCTH, B TOM YHCIIE C I0-
MOILIbIO PEKYPPEHTHBIX (HOPMYIT;

TPy 10 ymerp omnepupoBaTh MOHATHUSAMHU: HENPEPHIBHON
(GyHKIMM, acUMOTOTHI rpaduka QyHKIMM, repBas U BTOpas
nmpou3BOHAs (PYHKIIUU, TEOMETPHUYECKHUN U (U3HUECKHUI
CMBICIT TPOM3BOTHOMN, MEpBOOOpa3Hasi, ONPEeIEHHbIN UHTE-
rpaj; yMEHHE HaXOJWThb AaCUMMTOTHI Trpaduka (YHKINH,
YMEHHE BBIYUCIATH MPOU3BOJHBIE CYMMBI, MPOU3BEIEHUS,
YaCTOTHOTO M KOMIIO3MIIMU (YHKIMH, HAXOJAUTh YpaBHEHHS
KacatelbHOW K Tpaduky (yHKIIMH; yMETh HCIOJIb30BaTh
IPOM3BOJHYIO Ul MCCIENOBaHMUS (DYHKIMM, JUIS HAXO0XKAe-
HUSI HAWIYYILEro pelieHus MPUKIAJAHbIX, B TOM YHCIIE COLU-
QJIBHO-9KOHOMHUYECKUX U (U3NYECKUX 3a]ad, AJs OoIpesese-
HUSI CKOPOCTH U YCKOPEHHs; HaXOAWUTh IJIOMIATN U 00BEMBI
¢Guryp ¢ NnoMoIpl0 MHTErpana; NpUBOIUTH IPUMEPHl Mare-
MaTHYECKOTO MOJEIUPOBAHMSI C MOMOIIBIO AU depeHnalb-
HBIX YpaBHEHUM;

Py 11 ymers omnepupoBaTh NOHATHUSIMHU: KOMIUIEKCHOE
YHCII0, CONPSKEHHbIE KOMIUIEKCHBIE YKCiIa, MOAYJb U apry-
MEHT KOMIUIEKCHOTO 4uciia, (opMma 3alucu KOMIUIEKCHBIX
yucen (reoMeTpuyeckasi, TPUroHOMeTpuUeckast U anredpau-
4yeckas); yMeTb MPOU3BOJIUTH apU(PMETHUYECKUE AECUCTBUS C
KOMIUIEKCHBIMU YHCJIaMH; MPUBOAUTH MPUMEPHI HCIIOJIB30-
BaHUs1 KOMIUIEKCHBIX YHUCEIT;

IIPy 12 ymers cBOOO/IHO ONEPUPOBAThH MOHATUIMHU: CpE/IHEE

11




apudmeTHuecKkoe, MeauaHa, HauOoJibllee W HauMEHbIIee
3HAuYEHUs, pa3Max, IUCIEPCUsl, CTAaHAAPTHOE OTKIOHEHUE JIIs
OIMCAaHUs YUCJIOBBIX JIAaHHBIX; YMEHHME MCCIEA0BaTh CTaTU-
CTHYECKHE JIaHHBIC, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHHEM Tpaduue-
CKMX METOJIOB M JIEKTPOHHBIX CPEICTB; rpad)UuecKu uccle-
JIOBaTh COBMECTHBIE HAOJIOAECHUS C MOMOIIBIO AHArpamMm
paccenBaHus U JIMHEMHOW PErpeccuy;

ITPy 13 ymeTh HaXOqUTh BEPOSATHOCTU COOBITUH C HCIIOJIB30-
BaHHWEM TpaQUuUecKUX METOJOB; NMPUMEHATh U1 pPELICHUS
3a7a4 (QOpMYJbl CIOXKEHHUS WU YMHOXEHUS BEPOATHOCTEH,
dopMyny mosiHOM BeposTHOCTH, opmyny beprymiu, xom-
OuHatopHble (akTel U (HOPMYIIbI; OLIEHUBATh BEPOSITHOCTU
peasbHbIX COOBITHI; YMEHHE ONepUpOBaTh MOHATUSAMU: CITy-
yaifHas BeJMYMHA, paclpeiesieHue BeposiITHOCTEeH, MareMa-
TUYECKOE OXKUIAHHE, TUCIEPCUS U CTaHAaPTHOE OTKIOHEHHUE
CIIy4ailHOM BeNWYMHBI, (QYHKIIMHM paclpeaeseHus] U IIOTHO-
CTH PaBHOMEPHOTO, IOKa3aTeIbHOTO W HOPMAaJbHOIO pac-
NpeaeIeHNd; YMEHUE HCMOJIb30BaTh CBOWCTBA HW3YYEHHBIX
pacrpeneseHlil Ui peleHus 3a1a4; 3HaKOMCTBO C MOHSTH-
SMU: 3aKOH OOJIBIINX YHCEJ, METO/Ibl BBIOOPOUYHBIX UCCIIEO0-
BaHUIl; yMEHHE NPUBOJIUTH HPUMEPHI NPOSBICHHS 3aKOHA
00JIBIINX YHCEJ B IPUPOAHBIX U OOIECTBEHHBIX SIBICHUIX;
IIPy 14 ymerb CBOOOTHO OINEpUPOBATh MOHATUSAMU: TOUKA,
npsMasi, IIOCKOCTb, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIyY, IJIOCKUHI
yroJl, IByIpaHHbIN YroJl, TpEXIPaHHbIN yroJi, HepeceKaromu-
ecsl, HapajielibHble M CKPELIUBAIOIIMECs IpsMble, Hapai-
JeBHOCTh U NMEPHEeHIUKYISIPHOCTh MPSIMBIX U IUIOCKOCTEH,
yroJl MEXKAY HPSIMBIMH, YTOJ MEX]Yy NMPSIMON M IUIOCKOCTBIO,
yroJl MeXJy IUIOCKOCTSIMU; YMEHHE HCII0JIb30BaTh IPU pe-
IIEHUU 3aJia4 U3y4eHHbIEe (DAKThl U TEOpPEMbl IUIAHUMETPHH;
yYMEHHUE OIICHMBaTh pa3Mepbl OOBEKTOB B OKPY)KaIOLIEM
MHUpPE; YMEHHE OIEpUPOBaTh NOHATHAMU: MHOTOTPAaHHUK,
CCUYEHNE MHOTOIDAaHHUKA, MPaBWIbHBIII MHOTOTPaHHUK,
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npusMa, nupaMuia, Gurypa U MoBEPXHOCTh BPALICHUS, IIH-
JMHJP, KOHYC, ap, chepa, pa3BepTKa MOBEPXHOCTU CEUCHUS
KOHyca M LMJIMHAPA, MapajljIesIbHbIE OCH WM OCHOBAHMIO,
CeYeHHue I11apa, MIOCKOCTh, Kacaromasicsa cepbl, HUINHIPA,
KOHYCa; YMEHUE CTPOUTh CEUYEHUE MHOTOTrpaHHHUKa, W300pa-
KaTb MHOTOTPAHHUKH, (UTYPHl M TIOBEPXHOCTH BpAIICHUS,
UX CEYEHMs, B TOM 4YHCIE C TOMOIIBIO 3JIEKTPOHHBIX
CPEJCTB; YMEHUE NPUMEHATh CBOWCTBA T€OMETPUUECKUX (DU -
T'yp, CaMOCTOATEIbHO (GOPMYIHUPOBATh ONPEICIICHUS U3yda-
eMBIX (Uryp, BBIIBUraTh T'MIIOTE3bl O CBOMCTBAX U INpHU3HA-
Kax IeOMETPUYECKUX (Uryp, 0OOCHOBBIBaTh WJIM OIPOBEP-
raTh UX; yMEHUE MPOBOAUTH Kilaccuukanuio Guryp mno pas-
JUYHBIM TPU3HAKaM, BBINOJHITH HEOOXOIUMBIE JOIOJIHU-
TeJIbHbIE TOCTPOCHUS;

ITPy 15 ymers cBOOOJHO OIEpHPOBATH MOHATUSIMHM: ILIO-
maap Gurypel, o0beM (QUrypbl, BEIUYHWHA yIila, PACCTOSTHUE
OT TOYKH JI0 MJIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKIY IPSIMBIMHU, pac-
CTOSIHME MEXAY IJIOCKOCTSMHM, IUIOIMIaab cdepbl, IIOMaab
MOBEPXHOCTH MHPaMUbl, MPU3MBI, KOHYyCa, LMIUHJpA,
00beM Ky0a, MPSMOYroJBHOTO TMapajUieienumnena, Mupa-
MUJIbI, TPU3MBI, IUJIMHAPA, KOHYCA, IIapa; yMEHHE HaXOAUTh
OTHOIIIEHHE 00BEMOB MOJJOOHBIX PUTYD;

IIpy 16 ymeTh cBOOOAHO ONEpPUPOBATH MOHATHUIMHU: JTBUIKE-
HUE, MapajyieNbHbII MepeHoC, CUMMETPUS Ha IJIOCKOCTU U B
MPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, MpeodOpazoBaHue Moao0us, Mmoi00-
Hble (QUTypBl; YMEHHE pacro3HaBaTh pPaBHbIE U I0J0OHbBIE
burypsl, B TOM 4HcClie B MPUPOJE, UCKYCCTBE, apXUTEKTYypE;
YMEHHE HCIOJIb30BaTh T'€OMETPUUYECKUE OTHOLICHHS, HAXO0-
TUTh TEOMETPUYECKHE BEIMYMHBI(UIMHA, YroJ, IUIOIIA[b,
00BbeM) MpH pElIeHUH 3a7a4d U3 JIPYruX y4eOHbIX MPeIMETOB
U U3 PEeaTbHOM KU3HU;

IIpy 17 ymers cBOOOJHO ONEpUpPOBATh MOHATHSIMU: MPSMO-
YroJIbHAsl CUCTEMA KOOPJAWHAT, BEKTOP, KOOPAMHATHI TOYKH,
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KOOpJMHAThl BEKTOPA, CyMMa BEKTOPOB, IIPOU3BEIECHUE BEK-
TOpa Ha YUCIIO, Pa3JIOKEHUE BEKTOpa Mo 0a3ucy, CKalIspHOE
IIPOU3BE/ICHNE, BEKTOPHOE IIPOU3BEIEHUE, YIOJl MEXIY BEK-
TOpaMH; YMEHUE HUCIIOJIb30BATh BEKTOPHBIM U KOOPANHATHBIN
METOJ1 IJIsl PELIeHHs] TEOMETPUUECKUX 3a/1ad U 3a7ad JAPYrux
y4eOHBIX MPEAMETOB;

IIPy 18 ymeTs MOAECIUPOBATH peabHbIE CUTYAIlMU Ha SI3BIKE
MaTE€MAaTHUKHU; COCTABIIATh BBIPAKCHUSI, YPAaBHEHUSI, HEPABEH-
CTBAa U MX CUCTEMBI IO YCIOBHUIO 33aJaud, UCCIEIOBATh I0-
CTpPOEHHbIE MOJENU C HCIIOJIb30BAHMEM alapara aiareopsl,
WHTEPIPETHPOBATh TOJYyUYEHHBINH pe3yNlbTaT, CTPOUTH MaTe-
MAaTUYECKUE MOJIETU C TIOMOIIBI0 T€OMETPUUYECKUX TOHSATHI
W BEJIWYHMH, PEIIaTh CBSI3aHHBIE C HUMHU TPAKTUYECKUE 3a-
JIa4M; COCTaBIIATh BEPOATHOCTHYIO MOJIETh U HHTEPIIPETHPO-
BaTh TOJIYYCHHBIA pPE3yJIbTaT; periaTh MPUKIATHBIC 3a/1a4d
CpeICTBAaMU MaTeMaTHMYECKOTO aHalu3a B TOM YHCJIE COLU-
AIbHO-?PKOHOMHUYECKOTO U (PU3HUECKOTO XapaKTepa;

IIPy 19 ymers BeIOMpaATh MOAXOAAIIUNA METO /ISl PEIICHUS
3a/la4yd; OHUMAHHWE 3HAYMUMOCTH MAaTE€MATHUKU B U3Y4YEHHUH
MPUPOJHBIX U OOIIECTBEHHBIX MPOILIECCOB U SIBJICHUIA; yme-
HUE€ Pacno3HaBaTh MPOSBICHHUE 3aKOHOB MAaTEMAaTUKH B HUC-
KYCCTBE, YMEHHUE MTPUBOIUTH IPUMEPHI MATEMATUYECKUX OT-
KPBITUM PYCCKOW M MUPOBOM MaTEMaTUYECKON HAYKH

OK 02. Hcnoas3oBarh
COBpPEMCHHEIE CpeJICTBa
IIOKMCKa, aHa/Ju3a U WH-
Teprperanuu  uHQOp-
Manud W uH(pOpMaIHn-
OHHBIE TEXHOJIOTHHU IS

BBITTOJTHCHHUS 3aaq
npogecCuOHaIbHON Je-
SATEITLHOCTH;

JIP 33 chopMHpOBAaHHOCTh MHUPOBO33PEHHUS, COOTBET-
CTBYIOILIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU U
OOLIECTBEHHON MPAaKTUKH, OCHOBAaHHOTO Ha JHUaliore
KYJIBTYpP, CHOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHHIO CBOETO MecTa
B MOJIUKYJIBTYPHOM MUDE;

JIP 34 coBepiieHCTBOBaHUE A3bIKOBOM M YUTATEIbCKOU
KYIbTYpbl KaK CpEICTBAa B3aHMOJCHCTBUS MEXIY
JIOJIbMU U TTIO3HAHUS MUPA;

JIP 35 oco3HaHMe LIEHHOCTHM HAy4YHOH JAEATEIbHOCTH,
TOTOBHOCTH OCYILECTBJIATh INPOEKTHYKD M HCCIENOBa-

IIP6 05 ymers omepupoBaTh MOHATUAMM: palMOHAIbHAS
GyHKIMA, TOKa3aTenbHas (QyHKIMs, CTerneHHas (YHKIHS,
norapudmudeckas (YHKIUS, TPUTOHOMETpPUYECKHE (YHK-
1uu, oOpatHble (DYHKIMH; YMETh CTPOUTH T'padUKu U3y4eH-
HBIX (PYHKLUN, UCTOJIB30BaTh IpaUKU MPU U3YUCHHUH IPO-
[IECCOB M 3aBUCHUMOCTEH, MpH pPEIIeHUU 3aJad U3 JPYTrux
yueOHBIX MPEIMETOB U 33a]a4 U3 PeaJIbHON KU3HU; BHIPAKATH
dbopMynamMu 3aBUCUMOCTH MEXKY BEIMUYNHAMU;

ITPy 07 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: TOXKJIECTBO, TOXK/IE-
CTBEHHOE TMpeoOpa3oBaHHe, YpaBHEHHE, HEPABEHCTBO, CH-

14




TEJIbCKYIO JICATEIbHOCTh HHANBUIYyaIbHO U B TPYIIIIE.
MP 21 BiageTh HaBBIKAMU MMOJyYCHUSI HHPOPMAIUH U3
HWCTOYHUKOB pPa3HbIX THUIIOB, CaMOCTOSITEIILHO OCY-
IIECTBIISATh MOUCK, aHaIu3, CUCTEMAaTHU3aIUI0 U UHTEP-
IpeTanuio MHPOPMALUK PA3TUYHBIX BUAOB U (GOpM
[IPE/ICTaBICHMUS;

MP 22 co3paBaTh TEKCTHI B Pa3IM4YHBIX (popmaTax ¢
y4e€TOM Ha3Ha4yeHUs UHPOpPMALUUA W IIEJICBOM ayIauTO-
puu, BbIOMpas ONTUMAaJIbHYIO (GOPMY IPEACTABICHUS U
BHU3yaJIU3aIliH,

MP 23 oneHuBaTh JOCTOBEPHOCTH, JIETUTUMHOCTh HH-
(dbopmaruu, ee COOTBETCTBUE MPABOBBIM M MOPAIBHO-
ATUYECKUM HOpMaM;

MP 24 ucnonb3oBaTh cpeAcTBa HUH(POPMAILMOHHBIX U
KOMMYHHKAITHOHHBIX TEXHOJOTHH B PEIICHUH KOTHH-
THUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX U OPraHW3AI[MOHHBIX 337124
c coOmromeHneM TpeOOBaHUN DPTrOHOMHKH, TEXHUKH
0€30MacHOCTH, TUTHEHBI, PeCcypcoCcOEpeKeHUsI, MPaBo-
BBIX M THYECKUX HOPM, HOpM HH(pOpMarMoHHOW Oe3-
OTIAaCHOCTH;

MP 25 Bianetb HaBbIKAMHU PACMO3HABAHUS M 3AIUTHI
nHpopManuu, HOOPMAITMOHHOW 0E301TaCHOCTH

CTeMa ypaBHEHUN M HEPAaBEHCTB, PAaBHOCWIBHOCTb ypaBHE-
HUM, HEPABEHCTB M CHCTEM, PAlMOHAJIbHBIEC, HPPALMOHAIIb-
HbIE, MOKa3aTelbHbIE, CTENECHHBIC, JIOrapu(pMHUUECKHE, TpU-
TOHOMETPUYECKUE YpaBHEHUS, HEPABEHCTBA U CHCTEMBI;
YMEHME pellaTh YpPaBHEHUs, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C I10-
MOILbIO Pa3JIMYHBIX IPUEMOB; pELIaTh ypaBHEHUS, HEPABEH-
CTBA U CHUCTEMBI C [apaMETPOM; IPUMEHATh YPaBHEHUS, He-
PaBEHCTBA, UX CHCTEMBbI Ul PELIECHUS MAaTeMaTU4YEeCKUX 3a-
Jad W 3a1a4 M3 Pa3IMYHBIX OoOJlacTell HayKd U peaslbHOMN
KU3HU;

ITPy 16 ymeTs cBOOOJHO ONEpHpoOBaTh MOHATUSMU: JIBUXKE-
HUe, MapajyieNbHbII MEPEeHOC, CUMMETPHUs Ha TUIOCKOCTH U B
MIPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, MPeoOpa3oBaHue MOA00HS, MOJ00-
Hble (QUIypbl; YMEHHE pacro3HaBaThb pPaBHbIE U I0J0OHbBIE
¢burypsl, B TOM 4Hclie B MPUPOJE, UCKYCCTBE, apXUTEKTYpPE;
YMEHHME HCIOJIb30BaTh T'€OMETPUYECKUE OTHOLICHMS, HaXO0-
JIUTh TEOMETPUYECKHE BEIUYMHBI(JUIMHA, YTOJ, IUIONIalb,
00bEM) TP peIIeHUH 3a7a9 U3 IPYruX ydeOHBIX MPEAMETOB
Y U3 PeaIbHOM KU3HHU;

OK 03. IInanupoBath u
peamn30BEIBaTh  COO-
CTBEHHOE IpodeccHo-
HaJbHOEC M JIMYHOCTHOC
pasBuUTHE, TPEAIPUHU-
MaTeJIbCKYI0  JICSITCIIb-
HOCTh B mpodeccuo-
HallbHOW  cdepe, wuc-
MOJIH30BaTh 3HAHUS II0

JIP 12 chopMupoBaHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHMSI,
3THUYECKOTO ITOBEICHUS;

JIP 13 cnocoOHOCTh OIICHMBATh CUTYallUI0 M TPUHH-
MaTh OCO3HAHUE PELICHUS, OPUEHTUPYSACHh HA MOPATIBHO-
HpPaBCTBEHHBIEC HOPMBI U IICHHOCTH;

JIP 14 oco3HaHu€ JMYHOTO BKJIaJa B IOCTPOCHUE
YCTOHYHUBOTO OyIYIIEro;

JIP 15 OTBETCTBEHHOE OTHOIIECHHE K CBOUM POJIUTEISM
U (UIM) ApYrUM YJeHaM CEMbH, CO3JaHHI0 CEMbU Ha
OCHOBE OCO3HAHHOI'O MPUHATUSA LIEHHOCTEHW CEMEMHOMN

IIP6 03 ymers omepupoBaTh MOHATHUAMHU: PaALKMOHAIBHBIC,
UppaluoHalbHbIe, NTOKa3aTeIbHble, CTEICHHbIE, JOrapupMu-
YECKUE, TPUTOHOMETPUUYECKUE YPAaBHEHHUS U HEPABEHCTBA, UX
CUCTEMBI;

IIP6 10 ymerp omnepupoBaTh NOHSATHUSAMHU: MHOTOTPaHHHK,
CEUYeHHE MHOTOTpaHHUKA, KyO, Mapajuielienure]l, Mpu3Ma,
nupamuia, Gurypa u NOBEpPXHOCTh BPAILEHUS, IUIHH]IP, KO-
Hyc, map, cdepa, cedeHus (GUrypsl BpallleHUs, IIOCKOCTb,
Kacaromgasicsi chepsl, WIMHIPA, KOHYCa, IUIOMIaIh MOBEPX-
HOCTM THUPAMUAbI, MPU3MBI, KOHYCa, IWIMHAPA, IUIOLIAIb
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(¢brHAaHCOBOW  TpaMoOT-
HOCTH B  Pa3JIMYHBIX
AKU3HEHHBIX cuTya-
ITUSIX;

YKU3HU B COOTBETCTBUU C TpaIuIMsIMU Hapoa0B Poccuu;
MP 36 caMOCTOSITENBHO OCYIIECTBIISATH IMO3HABATEIb-
HYIO JI€ATEIbHOCTh, BBISBJISATH MPOOJIEMBbI, CTaBUTh U
(dbopMymupoBaTh COOCTBEHHBIC 3a7]a4l B 00pa30BaTEIIb-
HOM JCSTEIBHOCTU U KU3HEHHBIX CUTYAIUX;

MP 37 caMOCTOSITENTBHO COCTABJISITH IJIAH PELICHUS
POOJIEMBI C YI€TOM HUMEIOIINXCS PECYPCOB, COOCTBEH-
HBIX BO3MO>KHOCTEHN U MPEICTABICHUN;

MP 42 naBath OIIEHKY HOBBIM CHUTYalldsiM, BHOCHUTH
KOPPEKTUBBI B JICSITEIILHOCTh, OIIEHUBATH COOTBETCTBUE
pe3ynbTaTOB IIEJSIM

MP 43 Bnaneth HaBBIKAMU TIO3HABATEIBLHOM pedieKCuu
Kak OCO3HaHMS COBEPIIAEMBIX AEHCTBUN W MBICIUTEIb-
HBIX TMPOIIECCOB, UX PE3YJIbTaTOB M OCHOBAHMIA; UCTIOJIb-
30BaTh MPUEMBbI PEQIICKCUU IJI OIEHKH CUTYaIllH, BBI-
00opa BEpHOTO PEIICHHUS;

MP 44 ymeTh OUEeHMBATH PUCKH U CBOEBPEMEHHO IPH-
HHUMAaTh PELIECHUS [0 UX CHUKEHHUIO;

JIP 38 cdhopMupoBaHHOCTh BHYTPEHHEW MOTHBAIIWH,
BKJIIOYAIOUIMN CTpEMJICHUE K JOCTIKECHHMIO LEIu HU
ycnexy, ONTUMH3M, HHULIIUATUBHOCTh, YMEHHE J1EUCTBO-
BaTh, UCXOJs U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEN;

JIP 39 chopMupoBaHHOCTH 3MIATHH, BKIIOYAIOIICH
CIOCOOHOCTh IMOHMMATh SMOIMOHAIILHOE COCTOSIHHE
JPYI'UX, YYUTBIBATh €r0 IIPU OCYIIECTBICHUU KOMMYHHU-
KallluH, CIOCOOHOCTh K COYYBCTBUIO M CONEPEKUBAHUIO;
JIP 40 chopMHpPOBAaHHOCTh COIMAIBHBIX HABHIKOB,
BKJIIOUAIOIIUX CIIOCOOHOCTh BBICTPAUBATh OTHOILICHUS C
JIPYTUMHU JIIOJIbMHU, 3a00TUTCS, TPOSBISATH HUHTEpEC U
paspemiatb KOHQIUKTHI

cdepbl, 00beM Kyba, MPSAMOYrOJBHOTO TapasuIeIeTHIIe/a,
OUpaMUbl, TPU3MBI, IIMHApA, KOHYyca, IIapa; YMEHHE
n300pakaTh MHOTOTPAaHHUKH M TIOBEPXHOCTH BpALICHUS, UX
CEUeHHsI OT PYKH, C TIOMOIIBIO YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
AIIEKTPOHHBIX CPEJCTB; YMEHHUE PACIIO3HABATH CUMMETPHIO B
NPOCTPAHCTBE; YMEHHE paclO3HaBaTh MPABWIBHBIE MHOTO-
TPaHHUKH;

ITP6 13 ymers omepupoBaTh MHOHATUSAMHU: NPAMOYTOJIbHAS
cucTeMa KOOpJHMHAT, KOOPIWHATHI TOYKH, BEKTOp, KOOP/H-
HaTHl BEKTOpA, CKAIAPHOE MPOU3BEICHHUE, YTOJ MEXIy BEK-
TOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, TPOU3BEACHNE BEKTOpA HA YHCIIO;
HAXOJUTh C MOMOIIBIO M3YYEHHBIX (POPMYN KOOPIMHATHI Ce-
pPEIUHBI OTPE3Ka, PACCTOSIHAE MEXIY TBYMS TOUKAMHU;

OK 04. DddextuBHO
B3aMMOJICHCTBOBATh U
paboTaTh B KOJIJIEKTUBE

MP 09 BnaneTh HaBbIKAMU Yy4eOHO-UCCIIEIOBATENHCKOM
MPOEKTHOM U COLIMATIBHOM AESITENbHOCTH;
MP 30 noHuMaTh ¥ HCHOJIB30BaTh MPEUMYILECTBA KO-

I1P6 08 ymeTh oniepupoBaTh MOHATUAMHU: CIIYYalHBIN OIBIT U
cilyyailHoe coObITHE, BEpPOATHOCTh CIY4alHOTO COOBITHS,
YMEHHUE BBIYUCIIATh BEPOSITHOCTh C MCIOJIb30BaHUEM rpadu-
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1 KOMAaHJIE,

MaH/HOM U MHIUBUAYaIbHON PabOTHI;

MP 32 npunHuMatrh 1M COBMECTHOW JESATEIBHOCTH,
OpraHM30BBIBATH U KOOPAMHUPOBATH JEHCTBUS MO €€
JOCTUMKEHHIO: COCTAaBJIATh IUIAH JICUCTBUMN, pacrpenie-
JSTh POJIM C YYETOM MHEHHU YYaCTHHKOB, OOCYXIaTh
pe3ysbTaThl COBMECTHON pabOTHI;

MP 07 xoopAMHHUPOBATH U BBIIOJIHATE PabOTy B ycCiO-
BUSIX PEAJBHOT0, BUPTYaIbHOTO M KOMOMHHPOBAHHOTO
B3aUMOJICHCTBHUS,

MP 35 ocyuiecTBisITh MO3UTUBHOE CTPATErMUECKOE I0-
BEJICHUE B PA3JIUYHBIX CUTYyalUsX, MPOSIBISTH TBOpYE-
CTBO U BOOOpa)keHHe, ObITh MHULIMATUBHBIM

MP 45 npuHUMaTh MOTHBBI U apryMEHTBI JPYTHUX JIFO-
JIeN IPU aHAJIU3€ PE3yJbTaTOB JACSATENBHOCTH;

MP 48 npuszHaBaTh CBOE MPaBO U MPABO APYTHUX JIIOACH
Ha OIINOKH;

MP 49 pa3BuBaTh CrIOCOOHOCTH TOHUMATh MHUP C TO3H-
LMY APYroro 4eJ0BeKa

YEeCKUX METOJIOB; MPUMEHATH (POPMYJIBI CIOKEHHSI U YMHO-
KEHHUS BEpPOATHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (aKTHl U (POPMYIIBI
IpY PEUICHUH 3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOSTHOCTH PEaTbHBIX CO-
OBITHI{; 3HAKOMCTBO CO CIyYailHBIMH BEIMYMHAMH; YMEHHE
NPUBOJUTH TPUMEPHI MOSBICHUS 3aKOHA OOJBIINX YHCEN B
MPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX SIBICHUSX;

ITPy 06 ymers cBOOOHO ONEpUPOBATH MOHITUIMU: CTENIEHBb
C LEJNBIM IOKa3aTelieM, KOpeHb HATypaJbHOW CTENEHH, CTe-
NEHb C PalMOHAIBHBIM IOKAa3aTeNieM, CTETEeHb C JeHCTBHU-
TEJNBHBIM TTOKa3aTelieM, JorapudmM Juciia, CHHYC, KOCHHYC U
TaHTEHC TPOU3BOJIBHOTO YHCIIA;

ITPy 08 ymeTrh cBOOOJHO ONEpHUpOBATH MOHATUSAMU: I'paduk
byHkuuu, obpaTtHast (QyHKIUS, KOMMNO3ULIUS (QYHKIUH, JIU-
HeiiHass (yHKOWs, KBajpaTHYHas (QYHKIHS, CTETICHHAs
GyHKIUST C [eNbIM  TOKaszaTelieM, TPHUTOHOMETPUYECKHE
¢byHKuMH, oOpaTHbIE TPUTOHOMETpHYEcKUe (YHKIIMH, MOKa-
3areibHas U Jorapupmudeckas GyHKIMHU;, YMEHUE CTPOUTHh
rpaduka (YHKIHH, BBITOJTHATH MpeoOpa3oBaHusi rpaduKoB
GyHKIIMNA; yMEHHE WCIOJIb30BaTh Tpaduku (QyHKIUN 1is
U3y4YCHMsI MPOLECCOB M 3aBUCUMOCTEH IMpHU PELIEHUH 3a/ad
U3 IpYrux y4eOHBIX MPEIMETOB U U3 pealbHOW XKU3HH; BbI-
paxkaTb (popMysaaMH 3aBUCUMOCTH MEX]y BEIMYMHAMU; CBO-
007HO ONepUpOBaTh MOHATUAMHU: YETHOCTh (DYHKIIMH, MEPU-
OJIMYHOCTh (DYHKIMH, OTPAHUYEHHOCTh (PYHKLIMH, MOHOTOH-
HOCTh (YHKIIMH, S3KCTpeMyM (YHKIHUHM, HauOoJblIee |
HalMEHblIee 3HaueHUEe (QYHKIMM Ha MPOMEXKYTKE; YMETb
POBOJUTH HcCceloBaHUE (DYHKLMHU; YMEThb HCII0JIb30BaTh
cBOicTBa U rpaduKy GYHKIUH IJIs peLICHUs YpaBHEHH, He-
PaBEHCTB M 3a/a4 C MapamMeTpaMmu; M300paxaTb HAa KOOPIM-
HAaTHOH IJIOCKOCTHM MHOKECTBAa PELICHUH ypaBHEHUH, Hepa-
BEHCTB U UX CUCTEM;

OK 0S5. OcymectBisTh
YCTHYIO U MHCbMEHHYIO

JIP 16 »screTmyeckoe OTHOLIEHUE K MUPY, BKIIIOUas 3C-
TETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHHYECKOTO TBOPYECTBA,

ITPy 12 ymers onepupoBaTh HOHATHAMM: cpesiHee apupme-
THYECKOe, MeIraHa, HauboJpllee 1 HauMEeHbIllee 3HAYCeHUs,
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KOMMYHUKAIIHIO
roCy/1apCTBEHHOM
si3pike Poccuiickoinn de-
Jepalii ¢ y4eTOM 0CO-
OeHHOCTEH colanb-
HOTO U KYJBTYPHOTO
KOHTEKCTA;

Ha

CIOPTa, TPYyAa U OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUIA;

JIP 17 cnocoOHOCTh BOCIPUHUMATH PA3TUYHBIC BHIBI
UCKYCCTBA, TPAJULMK U TBOPYECTBO CBOETO U JAPYTUX
HapoJIOB, OINYLIATh AMOLMOHAIBHOE BO3JECHCTBUE HC-
KYCCTBa;

JIP 18 yOex1eHHOCTh B 3HAYMMOCTH ISl JIMYHOCTH M
oOIIecTBa OTEYECTBEHHOTO U MHPOBOTO MCKYCCTBA, 3T-
HUYECKUX KYJIbTYPHBIX TPAIULUI U HAPOJIHOTO TBOpYE-
CTBa;

JIP 19 roToBHOCTH K CaMOBBIPaKEHUIO B Pa3HbIX BHAAX
HCKYCCTBa, CTPEMJIEHHE MpPOSBIATH KauecTBa TBOpYE-
CKOM JTMYHOCTH;

MP 26 ocymecTBIsITh KOMMYHUKAIlMU BO Bcex chepax
KU3HU;

MP 27 pacno3HaBath HeBepOaJbHBIE CpEICTBa OOIIe-
HUS, TIOHUMaTh 3HAUYE€HHE COLMAIBbHBIX 3HAKOB, PacIo-
3HaBaTh MPEANOCBUIKA KOH(MIMKTHBIX CHUTyallUd H
CcMSr4aTh KOH(QIUKTHI;

MP 29 pa3BepHYTO W JIOTUYHO HW3JIaraTb CBOIO TOYKY
3pEHHUSI C UCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEICTB

pa3Max, AUCIEpCHs, CTaHJAPTHOE OTKIOHEHUE YHCIOBOIO
Habopa; yMeTh M3BJIEKATh, HHTEPIIPETUPOBATH MH(OPMAIHIO,
NpPECTAaBICHHYIO B Ta0NMuIlax, Ha AMarpammax, rpadukax,
OTPaKAIOUIYI0 CBOMCTBA PEaJbHBIX MPOIECCOB U SIBICHUIA,
NPEACTaBIATh WHGOPMAIMIO C TOMOUIBIO TAaOMUII W Jua-
rpamMM; UCCIIeI0BaTh CTATHCTUYECKUE TaHHBIE, B TOM YHCJIE C
OpPUMEHEHHEM TpapUuecKuX METOJOB M  IJIEKTPOHHBIX
CPEJCTB;

ITP6 09 ymers omepupoBaTh MOHATHSAMH: TOYKa, MpsMasi,
IUTOCKOCTB, TIPOCTPAHCTBO, JABYIPAHHBIH YTOJI, CKpEUINBArO-
mMecsl TpsiMble, TMapajuIeIbHOCTh W TEPIEHAUKYISPHOCTD
NPSMBIX B TUIOCKOCTEH, YroJl MEXIy MPSMBIMH, YTOJI MEXIY
IPSIMOH M TUIOCKOCTBIO, YTOJI MEX/IY TUIOCKOCTSIMH, PAacCTOsI-
HHUE OT TOYKH JI0 IJIOCKOCTH, PACCTOSTHUE MEXKIY TPSMBIMH,
paccTosiHAE MEXIY TUIOCKOCTSMH; YMETh HCIIOJIB30BaTh TPHU
pelieHnH 3a/1a4 U3y4eHHbIe (DaKThl M TEOPEMbI TUIAHHMMET-
pHH; yMEHHE OIICHWBATh pa3Mepbl 0OBEKTOB OKPYKAFOIIETO
MHpa;

OK 06. IlposBisTh
rpaXKJaHCKO-TIaTPUO-
TUYECKYI0  TO3HUIIMIO,

JIEMOHCTPUPOBATh 0OCO-
3HaHHOE IIOBEJECHUE Ha
OCHOBE TPaJIUIIMOHHBIX
00111eYEeI0BEUECKIX

IICHHOCTEH, B  TOM
YUCJIe ¢ y4eTOM TapMo-
HU3alMU  MEXKHAIHO-
HaJbHBIX W MEXpEIu-

JIP 02 oco3HaHWEe CBOMX KOHCTHUTYLIMOHHBIX IpaB U
00s3aHHOCTEH, YBaXKCHHE 3aKOHA U TIPABOIOPSAIKA;

JIP 03 npuHsSTHE TPaIUIIMOHHBIX HAIIMOHAJIBHBIX 00IIIe-
YeJI0BEYECKMX T'yMAaHUCTHYECKUX U JIEMOKPAaTUYECKHX
LICHHOCTE;

JIP 04 rOoTOBHOCTH MPOTUBOCTOSITH MACOJOTHH IKCTpE-
MH3Ma, HalMOHANIM3Ma, KCeHO(oOuH, NTUCKPUMHUHALIMU
M0 COLMANBHBIM, PEIUTHO3HBIM, PACOBBIM, HAI[MOHAIb-
HBIM MPU3HAKAM;

JIP 05 roToBHOCTh BECTH COBMECTHYIO AESTEIBLHOCTH B
WHTEpecax Tpa)KAaHCKOro OOIecTBa, y4acTBOBaTh B
camMoyTpaBlieHUU B 001Ie00pa3oBaTeNbHON OpraHu3a-
WU U JIETCKO-IOHOIIECKUX OPTraHU3ALMIX;

IIP6 12 ymerhb omnepupoBaTh MOHATHUSMH: MPSIMOYTOJIbHAS
CUCTEMa KOOpJIWHAT, KOOPAMHATHI TOYKH, BEKTOP, KOOPIH-
HaThl BEKTOpa, CKAJSIPHOE MPOU3BEICHHUE, YTOJI MEXIY BEK-
TOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, MPOU3BEACHNUE BEKTOpa Ha YHUCIIO;
HAXOJMUTh C MOMOIIBIO0 U3YYEHHBIX (POPMYII KOOPIUHATHI Ce-
pEIMHBI OTPE3Ka, PAaCCTOSIHUE MEXKIY IBYMSI TOUKAMU;

I1P6 14 ymers BbIOMpaTh MOIXOISAIIMA W3y4EHHBIH METO
JUIS peUIeHUs 3aaud, pacro3HaBaTh MaTeMaTuyeckue (HakThbl
U MaTeMaTHU4eCKHe MOJENM B MPUPOTHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SBIICHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE MPUBOIUTH MIPUMEPHI MaTe-
MaTHYECKHX OTKPBITUH POCCUHCKON M MHUpPOBOM MaTeMaTu-
YECKOM HAyKH;

ITP6 08 ymeTs oneprpoBaTh NOHATUSMU: CIYyYalHBINA OTIBIT U
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THO3HBIX  OTHOIICHHM,
NPUMEHSTh CTaHAAPTHI
AHTUKOPPYIIIXOHHOTO
IIOBEACHUS;

JIP 06 ymeHue B3auMMOJICUCTBOBATh C COIMAIBHBIMU
WHCTPYMEHTAMH B COOTBETCTBUU C MX (PYHKIHUSIMH H
Ha3HAYCHUEM;

JIP 07 roToBHOCTh K T'YMaHUTApHOM M BOJIOHTEPCKOM
NEeSITENHLHOCTH;

JIP 08 chopMHUPOBAaHHOCTh POCCHUHCKON TpaXkIaHCKON
WJICHTUYHOCTH, TATPUOTHU3MA, YBAKEHHUS K CBOEMY
HAapOJly, 4YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Tniepen PomuHoMH,
TOPJIOCTH 3a CBOW Kpal, CBOKO POJAMHY, CBOM SI3BIK H
KyJIbTypy, MPONIJIOE MU HACTOSIIEE MHOTOHAIMOHAIIb-
Horo Hapoaa Poccum;

JIP 09 1ieHHOCTHOE OTHOILIEHHWE K TOCYAapCTBEHHBIM
CHUMBOJIaM, UCTOPUYECKOMY U TIPUPOTHOMY HACIIEIHIO,
MaMsITHUKaM, TpaguiusM HapoaoB Poccum, moctrke-
HusiM Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE TEXHOJIOTHIX
U TpYyAe;

JIP 10 upeitHas yOexIeHHOCTh, TOTOBHOCTh K CITy)Ke-
HUIO W 3allUT€ OTEYECTBA, OTBETCTBEHHOCTh 3a €ro
cynp0y;

MP 09 oBnaneHue HaBBIKAMH Y4eOHO-HCCIICIOBATEIIb-
CKOM, MPOEKTHOM U COIUAIIBHON JIEATEIHbHOCTH

CIydaiilHO€ COOBITHE, BEPOSTHOCTH CIYyYalHOTO COOBITHS;
YMETh BBIYHCISTH BEPOSITHOCTh C UCIIOJIB30BAaHUEM rpaduye-
CKHX METOJIOB; MPUMEHSATh (DOPMYIIBI CIOXKEHUS U YMHOMKE-
HUS BEPOSATHOCTEH, KOMOMHATOPHBIC (PAKTHI ¥ (HOPMYIIBI IIPU
pelieHny 3a7a4; OLICHUBATh BEPOSATHOCTH PEATbHBIX COOBI-
THUI; 3HAKOMCTBO CO CIIy4YallHbIMH BEJIWYMHAMH; YMEHUE
MPUBOAUTH MPUMEPHI MOSBICHUS 3aKOHA OOJBIIMX YHCEN B
MIPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX SIBJICHUSX;

OK 07. ConeiicTtBOBaThH

COXpPaHEHHMIO OKpYXKa-
IOIIEH Cpelbl, pecypco-
cOepeKeHUI0,  MpUMe-

HAITHh 3HAHHUSA 00 H3Me-
HEHUHU KJIMUMaTa, MpHUH-
[IUBI OepEKIIMBOTO
MpoOU3BOACTBa, 3DPek-
TUBHO JEUCTBOBATL B
YpE3BBIYANHBIX CHTYya-

JIP 30 He mpuHUMATh ACHCTBUS, MPUHOCALIEE BpEn
OKpYXarollen cpeae;

JIP 31 ymeTh MPOTHO3UPOBATH HEOJIATONPHUITHBIC KO-
JIOTUYECKHE TOCIEACTBUS MNPEANPUHUMAEMBIX Jei-
CTBUM, PEAOTBPALLATh UX;

JIP 32 pacmiupuTh OMBIT IEATEIBHOCTH 3KOJOTHYECKOU
HaIpaBJIEHHOCTH;

MP 05 pa3zpabarbiBaTh IUIaH pEHICHUS MPOOJIEMBI C
Y4E€TOM aHaJIN3a UMEIOIIMXCS MaTepUaIbHBIX U HEMaTe-
pHUAIBHBIX PECYPCOB;

MP 17 ocy1iecTBIATh LieJIEHANPaBIESHHBIA IOUCK IIepe-
HOCA CPEJCTB M CcrocoOO0B JICHCTBUS B MPO(ecCHOHANb-

I1P6 04 ymeTh omepupoBaTh NMOHATHAMU: (DYHKIUS, HETpe-
pbeIBHass (pyHKIUS, MPOU3BOAHAS, NEpBOOOpa3Has, olpee-
JICHHBIA WHTErpall; yMEeTh HAaXOIUTh MPOU3BOHBIC AJIEMEH-
TapHbIX (DYHKIUH, UCMOJB3YsS CIIPAaBOYHBIE MaTEPHUAJIbl; HC-
ClIeI0BaTh B MPOCTEHUIIUX clydasx (YHKIUU HA MOHOTOH-
HOCTb, HAXOJWTh HauWOOIbIlIee W HaWMEHbIIEEe 3HAUYCHUE
byHKUMIA; CTPOUTH TpadUKH MHOTOUIEHOB C HCIOJIh30Ba-
HUEM armnapaTa MaTeMaTH4eCKOro aHalln3a; MPUMEHSTh PO-
M3BOJHYIO IIPU PEILICHUU 33/a4 Ha JABM)KCHUE; pellaTh Mpak-
TUKO-ODUEHTHPOBaHHbIE  3a/Jaud Ha  Haubonbliee U
HavMEHbIlIEe 3HAYEHUS, HA HAXO0XKJICHUE IYTH, CKOPOCTH M
YCKOPEHUS;
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LUSIX;

HYIO Cpefy;

MP 18 ymeTh nepeHOCUTH 3HAHUS B I03HABATEIBHYIO U
MPAKTUYECKYIO O0JIACTH KU3HEACATEILHOCTH;

MP 34 npemiarate HOBBIE TPOEKTHI, OLIEHUBATH HJCH
MO3ULIMU HOBU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH;

MP 38 naBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYyallUsiM, BHOCHTb
KOPPEKTUBBI B JIETEIBHOCTh, OLIEHUBATh COOTBETCTBUE
pe3yJIbTaTOB LENIAM

IIp6 11 ymers omepupoBaTh MOHATUAMU: JBHKEHUE B IIPO-
CTpaHCTBE, MOJ00HBIE (DUTYpBI B MPOCTPAHCTBE; MCIOIb30-
BaTh OTHOUICHME IUIOIIAACH MOBEPXHOCTEH M O0OBEMOB IIO-
TOOHBIX (GUTYp TPU PEIICHUH 33/1a4;

ITIP6 12 ymerp BBIYUCIATH T'€OMETPUUECKHUE BEIUUYHHBI
(mmuHa, yrod, miomaas, 00beM, MIoNaab NOBEPXHOCTH), UC-
MI0JIb30BaTh U3y4eHHbIE (POPMYIIBI U METO/IBI,

K 2.3. IIpoBoguth

nabopaTopHbIe  HCCIIe-
JIOBaHUS KadyecTBa W
0€30MacHOCTH  TOJYy-

¢babpukaToB U TOTOBOM
OPOJIYKIMHU B IPOLECCE
IPOU3BOACTBA  MOJIOY-
HOM ITPOAYKLIMH.

JIP 24 roToBHOCTH K TpyZAy, OCO3HaHHWE IIEHHOCTH Ma-
CTEPCTBA, TPYIOIIOOHE;

JIP 25 roTOBHOCTEL K aKTHBHOM JESTEILHOCTH TEXHOJIO-
TUYECKOW M COIMAJIBHOM HANpaBJICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTh MHUIIMMPOBATh, MUIAHUPOBATh U CaMOCTOATEIHLHO
BBITOJIHATH TAKYIO €SI TEIbHOCTD;

MP 03 onpenensith LENH AESITEIBHOCTH, 3a/1aBaTh Ia-
paMeTpH nu KpI/ITepI/II/I UX JOCTHXKCHHUA,

MP 04 BbISIBISATh 3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHS B
paccMaTpuBaeMbIX SIBJICHUSX;

MP 05 pa3zpabareiBaTh IJIaH peHICHUS TPOOIEMBI C
y4ETOM aHaJIM3a UMEIOIIUXCS MAaTepUAIBbHBIX M HEeMa-
TEPUATBHBIX PECYPCOB;

MP 06 BHOCHUTH KOPPEKTUBBI B JESITEIBHOCTb, OLCHU-
BaTh COOTBETCTBHE pPE3YJIBTATOB IIEJsIM, OIICHHUBATH
PHUCKH TIOCTIEACTBUIN JCATEIHHOCTH,

MP 10 coocoOHOCTP W TOTOBHOCTHR K CaMOCTOS-
TEJIbHOMY IOUCKY METOJOB PEIICHHUS MPAKTHUYECKUX
3a7a4, MPUMEHEHUIO PA3JIMYHbIX METOJIOB ITO3HAHUS,

MP 18 ymeTh nepeHOCUTh 3HAHUS B NI03HABATEIbHYIO U
MIPAKTUYECKYIO O0JIACTH KU3HEAEATEIIbHOCTH;

MP 19 ymeTs MHTErpupOBaTh 3HAHUS U3 PA3HBIX MpeJ-

IIP6 02 ymenue omepupoBaTh MOHATHUSMHU: CTENICHb YHCIIA,
JorapudM YuCIia; YMEHHUE BBITIOHATH BRIYMCIICHUE 3HAYCHUN
U TpeoOpazoBaHMsl  BHIPAXEHHWH CO  CTENEHSAMH W
norapudmamu, MpeoOpa3oBaHUsi  JIPOOHO-PAIMOHATBHBIX
BBIPAKECHUI;

IIP6 03 ymeHue omepupoBaTh MOHATHUSMH: pallMOHAIBHBIE,
UppAIUOHAIIBHBIC, MOKa3aTeNbHbIC, CTEIICHHBIE,
jgorapuMUYECKHe, TPUTOHOMETPHYECKUE YpPaBHEHUS W
HEPaBEHCTBA, MX CUCTEMBI;

I1P6 06 ymeHue pemiaTh TEKCTOBBIC 3aJ]a4K Pa3HbIX TUIIOB (B
TOM YHCJE Ha MPOLEHTHI, JOJM W YacTH, Ha JBUKCHHE,
paboTy, CTOMMOCTh TOBapOB M YCIIYI, HAJOTH, 3aJa4dl W3
00sacT ynpaBJIeHHUS JTUYHBIMH M CEMEUHBIMU (PUHAHCAMMU);
COCTaBJISITh BBIPAKCHUS, YpPAaBHCHHS, HEPABCHCTBA W HUX
CHCTEMBI IO YCIIOBUIO 3aJaud, HCCIEIOBATh IOJYYCHHOE
pellIeHHEe U OIEHUBATH TPABJONOI00HOCTh PE3yIbTATOB;

I1P6 14 ymeHue BbIOMpATh MOIXOANIANA HU3YYEHHBIM METO]
JUTSL pEIICHUS 3a/1a4H, pacro3HaBaTh MaTeMaTHYeCKue (haKThl
U MaTeMaTHYECKHUE MOJICIHM B IMPUPOIHBIX M OOIIECTBEHHBIX
ABIICHUSAX, B MCKYCCTBE, YMEHHME MPHUBOJIUTH MPUMEPHI
MaTeMaTHYECKUX OTKPBITUH POCCHMCKOH W  MHPOBOM
MaTeMaTUYECKOU HAayKH.

IIPy 18 ymeHue MoJenupoBaTh pealbHblE CHUTYallUd Ha
A3bIKE MAaTEMaTHKH;, COCTaBJISTh BBIPAKEHHs, YpaBHEHUS,
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METHBIX 00J1aCTeil;

MP 21 BiageTh HaBBIKAMU MMOJY4EHUsT HHPOPMAITUU U3
UCTOYHUKOB Ppa3HBIX THUIIOB, CAMOCTOSITENIBHO OCY-
IIECTBJIATh MOUCK, aHAJIHM3, CUCTEMATH3aIMI0O U WHTEp-
IpeTanuio MHPOPMALUK PA3TUYHBIX BUAOB U (GOpM
MIPECTABIICHHUS,

HEpaBEHCTBA U UX CHUCTEMBl 110 YCJIOBHUIO 3aJlayH,
UCCJIEIOBaTh IIOCTPOEHHBIE MOJEIM C MCIOJIb30BAHUEM
anmapara  anreOpbl, HHTEPIPETUPOBATH  MOIYYCHHBIN
pe3ysbTaT; CTPOUTh MAaTEMaTUYECKHE MOJEIU C IOMOUIbIO
TCOMETPUUCCKUX OHATHH U BCJIMYMH, pCIIaTh CBA3AHHBLIC C
HUMHU TPAKTUYCCKHUEC 3aJja4v; COCTaBJIAATb BCPOATHOCTHYIO
MOJEJIb W MHTEPIPETUPOBATh IIOJYYEHHBIM pPE3YyJIbTar;
peliaTth MPUKIAAHBIC 3aJa4u CpCACTBAMU MATEMATHUYCCKOI'O
aHaJM3a, B TOM YHCJIE COLMAIBHO-d)KOHOMUYECKOTO U
($U3HYECKOTO XapakTepa.

MK 3.1. [InanupoBath
OCHOBHBIE TOKa3aTelu
IPOU3BOJICTBEHHOTO
nporecca.

JIP 24 roToBHOCTH K TpyZAy, OCO3HaHHWE IIEHHOCTH Ma-
CTEPCTBA, TPYIOIIOOHE;

JIP 25 roTOBHOCTBH K aKTUBHOM JEITEILHOCTH TEXHOJO-
TUYECKOW W COIMAIBHOW HANpPaBJICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTh MHUIIMMPOBATh, INIAHUPOBATh U CAMOCTOSITEIBHO
BBITOJIHATH TAKYIO €SI TEIbHOCTD;

MP 03 onpenensith LENH ACSITEIBHOCTH, 3a/aBaTh Ma-
paMeTphl U KPUTEPUHU UX TOCTHIKCHUS;

MP 04 BbISIBISATh 3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUUS B
paccMaTpuBaeMbIX SIBIICHUSX;

MP 05 pa3zpabarbiBaTh IUIaH peHICHUS MPOOJIEMBI C
Y4eTOM aHaJIM3a UMEIOIINXCS MaTepUaIbHBIX U HEMaTe-
PHAIIBHBIX PECYPCOB;

MP 10 crocoOHOCT, M T'OTOBHOCTH K CaMOCTOSTENb-
HOMY IOMCKY METOJIOB PELIEHUs MPAKTUYECKUX 3ajad,
MPUMEHEHUIO PA3JIMYHBIX METOJ0B MTO3HAHMUS;

MP 17 ocyuiecTBisTh LieJIEHANIPaBIECHHbIN TOUCK Mepe-
HOCa CPEJICTB U CIOCOOOB JEHCTBUS B MPOGECCHOHATD-

HYIO Cpefy;

MP 18 ymeTb EpeHOCHUTDH 3HAHUS B II03HABATEIBHYIO U

IMIP6 02 ymenue omepupoBaTh MOHATHUSMHU: CTENICHb YHCIIA,
Jorapu@M YuCIia; YMEHHUE BBITIOHATH BRIYMCIICHUE 3HAYCHUN
U TpeoOpazoBaHMsl  BHIPAXEHWH CO  CTENCHAMH W
norapudmamu, TPeoOpa3oBaHUs  JIPOOHO-PAMMOHATBHBIX
BBIPAKECHUII;

IIP6 03 ymeHue omepwpoBaTh MOHATHSMH: pallMOHAIBHBIE,
UppalHOHABHEIE, HOKa3aTelbHbIe, CTCIICHHBIE,
JorapuMUYEcKue, TPHUTOHOMETPHYECKUE YPAaBHECHUS U
HEPaBEHCTBA, UX CHCTEMBI;

IIP6 04 ymenue omnepupoBaTh TMOHATUIMH: (PYHKIHS,
HenpepbiBHAas (QYHKIMS, TPOW3BOJIHAS, MEPBOOOpa3Hasd,
OTIPE/ICTICHHBI MHTErpall; YMEHHUE HAaXOJWUTh MPOHU3BOHBIC
IEMEHTAPHBIX  (YHKIUH, UCTOJB3YSl  CIIPAaBOYHbBIC
MaTepHalIbl, UCCICIOBATh B MPOCTEHIINX CIIydasX (QYHKIUU
Ha MOHOTOHHOCTh, HaXOJHWTh HAWOOJBIINE W HAUMEHBIINE
3Ha4YeHUs1 (YHKIUW; CTPOHUTh TpPapUKH MHOTOUICHOB C
UCIIOJIb30BaHUEM allllapaTa MaTeMaTUYEeCKOTO aHAIIN3a; MPH-
MEHSTHh MPOM3BOJHYIO TPU PEIICHWU 3a/1a4 Ha JBUKCHHUC;
pemarb NPaKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIC 3a/1aun Ha
HauOOJbIINEe W HAWMEHbIIHWE 3HAYEHHUSA, HA HAXOXKICHHE
MyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHUS;

IIP6 05 ymeHue omnepupoBaTh MOHATHSIMM: palMOHAIbHAs
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MPAKTUYECKYIO0 00JIACTH KU3HECATCIILHOCTH,

MP 19 ymeTp UHTETpUpPOBATh 3HAHUS U3 PA3HbIX NpPEN-
METHBIX 00JacTell;

MP 21 BnageTs HaBbIKAMU NOJIy4€HUS UHPOpMALIUU U3
WUCTOYHUKOB PpAa3HBIX THUIIOB, CAMOCTOSITENIFHO OCY-
IIECTBJIATh MOWCK, aHAJIHM3, CUCTEMAaTH3AIMI0 U WHTEp-
IpeTanuio MHPOPMALUK PA3TUYHBIX BUAOB U (GOpM
MIpe/ICTaBICHHUS.

¢byHKIUsA, TOKa3aTenbHas (QYHKIHS, CTENeHHas QYHKIUS,
JorapupmMuIecKas ¢byHKIu, TPUTOHOMETPUUYECKUE
¢bynkun, oOpaTHble (YHKIUH; YMEHHE CTPOUTH Tpa(uKu
U3yYCHHBIX (DYHKIIHIA, UCTIOJB30BATh IpadUKu IPU U3yICHUH
IPOIIECCOB M 3aBUCUMOCTEH, MPU PEIICHUH 3a7a4d U3 JPYTruX
y4eOHBIX IPEMETOB U 3aja4y U3 PeabHOM KU3HU; BBIPAXKATh
(dopMynaMu 3aBUCUIMOCTH MKy BEITUUYNHAMU;

I1P6 06 ymeHue pemaTs TEKCTOBBIE 33/1a4H Pa3HBIX THIIOB (B
TOM 4HCJe Ha MPOLEHTHI, JOJM W YacTH, Ha JBUKCHHE,
paboTy, CTOMMOCTb TOBAapOB U YCIYI, HAJOTH, 3aJadd M3
00JacTH ynpaBlieHUsl JTUYHBIMU U CEMEHHBIMU (PUHAHCAMN);
COCTaBJISITh BBIPAKEHUS, YpPAaBHEHHS, HEPABEHCTBA W HUX
CHCTEMBl II0 YCIIOBUIO 3aJjaud, HCCIEIOBATh IOJYy4EHHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTaTOB;

ITP6 14 ymenue BbIOMpaTh MOAXOISAIINN M3y4EHHBIH METOJ
JUIS peUIeHUs 3aJjaud, pacro3HaBaTh MaTeMaTuyeckue (HakTbl
U MaTeMaTH4eCKHe MOJENIU B MPUPOJHBIX U OOLIECTBEHHBIX
ABJICHUSX, B HCKYCCTBE; YMEHHE IPUBOJIUTH IPUMEPHI
MAaTeMaTUYECKUX  OTKPBITUM POCCUHCKOM HM  MHPOBOU
MaTeMaTU4eCKON HayKH.

ITPy 08 ymeHnne cBOOOIHO OTIEpUPOBATH MOHATUAMHU: TpaduK
byHKIIMKA, oOpaTtHas (YHKIUSA, KOMIO3UIUSA (DYHKIIHH,
TWHEWHas (QYHKIUS, KBaapaTudyHas (YHKIHS, CTETICHHAs
GyHKIUS C LEeNbIM  IOKa3zaTesieM, TPUTOHOMETPUYECKHE
byHKIIMKA, 0OpaTHbIE TPUTOHOMETpUYECKHE  (PYyHKIHH,
nokaszatreiabHas W Jiorapudmuueckas GyHKIUHU; YMCHHE
cTpouth Tpaduku (YHKIUH, BBHIMOJHATH NpPeoOpa3OBaHUS
rpadgukoB (yHKIUI; yMEHHE HCHONB30BaTh rpaduxu
GyHKIUR U1 M3YYeHHUsS TPOIECCOB M 3aBUCUMOCTEH IpH
pellIeHnH 3a7ad U3 APYruxX y4eOHBIX MPEIMETOB U U3 pealb-
HOM J>KW3HM; BBIpaXKaTh (OPMyTaMU 3aBHCHUMOCTH MEXIY
BEJIMYMHAMU; YMEHHE CBOOOTHO ONEPUPOBATH MOHSATHIMMU:
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4eTHOCTh  (DYHKLIMH, TEPUOJUYHOCTh (YHKLIHH, Orpa-
HUYCHHOCTh (PYHKIIMH, MOHOTOHHOCTH (DYHKITHH, SKCTPEMYM
¢byHKIMM, HanOoJblIee W HAaUMEHbLIee 3HAYCHHs (DYHKIHUU
Ha TPOMEXYTKE, YMEHHE TPOBOJUTH  HCCIEIOBAHUE

GyHKIUN.

TPy 18 ymMmeHue MoJenupoBaTh peajbHbIE CHUTYyallUH Ha
A3bIKE MAaTEMaTUK{; COCTaBISATh BBIPAKEHUS, YpPaBHEHMUS,
HEpPaBeHCTBA M UX CHCTEMbl [0 YCJIOBHIO 3a/ayH,
UCCJIEIOBaTh TOCTPOEHHBIE MOJEIN C HCIOJIb30BAaHUEM
anmapara  aiareOpbl, HMHTEPIPETUPOBATh  MOJYYEHHBIN
pe3yNbTaT; CTPOUTh MAaTeMaTH4YEeCKHE MOJEIU C MOMOUIBIO
F€OMETPUYECKUX MOHATHHA M BEJIWYUH, peliaTh CBS3aHHBIE C
HUMHU [pPaKTUYECKHE 3aJjaud; COCTABJIATH BEPOSITHOCTHYIO
MOJETb M MHTEPHPETUPOBATH IOJYYEHHBIH pe3yibTar;
pemars IpUKIagHbe 33Ja4d CPeACTBAMH MaTEeMaTHYeCKOTo
aHaJM3a, B TOM YHCJIE COLMAIbHO-IKOHOMUYECKOTO U
(GU3UIECKOTO XapakTepa.

MK 3.4. Koutponupo-
BaTh XOJ W OICHUBAThH
pe3yabTaThI paboThI
TPYAOBOTO KOJIJICKTHBA.

JIP 24 rOTOBHOCTBH K TPYIy, OCO3HAaHUE IIEHHOCTH Ma-
CTEPCTBA, TPYIOIIOOHE;

JIP 25 roToBHOCTE K aKTUBHOU JEATCILHOCTH TEXHOJO-
THYECKOW M COIMAJIBHOW HAIpaBJICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTb MHUIIMMPOBATH, IJIAHUPOBATh U CAMOCTOSTEIILHO
BBITIOJTHATH TaKYIO JACSATEIHHOCTD;

MP 03 onpenensith LENH ACSITEIBHOCTH, 3a/1aBaTh Ia-
paMeTphl ¥ KPUTEPUHU UX TOCTHIKCHUS;

MP 04 BbISIBISATh 3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEYUS B
paccMaTpuBaEMbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTHBBHI B JICATCIBHOCTb, OIICHH-
BaTb COOTBETCTBHE pE3YJIbTATOB LIENsAM, OIICHUBATH
PHUCKH MOCTEACTBUIN JEATENBHOCTH;

IIP6 02 ymeHue omepupoBaTh MOHATHSMHU: CTEIICHb YHWCIIA,
JorapudM YuCIia; YMEHHE BBITIOHATH BRIYUCIICHUE 3HAYCHUN
U TpeoOpa3oBaHUsl BBIPAKEHUN CO CTENEHSAMHU M Jorapud-
MaMH, IpeoOpa3oBaHus APOOHO-PAITMOHATBHBIX BRIPAKEHUH;

I1P6 06 ymeHue pemaTh TEKCTOBBIC 3aJIa4K Pa3HbIX TUIIOB (B
TOM YHCJIC Ha MPOLEHTHI, JOJIM U YaCTH, Ha JBWKCHUE, pa-
00Ty, CTOMMOCTh TOBapOB M YCIIyT, HAJOTH, 3a/1a4 U3 00Ja-
CTH YIPaBIICHUS JTUYHBIMA M CEMCHHBIMH (DPMHAHCAMH); CO-
CTaBIISATh BBIPQKCHHUS, yYPaBHCHHUs, HEPABEHCTBA U WX CHU-
CTEMBI 110 YCJIOBHIO 33J1a4M, UCCIICIOBATh MOJIYYEHHOE pellie-
HUE U OLICHUBATh MPABJIONIOI00HOCTh PE3YJIbTATOB;

ITP6 07 ymeHue onepupoBaTh NOHATUSAMU: CpeiHee apudme-
TUYECKOe, MeJIuaHa, HauboJbllIee 1 HaUMEHbIIee 3HAYCHMUS,
pa3Max, IUCHEpPCHs, CTAaHAAPTHOE OTKJIOHEHHUE YHUCIOBOIO
Ha0opa; yMeHHue H3BJIEKaTh, MHTEPIPETUPOBATh HH(OpMa-
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MP 07 K0OpAMHUPOBATH U BHIMOJHATH PabOTy B yCJIO-
BUSIX PEAJIBHOI0, BUPTYalIbHOTO M KOMOMHHPOBAHHOTO
B3aHUMOJICHCTBHUS,

MP 14 BbISBISATH NPUYMHHO-CIIEACTBEHHbBIE CBSI3U U
aKTyaJIM3UpOBaTh 3a7ady, BBIABUIATH TMIIOTE3Y €€ pe-
LIEHUs, HAXOAUTh AapPryMEHTHl I JOKa3aTejlbCTBA
CBOUX YTBEPXKICHHUH, 3a1aBaTh I1apaMeTPbl U KPUTEPUU
peuienus;

MP 15 anaim3upoBaTh MOJYYEHHBIE B XOJE PELICHUS
3a/1a4u pe3ynbTaThl, KpUTUYECKN OLIEHWBATh UX JIOCTO-
BEPHOCTh, MPOTHO3UPOBATh M3MEHEHUE B HOBBIX YCIIO-
BUSIX;

U0, IPEJCTABICHHYIO B TAaOJMIIaX, HA JUarpaMMax, rpadu-
KaX, OTPaKaIOIIyI0 CBOICTBA pealbHBIX IPOLIECCOB U SIBJIE-
HUH; TpeacTaBisATh WH(GOPMAIMIO C IMOMOIIBIO TaOIHI U
JarpaMM; HCCIIEI0BAaTh CTAaTUCTHUYECKHE JaHHBIE, B TOM
Yrcie ¢ MPUMEHEHHEM TIpaUYecKUX METOJIOB U DJIEKTPOH-
HBIX CPEJICTB;

ITP6 14 ymeHue BbIOMpaTh MOAXOIAIINM M3y4EHHBIH METOJ
JUIS pelIeHus 3aJau, pacro3HaBaTh MaTeMaThuyecKue (haKkTbl
¥ MaTeMaTH4eCKHE MOJENIM B MPUPOJHBIX U OOIIECTBEHHBIX
ABJICHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHUE NMPUBOJUTH MPUMEPHI MaTe-
MAaTUYECKUX OTKPBITUH POCCHMCKOM M MHPOBOM MaTeMaTH-
YECKOW HayKH.

IIPy 18 ymeHne MOJENMpOBAaTH pEAIbHBIE CHUTyallMd Ha
A3bIKE MAaTEMATUKH; COCTABJISITh BBIPAXKEHUS, YpABHEHUS, HE-
PaBEHCTBA U MX CHCTEMBI 10 YCIOBUIO 3aJa4M, HCCIEA0BATh
IIOCTPOEHHBIE MOJENH C MCIIOJIb30BAaHUEM alrapara anreopsl,
MHTEPIPETUPOBATh IMOJyYEHHBIH pPE3yJIbTaT; CTPOUTH MaTe-
MaTH4YECKHE MOJEIH C IMOMOIIBIO N'€OMETPUYECKUX MOHATHH
U BCJIMYUH, PEIIaTh CBA3aHHbIC C HUMM IPAKTHUYECKHE 3a-
Jla4’; COCTaBIIATH BEPOATHOCTHYIO MOJIENb U UHTEPIPETUPO-
BaTh IOJIyYCHHBIM PE3yNbTaT; pellaTh NPHUKIAJHBIE 3a1a4H
CPEICTBAMU MATEMAaTUYECKOIO aHaln3a, B TOM YHUCIIE COLU-
JIbHO-3KOHOMHUYECKOTO U (U3NYECKOr0 XapakTepa.
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1.4. XapakTepuCTHKH OLICHOYHBIX CPEACTB

n/

HaumenoBanue
OLICHOYHOI'0 CPeACTBA

Kpatkas XapaKTepuCcTHKA OLIEHOYHOI'0
cpeacTBa

Y cTHBIN onpoc

[IpuMeHseTcs ¢ 1enblo MOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
YUYEHUKOM Y4YeOHOro Marepuana, KOHTpOJIs 3a
YCBOGHHEM  YYEHUKOM  ydeOHOro Mmarepuaia,
YMEHUH, KOMIICTCHIUH.

NupuBuayanbHas
CaMOCTOSTEJIbHAs
pabota

CpencTgo, TI03BOJIAIOLIEE OLIEHUTh u
JIMarHOCTUPOBATH 3HaHNE (bakTUIeCcKoro
maTtepuasa (0a30Bble MOHATHS, AITOPUTMBbI, (PAKTHI)
¥ YMEHHS MPaBUIHHO HCTOJIB30BaTh CICIHATHHBIE
TEPMUHBI W TIOHATHUS, Yy3HaBaHHE OOBEKTOB W3
yyeHHss B paMKax ONpPEAENICHHOTO  paszfelna
TUCTIATUTAHBI

TectupoBanue

Cucrema CTaHIapTU3HPOBAHHBIX 3aaHu,
MO3BOJIAIONIAS  aBTOMATHU3MPOBAaTh  MPOIEAYPY
U3MEpEHUS YPOBHS 3HAHUN u YMEHUH
o0yyJaromierocs.

KontponwsHas pabota

CpenctBo IIPOBEPKU YMEHUH IIPUMEHSATH
IIOJIyYCHHBbIE  3HAHWUS JUIsl  PElIeHHMs  3ajay
ONPEAEICHHOrO TUIIA [0 TEME WUJINA Pa3ieiy

DK3aMeH

KoHTposnbHOE MepompusiTue, KOTOPOE MPOBOIUTCA
0 OKOHYAHWUIO H3Y4YEHHUS AUCIUIUIMHBI B BHJE,
IPETYCMOTPEHHOM y4€OHBIM TJIAHOM.
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2. DopMbl KOHTPOJIA M OLCHUBAHUSA (POPMHUPYEMbIX KOMIIETEH U

Kon n Pasznen/Tema Bxoxnon Texyumui Py6exunblii IIpomexyTOouHAasA
HAaMMEHOBaHME KOHTPOJIb KOHTPOJIb KOHTPOJIb arrecrauus
¢dopmupyembIx OueHo4HOE CPeACTBO
KOMIIEeTEHIIU M
OK 01 Paznen 1. IloBTOpeHue Kypca
OK 02 MATEeMATHKH OCHOBHOM IIKOJIBI
OK 03 Tema 1.1
0K 04 e m 3amaun MaTEMaTUKH [IpU
OK 05 OCBOEHHH cIelanbHoCcTH. Yncia
OK 06 1 BBIYUCJICHUS.
Tema 1.2
IIK 2.3
11K 3.1 [IpouieHTHBIE BEIYUCIEHUS. Y paB-
1K 3.4 HEHUS U HEPABEHCTBA.
Tema 1.3 I1-0o/c
[IporeHTHBIC BEIYMCIICHHUS B TIPO-
(heCCHOHATBHBIX 3aa4ax
Tema 1.4 Bxonuoit
Pemenue 3agay. BxoagHou kKoH- KOHTPOJIb
TPOJIb
P (K/p Nel)
Pazgen 2. Crenenu H KOPHH. Hrorosoe
OOII(( 0012 CTeneH(;l)aﬂ, noxaaa;eﬂbﬂaﬂ u TECTUPOBAHHE B
Jorapupmudeckas GyHKIHM.
OK 03 COIIYK
OK 05 Tema 2.1 VY CTHBIN ompoc
OK 07 CreneHHas pyHKIUS, €€

cBoiictBa. [IpeobpazoBanue
BBIPAXKEHUHN C KOPHAMU N-0H
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IIK 2.3
IIK 3.1
IIK 3.4

CTCIICHHU.

Tema 2.2

CBolicTBa CTEIEHU C
paIMoHaIbHBIM U JICHCTBUTEb-
HBIM ITOKa3aTeSIMU

NunuBuayanpHas
c/p Nel

Tema 2.3
Pemenne nppanmoHanbHbIX ypaB-
HEeHUI

YCTHBIN 0npoc

Tema 2.4

[TokazarenpHas QyHKIHA, €€
cBoiictBa u rpaduk. [Tokazaremns-
Hbl€ YpaBHEHHUS U HEPABEHCTBA

NuauBunyanbHas
c/p Ne2

Tema 2.5
Jlorapudwm uuncna. CBoiicTBa
sorapu@mos.

YCTHBIN Onpoc

Tema 2.6

Jlorapudmudeckas GhyHKIUA, €€
cBolicTBa u rpaduk. Jlorapudmu-
YecKHe YpaBHEHHsI U HEPaBEHCTBA

WNunuBuyabHas
c/p Ne3

Tema 2.7
Jlorapudmpl B mpHpoAe M TEX-
HUKE

IT-o/c

Tema 2.8

Pemenue 3agau. CrenenHas,
noKa3aTelibHasl U Jiora-
pubmMuyeckas GyHKIHH.

K/p Ne2

OK 01
OK 02
OK 03
OK 04

Pa3znea 3. OCHOBBI TPUIOHO-
MeTpuu. Tpuronomerpunuyeckue

GyHkuum.

Hrorosoe

TECTUPOBAHHE B
COIIYK

Tema 3.1
Tpuronomerpuyeckue GyHKINH

YcTHBIN onpoc
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OK 05

IIK 3.1
IIK 3.4

IIPOM3BOJIBHOI'O yrJjia, YrucJia.

Tema 3.2
OCHOBHBIE TPUTOHOMETPUYECKUE
TOXKIECTBA

NunuBuayanpHas
c/p Ned

Tema 3.3
Tpuronomerpuueckue QyHKIUH,
UX CBOWCTBA U rpauKu

YCTHBIN OIpocC

Tema 3.4
OOpaTHbIE TPUTOHOMETPUUECKHE

byHKIIAN

YCTHBIN Onpoc

Tema 3.5
TpuroHomeTpudecKre ypaBHEHUs
Y HEPaBEHCTBA

NuauBuayanbHas
c/p Ne5

Tema 3.6

Pemmenne 3agaqy. OCHOBBI
TpuroHomeTpuu. Tpuro-
HOMETpUYECKHE (DYHKIIUH

K/p Ne3

OK 01
OK 03
OK 04
OK 06
OK 07

IIK 3.1
IIK 3.4

Pasznen 4. IlpousBoaHasi u nmep-
BOOOpa3Hasi yHKUUMN

Hrorosoe

TECTUPOBAHUE B
COIIYK

Tema 4.1

[ToHsiTHE TPOU3BOAHOM.
@opmysbl U ipaBuIIa Au-
(dhepeHIpOBaHUS.

NunuBuayanpHas
c/p Neb

Tema 4.2
[ToHsATHE O HEMPEPHIBHOCTH
¢byHKIME. MeTo1 HHTEPBAJIOB.

YcTHBIN onpoc

Tema 4.3
I'eomerpuueckuii U ¢uznyeckuit
CMBICJI IIPOU3BOTHOM.

Tema 4.4

Y CTHBIN onpoc
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MonotoHHOCTh (pyHKIMU. TOUKH

JKCTpEMYMa.

Tema 4.5 NunuBuayanpHas
Hccnenosanue GyHKIUU U 110- c/p Ne7

CTPOCHHUIO TPAPHKOB.

Tema 4.6 NuauBunyanbHas
Hanbonpmee 1 HauMeHbIIee 3HA- c/p Ne8

YyeHHe (PyHKIUU.

Tema 4.7 IT-o/c

HaxoxneHnue onTuManbHOro pe-

3y/lbTaTa ¢ HIOMOUIbIO IPOU3BO-

HOW B MPaKTHYECKUX 3a/1a4ax.

Tema 4.8 NuauBuayanbHas
ITepBooGpasnas dpynkunu. IIpa- c/p Ne9

BUJIAa HAXOXKJICHUS

TIePBOOOPA3HBIX

Tema 4.9 NunuBuayanbHas
IInomans KpUBOIMHEHHON Tpare- c/p Ne10

nun. @opmyna Hetorona—IJleit6-

HUIIA.

Tema 4.10 K/p Ned

Pemenue 3anau. [IpousBoanas u
nepBooOpaszHas GyHKITUH.

OK 01
OK 03
OK 04
OK 07

Pasznen 5. Ipsimele u Hrorosoe
IJIOCKOCTH B ITIPOCTPAHCTBE. TCCTHPOBaHHe B
KoopauHaThel M BeKTOPBI B NPO- COIIVK
CTPaHCTBeE.

Tema 5.1 Y CTHBIN onpoc

OCHOBHBIE IOHSTHUSI CTEPEOMET-
pun. Pacnonoxenue npsiMpIx u
IJIOCKOCTEN
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Tema 5.2 NunuBuayanpHas
HapaJIJEeJILHOCTI) IIPSIMBIX, c/p Nell

psAMOu u IIJIOCKOCTH,

IIOCKOCTEH.

Tema 5.3 Y CTHBIN OIpOC

[lepneHMKyYISIPHOCTD NPSAMBIX,
MIPSIMOM M TJIOCKOCTH,

TUTOCKOCTEM.

Tema 5.4 NuauBunyanbHas
IlepnienuKynsap U HaKJIOHHAS. c/p Nel2

Teopema o Tpex

NEPIEHINKYIISIPaXx.

Tema 5.5 NuauBuayanbHas
KOOp)II/IHaTI)I U BCKTOPBI B IIPO- C/p 13

CTpaHCTBE

Tema 5.6 IT-o/c

[IpsimbIe ¥ TIIIOCKOCTH B

MPAKTUYECKUX 3a7auax

Tema 5.7 K/p Ne5

Pemenue 3agau. [Ipsmeie u moc-
KOCTH, KOOPJIUHATHI U BEKTOPHI B
MPOCTPAHCTBE

OK 01
OK 03
OK 04
OK 06
OK 07

IIK 2.3
IIK 3.4

Pa3nes 6. MHOrorpaHHMKU U
TeJia BpallleHusl

Hrorosoe

TECTUPOBAHKE B
COIIYK

Tema 6.1
[Ipu3ma, napannenenumnen, Kyo,
MUPaMHUJIA U UX CEUEHUS

YcTHBIN onpoc

Tema 6.2
[IpaBUsIbHBIE MHOTOTPAHHHUKH B
KA3HU

NunuBuayanesHas
c/p Neld
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Tema 6.3 NunuBuayanpHas

Hunuaap, KOHYC, Imap © HX c/p Ne15

CEUYCHHUS

Tema 6.4 IT -o/c

OO0bemMBbl U TUIOMIATU TTOBEPXHO-

CTeH Tl

Tema 6.5 IT-o/c

[Ipumepsl cummeTpuii B npodec-

cuu

Tema 6.6 K/p Neb

Pemenue 3agau. MHOrOrpaHHUKU

Y TeJIa BPAICHHUS.

Pa3znen 7. DiieMeHTHI TeOpUU ToroBoe
OK 02 BEPOATHOCTEH U TECTUPOBAHNUE B
OK 03 MaTeMaTH4YeCKOH CTATHCTHKH CRIIYK
OK 05

Tema 7.1 NuauBuayanbHast
11K 3.4 CoOpITHE, BEPOSTHOCTH COOBITHS c/p 16

CroxxeHue u yMHOKEHHE BEPO-

STHOCTEH

Tema 7.2 I1-o/c

BepositHOoCcTs B mpodeccuoHanb-
HBIX 3aJ]auax

Tema 7.3

JluckpeTHas cinyJaiiHas
BEJIMYMHA, 3aKOH €€ pacIipe-
JeJIeHUs

YcTHBIN onpoc

Tema 7.4
3agayn MaTeMaTHUUYECKOM CTaTH-
CTHUKHU

Tema 7.5
DJIEMEHTHI TEOPUHU BEPOSITHOCTEN

K/p Ne7
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M MaTeMaTHYEeCKOM CTaTHUCTUKHU

9K3aMCH
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3. Kpurepuu ouennBanus ¢GopMupyemMbIX KOMIETEHIIUN

Kpurepuu oieHKH YCTHBIX OTBETOB

Kpurtepuu oneHku

Bbaan
bl

Ouenka

MOKAa3bIBAET IIYOOKOE U MOJTHOE 3HAHUE U
MOHUMAHUE BCEro 00beMa MPOrpPaMMHOTO
Marepuana; MoJHOE MOHUMAaHHUE CYIIIHOCTH
paccMaTpUBaEMbIX MIOHATUU, SIBICHUNA U
3aKOHOMEPHOCTEU, TEOPUIA, B3AUMOCBS3€EN;

* YMEET COCTaBUTH IOJIHBIM U ITPABUIILHBIN
OTBET HAa OCHOBE M3YYEHHOI'0 MaTepuaa;
BBIJICTISATH TJIABHBIE MOJI0KEHUS,
CaMOCTOSITEIBLHO MOJTBEPKAATh OTBET
KOHKPETHBIMH IIpUMEpamMu, (haKkTaMu;
CaMOCTOSITEILHO U ApTYMEHTUPOBAHO JI€NIaTh
aHaian3, 0000IeHN s, BEIBOJBI. Y CTaHABINBATh
MEXIIpeMeTHbIE (Ha OCHOBE paHee
NPUOOPETEHHBIX 3HAHUMN) U BHYTPUIIPEAMETHbBIC
CBSA3U, TBOPUYECKH NMPUMEHSTH MTOTyYECHHbIE
3HaHUS B HE3HAKOMOW CUTYaIlUH.
[TocnenoBaTenbHO, YETKO, CBSI3HO,
000CHOBaHHO U 0€30MMO0YHO H3JIaraTh
y4eOHBIN MaTepual; 1aBaTh OTBET B
JIOTUYECKOM MOCIEI0BATENHOCTH C
UCIIOJIb30BAHUEM MIPUHATON TEPMUHOJIOTHH;
nenaTh COOCTBEHHBIE BBIBOIBI; (hOPMYIUPOBATH
TOYHOE OINpPEAECICHUE U UCTOITKOBAHUE
OCHOBHBIX ITOHSITHM, 3aKOHOB, TEOPUH; TPU
OTBETE HE MOBTOPATH JOCIOBHO TEKCT
yueOHUKa; U3J1aratb MaTepuai JUTEPaTypHbIM
SI3BIKOM; TIPABHJIBHO M OOCTOSITEIBHO OTBEYATh
Ha JIOIIOJIHUTEIIBHBIE BOIIPOCH] YUUTES.
CaMoCTOSTENbHO U PAlIMOHAIBHO UCTIOIb30BaTh
HaIJISIAHBIE TOCOOUS, CIIPaBOYHbBIE MaTepHUalbl,
y4eOHUK, TOTIOTHUTEIBHYIO IUTEPATYPY,
IIEPBOUCTOYHUKH; IPUMEHATH CUCTEMY
YCJIOBHBIX 0003HAYEHUI MPU BEICHUU 3aIKCEH,
COIIPOBOXIAIOIINX OTBET; UCIIOJIB30BAHUE JJIS
JI0Ka3aTeIbCTBA BHIBOJIOB U3 HAOIIOICHUN 1
OTIBITOB;

* CAaMOCTOSITEJIbHO, YBEPEHHO U 0€301IH00YHO

OT1ianyeO
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MPUMEHSET NOJyYCHHbIE 3HAHUSI B PEIIEHUU
po0JeM Ha TBOPUYECKOM YPOBHE; JOIYCKAET HE
0osiee OAHOTO HE0YETa, KOTOPBIH JIETKO
UCIIPABIISIET O TPEOOBAHUIO YUUTEIIS; UMEET
HE0OXO0/IMMbIE HAaBBIKU PabOThI ¢ MPUOOpaMH,
yepTexaMu, CXeMaMH U rpadukami,
COITYTCTBYIOLIUMU OTBETY; 3aIUCH,
COIMPOBOK/IAIOIINE OTBET, COOTBETCTBYIOT
TpeOOBaHUSM.

* IOJTHO PacKphUI cojiepKaHue MaTepuasa B
o0beMe, MPeyCMOTPEHHOM IPOrpaMMOi U
y4eOHHKOM,

* U3JI0KUWJI MaTepuaj rPaMOTHBIM SI3bIKOM B
OTpEJICTICHHON JTOTHYeCKON
MOCJIEIOBATEIBHOCTH, TOYHO MCTIOIB3YS
MaTEMaTUYECKYIO0 TEPMUHOJIOTHUIO U
CUMBOJIHKY;

* MPABUJILHO BBIMIOJIHWI PUCYHKH, YEPTEKH,
rpaduKu, COMyTCTBYIOIIUE OTBETY;

* I0Ka3aJl YMEHHUE ULTIOCTPUPOBATH
TEOPETUUECKUE MOJIOKEHNSI KOHKPETHBIMU
IpUMepaMHu, IPUMEHSTh UX B HOBOM CUTyal[uu
IpY BBINOJTHEHUH MIPAKTUUECKOTO 3aJaHus;

* IPOJIEMOHCTPHUPOBAN CHOPMUPOBAHHOCTD U
YCTOMYMBOCTB UCIOIB3YEMbIX ITPH OTPAOOTKE
YMEHHUH U HaBBIKOB, YCBOEGHUE paHee
M3yUYEHHBIX COIYTCTBYIOLIUX BOIPOCOB;

* OTBEYaJ] CAMOCTOSATEIbHO 0€3 HaBOALINX
BOIIPOCOB IpenoaaBaTesisi. BoaMoxxHbI 0/Ha -
JIB€ HETOYHOCTH NPH OCBELIEHUU
BTOPOCTENEHHBIX BOIIPOCOB WJIM B BBIKJIA/IKAX,
KOTOpBIE CTYACHTK JIETKO UCIIPaBUII IO
3aMEYaHHIO PENOAABATEIS.

VY noBrneTBOpsieT HA3BaHHBIM BHIIIIE
TpeOOBaHUAM, HO OOYJATOIIHIACS:

— JIOMYCKAET OJIHY HETpyOyIo OIIUOKY U HE
Oomee ABYX HETOYETOB M MOXKET MX UCIIPABUT
CaMOCTOSTEIHLHO, WM TIPH HEOOJIBIIION TTOMOIITH
IIPEToaBaTes;

— He 00J1a/1aeT JOCTATOYHBIM HABBIKOM PaOOTHI
CO CIIPABOYHOM JTUTEPATypou (Harmpumep,
CTYJICHT yMEET BCE HAWTH, TPABUIHLHO
OpPUEHTUPYETCS B CIIPaBOYHUKAX, HO paboTaer
MEJJICHHO)

Xopouio
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3 | * HETIOJIHO WJIM HETOCJIEI0BATEIbHO PACKPhITO | 3 Y 10BIETBOPUTENHH
coJiepKaHue MaTepuaia, Ho IoKa3aHo ol1ee 0
MOHUMaHWE BOMPOCa U MPOJEMOHCTPUPOBAHBI
YMEHUs, JOCTaTOYHBIC I JaIbHEHIIEeTo
YCBOGHUS IPOTPAMMHOT0 MaTepuasa
(onpenenenHble «TpeOoOBaHUAMU K
MaTeMaTUYECKOM MOATOTOBKE YUAILTUXCS);

* IMEJINCh 3aTPYIHEHUS WIN JOTMYIICHBI
OIIMOKY B OINpEICTICHUH MTOHITHH,
UCTIOJIH30BAaHIUH MaTEMaTHIECKON
TEPMUHOJIOTUH, YePTEKaX, BRIKIAIKAX,
UCTIPaBJICHHBIC TIOCTIE HECKOJIBKUX HABOISIIINX
BOIIPOCOB IPETIO/1aBATENS;

* CTYZICHT HE CIIPaBWJICS C IPUMEHEHUEM
TEOPUH B HOBOU CHTYAIIMH MPH BBHITTOJIHEHUN
NPaKTUUYECKOTO 3aaHHS, HO BBITIOIHWII 3a/IaHUS
00513aTeJIFHOTO YPOBHS CI0KHOCTH IO JJAaHHOM
TEME;

* [IPY 3HAHUH TEOPETUIECKOTO MaTepuasa
BBISIBIICHA HEIOCTATOYHAS C(DOPMHUPOBAHHOCTH
OCHOBHBIX YMEHUH U HaBBIKOB.

4 | He 3HaeT 1 HE MOHUMAET 3HAYUTEIBHYIO WUIIH 2-0 HeynosnerBopuren
OCHOBHYIO YacCTh MPOTPAMMHOI'0 MaTepuraia B BHO

IpeJeNiax MOCTaBICHHBIX BONPOcoB. iMeeT
ci1abo chopMHUpOBaHHBIE M HETIOJHBIC 3HAHUS U
HE yMEET MPUMEHSITh X K PEIICHUIO
KOHKPETHBIX BOIIPOCOB H 3a]1a4 110 00pasily U K
NPOBEACHUIO ONBITOB. [Ipn oTBeTe (Ha OMH
BOIIPOC) JIOMyCcKaeT Oojiee AByX rpyObIx
OIUOOK, KOTOPBIC HE MOXKET HCIIPABUTH JTaXKe
IIPY TIOMOIIIH MPETO/IaBaTEeIIs.

Kpurtepuu ouieHKH NUCbMEHHON camocmoamenvhoil padomaol

Kpurtepumn onieHku banuabl Ouenka
1 | BemosHmIn paboty 6€3 ommooK u 5 OtanyHO
HEJI0YETOB;

JHomycTtun He 0oJjiee OAHOrO HEJI0UETA.
B pa6oTtax ¢ n30BITOYHOMN TIIIOTHOCTHIO
3aJJaHUM TOIYCKAETCs BHICTABJICHHE
OTMETKH «5» B COOTBETCTBHHU C 3apaHee
OTOBOPEHHBIM HOPMATUBOM.

2 | BemonHwi paboTy MOJHOCTHIO, HO 4 Xopouio
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JOMYCTHII B HEM He 0oJiee 0JHOM
HerpyOoit omuOKu (32 UCKITIOUEHUEM
pEIICHMS KOJIMYECTBEHHBIX (PHU3NICCKUX
3a7a4) ¥ OJTHOTO HEJ04YeTa WIN He
0oJiee IBYX HEJOUETOB.

B paGotax ¢ u30BITOYHOMN MIIOTHOCTHIO
3aJIaHUN JTOTTYCKAETCS BHICTABIICHHE
OTMETKH «4» B COOTBETCTBHH C 3apaHee
OTOBOPEHHBIM HOPMATHBOM.

3 | [IpaBWIIBHO BBITIOJIHUJ HE MEHEE 3 Y 10BIETBOPUTEILHO
TIOJIOBUHBI pa0OThI MITU IOMYCTHI:

e He OoJsiee IByX rpyObIX OIIHOOK;

e 1M He O6oJiee oHOM rpyOoi U OHOM
HerpyOo# OlIMOKH U OTHOTO HEJIOUETa;
e 1T He OoJiee IBYX-TpeX HETPpyObIX
OIMOO0K;

® VUIH BBITIOJTHUJI PeIICHUE
KOJIMYECTBCHHON (hU3NYECKON 3a/1a4uu
no neiicTBusiM 0e3 BeIBO/Ia paboueid
(dbopMyIIbI IPU HATMYUH TPABUIIBHOTO
OTBETa

® 1JIM OJTHOW HEeTpyOOol OMIMOKHU U TpeX
HE0YETOB;

® JUIH NIPU OTCYTCTBUU OIIUOOK, HO MPHU
HAJIMYUU YETHIPEX-TIATH HEIOYETOB.

2. B paborax ¢ n30bITOUHON
TUIOTHOCTBIO 3aIaHUI JTOTTYCKaeTCs
BBICTABJICHHE OTMETKH «3» B
COOTBETCTBHH C 3apaHee OrOBOPEHHBIM
HOPMAaTHBOM.

4 | 1. lomycTui 4uciio ommooK u 2-0 HeynoBneTBopUTEIbHO
HEJ0YETOB MPEBOCXOIAIIEE HOPMY, TIPU
KOTOPOI MOKET OBITh BBICTaBJICHA
OTMETKA «3»;

2. I[IpaBuIBHO BBITIOTHII MEHEE YacTH
paboThI, TOCTATOYHOM JIJISl BEICTABICHUS
OTMETKH «3».

Kpurepuu oueHKH KOHmMpoavHOU padomoi:

Kputepuu oneHku baaasl | Onenka
1 | KonrponwsHas paborta mnpencrasiieHa | 5 OT1ian4HO
B YCTaHOBJIEHHBIN CpPOK 51
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odopmIieHa B CTPOTOM COOTBETCTBUU
C U3JI0’)KEHHBIMU TPeOOBaHUAMY;

- [I0Ka3aH BBICOKUUW YpPOBEHb
3HaHUS W3YYEHHOIO Marepuana IIo

3aJaHHOU TeMe, IIPOSIBJICH
TBOPYECKHUI MOAXOJ TMpPU OTBETE Ha
BOMPOCHI, yMEHHE rI1yOOKO

aHAM3UPOBATh MPOOJEMY W JejaTh
00001I1afOIIEe BEIBOIBI,

- paboTa BBITIOJTHEHA TPAMOTHO C
TOYKH 3PCHUS TIOCTABJICHHOH 3aJ1a4H,
T.€. 0€3 OIMOOK 1 HEJIOUYETOB HJIN
JOIYIIICHO He 0oJiee 0JTHOTO
HemoueTa

- KOHTPOJIbHAs pabora
NpeJIcTaBlicHa B YCTaHOBJICHHBIM
CpPOK ¥ 0OpMJICHA B COOTBETCTBHH C
U3JI0’)KCHHBIMU TPeOOBaHUSIMH,

- MoKa3aH JIOCTaTOYHBIN
YPOBEHb 3HAHUS HU3Y4YEHHOTO
Marepuajga IO 3aJaHHOW TeMe,
MPOSIBJICH TBOPUYECKUW TOAXOM MpHU
OTBETE Ha  BOINPOCHl, YMCHHE
aHAJM3UPOBATh MPOOJIEMY W JieNaTh
0000111a1011e€ BHIBOIBI,

—~ pabota BBITIOJTHEHA
MOJIHOCTBIO, HO JOMYIIEHO B HEH: a)
He Oosiee OTHOM HErpyOOou OMIMOKU U
OJHOT'O HeJo4YeTa

0) wi He 0oJsiee IBYX HEJIOUYCTOB.

Xopo1io

- KOHTpPOJIbHAs pabora
NpeICcTaBlieHa B  yCTaHOBJICHHBIM
CpOK, mpu OQPOPMIICHHH PabOTHI

JOITYTIIEHBI HE3HAYUTEIbHBIC
OTKJIOHCHHS oT U3JI0KESHHBIX
TpeOOBaHUI;

- TIOKa3aHbI MUHUMAaJTbHBIC

3HaHHWSI 10  OCHOBHBIM  TeMaM
KOHTPOJIbHOU paloThI;

—~ BBITIOJTHEHO HE MeHee
MOJIOBUHBI paOOTHI MM JIOMYIICHBI B
HEel

a) He OoJiee IBYX rpyObIX OLIUOOK,

0) He Oosee oHOM rpyOOH OMIMOKHU U

Y IOBIIETBOPUTENBHO
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OJTHOTO HeJoueTa,
OIINOOK,
HeJo4eTa,

HCOO0YCTOB

B) He OoJyiee IBYX-TpeX HErpyObIX
r) oAHAa Herpybas omuOka U TpuU

1) IPY OTCYTCTBUU OIIUOOK, 4—5

IMpaBUIIBHO BBITTIOJTHCHO
ITOJIOBHUHBI pa6OTBI;

BBIITOJTHCHUIO pa6OTLI 501041

ITPOLIEHTOB BCEX 3aJIaHUM.

MeHee
ecyii 00Oydarouuiicss He MpUCTynal K

IPAaBWJIBHO BHITIOJIHUI He Oosee 10

- YHUCJIO OIIMOOK W HexoudeToB | 2-0
IIPEBOCXOJUT HOPMY, TPU KOTOPOH
MOKET OBITh BBICTABIIEHA OLIEHKA
«YIOBJICTBOPUTEIIHHO» WA

CCJIN

HeynoBneTBopUTENBLHO

Tadoauma cooTBeTCTBUSA
0aJIVIbHO-PEHTHHIOBOI0 U OTMETOYHOT0 KOHTPOJIsI

YpoBeHb cHOPMUPOBAHHOCTH Cymma TpaguuuoHHAs OLIEHKA
KOMIIeTeH LM i PEUTHHTOBBIX
0aJL10B
IToBbITIIEHHBIT 90-100 OTan4yHO
bazoBrbiii 75-89 XopoIo
IToporosebrit 60-74 Y 10BJIETBOPUTEIHHO
HenocraTounnrit Menee 60 HeynoBieTBOpUTEIBLHO
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4.  KoOHTpOJbHO-OLIECHOYHBbIE CPeACTBa
4.1. Marepuajnbl OLIleHOYHBIX CPEJACTB IJIS1 BXOJHOI0 KOHTPOJIA

Oobpazosamenvhule pezynomamel, HoO1eHcauiue npogepke (3J1emMeHmol):
I1P6 1, ITPG 5, ITP6 6, T1P6 9, ITP6 12, ITP6 14.
IIPy 1, IIPy 5, ITPy 7, IIPy 8, IIPy 18, IIPy 19.

BxonHasi KOHTpoJbHAsA padoTa 3a Kypc MATEeMATHKH OCHOBHOI HIKOJIbI.
(KOHTPOJIBHASA PABOTA Nel)

B 3apanusax 1-4 ykaxute npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BeIMOIHEHUU 3ajaHni 5—9 3anuIIUTEe X0 pEeUIeHUs U MOJyYEHHBbIN OTBET.

Bapmuanr 1.
I(

o

~1
=
o] h
o]

1. Kakoe u3 CIEAYIOIIUX YHUCEN 3aKIHOYEHO MEXIY YHMCIaMHu |
omeeme yKasjxcume HoOMep NPASUIbHO20 8APUAHMAL.
1) 0,4
2) 0,5
3) 0,6
4) 0,7
2. Pemnte HEpaBEHCTBO 20=3(x—5) < 19="x. B omeeme yKascume Homep
npasUIbHO2O 8APUAHMA.

1) (—4: +e0)
{—sa, l‘.l

2! :
T

3) ( T 'm)

4) (—o0; —4]

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MeXAy rpadukamu (GyHKIuNA u (Gopmynamu,
KOTOPBIEC UX 33]1aI0T.

A)

b)

B)

YA

VA
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}1 = 7 2) }‘ = .1'3 - 2 3) _:"? - 2"1 4) .1!"? = 2 - "1:2

3anuiuTe B OTBET LUQPHI, PACHOJIOKHUB HUX B TOPSJIKE, COOTBETCTBYIOIIEM
OyKBaM:

A b B

4. B npsMOyTroJbHOM TPEYroJibHUKE THUIMOTeHy3a paBHa 10 cMm, a oauH
U3
kateToB 6 cM. HaliTu BTOpOIt Karter.

a) 4 cm; 0) 16 cm; B) 8 cM; r)v136 cm; 1) 10 cwm.

Ilpu eévinoanenuu 3zadanuii 5-9 3anuwiume x00 pewienus U NOTYYEHHbLI
omeem.

31-104+0175:
y . 3 20
5. HaI/IIII/ITe 3HAYCHUC BbIPAKCHUA.
13 411 51
"4 717 56
(x—4)*+ (x+9) = 2x°,

6. Pemute ypaBHEeHuHe '
7. depme «33 KOPOBBI» MO MACTOUIIE BBIACIAIOT YU4aCTOK 3€MJTH TIIOIIAIBIO
100 m?. TIpennaraior yeThIpe yuyacTKa pa3HbIX pasMepoBs: 25x4; 20x5;
12,5x8; 10x10. Kakoit ygacTok o100puT 1upekTop pepmbl «33 KOPOBBI»,
YUHTBHIBAs, YTO 10 IEPUMETPY HEOOXOAMMO OYy/IeT MOCTAaBUTH 3a00D?
8. Bricota BH napamnenorpamma ABCD nemut ero cropony AD Ha
orpe3ku AH = 1 u HD = 28. Jluaronans napamienorpamma BD pasna 53.
Haipure mmomans napauienorpamma.
9. JlBa aBTOMOOWIISI OJTHOBPEMEHHO OTITPABISAIOTCS B 240-KHIIOMETPOBBII
npoOer. IlepBrIit eeT co ckopocThio Ha 20 KM/4 OOJIbINCH, YeM BTOPOH, U

npuObIBaeT K punammry Ha 1 4 panbire BToporo. Haiimure ckopocTh mepBoro
aBTOMOOUJIS.

Bapuanr 2.

1. KakoMy mpoMexyTKYy HPUHAIJICKUT YHUCIO V267 B omeeme ykasxcume
HOMep NpaguibHO20 8APUAHMA.
1) [4;5]
2) [5;6]
3) [6;7]
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4) [7; 8]
2. Pemmute HEpaBEHCTBO 9x—4(2x+1) > —8. B omeeme yKascume Homep
npasuIbHO20 6apuarma.
1) (~4; +o0)
2) (—12; +x0)
3) (~o0;—4)
4) (—o0;-12)
3. YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MexAy TpadukamMu (yHKUMA U (PopMynamu,
KOTOpBIE UX 33J1aI0T.

A) B) B)
VA VA VA
|
| - ol > ! _
o] 1 x . 0|1 ¥
1 1 >, P
V= ——Y P —_ = =X — ¥ = 4/
1) 2" 2) ! x 3)” ' 4 r=v

3anumuTe B OTBET HU(PHI, PACHOIOXKHUB MX B TOPSIKE, COOTBETCTBYIOIIEM
OykBam:

A | b B

4. B npsAMoOyrojibHOM TPEyroJibHUKE THUINOTeHy3a paBHa 10 cM, a oauH
u3 kateToB 8 cM. HaliTu BTOpOil  KaTer.
a) 4 cMm; 0) 6 cM™; B) 8 cMm; r)v136cem; 1) 10 cwm.

Ilpu eévinonnenuu 3adanuii 5-9 3anumume xo0 pewieHuss U NOJIYYEeHHbLIL

omeem.
2,75:11+ 3;

5. HaiiguTe 3HaueHNE BBIPAKECHUS 1
25-04- (—35)

6. Pemure ypaBHeHUE (x+2)"+ (x—3)" = 2x".
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7. ®epme «Becenblit MOJIOYHHUKY» MOJ NACTOUILE BBIACISIIOT y4aCTOK 3€MJIU
mnomanso 200 M2, TIpeaIaraloT 4eThIpe yuacTKa pasHbIX pa3sMepoB: 25x8;
20x10; 12,5x16; 50x4. Kakoil ygyacTok 0J0OpUT AUPEKTOP (EepPMBI
«Becenblii MOJIOYHUK», YUYUTHIBAs, YTO MO MEPUMETPY HEOOXOAUMO OyeT
OCTaBUTH 3a00p?

8. OcHoBaHus Tpaneuuu paBHbl 18 u 12, ogHa U3 GOKOBBIX CTOPOH
paBHa #v2: a yron Mex1y Heil B OJHAM W3 OCHOBaHHi paen 135°. Haiimure
IUJIOIAIb TPAIICLINH.

9. JIBa aBTOMOOMJISI OTHOBPEMEHHO OTIPaBIsAtOTCA B 800-KUIOMETPOBBIi
npoOer. [lepBbIit e1eT CO CKOPOCTHIO HAa 36 KM/4 OOJIBINIEH, YeM BTOPO, U
npuObIBaeT K puHMIly Ha 5 4 paHbliie BToporo. Haiiure ckopocTh nepBoro
aBTOMOOUJIS.

4.2. Marepuajbl OLIEHOYHBIX CPEICTB IJIsl TEKyIero KOHTPOJIs

Texymuii KOHTPOJb TMPOBOASTCS BO BpeMs ayJIUTOPHBIX 3aHATUH 110
MaTEeMaTUKEe B COOTBETCTBUU C Y4eOHBIM IJJaHOM M pabouel mporpammbl OJ]
«MatemaTHKay 10 BCEM pasjienaM Mnporpammbsl. B kauecTBe TeKyllero KOHTpOJs
IOPUMEHSIOTCS TEOPETUYECKUE BOIIPOCHI, CAMOCTOSATENbHas pPadOTa, CHCTEMBI
3aJjaHuil B TeCTOBOM (hopMe, KOHTPOJIbHBIE paOOThI IO pa3/iesiaM.

4.2.1 TeopeTuueckmne BONPOCHI

TeopeTnueckasi yacTh MPOXOAUT B (pOpME YCTHBIX OTBETOB: OOYYAIOIIHECS
BBITSATUBAIOT ISITh KAPTOYEK C BOIPOCAMU, NAIOT MOJHBIA OTBET (CO CIUCKOM
BOMPOCOB 00yHYarOIIMecs: 3HAKOMSTCS B HaUalle U3YYCHUS pa3zena).

4.2.1.1 Crenenu u kopHu. CteneHHass pyHKIusi

Oopaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcaujue npogepke (I1emMennol):
I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 05, TTP6 06, TTP6 14.
[IPy 1, I1Py 5, TPy 6, [1Py 7, [1Py 8, I1Py 18, I1Py 19.

TeopeTnyeckue BONpochbi:
1. [aiite ompenaeieHre apu(PMETUUECKOr0 KBaJPaTHOrO KOpHA (HE 3a0bIBaeM
MOSICHUTHh 00JIaCTh ONPEACIICHUS U 00JIaCTh 3HAUEHUM, NHAYE OIpEeIeHUe
HE PacKphITO).
2. Jlaiite ompenelneHHWe KOHS II-OM CTENMeHWM W3 4Yuciaa (He 3a0bIBaeM
NOSICHUTHh 00JIaCTh ONPEAEIICHUSI U 00JIaCTh 3HAYEHUW, UHAYE OIpe/eTIeHUE
HE PacKphITO)
3anuIInTe U TPOU3HECUTE BCIYX BCE U3BECTHBIE BaM CBOMCTBA KOPHEM.
4. 3anummuTe U MPOU3HECUTE BCIYX BCE U3BECTHBIC BaM CBOWMCTBA CTEIICHEH.

w
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5. Ha uyTto HeoO6xoaumMo 0OpaTUTh BHUMAHHME NMPU PEIICHUH UPPALMOHATBHOTO
YPaBHEHHMSI YETHOM CTETIEHU?

6. Uemy paBeH KOpeHb 4YETHOM CTENEHUM M3 OTPHULATEIBHOTrO uyucia?
[IpuBenure npumep.

/. YUemy paBeH KOpPEHb HEUETHOM CTENEeHU U3 OTpPULIATEIBHOrO uwucia?
[IpuBenure npumep.

8. Ha uro crour oOpaTuTh BHUMaHUE MpPU pPEUICHUH HPPALMOHAIBHBIX,
IpOOHO-PAlIMOHANIBHBIX YPAaBHEHUI U HEPABEHCTB?

9. HazoBute npaBuiio BHECEHUSI MHOXKHTENS MO 3HAK KOPHSI.

10.Kak n306aBisrOTCSl OT UPPALIMOHAIIBHOCTH B 3HaMeHarese?

11. laiiTe onpeneneHue CTENeHU ¢ APOOHBIM M OTPULATEIBHBIM MOKA3aTENEM,
chopMynupyHTe UX CBOWCTBA.

12.Crenennast pyHKust — 370 QyHKUHUA . ..

13.CgoiicTBa cTeneHHON (YHKIIMH Pa3InYaloTcsa B 3aBUCUMOCTH OT ...

14.CgoiicTBa cTeneHHOM (GYHKUMM TNpU YeTHOM 3HadeHuu N. I['paduxom
(GYHKIUU SBISETCS ... , PACTIONIOKEHHAS B ... TOJYIJIOCKOCTH KOOPAMHAT

15.CBoiicTBa cTeneHHON (QYHKIMU NpU HEYETHOM 3HaueHuu N. ['paduxom
GyHKIIUU SABISETCA ...

16.YpaBHeHus, B KOTOPBIX IEPEMEHHAS . ...., HA3BIBAIOTCS UPPALMOHATIBHBIMU.

17.Pemenne uppalMOHAIBHBIX YPaBHEHHH CBOAUTCS K IEPEXOAY OT
UPPALUOHAIBHOIO K PALIMOHAJIBHOMY YPABHEHHUIO ...

4.2.1.2 Tloka3zaTtejbHasi QyHKIMSI

Oopa3zoeamenvHble pe3ynomamot, noodaexcauwjue npogepke (j1emenmot):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTtnyeckune Bonpochbl:

1. Kakas ¢hyHKIMS Ha3bIBa€TCS MOKA3aTEIBHOM?

Uro siBnsieTcss 00J1aCThIO ONPEICNICHUs 1 MHOKECTBOM 3HAUCHUIA

MOKa3aTeIbHOMN () yHKITHHN ?

SBnsercs m moka3areibHas QYHKIUS YCTHOM?

[Tpu kakoM yclIOBUH TTOKa3aTeNbHAS QYHKIIHS SIBISICTCS BO3PACTAIOIICH ?

[Tpu kakOM ycClIOBHUH TTOKa3aTeNbHAS QYHKIUS SBISICTCS YOBIBAIOIEH ?

Kak 3aBucuT n3meHeHne mokazaTeabHON (YHKIIUA OT OCHOBaHUS?

[lepeuncnute cBoiicTBa hyHKIMK y=a* ipu a>1.

[lepeuncnute cBoiicTBa hyHkmu y=a* mpu 0<a <1.

. [ouemy dbyHKIMS y=2* IBNISIETCS BO3paACTAIOMIEH?

10 Kakue npeoOGpazoBanusi HEOOXOAMMO BBITIOJHUTH HA KOOPUHATHOM
I0cKocTH ¢ rpadukom y= (0,5%), uToObl MOMYyunuTh rpadux QyHKIUU

y=2*?

no

©oNo kAW
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11.CxonbK0 TOUYEK IIEpeceUeHUs UMEIOT rpaduku GyHKIUNA V=2 1
p p YHKIUH Y

y=(0,28)*?
12.Kakoe ypaBHEHUE HA3bIBAETCA MMOKA3aTEIbHBIM?

13.Ilouemy npu penieHU NoKa3aTeIbHbIX YPaBHEHU MOJaratoT, 4to a>0,

a#0?
14. y=a*. Ilpu a>0 QyHkuwms ...
15.Vkaxu KoopiMHATHI TOYKH MepecedeHus: y=a* ¢ ocbro OX.
16.lano ypaBHeHue a'™=1. MoskHo 11 yTBepkaaTh, uto f(X)=0.

17.CpopmynupyiiTe npaBUiio pelieHus: MPOCTEUINX MOKa3aTEIbHbIX
YPAaBHEHUM.

18.TIpu kakux b mokaszarensHoe ypaBHeHHe a*=b nmeeT kopeHb?
19.CkoibK0 KOpHEW uMeeT ypaBHeHHe a*=h?
20.Kak pemars ypaBHeHue Buja a'®=a%®)?

21.B 4em 3akirouaeTcs rpaduuecKuii crocod pemeHus: ypaBHEHUH.
22. Jlaiite omnpejieneHue moka3aTeaIbHOTO HepaBeHCTBA?

23.ChopMynupyiTe METOIbI PEIICHHS TTOKa3aTeIbHbIX HEPABEHCTB.

4.2.1.3. Jlorapudmbl. Jlorapupmudeckas GpyHKius

N AWN R

9.

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, ROOEHcAUiUe nposepke (I1emMeHmeol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTtnyeckue Bonpochbl:

JlaiiTe onpeesienue oraprudma.

ChopmynupyiiTe Ha3BaHUE ICUCTBUS HaX0XKACHUS Jorapudma.
3anuirTe OCHOBaHUE HATYPAIBHOTO Jorapudma.
ChopmynupyiiTe OCHOBHOE JIOTapU(PDMHIECCKOE TOXKJICCTBO.
Cdopmynupyiite Teopemy o sorapudme nponu3BeICHHUS.
Cdopmynupyiite Teopemy o Jorapudme 4acTHOTO.

[TpuBeaute popmyy mepexoaa K HOBOMY OCHOBAHUIO.

Kaxkwue cBoiicTBa norapudma UCIOIB3YIOTCS TIPH BBHITTOJIHCHUH
TOXJIECTBEHHBIX IPeoOpa3oBaHU?

Kakoii norapudm HazbiBaeTcst AECATUYHBIM ?

10. HaiiTe onmpenenenne gorapuMuIecKor GyHKITUH.

11. Chopmynupyiite onpeneneHne JorapupMUIecKoro ypaBHEHUSI.

12. ChopMynupyiiTe METOIBI PEIICHUS JIOTApUPMUICCKUX YPaBHEHUN.
13. laiiTe onpenenenne J0orapupMUIecKOro HEPaBEHCTRA.

14. ChopmynupyiiTe METOBI pellieHUs JIorapu(hMUUIECKUX HEPABEHCTB.
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15. 3anummre 001mMiA BUI JorapupMUyIecKor (PyHKLINU.

16. Kak npenctaBuTh 4YUCIO B BUE jJorapudma mo OCHOBaHHUIO a?

17. 300pa3ute cxeMaTU4HO Tpaduk JorapupMuieckoi GyHKINY.

18. Kak onpenenuTh MOCTOPOHHUIN KOPEHB JOTrapu(MUIECKOro YpaBHEHUS ?

19. [lepeuriciure oOCHOBHBIE CBOMCTBA JorapudmoB a>1, a+ 1.

20. O0s3aTeNbHO JIM MPU PEIICHUH JOTapu(PMUUECKOT0 YPABHEHUS HAXOUTh
00J1aCTh CYIIECTBOBAaHUSA (DYHKIINH, BXOJAIIUX B ypaBHEHUE?

21. Ha yTo, B nepByI0 ouepepb ClelyeT 00OpaTuTh BHUMaHUE IpU
pelIeHn: JIorapu(pMUUECKOro HepaBeHCTBa?

4.2.1.4. OcHoBbl TpUroHoMeTpun. Tpuronomerpuyeckue GyHKIUN
Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noOO1EHcauiue nposepke (I1emenmel):
I1P6 01, I1P6 03, I1P6 05, I1P6 14.
[TIPy 01, ITPy 06, I1IPy 07, ITPy 08, I1Py 18, ITPy 19.

Teopernueckue BONPOCHI:

1. Kak cTpouTcst yroy Ha YUCJIOBON OKPYKHOCTH?

Haiite onpenenenue 1 paguana u 1 rpamayca.

3. 3anummute GopMyIy mepexoaa OT IpayCHOr0 U3MEPEHHS yIia K
pagriaHHOMY.

4. ]Jlaiite onpenesaeHue OCHOBHBIM TPUTOHOMETPUYECKUM (PYHKIUSM
IIPOU3BOJILHOTO yTJa.

5. [aiiTe onpeseneHre OCHOBHBIM TPUTOHOMETPUYECKUM (DYHKIIMSIM OCTPOTO
yria B IPSIMOYTOJIHOM TPEYTOJbHUKE.

6. IlepeuncnuTe 3HaYEHUS HEKOTOPHIX TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKITUH.

7. TlpuBenuTe 3HaKH OCHOBHBIX TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKIIUN B Pa3HbIX
YETBEPTHAX.

8. 3amummTe OCHOBHOE TPUTOHOMETPUUIECKOE TOKIECTBO.

9. 3anummre Gopmyiy, CBA3BIBAIONIYIO TAHTEHC U KOTAHTEHC yTJIa.

10. 3anumute GopMyIbl, CBSI3BIBAONINE TAHTEHC C KOCHHYCOM M CHHYC C
KOTAHT€HCOM.

11. Tlepeuncnaure oCHOBHBIE (DOPMYIIBI CIOKEHUSI.

12. ChopmynupyiiTe MHEMOHHYECKOE TTPABUIIO JIJISl 3alIOMUHAHUS (PopMyI
PUBECHUS.

13. Chopmynupyiite npaBuiio HamucaHus GOpMys PUBEICHHS.

14. TIpuBeaute npuMep Ha TPUMEHEHHE (POPMYJT TPUBEICHHUS.

15. IIpuBeaute Gopmysibl CYMMBI yTJIOB.

16. 3anummte HGopMyITbl IBOWHOTO yriia TPUTOHOMETPUIECKUX (QyHKITHIM.

no
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17.3anumure GopMysibl MOTOBUHHOTO ApTyMEHTA TPUTOHOMETPHUUECKUX
GyHKIUH.

18. 3anumure Gopmyisl mpeodpa3oBaHUsl CyMMbl TPUTOHOMETPUYECKUX
(yHKUUH B TPOU3BECHUE.

19. 3anumure GpopmMybl mpeodpazoBaHus TPOU3BEACHUS TPUTOHOMETPUUECKUX
(GyHKIUN B CyMMYy.

20. BolpaxkeHre TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIIMI Yepe3 TAaHTE€HC MOJIOBUHHOTO
aprymeHTa

21. Ilepeuriciure HOPMYIbI ISl PELICHUS IPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUUYECKUX
ypaBHEHH B 00LIEM BUJIE.

22. Jlaiite omnpejiesieHue apKCUHYca Ynca.

23. JlaliTe onpezeneHne apkKOCUHYca YKCa.

24. Kaxk mpoXOoJIUT JTUHUS TAHT€HCOB?

25. Kak mpoxouT TUHUS KOTAaHT€HCOB?

26. [IpuBeute hopMyIbl pelieHHs MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUECKUX
YpaBHEHUM.

27.Ilepeunicnure GOPMYIIbl YACTHBIX CIy4YaeB PEHICHUS IPOCTEHIIINX
TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHHI.

28. O0bsACHUTE METOJ PELICHUs TPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUECKUX YpaBHEHUI
C MIOMOILBIO EJUHUYHON OKPYKHOCTH.

29.I1puBenute GopMyJibl pelIeHUs] IPOCTENIINX TPUTOHOMETPHUECKHUX
YpaBHEHUM.

30. YkaxuTe 1Ba OCHOBHBIX METO/A PEIICHNUs TPUTOHOMETPUUECKUX
YpaBHEHUH.

31. Maiite onpesaeneHue OJHOPOJHOTO TPUTOHOMETPUUYECKOTO YpaBHEHHUS
IIEPBOM U BTOPOM CTEIICHEM.

32. YkaxkuTte crnocod penieHus: 0THOPOJHOTO TPUTOHOMETPHUIECKOTO
YpPaBHEHUS MIEPBOU CTETICHH.

33. [IpuBenuTe METOBI PELICHUS] TPUTOHOMETPUUECKUX YPAaBHEHUH B
3aBUCUMOCTH OT THIIA.

34.Yto Ha3bIBaETCS MPOCTEUIIUMU TPUTOHOMETPUUECKUMH HEPABEHCTBAMMU ?

35. [IpommiocTpupyiiTe pelieHne HepaBeHCTBA Sin X>M Ha eUHUIHON
OKPYXHOCTH.

36. Pacckaxute 0 MeTo/Ie 3aMEHbI IEPEMEHHOMN U PEIICHUN
TPUTOHOMETPUYECKUX HEPABEHCTB.

37.Kak npumeHsieTcsi METO MHTEPBAJIOB MPU PEIICHUN TPUTOHOMETPHUECKHUX
HEpaBEHCTB?
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4.2.1.5. llpon3BoaHast pyHKIUM, ee IPUMEHEHHE

Oopaszosamenvhule pe3yrvmamal, noodiexcaujue npogepke (j1emenmaot):
I1P6 01, TTP6 04, ITPG 06, I1P6 14.

ITIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, TPy 18, ITPy 19.

Teopernyeckue BONpPOCHI:
IIponoskure onpenenenue: «llocaenoBaTeabHOCTb — 3TO. .. ».
[IpuBeauTe npumMep apuPMETHIECKON IPOrPECCHH.
[IpuBenuTe MpuMep reOMETPUIECKON IPOTPECCUH.
4. IlpuBegute  npumep  OECKOHEYHO  yOBIBAIOIIEH  TEOMETPUUYECKOU
IPOTrPECCUH.
5. Ilpomomxute onpexaenenue: «[IpousBoanas —31o...».
Packporite reoMeTpuyecKuii CMbICI IPOU3BOJIHOM.
[Iponomxure onpenenenue: «KacarenbHas — 3t10...».
Packpoiite ¢puznueckuii CMbICT TPOU3BOTHOM.
Urto takoe nuddepenmnupoanue?
10. [epeuncnure mpaBuiia BEIYUCICHHUS TPOU3BOTHBIX.
11. Yemy paBHa Npou3BOJHAs CTENIEHHON QyHKIUN?
12. Yemy paBHa MpoOU3BOHAS MPOU3BEICHUA?
13. Yemy paBHa MpoU3BOHAS YACTHOTO?
14. UYemy paBHa IpOM3BOHAS CIOKHON (QYHKIIUN?
15. Kakoii BuJ UMeET ypaBHEHUE KacaTeIbHOM ?
16. Korna xacarensHas napaiieiabHa ocu Ox?
17. Touku, B KOTOPBIX MPOU3BO/IHAS paBHA HYJIIO, HA3bIBAIOTCH. ..
18. CdopmymupyiitTe npu3HaK Bo3pacTaHus (yHKIIHH.
19. Ecnu Ha unTepBane GyHKIUS BO3pACTAET, TO 3HAYECHHE MTPOU3BOIHON
Ha 3TOM WHTEpBAJIE. ..
20. JInddepenmupyeMass ¢GyHKIHS MOXKET HMETh JKCTPEMyM B TeX
TOYKaX, TJIE ...
21. CdopmynupyiiTe npusHaK yObIBaHUS (PYHKITUH.
22. CdopmynupyiiTe mpru3HaK TOYKH MaKCUMyMa (DyHKIIUH.
23. CdopmynupyiiTe mpru3HaK TOYKH MUHUMYMa (QYHKITUU.
24.  Ecnu rpaduk npou3BOIHON pacmosioxkeH Boie ocu OX Ha HHTEpBAJE,
TO QYHKITHS. ..
25. Ecmm rpaduk mnpoumsBomHoi mepecekaeT ock Ox B Touke X0,
pacmoyiaraeTcsi CHa4yasia Huxe, motom Beime Ox, To X0 ais QyHKIuu sIBiIsieTcs ...
26. Kaxwue Touku Ha3pIBAIOTCS TOYKAMHU DKCTpEMyma?
27. Kakas To4ka Ha3bIBaeTCS TOYKOH meperunda?
28. CocraBbTe aJTOPUTM PEIICHUS 3a/1a4 Ha HAXOXKICHHUSI HAaNOOJBIIETO U
HaUMEHBIIIETro 3HaUeHUs1 PYHKIUU HA OTpe3Ke?
29. CocTraBbTe aJITOPUTM HCCIICAOBAHMS U TOCTPOCHUS Tpaduka GyHKIMH
C MTOMOIIBIO MTPOU3BOJHOM.
30. Kaxk HaliTh BepTUKAIBHYIO aCUMIITOTY Tpaduka QyHKIIN?

wp e
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4.2.1.6. IlepBooOpa3Hasi QyHKIMH, ee IPUMEHEHUE

I1P6
[Py

N =

O NGk

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, nod1eHcauiue npogepke (31emMenml):
01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
01, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, I[IPy 11, ITPy 18, IIPy 19.

TeopeTnyeckue BONpochbI:

Chopmynupyiite onpeaeneHue nepooOpasHoil.

ChopmynupyiiTe OCHOBHOE CBOMCTBO MepBooOpa3zHoi. ['eomeTprueckuit
CMBICJI OCHOBHOI'O CBOMCTBA MEPBOOOPA3HBIX.

Cdopmynupyiite Tpu IpaBuiia HAX0XKICHUS TIEPBOOOPA3HBIX.

Kakyto ¢purypy Ha3pIBaloT KpUBOJIMHEHHOW Tpaneuuen?

3anumure GopMyy NI BBIUUCIEHUS TUIOMIAM KPUBOJIUMHEWHON Tpareu.
OO0BsicHuTe, UTO Takoe HTerpat. 3anumure hopmyny Herotona-JleiiOHua.
['eometpuueckuit U GU3MUECKUI CMBICI ONPEEICHHOIO UHTErpaa.

UYT0 Takoe UHTErpUPOBAHUE ?

4.2.1.7. IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

no

© N U

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, ROOEHcauiue nposepke (I1emMeHmeol):
[1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 14.
[TPy 01, ITPy 14, TIPy 15, ITPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

TeopeTnueckne BONPOCHI:

Cdopmynupyiite Tpu aKCUOMBI CTEPEOMETPHUH

Cdopmynupyiite TeOpeMbl, CIASAYIONIUE U3 AKCUOM CTEPEOMETPUN

JlaiiTe onpeneneHue mapauieIbHbIX MPSIMBIX B MPOCTpaHCTBE. llepeuncnure
CJIy4yau B3aMHOTO PACIIOJIOKEHHUS IBYX MPSAMBIX B IPOCTPAHCTBE.

JlaiiTe onpeneneHue nmapauieIbHOCTH MPSIMOU M THTOCKOCTH. [lepeuncinure
CJIy4au B3aMMHOTO PACIOJIOKEHUS MPAMOMN U INIOCKOCTH.
CdopmynupyiiTe Mpu3HAK CKPEITUBAIOIINXCS MPSMBIX.

JlaiiTe onpeneneHne CKPEIUBAOIIMNXCS MPSIMBIX.

ChopmynupyiiTe Ipu3HAK MAapPaUICTIbHOCTH MPSIMOU M TUIOCKOCTH.
ChopmynupyiiTe mpu3HAK NapaUICIbHOCTH IIOCKOCTEH.

. ChopmynupyiiTe CBOMCTBA apaAJIICIBHBIX TIOCKOCTEH.

10 Cdopmynupyiite TEOPEeMBbI 0 TAPATUICIIEHOCTH MPSIMBIX B TTPOCTPAHCTBE
11.BepHo 11, YTO Yepe3 TOUKY BHE JAHHOU MIIOCKOCTH MPOXOAUT MpsiMasi,

ImapaajiciibHasd I[aHHOﬁ IIJIOCKOCTH, U IIPHU TOM TOJIBKO olea?

12.BepHo 11, CTO Yepe3 TOYKY BHE JAHHOW ITOCKOCTH MPOXOIUT TUIOCKOCTH,

napajijiebHasl JAHHOW MIIOCKOCTH, W IMPUTOM TOJIBKO OJHA?

13.MoryT i CKpenuBaroIuecs MpsiMbie OBITH MapauIeIbHBIMK OTHOM

IJIOCKOCTHU?
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14.MoryT 51 cKpeluBaromuecs npsMble ObITh MapaIeIbHBIMHU TPETHEN
psAMOon?

15.Cdopmynupyiite onpeneneHne NePHeHAUKYIIPHOCTH NPIMOU U MIIOCKOCTH.

16.CpopmynupyiiTe npu3HaK NEPHEHAUKYIIPHOCTH NPIMOU U MIIOCKOCTH.

17.Cpopmynupyiite Teopemy 0O MpsAMOil, NEPHEHIUKYIIPHON K MIIOCKOCTH.

18.CdhopmynupyiiTe CBOMCTBA, CBSI3bIBAIOIINE MTAPAICIBHOCTD MPAMBIX U UX
NEPIEHIUKYISIPHOCTD K TIOCKOCTH.

19.Cpopmynupyiite TeopemMy 0 TpeX NEPHEHAUKYIIAPAX.

20.Chopmynupyiite TeOpeMy, OOpPATHYIO K TEOPEME O TPEX MEPIEHAUKYISIPAX.

21.]laiiTe onpejiesieHue IBYTPAHHOTO YyIJa.

22.JlaliTe onpeeeHne yria Mexay IpsIMOi U TIIOCKOCTHIO.

23.ChopmynupyiiTe TEOpEMY O JUATOHATIU IPSIMOYTOIBHOTO
napaJiiesienurnea.

24.ChopmynupyiiTe Npu3HaK MEPHIECHANKYISIPHOCTH TUIOCKOCTEH.

25.BepHo 511, 9TO MIOCKOCTh, MEPIEHAUKYISIPHA K JAHHOU MPSIMOi,
NEPIEHIUKYISIpHA K 000 MI0CKOCTH, COJEpKaIleh 3Ty MpsIMyIo?

26.BepHo 11, 9TO MpsiMast. IEPIICHIUKYIIpHAs K IBYM JaHHBIM
NEPECEKAIOLUMUCS MPSMBIM, TIEPIICHIUKYJIISIPHA K JH000M MII0OCKOCTH,
coziepKallei 3T npsimbie?

27.MoXeT i paccTOsIHUE OT TOYKH 0 MJIOCKOCTH U300pakaThCs ABYMsI
Pa3TUYHBIMU OTpE3KaMu?

28.MOeT 1T pacCcTOSIHUE MEXIY MapalieIbHBIMU IIOCKOCTSIMU
NU300paXKaThCs IBYMS Pa3IMYHBIMU OTpE3KaMu?

29. OA — neprieHAUKYISIp K TI0cKOCTH Tpeyroiabauka ABC. HazoBute yron
mexay npsamoit OB u miockocteio ABC.

30.0A — neprnieHAMKYSAP K IIockocTu Tpeyrojibanka ABC. HazoBute yron
mexay npsamoit OC u minockocteio ABC.

4.2.1.8. KoopauHATBI U BEKTOPbI

ObpazoeamenvHhble pe3yibmamol, noodaexcawiue nposepke (1emeHmol):
ITP6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITPG 13.
[Py 01, ITPy 14, ITPy 15, TPy 16, 1Py 17, I1Py 19.

TeopeTnyeckue BONPOCHI:
1. [aiite onpeaeneHue BEKTopa.
2. JlaiiTe onpejeneHne KOJUTMHEAPHBIX BEKTOPOB.
3. JlaiiTe ompenenenre mpon3BeICHNS BEKTOPa HA YUCIIO.
4. JlaiiTe onpeniesieHUE paBHBIX BEKTOPOB.
5. Chopmynupyiite npaBuiio TPEYTroOIbHUKA ISl CIIOKEHUSI IBYX BEKTOPOB.
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6. Chopmynupyiite npaBUIO MHOTOYTOJIbHUKA JJIsSI CJIOKEHHSI HECKOJIBKUX
BEKTOPOB.

7. Jlaiite onpeneneHne KOMIUTAHAPHBIX BEKTOPOB.

Cdhopmymnupyiite mpu3HaKk KOMIUTAaHAPHOCTHU TPEX BEKTOPOB.

9. Chopmynupyiite TeOpEMY O Pa3IOKEHUH BEKTOPA MO TPEM
HEKOMIUTAaHAPHBIM BEKTOpaM.

10.OnumuTe ¢ MOMOIIBI0 YepTeka MPaBUIIO TapasuIeTeUIe1a AT CIOKEHUS
TpeX HEKOMITJIAaHAPHBIX BEKTOPOB.

11.BepHo 51, 4TO BEKTOPHI, JexkKallue Ha OOKOBBIX pedpax MpU3Mbl,
KOJUJTMHEAPHBI ?

12.BepHo 51, 4TO BEKTOPHI, JiexkKallre Ha OOKOBBIX pedpax MUpaMu/ibl,
KOJUJTMHEAPHBI ?

13.MoryT JI1 Tp¥ KOMIUTAaHAPHBIX BEKTOpA JICKaTh HA TPEX B3aUMHO
NEPIICHIUKYISAPHBIX TTPAMBIX?

14.MoryT JI1 TpY HEKOMIUTAHAPHBIX BEKTOpA JIeXkaTh Ha TPEX MapajlIeIbHbIX
IpSAMBIX?

15.BepHo 111, 4TO KOOPAMHATHI TOYKH PaBHBI COOTBETCTBYIONIUM KOOPIMHATAM
ee paamyc-Bekropa?

16.MoskeT i1 ajMHa BeKTopa ObITh MEHBIIE OJIHON U3 €ro KOOpAUHAT?

17.MoseT 7 AJMHa BEKTOpa PaBHATHCS OAHOU U3 €ro KOOpAuHAT?

18.Ha3zoBuTe KOOPAUHATHYIO IJIOCKOCTh, B KOTOPOH JIexKHUT Touka M(0;-2;8)

19.Ha3oBuTe KOOPAMHATHYIO INIOCKOCTh, B KOTOPOU JIexKHUT Touka M(-1;0;5)

20. 13 Touek A(2;0;-4), B(3,0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BeiOepuTe
TOUKY, JISKAIIYIO0 HA OCH alIlIuKaT

21.13 Touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) Be1OepuTE
TOUKY, JIKAIYI0 HA OCH OPJIMHAT.

22.BepHo 511, 9TO BeTWYMHA CKAJISIPHOTO MPOU3BEICHUS BEKTOPOB 3aBUCUT OT
BEJIMYMHBI yTiia MEX1y HUMU?

23.BepHo 11, 9TO BeTWYMHA CKASIPHOTO MPOU3BEICHUS BEKTOPOB 3aBUCUT OT
WX JJIUHBI?

24 MOXeT 1u CKaJsipHOE MPOU3BE/ICHNE IBYX BEKTOPOB OBITH PABHBIM HX
cymme?

25.MoOXeT i CKasipHOE MPOU3BEICHUE IBYX BEKTOPOB OBITH PaBHBIM
IPOU3BEICHHUIO OBITH PABHBIM MPOU3BEACHHUIO OJTHOTO U3 HUX HA YHUCIIO?

26. 3anummre GopMyTy KOOPAUHAT CEPEIUHBI OTPE3KA.

27.3anummrte GopmMyIy JITMHBI BEKTOPA B MPOCTPAHCTBE.

28.3anummTe GopMyITy pacCTOSTHUS MEXKIY IBYMsI TOYKaMHU B TPOCTPAHCTBE.

29. [laliTe onpeeeHne CKAISIPHOTO TPOU3BEACHUS BEKTOPOB B TIPOCTPAHCTRBE.

30.3anummTe GopMyITy BEIYHCICHUS CKAISIPHOTO MTPOU3BEICHUS IBYX
BEKTOPOB 10 UX KOOPAMHATAM

®©
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4.2.1.9. MHOrorpaHHMKH M TeJia BpallleHHUs

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, nod1eHcauiue npogepke (31emMenml):
ITP6 01, ITP6 06, ITP6 09, I1P6 10, ITP6 11, I1P6 12, TIP6 14.
IIPy 01, ITPy 12, IIPy 13, [Py 14, ITPy 15, [IPy 16, ITPy 18, IIPy 19

TeopeTnyeckue BONpochbl:

Jlalite onpeneneHrue NpsiMON IMPU3MBI.

Jlalite onpenenenre NpaBUiIbHOU PU3MBI.

JlaitTe onpeneneHne nNpaBUiIbHOM ITUPAMUIBL.

Haiite onpenaenenue arnodeMbl IPaBUIbHON TUPAMUIbIL.

3anumute GOpMYIIbI TIIO0MIAIeH OOKOBOM U MOJHON MOBEPXHOCTH

PaBUIIbHOMN MIPU3MBI.

6. 3anumure GopMyssl mIIoaaeH OOKOBON U MOJTHON MOBEPXHOCTEH
PaBUIILHON MTUPAMU/IBI.

7. Jlaiite onpenesneHne MPaBWIbHOW YCEUEHHON MUPAMUIbL. 3aIUIITUTE
dbopmynsl TUIOMA e €€ OOKOBOW U TMOJTHOW MOBEPXHOCTEH.

8. [aiiTe onpeneneHue NpaBUILHOTO MHOTOT'PAHHUKA.

9. Ilepeuncinure IEMEHTHl CHMMETPUU MHOTOI'PaHHHUKA.

10.IlepeuncnuTe BUIBI MPABUIBHBIX MHOTOTPAHHUKOB.

11. BepHo 11, 4TO BCE IpaHU NPSMOU MPU3MBbI — IPSIMOYTOJIBHUKH?

12.BepHo 11, 4TO OOKOBBIE I'PaHU HAKIIOHHOM MPU3MBI — MapajuieIorpaMmbl?

13.MosxeT 1 cedyeHue Ky0a JAeUTh €ro Ha JBe MPaBUIIbHBIC TPU3MBbI?

14.Moset 11 cedeHne Ky0a JeNIUTh €ro Ha IBE MPSMbBIX TPEYTOJIbHBIX
pU3MBbI?

15.B tpeyronproit mupamugae DABC HazoBuTE BBICOTY, €CIM OOKOBBIC TPaHU
DAB u DBC nepnenaukymnsipuabl kK ocHoBaHuio ABC.

16.B tpeyronprHoi mupamuge DABC HazoBuTE BBICOTY, €CIM OOKOBBIC TPaHU
DBC u DAC nepnennukymnsipasl k ocHoBanuio ABC.

17. Jaiite onpenenenue uuauHapa. Hapucyiite quinHAp, yKaKUTe €ro
00pa3yIoIlyI0 U OCEBOE CEUCHHUE.

18. [latite onpeaeneHue Konyca. Hapucyiite KOHyC, yKaXUTe ero 00pa3yroIyro
U OCEBOE CEYECHUE.

19.3anummure Hopmyisl mIoNIanel 6OKOBOW U MOTHON MOBEPXHOCTEN KOHYCA.

20.3anummre GopmyIibl TUIONIaIe OOKOBOM M TIOJTHOM MOBEPXHOCTEN
UUIUHIpA.

21.]1aiite onpeaencHue chepsl U mapa.

22.]1aiiTe onpeaercHre KacaTeIbHOM MIOCKOCTH K cepe.

23.3anummre Gopmyiry Tuomaau 60KOBOI MOBEPXHOCTH YCEUYEHHOTO KOHYCA.

24 3anummte Gopmyiry Tuiomanau cepel.

o=
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25.3anumure ypaBHeHue cephl ¢ JaHHBIM LIEHTPOM U paanycoM. Onuimure
BCE CIlydau B3aHMHOTO PacCIoIOKeHHUs c(hephl U TIOCKOCTH, YIAICHHON OT
LEHTpa cepbl Ha 3aJJaHHOE PACCTOSTHUE.

26.ChopmynupyiTe CBOMCTBO U MPU3HAK KacaTeJIbHOU INIOCKOCTH K cepe.

2(.BepHo 511, YTO BCE TOUKHM Il1apa yAAJIEHbI OT IEHTPA Ha PACCTOSIHUE, PAaBHOE
panuycy mapa?

28.BepHo 111, 4TO BCe TOUKH chepbl yAAIEHbI OT HEHTPAa Ha PacCTOSHHUE,
paBHOE paguycy cdepni?

29.MoxeT 1 0ceBOE CeUeHUEe UIMHIPA OBIThH Tparneiue.

30.MoxeT i1 oceBoe ceueHre KoHyca ObITh HEpaBHOOEIPEHHBIM
TPEYTOJIBHUKOM ?

31.3anummure Gopmyiny oObeMa MpsMOYTOJIbHOTO Mapajiesenunesaa.

32.3anumure popmyny oobema Kyoda.

33.3anumure GopmMyny oObeMa MpsiMOil MPU3MBI.

34.3anummre popmyny oObema KoHyca.

35.3anummure popmyny odbema IUIHHAPA.

36.3anummute popmyny oObeMa MUPaAMUJIBI.

37.3anummTte popmyny odbema mapa.

38.3anummre Ghopmyiy iomanu chepsl.

39.3anmummute Gopmyny o0beMa YyCeUeHHON MTUPaAMHUIBI.

40.3anummuTe hopmMyily 00beMa yCEUeHHOTO KOHYCA.

41.BepHo 11, 4TO MpsiMasi 1 HAKJIOHHAS TPU3MbI C COOTBETCTBEHHO PABHBIMU
OCHOBAaHUSIMU MOTYT UMETh paBHbIE 00bEMbI?

42.BepHO 11, 4TO MpaBWJIbHAS U HETIPABUIIbHAS MUPAMUIBI C PABHBIMU
OCHOBaHUSIMU MOTYT UMETh paBHbIE 00bEMBI?

43.MoryT 11 Ba MIIUHpPA C paBHBIMU 00b€MaMH UMETh HEPaBHBIE PaINyChl?

44, MoryT 11 JBa Iapa ¢ paBHBIMH 00beMaMU UMETh HEPaBHBIC PAIUYChI?

4.2.1.10 Dj1eMeHThI KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH ¥ TEOPUH BEPOSITHOCTEH

OopaszosamenvHule pe3ynomamal, nooJexcaujue nposepke (Ia1emMeHmot):
ITP6 07, TTP6 08, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 02, TTPy 03, TIPy 04, ITPy 12, I1Py 13, I1Py 14, I1Py 18, I1Py 19.

TeopeTnyecKkue BONPOCHI:

1. [Ipononxute onpenenenue: «CiyyaliHoe COOBITUE — 3TO...».
[TpuBenure npumep.

2. [IpuBenute npuMep 1O0CTOBEPHOIO COOBITHUS.

3. [IpuBenute npuMep HEBO3ZMOKHOT'O COOBITHUS.
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4. [Iponomxure omnpenenenue: «BeposTHOCTH ciydailHOro COOBITHS —

5 ChopmynupyiiTe NpaBUIO0 HAXOKICHUS CIOKEHUS BEPOSITHOCTEH.

6 ChopmynupyiiTe NpaBUIO0 YMHOKEHHUS BEPOSTHOCTEH.

7. Jlalite onpenenenue ciry4aliHbIM BEJIMYUHAM.

8 Kak naiitu cpennee apupmMeTndeckoe YucaoBoro psjaa’?

9 Kak nalitu Mmeauany 4yucinoBoro psjaa?

10. Kak BeluncasieTcss pazmax 4ucioBoro psjaa?

11. Mosker Jau psan yucen UMeTh 0oJiee OAHOU MObI?

12.  Pspa, B KOTOPOM Kaxjo0€ MOCJIEAYIOIIEe YUCIO MEHBIIE (U OOJbIIe)
IPEIBITYIIET0, Ha3bIBACTC. . .

13. Jns yero HyxHBl auarpammbl, rpaduku? Ilepeuncnure BUABI
Jararpamm.

14. TlpuBeaute npuUMEpbl MNPOSBICHUS 3aKOHAa OOJBIIMX YHCET B
NPUPOTHBIX SIBICHUSX.

15. TlpuBeauTte mpUMeEpHI MPOSBICHUS 3aKOHA OOJBIINX YUCEI B
OOIIIECTBEHHBIX SIBJICHUSIX.

16. Yro uzydaer ctaTUCTUKA?

17. TIpomomxute onpeaenenue: «CoyeTaHue — 310...».

18. TIIpomomxute onpenenenue: «Pazmerienue — 31o...».

19. TIlpomomxute onpenenenue: «llepectaHOBKU — 3TO...».

20. IlpuBenute npuMep MHOKECTBA U3 PEATIbHOM KU3HU.

21. IlpuBenute npumep onepanuy NepeceyeHrss MHOXKECTB.

22. IlpuBenute npumep onepanuu 00bEIUHEHUS MHOKECTB.

23. IlpuBeauTe mpuMep omeparuyd pa3HOCTH MHOXKECTB.

24. Kakwne ucxoapl HA36IBAIOT

25.  PackpoiiTe MOHATHUS «Tpad», «IEPEBO», CIIUKID.
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4.2.2. llucbMeHHasi caMOCTOsITe/IbHAsA padoTa

4.2.2.1 Crenenn u kopHu. CTeneHHast pyHKuus

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, no1eHcauiue npogepke (3J1emMeHml):

I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, IIPy 6, IIPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Nel
«Ctenenu u kopHU. CTeneHHast PyHKIUSD)

BapuanT 1

1. BeIyucauTs:
2 7 1

1)@, 2)()_2 () +4-379% 3)<\/F+\D V2.

7
5|ab? 5/a°h a=3-a3
2. Yrpoctuthb BelpakeHue: 1) ’ / - 2) —
c a3
az

3. Cokpatuth I[pO6L
7a3+21

4. CpaBHUTH UKCIIa 5\/(%)3 u s\/Gf

5. YIIpOCTHUTH BBIpaKECHUE (?i/a + %)2 — ( Va — %)2

Bapuanr 2
1. Beruucnure:
1 2

5. 1 -1\ 3. 10\73  (3)?
) =-9+8-—+—-=  2)(5-12571) 3)2(227) )
2. Yrpoctuts Beipaxkenue: 1) (a?°)? - Va; 2) Va2 - (au.) :

3 1
3. CokpaTtuTh 1po0b w

azbz—-
—\/_ -5

4. CpaBHUTH UKCIIA (12) 151 (g) .

2 2
5. YIIpOCTHUTH BBIpaXCHUE (?{/E + ?VB) (a5 + bz — 3/ ab).
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4.2.2.2 Tloka3zatenbHasi QyHKIHA

Oopaszosamenvhule pe3yrvmamal, noodiexcaujue npogepke (j1emenmaot):

I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
[TIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITIPy 18, ITPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA Ne2
«lToxazarenbHble ypaBHEHUS U HEPABEHCTBA»

Bapmuanr 1.
1. Pemute ypaBHEHHUS:
1) 3* -3 =_78; 2)2:4* =52 4+2=0;
2. PemuTs HEpaBEHCTBA:
1) 2*+2% <20 2) 3% -4.3* +3<0

3. Pemmwtsb rpaduyeckuM crnocoOom:
1}* 1
— =X—-—
2 2

Bapuanr 2.

1. Pemutes ypaBHEHUS:

2x-8
1) (%) =216; 2) 3.9"-10-3*+3=0

2. Peminuth HEpaBEHCTBA:

1) 32X71 _32X73 <§

2) 5% —4.5-5<0
3. Pemuth rpadmyeckumM crocoOom:

2" =9—1x
3
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4.2.2.3. Jlorapudmel. Jlorapupmudeckasi GyHKuus

Oopaszosamenvhule pezyromamal, nodexcaujue npogepke (INemeHnvl):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
[TIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITIPy 18, ITPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA Ne3
«Jlorapupmuueckue ypaBHenus. Jlorapupmuueckre ypaBHEHUSI U HEPABEHCTBAY.

BapuanT 1
1. Beruucnuts:
1)1g0.01;  2) 20823,  3)32logs7
2. TIloctpouts rpadguk GyHKIMH:
1) y = logo x; 2) y = log; x.
. CpaBuutb uncna: 1) log,, 3 ulogg, 2.5; 2) log, 0.7 u log, 1.2.
4. Pemuth ypaBHEHHUE:
1) log,(50 —x) =2
2) In(7x + 2) = In(5x + 20)
3) log,(x—2)+log,(x+2)=log,(2x-1)
5. Pemnts HEpaBEHCTBO:
1) logz(x — 1) < 2; 2) log1(2 — x) > —1.
5

(98]

Bapuanr 2
1. BEMUCINTE:

6logy 2
1)In0.17; 2) (%) 2. 3)0.3200%0a6;
2. IToctpouts rpaduk GyHKIUM:
1) y = log1 x; 2) y = logs x.
5

3. CpaBuuth uncina: 1) logi 9 mlog117;  2) log, \/; u log, \/;

3 3
4. PemuTh ypaBHEHHUE:

1) log,(2x —3) =log, x
2) log,x’-log,x-2=0
3) logps(4x +1) —logys(7x+3) =1

5. Peminth HEPaBEHCTBO:
1) log,(x — 4) < 1; 2) log:1(4 — 3x) = —1.
5

56



4.2.2.4. OcHoBbl TpUroHomerpuu. Tpuronomerpudeckne pyHKIum

Oopaszosamenvhule pe3yrvmamal, noodiexcaujue npogepke (j1emenmaot):

I1P6 01, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA Ne4
«OcHOBHbIE (HOPMYJIIBI TPUTOHOMETPHUI

Bapmuanr 1.
1. BeruucnuTs:
. 3
1) sina, tga, ctga, eciu cosa = —: I/Ig <a<m,
. 15 3
2) sina, cosa, ctga, ecnu tga = 5 AT <a< 7”
2. Beruucnuts: 1) cos135°;  2) sin150°; 3) tgi—z; 4) Ctgi—z.
3. JlokasaThb TOKIECTBO:
1) 1 — 2sin? (E - g) = sina;
4 2

) sina+sin2a

= tga.

1+ cosa+ cos2a

Bapuanr 2.
1. BEMUCINTE:

1) cosa, tga, ctga, ecnu sina = 0.8 I/Ig <a<rm,
2) sina, cosa, tga, eciu ctga = —3 u 3771 < a<?2m.
2. Beruncauts: 1) cos240°;,  2) sin225°; 3) tg%n; 4) Ctgs?n.

3. Jloka3aTh TOXKJIECTBO:

1) 3cos2a + sin®a — cos?a = 2cos2a;

sin5a—sin3a .
2) ———— = sina.
2 cosda

NHANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA NeS
«TpuroHomerpuyueckrue ypaBHEHHUS»
Bapuant 1
Pemure ypaBHEeHUE:

1) 2cosx—1=0, 2) tgx—+/3=0; 3) ctg3x =1, 4) sin[4x—gj=%; 5) tg[2x+%j:1.

Bapuanr 2
Pemnre ypaBHeHue:

1) 2sinx-1=0; 2) J3ctgx+1=0; 3) tg2x=1; 4) cos(3x+%j:%; 5) ctg[?;x—gj:l.
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4.2.2.5. llpon3BoaHas pyHKIUM, ee IPUMEHEHHE

Oopaszosamenvhule pezyromamal, Rod1eHcaujue nposepke (I1emMeHnvl):
I1P6 01, TTP6 04, ITPG 06, I1P6 14.

ITIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, TPy 18, ITPy 19.

NuauBuayanbHas camoctosiTenbHas padbota Neb
1o teMe «IIpousBoanas pyHKIHID)
BapuanT 1

1. Haiitu mpou3BoAHYIO0 PYHKIIMU

1) sinx + x?%;  2) 3lnx — 2*; 3) Inx - cos3x;  4) %
2. Haiitu 3Hauenue npou3BoHON GyHKIMU f(X) B TOUKE X, €CIIU:

1) f(x) = cosx sinx, x, = g; 2) f(x) = 14icex,xo = 0.
3. Haiitu 3HaueHus X, MpH KOTOPHIX 3HAYEHUS TPOU3BOAHON GyHKIMH f (X) paBHO
HYJIIO:

1) f(x) =2x3—x2%; 2)f(x) =x5—-5x3-20x; 3)f(x)= 3;_+21.
4. Hanucatrh ypaBHEHHE KacaTelbHOW K rpaduky (yHKIUU B TOUKE C aOCHHUCCOI
Xg, €CIM Y = x% — 2x, Xy = 3.

Bapuanr 2
1. Haittu mpou3BoHy0 QyHKIIUH
1) cosx + 2x>; 2) 2lnx + 3%; 3) log; x * sin2x; 4) C(;ix.
2. HaiiTu 3Hadenune npou3BoHON GyHKIMU f(X) B TOUKE X, €CIIH:
1) f(x) =e*lnx,xg=1; 2)f(x)= Zcosx,xo ==

sinx 4
3. HaiiTu 3Ha4eHUs X, IPU KOTOPHIX 3HAYCHHS MTPOU3BOIHON (pyHKIMHU f (X) paBHO

HYJTIO:

1) 00 = =3x% +2x% +41 2) f(x) = (x +3)3(x = 9% 3) f(0) =22 + 2
4. Hanmcath ypaBHEHHE KacaTeNbHOW K TpaduKy (YHKIIUU B TOUYKE C aOCIUCCOM
Xg, €CIIN Yy = x3 + 3x, Xg = 3.

NHANBUIAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJBHASA PABOTA Ne7
«HMccnenoBanmne GyHKIUU C TTOMOIIBIO MPOU3BOHON U MMOCTPOCHUE €€ TpaduKay.

BapuanTt 1
1. Haiith wHTEpBambl BO3pACTaHWsI W YOBIBAaHHS M TOYKH DKCTpEeMyMa
byaxmIm y = 6x — 2x3.
2. Tloctpouts rpaduk GyHKIIUN:
1)y =2x*—x2+1; 2)y = x3 — 3x.
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1)

2)
3)

4)

1)

2)

3)

4)

Bapuanr 2

HaiiTu nnTepBansl BO3pacTaHusi U YObIBAHMS U TOYKH 3KCTpeMyMa (QyHKIIMU
y = 2x3 +3x? — 2.
[TocTpouTts rpadux pyHKIMH:

3 4
1)y=x?+3x2; 2)y=—x:+x2.

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Ne8
«HauOomnbiliee 1 HaMMeHbIIEee 3HAUYCHUS (PYHKIIHI

Bapmuanr 1

HaiiTu HauMeHblIee 3HadeHne GyHkuu y = x> — 15x2 + 19 Ha oTpeske

[5; 15]

. x24900
Haiitn HaumeHbIiee 3HaueHUE PYHKIIUKA Y =

Ha orpeske [3; 40]
Haiitn Hanmensiee 3Hauenue Gynkuumn y = (x — 3)%(x — 6) — 1 Ha
orpeske [4; 6]

Haiitn nan6onsree 3Hauenue Gysxkimun y = In(x + 9)° — 9x Ha otpeske

[-3,5; 0]
Bapuanrt 2

Haiitn HanGonbiree 3Hauenne GyHkimn y = 12v/2 cosx + 12x — 3w + 9
Ha OTpE3Ke [O; g]
Haiitn nHaumenspIee 3Hauenue GpyHkuuun y = —4x + 2tgx +m + 16 Ha

OTpe3Ke [ z n]
P 373
Haiitu nauGonpinee 3nauenne GyHkuuu y = 9 cosx + 15x — 4 na
3n
OTpe3ke | ——-; 0
HaiiTu HauMeHblIee 3HadeHne QyHKImE y = e2¥ — 11e* — 1 Ha oTpeske
[-1;2]
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4.2.2.6. IlepBooOpasnasi pyHKUMH, ee IPUMEHEHHE

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, ITP6 14.
IIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, IIPy 18, ITPy 19

NHANBUAYAJIBHASL CAMOCTOSATEJBHASA PABOTA Ne9
«IlepBooOpa3nas. Beruncnenue HeonpeaeaEHHbIX HHTETPAIOBY

Bapmuanr 1
1. ns pynkuuu f(x) HaiiTH mepBooOpa3Hyto, rpaduK KOTOPOH MPOXOAHT Yepes
TOYKY M:
1) f(x) = cosx, M(B?n,él);
2) f(x) = €*, M(1,5);
3) f(x) =4x3+ 4, M(1,-4).
2. BeruucnuTh UHTETpA:

1) I%COS(2X+%JC1X; 2) [e¥+*dx; 3) .[(—ngeSX—colexjdx.

Bapuanrt 2
1. [Ina ¢ynkiuu f(x) HaiTH nepBooOpa3Hyto, rpad)K KOTOPOH MPOXOJIUT Yepes
TOUKy M:
1) f(x) = sinx, M(m,2);

2) f(x) = M(169);
3) f(x) =3x—2, M(2,5).

2. BbIUHCIUTG UHTETPATT:

1) j%sin(4x—%}dx; 2) [(Bx+8fdx; 3) j(—%+e6x‘1—sin3xjdx.
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HHIAUBUAYAJIBHAS CAMOCTOSTEJIBHAS PABOTA NelO
«[1momans KPpUBOJIMHEWUHON TPATICLIUU»

BapuanT 1
Haiitu momanbs ¢Gurypel, OrpaHWYEeHHOW JUHUSAMU (YEpPTEX MOCTPOUTH
00513aTeJIbHO):

Ny=x?>+2,y=x+2; 2)y=x—12,y=x,y=0,x=4.

BapuanTt 2
Haiitn mmomanb GUrypbl, OrpaHUYCHHOW JIMHUSAMHU (YEPTEXK IMOCTPOUTH
00s13aTeJIbHO):

Ny=x>+1,y=3x+1; )y =+vVx,y =v2—x.

4.2.2.7. IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, ROOEHcAuiUe nposepke (I1emenmel):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 14.
[TPy 01, ITPy 14, TIPy 15, ITPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA Nell
«IIpsiMbI€e ¥ TUIOCKOCTH B TPOCTPAHCTBE»
Bapuanr 1
1. HokaxwuTte, uTo ecnu npsameie AB u CD ckpeuuBaromuecs, To npsmeie AC u BD
TOXE CKPEUIMBAOLINECS.
2. UYepe3 koHIbl oTpe3ka AB u ero cepeauny M mpoBeleHbl MapaijieiabHbIC
psiMbIe, TIEPECEKAIOIINE HEKOTOPYIO IIIOCKOCTh B Toukax A;, By u M;. Halinure
nuHy oTtpe3ka MM;, ecnm orpe3ok AB He mnepecekaeT IUIOCKOCTh M €CIIH
AA{=5M,BB; =7Twm.
3. Jlokaxkure, 4To yepe3 J00YI0 TOUKY MPSIMOIM B TPOCTPAHCTBE MOXKHO MPOBECTH
MEPIIEHAUKYIIPHYIO €l IPSIMYIO.

Bapuanr 2
1. MoxHo 11 yepe3 Touky C, He TPUHAIJICKAILYIO CKPEIINBAIOIINMCS IPSIMBIM a
U b, IpOBECTH JBE pPa3IUYHbBIC TPSIMbIC, KAKIAs U3 KOTOPHIX MEPECEKaeT MpsiMbIe
a u b? O0bsICHUTE OTBET.
2. Yepe3 xoHipl otpeska AB wm ero cepenmHy M TpoBeNEHBI MapajuielbHBIC
MpsIMbIE, IEPECEKAIONIME HEKOTOPYIO IUIOCKOCTh B Toukax A;, By u M;. Haiinure
nnuHy oTtpe3ka MM;, ecnm orpe3ok AB He mnepecekaeT IJIOCKOCTb W €CIIH
AA; =11wm,BB; =16 m.
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3. Jlokaxkure, 4To yepe3 J00yI0 TOUKY MPSMOM B POCTPAHCTBE MOYKHO MPOBECTH
JIBE Pa3JINYHbIE IEPIICHANKYJISIPHBIE €1 MPSMBIC.
NHANBUAYAJIBHAS CAMOCTOSATEJBHASA PABOTA Nel?2
«Teopema 0 TpEX MEPIEHAUKYISIPAX)
Bapmuanr 1

3agaua Nel:
A u B — TouKku, pacnosokeHHbIe IO OAHY CTOPOHY OT miockoctu o, AC u BD —
NepHeHANKYJIISPBI, MPoBeAeHHbIE K 3T0H mockoctu. AC =19 cm, BD = 10 cm, CD
=12 cm.
Bbruncnuth paccTosiHue Mexy Toukamu A u B.
3agaua Ne2:
B paBnoGenpennom tpeyronasauke ABC ocnoBanne BC paBho 12 cM, OokoBast
ctopona — 10 cm. U3 Bepuunbl A npoBeaeH orpe3ok AD = 15 cwm,
neprneHauKyaspHbii mnockoctu ABC. Haiitu paccrosinue ot Touku D 0 cTOpoHBI
BC.

Bapuanr 2

3agaua Nel:

A u B — TouKkH, pacnosioKeHHbIE IO OAHY CTOPOHY OT tiockoctu o, AC u BD —
NePHEHIUKYISPBI, MPOBEICHHBIC K AToM tuiockocTu. AC =27 cm, BD = 15 cm, AB
= 20 cM. Beruucnuth paccrosinue Mexay toukamu C u D.

3agaua Ne2:

Otpesok anuHo# 10 cM nepecekaeT IockocTh. KOHIIbI ATOro oTpe3ka HaXoasITCs
Ha pacCTOSHUU 3 CM | 2 CM OT IJIockocTh. HallTh yrosn Mexy 3TUM OTpe3KOM U
TUIOCKOCTBIO.

4.2.2.8. KoopaAMHATHI U BEKTOPHI

OobpazoeamenvHhble pe3yibmamol, noodaexcawiue nposepke (1emeHmol):
ITP6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITPG 13.
[Py 01, ITPy 14, ITPy 15, ITPy 16, TPy 17, 1Py 19.

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSTEJIBHAS PABOTA Nel3
«KoopauHatsl 1 BEKTOPBD)

Bapuant 1
3amaua Nel:
Hano: A (-3; 4; 1), B (5; -2; -3).
HaiiTu:
a) 1uHYy oTpe3ka AB;
AB.

0) KoOpAMHATHI BEKTOpa |
B) KOOpJIMHATHI cepeiuHbl 0Tpe3ka AB;
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3agaua Ne2:
A(-3; m; 5), B(2;-2;-5), C(x; 0; 0) — cepenuna otpe3ka AB. Haiitu x,m —?

3agaua Ne3:
Hano: A(1; 1; 0), B(3; -1; 0), C(4; -1; 2), D(0; 1; 0).
Haiinure yron mexnay npsmeimu AB u CD.

3agaua Ne4
Jans! Bextopsl: a(2, — 1,0), b(3,1,4), ¢(1, 1,4). Halinure KOOpAMHATLI BEKTOPa
P=-a+3b—2¢

Bapuanr 2
3amaua Nel:
Hano: A (-1; 2; 2), B(1; 0; 4).
Haiitn:
a) 1uHy oTpe3ka AB;
AB.

0) KOOpIMHATHI BEKTOpa “;
B) KOOpJIMHATHI cepeInHbl 0Tpe3ka AB;

3agaua Ne2:
A(-2; m; 5), B(3;-4;-5), C(x; 0; 0) — cepenuna otpeska AB. Haiitu X,m —?

3agaua Ne3:
Hano: A(2; 2; 0), B(3; -1; 0), C(2; -1; 4), D(0; 1; 0).
Haitaure yron mexay npsmbeiMu AB u CD.

3amaua Ne4
Janb! BexTopsl: a(—3,2,4), b(0,—2,3), ¢(—1,5,0). Haiiqure KOOpIUHATEI
BEKTOPA

P=2d--b+2C
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4.2.2.9. MHOrorpaHHMKH M TeJia BpalieHHs

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, nod1eHcauiue npogepke (31emMenml):
I1P6 01, ITP6 06, ITP6 09, I1P6 10, ITP6 11, I1P6 12, TIP6 14.
[Py 01, ITPy 12, I1Py 13, [Py 14, ITPy 15, [IPy 16, ITPy 18, IIPy 19

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Nel4d
«MHOTrOrpaHHUKH U Te€J1a BPALICHUS»

BapuanT 1
3agaua Nel
B npsmoii TpeyroyibHOM npu3Me CTOPOHBI OCHOBaHUs paBHbl 10 cM, 12 cm u 15 cwm,
a BbIcOoTa npu3Mmbl 13 cm. Haligure miomans cedeHHs, MPOBEAEHHOIO Yepes
00KOBOE PeOpPO M MEHBIIIYIO BHICOTY OCHOBAHUSI.

3agaua Ne2
B npsmom napanienenuree CTOpOHbI OCHOBaHUS 4 ¢M U 7 €M, yroJl MeX1y HUMU
30°. BokoBas IIOBEPXHOCTh paBHa 225 cm?. HaiiuTe MONHYI0 MOBEPXHOCT.

3agaua Ne3
Bricota mwmHapa 6 cMm, paauyc ocHoBaHusa S5 cM. Haiinure muiomanb cedeHwus,
IIPOBEICHHOTO TapajuIeIbHO OCH IUJIMH/pa Ha PACCTOSTHUU 4 CM OT Hee.

Bapuanr 2
3agaua Nel
B npsimoii TpeyroabHOM Npu3Me CTOPOHBI OCHOBaHMS paBHbI 8 ¢cM, 10 cM u 13 cwm,
a Bbicota mpusMmbl 11 cm. Haiiaure muomanps cedeHus, MPOBEIECHHOTO dYepes
00KOBOE peOpPO M MEHBIIYIO BBICOTY OCHOBAHHSI.

3agaua Ne2
B npsmMoM napannenenumene CTOpoHbl OCHOBaHUSA 6 cM U 8 ¢M, YroJl MeXAy HUMU
45°. bokoBas moBepxHocTh paHa 110 cm?. Haiifute MOIHYIO IIOBEPXHOCTE.

3agauya Ne3

Bricota mwmaapa 7 cMm, paauyc ocHoBaHusS 6 cm. Haiinwre 1uiomanb cedeHwus,
MPOBEICHHOTO MapaJlIeIbHO OCH IIUJIMH]Ipa HA PACCTOSIHUU D CM OT Hee.
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NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA Nelb
«OO0BEM reOMETPUYECKUX TEID)
Bapuanr 1
3agaua Nel:
B npaBunbHO#I TpeyroyibHONW NpU3Me CTOPOHA OCHOBaHUs paBHa 18 cM.
Haiitu 00beM npusmbl, €CiiM €€ BbicoTa paBHa 12 cMm.

3agaua Ne2:
Haiit 06beM KOHYca, eclid ero BhICOTa paHa 8 cM, a oopa3ytomias paBHa 10 cM.

3apaua Ne3:
Onpenenuts 00beM NPSIMOYTOJILHOTO TIapasuIesieuea o TPEM ero
u3mepenusiMm: a = 8; B =1,3; ¢ =6.

Bapuanr 2
3agaya Nel:
B npaBuibHON MIECTUYTOIBHON IPU3ME CTOPOHA OCHOBaHuA paBHa 10 cm. Halitu
00BeM MPU3MBI, €CJIH €€ BHICOTA paBHa 15 cM.

3agaua Ne2:
Haiitn 0o60beM nuiuHIpa, paanyc KOTOpOro paBeH 6 ¢M, TuaroHaiab OCEBOTO
CEUYEHHUs C BBICOTOM cocTamiseT yroi 30 .

3agaua Ne3:
OmnpenenuTs 00beM NPSIMOYTOJILHOTO TIapasuIeieeaa o TPeM ero
u3mepenusiMm: a = 18; B =0,1; c =2.

4.2.2.10. DeMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUU BEPOSITHOCTEH
Oobpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcauiue nposepke (InemeHnol):

[1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
[TPy 01, TPy 02, ITPy 03, ITPy 04, ITPy 12, [TIPy 13, ITPy 14, I1Py 18, TPy 19.
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NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Nel6
«2NeMeHTbl KOMOMHATOPUKHU U TEOPUH BEPOSITHOCTEN»

Bapmuanr 1
1. B Baze nexat 7 pa3HbIX NUPOXKHBIX. CKOJBKO CYHIECTBYET BapHaHTOB BbIOOpa
U3 HUX JIBYX TUPOKHBIX?
2. CKONbKMMHU croco0aMy MOXXHO TOJAapuTh 6 pa3iuyHbIX MO OKpacke Msuen
HIECTH MaJIbIIIaM, Bpy4das KaXXJI0My 10 OAHOMY Ms4y?
3. CKOJBKO CYIIECTBYET CIIOCOOOB 3aHATHh 3 OJJHOMECTHBIEC MAPThl B NIEPBOM Py
KJIacca, €CJIM B BBIOOpE MECT y4acTBYIOT 22 IIKOJbHUKA?
4. bpouiensl 2 urpanbHbix KyOuka. KakoBa BeposSITHOCTH TOro, YTO Ha NEPBOM
KOCTH BBITIAJIO YUCIIO 4, a HA BTOPOW — HEYETHOE YK CIIO?
5. BeposATHOCTh momnajaHus MO LIETU MPU OJHOM BBICTPENE y MEPBOTO OpYAus
paBHa 0.6, a 'y Broporo — 0.7. HaiiTu BEpOSITHOCTb TOTO, YTO MO IEIU MOMAAET XOTS
OBl OJIHO OpYy/IME MOCJE TOTr0, Kak 00a CENaI0T 10 OJTHOMY BBICTPEIY.

BapuanTt 2
1. Ha okpyxHoct otMeueHO 10 Todyek. CKONBKO pa3IUYHBIX TPEYTrOJbHUKOB C
BEpIITMHAMHU, BBIOPAHHBIMU U3 ITUX TOUYEK, MOKHO IMTOCTPOUTH?
2. CKOJTBKUMHU crioco0aMH JiJisg ydacTusi B KOH(EPEeHIMH U3 9 4JICHOB HAyYHOTO
o011iecTBa MOKHO BBIOpPATh TPOUX CTYJEHTOB?
3. CKOJIBKMMH CIOcOOaMU MOXKHO paccajJuTh YETBEPHIX JIETEH Ha YeThIpex
CTYJIBSIX B CTOJIOBOM AETCKOTO caaa?
4. bpocaroT naBe wurpajbHbie KOCTH. HalTH BEepOATHOCTH COOBITHS, €CIU
MIPOU3BEICHHUE TTOSIBUBIIMXCS YUCEN PABHO 6.
5. U3 xononpl kapt B 36 JMCTOB HayrajJ BbIHUMaeTcsa ojHa kaprta. Haiitu
BEPOSATHOCTH TOT'O, UTO ATA KapTa Jlama KpacHON MacTH.
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4.2.4. KoHTpoJbHbIe padoThl 110 pa3aeaaM

4.2.4.1 Crenenu u kopHu. CTeneHHas, MoKa3aTejbHas U JorapupmMuieckKue
byHkuun

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOOEHcauiue npogepke (3J1emMeHml):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[1Py 01, ITPy OS5, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, 1Py 18, ITPy 19.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne2 11O TEME:
«Crtenenn u kopuu. CreneHHas, MoKa3zarejJbHas u Jorapupmuyeckas

GyHxummn»

B 3apanusax 1—6 ykaxuTe npaBUIbHBINA OTBET.
[Tpu BhIMOTHEHUU 3alaHui 7—9 3aMUIIUTE X0/ PEUICHUS U TIOJTyYEHHBIN OTBET.

Bapmuanr 1
V128
1. HaliguTe 3HaYCHUE YHUCIOBOTO BBIPAXKCHUS 78
1 3
)2 04 B2 0.
21
as - a3
1
2.Vupoctute BelpakeHue: a4 -1
1
1 2 1 1
a) a’: 6) a’; B) a’-1: r) a’ +1,
3. Pemure ypaBuenue 1007=10:
1) 1; 2) 2; 3) 0,5; 4)-1.
4. Pemnte HepaBeHCTBO 2*<8:
1) x<2; 2) X>2; 3) X<3; 4) x>3.

5. Boruuciure 23109,3:

1) 81, 2)27; 3)09; 4)8.
6. Beraucimre logi2 24 — logio 2:

1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.
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6.

5.

6.

Ilpu evinonnenuu 3adanuii (-8 3anumume x00 peuwieHus u NOJIYYEHHbLI
omeem.

Pemmre ypaBHeHuE:
a)V3x—1—+vVx+2=1; 6) 25+45*— 5=0.
B) log »(3x +1) = 3; r) logs (4 —x) +1log, 3 =1,

. Pemire HepaBeHCTBO:

a) Vx+15>5-x; 6) (%)X_7 > 1;

B) ol . 2.3%< 7, F) Iogo,7 (4)6 - 2) < |Ogo’7 (3)6 + l)
Bapuanr 2
/128
. Haiiiure 3HaueHne YuCI0BOTO BBHIPAKEHUS: 2
a) 3; 0)4 ; B)2 ; r);l.
1
a*- 25

1

6
. Yrpocturs Belpaxkenue. d° 15

1
1 1 1 1
a) a”: 6) a°-5: B) a°-5; r) a® +5,
. Pemmute ypaBHeHue 25*=5:
1) 1; 2) 2; 3)0,5; 4)-1.
. Pemure HepaBeHncTBO 6<36:
1) x<2; 2) X>2; 3) x<3; 4) x>3 .
Brruncante 32199
1) 81, 2)27; 3)9; 4)12.
Beraucnure logs 15 — logs 5.
1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.

7.

Ilpu evinonnenuu 3ad0anuii 1-8 3anumume xo0 pewieHuss U NOJIYYEeHHbLI
omeem.

Pemnre ypaBHeHus:
a) V12 +x—V1—x=1; 6) 9°-10-3*+9=0;
B) logs(2x -4) =2; r) loge (7 —x) +logs 2 = 1.
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8. Pemute HepaBeHCTBA:

x—5
a) Vx —3>x—5; 0) G) < 1;
B) 25% < 6:5*-5; r) logos(3x+2) < logos (x—1).

4.2.4.2 OcHoBbl TpUroHoMeTpuu. Tpuronomerpuyeckue GyHKuMU

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOOIEHcAuiue npogepke (I1emenmol):
I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, I1Py 18, ITPy 19.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne3 I1O TEME:
«OcHOBBI TPUTOHOMETPHUH. Tpuronomerpuyeckne GyHKIuum»

B 3apanusax 1—4 ykaxuTe NpaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BIMOTHEHUU 3aJaHUi 5—7 3aMUIIUTE X0/ PEUICHUS U TIOJTy4YEHHBIN OTBET.

Bapuanr 1
1. Beruuciure Sin 30°:

)05 21 ) 42,
2. Haiinure 3nauenue Beipakenust  2sin 30°+6 cos 60° - 3ctg 30° + 9 tg 30°:

1
1)4; 2) — 4; 3)6; 4)42
3. Yopocrture, UCcoab3ys GopMyIIbl TpUBEICHUS cos(m-a)-cos(2m-a)+cosa:
1) 2cos?a; 2)1; 3)0; 4)2sino.

4. OnpenenuTe 3HaK BeIpakeHwus: SiN110°- cos 110°.

1) +; 2) —.
5. Ilo 3amanHOMY 3HaYEHUIO TPUTOHOMETPUYECKOU (PYHKITUU, HAaUTE
3HAYECHHUE

ctg o, ecnu sin 0=0,8 u §< o <T.
6. Pemute ypaBHEHuUe:

a) cos3x+cosx=0; 6)sin2x+\/?§sin2x20.
/. Pemirite HEpaBEHCTBO:

(sinx + cosx)?> % :

Bapuant 2
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1. Beruuciure cos 30°:

V3 V2
1)0,5; 2)1; 35 A5

2. Haiinure 3naueHue BeipaxkeHus: 2 €0S 30°— 6 sin 30° —ctg 30° + 9 tg 45°:
1)4; 2) —4; 3)6; 4)5
3.Ynopocrture, UCTIONIL3Ys POPMYJIIbI TPUBEICHUS Sin(n—a)-cos(g—a)JrcosZa:
1) 2cos?a; 2)1; 3)0; 4)2sin’a.
4. Onpenenure 3HaK Beipakenus: sinl00°- cos 100°.
1) +; 2) —.

5. I1o 3amanHOMY 3HAYEHUIO TPUTOHOMETPUUYECKON (PYHKIIMH, HANAUTE 3HAUCHHE
s
tg o, ecau cos o= 0,8 u > <a<m.

6. Pemute ypaBHeHue:
a) sinSx+sin3x=0; 6) cos’x+3sinx=0.
/. Pemnte HEpaBEHCTBO:

(cosx - sinx)?> % :

4.2.4.3. IlpousBoanas (PyHKIIMH, ee IPUMEHEHHUE.
IlepBooOpa3Hasi pyHKIIUHU, €€ IPUMEHEHHUE

Oopaszoseamenvhble pe3yiomamal, noodaexcaujue npogepke (I1emMenmol):
I1P6 01, ITP6 04, ITP6 06, TTP6 14.
[TPy 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, [TPy 18, ITPy 19.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne4 11O TEME:
«IIpousBoaHast u nepBoodpasHas GyHKUMI

B 3aganusx 1-5 ykaxuTe nmpaBUIIbHBINA OTBET.
[Tpu BeIMOTHEHWY 3a1aHni 6-9 3amuIIUTe X0 PEIIeHUS U TTOTyICHHBIH OTBET.

BapuanTt 1
1. Haitaure f/(4), ecmu f(X) = 4x -5.
1)3; 2)2; 3)-1 4) 4.
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2. YpaBHeHUE KacaTeabHOW K rpaduky GyHKUMH y =X + 4 B Touke ¢ abcuuccoi

xXp=-3 AMEET BU.
1) y=7x+13; 2) y=7x+15; 3) y=—7x+15; 4) y=—7x+13.
3. Yxaxute Qynkiuto, 11 kotopoir F (X) = 4sin X - X saBisercs
epBOOOPa3HOI:
a) f(X) =4sinx —1; B) f(X) = 4cosx — 1;
0) T (x) = 4sinx — 2x; r) T (X) = 4cosx — 2x.

1
wdx

4. Beryuciure -/—1 :
a) 1/7; 0)2/7, B)2/6.

5. Teno nBukeTcs MO NMPAMOM TakK, YTO PacCTOsSHUE S (B METPax) OT HEro A0
TOYKHU B 3TON mpsiMOii M3MeHsieTcs 1o 3akoHy S(t)=3t>-12t+7 (t — Bpems
JBUKEHUS B CeKyHIax). Yepe3 CKOJIbKO CEKYH]I MOCJe Hayaja JABMKESHUS
MTHOBEHHAsI CKOPOCTh Tejia Oyjner paBHa 72 M/c:

1) 16; 2)15;  3)14;  4)13.

6. Haiigure mis pynxuu f(X) = 9x2-16x nepsooOpasHyto, rpaguk KOTOpoi
IpoXoauT Yepe3 Touky M (1; —2)

7. Haiiute HauMeHbIIee 3Ha4eHne PYHKIUK Y =X° — 75X +5 Ha orpeske[0; 6]

8. Haitnute muomans Gurypsl, orpanHndeHHON rpadukomM QyHKIIUN
y=(x+1)?, npsiMeIMu X= —2 1 Xx= 1, 1 ocbio OX.

9. Uccnenyiite pynkuuio y = x* —2x%> — 9 u nocrpoiire eé rpadux.

Bapuanr 2
1. Haitnute f/(16), ecu f(x) = 8x -3.
1)3; 2)2; 3) -1; 4) 1.
o x—3 o
2. YpaBHeHHE KacaTeabHOU K rpaduky GyHKIUUA Y = —o, BTOUKEC abcuuccoit
Xo=-3 WMEET BUL: 1) y=-5x+23; 2) y=—5x+21;
3) y=5x+23; 4) y=5x+2.
3. Ykaxure pyHkuuro, 1 kotopoit F (x) = 19sin x + X saBiseTcs
IEPBOOOPA3HOIA:
a) f(X) = 19sinx + 2x; B) f (x) = 19cosx + 2x;
0) f(x) = 19cosx + X; r) f(x) =19sinx + x .

7

4. Beruncnure UHTETpad: {1 x2dXx:
a) —4: 6) 0; B) 2
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5. Teno nBukeTcs MO NPAMOM TaK, YTO PACCTOSHUE OT HayalbHOW TOUKHU
MU3MEHSETCS TI0 3aKOHY S(t)=t+0,4t> -6 (M), rae t— BpeMs ABWKCHHS B
cexkyHaax. Haliagure ckopocts Tena yepe3 10cekyna mnocne Hayana
JIBUKEHUSL:

1) 10:2)9; 3)8; 4)7.

6. Haiimure s pynkuuu f(X) = 8x3+4x nmepBooOpasHyro, rpaguk KOTOpoii
HPOXOIUT Yepe3 TouKy Touky M (1; —3)

7. Halinure HanGonbiuee 3HaueHue Gpynkuun y= x° — 27x +19 na orpeske [ -4;0].

8. Haiigute miomans Gurypsl, orpaHiueHHON rpa@ukomM GyHKUIUU
y=(x+2)?, mpsiMbiMu x= -3 u x= 0, 1 ockio OX.

9. Uccnenyiite pyukiuio y = x* — 3x? +12 u nocrpoiite eé rpadux.

4.2.4.4. TIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTRBE.
KoopauHatsl M BEKTOPHI.

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, NoOOeHcauiue nposepke (I1emMeHmeol):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, T1P6 13, I1P6 14.
[Py 01, ITPy 14, TIPy 15, [Py 16, I1P6 17, TPy 18, I1Py 19.

KOHTPOJIBHAS PABOTA NeS 11O TEME:
«IIpsiMble U MII0CKOCTH B MPOcTPaHcTBe. KOOpAUHATHI M BEKTOPHI B NIPO-
CTPaHCTBE»

B 3ananusax 1-4 ykaxute npaBUIbHBINA OTBET.
[Ipu BbITIONTHEHUY 3aJaHUN 5—/ 3aNUIINTE XOJ PEIICHUS U MOJTYYEHHbBIA OTBET.

BapuanTt 1

1. Ecau mj1ockocTh NPOXOANUT Yepe3 NPSIMYI0, NapalieJbHYI0 APYTroi
IUIOCKOCTH, U MepeceKaeT 3Ty INIOCKOCThb, TO JIMHHS NepecevYeHns MJI0CKOCTel

A)napaienbHa JaHHOUN TPsIMOiA;

b) ckpemnBaeTcs ¢ 1aHHOU NPAMO
B) He mapanienbHa JaHHOU PSIMOM;
I') mapannensHa JaHHOM MJIOCKOCTH.

2. Eciu mpsimasi ..., TO 3Ta npsMasi neprneHauKyJIsIpHa JaHHOH MJI0CKOCTH.
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A) neprneHIuKyaspHa KaXa01 U3 IBYX CKPEIIMBAIOIINXCS MPSMBbIX;

b) nepnenaukyisgpHa KaxJa0i U3 ABYX NEPECEKAIOIUXCS MPSIMBIX, JIEKALUTUX B
ATOM MJIOCKOCTH;

B) He neprneHauKyIsspHa KaKI0i U3 2 MepeCceKaroInuXCs MPsIMBbIX, JIEKAIUX B
ATOM MJIOCKOCTH;

I') nepnenANKyIgpHA KaKI0M NPSIMOH, JieKalen B 3TON MIOCKOCTH.

3. Touka M — cepenuna orpe3ka AB. Haiinute koopauHatsl Touku B,
ecn A (1;3;-2), M (-2;4;5):
a) B (-5;5;12); 0) B (3;5;8); B) B (-1;5;7); I') APYro# OTBET.

4. lanbl Touka A(5;0;2) u Touka B(3;-4;6). Hailinute paccrosinue Mexxay
3TUMH TOYKAMMU:

a) 3V3; 6) 4V2 ; B) 6; r) 3.

5. Konupl otpeska AB He nepecekaroniero miockocTh, yJaleHbl OT HEe Ha
paccrosiuuu 7,4 m u 2,6 M. Haiinure paccrosinue ot cepeaunbl M otpeska AB 1o
9TOU IUIOCKOCTH.

6. 13 TOuku, OTCTOAIICH OT IJIOCKOCTH Ha PACCTOSIHUM 4, TIPOBEICHBI JIBE
HAKJIOHHBIE K IJIOCKOCTH 1o yrioMm 45°. Haiinute 1IMHBI HAKITOHHBIX.

7. CocTaBbTe ypaBHEHHUE TUIOCKOCTH, TPOXOASIIEH Yepe3 TOUKy A H
nepneHauKyasspHon npsmoit AB, eciiu A (1; 2; —3), B (4; 8; —6).

Bapuanr 2
1.Ecau npsimas napaJjJjiejibHa KaKOH-JI1u00 NPSIMOH, ... , TO JaHHbIE NPSAMAasi U
IUIOCKOCTH NMapaJsljieIbHbI.
A) He Jexariei B II0CKOCTH;
b) nexamieit B miockocTy;
B) He mpuHaaexaiiei miocKocTH;
I') npunannexamen MmIoCKOCTH.

2. Eciu onHa U3 ABYX Napa/uleibHBIX NPAMBIX NEePHeHIUKYISIPHA NJI0CKOCTH,
TO ...

A) npyrasi He epIEeHINKYIISIPHA 3TOU IIOCKOCTH;

b) npyras nmapanienbHa 3TOM MIOCKOCTH;

B) npyras He mepecekaeT 3Ty IIIOCKOCTb;

I') u npyras nepneHAUKYIsIpHA STOW MIOCKOCTH.

3. Touka M — cepennna orpe3ka AB. Haiinure koopauHaTel TOUKku M,
ecmm A (1;3; -2), M (-5;7;8):
)M (-2;55);  6)M(-253); );  B)M(3;55); T) OpYyroii OTBET.
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4. lanbl Touka A(3; —1;0) u Touka B(2;4;1). Haligure paccTosiHue MeK1y
3THMH TOYKAMHU:

a) 5; 6) 3V3; B) 2V2; r) 9.

5. Touka A nexuT B IJIOCKOCTH, TOUKa B Ha paccrosiuuu 12,5 cm ot sT0M
mockocTu. Haiinure pacctosHue OT cepeinHbl oTpe3ka AB 10 MIIOCKOCTH.

6. U3 Touku, oTCTOSIIEHN OT INIOCKOCTU Ha paccTossHuu 10, mpoBeneHbl ABe
HAKIIOHHBIE K IJIOCKOCTH 10 yriom 60°. HalinuTe cyMMy [IIMH HAKIIOHHBIX.

7. CocTaBbTe ypaBHEHHUE TUIOCKOCTH, IPOXOISIICH Yepe3 TOUKy B u
nepnenaukyasipaoi npsmoit BC, ecnu B (3; —2; 4), C (—2; 8; 19).

4.2.4.5. MHOrOrpaHHMKH M TeJIa BpalleHUs

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, RoOOEHcauiue npogepke (I1emenmeol):

ITP6 01, TTP6 06, ITP6 09, ITP6 10, ITP6 11, ITP6 12, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 12, TTPy 13, TPy 14, ITPy 15, ITPy 16, ITPy 18, I1Py 19

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne6 11O TEME:
«MHOrOrpaHHHMKH M TeJIa BPAIeHHsD

B 3amanusax 1-4 ykaxxute npaBWIbHBINA OTBET.

IIpu BBINOJIHEHUH 3aIaHUN D—/ 3aMUIINTE X0 PEIICHUS U TIOJIyUYCHHBIN OTBET.

Bapuant 1

1. 12 — 310 uyncJo...

1) BepiIMH mapasienenunena;

2) p€bep mapasieNenuIena;

3) rpaHeil napajuieNenurnena.
2. ImauHap Helb3s MOJYYUTH BPallleHHEM. ..

1) TpeyroapHUKa BOKPYT OJIHOW U3 CTOPOH;

2) KBaJpaTa BOKPYT OJIHOW U3 CTOPOH;

3) npsIMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJIHOW U3 CTOPOH.

3. [lepnieHAUKYJISAP, ONMYIIEHHbIH U3 BEPIIUHBI MUPAMHU/IbI HA TUIOCKOCTh
OCHOBAHMNS, HA3bIBAETCH:
1) menuanoii; 2) ocblo;  3) AMAroHalbIo; 4) BBICOTOM.
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4. BOKOBOIf MOBEPXHOCTHIO IMJIHH/IPA BbIcOTOW H 1 nuamerpom ocHoBanus d

sABJdgeTcHa kBaapar. Torna BepHo, 4To...
1) d =H; 2) H=nd, 3) nH =d.

5. OcHOBaHuE MUpaMUAbl — IPSIMOYTOJIBHUK cO cTopoHamu 4 cM u 6 cm. Kaxnoe
O0okxoBO€ peOpo MupamMuIbl paBHO 5 ¢cM. Beruncinte BRICOTY TUPAMUIBI.

6. O6pa3yromas konyca 10cm, a BeicoTa 8cM. Haliagute 00bEM KoHYyCA.

7. Nuametp mwapa 12cm. Haiinure miomaas NOBEpXHOCTH 1Iapa.

Bapuanr 2
1. 8 — 310 YHCHTO...
1) BeplIMH napasienenunena;
2) pé0ep mapauienenurena;

3) rpaHeil napasuienenuneaa.

2. HuanHap MOXHO MOJYYUTh BPallleHUEM. ..
1) Tpaneuuu BOKpYT OJJHOTO U3 OCHOBaHMIA;
2) pomOa BOKpYT OJHOW W3 TUaroHalew;

3) npsIMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJHOM M3 CTOPOH.

3. BbicoTa 60K0BOIi rpaHU NMPaBUJILHON MUPAMU/IbI, IPOBEIEHHAS U3 ee
BEPIIMHBI, HA3bIBACTCH:
1) menuanoii; 2) amodemoit; 3) mepneHAUKYIIpoM; 4) OMCCEKTPHUCOM.

4. Bok0oBO#i MOBEPXHOCTHIO HWIHHAPA ¢ BbICOTOI H 1 paguycom ocHoBanmsi R
siBJIseTca KBajapat. Toraa BepHo, 4To...

H 27T, R 2
—_ = ) — = 4T,
1) R 2) H 3) H =2R.

5. OcHOBaHKE MUPAMUJIbI IPSMOYTOJIBHUK, Y KOTOPOTO CTOPOHBI 8§ CM U 6 CM.
BricoTa nupaMuibl TpOXOAUT Y€pe3 TOUKY MEPECEUCHUs JUaroHaiei, OHa paBHa
12 cm. Haitnute 60koBoe peOpo mupamMubI.

6. ITnomaas MoBepXHOCTH Inapa paBHa 36 cM2, Haiiqure 06bEM mapa.

7. O6paszyromas konyca 10cM, a BeicoTa 8cM. Haiigute 60KOBYIO MOBEPXHOCTb.
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4.2.4.6. DiieMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPHHU BEPOSATHOCTEMH

Oopa3zosamenvhule pe3ynomamel, noO1EHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 07, I1P6 08, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 02, IIPy 03, ITPy 04, ITPy 12, [Py 13, IIPy 14, IIPy 18, ITPy 19.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne7 I1O TEME:
«JIEeMEHTbI TEOPUH BEPOSITHOCTEH M MATEMATHYECKOM CTATHCTUKID)

B 3apanusax 1-4 ykaxuTe npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BhIMOIHEHUU 3aJaHU{ 5—/ 3aMUIIUTE X0/ PEUICHUS U MOJyYEHHBII OTBET.

Bapmuanr 1
1. Beruncnure E
344!
2) 7 6) 172; B)4,6; 1) l4.
2 .Berauciaure Ps:
a) 16; 0) 12; B) 46; r) 24.
6
3. Beruucnoure —-:
10
a) 8 ; 6) 24; B4 1%
4. Beruuciure CZ, —CZ .
a) 27; 0) 18; B) 26; r) 24.

5. B rpynmne 32 cryaenTta. CKOJIBKUMH CIIOCOOaMH MOKHO ¢(pOpMHPOBATH
KOMaHy U3 4 4eJI0BEK JIs y4acTHsl B MAaTEMAaTUYECKOW ouMIuaae?

6. Ha sk3ameHe o MaTeMaTukKe JUisl yCHUIICHUS! KOHTPOJIA TPyIIy U3 35 CTyAEHTOB
paccanuiy B Tpu ayauTopud. B mepByto nmocanunu 10 gemoBek, Bo BTopyro — 12,
B TPETHIO — OCTaIbHbIX. KakoBa BEpOSTHOCTH TOTO, YTO JIBa CTYJI€HTa TOBapHIla
OKaXXYTCSI B OJTHOM ayJIUTOpUU?

7. V3 mapTum u3nenuii ToBapoBe ] OTOMPAET U3/IEIHUs BBICIIIETO COpTa.
BeposTHOCTH TOT0, UTO Hayauy B3SITOE U3JIENINE, OKAXKETCS BBICIIETO cOpTa
paBHa 0,8. Halimure BEpOATHOCTB TOTO, UTO U3 TPEX NPOBEPEHHBIX U3ACIUN
TOJIBKO JBa BBICLIETO COPTA.

Bapuant 2
1. Beruuciure E
4145
2) 5% 6)7; B)3.8 1) l124.
2. Beruuciure Ps:
a) 15; 0) 120; B) 25; r) 20.
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4

A
3. Beiuucaure =

9

a) 10; 0)17; B) 4; r) 14.

4. Beruucnure Ci -C;, -
a) 20; 0)17; B) 42; r) 24.

5. CKonbKUMH crioco0amMu U3 25 CTYI€HTOB I'PYIIIbI MOKHO BbIOpATh YEThIPEX
JUISL y4acTHsl B IPa3AHUYHOM KOHLEepTe?

6. 25 BBITYCKHUKOB CEIbCKOXO035MCTBEHHOI0 MHCTUTYTa HAIlPaBUIM padoTaTh B
Tpu cena. B Xareneesky nonaio 7 MOJIOABIX CIEHUAIMCTOB, B Xa4allypoBKY —
12, B Kpacubie Orypeililibl — ocTaiibHbie. KakoBa BEpOSATHOCTh TOTO, UTO TPHU
apyra OyayT cesiTb pa3yMHoe, 100poe, BeHHOE B OJTHOM ceJie?

7. OTaen TeXHUYeCKOro KOHTpouIs Tunorpaduu «PaBopuT) MPOBEPHI KHIDKHYIO
NPOAYKIMIO Ha Hanmnuue Opaka. BeposTHOCTh TOTO, 4TO KHUTA HE OpakoBaHHAs
pasHa 0,9. HaiiTii BEpOSITHOCTB TOTO, UTO M3 ABYX MPOBEPEHHBIX KHUT TOJHKO
oJlHa OpakoBaHHasl.
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4.2.5. Mescoucuyunaunapuvie 3a0aHus ¢ yuemom npogheccuoHanvbHoll

HanpaejleHHocmu

Pa3nen/rema

BapI/IaHTBI MEKIUCHUIIMHAPHBIX 3aJaHui

Paznea 1. IloBTo-
peHue Kypca Ma-
TEeMATHKH OCHOBHOM
IIKOJIbI

3apanme 1. Jlng npuroToBieHUs — KapTOQENbHOTO  IIOpe
HEoOX0MMO M3pacxojoBath SOKr OYMIICHHOTO KapToders.
OnpenenuTh, CKONBKO CIEIyeT B3STh HEOUHMIICHHOTO KapToders,
€CJIM  OTXOJbl MNP MEXaHWYECKOW KyauHapHOH oO0paboTke
coctaBistoT 40% Maccel OpyTTO.

3apanue 2. OnpenenuTh NPOLEHT MOTEPH MPH TETUIOBOM
00paboTKe MPOAYKTOB, €CII Macca moJryhadprukaTa cocTaBuiIa
3600r, BLIXOJ TOTOBOTO M3AEINS COCTaBIAET 22321

3ananue 3. l3BecTHO, 4TO KOpoBe C kmBOW Maccoir 500 kr u
CyTOo4HBbIM yaoeM 10 kr TpeOGyercs uist KopMiieHHs 9,6 KOPMOBBIX
eauHull. Takoi ke KopoBe ¢ cyTouHbIM yaoeM 30 kr Tpedyercs 21
KOpMOBasi enuvHMNA. Ha CKOJBKO TMpPOLIEHTOB HMXKE 3aTparhl
KOPMOB Ha €MHUILY TPOAYKIIMH BO BTOPOM Cirydae?

3apanue 4. CranmapTHasi )KUPHOCTh MOJIOKa B Hamiel ctpaH 3,2%.
K craHmapTHOW >KMPHOCTH MOJIOKO MOPHUBOASAT C TOMOIIBIO TakK
Ha3bIBACMOW HOPMaJIM3aIlMU, CMEIIMBAas €ro ¢ oOpaToM MWIH CO
cnuBkamu. Ckosibko oOpara (ero >xupHocth 0,05%) HEeobxonumo
no6asuth k 100 xr wmosoka xupHOoctH 3,65% s ero
HOpMaau3anuu?

3aganue 5. 3aMoHATH cUET-(PAKTYPY:

OT MPOU3BOJUTENII B PECTOpaH

OTHYIIEHO MacJIo CIUBOYHOE 38 KT 110 11eHe 256 pyo 3a 1 kT;
MyKa MIIeHuYHast /2 Macchl Macia 1o uexe 80 py0 3a 1 kr.

3aganue 6. /{7151 IPUTOTOBICHUS KOTJIET UCIIOIB3YIOT:
1 sito — 86,35 kkai;

0,5 kr roBsauabl — 935,0 Kkami;

100 r moJioka — 64,0 xkau;

100 r Oemoro xyieda — 242 KKka;

20 r yecHoka — 28,6 KKal;

50 r nyka — 20,5 kkai;

100 r pactuTenpHOro Macia — 899 kkai.

Paccuurath conepxanue kamopuit B 100 r koTier.

3apanme 7: U3 79 1 moisoka moisiydaercss 3,2 KI CIMBOYHOTO
macna. CKOJBKO HYKHO B3STh MOJIOKA, YTOOBI MOJIY4uTh 16 Kr
macna?

Pasznen 2. CreneHu u
KopHU. CTeneHHas,
nokasarejbHas v

3aganme 1. I3MeHeHHne KOJIMYECTBA MOJIOKA 3aBUCUT OT HaJIUYMs
SIMMEHHOTO TIOMOJIa B COCTaBE€ KOPMOB KOPOBBI. JTa 3aBUCUMOCTh
omuceiBaercs  Gopmynoit  y=x+5. KommuecTBO Moloka B
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Jorapupmuyeckas
(pyHkun.

pe3yibTaTe yOBIBAET MM BO3pacTaeT?

3aganue 2. B HavanpHBIE MOMEHT BpeMeHHU ObUIO 8 OakTepuii,
yepe3 2 9 mocie MOMENeHUsT OaKTepHii B MUTATENBbHYIO Cpelly UX
yuciao Bo3pocio 0 100. YUepe3 CKOJIBKO BpEMEHH C MOMEHTa
NIOMEIICHUS B MUTATEIBHYIO CPEIy CIEAYeT OXHIATh KOJOHHUIO B
500 6axTepwuii?

3aganue 3. [Ipon3BOAUTENBHOCTD TPyaa PadOYEToO B TCUCHUU JTHS
samaéres  dymkumeii f(t)=-0,00625t>4+0,05t+0,5 (men. en/d.)
raet— Bpems B wyacax oOT Hauyana pa0oTsl,0<t<8. Haiitu
¢ynkumio Q(t),  BbIpaxarollyro  00béM  mpoaykuuu (B
CTOMMOCTHOM BBIPQKEHUH) U €T0 BEIMYHMHY 332 paOOUnii IEHb.

3aganue 4. KonuuecTso Tak Ha3pIBaeMoOro "HoepskuBaromero”:
KOpMa MpOMOPLMOHAIBHO  HApy)KHOM  IIOBEPXHOCTH  Teja
JKUBOTHOTO. 3Has 370, ONPECIIUTE KQJIOPUMHOCTh
MOIJIEPKUBAIOIIETO KOpMa ISl Bojia, Becsuiero 420 kr, eciu npu
TeX e yciuoBusax Boad 630 kr Becom Hyxzmaercs B 13 500
KaJIOpHUSX.

! Topnepxusaromuii KOpM - T. €. MHHHUMAIbHOE KOJUYECTBO,
KOTOpO€ JIMIIb TOMOJIHAET TpaThl OpraHM3Ma Ha TeIIooTAavy,
paboTy BHYTPEHHHUX OpraHoOB, BOCCTAHOBJIEHHE OTMHUPAIOIIUX
KJIETOK U T. II.

[TpoaykTUBHBIN KOpM - OIpEIEICHHOE KOJINYECTBO
100aBOYHOTO KOpMa, CBEpX MO IIEP KU BAIOLIETO,
obOecrieunBaroliee BbIPAOOTKY TMPOAYKIHH JKHBOTHOTO, paaH
KOTOPOH OHO COJIEPAKHUTCS.

Paznea 4. Ilpo-
U3BOJHAS U Mep-
BOOOpa3Hasi yHKUHNH

3aganue 1.  3aBUCHMOCTb BBIXOJA TIOJIE3HBIX BEIIECTB U3
OpraHu3Ma KOpPOBBI OT YaCTOTHl KOPMJICHHS B CYTKH BBIPAXKAETCS
dbopmymoit y=0,7x° - 1,4x-1,6.0npenenuTs NpH KaKoil uYacToTe
KOPMJICHUSI KOPOBbI B CYTKM  BBIXOJI TMOJIE3HBIX BEIIECTB U3 €&
OpraHu3mMa MUHUMaJIbHbIN?

3ananue 2. 3a nepBoie 13 qHEl KopMiIeHHS TeIEHKA CYyXUM
MOJIOKOM €r0 Macca yBeJIH4YMBajIach co ckopocteio M(t) = 0.2t +
0.15t? rpamMMm B JCHb.

KaxoBa macca TenéHka Ha AeCAThII 1eHb KOPMIICHHS CyXUM
MOJIOKOM, €CJIM HavaJibHasi ero Macca paBHsuiach 30 kr?

3aganue 3. KomnuectBo MuurpamMm coian M(t), mocrynaroriee B
CBHHOE caJlo yepe3 t 4acoB mociie 3acoiia ONpeiesieTcs
CKOpOCThIO €€ mocTymieHus. Kakoe KoJMuecTBO COIM OKaKeTCs B
caisie yepe3 20 qHEHN noce 3acoa, €M CKOPOCTh €€ MOCTYIUICHHUS

- =0,
MOJAYUHSIETCS 3aKOHY 3t -e Mmr/4ac.?

Paznen 5. Ilpsambie u
IJIOCKOCTH B
NMPOCTPAHCTBE.
Koopaunatbl u
BEKTOPbI B MPO-

3agauya 1. BepxHue KOHIBI ABYX BEPTHUKAIBHO CTOSIIUX CTOJIOOB,
YVAAJIEHHBIX Ha paccTosiHue 3,4 M, COEAMHEHBI TMEepPEeKIIaTuHOM.
BricoTa ognoro ctonba 5,8 M, a npyroro — 3,9 m. Haliqute muny
nepeKsIaJuHbl.
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CTPaHCTBe.

3agaua 2. M3 TOYKM K TUIOCKOCTH TPOBEJCHBI JBE HAKIOHHBIC.
Hadigure mMHBI HAKJIOHHBIX, €CJIM OJHA U3 HUX Ha 26 cM OoJiblile
JpYroH, a MpOeKIMH HaKJIOHHBIX paBHbI 12 cM u 40 cM.

Pa3nea 6. Muo-
rOrpaHHMKM U TeJia
BpaleHust

3apanue 1. Emxocts umeer popmy napamnenenunena. E€ Beicota
30 cm, mmuHa 20 oM, mupuHa 15 cm. Kakoit 00b€éM XKUIKOCTH B
HeE BOUIET?

3aganme 2. Kopoa ymotpebmnsier 40 1 Boabl B jeHb, Pe3epByap
JUTSE BOJIBI UMeeT GopMy HMUIMHJpA, ero BbICOTHI 50 cM. Kakoit y
HEr0 JIOJDKeH OBITh JWaMeTp OCHOBaHUS, 4YTOOBI B HEM
nomectusoch 40 11 Boab1?

3ananue 3. CeHOXpaHWIHIIE WMeeT (GOopMy MapauIeICIuIe/a.
Ero Bbicora 4m, amunHa 8m, mupuHa S5Mm. Kakoit 00bém
MIPECCOBAHHOTO CE€HAa B HErO BOUIET?

3ananue 4. B umnuHapuueckoM OHIOHE YpPOBEHb JKHIKOCTH
nocturaer 16 cm. Ha xakoit BeicoTe OyAeT HaXOAUTHCS YPOBEHb
JKUJIKOCTH, €CIT €€ TIEPENIUTh BO BTOPOU IIWIIMHAPUIECKUN OUIIOH,
MaMeTp OCHOBaHHUS KOTOpOTo B 2 pa3a OoJibllie auameTpa
OoCHOBaHUs nepBoro? OTBET BBIPA3UTE B CM.

3aganme 5. KakoBa nomkHa OBITH BBICOTA IMIUHIPHYECKON
KacTpIOJIM C JAWaMeTpoM JAHa 25 c¢M, 4TOoObl B HEW MOTJIO
OMECTUThCS 7,5 J1 Mosioka (Bo3bMuTe T.=3)?

3agaua 6: bouka nmeet Gpopmy mrmHIpa. Beicota 60uku 35 cm,
nuameTp ocHoBaHUs 20 cM. CKOJIBKO BOJIbI MOYKHO BMECTHUTH B
004Ky, 4TOOBI 3aIOJTHUTH €€ TOJTHOCTHIO (BO3bMUTE TT = 3)?

Pasznen 7. DjaemMeHTHI
TEOPUH
BEPOSITHOCTEH U
MaTeMaTH4YeCKOH
CTATHCTHKH

3aganue 1. B coctaB KOPMOB KPYIMHOPOTATOTO CKOTa JOJIKHBI
BXOJIUTh CEMCHA 3JIaKOBBIX, OOOOBBIX, THIKBEHHBIX KYJIBTYP.
HNmMmeeTcs B X03sAMCTBE ceMeHa 6-TH BHAOB 3J1aKOBBIX , 3-X BHIOB
0000BBIX, 2-X BHJOB TBHIKBEHHBIX KYJIbTYyp. Kakum unciom
croco00B MOYKHO COCTaBUTh KOpMa U3 3 BUIOB KYJIbTYp?

3aganue 2.

Ha ocHOBaHuM HaHHBIX 3a OTYETHBIN roa O IMpou3BOJACTBE MOJIOKA
H KOJIMYECTBC KOPOB HA MOJIOYHO-TOBAPHBIX Q)epMaX OIIPCACIINTC!

a) CpeHUi yI0¥ Ha OJIHY KOPOBY;

0) cpelHee YnCI0 KOPOB, 3aKPEIUICHHBIX 32 OJHOM JT0SPKO.

Ne Banosoi Ynoi Yuci0 kopos,
(epmbl |  HanoM MOJIOKA |3aKpeNmJIeHHbIX
MOJIOKA, I | HA OJHY 3a OHOM
KOpOBY, NOSIPKOI,
KT roJioB
1 650 3200 30
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2 600 2800 22

3 400 2500 20

3aganme 3. Cremmaxk OCHAIIEH NAThIO TOJKamMH. CKOIBKUMHU
crocobamMu MOXKHO Pa3MECTUTh 5 Ppas3IMYHbIX BUIOB MOJIOYHOM
IPOAYKLIMN HA 3THUX IOJIKAX, IPU YCIOBHUH, YTO HA OJHOW IOJIKE
JOJIKEH HaXO0AUThCA TOJIBKO OJUH BU/T HpOI[}/KIII/II/I?

3ananme 4. Jlna npuroTtoBieHuss  (pykroBoro - Horypta
UCTIOJIB3YeTCs JIBa JOTIOJIHUTENFHBIX KOMIOHEeHTa. Mwmeercs 2
Buaa GpykToB W 3 BHA sroj. Kakum 4mcioM crocoOoB MOYKHO
MPUTOTOBUTH HOTYPT U3 2-X BUAOB HanoJHutenei (1 ¢pykrosoro
u 1 srogHOTO)?

3apanue 5. B maptum u3 1000 OyTteiiok mosoka, ot 20 OyThIIOK
OTKJIEHINCh dTUKeTKH. KakoBa BEPOATHOCTb TOI'O, UTO B3ATHIC 20
OYTBIJIOK C TIEPBOTO pa3a OKaXyTcs 0€3 ITHKETOK?

Bapanme 6: Ha MexayHapoaHyl0 HayYHO-TIPAKTUYECKYIO
koHbpepennuio "Hayunsie wuccnemoBanmst 2023" mnpuexamu 2
yueHbIX U3 ['epmanuu, 3 u3 Cepbun u 7 u3 lseituapun. Kaxaprit
U3 HUX JeNaeT Ha KoH(epeHuu oauH faokiuan. [lopsaok noknanos
ompenensercs xepeObEéBKoi. HaliauTe BEpOATHOCTH TOTO, YTO
ISATBIM OKaXeTcst Toknaj ydyenoro uz CepOun.
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6.1. doHa TECTOBLIX 3aJaHNMI

Ha Boinmonnenue tecta naetcs 1 akanemudeckuit yac (45 Mmunyr), B Tecte 30

BOIIPOCOB.

4.3.1. Crenenn u kopHu. CTeneHHass PyHKIUSA

Tect

1

. YkaxuTte a6cumcchbl o6wmx Touek rpacdukoB dyHkumin Y

Ykaxute MPOMEXYTOK, KOTOPOMY NpuUHaanexat BCe KOPHU YypaBHeHUs

Vv—2x+x=1
(—2:2]
(-4;-3)
(—3;-2]
[0;2]

V7 —6xZUny=x
-1

-1;1

1

0

V6 —Ax —xZ _ 4 — .
Mycte X0- kopeHb ypaBHeHnsa V6 — 4X — X% —4 =X Hajnyre 3%0 +1

-2
-14
7
16

VXZ+3-V4x=0

Hangute cymmy KOpHen ypaBHeHUA
2

-2

1

4

YKaxuTe npoMeXyToK, KOTOPOMY NpuHagsiexaTt Bce KOPHU ypaBHEHUA
x—1=+vVx+11

[3;6]

[-2;5)

(0;4)

(-4;-1)
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=V4—-x2ny=x

. YKaxunTe abcumccbl obwmx Touek rpadpmkoB pyHKLUMN y

. Hangute cymmy abcumcc obwmx Touek rpadpmkoB cbyHKuMﬁf(X) =V13x
f(x) = Vx2 + 22

13

-13

11
2

. YKaxuTe NnpoMeXyTOK, KOTOPOMy NpuHaanexaT Bce KOPHU ypaBHEHUS
V3x+7-3=x

(-7;-1,5)

(-z1-1]

[0: 3]

(2;8)

. HanpuTte cymmy abecumcce obmx Touek rpacdmkoB pyHKLMNA y=V3x*-2 ]
y=2x-1

YKaxute npomMexyToK, KOTOPpOMY NpuHaanexaTt Bce Hynu yHKUum
fx) =v3 —-2x2—x
(-21]
(=2;0]
(1;+00)
[-1:0]

V6 — SXZM

HanguTe abcumnccbl o6wmx Touek rpadmkoB hyHKLUN fx) =
f(x)=x
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o -1
o 2

12. YkaxuTte cymmy abcumcc o6wmx Touek rpadpmkoB pyHKumin ¥ = VX2 + 64,

y —=+v—20x
e 20
o -16
o -20
o -4

13. YKaxure MPOMEXYTOK, KOTOPOMY NpuHaasrnexaTt BCe HyInun beHKLI,VIVI
f(x)=+3x+7—x-3.

(=2;-1]

(0;1]

o [-20]

o [2:4]

14. YkaxuTe npomexyToK, KOTOPOMY NpUHaAnexaT Bce KOPHU ypaBHEeHUs

V-5x—1=1-X

° (_35_1]
(=2;1]
e) (1;6)

o (=5-1)

15. YkaxuTe npomMexyToK, KOTOpOMY NpuHaanexar Bce Hynu pyHKuun
fx)=/3x+1)-1—-x.

-12)

(=3;0]

o (—2;2]

o [0;5)

16. YkaxuTe npoMexyToK, KOTOPOMY NpUHaanexaT Bce KOPHU ypaBHEHUs

V15 -7x =3 —x

o [=7:1]

o [52]

o (=6;1)
=7;1)
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y N —xZ - x
17. nNyctb 3"“ | NIOXUTENEHBIN KOPEHL ypaBHeHs 4+2x—x"=x-12.
Xg +
Hangute

1

-8
10
-2

o O O O

HeT NoNoXnTenbHbIX KOpHeIZ

18. Myctb ¥0 - kopeHb ypaBHeHus V8 — 6X — X% =X+ 6. Hajigure 3 — Xo

e 5
o 10
o 1
o -4

19. Ykaxute NMPOMEXYTOK, KOTOPOMY NpuUHaanexat BCeé KOPHU ypaBHeHUs

V3x+7=x+3
[1;3)

(—=3;—1]

[-1;2]

(=2;-1)

20. HanmguTte cpenHee apudmeTUyeckoe KOpHer ypaBHEHUS
V8 —3x—V3x2+2x=0

5

o L]

o 3

21. Hangute cpenHee apudmeTUYeckoe KOpHeNH ypaBHEHUS

VRET3x 17 =vI_2x _1
5

v

22. HaiguTe cpegHee apudmMeTUHECKOe KOPHei ypaBHenus V7 — X = V5x% +X
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o Het kopHen

23.Haiigute nponsseaeHne KOpHei ypaBHeHus . —72-Tlx=—x.

e 72

24.Pemure ypaBHenue " 6+3x=ux. Eciu ypaBHenne umeer 6os1ee 0JHOr0 KOpHsi, B
OTBeTe 3alMIINTe MeHbIINH U3 KOpPHeii.

® 6

25. CKONbKO KOpHeii uMeeT ypaBHeHune V¥ ~ 1+x=3
® OaAuH

o JBa

O HeT KopHeWn
3 J—
26. PewwuTe ypaBHeHne VIx+1=3x+1

gt
3

e (;-1

o -1

3 _
27. PewwmuTe ypaBHeHue Vx—2+V3x—-5=3

e 3

28. PewwuTe ypaBHeHue (= 3x +8)V10 + 3x — 4x2=0

o -1,25
o 2

e -1,25;2

29. CKOMbKO KOpHeit umeeT ypasHenne X ~ V1 —2x =4

O OAUH

o [ABa

® HeT KOpHeW

—9)Vx—5x2+4=0

(x?
30. PewwuTe ypaBHeHue
o -3;1
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o 4;1
e 3;,1,4
31. PewuTb ypaBHeHune: VxZ+125=5

o 1

o V300

e 0
o 125

32. HaiauTe KopeHb ypaBHeHusi: VX T 1=x—5

e 8

33. 3anuwMTe HaMMeHbLUUI KOPeHb ypaBHeHuUs: V 3x —2+x=4

34. CKoOnbKO KOpHel MMeeT ypaBHeHMe: Jx+1D@2x +3)=x +3

35. Pewwute ypaBHeHune: V27 — x=11

o -148

36. Pewnute ypaBHenue: ¥V 41 + 3x=7

e 30

37. Pewute HepaeHcTeo VAX+ 5 > V5x+4

=5
(-0,8;1)

(_01211]
(0,8;1)

o O O e

38. PelmTe HepaBeHCTBO Vx <x -2

(2;+00)

o (4;,+x)
o [0;2)

39. PewuTe HepaBEHCTBO VaZ-x

® (-2;0);(1;3)



o (1;3)
o (-2;0)
o (2;0);(-1;3)

40. TMpw KaKMX 3HAYEHUsIX a pelueHneM HepaseHcTBa VX T 1<2—aggpgercs

npomexyTok [-1; 15)?

e -2

41. PewmuTe HepaBeHcTBO VX T7 =ZV—1—x

e [-4;-1]
o (-7; 1]
o [-7;-1]
o (-4; -1]

42. PewwnTe HepaBeHcTBO VX t2>x
o (-1; 2)
o (-2;2)
e [-2;2)
o (-2;0)

43. TMpwu Kaknx 3HaYeHUNAX a pelleHneM HepaBeHcTBa VX — 2 <3 - Aggpgerca
npomMexyToK [2; 18)?

o -1
o (-1;7)
e -1:;7

44, HaunaguTte HanbGonbluee Leroe pelieHne HepaBeHCTBa
Vx2 —3x—-18<4—x

® 6

45. HaunaguTe KBagpaT HauMeHbLUEro Lerioro pelieHusi HepaBeHCTBa:
T
W3xt+13=1-2x

o 4

46. YcTaHOBMTe COOTBETCTBME MeXAYy HepaBeHCTBaMM M UX 06nacTbio

1) Vx—2+/2x+5 =3 A) [2Z; +e=)
2) V2x—=20++vx+15 =5
3) (x=1WxZ+1=sx2-1

BJR

x3427
4) |'I >x-3 [') (=w; =3] u (0; +=)

B) [10; +e=)

onpeaeneHus:
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1
47. HanguTte ob6nacTtb onpeaeneHus BblpaxeHusa: V4 — 7
o XxX>7
o X7

o X<7

e x>7

48. Hanpute o6nacTb onpeaeneHUs BbIpaXeHUs:: m
o Xx>5
o x5
® x<5

o Xx<5

49. HanguTe ob6nacTtb onpeaeneHnsa PyHKLUMN: RETE

° r=0x=-—4
1
X + -
o 4
x<0,x+ 14

1 17
206.20°¢
50. nMNpeacTtaBbTe B BUAE CTeNneHU BbipaXeHue
17
2026
18
2012
o 20°

o 400°
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‘ 12% | 12°

51. npe,D,CTaBbTe B BuAe cTeneHu BbipaXxeHue *

o122
o 123
5 1213

125

O
( 22— /16%): Iz
52. Bbluucnure
e -9
i .2

53. PewwuTte ypaBHeHue Vi —x-6 = —x  Ecnu ypaBHeHue umeet 6Gonee
OAHOrO KOPHS, TO B OTBET 3anuULUMTe CYMMY BCEX ero KOpHeMm

e -2

54. PewwnTe ypaBHeHuney 2x +37 =x+1. Ecnu ypaBHeHne nmeeT 6onee ogHoro
KOPHS, TO B OTBET 3anuiuMTe CyMMy BCEeX ero KopHeMu

® 6

T T
55. PewwuTe ypaBHeHue. ¥ VX ~1-4vx-1=0gcnu ypaBHeHue umeert 6onee
OAHOr0 KOPHS, TO B OTBET 3anuiwmnTe NpoM3BeaeHne BCceX ero KopHemn

o 2

56. PewwuTe ypaBHeHue (e~ 9){Y3-2r - x} = 0. Ecnu ypaBHeHue nmeet 6onee
OQHOTO KOPHS, TO B OTBET 3anuwmnTe NpousBeaeHne BCcex ero KopHewn

o -3

L1 I

57. [Ons 3apaHHon dpyHkummn /(x) = X7 - 2x 4 3x°

HanguTe 3Ha4veHue f(4)
e 6

;]
f(x)=2x2 = 3x - x?

58. [Onsa 3apaHHOW pyHKLMM Hangute 3Ha4veHue f(9)

e 24

4

[ — 9
l:xf'g's-"':* ML

y VY3
59. Hawmaute 3HauyeHUe BbipaxeHus . B oTBeT 3anuwmnTe
KONNYeCTBO HaTypasrbHbIX genutenemn nosly4eHHoro Ymucna.

.,
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e 15

4[ 113 3[e6a
2 - iy
256 125 .
60. Bbluucnute . OTtBeT 3anuwMTe B BUAe AEeCATUYMHON Apoou

e (0,45

i

5 15v6436 +4.543646 I
61. Hangute 3Ha4yeHne Bblpa>XeHusa ! . B oTBeT 3anuwmTe
CyMMY BCeX HaTypalsibHbIX aenutenen nosiyy4eHHOro 4yucna.

e 12

62. BbibepuTte BbipaXeHusi, 6onblune eauHULbI
1) 372, 2) V7, 3)2,784) 0,99%; 5)0,61°
o [33.333%1

® 33.333%2

° [3.333%3
o 33.333%

® 33.333%5

63. Ecnu cpyHKUMA nmeeT o6paTHYIO, TO rpacdhmk o6paTHON hbyHKUUK
cUMMeTpUYeH rpadmky AaHHOWN (PYHKLUN OTHOCUTENbHO

o ocu abcuwmcc

O OCu opAauHaT

® [psMON y=X

o ntobon npsaMon

64. MoHOTOHHas (pyHKUMA aBnseTCcs

® obpaTumoin

—_— T
oy 2 —
65. PewnTte ypasHewne V3 — X — X7 = Xy ykaxuTe npoMexyToK, KOTOPOMY
npuHaanexar KOPHU ypaBHEHUs

o (==;0)
o Lite)
* (-5;7)
o (-7;0,5)

4y —
66. Hangute o6nactb onpepeneHus dyHkuun ¥ V4d+3x—x

5 (—0; +w)
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o (D U®+e)

o (o 1] U4+)

[—1;4]

67. YkaxuTe NPOMEXYTOK, KOTOPOMY NpUHaAnexaT KOPHU ypaBHeHUs
Vx2 —5x+ 15 =3

o (==;0)
e i+

o (==l]
o (Z+)

68 yKa)KMTe npOMe)KyTOK, KOTOpOMy npunHaanexat KOpHU ypaBHeva
V3x2 —2x+1=vV2x2—-6x+ 13

o [2i+e)
o (=oo;-5]
o (=;2)
e (-8;3)

69. KopHu Kakoro ypaBHeHUsi NpuHagnexart npomexyTky (-1;1)

o x—6=+2x+12
o VBXx—3—-V2x—1=+3x-2
o X+l=V-1-x

70. HaunaguTte BbipaxeHue, 3Ha4YeHMe KOTOPOro COOTBETCTBYeT CyMMe KOpHeM

nppaumoHansHoro ypasHenuss X T4 = V28 + 12x

24—4@'3 . 4_2\;’3—1

(/2+T2)*

o 7+/24

71. BblbepeTe HeBepHble yTBepXAEHUS.

Crenennas GyHKIHA ¥ = X°%, IIe 11 - HATYpaIbHOe THCII0, 06/1a1aeT
ceIyIOMHMH CBOHCTBAMH:

1) oGmacTs ompee/IeHHs - 1000 IeHCTBHTEIBHOE YHCIO;

2) MHOKECTBO 3HATEHHI - TI000e IefiCTRHTeNEHOE THCIO;

3) dbyHKIMT YETHAS;

4) QYHKITHA OrpaHHYIeHa CBEPXY;

5) byHKITHI IPpHHEMAET HaUMeHbIee 3HageHne y=0 npu x=0;

6) Gpyukuus sBisieTcs yObRaromei Ha npoMexyTke x>0 U BozpacTarpmei
Ha npoMeKyTKe X<0.



® 33.333%2

-33.333%1
o 33.333%3

® [33.333%4
o [-33.333%5

® 33.333%6

O

72. BbibepeTe BepHble yTBEpPXAEHUS.

Crenennas GyHKIHA y = X°*!, re n - HaTypaIpHOe THCI0, 001a1aeT
JCTIeTYIOITHMH CBOHCTBAMH:

1) oBmacTE onpeie TeHHS - MHOKECTBO IeICTBHTETBHEIX THCET;

2) MHOJKeCTBO 3HAUEHHI - MHOKECTBO JeHCTBUTETBHBIX UHCET

3) hyHKIIHA HeUETHAS;

4) QpyHKIHA ABIAETCA YORIBAOIIEH;

5) GpyHKIHA IBTIAETCS OTPAHHUEHHOH CBEPXY.

° [3.333%1

® 33.333%2

® 33.333%3
o [-33.333%4
o [-33.333%5

2
7
v | = 51
73. CpaBHUTe 3HaYE€HUA BbIPaXXeHUN (9)

® nepBoe 6onblie
O paBHbl
O MepBOe MeHblle

O BTOpoe 6onblle

() (D)7
74. CpaBHUTe 3HAYEeHUS BbIpaXXeHUN ‘15 16

O MnepBOe MeHblue
O BTOpoe bonblle

O paBHbl

® BTOPOE MeHbllEe

75. CpaBHWTe 3HaYEHMA BbipaXeHUM (4V3)7?m BVH~?

o [50%pasHbi

e [50%nepsoe MeHblLe
o [50%BTopoe MeHble
e [50%BTopoe Gonbuue
o [50%nepsoe 6onble
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3/Z2\—5 3/5\—5
76. CpaBHUTe 3HaYeHUA BblpaXXeHUN (2V6)™ u (6V2)

O MepBOE MeHblle
O paBHbI

O BTOpoe 6onblie

® nepBoe 6onblie

1
77. B Kakux KOOpAWHATHbLIX YeTBEePTAX NeXUT rpacpuk pyHKLMN y = |I|;
oI nlv
o III n IV

° In II
o III n II

78. HaitguTe obnacTb onpenenenus pyHkumn ¥ = V3x¥* —2x—5 B orBer
3anuLIMTe HaMMeHblLee NOMOXMTENbHOE Liefloe YNCno 13 obnacTtu
onpeneneHus

o 2

e
]

o Y=
79. Hangute obnacTtb onpeneneHns OyHKLUN v17-2x Kakue n3 uucen He
BXOAAT B obnacTtb onpeaeneHus gaHHon oyHKLUKU

o [50%0
50%10
[50%-100
[50%8,3
[50%-10
50%9,4

(@)

O

O

4 1

16

3\/5
80. Bbluucnurte ® OTeeT 3anuwnTe B BMAE AECATUYHOMN [pOo6K

e 2,25

_ 5—=x

81. Haitaute o6nacTb onpeaeneHuns yHKLMM v10x—6 Kakue ns umcen
BXOAAT B o6nacTb onpeaeneHus gaHHon oyHKLUK

}33.333%3

° [3.333%1
33.333%100
[33.333%-0,25
}33.333%-16
}33.333%0,45

O

O

O

O
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* [33.333%0,65

y= ’(x—G)z-(x+11)
82. Hamgute obnacTtb onpepneneHus PyHKLUU 3—x B otBeT

3anuumTe Hambonbluee Lenoe 4ucno u3 obnactu onpeageneHusA

o 2

83. Bbl6epVITe BblpaxeHusd, KOToOpbleé MeéHblue eaUHULbI

1) 37 2) V2% 31788, gjo79m; 5)26%; ) V(0.99)°

33.333%1
o 33.333%2
o 33.333%3
® [33.333%4
o [-33.333%5

® 33.333%6

84. Bbluncnure 3HavyeHMe YMCroBbIX Bblpa)KeHMﬁ n Bb|6epeTe Te, 3Ha4YeHue
KOTOPbIX paBHO HAMMEeHbLUeMy NPOCTOMY 4HuUcCny.

(l_-:. ,—5} B (Vi +yT)°
(33— [13): |2 R — :
1) W 7 T e 2) VA9NAT - 3y 1048

a) (V63 -v28) -7, 5) (V15 - V60) - vT5
50%1
o [50%2

50%3
o F50%¢4
o [50%5

85. BbluMcnuTe 3HauYeHMe YUNCNOBbLIX BbipaXeHUN u BbibepeTe Te, 3HaYEeHUSA

= a5 o
1) ez ; 2) ¥ ; 3)(VIB-V7) (VI3 +4T7)

4) Va9-Y49. 5) V657 - 567
KOTOPbIX paBHbI

* [s0%1
o [50%2
o [50%3
o [B0%
o [50%5

86. Kakas n3 gaHHbIX PyHKLUIA ABNSAETCA YeTHOM
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o y=x6_x3

o Y=3x4+2x?
2

o Y=(x-1)

y=3x2+2x-1

87. Onpepenute Ha KAKOM YepTexe M30bOpakeH rpaduk He4YeTHON (PYHKLUU U

1) | vh | | 2) uk TT |
b - . {
- 1 A 1]
A ) :
If— 44»01 l d ;l X
(ISP
3) TIHTTIIT 1) [ B I I
( I - - g I i
11 \ 1 11
x }l
| 0 ;I
} ke -
| 1 A'R T [ T1
YKaXute ero Homep
o 1
o 2
e 3
o 4

88. B Kakom NpoMeXyTKe NeXMUT 3HaueHne BbipaxeHus V7 — 43
o) [_210)

o @s]

e (-2;2)

o (-8;0)

89. [aHa dyHkumsa f(x)=x?°23-1, PacnonoxuTe B nopsake Bo3spactaHus f(-2), f(2),
f(1)

f(-2), f(2), f(1)

f(2), f(-2), f(1).

f(2), f(1), f(-2).

f(1), f(-2), f(2).

o O O O

f(-2), f(1), f(2).
o f(1), f(2), f(-2).

90. Ckonbko pelueHU UMeeT ypaBHeHue x1°=19

o oo
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3 1 3/,1 10\ 3
CC1111:%32 ( —) o
91. BbluucnuTe 3HaYeHUe BbIPaXKeHUN 4 3 27 Hangurte
MoAynb Pa3HOCTU NOJTyYeHHbIX 3HaYeHUN U BNUWKUTe B OTBET B BuAae
OecsATUYHOMN apobu

e (,9375

92. Kakue n3 uncen He BXoaAaT B obnactb onpeneneHns (OyHKLMN
11'41,—3

33.333%-1
[33.333%2,099
o [33.333%2
[33.333%2023
® [33.333%0,5

-33.333%[1

(@)

(@)

(@)

=

y = 121 —
e e
93. Kakue u3 uncen BxoasT B obnactb onpeaeneHus pyHKuMn Vat—a—30

o [-33.333%0
® [33.333%1

33.333%5
o [-33.333%6

33.333%2022
}33.333%1
}33.333%-10

O

O

(—2v3)"u(-3v2)’

94. CpaBHuTe uyucna:
O MNepBOe MeHblle

O paBHbl

® nepBoe 6onblie

o BTOpoe 6onblue

(~3V8)" u (-5v3)’

95. CpaBHuTe uyucna:
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O paBHbI

o nepsoe 6onblie

® BTOpoe 6onblue

O BTOpOE MeHblle

SJ_ 32 i/_i
96. Bbluucnure 243 27

o -1

3 4
97. Pacnonoxwute uyicna B NopsiaKe Bo3pacTaHUSA: V3.V2, V5

o VEVZE
L VAN
. VZY3 V5
o V24533
L VEABVE

523

98. Pacnonoxute uucna B NopsiaKe BO3pacTaHUSA: V17,74, V6
o Vi7,V4V6
o Y7 V6, V4
V4,917, V6
o V116,317
o V6,Y4,V17
o VeV17,Va
T5er
99. Bbluucnure V16 /486 + %’;ﬁ

e 8

51z 32
=  3—== o
100. Bbluucnure Y2 V122 OtgeTt 3anuwmMTe B BUAE OECATUYHON ApPO6GM

e 3,75

2 2 5
[a12 - /6—) :\F
101. Bbluucnute ( 3 }) N?¥7 B oTBeT 3anuLIMTE KONMYECTBO

HaTypanbHbIX AenuTenen Nony4eHHOro Yncna.

e 3
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Ve —2vi7-Ve+2vi7 — Yvi7+3-VYvi7 -3

102. Bbluucnure

o 4

103. Haigute 0,253, roe a — 3HaueHne BLIPAKEHHS!

V6 —2v5-V6 +2V5+ 8 —v37-18 + V37

e 1,25

3

1 1
()
104. Bbluucnure Al

o 4

105. PacnonoxwuTe uncna B nopsigke yobiBaHUS: ¥9,2,v5
o V9,245

o Vo452

e V5192

o V5239

o 2395

o 2,539

]
e
ol
Sl

106. PacnonoxwuTe uacna B nopsigke yobiBaHus: V3.

V3,46, V1
o V6,4/3,710
o V10,V3,%
o V3Y10,6
. V10,363
. V6,410,v3

3ed/E7 . 4

107. Bbluucnute 5V5V5 VE'B OTBET 3anunTe 3Ha4YeHUe BblpaXKeHUsi
(a:0,001), rae a — pe3ynbTaT BbIYUCNEHUS.

e 5000

108. Bbluucnure (4-v3) /19 + 8v3

e 13

(2++V3)-V7-4V3

109. Bbluucnure
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110. CreneHHoM (byHKUMEN Ha3bIiBaeTcs (PyHKUMSA Buaa:

O

O

(@)

y = xP
y = pX
y = p*
'.U':;

111. Ipaduk, kokon pyHKUUM, M306paKeH Ha KApPTUHKe:

(@)

v

112. YkaxuTe HoMep pUCYHKa, Ha KOTOPOM U306paxeH rpaduk HeYeTHON

HH=D.
II',.

pyHKUMMN
2
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113. Bce gonycTumbie 3Ha4YeHUA NepeMeHHOM X Ha3biBaloTCH...

o 06nacTblo 3Ha4YeHUn PyHKLUNU

® 06nacTblo onpeaeneHns GyHKUUm
O OOHOTOHHOCTbIO (PYHKLUMUK

O OrpaHUYEHHOCTbIO PYHKUUK

114. Bce ponycTuMble 3Ha4Y€HUSI NEPEMEHHOM ¥ Ha3biBaloTCA...

® 06/1acTbio 3HAYEHUN PYHKLNMU
o obnacTtblo onpeaeneHns GyHKUUK
O MOHOTOHHOCTbI PYHKLMMK

O OrpaHWYEHHOCTbIO PYHKUUK

115. OnpepeneHne NpomeXXyTKOB BO3pacTaHUsl UM yObIBaHUA (pyHKLUK
Ha3biBaeTcs...

o 0O6nacTblo 3HaYEHUN DYHKLUN

o O6nacTtbto onpegeneHns GyHKLMn

® MOHOTOHHOCTbIO PYHKLNU

o OrpaHU4YeHHOCTbI PYHKLMN

116. ®yHKuMa HasbiBaeTCcHA Bo3pacTaloLwein Ha HEKOTOPOM NPOMEXYTKe eCru:

® 6oNbleMy 3HAYEHUIO MEPEMEHHON X COOTBETCTBYET 6osbllee 3Ha4YeHne nepemMeHHon y
o 60nbleMy 3HaYEHUIO NEPEMEHHON X COOTBETCTBYET MEHbLUEEe 3HAUYEeHME MNepeMeHHOn y

O paBHOMY 3HAUEHMUIO NMEPEMEHHON X COOTBETCTBYET PAaBHOE 3HAUEHWNE MEPEMEHHON Y

117. ®yHKuma HasbiBaeTcs yObiBaloLWwen Ha HEKOTOPOM NPOMEXYTKe eCriu:

o 60nblWeMy 3HaYEHUIO MEepPEMEHHON X COOTBETCTBYET 6osibluee 3HaYeHne NepeMeHHon y

® 60o/bleMy 3HAYEHUIO MEPEMEHHON X COOTBETCTBYET MEHbLUEE 3HAYEHNE MEePEMEHHON Yy

O PpaBHOMY 3HAYEHMIO MEPEMEHHOIM X COOTBETCTBYET paBHOE 3HAYEHUE NEPEMEHHON Y

118. BcrtaBbTe nponyuweHHoe croBo: OyHKUUA -"’:f'lfx)ronpe.qenel-u-laﬂ Ha
MHoOXecTBe X, Ha3blBaeTcA ... HA MHOXecTBe X, eCnu cyLiecTByeT Takoe YMcno

C, uTto ons n60ro x U3 MHoXxectBa X BbINONHAETCH HEPaBEeHCTBO flz) =2 C

® OrpaHWMYEeHHOM CHU3Y
O OrpaHM4YeHHOMN cBepxy
O OrpaHu4yeHHol cboky

O OrpaHu4eHHoM

119. BcraBbTe nponyuweHHoe crnoBo: OyHKUUA Y:f(x)ronpe.qenel-u-laﬂ Ha
MHOXecTBe X, Ha3blBaeTCA ... HA MHOXecTBe X, eCnu cyLecTByeT Takoe YMcno
C, uTo Ans N60ro x u3 MHoxecTea X BbINOSHAETCA HEPAaBEHCTBO

fl@) <€
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O OrpaHMYeHHOWN CHU3Y

® OrpaHWYEHHON CBepxy
O OrpaHu4yeHHol cboky

O OrpaHu4eHHoM

120. BbibepuTe Bce BO3MOXHble BUAbI CTeNEHHbIX (PyHKUUI B 3aBUCUMOCTHU OT

nokKasaTtensa cteneHun

® 16.667%l1oka3aTeNnlb CTEMEHN — YETHOE HaTypasibHOE YMUC/O
O |116.667%l1oka3aTenb CTEMNEHN — MOSIOXUTE/IbHOE KOMIMIEKCHOE YMNC/0
O [16.667%lToka3aTenb CTENEHN — MOSIOXUTENIbHOE NppaLMoHasibHOE YNCNO

® 16.667%[1oKa3aTesnib CTeneHn — oTpuLATENIbHOE YETHOE Liefioe YMCno
O |16.667%l1okasaTenb cTeneHn — oTpmuaTesibHoe KOMMNJEKCHOEe YMUC/Oo

® 16.667%l1oKka3aTenib CTENeHN — HEeYEeTHOE HaTypasibHOEe YNCIIO
® [16.667%[1oka3aTenb CTENEHU — OTpULLATENIbHOE APOOHOE YMC/o

® 16.667%[1oKka3aTesib CTeneHn — oTpmLaTesibHOE HEYEeTHOE LieNoe Yncno
o [16.667%1oKka3aTesnb cTeneHn — oTpuLaTesibHOe UppaLmoHanibHOe YMNCOo

® [16.667%l1oKka3aTesb CTENEHM — MONOXUTENbHOE APOBHOEe YMCcnio

121. BbibepuTe U3 nepeuncrieHHbIX (pyHKLUIN yObIBaloWmMe Ha NPOMEeXYTKe

y:ﬂ'}?_zjy:w_g y:m_.i

1) ; 3)

o oy N7 ;5) Y )
o F50%1
o [50%2
e [50%3
o [50%4
o [50%5

* 550%6
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12? MArTabLTa D ArAnATDATATDUA FdAVLIVIIIAIA A rpa¢y||(

g . — =T P | s g
g VEX Yy =T g y=xT oy =x
' | ¥ I|'
1 .'III
A
3 .
1 S0 | X
L o - !"‘_
10 1 X |
!
v 'I
Vi |
|
\
1 \
2 4 ‘ ’_Thh_ .
~— - ,HL'il | x
o] 1 X \
\
A
b
B
r

123. MoctaBbTe B cooTBeTCTBUE (PYHKLUUM ee rpacpuk

1

0 1 x
¥4
B
1 i} 1
[
|
i fl X
1 y =X p=yx"" =
P B) - n 0T
A
5
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124. NMoctaBbTe B cooTBeTCTBUE (hyHKLUM ee rpacdpuk

W

4.3.2. Tlloxka3zaTeabHass QyHKIUSA

1. PewwuTe ypaBHeHue 3' =27

o 4
o -1
o 0

(s5)
2. PewmuTe ypaBHeHue ‘5
1

3

10
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L3 =

(=] o5

9

42x . 4,5 — 4—3x
. YKaxuTe MPOMEXYTOK, co,qep)Kau.wu?l KOpeHb ypaBHeHuUsA

(—ea; —1]
(—08;2]
(2;3,5)
[4;10)

X

5 =6)
. PewunTe ypaBHeHue ! i
-2
2
1
2

0

22x T 32
. YKaXkuTe NpoMexyToK, CoaepKallyMil KOPpeHb YpaBHEHUS

[_31510)
[0;2)
[3,5;4,5]
(5;8)
\/§x2+x _ 5

. YKaXXuTe npoMexyToK, coaepKaluMii Bce KOPHU ypaBHeHuUs
(—11)
(—e0;=2)

105



7x2—6x —
7. PewnTe ypaBHeHue
e 0;6
o O

o 6
o -6

1 )2x+1 169

8. PewuTte ypaBHeHue (13
o -13

o 13

e -1,5

o 1,5

9. PewwuTe ypaBHeHue 51{];{, 5 4= 56x

1

2

0’ 2X2+0,6 — O, 040,8

10. Haingute cymmy KopHel ypaBHEHUs

0,22
0,25

0,2%-0,2% =
11. PewwuTte ypaBHeHue
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12. HanpguTte cpeaHee apucpmeTMUEeCKOe KOPHEN ypaBHEHUA

gxz +4x+2 — 32x

o 2
o -2
o 1,5
e -1,5

13.KakoMy npomexyTKy NPUHAANEeXUT CyMMa BCeX PasfnnyHbIX KOPHei ypaBHeHUs
2_
19‘!{ 1049 -1 o

(—o0; —10]
(—10;0)
[1;10)

[10; +0)

4% = 53

14. PewwuTte ypaBHeHue
e 0

o 2

o -2

o HeTt kopHen

f(x) = 2,75%+%

15. Mpwu kaknx 3HauYeHUAX X 3Ha4YeHue PyHKLUU
16

e

G6onbLue U He MeHbwe 1217
o -1
o 2
o 0,5

e -0,5

16. MNokasaTtenbHoW ABNsieTcA (PYHKUUA

107



vy =5,6"

y=2x*+3x—4
y = x34

17. YkaxuTe cpyHKUMIO, KOTOpPas ABNsAETCA Bo3pacTaloLlen

y = 516—2:{:

. y = 0‘6—21’,

- ()

18. Pacnonoxute B nopsiake Bo3pacTaHUA uncna

123 ‘ ‘ =~V Ve
”(ﬁ) '2}(3) P A ((HE} ) (B oTBeT 3anuwuMTe HOMepa 6e3

npo6enoB, 6e3 3anATbIX U APYrnX AOMNOSHUTENIbHbIX CUMBOJSIOB)

X

(@)

=27

® 4132

19. nMocrtaBbTe B cooTBeTCTBUE (hYHKUUM ee rpacumK

Dy=25; 2)y=25+1; Jy=04**1; 4Hy=04*
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20. YkKaxuTe MHOXeCTBO (0611acTb) 3HaYE€HUIN (PYHKLUK

(—0;3)
(—3;+x)
[—3; +o0)
[3;+o0)

(@)

21. YkaxuTe abcumccy TOUKU nepeceveHuUs rpacpMkoB PyHKUUMA

y=15*1puy= (g)zx_ﬁ.

= a* —-2) = 16.
22. [OaHa (pyHKuMﬂf (.?C) a. U3BecTHO, uTO f(=2) . Hanaure

£(0,5)

e 0.5

e 0,5

23. Kakoe cBOWMCTBO CTeNneHU He cyluecTByeT

ax
o aY
X\Y — A X+Y
(@) =a
(ab)* = a*b*
O
a®=1

O

— X
24. O6nactb onpegeneHus pyHKUMN y=a

y=3*—-3
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e X-ntoboe

o X-nio6oe, X #U
o X>0

O 3aTrpyAHsIlOCb OTBETUTH

25. Kakue ns cnegyrowmx yTBep)K,quMﬁ ABNAKTCA NoKa3aTesibHbIMU

2y—7*=18
i y = 6x*+ 2
. y=2x+5

y=x>—7

26. Ykaxute MPOMEXYTOK, KOTOPOMY NPUHAANEeXUT KOPeHb ypaBHEeHUsA

) 04x=-2
(%) 7 = 12s.

(—4;-2]
(—2;0]
(2;4]

(@)

(0;2]

27. Kakue U3 nepeyvncrieHHbIX NoKasaTeNbHbIX (PYHKLMIA ABNAIOTCSA
yobiBarowmmn?

y=(V2)"

.6
y=m*
X

y=49§
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28. Vr\'rnunnu'rn CPAATDATATDIAO AWV 1V DI‘I’IaMM noKasaTeanblx ypaBHeHMﬁ
1} 44,1‘—1 +3 .44){‘-3 _ 44.1:—2 = 60
2) 25% =53-%
3} 52X —4-5%5=
4} 31‘-5 — ?'X—S

1
YpaBHeHMeE, pellaeMoe C NMoMOLLbH BbIHECEHWS OBLLErO MHOXUTENS 3@ CKOBKY

2
YpaBHeHWe, pellaeMoe C NMoMOLLbH CBOMNCTB CTEMNEeHU

3
YpaBHeHWe, MPMBOANMOE K KBaApPaTHOMY

4

OaHopoaHoe nokasaTeflbHoe ypaBHeHune

2 L)
29. ®yHKumA y _( 1”) asnsaeTcs

® Bo3pacTatoLen
o yb6biBatowen
O nepuoanyeckom

O YeTHoM

9 \*¥
v=(5%)
30. ®yHKuma ABnsAeTcA

o Bo3spacTatowen

® Y6biBatoLlen
o [eprnoanyeckom

o HeuetHoOM

31. BblGepeTe hyHKUMIO, KOTOpPas ABNAIOTCA NoKa3aTeNbHOM

o y =

) y=(x+5)3
=
o Y =2x

oy =303

32. BblGepuTe BepHOe yTBepXaeHue
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31,43 > 31,4

31,4—3 < 31,4—

31,4—3 — 31,4—

(@)

33. BblGepuTe BepHOe yTBepXaeHue
0’3162 > 0’3170

0’3162 < 0’3170

(@)

0’3162 — 0,31?{]

(@)

34. BbiGepute uncno, kotopoe mMeHblLue 1

3
174
3
174
(0,9)7V7
5 2,5
)
5 -0,8
)
35. BblGepuTte uncno, kotopoe 6onbLue 1

3
1774

(@)

(0,9)V7

5 -0,8

9
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36. BbiGepute uncno, kotopoe 6onbiue 1

3
1774

(0,9)V7
(0,9)V7

37. BbiGepute uncno, kotopoe 6onbiue 1

3
1774

(0,9)V7

5 2,5

)

38. Cpeau npegnoxeHHbIX OyHKUUI BbiGepeTe Bo3pacTaroLLyto

v=(%)
y =(03)*

y=21*

39. Cpeau npepnoxeHHbIX (PYHKUMIA BbiGepeTe BO3pacTaloLyto

y=(V3)'

r=(7)

y =(0,3)*

40. Cpeaou npeanoxeHHbIX PYHKUMIA BbiGepeTe yobiBaloLLyHO

y=1(02)"*

O
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r=(5)

7 \X
v = (%)
41. Cpeau npeanoXxeHHbIX (PyHKUMIA BbibepeTe yObiBaloLLYIO

y=1(002)"*

4 \X
v =(7)
O
— 9—X
[ ] y _ 2
42. HanguTe ob6nacTtb onpeaeneHuns pyHkumm f(x) = 3XX+4_39
N )
(=00;3) L (3i+00)
(—0;-2)

(-00;—2) U (=2;+0)

1
43. HanauTe obnacTtb onpeaeneHuns yHKUUN Yy = \1— (111)2 '
[3,5;+0)

[14;+00)
(14;+)
(-o0;14]

(@)
(@)

(@)

.
44, YkaxuTe NPOMeXYyTOK, KOTOPOMY NPUHAONEXUT KOPeHb YpaBHEHUS
377302

[-4;-2]

(=2;-1)

[-10]

£2)

45. HaiiouTe npon3BeneHne KOpHei ypaBHeHusi 3° * = 243
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o -4
o 4
o 6
x Sy _1
46. PelwuTe ypaBHEeHUe 2 -(E) =5

e -2

47. CkonbKo KOpHei UMeeT ypaBHeHue 27! =./9*

® 5Ba
O 0AMH
o Tpu

O JeTblpe

48. PelmnTe HepaBeHCTBO (-/3)* < 217

(—o0;-6]

(=o0;-12]

[-6;+00)

(—o0;-1,5]

49. PewwuTe HepaBeHcTBO 81> 9"
(=20;0,75)

(0,75;+x)

(=20;-0,25)

(-0,25;+o0)

50. PewwmuTe HepaBEHCTBO (;)3X+4 + (E)3X+5 >6

5
12
(—o0; 13)
2

12
(oi-1]
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51. Haigute o6nacTb onpeaeneHns dpyHkummn f(x)=-/2>" -16
(L+0)

(=o0i-1]

(=o0i-1)

[L+00)

1
52. Hawmpgute o6nacTtb onpeaenenus dyHkummn Yy =_|(5)*7 -1

"3
. [;:+oo)
by
) (=0} ;]
) (—o0; ;)

53. YkaxuTe NpomMeXyTOK, KOTOPOMY NPUHAANEXUT KOPEHb YPaBHEeHUS
4= Oy

(-4-2)

12)

[2;4]

(4,6)

54. Haunpgute cymmy KopHeu ypaBHeHuss 49-7% —50.7* +1=0

o -2

55. PewwunTte ypaBHeHue (E)X-sx— 2r
' yp 5 1125

e 1,5

@]

@]

o 1

56. CKONbKO KOpHel uMeeT ypaBHeHue 2% —.[2../32

O O4AuH

® /Ba
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O HWM ogHOro

o Tpu

57. PewuTe HepaBeHCTBO (é)“’x -1<0

o '5

(@)

o
58. PewuTe HepaBeHCTBO 49.7* < 7%
(=L+o0)

(=o03)

(=0,5;+0)

(=o0;0.5)

(@)

[ ]
@)

59. PewwuTte HepaBeHCTBO 0,3*"'-03%*>0,7

(@)

(@)

X

60. Haunpgute o6nacTtb onpeaeneHus pyHKumm f(x) =22
(=00,2) L (2,+0)

(=o02)

(240)

(0:2)

o

o

61. Hangute o6nacTb onpeaeneHus pyHkummn y=-/5>" _1
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o 3

62. Ykaxute MPOMEXYTOK, KOTOPOMY NPUHaAANEeXUT KOPeHb YypaBHEeHUsA

4x % =24
(2,4)
[1,2]
(0:1)
[4;6)

63. Hanaute cymMMy KOpHeit ypaBHeHust 6% 2% =1

64. PewwuTe ypaBHeHue 5°.-2*=01°

e 3
65. CkonbKko KopHei umeeT ypaBHeHue 3* _(;)xm =243

® 0oauH
o Tpu
o JBa

O HWM ogHOro

66. PewwuTe HepaBeHCTBO 4’ z;
o (-2-059]

[0,5;+)
o [-0,5+x)

(_00;0’5]

o

4
67. PewwuTe HepaBEeHCTBO (ﬁ)ﬁx*3 <1

(—0;2]

O

118



[0,5;+)
(—o0i—4]
[4;+00)

O
O
68. PewwuTe HepaBeHCTBO 2* +2*% <20
(-0;2]

(=0;2)

[2;40)

(-o0-2]

69. HaitauTte o6nacTb onpenenenus dyHkumm f(X) = 1—7% - 49*
[-2;0]

[0:2]

(=0;2] U[0;+00)

[-2;2]

(@)

70. Hanpute o6nactb onpeaeneHns pyHKUMN Y = \/4”‘1 _zl1

71.  YkaxuTe NpoMexyTOK, KOTOPOMY MPUHAANEXNUT KOPEHb YPaBHEHUS
3% +3 43 =39

[-2;0]
[2;4]
(4:9]
(0;2)

. . 5.\,’2—2.\2—1 — 25
72. Haingute cymMmy KOpHel ypaBHeHUs

o 2

73. PewwuTte ypaBHeHue 0,373 =031
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e 3

1
o 3
o 2
o 1

o Jx+L\ A/x+6 1

74. CkKonbKko KOpHel umeeT ypaBHeHue (0,177)"" = 10°
o JBa
® OoauH

O HW ogHoro

o Tpu

75. PewwuTte HepaBeHCTBO 0,4 >016
[1,5;+0)

[-0,5;+0)

(=o0i1,9]

(=0;-0,5]

(@)

76. PewmuTte HepaBeHCTBO 37" >27°
(1,5;+0)

(=015

(-0;-3,5)

(3,5;+0)

(@)

(@)

77. PewwuTte HepaBeHCTBO 37" -3%7° <2

(—o0}2)
[1;+00)
(—o0]]
(L;+0)

78. W3 npuBeAeHHbIX HWXe (PYHKLMIA YKaXUTe nokKasaTeNnbHble

N Rad

° y=\/7_x
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S

o y x*
o [50%) = e’

79. ns npunBegeHHbIX HUXe yTBep)KﬂeHVIVI BepPHbIMA ABNAIOTCAH.
0 d)yHKLI,MH y=a' NpYHUMaeT B HEKOTOPOU ToYKe 3HayeHue 0;

0 d)yHKLI,MH y=a" BNSeTcs HeYEeTHOW;

° q)yHKme y =a" nepecekaet ocb Oy B Touke (0; 1);

e 150% HKLUWNA =a”" NPUHMMAET TONIbKO MOJIOXUTENbHbIE 3HAUEHUS.
y

80. Npwu kaknx saHa4YeHUAX X BblpaxeHuun 4*° Gonblie 1?

e x>0
o x<0
o x>1

o x<l1

8l. KopeHb ypaBHeHus 253" =36 paBeH

o 4

x+1 9
82. BblpaxeHue 2a, rge a - KOpeHb ypaBHeHuUs (E) =[—] , paBHO

7
o 9
o 11
e -11
o -9

83. HaubGonbliee uenoe sHauyeHue X, yAOBMNeTBOpAIOLEE HepPpaBEeHCTBY
2x

107 <01, paBHO

o -3
e -4
o 0

o He cywecTtByeTt

84. HaumeHbluee Lenoe 3HaYeHUe X, yaOBreTBOpsioLIee HepaBeHCTBY
27 <2 , paBHO

e 0
o -1
o 1
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o He cywecTtByert

X

85. HaumeHbliee Lenoe 3HaYeHHE X, yAOBNETBOPSAIOLLEEe HEPABEHCTBY 4 2 <8,
paBHO

o -4
o -3
e -2

o He cywectByeT

86. Us npunBeageHHbIX HUXe (byHKLIMﬁ YKaXXute nokKasaTeJibHble!:

°  |-50% y=X3

° y:\/lS"

1

y=—=

0 x
o€
o 50w 3

87. W3 npuBeAeHHbIX HUXe YTBEPXAEeHU BePHbIMU ABNAIOTCA:
o) beHKLI,VIﬂ y=a" He NpUHUMaeT 3HayeHue 0;

o) beHKLI,Mﬂ y=a" SBNSeTcs YeTHOW;

] d)yHKu,vm y=a" nepecekaet ocb Oy B Touke (0; 1);

o [50%dyHKUMS Y =a” NPUHMMAET TONbKO HEOTPULATENbHbIE 3HAYEHMS.

88. Mpu Kaknx 3Ha4YeHUAX X BbipaXeHUn 5° MeHbLe 1?

o x>0

® x<0
o x>1

o x<l1
89. KopeHb ypaBHeHus V53" = 225 paBeH
o 4

90. NpowusBepeHue KopHen ypaBHeHUs 36" —4-6*-12=0 paBHO

29x2-8x 8x2-29x
. 4
91. Cymma KopHel ypaBHeH#Us (Zj =(2—J paBHa
o -37
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92. Cymma KopHe# ypaBHeHus 4* —-10-2° +16 =0 paBHa

e 4
4
93. BblpaxeHue 0,3+a, rae a - KOpeHb ypaBHeHus 34 =%, paBHO
o 0,7
e 1
o 2,7
o 7

94. Haubonbliee Lenoe 3HaYeHne X, yAOBNeTBOpsAIOLIee HePaBEeHCTBY
2%72 <2 paBHO

o 2

o 3

o 0

o He cywectByeTt

95. Konu4ecTBO HaTypanbHbIX pelleHuii HepaBeHcTBa (0,2)% **° >0,04 paBHO

o 1
o 2
o 3

o HeTt oTBeTa

123



96. YcTtaHOBUTe COOTBETCTBME MeXay rpacpuKom 'h"u"-z";{'u, nony4yeHHoOn B

pesyanaTe ﬂl‘\ﬁf\ﬁ“ﬁ')nﬂﬂul‘ﬂ I'“QI&\I‘IIQ I“\\lul’lll‘l‘ (V] QB QuanMTqucKoﬁ

4.

AYy=2Y—18B)y=2"1-1
By =2 TIy=2%+2

LY

c¢opmynomn:

1

A
2

b
3

r
4

B

97. YcTtaHOBUTe COOTBETCTBUE MeXAy NoKasaTelbHbIM YpaBHEHMEM U

1) 531 =02
2) 44—=9-2*+8=124
3) 5x+1 — 5x—1 = 24
-I-) 22x+1 _ 32x+1 — 32x — 7 22}(
5) 2X=x+2
MeToAOM ero peLieHus.

1
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98.

IpUBEJCHNE K 00IIEMYy OCHOBAHHIO
BBEJICHUS HOBOW IIEPEMEHHOM

BBIHECEHHUE OOIIEro MHOXKHTEIS 33 CKOOKH
IpyNIupoOBKa

(GyHKIIMOHATIBHO -Tpadudeckuii

YcTaHOBUTe cOOTBETCTBUE MeXAy rpaddMKom (pyHKLMU, NONyYeHHON B
[ ] |

pe3ynbTaTe npeobpa3soBaHus rpacdumka pyHKuum y

aHanuTu4yeckou chopmyrnomn:

1.

Y

A",

\f\:

.

.

22
1\\ x
B
54324312345

214

3 .

41 &

6 .

Ay

5

<

3

2
543249 123 45

o hbA

A)y=05"%
B)y = 0,5%1

zo’sxueé

v
>
<

‘4
'
-------- kh“‘-—
o1
1

A

45-4.3,2%,0 123468

a >
4324912345

31
41

)y = 0,5/
[}y = 0,544 2
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99. YctaHOBMTE COOTBET TPMa Mawnu NArasaTanLuLIM UNaBuauuay Y
) (0,5)% - 4¥1 =471
2) 32 -3*=72
3) 5% —4.5%5 =
-I-) 25x+6 _ 75x+2 _ 25x+3 _ 75x+1 =

5) 3F¥=yx+1

MeTOOO0M ero peLwieHus

1
IpHUBEAIECHNE K 00111EMy OCHOBAHHUIO

2
BBIHECEHHE OOIIEr0 MHOKUTEIS 3a CKOOKH

3
BBEJICHUSI HOBOW NIEPEMEHHOM

4
TPYIIHPOBKA

5

(GyHKIMOHAIBHO -TpaduyecKuit

100. HainguTte abcumccy TOUKM nepeceyeHust rpadpukoB PyHKLMUIA

y=2*ny=8.
e 3

101. Hawngure aﬁcuwccy TOUYKU nepeceveHusi rpadpmkoB PyHKLUN

y=(;Ymy=—
o 2

I‘x—y = 4,;

102. PewuTte cuctemMy ypaBHeHUi 5%V = 25.

* (3;-1)
o (3;1)
o (-1;3)
o (1;3)

3% =09;
25 =4,

103. PewmuTte cuctemy ypaBHeHUMH

* (2;0)
o (-2;0)
o (0;2)
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o (0;-2)

[x +y=-2
104. PewwuTe cucteMy ypaBHeHUM 6X75Y = 36
e (-3;1)
o (3;1)
o (1;3)
o (-1;3)

105. KonuuecTBO HaTypanbHbIX peLleHUi

(0,2)>¥ 7343 > 0,04

HepaBeHCTBa paBHO

o 1
2
o 3

o HeT oTBeTa

(@)

4*-10-2"4+16=0

106. Cymma KopHeW ypaBHeHUSA paBHa

e 4
o -4
o 10
o -10

107. YkaxuTe NpOMEXYTOK, coaepKalun KOpeHb ypaBHeHUs
X
(0,125) 3 =16

e (9;11)
o (9;10)
o (3;5]
o [0;3]

108. YkaxuTe npomexyToK, coaepXalimini KopeHb YpaBHEHUs
750 = 6 - 5172

e (-1;2)

o [2;3]
(—0;0)

(5;6]

109. YkaxuTe npoMexXyToK, cogepxalimii Bce KOPHU ypaBHEeHUSA
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(—o0;—1)

[-1;5)
[5;7)
(9;11)

O

(@)

110. YkaxuTe npomexyToK, coaepXxalumii oTpuuaTenbHbIN KOPeHb YPaBHEHUS
\/§x2_14 _ \/§5x

(=2.5;1)

(—o0; =7]

(=7;-3]

(—3;—2.6)

. 4_2x . 45 — 4_—3x
111. YkaxuTe NpoMexyTokK, Coaepalumin KOpeHb ypaBHEeHUs

(—oo;—1]
(=0.8;2]
(2;3.5)
[4;10)

1

4
. 2X T 29
112. YkaxuTe npOMEXYTOK, COAepXalLnii KOPeHb ypaBHeHus 2 32
[-3.5:0)

[0;2)

O

o

[3.5;4.5]
(5;8)

o

113. YkaxuTe npomexyToK, CoAepXalumii Bce KOPHN ypaBHEeHUs \Exz =5
(-1;1)

(—0;=2)

[—2;2]

[3;5]

o
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114 Vyawura nnamexyToK, cogepXalumii oTpuuaTenbHbIN KOPeHb YpaBHEHUS

\/gxz —21 _ \/§16x

. (=0;—6)
o [=4-2]
. (=20)

[—6;—4]
O

f(x) — 37x+2 _ i

115. YkaxuTe npomexyToK, cogepxalumini Hynu yHKLMN 81
o (-7;-3]
e [-2;0]
o (0;5)
o [6;10]

116. MNyctb *0 — HaumeHbWMWIT KOPEHb YpaBHEHMUA - .

Haigute 3%0 + 2

e -4
117. KakomMy npomMexyTKy NpuHagnexuT nponsseaeHne Bcex pasfnyHbIX

4x2 . 42 — 16;+1

KOpPHEeW ypaBHEHUA

o (=o0;—1)
o 12;4)

(10;18)
. [0;7]

118. Haipgute cymmy abcumcc o6Lmx Touek rpacpmkoB pyHKUUM

3
1 5\ "2F

fx)=08""2 gx=_(3)"*

3

e 1.5

e 1,5

119. YkaxuTe npoMexXyToK, cogepxalimi Hynu yHKLUUm

y = 516x+10 — 25
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o (-5;-1.7)
e (-1;0.7)
o (0.3;2)
o [3;9]

120. Nyctb *0 — HanGonbwWwMit KOPEHb ypaBHEHUS )

Hangure 2x9 — 5

e 7

121. KaKomy NPOMEXYTKY NPpUHaAANEeXuUT npou3BeaeHne Bcex pas3siniyHbIX
5 3* .32 =97

KOpHEen ypaBHeHUs

(-3;-1.5]

(-2;-1]

(@)

(@)

[0;1.1]
(4;6]

(@)

122. Haingute npomusBegeHue abcumnce oGLMX ToUeK rpacPMKoB PyHKLUM
5

4

f(x) = 0.9+, g(x) = (%)

e -0.25
e -0,25

123. YkaxuTe npomexyToK, coaepxalumini Hynu yHKLMN
f(x)=1.718x _2 g9

o (-3;-1)

e [-1;0)

o [0;5]

o (9;10]

124. Nyctb X0 _ hauBonbumit KopeHb ypaBHeHus 12 197% = 117, Hanaute
,lx +1
30
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125 KaKomy APpOMeEX\Y T\ nnuuannawyT npoudBeaeHne Bcex pa3rfiniyHbIX
5—1.'2—2.1'—]2 — 25.!:

KOpPHel ypaBHeHuUS

(—wo; —13]

[-14;-12]
[0;12]
(15;19]

(@)

(@)

126. HanauTte npousBeaeHne abecumcc o6MxX Touek rpadnkoB yHKLNIA
T

f) =14 g =(5)°

14

4
e 3
4
3

0
2
o V3

127. YkaxuTe NpoMexyToK, CoaepXalumin NoNoOXNUTeNbHbLIN KOPeHb YPpaBHEHUS
- 3

@) =2
o [-1;2]
e (2.5;3.5)
o [4;6)
o [6;8]
mx2+10 _3 1%(

128. Haigute npousseneHue KOpHel ypaBHEeHUsA

e 10

81:-3%=12

9

129. PewmnTte ypaBHeHue

e -6
X Cax+1l —
130. PewuTte ypaBHeHMe ¥ +2:3 7=0

e 0
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2% +23 =9

L
131. PewuTe cuctemy ypaBHeHuUM ' 33
e (0;-2/3)
o (0;2/3)
o (-2/3;0)
o (2/3;0)

V2x1 =242

132. PewunTte ypaBHeHue
133. PewuTte ypaBHeHue: 3* =243
134. PewuTte ypaBHeHue: 7" =343

135. PewuTe ypaBHeHue: 5 +5° =150

136. PewwuTe ypaBHeHme: 5 +5" =750

137. PewwuTe ypaBHeHue 16

1
16*= -
138. PelwmTe ypaBHeHMe: 2

e -0,25

7\/7 X:L
139. PewuTte ypaBHeHue: ( ) 343

e -2

(1)"=0,04

140. PewwuTte ypaBHeHue: *

e 10

3x—4.4-5X+2 =
141. PewwuTte ypaBHeHue: 4 4 =64

e 1,125
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e 1.125

1% 1
142. PewuTe ypaBHeHue: (‘E) 1 3anuwmTe CyMMy ero KOpHeM.
e 0
-\.Iz

(=
143. PewwuTe ypaBHeHue: ‘N **)
o 0
o 1
o 1lwu-1

® KOpHen HeT

144. PewwuTte ypaBHeHue: 25%=1

e 0
X_2AX=IX__
145. PewunTte ypaBHeHue 6X—3=2*-1
e 0O
gx+5y — 1
4
X~y —
146. PewunTte cuctemy ypaBHEHMN: 5 625
o (2;3)
e (1;-3)
o (3;-1)
o (1;-2)
o (2;1)
17X-16=177

147. Ckonbko KOpHel uMeeT JaHHOE ypaBHEHMUe:

e 1

148. PewwuTe HepaBeHcTBO 2 = 2.

° .131
o x=1

o x=—1

149. PewmTe HepaBencTeo 0.5 =2
o x=1
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150. PewnTe HepaBeHcTeo U, 5" <2
o x=1

o x=1

o x=—1

e X o —1

ﬂ:iW L o2
1 x
O
—W
-1 x
O
W -
-1 5
O

ﬂ:itW i
1 ¥
O
—_— R
-1 X
O
d:itW -
. -1 X
—W
1 X
O

154. PewwTe HepageHcTeo ;5" <2

W -
1 x
o
—W
-1 x
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W e

5 -1 X
—W

1 i

(@)

{zitW e
o 1 x
—_— SRR
-1 X
O
{zitW -
-1 5

(@)

—x
156. PewunTte HepaBeHCTBO 277 >12

Mﬂ& R
o 0 1
W{%—F
° -1
77
o 1
ARSI,
. 0 1
—x+3 .
157. PewmunTte HepaBeHCTBO 3 >3
GGy,
° 2
RN
o 3
e Ly
0 2 3
T T
2 3
O
—x+3 .
158. PewunTte HepaBeHCTBO 3 >3
o (—e0; 2)U(3: +e)
o (35 oo
[ ] [ D-Gl_’
o (2 3J
3 w3

159. PewmTte HepaBeHCTBO -
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5
3

0 2yl
o Xx <2

o &= 3

160. PewwmnTe HepaBeHCTBO' 095'1- >4

o [—2; 400

o [25+es]

0 (—m;zl

o [—o0i—2]

161. PewunTe HepaBeHCTBO =4
o [—2,—::-5:]

o [2;+e0)

o (_‘x‘;z]

o) (_m; —21

162. PewwuTe HepaBeHCTBO 0,5°<4
o [—2i+0o]

o [2i+e)

o (_m;zl

o) [:_W; —21

163. PewwuTe HepaBeHCTBO =4
o [_2;_‘”]

o [2;4-c0)

o [(—o0:2]

o) (—m; —2]

164. PewwTe HepageHcTeo ;3" = 2

o x < —1
o x=—1
o x=10
o x=0

165. PewmTe HepaBencTeo 0.5 =2
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o x=—1

o x=0

o x=0

166. PewwTe HepaBeHCTBO 2 =
o x=—1

o x=—1

o x=10

e x =10

1 ) o
167. PewunTte HepaBeHCTBO (3 3

o x=—1
o X 1
o x=1
o x=—1
3l
168. PewwuTe HepaBeHcTBO 3
e X E —1
o =1
o x=1
o x=—1
3> L
169. PewuTe HepaBeHCTBO 3
o x=-—1
o x=1
o x=1
o x=—1

(3) =
170. PewmTe HepaBeHCTBO \ 3 3

o x=<—1
o x=1
o x=1
o x=-—1

137



0,5°>2

171. PewunTte HepaBeHCTBO -
-1
1

O
X
\%

O
X
\%

°
X
IA

-1
1

(@)
IA

@] O [ J
X X X
AN IV IV
I =
[ [

(@)
X
IA
=

<2

173. PewunTe HepaBeHCTBO
-1

1

-1

v

o X

v

o X

IA

o X

e x<1

2v>2
174. PewwuTe HepaBeHCTBO -

o
X
IA
[y

x_ 1
E Rl
175. PewunTte HepaBeHCTBO 3

o XS 1

176. PewnTte HepaBeHCTBO

-
o5 X= 1
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177. PewunTte HepaBeHCTBO

o ¥=-1
e x21
o x=l1
5 xz-1

178. PewunTte HepaBeHCTBO

o Xx=-1
5 x=1

o x=1

5 R |
179

. PewmnTe HepaBeHCTBO

X

X

X

X

[:%)v .

L | =

2* >

g | =
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0 X

182. PewwTe HepaBeHcTBO 2 = 1

0 -1 x
o -1 x
R 0 X
3o~ 1
183. PewmTe HepaBEHCTBO 3
LU =
o 1 X
S e
o 1 X
L
° - 1 X
L -
o =l X
(3) =3
184. PewmTe HepaBeHCTBO '\ 3 3
LU =
° 1 X
WL
O 1 X
L
o -1 X
BLLEITINIITS T -
-1 X

O

BLL T EITETIIT -
1 X
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. 1 X
o —1 X
LU -

o -1 X
3 < 1

186. PewuTe HepaBeHCTBO 3

.-’;".-’.-'f'f.-‘h"f.-‘ﬂf.-’f.-’ﬂf.ﬁ"f‘ -

o) 1 X
WL
o 1 A
WL

o) _1 X

LU ey
° -1 X

. 21-x
187. PewunTte HepaBeHCTBO 8-2 > 4
® (-;2)
o (0; +o0)
0 [2; +00)
o (—o0; 6)
l{ (l)3+x

188. PewwTe HepaBeHCTBO 2° 5

(~o;-5]
O
o [F1+eo)

[=5; +e9)
O

(—o0; -1]

32x+1 L 1 < 4-3%

189. PewnTte HepaBeHCTBO

* (-1;0)
o [-1;0)
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o (-1;0]
o [-1;0]

190. PewunTte HepaBeHCTBO: 2°“ <8

e x<7/3
o x>7/3
o x=7/3
o x<7/3

191. PewmnTe HepaBeHcTBO: 0,57 >1

® x<1/2
o x>1/2
o x=21/2
o Xx<1/2

2-22X_7.10*+5-52% <0

192. PewwunTte HepaBeHCTBO
e (-1;0)
[-1;0)
[-1;0]
(-1;0]

(@)

(@)

(@)

y = 2?&—6
193. HainguTte o6nacTb 3HaYeHUs pyHKUUM
(=0} +e2)

(0; +oo)

[—6; +00)
(6; +o0)

(@)

(@)

(50 3 44
) =%
AL P

194. PewnTte HepaBeHCTBO

o [-23]

o (2]

5 [3;+oo)

o (-0=2]U[3400)

33{2 < 3x+6
195. PewunTte HepaBeHCTBO
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. (—00;—2) U (3;+0)

o (-oi-2)
5 (3;+oo)
° (_ 2;3)

2=5x
1
- -1=<0
196. Haingute Hanbonbluee Lenoe peleHMe HepaBeHCTBa (3)

e 0

4 o6x=3
| (—) -—1=<0
197. HanauTte HauMmeHbLLee Lenoe pelleHne HepaBeHcTea 11

198. Kakas cyHKUMA ABNsieTCA Bo3pacTalolen?
o y=0.2

o y=3%

o y=(5/6)"

o y=2>%

199. Kakas dyHKUus aBnseTca yobiBarowen?

o y=0.2~*

o y=3%

® y=(5/6)"

o y=22%

200. 3akoHuuTe NpennoxeHue: YpaBHeHUe, coaepallee nepemMeHHyIo B
nokasarerne cTeneHu, HasblBaeTcs ypaBHeHUueM.

® [OoKa3aTeJibHbIM
® [oKasaTesibHoe
2.'[ —
i 32,
L \OT.2T7Y =27,
201. PewwuTe cucTemy ypaBHeHUiA B oTBeT 3anuwuMTe 3HaYeHue

x=y
BblpaxeHuA 2

e 16

x—1
202. B Kakux KOOPAMHATHbIX YETBEPTAX NEXNT rpadmk dpyHkumn ¥ = 3
o IVwunIIl
o IVwul

143



o Inll
o IInlIll

3.!'
g—}, = 27.

X2V —
203. PewwuTe cucteMy ypaBHeHUM 32%- 2 16. B oTBeT 3anuwmTe
x—
3HaveHue BbipaXeHUsA 3%
e 9
5% — 5Y = 100,
204. PewwuTe cucteMy ypaBHeHUM 5“1+ 5! = 30. B oreer 3anuuwmTe

3HayeHue X tY¥

e 5

4.3.3. Jlorapugmel. Jlorapudpmudeckasi pyHKIUsA

1. Kakoe n3 cooTHOLLUEHUI COOTBETCTBYET onpenerneHuto norapudpma?

o loggx=aea*=b

o loggb=x<a*=hb

logo b —
2. Kak Ha3blBaeTCcsl paBeHCTBO: a°8a® =h ?

O BO3BeAeHue B CTeneHb norapudma

O Jsiorapudm cTteneHu

® OCHOBHOE NorapudMMyeckoe TOXAECTBO

3. Kakoe yTBepxaeHue cnpaBegnuBo Ans Yucen a u b, npucyTcTeylolwmx B
¢opmynax ana BblumcneHusa norapucgpmos?

b>0; a>0mna¥* 1

a>0; b>0umnb# 1
b#1;a>0uma% 1

4. Kaknmu cBoncTBamm ob6nagaloT norapudpmbl?

O norapudM cyMMbl, norapudM pasHoOCTH

® jorapudM NpousBeAeHUs, norapu@M YacTHOro, norapudmM CTeneHu

O npowusBeaeHWe norapudmoB, YacTHoe norapndmos
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5. Kakow norapucm HasbiBalOT HaTypanbHbIM?

® nforapudM No ocHoBaHuo e=2,71
o norapudM, B OCHOBaAHMKM KOTOPOro JIEXMUT HaTypasibHOE YMC/IO

O norapudMm, KOTOpPbI paBeH HaTypasbHOMY UYMCIY

6. Bbluncnure: 128058

* -3
logy3 0,1+ 10g;30,9

7. Bbluucnure:

o 2

8. Buiuucnure: 1086 37 — 1086 222

o 1
o 0,5
e -]

1
-log, 64
9. Bbluucnure: 2 52

e 3
10. nMpwu Kaknx 3Ha4YeHUAX X Uy BepHO paBeHCTBO: Ig(-xy) =Ig (-x) +lg y ?

o x>0,y >0

o x>0,y <0

® x<0,y>0

log,»,5 ulog,;7

11. CpaBHuTe BbipaXeHUs:

log;,5 > log;7

(@)

log;»5 <logy,7

logi,5 =logy,7

12. PacnonoxwuTe uicna B nopsiake yobiBaHUSA:
a=log; 5; b=log,5; c=1
o b>a>c

® a>b>c

o c>b>a

13. Bbluucnure: log, 2°+(log; 2)° + log,s 2
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o 4,2

o 4,3
. 4
14. Bbluucnure: log, (log, 12 — 10813 4)
e 0
_ 2ab
15. Nponorapudmupyinte no ocHoBaHuio 10 BbipaXeHue:

logyo A=2-(logqga+logyob) -log; o x-logyo y
lg A=2+(lga+lg b)—(lgx+Igy)
lg A=lg 2+ Iga+lgb-lgx-lgy

= = X — 7
16 Kakoe noHsiTne cooTBeTCTBYeT COOTHOLLIeHIMOIOga b X a b

O OCHOBHOEe florapudmMmuyeckoe ToOXAeCTBO

o norapudmmyeckas dyHKLUSA

® onpegeneHve norapudma

lo m =mlog,b?
17. Kak HasbiBaeTcsl paBeHCTBO: Ba Ba
O BO3BeAeHue norapudma B cTeneHb
® jorapmdm cTteneHu
o dopMyna NOHMXEHUS CTEMEHU

18. Kakumu cBoicTBamm He obnagaloT norapudpmbi?
O norapudm npousseneHus, norapndm 4yacTHoOro

O norapudm creneHu

® jorapudM CyMMbl, norapudm pasHOCTU

19. Kakoe o603HayeHMe MmeeT HaTypanbHbIN norapudpm?
o log,x=Inx

5 Ingx =logx

log,.e =Inx

20. Kakue 3HayeHusi MOXeT NPUHMMaTbL OCHOBaHMue norapudma?

5 O0<a<lwua>l
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5 O<a<lwua>l

e 0O<aklnaxl

21. Bbluucnure:

o 2

22. Bbluucnure

e -5
o 0,5

1
o 5

23. Bbluucnure:

e 3

24. Bbluucnure:
o 0,2
o 2

o -2

logg .5 16

. logz 2 — log; 486

~logge % +10gy6 0,72

0,5 log1 256
4

25. Bo ckonbKo pa3s norapudmbl Yucen no oCHoBaHuIo 2 6onblue norapudpmMos

3TUX Xe Yyucern no ocHoBaHuro 167?

o 2

e 4
o 8

26. CpaBHUTe BblpaXeHUs:

logo80 = log, 50

log, 80 < log, 50

logo 80 > log, 50

27. Hangute paBHble cpeaun AaHHbIX BbIPaXXeHUN:

log, 51 — log, 3;

log, 6+ log,

3;

log, 6+1log,3 n log,51 —log, 3

O

log, 51 —log, 3 n 2+log, 4,5

logo 80 u log-50

2+log, 4,5
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log, 6 + log,3 n2+log, 4,5

28.  BuiumcnuTe: 1089 33-21log,, 8 + log,s 5 +log;, 6

o 0,1
o 10
o 1

logy 18 log; 9

29. Bbluucnurte: log3e2  log7z2

o 2

30. HaumaguTte uncno A no ero norapudmy:
log, A =31log,2-2log,3 + log, 0,125

o 9
1
o Y
o 0,9
31. Norapudmom uncna b no ocHosaHuio a, rae 30, a«1

Ha3blBaeTCcs NoKa3aTesib CTeNeHu, B KOTOPYI Haao BO3BECTU OCHOBaHMe a,
YTOObI NONY4YUTb YMCrno b.

® [OJIOXXUTENIbHOro

32. IorapudMoM NonoXuTeNnLHOro Yucna b no ocHoeawmio a, roe >0, a=1
Ha3bIBaeTcsA nokasaTenb , B KOTOPYIO Hafl0 BO3BECTH
OCHOBaHue a, YToObl NONY4YUTb YUCHo b.

® crTeneHun
® cTteneHb
33. IorapudMoMm NonoXuTeNnLHOro uucna b no ocHosawmio a, raed>0, a=1

Ha3blBaeTCcs NoKasaTeslb CTeNeHU, B KOTOPYI Hafo BO3BECTU
a, YToObI NONYYNTb YUCNO b.

® OCHOBaHue

® (OCHOBaHUSA

34. Norapudm npousseneHus — 3To norapndmos.
® CcyMMa
35. Ilorapudm yacTHOro — ato norapudmos.

® pPA3HOCTb
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36. Jlorapudm, ocHoBaHue KoToporo paBHo 10 HasbIBaeTcA

® [EeCATUYHbIM

® [eCATUYHbIN

37. TNorapudm, ocHoBaHMEe KOTOPOro pasmo“—‘ﬁza7 Ha3blBaeTcs

® HaTypasibHbIM

® HaTypaibHbIN

38. Hangute 3HaueHue BbipaxeHus 09,2 +log, 4,5
o -2

e 2

log , 65

o 9

(@)

1+log, 6
39.YnpocTuTe BhipaxeHue 2 %

e 12
o 8
o 24
o 7

40. Bbiuucnure (2log,10-log, 25)-log, 36

o O
2log, 5
o 2

(@)

o 4

. 32—Iog3 18
41. HaunaguTe 3HauYeHUe BbipaXkeHUs )

e 0.5

e 0,5

. logs 5 2-1g4 | slog, 49
42.HanguTe 3HauyeHune BbipaxeHust 36 - +10°9% + 47°%

e 99

logs 2
43.BbluncnunTe 3HaYeHMe BblpaXKeHUs 2 Iog 3 6— Iog 3 4+5°%

o 4
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lIog79

—log =4
44.BblumcnuTe 3HaueHue Bbipaxenusa 492 +16-5 7%

e 10

45. Yemy paBHo!oda b +log c?

log, (b +c)

. logibc
b

| .ﬁ_
O 'Dg c

log. (b-c)
46. HanguTe o6nacTb onpeaeneHuns pyHKLUM y =logz (x -2).
o (0;)
o (2,+x)
o (-1)
o (-o0; + )
47. Pewwute ypaBHeHMelogz X=-2
o 4
o 2

1
. -

4
o -4

48. PelwmwuTe ypaB|-|e|-W|eIm{'—13 (x+2)=1

o 1
49. Pewnte HepaseHcTeo 19 X 71
° x> 10
x< 10
o x=>1
x>0

logz (x +3) < 1.

50. Kakoe n3 MHOXeCTB IBNAETCA pelleHnemM HepaBeHCcTBa
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(-o0;-1)

o (- 00; + 0)
o (-1;+x)
o (-1;3)
o (-3:-1)
51. HasosuTe ob6nacTb onpeaenexus dyHkumnY - logo,5 (x +3).
o (-6;+x)
° ('5; + OC')
o (-9;5)
(- 05 - 5)

(@)

52. PewuTe ypaBHel-meIC)g6 X=2.

® 36

logs (x -3) = 2.

53. PewwuTe ypaBHeHue

e 28
54. Kakoe N3 MHOXECTB AIBNAETCA pelueHneM HepaseHcTea 1092 (X - 1) = 2.
o (5+x)
o 5)
o (1 +x)
(-o0; 1)

55. HawnauTte 3HaueHWe BbipaXeHUs log216 + log,2

56. HaitauTe 3HaYeHUe BbIpaXeHUA log1236 + log124.
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7
57. Hangute 3HaveHue Bblpa)KeHMﬂlog27 ~ log, 16

27
. log; — ,ecnulog; a=0,5
58. HamguTte 3HauyeHUe BbipaxeHUs a :

o 2,75
o 2
o 3
o 5

o Hogp,5 3
59. HaiiguTe 3HaueHue BbipaxeHus 0. 2 :

e 381

B =

|Ogo_39 — 2|Ogo_31 0 :

60. Haiaute 3HauYeHUe BblpaXeHUA

9
. log,, ——-1log,9
61. HaiiguTe 3HaYeHWe BbipaXkeHUA B2y, — 108127,

o 2
o

e -2
o 12

62. OnpenenuTb BepHOe PaBEeHCTBO:

logz24 — log:8 =16

O

logs15 + logs3 = logs5

logs53 =2
log,16% =8

152



63. OnpepenuTb BepHOE PaBEeHCTBO:
3log,4 = log, (4'3)

o 3log:3=log,27
logs27 =4

(@)

log,2°=8

logs6 + log: 2
64. Hangute 3HauyeHUe BbIpaXKeHUs il

=119 _2
ng—2I99 3Ig8

65. HawnguTe uncno x , ecnu

W] |

bW

66. HaauTe uncno x , ecnu lg x=1g12 + 1915 - 1g18

e 10

o 1

o 0,1
3
2

67. Hawngure uncno x, ecnm 1096 x = 3logs 2 + 0,5logs 25 — 2logs 3
o 360
o 46
o -6
40

° 9

153



1g8 + 1g18

68. BbluucnuTb 22 +1s3 -
o 2
o Ig12
o 3
o 10
1
091255 — log 5 - + 10g250,2

69. Bbluucnutb 2

4
O 3

1

3

-2

11
° 6

log.,6 —1.5

70. BblUuCAUTbL 9log;

1
o 3

3

4

1,5
o 6

71. Bbluucnutb 21093 + logr2 - logr14

e 2

o 7

., 2+ 2log;2

o 3

72.  YnpocTUTb BbipaXeHue l0g20,04 + 2log,5
e 0

o 3

o —1

o 10

73.  Ynpoctute BbipakeHue 251" °%°

e 225
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o 125
o 625
o 25

+
74.  YnpoctuTe Bbipaxenue: 6109502 0gg1s

5
O {‘

[
N
ul

75. Kakomy npomexyTKy NpUHaANeXUT KOpeHb ypaBHEeHUs
log,(2x—20) =log, 4
(- o=; 3)
(-o=;12)
(11;14)
[0;2]

76. Hangute obnacTtb onpeneneHns yHKLUN Ig(x +7)
o (-7;0)

[-7; +)

o (7+)

o (-7;+e°)
77. Kakas (pyHKUMA ABnsieTcs yobiBalowWwen?
y =logsx

y=logux
O 3

o Y= log; 3%

e YT logg g x

78. Kakomy npomMexyTKy NPUHaANeXuT KOPeHb ypaBHEeHUs
log,(x—10) =log, 3.

o (=8

o (12;+e°]

o (11;13)
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o [1518]

79. HamnauTte obnactb onpeneneHus yHKLUU 1g(x — 4)
[ 4; +oo)

(-4; +o0)

(0;4)

(4; +o0)

80. Kakasa cpyHKUMA ABNsieTCA Bo3pacTalolen?
y =logg s X

y=logix
© B

o V=logisx

y =logax
O 3

81. YkaxuTe NPOMEXYTOK, KOTOPOMY MPUHAANEXKUT KOPEeHb YpaBHEHUs!
log:(x —1)°=6

(0;6)
[-6;0)
[18;26]
(26; 30)

(@)

(@)

(@)

/ -x’)=logs(2x(x+1)).
82. Haitgute CymMy KOpHeii ypaBHeHUs 0gs(1-x’)=logs(2x(x+1))

2
O—_
3
1
e —
3
1
o_
4
o 4

83. PelmTe HepaBeHCTBO logo s (2 —0,5x) > -1.

o (-4; 0)
o (-4; +or)
o (-oz;-4)
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° (-4, 4)

log; (1-0,5x)<-1.
84. PewwuTe HepaBeHCTBO 3

(-oc; -2)
(-2; +0)
(-90;-2]

[-2; +o)

O

(@)

85. PewwuTe HepaBeHCTBO
o (oo -4)
(-4; +0)
° {—32;—4]
o [4; +)

86. Tlpacbmk kakomn hyHKUMM M306paxeH Ha PUCYHKe?

fy
e R
0| | o
y = logs(x — 1)
. y=logs(x+1)
y =logz(1 —x)
y =logz(x — 2)
87. Kakas cpyHKuuna aBnsAeTcs yobiBalowen?
o ¥
y=logi,15 X
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y=logo, s X

o y=log,x
2

88. Ykaxute NnpomexyToK, KOTOPOMY NPUHAANEXNT KOPEHb ypaBHEHUS
logos(13+2x)=logo 3 (1-x).

o (0;1)

o (-2;0)

e (-6;-2)

o (1;3)

5x-6)=2lgx.
89. Hamgute cymmy KOpHeil ypaBHeHUs lg(5x-6)=2lgx

90. PewunTe HepaBeHCTBO logo s(1-0,5x) >-3.

(-oc; 2)
o [-14; 2]

e (-14,2)
(-14; +u)

5 . logs (5 —2x) < 1.
91. HaiauTe uncno uenbIX pelleHNn HepaBeHCTBa

O
N = W N
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92 Fhnadhur vavaia dawvuaviiay M306pa)KeH Ha pMcyHKe?

]
L 4

ol N | | v

_(1Y}
o Y 5
o y=log,x

o J’::Iogoz-x

y=log, x

2

93. Kakas cpyHKUMA ABNAeTCcA yobiBaloLwen?

y=0,2"

y=logi1X

(@)

y=-logp s X

o yzlog§x
4

94. YkaxuTe NpOMeXyTOK, coaepXalimil KOpeHb ypaBHEeHUs!
log,. 13 —log,(x — 2) =log, 2
o [1;8]
o [-3;0)
e (0.5;8.5]
o (9;10.5]
95. YkaxuTe npomexyTok, coaepXalmi oTpMLUaTeNbHbIA KOPeHb ypaBHEHUA
lg(x* —x) =1g(10 + 2x)
o (-10;-5]
® (-3;-1]
o [-1.5;-1]
o (-1;0)
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5
96. Hangunte cymmy KOpHeW ypaBHeHUA 2 083X T 1089 X

e 3
97. Kakomy npoMexyTKy NpUHaANeXuT npousBeneHne KOpHeN ypaBHEeHUs
lg(x* —4x + 10) = [g(14x — x* — 30)

(-40;-20]
(-20;0)

(@)

(@)

[19;20]
(40;60)

(@)

98. YkaxuTe NPOMEXYTOK, CoAepXalmi BCe KOPHN ypaBHEHUS
log;(x* —1)=1

(—oo; —3)
o [-2:2]
(0;2]

|4; 10|

99. YkaxuTe NPOMEXYTOK, coaepXalui Bce KOPHU ypaBHEeHUs
lg(x* —x+14) =1g(2 — 9x)

o (—ooi—2]

. [—2;—1]

o [=L0)
(—o0; —6]

zlogz x+logsx=4
100. Haigute cymmy KopHel ypaBHEHUs

o 2

101. YkaxuTe npomexyToK, coaepXalimini KopeHb YpaBHEeHUs

log,(5 — 6x) =log,5+10g, 6

(-5;-4]
(-3;-1)
(-1;1)
(2;16]

O

O

O
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102 Vwvawura nnamexyTOK, COAEPKALUMI BCE KOPHM YPaBHEHUSN
log;(x* —4)=1

e [-3;3]
o (0;3.1]
o (-3;0)
o [5;8)

103. YkaxuTe npomexyTok, coaepxawwmmn oTpmuaTenbHbIA KOPeHb ypaBHEHUS
loge(x? — x) = log(3 — 3x)

o L=z

. [—9;-3]
o |-11;-10]
(—oo; —=T7)

Z = —
104. Nycte *o — HanGonbLWNi KOPeHb ypaBHeHM lg(2x" — 5x) = lg(15x - 42).

,_1

Xg
Hangute 7

® 6

o 17

105. YkaxuTe npomeXxyToK, coaepXalimii KopeHb YpaBHEeHUs
log,o(4 — 3x) =log,93 +log,q 4

(—8;—6)
o [—3:-2]
(1;0)
[5;9]

(@)
(@)

106. YkaxuTe npomexyToK, coaepXalumini Bce KOPHU YpaBHEHUs
log,(x*—9) =1

|—4;4]
(—6; -3
10;5]

(20;21]
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107 Haianura uauAARLIIIMIA yvANAUL ypaBHeHI/IiI

In(x* +2x) =In(12 — 2x)

108. MycTtb *° — HauMeHbLWKIt KOPeHb ypaBHEHUS
1
1g(3x% +16) = lg(x* — 12%). yapgure 2™ 7>
e 3
109. Haingute npousBeneHue abcumnce Bcex oGLWMNX ToUeK rpacPMKoB pyHKLUM
f(x) =log,(x* + 3x), g(x) =log,(8 + x)
o 8
° -8

110. YkaxuTe npomeXxyToK, coaepXalimin KopeHb YpaBHEHUs
10g113(5 - Bx) = 10g1135 + 10g113 3

o (-10;-7)

e [-3;-1]
o [-1;1]
o (2;20)

111. YkaxuTe npomMexyToK, coaepKaluim Bce KOPHU ypaBHEHUs
log,,(x* +3x) = -1

(—6;3]

(—15;—10)

(4;8]

(10; +o0)

112. YkaxuTe NPOMEXyTOK, CoOepXalumi HauMeHbLUMIA KOPeHb ypaBHEeHUs
logg(x?* — x) = logg(x + 8)

o Lmomi—4]
o |—2:4)
5 [4; 6]
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(10;18)

O

2 —_ 2
113. NycTtb *® — HanbonNbLWKIA KOPEeHb ypaBHeHMﬂfg{g'r +12) = 1g(x" — 10x).

1
Hangure %
e 3

114. YkaxuTe npoMeXxyToK, coaepXalimMil KOpeHb YpaBHEHUS
log,(3x) +log-2 =log-, 6

(—o0; —4)
S (—=1.5;0)
10;2.1]
(5;7]

115. YkaxuTe NpoMexyToK, Coaep)almii BCe KopHM ypaeHenus 1086 (x* +5x) = 1
° [-6;2)

o (-10:-6]

o [1;6]

o [0;5)

116. HaitauTe HaMMEHbLWMIA KOpPeHb ypaBHeHus 1 (10x — x?) = In(12 — 4x + x%)

o 6
o -1
o -6

117. Hanpgute nponsBeneHne abcumncc Bcex ooWUX ToUeK rpacdpmkoB PpyHKLMIA
Fix) =lglx® —3x), gix) =1g3x+7)

o -7

o O

118. YkaxuTe npomexyToK, coaepXalmini Hynu yHKLMN
fix)=log;((4—x)2) - log; 2x

[3;4]

(-2;1]

O

O

[2;3)

o [-4;-1)
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Q Hairtnura nnAuIaDAanauua aReiiure AR Y
118 Flx) = In(x® = 2x + 10}, g(x) = In(20x — x* - ID}MX TOYeK rpacpukoB chyHKLMM

e 10
o 11
o 12
o 14

rd [ —
120. PewmuTe ypaBHenue 102, 549 = 2. Ecnu ypaBHeHne numeet 6onee oaHoro
KOPHS1, B OTBETE YKaXXUTe MeHbLUMIA U3 HUX.

e 12

121. HaitguTte KopeHb ypaBHeHus 1022(5x —7) —log, 5 = log, 21.
e 224
e 224
1
log, x=log,18-=1log,16+2log,5
122. PewnTte ypaBHeHue: 4
e 225
1
log, x=2log,3+log,6—-=1log, 9
123. PelmTe ypaBHeHue: 2

e 18

124. Hanpgure x: log, x =0

e 1

125. Hawngure x: log, x=1

e 7

2 2
126. Pewnre ypasHenne (0907 X =310g071

e -1:1
o O
o 0,7
o 1

127. YkaxuTte npomexyToK, KOTOPOMY NPUHAANEXUT KOPEHb YPaBHEHUSN:
4log;(x —5) = log;16
o [-3;3)
o [3;6)
® [6;8)
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o [8;12)

128. Pewwure ypaBHeHMelogS xtlogs 3=logs 12

o 4
129. Pewmre ypaB|-|eH|/|e10g7 xtlog; 6=log; 18

e 3

130. PewwuTe HepaBeHcTBO 1022 Y = |

A TR e
0 2 x

(@)

bt | =t
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O

133. PewwuTe HepaBeHcTBO 1022 X = |

b [

. Ly A L AL T LT
0
[ ]
—_— R
2
O
RN
1
2
O
AR R IR e
0
O

134. PewwuTe HepaBeHcTBO 10Z2x = U

L Ll
@ 0 1
, T
A
_Wmmamm?_,

CLASTEEERRARHRIEgSy
.
O &
s
° 3
., (Y
o 2 3
T .
2 3
o)

136. PewwmuTe HepaBeHCTBO 10

o [—ee1 2)1U(3: +eo]

o (3; 4oo)
0 f—m; 2}
o (253)

137. PewwTe HepaBeHcTBO 1023X = 1

3t
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o x{,zmnm X = 3
o) 2":_ X = 3
o A=l 2

o X3

138. PewmuTe HepaBeHcTBO 102X == |

{} R A ;
o £
e X = 2

X = Y
O “

le) {] '“'-:_ X {._ 2

139. PewwuTe HepaBeHcTBO 102 ¥ = —1

0<x< =
e) £
o A= 2
x> 1
° 2

o) {] ""-':_ X { 2

140. PewwuTe HepaBeHcTBO 10Z2 X < |

1
0= x < 5
0 &
o X== 2
X = Y
O “
o =—x=2

141. PewuTe HepaBeHcTBO 1082 X << —1

0<x< =
° 2
0 x:-'f"z
]
.1,-*;
O e

e) {] ""-':_ X { 2
142. PewwTe HepaBeHcTBO 1083 % < — 1
o (34w
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o (0:3)

s
e

143. PewwuTe HepaBeHcTBO 1021% = 1
o (3:400)
o (0:3]

()
N

144. PewunTte HepaBeHCTBO logzx << 1
o (3;—0‘3‘:]
° LU,B]

G
3

145. PewwTe HepaBeHcTBO 1083 % = — 1

o) [3;—0‘3‘]
o (0:3)

G
o3

146. PewwTe HepaBeHcTBo [0Z05% = 1
AN A e
0 2 x
O
s,
1 i
o 2
R L e e TR a1 1021071 S
0 1 x
° 2
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L MMUNRNN e

o 2 X
147. Pewwute HepaBeHCTBO logg sx = —1
AR AR SR
0 2 x
(@)
MR
1 x
O 2
AR o
0 1 x
© 2
—_— I e
o 2 3
148. PewwuTte HepaBeHCTBO loggsx = —1
AN A e
0 2 x
[ J
AN
1 %
O 2
AR R IERT o
0 1 x
0 2
—_— AR e
o 2 x
149. PewmuTe HepaBeHCTBO logg 5x < 1
AR A O e
0 2 =x
(@)
AR
1 X
° 2
N /3 S L LS TS L S L L
0 1 x
0 2
—_— AR
o 2 X

150. PewmuTe HepaBeHcTBO 10£2 X = U
') 0= x i 1
o ” < X =l 1
o x=1
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o X1

151. PewwuTe HepaBeHcTBO 10£> X = ()
o D=x=1

o D=x<1

o X 3 1

o A= 1

152. PewuTe HepaBeHCTBO logp sx <0

o {] < X E 1_
o D=x<1

° A’il

o A= 1

153. PewmuTte HepaBeHCTBO logysx =0

o O=x=1
o D=x=1
o X i 1

o Xx>=1

154. PewmuTe HepaBeHcTBO 025X = 1

O Um.x{xg

e =5
_Hl

., 75

o D<x=35

155. PewnTe HepaBeHcTBO 1025X << —1

1

. U“’xl"-'q._g
o X3
1
l..-r"g

o 0<x=<5

156. PewnTe HepaBeHcTBO 185X < |
1

0<<x< =
o 3
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o 5
o D=x<5
157. Hampute obnactb onpeaenenus cyHkumm: log,,(2x +4)

o Xx>-2

o xX>2
X=5

x<5

(@)

(@)

158. Hampute obnactb onpeaenenuns cyHkumm: log, (3 —6x)

e x<1/2
o x>1/2
o x=1/2
o x<1/2

159. PewnTte HepaBeHCTBO logo, x >loggz 0,2

(- =;0.2)
(0,2;+00)

(@)

. (0;0,2)
(0;1)

2
160. PewwuTe HepaBeHCTBolog6 x >loge X

(0;+e0)

(@)

(1;+2)

(-o2;0)u(1;+00)

(0;1)

161. YkaxuTe HauMeHbluee Lenoe peleHne HepaBeHCTBa

logos (x* —1)2logg, 8

e -3
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162 YKaXute Konnm4ecTBO HA™/nanLuLiv uiacenl, KoTopble ABNAIOTCA
log; x=logs
peleHnAMn HepaBeHCTBa

M=

e 1

163. YkaxuTe Konum4yecTBo uenbixX 4Yucesn, Bxoaswumx B QGHaCTb onpeaperneHunsA

hyHKLM y =logyg ( 1090,9(23‘ — xz)

e 0

164. Pewwte HepaBeHcTao (2903 X >l0go3 0,3

(- =;0.3)
(0,3;+e0)

(@)

(0;1)

(@)

(0;0,3)

2
165. PewwuTe |-|epaBe|-|CTBolog9 x“ >logg x

(0;+°=)
o (L;+o°)
(-=;0)u(1;+e<)
(0;1)

O

166. YkaxuTe Hanbonbluee Lenoe peleHne HepaBeHCTBa
logo, (x*—1)2logg, 8

o 1

167. YkaxuTe KONMUYECTBO LeNbIX Yncen, BXOASALWMX B 06nacTe onpeaeneHus
dbyHkumnY = logs (loges(2x — x*)

e 0
log+(0,25x+2) = -1
168. PewunTte HepaBeHCTBO: 3
(—o=; —5]
O
(—8; —5]
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[—5; +o0)

o (_8; +00)
y = logix*®
169. Haingute MHOXeCTBO 3HaYe€HUN (PYHKLMUMN: 5
o [(—00; +c0)
o (=%, 5)
o (5 +o)
(25; +)
O
3
i log,a=-.
170. Hangute 3HauYeHue BbipaXKeHUs log,, (ab J, ecnum ’ 7
e 22
6
7.6 log, a ==
171. Hanpute 3HauYeHMe BbipaXKeHUs log,(a’b J, ecnum b
e 14
3
g3 log,a = —.
172. HanpuTte 3HaueHUe BbipaXeHUs log,(a’b ) ecrm 17
e 23
3
. PR log,a = —.
173. Haiigute 3Ha4YeHMe BblpaXKeHUs log,(a"b :J, ecm 17
o 22
1
3,24 log,a = —.
174. HaiiguTe 3Ha4YeHMe BblpaXKeHUs log,(a’b ) ecrm I8
e 39
5
(A0S log, a = —.
175. Hangute 3HaueHMe BbipaXKeHUs log,(a™b :J, ecnm =b |
e 17
1
2» logpa = .
176. HaiiguTe 3Ha4YeHMe BbipaXKeHUSs log,, (ab ) ecrm 8

e 17

177. Hangute norapudm no ocHoBaHuo 4 yucna 64
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178. Hanpgute norapudm no ocHoBaHUIO 5 Yncna 625
179. Hangute cymmy log122 1 logr272

180. Yemy paBHa pa3HOCTb logs75 u logs3,

181. Yemy paBHO 4YacTHOe logs8 wlogs2,

182. Yemy paBHo uactHoe 109427 M 10943,

_2logs25
183. Bbluucnure: 52-2l0gs2

e 0,04

lo 3—5+lo 73
184. YnpoctuTte BblpaXeHue: 9573 957

e 3

L7 —_
185. HaipguTe 3HaueHme BbipaxeHus: (09a D', ecnun logya = 14

o 49

log,240 log,15

3 + log,64
186. HamguTte 3HaueHue BblpaxeHus 093752  logeoZ

e -2

187. Haitgute cymmy KopHeil ypaBHeHus [0902X = 10g52 + logs0.2

e 2,5

logg135 _ lag;4058
188. HainguTte 3HauyeHue BbIpaXKeHUs lcg1s3  Iogs3

+ logy27
e 4,5

189. Yemy paBHa pa3HoCTb logs75 u logs25,
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l0g0.416 n 2logo 41 0',)

190. Yemy paBHa pa3HOCTb

o 2

m
087 —.ecnm log,m =T7;1 =5
191. Hanaute 82 n 0g; m 0gz Il

o 2

m
192. Hauagure log; 4n EEM log; m=3;log, n=7

e -6

1 —
-1 'b)*, ] b=-
193. HaunguTe 3 085(Vb)™, ecnu logs ’

° 2

3
194. Hawnpgure 14 lﬁg-? d? , ECIn lﬂg.? d=-7

e -3

log,6ulog z16

195. BbluucnuTte npousseneHue

o 4

1 1
(— logg 8— logf,—)
3 3
196. YnpocTtuTe BbipaxeHue

e 14

logz 135 ulogs 5

197. Haigurte pasHocTb

e 3

198. HanawuTe pasHocTb loggz9u2loggy; 10

e 2

199. Bbiuncnure 1082(m - n), ecnn log; m=9; log; n =5

e 14

m
200. Bbluucnure logs on’ M logz m=13;logz n=7

o 4
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1 . 6 _
201. BbluucnuTe 5 logs(Vb )® ecnulogs b= -2

e -1,2

31 1 I

-10 mj 3, ecnnlo m=4
202. Bblunucnure 4 8o(m) 89

o 1

1

2lognq 5
203. Bbluucnute 25 =oma1

e 81

13 1+0.51logq 14
= 2

204. Bbluucnute

e 3,5

log, 192 nlog, 3

205. HanguTte pasHocTb

® 6

206. HamguTte pasHoCTb 10804 64 u3logy, 10

e 3
m
207. Hanpgute lng n ecnm logz m =7; Ing n =4
e 3
log, 2 ecnu log, m =3; log, n =7
208. Hangute 8n

o -7

7 log, % ecnu log,b=5

209. Bbluucnure

e 5

3

1 1 3 1 1
210. Bbluncnure 5 084 (E) »ecnu 10g4 M=-—

o -1

log110 u lglé
211. HampwuTe npousBeneHue 2
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1-0,5logs 11
212.YnpocTtuTe BbipaxeHue 25 B5

o 2,5
3
o 11
5
. 11
o -2

logo’g 27 u 310g0’3 10

213. Haingute pasHOCTb

e 3

214. HaiiguTe log,(m-n),ecnn log, m=15; log, n=6

e 21
5 log; —, ecrm log; m =5; log; n =7

215. Hamgure 27n

e -5

2 119
216. HaiiguTe 27 loge (E) vecnu loggn=-3

e 2

5
217. HawguTe 0,0410g11 (t )! ecnu logll t=-5

o -1

1
2+5 logy 9-log7 6
218. YnpocTuTe BbipaXeHue: (7%)2

o 49

o -1

1-0,5 log 14
219. YnpocTtuTe BbipaxeHue 49 ’

e 3,5
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210823 4+ Jog, 2 -log; 14
220. YnpocTuTe BblpaXeHue 87 87

e 7

221. YpaBHeHue, coaepiallee NepeMeHHylo nog 3Hakom norapudma,
Ha3biBaeTcs ypaBHeHueM.

® jlorapudMUUYECcKUM
222. Y10 U3 3TOro BepHo?
o 3 <logg25 <4

1 <logy25 < 2

2 < logs25 < 3

©)
[ ]
4 <logy25 <5

(@)

223. BbiGepuTe pUCYHOK, Ha KOTOPOM M306paxeH rpacuk yHKkUMM log; x.
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224. BblsepMTe NUAVLAY WA VATANARM UrsnAnawau rnachuv l"‘\\,HKuMM

§ - - 3

y=log,,x.

o 1

o 2

o 3

o 4

225. BbiGepuTe BCce CBOWCTBA (PyHKLUM -
1. DYHKUMA HE MMEET TOYEK IHCTPEMYMA
2. $YHHUMWA BO3PACTAET Ha NPOMERYTHE (=i +e0)
3. DyHKUMA onpefeneqa Ha Boel Yuenosoll ocu
4. MHOMECTBO IHIYEHMH QY HHLMKM (0; +22)
5. ®yHHUMWA BOIPACTAET HA NPOMEHYTHE (0; +0)
6. DYHKWWA MMEET TOMKM IHCTDEMYMA
7. MuomecTeo anavesuit dyrsuan © 0 T
B. OyHHUMA yObIBAET HA NPOMEHRYTHE (=em; )

e [33.333%1

O [-33.333%2
o [-33.333%3
o [-33.333%4

® 33.333%5
o [-33.333%06
® 33.333%7

o [33.333%8

=log, x.
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226 RLIARAaNnuIATA DAA ADAIZATDA l&\\ll.llrlllq" -

1. ®yHrumA yObIBEET Ha NPOMERYTKE (0; +0)

2. DOYHKUMA HE UMEET TOHEK IKCTPeMYyMa

- —00; +a0)
3. MHOMeCT80 3Ha4YeHnn GyHKUUK ( .

(0; +20)

&

MHOMEeCTBO 3HaYeHUN QYHKUNK
DyHKUMA ONpeaeneHa Ha BCel YMCI0BOM OCH

(0; +0)

v

6. DYHKUWUA BO3PACTAET HA NPOMEMYTKE

(—; +m)

~

DyHKuMA yObIBaALT Ha NPOMEKYTKE
8. DYHKUMS UMEET TOMKM IKCTPEMYMa

® [33.333%[1

® 33.333%2

® 33.333%3
o [-33.333%4

o [-33.333%5
o |33.333%06

o [-33.333%7
o |33.333%8

227. CpaBHuTe uncna 1090245 ¥ 100246

logo245 > logg246

logg245 < logg246

5 logp245 = 1ogg246

228. CpaBHuTe uncna l0g347-1 u l0gs45.6

I0g3.47.1 = I093.45.6

logs47.1 < logs,5.6

I0g3|47.1 = I0g3|45.6

log, 4,0.1 u log, ,0.6
229. CpaBHuTe unucna

Iogllq_ﬂ.l = Ioglld_ﬂ.ﬁ

y=log,, x.

180



log,40.1 < log; 40.6

log; 40.1 = log; ,0.6

230. CpaBHuTe uncna l0g0.60-4 1 l0go.0.2

logoe0.4 > logye0.2

logo 0.4 < logg 0.2

logg 0.4 = logy 0.2

lo 0.26
231. CpaBHWTe C Hynem 15

log,:026 = 0

log;0.26 > 0

e l0g1:026< 0

232. CpaBHWTe C Hynem log,59.1

log;s91< 0

log;:91> 0

log;59.1= 0

233. CpaBHuUTe C Hynem logo.s4-2

logos42= 0

logp=s42< 0

logp=s42=> 0

234. CpasHure ¢ Hynem (0905031

logs 031> 0
logy=031< 0

O

logg031= 0
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235. KakoBo 3HauyeHue
o 0,78

log1) 36" ecnn logip2=10,3 logn3=0,48

e 1,56
o 1,78
o 0,56

logrx + logyy =3 Yo

{][}f_;g x+loggy =3
! HanTtu oTHOWIEeHUe *o

236. Myctb ¥0: 7). pelweHne cuctemsl

e 27
y 92 < 5
237. Haingute HauMeHblUee Liernoe pelieHne HepaBeHCcTBa log, 2 < 5:
e 2
-,
. log, Iié 1;"} 0
238. Haigute HauMeHblLee Liernoe pelleHne HepaBeHCcTBa . 2

239. HaiiguTe HaMMeHbLIEE LieNoe pelueHne HepaBeHcTea (2% (3% — 2

240. Haingute HauMeHblLee Lieroe pelleHne HepaBeHCcTBa
lug_l (3z —4) < ll_:gé (z + 2)

e 3

241. YctaHOBUTe COOTBETCTBUE MeXAy HepaBeHCTBaMM U UX pPeLLUeHUSMU

log: z > 1 A. (0:02)
1 s
lug_.l_ 2> 3 E. (0 5)
2. '
logs = < —1 (5; +00)
3 5 B.
lug} z<l1 (02: +60)
4. ’ K
1
2
3
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242. Hamngute HanmeHbLWwee Uenoe X, npu KOTOPOM BbIMNOJIHAETCA HepaBeHCTBO

log: & > log! 4r.
1 1

e 1

243. Hamngute HanmeHbLWwee Uenoe X, npu KOTOPOM BbIMOJIHAETCA HepaBeHCTBO

e 1

244, Hangute HanmeHbLWwee Uenoe X, npu KOTOPOM BbIMNOJIHAETCA HepaBeHCTBO

].”g:; [J' - 1] _' 1 T ].”g:; 2.

e 7

245. Kaxpow hbyHKUMM NnocTaBbTe B COOTBETCTBUE ee 06nacTb onpeneneHus

(~=T7; +00)

o A.
y=log! (7T — x)
1. 2
. ]‘k J-' E (—00;0) U (0; +00)
) Baq L 4
2
3 Y l“‘rf.'. 2’ 8 (0; +00)
y=logs(z+7)
4 l—. ( X ’,
1
2
3
4

4.3.4. OCHOBBI TPUTOHOMETPHH.

Tpuronomerpuuyeckue GPyHKIUH.

1
COSOt = ——

1. Hangute € & ecnn Vv10y o € (1,57 2n),

e -3
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. Hanpgurte

0,4

. Hanpgurte

. Hangurte
-0,5
-0.5

. Hangure
-1,5

-1.5

. Hangure
-0,6

-0.6

. Hangure
-0,4

-0.4

. Hangure
-2.5

-2,5

Hanaute (€ & ecnn

10
COSOl = —— )
g &, ecnin V116 y e € (0:0,5m)
o 1
COSO = —— _ .
t2 . ecnn V17 n 2707 < a < 360°.
1 am
COSOt = —— @ c(—:27)
[ ecnn V10 u 2 _
o 2
COSO = —
g ecnn van o e (1,5m:.2m)
o 2
COSOt = ——
g &, ecnm Vv13yae (1,5m2n),
5
COSO = — —
g ecnn V3dyos (05T
o 2
COSOt = ——
g ¢ ecnin V29 e (1,5m:2r),
- 1
CoOSt = ———
[EC ecnn V2ua< (05T
o 5
COS O = ——
Vvady ac (0:0,5T)
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e 0.6

11. HaumguTte
e -0,2
e -0.2

12. Haugute
e 0,3
e (0.3

13. Hawmgute
e -0,3
e (0.3

14. Haugure
e 25

e 25

15. Haugure
e (0,6

e 0.6

16. Haumgute
e (0,2

e 0.2

17. Hawmgwute
e 0,4
e -04

g ecnu

g ecnu

2 ecnu

2 ecnu

g ecnu

g ecnu

g ecnu

10
COS Ol = —

V104 y o e (1,5m:27),

10
COS Ol = —

V100 y & € (0:0,57)

10
COS 0 = —

V109 y e (1,5m:27)

5
COsS = ———
V3dy a e (ml,5m)

10
cosQ = —

V104 y o € (m:1,57)

COS0 = ———

V116w a € (0,51 7)
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2

CosSOl — ——— )
18. Hainpgure 2 & ecnn V2O o e (ml,5m),
o -04
e -04
1
COSOl = —— )
19. Hawnpute & X ecnu V2w e (ml,5m)
e 5§
1
COSOl = ——— )
20. Hangute & ¥, ecnn Vin o e (0,5mm)
o 1
10
COSOL = ———= )
21. Hairgute & T, ecnin V101w a € (0,5 1),
e -0,1
e -0.1
, 1
singt = ——— - N
22 .HanguTe & ecnu Snac(l,5m2n).
e -0,5
e -0.5
, 9
sintt = —— T
23.HainguTte & ¥, ecniu V181 y & € (0;0,5m),
e 0,9
e (0.9
. 1
s N o o
24 . Hangute 12 %, ecnin V26 907 < o < 1807,
e -0,2
e -0.2
. 1
Sing = ——
25. Hawngure 2 &, ecnu V1Ty o e (0,5mm)
e -0,25
e -0.25
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26. Hawngute
o 12
e 1.2

27. Hangute

28. Haunpgute
e -0,3
e -0.3

29. Hawnpgute
e 1,6

e 1.6

30. Hawnmaurte

e 1

31. Hawnaurte
e -1,25
e -1.25

32. Hawngute

e -5
33. Hawnagute
e (0,25

e 0.25

34. Hawngute

L2 X, ecnu

L2 X, ecnu

L2 X ecnu

2 ecnu

2 ecnu

L2 X ecnu

g2 X ecnu

g ecnu

g ecnu

6
SN = —
Vol y e (050,571)
sin o 2
] = ——
Vino e (1,5m2n)
o 3
51N = —
: V109 y e (1,5m:27)
. 8
51N = —
V8O y o< (050,57)
, 7
5o = ——
V149 4 a € (0;0,57)
“ 5
SINQ = — ——
Valy e (1,5m:2n)
SN0 = >
T 26k (0,5m:7)
SN ]
g = — ——
V1in o (m:1,57),
, 3
SN = — —

V13y e (1,5m:.2n)
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35. Hangute & X ecnin

e -1,6

e -1.6

36. Hanagute & X ecnn

e 5

37. Hanaute 2 ecnn

38. Hangute & U ecnin

39. Hawngute 12X ecnu

, 8
Sing = — ——
. V89 y o e (1,5m:2x)
, 7
SN = —

V149 y o € (0,5 1),
. 5
SN = — —

V26 o€ (1,5m:2x)

o 1
sing = —

Viuas (05T
, 4
SINO = ——

VAl y o€ (0,57,

o 1
. 24 {3m
SN —=—— o< T;Eﬂf
40.HaitguTe cos o, ecnm 25n 2 .
e (0,28
e (.28
. 2+/6
sing = — [}:E(E' ﬂ)
41.Hangute €05, ecnu J oy 27
e -0,2
e -0.2
. V7
SN = — - (H’. )
) =|—=: ).
42 Hangute CO5 . ecnin 4 n 2

e -0,75
e -0.75
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43.HanguTe COs O, ecnmn Sina = 0,8 907 < a < 1807,

e -0,6
e -0.6
. 2+/6
blﬂ a = T (m) ()
44 . Hanpgute €Os U, ecnn D 0" < a < 90",
e 02
e (0.2
. V19
sing = 3 i
45.HanguTe CO5 K ecnn 10, 07 < & < 907,
e 0,9
e 0.9
242
SN =——=2= «ac 3—??,2:1)
46.HanguTe 3COs X, ecnu 20 2
o 1
i of = V1]
47. Hamgute cos C, ecnm 10y ae(1,5m2m)
e (,1
e 0.1
. VOT
sing = ) i
48. Haumgute cos X, ecnu 10y a € (0;0,57),
e (0,3
e 0.3
V51
singl = ———
49, HawmpuTte cos , ecnu 10, « € (1,5m;27)
e 2.1
e 2.1
. 24/6
singt = ———
50. Hamgure cos o, ecnu > poe(ml,5m)
e -0,2
e -0.2
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51. Hawnagurte
e 0,5
e (0.5

52. Hawnpute

53. Hawnpgute
e -0,25
e -0.25

54. Haupgure
e 0,9
e (0.9

55. Haugure
e -0,75
e -0.75

56. Hawngute
e -0,5
e -0.5

57. Hawnagurte
e -0,7
e -0.7

58. Hawngute

Cos O, ecnun

cos O, ecnu

Cos O, ecnun

COS O, ecnu

COS O, ecnu

COS O, ecnu

COS X, ecnun

COS X, ecnun

Sino =

SN =

sing =

Sino =

sing =

sinog =

—

d

2 qoac(l,5m2m)

l

<
th

4 ,oac(ml,5m)

Iy

vl

<
Zl

=

TRLE= [U’,SH,HJ

9
10 , e (1,57:2m)
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e -0.9
. V15
SINQ = ——
59. Haitgute cos X, ecnu 4 yoae(0,5mm)
e -0.25
e -0,25
vl
. COs 0 —= —[.] ~ ~
60.HanguTe SN, ecnu 10y ae(0:0,57)
e 0,7
e (0.7
24/6
. Cosxy = — oo . o]
61.Hangute 5INX, ecnn J § 907 <x < 1807,
e 0,2
e (0.2

62.HaitauTe SINX, ecnn cosx = —0,8 4 90° < x < 180°.
e 0,6
e 0.6
63.Hangute 05X, ecnun siny = —0,6 21707 < ¢ = 360°.
e 08
e 0.8
64.HaiguTte SinX, ecnn cosx = —0,6 4 180° < x < 270",
e -0,8
e -0.8

7 3
65.Haitgute Sin ¢, ecnu cosax = _ﬁ y = (ﬂ-'; T)
e -0,96

e -0.96

66.HanguTe 3HauyeHne
Vv 15
& CUS{I = _T o 0
BblpaxeHus SN, ecnu n 90" < o < 180°.
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e 0,25
e 0.25

V15
. cosQ = ——— . 3
67.Hangute SiN &, ecnn 4 4 180° < o < 270°.
e -0,25

e -0.5

cosol =

NG
68.HanguTe SN, ecnn 4

07 < o< 90",
e 0,75

e 0.75

. oS0 = ) )
69. Hanmgute SN, ecnn 10y e (0;0,57),

e 0,3
e 0.3

. CoOsOt = ——— )
70. Haigurte SN, ecnn 10y o € (0,577,

e 0,3

e 0.3

V31
. COs 0 = —T ~
71. Hanpurte 5N ecnn 10y o e (m:1,57),
e -0,7

e -0.7

. cos O = — ) )
72. Haungure SN ecnu 4 youe(0:0,5m)

e 0,75

e 0.75

V3

i costl = —T B
73. Haipgurte SN, ecnm 2 yaec(ml,5m)
e -0,5

e -0.5
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74. Hawnpgute
e -0,25
e -0.25

75. Hawnpgute
o 0,4
e -04

76. Hawnpgute
e -0,1
e -0.1

/7. Haunpgurte
e 0,7
e (0.7

78. Hawnpgute
e 0,75

e 0.75

79. Hawngute
e (0,5
e (0.5

80. Hawnmagute
e (0,2
e (0.2

81. Hawmaute

sind, ecnu

SInd ecnun

sind, ecnun

sind ecnun

sind, ecnun

sind ecnu

SN ecnun

sind, ecnun

COs O = ———
4 yac(ml,sn)
V21
COS O = ————
noe(ml,5m)
3VTT
cos @ =
10 4 «e(1,5m:2m)
V5]
COS O = ———
10, @< (0,5mm),
V?
CosOl = ———
4 yoaes(0,5mm)
V3
CosS 0t = ——
2 4y ac(0:0,51)
2-1.;“'?}
COS O = ————
S ,ac<(0,5mm)
V21
cos 0 =
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e 04
V15
. Cos o = e )
82. Hangute SN, ecnu n o< (0:0,5m)
e (0,25
e (.25

83.Hangute 24cos2@, ecnmn Sin & = —0,2.

® 22,08

e 22.08

84.Haiignute — 20cos2a, ecnm Sin ot = —0, 8.
® 5,6

® 56

85. Hairgure 7cos2a, ecnn sina = —0.2.
o 6,44

o 6.44

86. Haitgute — 2c0s2@, ecnun sina = 1.

e 2

87. Hamgure — 16cos2a, ecnn sinax = —0.4.
e -10,88

e -10.88

88. Hairgure 14cos2a, ecnun sino = 0.5.

e 7

89. Haigute 22cos2d, ecnm Sinot = —0, 8.
® -6,16
® -6.16

90. Haingute —Scos2a, ecnn Sina = 0,7,

e -0,1
e -0.1

91. Hairgute — 14cos2@, ecnn sint = —0,2.
e -12,88
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e -12.88

92. Hawmpgute — 12cos2a, ecnn sina = (.

e -12

93. Hamngute — 19cos2a@, ecnn sina = —0.7.

e -0,38
e -0.38
94. Haingurte —9cos2a, ecnn sina = 0, 3.
e -7,38
e -7.38
95. Haingute — 8c0s2@, ecnn Sina = 0,4,
o -544

o -5.44

96. Haingute — 18cos2a, ecnmn sinx = —0.6.

e -504
e -504

97. Hangute 15cos2a, ecnmn sin = 0., 6.
° 4,2

e 472

08. Haitgure 16¢0s20, ecnn sSino = 0. 7.
e (0,32

e (.32

99. Hairgure 11cos2a, ecnmn sino = 0.2
e 10,12

e 10.12

100. Hangute — 15cos2a, ecnmn sin = —0, 3.

e -12,3

e 12.3

101. Haiigute 10cos2@, ecnn sina = 0. 1.
e 98

e O.8
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102. Hamgute —6Ocos2a, ecnn sinox = (), 6.
e -1,68
e -1.68
103. Hampute —22cos2@ ecnn sint = —1.

e 22

104. Hangute 21cos2@, ecan sinc = —0.9.

e -13,02
e -13.02
o 1
Ccoso = —.
105. HauauTte 30cos2 ecnu 5
e 276
e -27.6
1
) COSC = —.
106. Haigute 25c0s2d, ecnu 5
e -23
1
cCos ¥ = a5
107. Haipgute 3cos2d, ecnm 2
e -1,5
e -1.5
3
) COsSC = —.
108. HaiiguTte 33¢c0s2d, ecnu 5
o -154
e -1514
1
§ coso = —.
109. Haumgurte 49cos2a, ecnu 7
e -47
o 1
CosS Q= —.
110. HaiguTte 12cos2¢ ecnn 4
e -10,5
e -10.5
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5 cos @ = —.
111. Hamaurte 65cos2c ecnu 5

o 18,2
e 18.2
1
112. Hanpute 27c0s20, ecnn cose ==
o -21
113. Haipure 40cos2a, ecnmn cosa=z.
o 27,2
e -27.2
1
114. Haigute 18cos2¢ ecnn cos @ = 3
o -17
3
115. Haiigute 98c0s2@, ecnn cos Q= .
o 2
1
116. Hangute 8c0s20, ecnm cos 0 = =
° -7
3
117. Haitgute 9cos20, ecnmn 08 Q= =
e 3,5
e 35
3
118. Haiigute 147cos2a; ecnu cos o = =
e 3
1
119. Hanpgute 6c0s20, ecnm cos @ = <.
e -3
6
120. Hampgute 49¢c0s20, ecnn cos o = =
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COSQL = —~.
121. Haigure 60cos2, ecnu 5

e 16,8
® 16.8
cosQ = —.
122. Haugurte 70cos2c ecnu 5
° 196
e 19.6
6
CosSe = —.
123. Haiigute 98cos2, ecnu 7
e 46

2 sinoL=—
124. Haigute 3HaueHue BoipaxeHus °—0C0S™ O ecnn

5

o« 32

oolw

133
32
S
4
35
4

(@)

125. HaipguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs 10COS2 o —Sin 2 o, ecnu COS2 o :g .

29
. 5
28
e« 5
32
O
18
. 5

126. HaiguTte 3HayeHue BbipaxeHus 8 —14COS2 o, ecnu Sino=-—

~|=
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. 7
_40
o« 7
—4
O
54
, b4
7

40
N 9
41
.9
2
o 9
o —11

_3

o 6
e 0
o -4

o —31

9

9Sin20c—4, ecnu COSa:—é.

2

4Sin20L—12C0820c, ecnm Sin20c=8

5sina -1, ecnn coOSa :%.

sin OL—SCOSZOL, ecnm sinzoc:6

5

3
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(@)

131. HainguTte 3HauyeHUe BbipaXKeHUs

132. Hangute 3HaueHue BbipaXKeHUs

(@)

133. HainguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs

59

16
1

4

u
16

W Wi winN
©|® wl |

I
Wik

16
11

188
121

5—300520c, ecnm Sino=-—

Ol

5sin OL—BCOSZOL, ecnu cosza:%.

2cos2 a—4sin2a, ecnu sinza:1—3l.
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134. HainpguTte 3HauyeHUe BbipaXKeHUs

u
o 16

a2 HlE AIe

O
135. HainguTte 3HauyeHUe BbipaXKeHUs

_16
o 7

172
o 49

O
N NN

24
o 7

136. HaipguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs

19
e 5
26
5 b5
o 3

159
o 25

137. HaipguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs

152
o 25

148
o 25

32
o O

5cos2 a—-1, ecnm Sina :%

2

2C0S OL—4Sin20L, ecnu COS oc:7

7—5C0820c, ecnu Sinazg.

23in2a+4, ecnm COSOL=—

2

gl

2
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O

138. HaipguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs

S-S

[ ]
ul

139. HaiguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs

17
e 3
13
3
1
o -2

140. Hangute 3HauYeHMe BbipaXKeHUs

141. Hanpute 3HauYeHMe BbipaXKeHUs

O

wl~N Ol @l:

O

2 2 2

7sin“a—cos” o, ecnm Sin OLZZ.

2 sin

. 2
4sin“ o —5cos oc’ ecnm

4—3C0820c, ecnu Sinazé

3—2C0$20c, ecnm Sino=-—

2

win

3

3.
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142. Bbluncnurte COSZOL—3Sin20L,

_17

o 7

143. HaiguTte 3HauyeHUe BbipaXKeHUs

22

o 7
_8

:
24

o [

248

2 1

ecnm COS o 27.

6cos

2

oc—4Sin20c, ecnu sinzoc:%.

o . 7 3
144. Haipure sina, ecnn cos = — - um < & < 7"

24
25

24
o +—
25

24

25
18

25

(@)

(@)

145. Hawnpgure tga, ecnu sina = _ 3yl

13
12
s
5

o +—
12

2

5
"<a<§
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146. W3BecTHO, YTO cosa — sina = 1,2. Hanaute (cosa + sina)? — Ssina - cosa.

e 1,66
o 16,6
o 0,166

147. Bbiumcnure sin(a + B), ecnu cosa = %, sinf = —g, 0°<a<90°180° < B <
2700,
1
© 75
63
" 65
11
s
49
" 65

(@)

148. WU3sBecTHO, 4TO sina = g. Hangute cos2a
o 1

e 0,28

o 2,28

o 0,36

149. Hanpgute 3HauyeHue BbipaXeHUs 2 — 5cosa, eCnv U3BeCTHO, YTO sina =
0<a<§

ulw
s

-2
6

4
-4

0O O O O

150. HaiguTte 3HayeHue BbipaXeHuss 5 — 3cosa, eCnu U3BECTHO, YTO sina =

§<a<n

“|G

[
N

0O O O O

151. Bbiuucnure V8sin(m+ a) - cos(m+ a) npn a = g
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O

O

O

152. Hainpgute 3HaueHue BbIpaXeHUs 5cosa — 3, eCnu U3BECTHO, YTO sina =

o O O O O

153. Bbiuucnure V3cos (g — a) ccos(m—a) npua ==

154. Hanpute 3HauyeHMe BbipaXKeHUs

o O O O

0,5
-0,5
4

§<a<n

-6

-4

SOl w
a“|® oo

> |

§<a<n

-4
4

0,5

155. PewwuTe ypaBHeHUue 2cosx = \/2—§

o

o

(—1)”%-{—7‘[71,71 eZ
iz-i—nn,n (V4

%+ 2nn,n € Z

i%+ 2nn,n € Z

3cosa — 2, ecnvn N3BecTHO, UYTO sina =

“ui |
=

“|&
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156. PewwuTe ypaBHeHUe sin (—g) +

N | =
Il
(=]

O *-+2mmnez

O

I+

wls ols

+2nn,n €’

O
SR

+4nn,n e’z

0 (—1)”%+nn,n €Z

o (-D"Z4+2mmnez
3

157. PewwnTte ypaBHeHue 2cos (g — x) —V2=0
0 (—1)”%+ 2nmn,n € Z

(@)

!

+2nn,n€Z

e) +%+ 2nn,n € Z

° (—1)"%+nn,n EZ

1
158. PewwuTe ypaBHeHUe cos G) =2
® iz?n+4nn,n (<4
0) i§+ 2nn,n € Z
0) an +4nn,n€Z
0) ig+ 2nm,n € Z

o (—1)"g+7m,n €7

159. PewunTte ypaBHeHue 1 + sin(mr—x) =0
® —g-l- 2nn,n € Z
0) %-I— 2nn,n € Z

e +§+ 2nm,n € Z

(@)

NI

+mmnez

160. HampguTe pelueHue ypaBHeHUs 4cos§sin (g — x) =3

@) i%+rm,n€Z

® is?n+27m,nEZ

51
6

O
I+

+nmnne’z

~

T

?+27m,n ez

O
I+

§+ 2nn,n € Z

161. Mpw Kakux 3HA4EHMAX X 3HAUeHMe YHKUMN f(x) = 8sin: cos’ — 22 paBHoO

0?
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o i%+3nn,n€2

o )T+ nez
8 2
o (-D"E+Ztnez

0 (—1)”%”+7m,n €Z

162. PewunTte ypaBHeHue 2cos G) =1

L] iz?”+47m,nEZ
o iz?”+7m,n€Z
0) 10Tﬂ+47m,n€Z
o (—1)”§+nn,n 4

0) i§+ 2nn,n € Z

163. PewuTte ypaBHeHue cos (37" + x) -1=0
@) g-l-nn,n (<4

L %-I— 2mn,n € Z

o) i§+7m,n €EZ

o (—1)"§+ 2nn,n € Z

. L m . (3

164. HamguTe pelueHUs ypaBHEHUS 4sm§sm (7" + x) +v2=0

O —,n€e”z
4

@) i%-l— nm,neE’zZ

0) %n +2nn,n€’Z

® i%-l— 2nn,n € Z

o) (—1)"%+nn,n€Z

165. Tpu Kakux 3HaYeHUAX x 3HaYeHne pyHKUMM f(x) = 4sin§cos§ — /2 paBHO
0?

o) (—1)"%+nn,n€Z

o) (—1)"§+nn,nEZ

° (—1)"%+27‘m,n€Z

0) i§+ 2nn,n € Z

166. PewuTe ypaBHeHMe 4sin (g) =22
o *

O *+=-+mnnez
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O

167. PewmuTe ypaBHeHUue /2cos (g + x) +vV2=0

377T+47m,n ez

(—1)”§+ 2nn,n € Z

(—1)”%4— mm,n € Z

o i§+ 2nn,n € Z

§+ 2nm,n € Z

0) —§+ 2nn,n € Z

@) §+nn,n€Z

168. HaiguTe pelueHusi ypaBHeHUS 4cos§sin (g - Zx) +v3=0

(@)

(@)

169. PewnTte ypaBHeHue 2sin2x —1 =10

(@)

(@)

(@)

170. PewwuTe ypaBHeHMe 2sin (g + x) +v2=0

(@)

(@)

171. Haitgute pelenus ypaBHeHus 2tg - cos (x + g) =3

O

t
t

wld w[x

+
+

2nn,n € Z

nmm,n e’z

5
i—n-l-nn,n (<4
12

ig-l-nn,nEZ

7
—ﬂ-l-nn,n (<4
12

i£+27'm,n (<4
12

£+7m,n (<4
12

(—1)"%+ mm,n € Z

D"

+

N

T
12

-I-nz—n,nEZ

+mmnez

%n+27m,n (<4

i%+27‘m,n (V4

(—1)"%+ m,n € Z

4
4

I+

H
a3 w3 olN

n
2

wlyd wla wly

J,NEZ

+2mm,n € Z
+2mm,n € Z

+nmnne’z
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o =

ENE

+§+7m,n€Z

172. PewmnTte ypaBHeHue sin(—4x) = \/2_7

o ((D)"=+8 nez
16 4

Vs mn
O iE+T

L NEZ

@) i%+nn,n€Z

o —D)"™MEZ+Z nez
16 3’

173. PewmnTe ypaBHeHue sin(m — x) — % =0
@) §+ nmn,ne€’Z

T

@) +E,n€Z
6 2

T
@) ig-l-nn,nEZ

° (—1)"§+nn,n EZ

174. HanguTe Bce pelueHUsi ypaBHEHUS: sin’x + cos (;—t — x) =1 - cos*x

O 2mm,n€Z

175. HamguTe pelueHus ypaBHEHUS 3ctg§sin (x + g) -v3=0
0) g-l- 2nn,n € Z

® %-I— 2nn,n € Z

@) %+ nm,n e’z

0) i%+ 2nn,n € Z

[

176. PewwmTe ypaBHeHUe sinz —-=0

N

° (—1)"2?”+ 4mn,n € Z
0) iz?n+27m,nEZ
o) (—1)"2?”+7m,n S4

0) —z?n +2mm,n €Z
177. PewwnTe ypaBHeHue v3cos (g - x) -1,5=0
o (=1nntt g +mn,n€Z
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+mnne’z

SR

@) i§+nn,n€Z

o (—1)”§+nn,n ez

178. HanguTe Bce pelueHUs ypaBHEHURA: cos’x + sin (g + x) + sin’x =1

O mnnez

179. HaihnguTe pelueHusi ypaBHeHUS 3tg§cos (x + g) -V3=0

o i§+ 2nn,n € Z

° —g-l- 2nn,n € Z
o =

o =

180. PewwuTe ypaBHeHue —/8sin2x +2 =0
o §+”2—",nez
_qynEm
e (-1 8-1- p ,LNEZ
o (—1)"§+7m,n€Z
@) ig-l-rm,nEZ

181. PewwnTe ypaBHeHMe cos(—2x) = %

I+

+2nn,n € Z

@)
I+

+mmnez

@)
I+

+mmnez

Wiy wly ol3 ol

@)
I+

+2nmn,n €’

182. Hampgure pelieHus ypaBHeHus: sin’5x + cos(m — x) = 1 — cos?5x

O mn,neEz
s

® E+7m,n€Z
s

@) E+27m,nEZ

@) iz%—ﬂ,nEZ
2 2

183. PewwuTe ypaBHeHMe 2sin (x - E) cos% =1

13

O *+=-+mnnez

2
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0 (—1)”%+%+2nn,n€2
o (—1)”%+%+nn,n€2
@) iz+z+nn,n€Z

4 4

184. PewmnTte ypaBHeHue sin(—2x) — g =0

o i§+ 2nn,n € Z
0 (—1)”+1§+ mn,n €Z

0 (—1)”§+nn,n 4

* (D™ Z+>nez

185. PewwuTe ypaBHeHue 2sin (g — x) —V2=0
o) i%ﬂ +mn,n€Z

° +%+ 2nn,n € Z

0) i%+2nn,n€2

o (—1)"%+nn,n €7

186. HanauTe pelweHuns ypaBHeHus: 2cos(mx — ) =2

I+

(@)

I+
AR AR W

(@)

I+

(@)

Bl w
_|_
s
S
m
N

187. HamguTe pelueHus ypaBHEHUS: 2¢0S (g — ;—r) cosg =1

® §+47m,n€Z
s

@) E+7m,n€Z
s

0) Z+27m,n€Z

n
e 7TT,nEZ

2
188. PewwuTte ypaBHeHUe cosx = —\/2——
@) i%+ nmn,n e’z
0) i%+ 2nn,n € Z

L] i%%—Zﬂn,nEZ

@) i%n%—ﬂn,nEZ

189. PewwuTe ypaBHeHue 2sin3x—1 =10
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o i§+2nn,nez
R
0 (—1)”§+nn,n€Z
PY _qynt,m
(-1 =t 3,nEZ

190. HanpguTe peleHus ypaBHeHus: 2sin(mtx —m) +1 =0

O nnez
o (—1)”%+n,n eZ

(@)

=

+nnez

@) i%%—n,nEZ

191. HaiguTe pelieHusi ypaBHeHUSA: 2sin (Zx - g) sing =1
L %ﬂ +mmne”z

o) i%ﬂ +mn,n€’Z

0) %ﬂ +2mn,n € Z

O %ﬂ +mmne”z

192. Ykaxute abcuuccbl TOYEeK NnepeceveHns rpacpmkoB pyHKLUN
f(x) = 2tg*x + sin®*x, g(x) =1+ tg*x — cos*x

O 4mn,ne€Z

® mne”z

@) E,nEZ
2
O A2nrn,n€Z

193. Ykaxute abcumuccbl ToueKk nepecevyeHns rpacpukoB PyHKLUN
f(x)=ctg—tg’x+1, gkx)=2-

+mmnez

ctg’x

@)
I+

Sl Wiy & 1A

O ——4+mnnez

O ——+4+2nmnez

+mmnez

[
!

194. YkaxuTe abcumcchbl Touek nepeceveHus rpacumka pyHKUMM f(x) = cos2x —

3
% C OCbio Ox.
0) il+ 2nn,n € Z
12
0 (-1)”1—77;+7Tn,n €Z

L] il+ﬂn,nEZ
12
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@) l+27m,n (<4
12

195. YkaxuTe abcumcchbl Touek nepeceyeHus rpacdmka pyHKUMM f(x) = sinbx —%
C ocblo Ox.

O il+nn,nEZ
36
o -)"=+Z,nez
36 6
o +—+Z nez
36 6

0 (—1)”3—7T6+nn,n €Z

196. YkaxuTe abcumcchbl Touek nepeceyeHus rpacdmka pyHKUmMm f(x) = sindx —%
C ocbio Ox.

O +=+4+2mn,nez
24
o +—+ nmn,n € Z
24
_1nn
o (-1 24+7Tn,nEZ
_qynlt, ™
e (-1 i 4,nEZ
197. HaiguTte abcumucchbl 06WMX Touek rpacpmka PyHKUM y = 2cos§ M NpsiMou
y=1.

L] iz—n+47m,nEZ

198. Hampute abcumccbl o6WMX TOUEK rpadukoB pyHKUMA f(x) = sin%cos (x +

D e@=-%

5
@) ?n+27'm,nEZ

® i?——-i—Znn,nEZ
@) i%——-Hm,nEZ
@) iz?n—g-i—nn,nEZ

199. HanguTe BCe 3Ha4YeHUsi apryMeHTa, NPU KOTOPLIX 3HaYeHNUs (PYHKLMM
f(x) = cos?4x + 1, g(x) = sin’x coBnagaoT

e 4+ nez
8 4
@) iz%—ﬂ,nEZ
8 4
O m+2nin,n€Z

@) —g+rm,nEZ
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200. PewwuTe ypasHeHnne Sin2x=0,5.

) %+4nk keZ
. (- 1) 12+27ck keZ

LT
—+7mk, keZ
) 12+7c €

(- 1) +27ck keZ

(@)

201. PewwuTe ypaBHeHue \/—1,5 cos x = sinx

L] 2?T[+21Tn,nEZ
0) iz?ﬂ-l-ZT[l’l,l’lEZ
o) —?-I—Znn,nEZ

o) 4?“+21T1’1,1’1€Z
202. PewwuTe ypaBHeHue sinx + V3 cosx = 0
T
o g+2‘l’[n,nEZ
T
o ig+2‘l’[n,nEZ
T
@ g-l-‘l'[n,nEZ

TT
° —§+T[Il,nEZ

. 1
203. PewwuTe ypaBHeHue 2Sin X COSX = 2
TT
o iz+nn,nez
TT mn
e (—1)"—+— nez
12 2
nT[
o (1) -+, nez
TC
o i;-l-Z‘ITn,nEZ
@) 1+1T—n,n€Z
12 2

. 1
204. PewwuTe ypaBHeHMe sin3x = >
@) Zy2mmnez

@) +—nEZ

[+
AL c~

0 (—1)”g+rm,n €Z

214



_qyn ™ m
e (-1 18+3,n€Z

205. PewwnTe ypaBHeHMe cosx + \/2_5 =0

0 (—1)”%+nn,n €Z
0 (—1)”%+nn,n €7
o t+2mnnez

L] i%%—Znn,nEZ

206. PewwuTe ypaBHeHue 2sin3x = 1
_1)ynf,m

o (-1 ;TS5 nE Z
)Ty 2

o (-1 st neE Z

T 2nmn

f— n— —
o (-1 =T ,NEZ

° _qyn T
(-1 18+3,nEZ

i -2
207. PewwuTe ypaBHeHue 3sin2x = N

o (—1)"%+nn,nEZ
_1)ynfm

e (-1 P 2,nEZ

o (—1)":—2+nn,nEZ

o (—D)"=+Z nez
12 ' 2

5 5
208. PelwwmuTe ypaBHeHMe Zcos?"x : sm?"x +1=0
® —i+én,nEZ

10 5

o (—1)n§+6§,n €z

3 12
O ———nne”z
10 5

3 12
O ————mnneZz
10 5

4.3.5. IlpousBoaHasi yHKIUM, €€ IPUMEHEHHNE

1. MaTepuanbHas Touka ABUXETCA NPAMOSIMHEAHO NO

x(t) = %F 425
3aKoHY = (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCYeTa B MeTpax, t —
BpeMsl B CeKyHAaX, M3MepeHHoe C Hayana ABuxeHus). Hanaute ee ckopocTb
(B m/c) B MOMeHT BpemeHnt =1 c.

o 1
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MaTepMan,b ad ToYKa ABUXeTCA npﬂMonMHeﬁHO no
x(t) =t —3t—29

3aKoHY (rae X —paccTosiHMe OT TOYKU OTCYeTa B
MeTpax, t — BpemMsi B CeKyHaax, uaMepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHus). Hamgurte
ee CKopocCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHu t = 3 c.

3

MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA npﬂMOﬂMHeﬁHO no

1,
x(t) = =t"+4r—-20
3aKOHY 6 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKU OoTc4yeTa B
MeTpax, t — BpemMA B CeKyHAax, UsMepeHHoe C Ha4darna ABM)KeHVIﬂ). Hangure

ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT BpemeHun [ = Oc,

6

MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA I'IpﬂMOﬂMHGI?IHO no

R O
x(t) =517 —t+14
3aKOHY - (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpeMsa B ceKyHAax, USMepeHHoe ¢ Hayana ABM)KeHVISl). Hangute ee

cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 3 c.

2

MaTepuanbHas Touka ABMXKETCA NPAMOSIMHENHO NO
1 -]
x(t)=zt"+Tt+13
3aKOHY 3 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — BpemMsa B ceKyHAax, M3aMepeHHoe ¢ Ha4yana aBuxeHus). Hangute ee

ckopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = O ¢,

11

MaTepuanbHas Touka ABMXeTCA NPAMOSIMHENHO NO

Y — 2 e
3aKOHY x(t) =1 =7t —20 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHaax, M3aMepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
CKOpoCTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenu [ = 3 c.

3

MaTepuanbHas Touka ABMXeTCA NPAMOSIMHENHO No

) | 5
x(t) = —=t"+3t+29
3aKOHY 4 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpems B CeKyHAax, uaMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hangurte

ee CKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHu ! = 2 ¢,

2

MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXXeTCA HpﬂMOﬂVIHEVIHO no

o
x(t) = —1"+1—-25
3aKOHY 6 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
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t — BpemMsA B ceKkyHAaX, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
ckopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 3 c.

o 2

9. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

I
x(t) = —=12 +9r—29
3aKOHY 2 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTcHyeTa B
MeTpax, t — Bpemsl B ceKyHAaX, U3aMepeHHoe ¢ Hayana ABwxeHus). Hangute
ee CKopocTb (B M/C) B MOMeHT BpemeHun ! — 7 c.

o 2

10. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA I'IpilMOﬂMHGI?IHO no

;- 2
3aKOHY x(t)=—1"+Tt—4 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHAax, u3aMepeHHoe ¢ Havana asmxeHus ). Hangute ee
ckopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = | c.

e 5

11. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

1 4
x(t) = <t"+3t
3aKOHY (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B meTpax, t —
BpeMs B CeKyHAax, U3aMepeHHoe ¢ Ha4yana aBuxeHus). Hangurte ee ckopocTtb

(B M/c) B MOMeHT BpeMeHu { = 3 c.

® 6

12. MartepmanbHas Touka ABMXKETCA NPAMOSIMHEMHO MO

_ 1l 4
x(t) = =t=4+T7r =20
3aKOHY 2 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — BpemMsA B ceKyHaax, M3aMepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
cKopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHu [ — 7 c.

o 14

13. MaTtepuanbHas Touka ABUXETCA NPSAMONIMHENHHO Mo

‘ 2

3aKOHY x(t) =17+ Tt +3 (rme x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, UamepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHusi). Hangurte ee
cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Y c.

e 25

14. MartepmanbHas Touka ABUXKETCA NPAMONIMHEHHO No
R
x(t)=—<t"+9r—-25
3aKOHY 3 (roe x — paccTosiHMe OT TOUKM OTCUYeTa B MeTpax,
t — BpeMsi B CeKyHAaxX, U3MepeHHoe C Ha4yana ABuxeHust). Hangure ee

cKopocTh (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 3 c.

e 11
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15. MarepumansHas T:}O‘-IKaﬂ,qBM)KeTCH NPSIMONIMHENHO MO
Xify=1"—of— =2
3aKOHY (roe x — paccTosiHue OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, U3MepeHHoe C Hayana ABuxeHus). Hanaute ee

CKOpOCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHU " C.

e 15

16. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

- 1
x(t)=—=1"+81-3
3aKOHY L (rﬂe X — pacCTtosiHue OoT TO4YKM OoTC4eTa B
MeTpax, t— BpemMA B CeKyHAax, USMepeHHoe C Ha4dana ABM)KeHVlﬂ). HaﬁAMTe

ee cKkopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn | = 1 ¢,

e 7

17. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpilMOﬂMHGI?IHO no

x(t) = %F +27
3aKOHY = (rme x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B meTpax, t —
BpeMsl B CeKyHAaXx, M3aMepeHHoe ¢ Hayana ABuXeHus). Hanaute ee ckopocTb
(B M/c) B MOMeHT BpemeHnu I = 9 c.

e 9O

18. MartepmanbHas Touka ABMXKeTCA NPAMOSIMHEAHO NO

(1) — 2 _

3aKOHY x(t) =1"+51—16 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
ckopocTb (B M/c) B MoMeHT Bpemenn [ = | c.

e 7

19. MaTtepuanbHas Touka ABUXKETCA NPSIMOSIMHENHO No

- 1
x(t)=—=t"+61-5
3aKOHY 3 (roe x — paccTosiHMe OT TOUYKM OTCUeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAax, U3mepeHHoe ¢ Hayana aBvxeHus). Hangure

ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT BpemeHnn ! = O ¢,

o 2

20. MaTepuanbHas TouKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No
R
x(t) =zt +8—15
3aKOHY 3 (roe x — paccTosiHMe OT TOUKM OTCUYeTa B MeTpax,
t — Bpemsi B ceKyHaax, uamepeHHoe ¢ Hayana aswxeHus). Hangure ee

cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenu [ = O ¢,

e 12

21. MaTepuanbHas TouKa ABUXETCA NPSAMONIMHENHO Mo

P 72
x(t)y=t"+t+12
3aKkoHy *\!. (rae X — paccTosiHMe OT TOYKM oTcYeTa B MeTpax,
t — BpeMsi B CeKyHAaxX, U3MepeHHoe ¢ Hauyana ABwxeHus). HainguTe ee
cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Y c.
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e 19

22. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

P 7
3aKOHY x(t) =1"+T7t =5 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMsA B ceKyHAax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
cKkopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 2 c.

e 11

23. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUXeETCA ﬂpﬂMOﬂMHeﬁHO no

U P
x(t) =zt +5t+13
3aKOHy 2 (rp,e X — paccCTtossHue OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t— BpemMs B ceKpr,ax, n3MepeHHoe ¢ Ha4vyana ABM)KeHVIﬂ). HaﬁAMTe ee

cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 3 c.

e 38

24. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

.
x(t)==t"+Tt+7
3aKOHY 6 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMsa B ceKyHAax, USMepeHHoe ¢ Hayana ABM)KeHVISl). Hangurte ee

cKopocTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 3 c.

e 38

25. MaTtepuanbHas TouKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

_ 1l 4
x(t1) = =t 4+2r+20
3aKOHY 4 (rme x — paccTosiHue OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHAax, u3aMepeHHoe ¢ Hayana aBuxeHus). Hamaure ee

cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenu [ = 4 c.

o 4

26. MaTepuanbHas TouKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

- — 2 7 .
3aKOHY x(t) =1 2t 4-20 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHAax, U3aMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hanagure ee
cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 2 c.

o 4

27. MaTepuanbHas TouKa ABUXETCA NPSIMONIMHENHHO Mo

x(t) = LY. +5¢+23
3aKOHY 2 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAax, usaMepeHHoe ¢ Hayana aBwxeHus). Hangute
ee CKOpocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenu ! = | c.

o 4
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28. MaTepMaanla;l TOYKa ABUNXeTCcH npﬂMonMHeMHO no
x(t) = L—lr—t+ 16
3aKOHY (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCUYeTa B MeTpax,

t — BpemMsA B ceKkyHAax, U3MepeHHoe C Ha‘-lﬂfa ABWXeHus). Hangute ee
CKOpOCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHU

o 4

29. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

) 1
x(t) = 217 +21 43
3aKOHY 2 (roe x — paccTosiHMe OT TOUKM OTCUYeTa B MeTpaXx,
t — BpeMmsi B CeKyHAaX, U3MepeHHoe C Havana ABwkeHus). Hanaute ee

ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenun ! = O ¢,

e 38

30. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

1,
x(r) = Er“—?r+30

3aKOHY (rae X — paccTosiHMe OT TOYKM OTCueTa B
MeTpax, t — BpeMsi B CeKyHAax, U3MepeHHoe ¢ Hayana ABukeHus). Hangure
ee ckopocTb (B M/c) B MomeHT Bpemenn / = 10 ¢,

e 3

31. MaTepuanbHas TouYKa ABUXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

l ,
x(t) = —zt"+7r—24
3aKOHY - (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAax, usamMepeHHoe ¢ Ha4yana agBuxeHus). Hangure
ee CKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHu / = S ¢,

e 2

32. MaTepuanbHas TouYKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

) I 5
X(1) = —5t"+2r+24
3aKOHY = (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpemsi B ceKyHaax, u3aMmepeHHoe ¢ Havyana aoBuxeHus). Hanagurte

ee cKkopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn | = 1 ¢,

e 1

33. MaTepuanbHas TouKa ABUXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

I,
x(t) =—Zt" +4r—1
3aKOHY < (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B CeKyHAax, u3aMepeHHoe ¢ Havyana gBuxeHus). Hangurte

ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn | = | ¢,

e 3
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34 MaTepMaanaﬂlTqua ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeVIHO no
X(1) = —=12 47t + 10
(r) 1

3aKoHY (rae x — paccTosiHMe OT TOYKMU OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAaax, n3MepeHHoe c Ha4ana ABWXeHus). Hangurte
ee CKOpocCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHMU c.

e 5

35. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

, l 5
x(t) =—==t"+9t—-26
3aKOHY 4 (rmae x — paccTosiHue OT TOYKU OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpemsl B ceKyHAaX, uaMepeHHoe ¢ Hayana aBuxeHusl). Hangute
ee ckopocTh (B M/c) B MOMeHT BpeMmenn ! = 8¢,

e 5

36. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

x(t) = L. +4f+23
3aKOHY 6 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKU OTCYeTa B
MeTpax, t — BpemMsi B ceKyHaax, uamMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hamgurte
ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT BpemeHn ! = O ¢,

e 2

37. MaTepuanbHas TouYKa ABWXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

e — 2
3aKOHY x(t) =1 or+38 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus ). Hangure ee
cKopocTb (B M/C) B MOMeHT BpeMenu [ = 8 c.

e 7

38. MaTepuanbHas Touka ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

R
x(t)=—-t-—3r—16
3aKOHY ‘ (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHAax, U3aMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hanagure ee

ckopocTb (B M/c) B MomeHT Bpemenn [ = 10 ¢,

o 2

39. MaTepuanbHas TouKa ABUXKETCA NPSAMOSIMHENHO No

- - 2 (
3aKOHY x(t) "+ 9+ 13 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHaax, u3aMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hangure ee
CKOpoCTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenu [ = 3 c.

e 3

40. MaTtepuanbHas Touka ABMXKETCA NPAMOSIMHENHO No
N
x(t) =zt +9r+15
3aKOHY 2 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
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t — BpemMsA B ceKkyHAaX, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 2 c.

e 11

41. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA npﬂmonMHeﬁHo no
15
x(t) =<1 +4
3aKOHY 3 (rne x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B meTpax, t —

BpeMs B CeKyHAaX, U3amMepeHHoe ¢ Hayana asuxeHus). Hangure ee ckopocTb
(B M/c) B MOMeHT Bpemenn { = 3¢,

o 2

42. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpilMOﬂMHGI?IHO no

) 1
x(t) = =t + 41 +28
3aKOHY 6 (rﬂe X — paccCTtossHue OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, U3MepeHHoe C Hadyana aswxeHus). Hangure ee

cKopocTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenu [ = 3 c.

e 5

43. MaTepMaanaﬂ TOYKa OABUXxeTtcs npﬂMonMHeﬁHo no
_ 1,
x(t)=—-t-—2r—12
3aKOHY 5 (rae X — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,

t — Bpems B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
ckopocTb (B M/c) B MomeHT Bpemenn [ = 10 ¢

e 2

44, MaTepuanbHas TouYKka ABMXKeTCS NPAMONIMHEHHO No

P 7
3aKOHY x(t) =1 +4r—18 (rme x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
ckopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenun [ = 1 c.

e 6

45. MaTepuanbHas ToYKa ABMXeTCS NPSAMOSIMHENHO No

PR P
3aKOHY x(t)=1"=1—9 (rme x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, UamepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHusi). Hangurte ee
ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenun ! = O ¢,

e 5

46. MaTtepuanbHas Touka ABMXKETCSH NPAMOSIMHENHO No

P o
sakony 1) =1 —9t—13
y “\ (rme X — paccTosiHMe OT TOYKM OTCuYeTa B MeTpax,
t — BpeMsi B CeKyHAax, M3MepeHHoe C Hauyana ABwkeHus). Hangure ee
CKOpPOCTh (B M/C) B MOMEHT Bpemenun [ = 7 c.

e 5
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47. MaTepMaanlaﬂ TOYKa ABMXETCA NPSAMOSIMHENHO MO
£ 2
x(t) = Er +3r+4
3aKOHYy (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCUYeTa B MeTpax,

t — BpemMsA B ceKkyHAax, U3MepeHHoe c Hayana ABWXeHus). Hangute ee
CKOpOCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHU C.

e 5

48. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

O
3aKOHY x(t) =1 2t -8 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKkyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
cKopocTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenu [ = 8 c.

e 14

49, MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUXeTCA ﬂpﬂMOﬂMHeﬁHO no

|
x(t) = =1* + 61 =20
3aKOHYy 2 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTcUeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, U3MepeHHoe ¢ Havyana aAswxenus). Hangute ee
ckopocThb (B M/c) B MoMeHT Bpemenun | = 10 ¢,

e 16

50. MaTepuanbHas TouKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

.- T
- — - Ly —
3aKOHY it \} t°+4r—29 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,

t — BpemMs B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHus). Hangurte ee
cKopocTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 3 c.

e 14

51. HawmguTte yron HaknoHa KacaTenibHOW K NOSIOXUTeNIbHOMY HanpaBneHuto
1

ocu Ox, npoBeAEHHOM K rpadpmKy (pyHKUMU ¥ = —X 2 — 3X B TOUKe C
abcuuccom (B rpagycax)

® 45
52. HanuwuTte ypaBHeHUWe KacaTenbHOMW K rpacpmKy yHKUUN y = x~1 B Touke ¢
abcuuccon x, = 0,5(B rpagycax)

e y=4x+4
o y=x+4
o Yy =4x+1

o Yy =4x+0,5

53. HaunauTte yron HaknoHa KacaTeflbHOM K NONOXWUTENbLHOMY HanpaBreHUIo
1

ocu Ox, npoBeAéHHOM K rpadhmKy byHKUMU y = X 2 + 3X B TOUKY C
. 1
abcuuccomn xy = "

e 135
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54. HanuwuTe ypaBHeHUe KacaTeNnbHOM K rpacpuky pyHKUMN y = x~2 B Touke ¢

abcumccom xo, =1

® y=-2x+3
o Yy =2x+3
o Yy =2Xx-3

o y=-2x-3

55. HanguTte yrnoBou koadypuLMEHT KacaTenbHOW, NPOBeAEHHOM K rpaduky
pyHKUMM y = Inx + x B TOUKE Xy = ;

e 38

56. Hanagute HauMeHbLUee 3HaYeHUE (PYHKLUUMN y = log%(27 - x?%).
e -3

57. Hangute HauMeHblUee 3HaYeHUe (PYHKUUMN y = log%(64 - x?%).
e -3

58. Hangute TOUKy MUHUMYMa (PYHKLUMM Y = X2 - 1

e 0

59. Npu kakom 3HauYeHu b npsaAman y = 3x +b aABnseTca KacaTenbHOMU K rpaduKy
byHKUMKM y = 2x° — 5x +17

o 7
60. Cymma Hanb6onblUero U HaMMeHbLero 3HavYeHun PyHkunmn y = -x3 + 3x2 +5
Ha oTpe3ke [1; 3] paBHa
o 14

~1 4a otpeske [1; 4]

61. Haingute HaumeHbLUee 3HaYeHUe (PYHKLUUN Yy = X
e (0,25
e (.25

3
62. Haingute 3HaueHMe NPOM3BOAHON (PYHKUMMN YV = X2 + 3X B TOUKe C

abcuuccon xo = 4
® 6

2

63. Hangute HambGonbluee 3HaYeHUe PyHKUMM Y = X~ “ Ha oTpeske [1; 2]
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3
64. Haigute 3HaueHMe NPOM3BOAHON (PYHKUMU Y = X2 + X B TOUKe C

abcumccom Xp= 16

e 25

65. HaitguTte nponssoaHyto (yHkumm f(x) = InVx + 4
1
3(x+4)
1
3(x—4)
1
° x+3
1
3(x+1)
3

x+1

X

Vx2+3

66. 3apaHa dyHkuma f(x) = , Hangure f "(1).

U Wk NRr -

o)
olw ®

67. HaiiguTte nponsBoaHyto dpyHKkumu: f(x) = e~ 053%

O —c0s3xecos3¥

N e—sm3x

o —e —Cc0Ss3x

® 3sin3xecos3x

N ecos3x

- Hanaute nponsBoaHyo cbyHKuum: y = logzx + e*
1

e e* 4+ —
T xiln3

1
o e¥+——
In3x

1
o e¥+—
3x

o e*+ 3e*
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69. Haiaute npousBogHyto cpyHKumK f(x) = (7 — 2x)* B Touke M(3;2).
o -8

70. Hawnagute npoussogHyro hyHkumum f(x) = (5 + 3x)3 B Touke M(2;3)
0121

71. TMpoussogHas yHKuuM f(x)=4sin x + x°+1 B Touke Xo=0 paBHa

e 4

72. TpousBogHas pyHKUMM f(X)=xe* B TOUKe Xo= 0 paBHa

2 B TOUKe X, = -1,4 paBHa

73. TMpousBogHas pyHKuumM f(x)= 3
5X+8

o 34

74. Yrnoeow KoadphmuMeHT kacaTenbHOM K rpaduky dpyHkumum f(x)=In x B Touke
Xo=-1 paBeH

o -1

75. OudrdepeHuman cpyHkumm f(x)=cos X paBeH

® -sinxdx
O cosx dx
O sinx dx

o -cosx dx

76. TMpowussogHas dpyHkumum f(X)=5 Inx—x*—2 B Touke Xo=1 paBHa

77. TpousBogHasa cbyHKUuMM f(X)= XCOSX B TOuKe Xo=0 paBHa

- 3X
B TOuYKe Xo=-1,5 paBHa
+ 2X

78. MNpowusBoaHasa pyHKLUM f(x):AZr

e -16
79. Yrnoo# KoadphmumneHT KacaTenbHOM K rpaduky dpyHkumum f(x)=e* B Touke
Xo=0 paBeH

o 1

80. IOuddepeHuman cdpyHkumm f(x)=sin x paBeH
o sin x dx
O -cos x dx
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® (Cos X dx

o ~-sin x dx
81. nMpowussogHas yHKuMM f(X)=2c0S X +x'+3 B Touke X,=0 paBHa
e 0

82. TMpousBogHas dpyHkumMM f(X)=x In X B TOUKe Xo=€ paBHa

4x +1

83. TMpousBogHas pyHKUMM f(X)= 1 B TOUYKe Xo=0 paBHa

e 5

84. Yrnoeow ko3dpmMUMEHT KacaTenbHOM K rpaduky yHkuum f(x)=sin x B
TOUKe Xo= /77 paBeH

o -1

85. nMpowussogHas dyHkuum f(x)=3e* -x°® -4 B Touke x(=0 paBHa

86. MpowusBogHaa pyHKUMM f (X)=X SiNX B TOUKe xozg paBHa

B TOUYKe Xp=2,5 paBHa

87. NpowusBogHaa pyHKuum f(x)= ;Jr 8x

e 42

88. Yrnoeoi koadpcpmumneHT KacaTenbHOM K rpacuky dyHkumum f(x)=cos x B
Touke Xo=0 paBeH

e 0

89. Hawmaute h'(x) ecnmn h(x) = (4x+7)"*
o TT(Ax+T7)°

o A4(ax+T)"

o 44(4x+7)1
o T7(4x+T7)%”
o (4x+7)"°

9. Nana dyHkumaA y(x) =(4x+7)Y, HanguTe y'(—2)

® 68
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- 86
- 68
76
67

o O O O

91. [aHa pyHKUMA y = SinX+COSX , BbIYMCIIUTE y'(%)

e 0

92. HawmguTe Bce X, NpU KOTOPbIX 3HaYeHUe NpousBoaHON pyHKUMM f(X)= x +
In(2x—1) paBHO HYII10.

1
O_
2
1
® ——
2
o O
o}
o -1

93. Haigute f'(x), ecnn f(x)=log,(2x+1)

2
2x+1)-In2
ot
2x+1)-In2
In 2

2-(2x+1)
-
2In2-(2x+1)

2
(2x+1)

7x
9. Hamgure f'(x), ecnu f(x):e

X

. e™(7-In7)
7)(
e —7*In7
O _—
(7)?
e In7-7"
O ———————————————————————————
7X
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95.

98.

e (7Tx-In7)
(7)?
7€ —7*In7
7X

Hangute f'(x), ecnn f(Xx)=1tg9x

-9
sin % 9x
9
sin ? 9x
-9x
cos’ 9x
9x
sin 2 9x
9
cos’ 9x

Hanmgute f'(x), ecnn f(x)=In(x+3)-(x-3)

2X
x? -9
2X
(x* —9)?

X+3

(x* ~9)

Haunagure y'(x), ecnun y(x) =sin xcos2x

COS X COS 2X —Sin 2xSin X
cos x(cos® x —5sin 2 x)

COS X(Sin 2X + sin X €0Ss 2X)
Cos Xsin 2x —4¢os? xsin X

C0s X(cos 2x + 4sin % x)

Hangute y'(x), ecnn y(x) =

(5x-1)°
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15x

O _—
(Gx-1*
—15x
O _—
(5x-1)°
15
O —
(5x-1)°
—15x
O —
(6x-1)°
-15
Y - -
(Gx-1*

99. Hamagute f'(x), ecnn f(x)=(x*-2x°+3)°

o (x*=2x*+3)°-(6x*—12x° +18)

(x* —2x% +3)° - (24x® —36x%°)
(24x* —36x° +6x) -(x* —2x*+3)°

(@)

(24x® —36x* +18x) -(x* —2x*+3)°

(@)

o 6-(6x*-12x>+18) -(x* —12x®+18)

1
100-Hajggure f'(X), ecn f () = (x* —36)2

. X
x? —36
1
O
x> —36
2X
O
x? —36
—X
O
x> —36
X—6
O
x> —36

y=3x—In{x+ 3)°

101. Haingute HaumeHbLLee 3HaYeHUe (PYHKLUU
[-2,5; 0].

Ha oTpe3Ke

® -6
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y=In(x+5)7° -5

102. Hangute HaMGonbliee 3Ha4YeHUe PYHKLMUK - * Ha oTpe3ke

[-4,5; 0].
e 20
103. HaitauTe HaumeHbLuee 3HaueHne dyHkuumn ¥ = 48 —4In(x +7) + 6 ya

otpeske |—6.5:0].

e -18

L

104. HainauTe HanGonbLuee 3Ha4eHNe dyHKUMK V' = 8In(x+7) —8x+3 ya
otpeske |—6.5:07.

e 51
105. HanguTte HauMeHbLee 3HaYeHUe yHKuum ¥ = 93 — In(9x) + 3 ya
I 5 ]
oTpeske [IH’ 18]
o 4
106. HaiauTe HaubonbLuee 3HaveHne dyHkumn ¥ — MN(11x) — 11lx+9 4
15 ]
oTpeske [32, 22|
e 38

107. HaitauTe HanbonbLuiee 3HayeHne pyHkumn - 2x" —13x+9Inx +8

lu:-;_ |5]
oTpe3ke 147 14|

e -3

Ha

%
[

108. Haigute HaMMeHbLlUee 3Ha4YeHne OyHKUMM -~ — = Sttlny =3,

3l
oTpe3ke 6 6]

e -6

|
[

109. HaianTe Touky makcumyma cyHkumun ¥ = In(x+35) —2x+9.

o 45
e 45
110. HaiauTe Touky MUHUMYMa doyHKumn ¥ — 2X — In(x+3) 4 7.
e -25
e 25
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. - 33
111. HaitauTe TOUKY MUHUMYMa pyHKLUMK - 3r—In{x+3)".

e -2

. s =45
112. HaiguTe TouKy MakcUMyMa cpyHKLMK - In(x+5)" —5x.

o 4

113. HaitauTe TOYKY MUHMMYMa yHKummn ¥ — 4x —41n (x+7).

e -6

114. HainauTe Touky makcumyma dpyHkumun ¥ = SIn(x+7) —8x+ 3.

e -6

= 2x* — 13x+9Inx+ 8.

115. HaiguTe TouKy Makcumyma cyHKLMM -

e 1

116. HaitauTe TOuKy MUHUMYMa pyHKLMK -~ 2x" —5x+1Inx —3.

o 1

RS .
117. HainauTe HaumeHbLuee 3Ha4YeHue dyHKumun ~* ~ © 6¢ 43 g
oTpeske [152].

e 6

118. HaitauTe Touky Makcumyma dpyHkumm -~ In(x+4)"+2x+7.

e -5

. 3 ,
119. HainguTe Touky Makcumyma doyHKumm > 2In(x+4)" —8x—19.

e -3,25

4

=0,5x Tx+ 12Inx + 8.

120. HaitauTe TouKy Makcumyma dpyHKumm -~

e 3

— 4" — 10x+2Inx—5

121. Haingute HaumeHbLIee 3HaYeHUe (PYHKLUU y Ha

oTpe3ke [0,3; 3].

e -11

y=&" (X’ —9x+9)

122. Hainpgute HaumeHbLLee 3HaYeHUe (PYHKLUU Ha

oTpe3ke [6; 8].

e -5
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123. HaiguTe TouKy Makcumyma dyyHKLmUM -

e 3

-

ey
124. Hamgute HaumeHbluee 3HaYeHUe PyHKUUN - (x—8)e

oTpeske 6:8].

Ha

o -1

L . )_'—||::r
125. HaiiguTe Touky MUHMMYMa byHKumMmM ¥ (x+16)e" .

e -17

L . K J_-_l_{:]
126. Hawnpgute TouKy Makcumyma hyHKUMM - (9—x)e™".

e 38

-
s

v=(3—x)e

127. Hangute TOuKy MMHMMYMa PYHKLUMN - .

o 4

oy o
128. HaiauTe Touky makcumyma dpyHkummn » = X+ 16)e ™.

e -15

. 2 .1 3 A—30
129. HaitauTe TOUKY MUHUMYMa PYHKLMK -~ (3x7 —36x+36)¢ :

e 10
130. HaitauTe ToukKy Makcumyma dpyHKumm -~
e 0

131. HaiauTe TouKy Makcumyma dpyHKumm -

(x> — 10x+ 10)e” 7.
e 10

N U SR s
132. HanpauTe TOuKy Makcumyma dpyHKumm = (x—2)7e¢" .

e 0

e W2 Ill.__-._'
133. HaitanTe TOUKY MUHUMYMa byHKLMM -~ (x—2)%e .

e 2

. y= (x4 67
134. Haingute Touky makcumyma pyHKUUM -~ .

o 4

R S S Y gRet
135. HaiiauTe TOUKY MUHUMYMa PYHKLMK - (x+3)7e .

= 2x? — 25x+39Inx — 54.

— (3x? — 36x+ 36)e 0,
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e -3

136. HainguTe Touky MUHUMyMa pyHKUMM

o 2

137. Haingute HaumeHbLIee 3Ha4YeHUe (PYHKLUN
oTpe3ke 3:10].

e -1

138. Haigute HanGonblwee 3HaYeHUe PYHKLUMN -

oTpe3ke [3:10].

e 1

139. Haigute HanGonblee 3HaYeHne PYHKLUMU
oTpeske [—1L:11].

e 1

140. Haingute HauMeHbLIee 3HaYeHNe PYHKLMUN -

oTpeske [8:11].

o -24

141. Hanpute Hanbonbluee 3Ha4YeHUe (PyHKUUN -

oTpe3ke [—1;4].

® 36

142. Haingute HauMeHbLIee 3HaYeHUe (PYHKLUU
oTpe3ke [L;7].

o -4

143. Haipgute HanGonblee 3HaYeHNe PyHKLUN
oTpeske [5:11].

e 10

144. Hanpute HaMMeHbLuee 3HaYeHUe (pyHKLMN
oTpe3ke [1;4].

e 0

145. Hanpgute HanGonblee 3Ha4YeHUe PYHKLUK

otpeske | —3:1].

= (x® — 8x+8)e .
y=(8—x)e’ " Ha
y= (8 — XxJ'f‘._T Ha
y=(x=9)e""
v = (32— 36x+36)¢" 10
v = (3x% —36x+36)¢"
y=(x"—8x+8)” "
y= (- 10x410)e'
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(e a2 —3—x
146. HainguTe HauMeHblUee 3HaYeHue pyHKUUM * (x+3)" Ha
otpeske |—3:—1].
e 0
IS, S .
147. HaitouTe HanbonbLluee 3HaYeHne PYHKUMKN © (x+6)7¢ Ha
oTpe3ke [—6:—1].
e 4
148. HainguTe Touky Makcumyma dyHKumm > (x=2)%(x—4)+5
e 2
149. HaitguTe TOYKy MUHUMYMa pyHKLMK -~ (x+3)%(x+35) - L.
e -3
150. HaitguTe HaMMeHbLIee 3HaYeHne pyHKUMM -~ (x+3)%(x+5) — 1 Ha

oTpe3ke [—4:—1].

o -1

151. HaiauTe HamGonbluee 3HaYeHne pyHKUMK -
oTpeske [1:3].

e 5§
152. HaiauTe Haubonblwee 3HaueHue dymkummn ' — (X1 6)°
oTpe3ke [—14;-3].
e 8
2 ;
x° 4289
y=— :
153. Haigute Touky Makcumyma pyHKLMUMU X
e 17
e+ 1
y=-
154. Hanpgute TOUKy MMHUMYMa (pyHKLMMN X
o -1
> 425

155. Hainpgute HaumeHbLee 3Ha4YeHUe (PyHKLUN

e 10

= (x—2)*(x—4)+5 4,

(x—10)+8

Ha oTpeske |1:10].
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156. Haﬁ.qlrlem_av@?nbmee 3HaYeHue pyHKUUM X Ha
oTpe3ke | a
e -10
16
yv=—+x+3.
157. Hangute Touky Makcumyma pyHKLUM X
o 4
25
y=—+x+23.
158. Hangute TouKy MMHMMYMa PYHKLUN X
e 5
36
y=xt — 9
159. Haigute HaumeHbLee 3Ha4YeHUe (PYHKLUN X Ha oTpeske [L; 9],
e 12
9
y=x4 -
160. Haingute HanGonblee 3HaYeHNe PyHKLUN X Ha oTpe3ke [—4:—1].
e 6
X
\-‘ = T A e
161. Haingute TouKy MakcumMmyma PyHKUMUMN X<+ 289
e -17
¥
Y= — i
162. HanguTte TOuKy MMHUMYMa PYHKUUUN x4+ 1
o 1
08
y=—+42x+15.
163. Haigute Touky Makcumyma pyHKLMUMN X
o -7

AU R
164. HaiiguTe TOouKy MakcuMyMma yHKUmMm » -+ 48x+ 17.

o -4

A _ .
165. HaiauTe HauMeHbwee 3HaueHne dyHkumm * — % — 27% ya otpeaxe [(:4].
e -54
166. Haitgute HanbonbLee 3HaveHne dyHkummn * — * 3x+4 4a

otpeske [—2:0].
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3 2
167. Haigute TouKy MakcuMyma cyHKumm » — -+ x4+ 2.

e 0

3 2
168. Haigute TouKy MUHUMYMa pyHKUMM * — -+ 3x+ 2.

e 2

3219
169. HaiiguTe HauMeHbLUee 3Ha4YeHne yHkumum * — 3 +2 4,
oTpe3ke [1;4].

° 2

vy =1 —6x°

170. Hangute Hanbonblee 3Ha4YeHUe PyHKLMUN - Ha oTpe3ke [—3:3].

e 0

3 2
171. Haigute Touky Makcumyma cpyHKumm & — +2x" +x+3.

e -1

) 2
172. Haigute TOuKy MUHUMYMa dpyHKUMM * — *+ 2x" +x+3.

e 1

R R .
173. HaitouTe HauMeHbLee 3HaYeHne dyHkuun ¥ — 4 — =8 T X+ 3a
oTpe3ke [1;4].

e 3

174. Haiigute Hanbonbluee 3Ha4YeHne YHKUMMN » X422 +x+3
otpeske | —4:—1].

e 3

R B S
175. HaitauTe Touky Makcumyma dpyHkummn ¥ — L T4 +7x—5.

o 1

R B S
176. HaiauTte TOuKy MUHMMYMa cpyHKumm » — ¥ T8 +7x 5.

e -1

32
177. HaiiguTe HauMeHbLUee 3HavYeHne pyHKumm -~ + — 4 —40x+3 5
otpeske [U:4].

e -109
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3 a2 Ay s
178. Haﬁnlrlezl;lﬁrlﬁonbmee 3HaueHue pyHkuum ¥ — +2x° —4x+4

OoTpe3kKe

Ha

e 12

179. Haigute TouKy MakcuMyMma yHKUMM -~ 1+ 12x—x.

e 2

180. HaitguTe Touky MuHMMYMa yHKumMm ¥ — 7+ 12x — .

o -2

181. HaitauTe HaMMeHbLee 3HaueHme dyHkuum ¥ — /T 12x—x" ya
oTpeske [—2:2].

e 9

182. HaiiguTe Haubonblwee 3HaueHve dyHkumm ¥ — 1 2% —x" ya

oTpeske [—2:2].

a2 .3
183. Haiigute Touky MakcumMyma hyHKUUMN - 9x" —x.

a2 .3
184. Haitaute Touky MUHUMYMa OyHKUMM Ox" —x7.

iy ] =
y=9x" —x’

185. Haigute HaumeHbLee 3HaYeHUe (PYHKLUU Ha oTpe3ke [—1;5].

i ] bl
y=9x" —x’

186. Hangute Hanbonblee 3HaYeHUe pyHKLMN Ha oTpe3ke [2;10].

e 108
q
X
y=——9x—7.
187. Haingute Touky Mmakcumyma pyHKLMUMN 3
e -3
q
X
y=——9x—"7.

188. Hangute TouKy MMHMMYMa PyHKLUU

e 3

238



3
y— o —O¢_7

189. Haﬁ.qlrle%l;lgrl MeHbLuee 3HaYeHne yHKUUn 3 Ha
oTpeske
e -25
2
X
y=——9x—7
190. Haingute HanGonblee 3HaYeHUe PYHKLUU 3 Ha
oTpe3ke [—3;3]
e 11
y=5+49x— ?
191. Hangute Touky Makcumyma pyHKLUM -
e 3
X
192. HanguTte TouKy MMHMMYMa PYHKLUN .
e -3
X
y=5+4+9% — —
193. Haigute HaumeHbLee 3HaYeHUe (PYHKLUN 3 ha
oTpeske [—3;3].
e -13
X
y=5+9%— —
194. Haingute HanGonblee 3HaYeHne PyHKLUN 3 ha
oTpeske [—3:3]
e 23
195. HaiguTte TOuKy MUHMMYMa (byHKLUK y=x2-3x+1.
o 4
R R
196. Haingute HaumeHbLLee 3HaYeHUe pyHKUUK ¥ —3x+1
oTpeske [1:9].
e -3
2 3
V= :JL'T —2x+ 1.

2

197. HanguTte TouKy MMHMMYMa PYHKLUM

o 4

Ha
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y=-xI-3x+1

o |

198. Haﬁ”Tfﬁ}Ta“ MeHbluee 3HaYyeHue (pyHKLun Ha
oTpeske

e -8

7+ 6x— 247
199. HaitauTe Touky MakcMMyMa yHKLMM * Hx— 235
o 4

o V= 3x— 21:: (4
200. Hangute HauGonbluee 3Ha4YeHUe (PYHKLMUN Ha oTpe3ke 0;4].
o 1
23
y=—=xZ4+3x+41.
201. HanguTte TOUKy MakCUMyma (PyHKLUM 3
e 9
2 3

y=——xZ+43x+1

202. Hangute HauGonbluee 3Ha4YeHUe (PYHKLMN 3 Ha

oTpeske [1:9].

e 10

203. Hangute TOuKy MMHUMYMa PyHKUuK ¥ — xy/x =3+ 1.

o 4

204. Hangute HaumeHbluee 3HaYeHUe pyHKumum ¥ — x =35+ 1 ya
oTpeske [1;9].

e -3

,n/}—lr—k 1.

y=

3| b

205. Hangute TouKy MMHUMYMa PYHKLMUMN
o 4

2
y=—xyx—3x+1
3 H

206. Hangute HaMmeHblUee 3HaYeHUe hpyHKUUK a

oTpeske [1:9].

e -8

207. HanguTe TouKy Makcumyma cpyHkumn ¥ = 7 +0x —2x Jx.

o 4
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208. HaﬁnTGquauﬁonbLuee 3HayeHue cpyHKumMmn Y — 3x— 20X ya
oTpeske

e 1

2
y=—=xyx+3x+1.
209. HaunguTte TOuKy MakcuMyma (PyHKLUM 3

e 9O

2
y=——xyx+3x+1
210. Hangute Hanbonbluee 3HaYeHUE PYHKLUU 3 Ha

oTpeske [1:9].

e 10

3 .2 Av 1.
211. Hangute HaunGonbluee 3HaYeHUe PYHKLUN y=x —6,5x"+ l4x—14

oTpeske [—4:3].

Ha

e -3,5

212. Haigute TOuKy MUHUMyMa chyHKUMM ' — —21x" —x" + 32,

o -14

- Y — 5% —20x
213. Hangute HanGonblee 3HauYeHUe pyHKUUM - ““' Ha
oTpe3ke [—6:1].

o 48

¥ = 350 —200° — 54

214. Hangute HanGonbluee 3HaYeHUe PyHKLUN Ha

oTpe3ke [—4;—1],

e 10

215. Haitgute HanbonbLiee 3Ha4eHMe PYHKUMMN » 3+27x—x

[-3; 3].

Ha oTpe3ke

e 57

216. HaiauTe HamGonbluee 3HayeHne pyHkummn * — X — 3x+4

oTpeske [—2:0].

Ha

® 6

7, 2.3
217. HanguTte Haubonblee 3HaueHne cpyHkumm ¥ — X 20 — 16

otpeske [—9:1].

Ha

e -10
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218. Hanaute HaumeHbLuee 3HaYeHUe pyHKUMKM ¥ = 15 + 12x + x° Ha oTpeske
[-2; 2].

e -17
3
219. Hangute TOuKy MMHUMYMa PYHKLMU y=x2 — 18x+29,
o 144
3
v=x2 —2lx+11.

220. Hangute TOUKy MMHUMYMa (DYHKLUUN *

e 196

4.3.6. IlepBooOpa3Hasi yHKINM, ee IPUMEHEHNE

1. ®dyHkuma F(x) =-0,5 cos 2x + C npeacTaBnsieT co60i MHOXECTBO BCeX
nepBoo6Gpa3sHbIX AnA pyHKLUK:

o f(x) = -sin 2x
o f(x) =sin 2x

o f(x) =-0,5sin 2x

® f(x) = 0,5sin 2x

2. ®yHkumsa F(x) = 2 In(0,5x-1) asBnseTca ogHON U3 NepBoob6pasHbIX PYHKLUK:

o f(x) =2/x

e f(x)=1/(0,5x-1)

o f(x) =2/(0,5x-1)

o f(x) = In(0,5x-1)

3. Ykaxute nepBooGpasHyto pyHKUuMM f(X) = cos X, rpachmk KOTOpor NpoxoauT
yepe3 Touky (0;1):

o F(x)=sinx-1

o F(x) = sin x+1

® F(x) =sin x

o F(x) = -sin x+1

3 . . -1 1

4. Hanpute o6wmin BUA nepBoobpasHon AnsA yHKumm f(x) = N il
2

° + In|x| + C

o —Vx+ 1 +In|x| +C
o —2vx+1+In|x| +C
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vx+ 1 +In|x| + C
e 2Vx+1+In|x|+C

5. YkaxuTte nepBoo6pasHyto (hyHKkumm f(x) =2x +4x3 -1
o X2+ x*-x

° 2x% + 4x*

° 2+ 12x?

o x*+x*
6. YkaxuTe nepBoo6pasHyo pyHKuum f(x) = 3x2+ 2x -4

o X3+ x? - 4x
o 6x+2
° x3+ x?

o X*+ x - 4x
7. HanguTte HeonpeaeneHHbI UHTerpan ot pyHKumum f(x)=(3x+1)°

6
(3x+1) +C

5(3x+1)* +C;

8. MHoXecTBO NnepBoo6pasHbIX PYHKUUMN f(x)=3x°—2x+4 UMEeT BUA;:
o x}-x?+4+C

o X*—x?+4x+C

o 6x-2

o ©®-2,C

9. Yemy paBeH onpeaeneHHbIN uHTerpan ot pyHkumm f(x)=x3+2x Ha nHTepBane
ot a=-1 go b=1?

e 0

10. nNnowaab urypbl, OrpaHNYEHHON NMIUHUSAMM y=4-X° y = x+2, paBHa
e 45

11.HanguTe HeonpeaeneHHbIN UHTerpan ot dpyHkuum f(x)=(1-4x)3
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(1-4x)?
o 4

+C;

o (x—2x2)4+C;
o 31-4xf+C;

_M+C-
° 16 ’

12. MHoxecTBO NnepBoOGpa3HbIX PyHKLMUM f(x)=5x* —8x+1 UMeeT BUL

o X -4x*+1+C

o X —4x’+x+C

o 20x°-8

o 20x3-8.c

13. Yemy paBeH onpeneneHHbIN MHTerpan ot yHkumm f(x)=3x2+4x Ha
WHTepBane ot a go b, ecnu a=-2, b=1?

e 8

14. nNnowapab ¢urypbl, orpaHNYEHHOMN JINHNUAMM y =4x— X2,y =4—x, PaBHa

e 4,5

15. Mnowanb KPMBONMHEWHOM TpaneLuun, orpaHMYeHHON CBepXy rpacpuKom
¢dyHKUuMn y = 2x Ha [0;3]paBHa (B KB.eA,.):

e O

16. HaiaguTte nnowaab (Urypbl, OrpaHUYeHHON 3a4aHHLIMU FIMHUSIMN Y =
0,x=ex=¢e%y= % (B kB.€A.)

o 2

17. Hawnpgute nnowanb purypbl, orpaHU4YeHHON 3a4aHHLIMU JIMHUAMU y =
1

O,x=1,x=e,y=x

e 1

18. Haittn Bce nepBoo6pasHble yHKumM f(X) = 2(2x + 5)*
° %(Zx +5)°+c

o E(Zx +5)° +¢

o §(2x+5)5+c

19. Onsa dyHKuumM y = =3 sinx Hanaute nepBoobpasHylo, rpacpmk KOTopon
npoxogut Yyepe3 Touky M(0;10)

o -3cosx + 13
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® 3cosx+7
o -3sinx + 10

o b5cosx +1

20. Onsa dyHkumm y = 3sinx HanauTe nepBoobpasHyto, rpadmk KOTOpoM
npoxoauT Yyepe3 Touky M(0;10)

® -3cosx+13

o 3cosx + 7

o =3sinx + 10

o 3sinx + 10

21. OnpepgenuTe hyHKUMIO, ANA KoTopon F(x) = x* — sin2x — 1 aBnseTcsA
nepBooGpasHon:

3
f(x):%+c032x+x

(@)

f(x) =2x—2c0s2x

(@)

f(x)= 2x+%c052x

3
f(x):x—+1c032x+x
3 2

(@)

22. Hanagute nepsoo6pasHyto ansa yHKumum f(x) = 4x3 + cosx.

o F(x)=12x*—sin x+c¢

o F(X)=4x’+sinx+c

o F(X)=x"'-sinx+c

e F(X)=x*+sinx+c

23. Onsa dyHkumm f(x) = x*> HanguTe nepsoobpasHyo F, NpMHMMaloLWLYy1O
3aflaHHOe 3Ha4YeHue B 3agaHHOM Toyke F (-1) =2

x® 1
F(X)—+2=
()5 +25

F(x):2x+2%

O

x® 1
F(X)=——+2=
o F(x) 323
x® 1
F(x)=—-2=
o F(x) 3 23
. . 1
24. Hangute nnowaab purypbl, OrpaHNYEHHON NIUHUAMN Y = Jx n y= Ex

245



oll
3
02z
3
olE
3

X
25. OnpepenuTte byHKUMIO, ANA KOTOpou F(x) = — cosE -x3+4 saBnsetcsa

nepBooGpasHon:

(@)

X
f(x) = —sin = —3x?
(x) 5

f(x)= Loin X3y
2 2

(@)

1. x
f(x)=—=sin = —3x°
(x) >S5

(@)

f(x) = 2sin §—3x2

26. Hawnaute nepsoo6pasHyto ansa yHKumm f(x) = x? — sinx

3
o F(x):%—cosx+c

o F(X) =2x -cosx + ¢
X3
° F(x):?+cosx+c

3
o F(x):%+sin X+C

27. 0Onsa dyHkuun f(x) = 2x - 2 HanauTe nepBoobpasHyto F, rpacmk KoTopon
npoxoauT Yyepes Touky A(2;1)

o F(x)=-x*-2x-1
o F(x)=x*>+2x+2
o F(x)=2x*-2

¢ F(x)=x*-2x+1

28. Hawmgute nnowaab KPMBOMMHENHON Tpaneuumn, orpaHNYeHHON NMIUHUAMU Y
= 2x%,y=0,x=2

o b—
3
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o 2=
3
OSE
3
02E
3

29. BbiGepuTte nepBooGpa3Hyo AnAa pyHKUMKU f (X) =4x-1,
F(x) =16x*—x
F(x) = 2x*

(]

(@)

F(X)=2x"—x+1
F(x) =16x°

(@)

30. Kakasa u3 gaHHbIX (DyHKUUIA He AIBNsieTcs nepBoobpasHomn ona pyHKuMm
f(x)=sin2x?

o F(X):—%COSZX
1

o F(x)=2—§c052x

e F(x)=-2co0s2x

o F(x)=4—%0032x

31. AT7.Haihngute nnowanb urypbl, orpaHUYeHHOW TIMHUAMM
y=sinx, y=0,x=0,x=rx,

(@) T
(@) 0
(@) 1
o 2

32. Hainagute nnowaab urypbl, n306paxxeHHON Ha PUCYHKe



wlon B owlhd wiN

33. HaiiguTe nnowaab urypbl, N306pakKeHHON Ha PUCYHKe |

NN Mo c,Q|IE; w |~

1] X
34. HaiauTe nnowaab purypbl, M1306paKeHHON Ha pucyHke ' *f 14 1 415
26

3

35. Bbl6epuTte nepBoobpasHyto ANA pyHKUUK f(x)=2-x.
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o F(X)=2x-2x"

e F(X)=-0,5x"+2x+1
o F(X)=2-x°

o F(x)=-0,5x

36. Kakasa u3 gaHHbIX (DyHKUUIA He ABNsieTcA nepBoobpa3Homn ona pyHKLMm
f (x) =cos3x ?

o F(x)=2+%sin3x
1.
o F(x)==sin3x
3
1.
o F(x)=2—§sm3x
1.
o F(x)=4+§sm3x

37. Haunagute nnowaab pUrypbl, orpaHUYeHHON NIMHUAMU

y=cosx, y=0, x=0, ng,

O
N PO N

- ®m e s

- ¢

38. Hainaute nnowaab GUrypbl, NU306PaKEHHOH Ha PUCYHKE

W w|o

N~

ELEBEEREX
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39. HamauTte nnowaab urypbl, U306paKeHHON Ha PUCYHKE

N[O NN w|l5 Wl

40. HaunguTe nnowaab pUrypbl, 306paxeHHON Ha PUCYHKE

o 8

41. ®yHkuma F(x) = 7sinx + 10x* aensetcsa nepsoo6pasHoi Ans pyHKUUK

O

f(x) = 7cosx + 40x3

® f(x)=—7cosx + 40x3

O

f(x) = —7cosx + 2x°
f(x) = 7cosx + 2x°

O

o 1
42. Hagute o6wmi BMA nepBoobpasHbIx Ans pyHkumm f(x) = 3x% — x* + =
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.3 _x 1
® F(x)=x -~ tc¢
o F(x)=6—4x3—%+c

2 X1
o F(x)=3x P

—3.2 X _ 1
o F(x)=3x - —Tate

43. [Onsa dyHKumumn f(x) = 3x? — 6x HanguTe nepBoobpasHyto, rpacdmk KOTopo
npoxoau yepes Touky M(2;5)

o F(x)=x3—3x?

® Fx)=x*>-3x*+9

o F(x)=9

O F(x)=6x—6

44. HawnguTe nepsoobpasHyto hyHKUMM f(x) = 3x* — 2x + 4, rpacpmk KoTopoWn
npoxoauT Yyepes TOYKyA(—1;1)

® Fx)=x>—x?>+4x+7

o F(x)=6x-2

o F(x)=x3—-x*+4

o F(x)=x*-x*+3

45. Hangute nnowanb purypbl, orpaHMyYeHHon nuHen y = 1 — x3 n ocblo Ox

N TSN N V)

@)
[UnN
N T

46. HanguTe nnowanb pUrypbl, orpaHMYEHHON NUHUAMN y = 2 — x3, x =
-1,x=1

o 4

47. Hangute nnowanb pUrypbl, OrpaHMYEHHON NIMHUAMN Yy = —x% — 4x, X =
-3,x=1
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48. BbluMcnuTe Nnowaab 3aWpUXoBaHHOW pUrypbl

[
Ul W | =
W=

y
x’-2x+3
[/} _-:I:
49. BbluMcAMTE NNOWAAL 3aWPUXOBAHHON Urypbl |
0) 2l
3
o 12
3
o 4
1
o —
3
0) 7l
3

50. Hainagute nepBoo6pasHyro pyHKUMM f(x) = 3x% + 2x — 3, rpadmK KOTOpPOM
npoxoauT Yyepes ToukyA(1; —2)

® Fx)=x>+x2-3x-1

F(x) =6x—2

O Flx)=x*>+x*-3x+3

O F(x)=x*>+x*-3x-5

O

51. Ykaxute cpopmMyny, N0 KOTOPO MOXHO BbIMUCIUTL NNolwaab
3aWwTpuxoBaHHOU pUrypbl, U3006paKeHHON Ha PUCYHKe

252



o [J(4-(x-2)*—x)dx
o [J(4-(x—2))dx

o —[((x-2)?—x)dx

o [J(x—4-(x—-2))dx

o [((x-1)?-x)dx

3
52. HaunguTe KakKyro-nub6o nepBoobpasHyto PYHKLUMN Yy = )

3
o 4+—
4x3

53. Onsa dyHKuumn y = =3 sinx Hangute nepBoobGpasHylo, rpacuk KoTopon
npoxoauT Yyepe3 Touky M(0;10)

o =-3cosx + 13

® 3cosx + 7
o -3sinx + 10

o 5cosx +1

54. BbiGepuTe nepeoobpasnyto ansi pyHkumm f (X) =4x -1,
F(x) =16x*—x

F(X) = 2x°

o

(@)

F(X)=2x"—x+1
F(x) =16x°

55. Kakas n3 gaHHbIX PYHKLMI He ABNsAieTcs NnepBooGpasHon Ana pyHKUUN
f(X)=sin2x?

F(X)z—ECOSZX
5 2

F(x)=2—lc052x
o 2
o F(x)=-2cos2x

1
F(x):4—§c052x
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56. HanauTe nnowaab ¢hurypbl, orpaHNYE€HHON SIMHUAMU
y=sinx, y=0,x=0,x=7x

o 2

57. Kakas n3 gaHHbIX (PyHKUUI He AABNsieTCs NepBooGpa3Hon Ana (PyHKLMN
f(X) =cos3x ?

F(x):2+%sin3x
F(x)=lsin3x
3

1.
F(x) =2-=sin3x

3

1.
F(x)=4+§sm3x

58. Haingute nepBoo6pasHyto F cpyHkumm f(x) = 3x2 + 4x3, ecnn F(2) = 15

® F(x)=x>+x*-9

o F(x) =x>+ 2x*-25
o F(x)=x*+2x3-17
o F(x)=2x3+2x*-33

|
59. -u - " Ha pucyHke n3o6paxéH rpaduk
5
o F(x) =x"+300" +305x— =
HekoTopoit dpyHkumun ¥ = f1X). dyHkums S —

o4Ha u3 nepBooOpasHbIX PyHKLUKN flx). Hangute nnowanb 3aKpaweHHON
¢purypbil.

e 12
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60. 7

0 Ha pucyHKe U3ob6paxeéH rn}adwm HeKoTopou

— F(x) =2x" — 54x° + 488x — =
dyHKkummM © - JLJ.(DyHKLI,M}SFl[XJ — oAHa u3
nepBoob6pasHbIX PyHKLUN ° "HanguTe nnowaab 3aKpaleHHoW Urypbi.
e 38
\ j
61.°

" Ha pucyHKe n3o6paxéH rpadmk HeKoTopom
» I
. F(x) =x* —30x* +301x— =
dyHkummn ¥ = J(X). dyHkums

— ofiHa u3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN flx). HanauTte nnowaab 3akpaweHHOU purypbl.

o 4

I
]
f
|
I II,_

-
|

B

|

\
|

62.°

1 * Ha pucyHke nsobpaxen rpacdumk
7

. ) |12
. F(x) = 2x" — 60x° + 601x
dyHkummn ¥ = f(X). dyHkums

‘ 7 — opHa u3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN Flx). HanauTte nnowaab 3akpaweHHOU uUrypbl.

® 6
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63. - -9 " Ha PUCYHKe N306paxéH
rpadomk HeKoTopoun
F(x) = 2x" 4+ 60x" + 602x —

(x) — ofiHa u3
"HanguTe nnowaab 3aKpaleHHOoW Urypbil.

byHKUMUK y=7x). DyHKUMS

nepBoO6pasHbIX (PYHKLMUMU

/!

= | n

|

64. - — " Ha pUCYHKe n3obpaxéH rpadhmk HEKOTOpPOK
o ey 3 2 .
dyHkumm ¥ = f1X). dyHkums ‘“” =1+ 12x" +351x 3—o.nHa k!
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN f1x). HanauTe nnowaab 3aKpallueHHOW hUrypsbil.

e 8
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65. -3 “ Ha puUCyHKe M306pa>|<e|-| rpacdmk EﬁKOTOpOM
— F(x) = 2x" +24x* +97x e
dyHkumm © - ILJLJ'<1>y|-|K|.|,|'19|(J\L_] ~ — opHa u3
nepBooGpasHbIX PYHKLMUM ° "HanguTe nnowaab 3aKpaleHHOoW Urypbil.
® 6
| | t
l |
1 |
| il
| I
il I
i i
il I
| I
|
: IH. ."I
III Ill :
v
66. - -3 ""Ha pUCYHKe n306paxéH rpacdmk HeKoTopon
5 _ 7
L F(x) =2 +24x" +99x — =
dyHkumm ¥ = f1X). dyHkums 4 — opHa n3

nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN flx). HanguTe nnowaab 3akpaweHHOU purypbl.

e 31
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67. ! -2 " Ha pUCyHke M306ﬁ)a)KSH-.r[|)ad?MK H]eKOTOpOVI
— X v alx
pyHKLUMNN y=Jb J DPyHKUM (x) — oAHa u3
nepBoo6pasHbIX PyHKLUN ° "HanguTe nnowaab 3aKpaleHHOW Urypbil.
o 1
ii .|E t
i |
| 1
il i'
II |
||. III
| |
III III
IIII IIII
v
68. -2

Ha pucyHke nsobpaxeH rpacguk HekoTopoun

‘ 12 — ogHa us
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN f1x). HanauTe nnowaab 3aKpalueHHOW hurypbl

e 8

L F(x) =2x" + 18x% + 56x
dyHkumm ¥ = f1X). dyHkums
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69. °© :

' " Ha puUcyHKe n3obpaxeH rpacuk He‘(?TOpOVI
F(x) =2x" — 18x% + 55x =

(x) — ofiHa u3
"HanguTe nnowaab 3akpaleHHon urypsbl.

byHKUUM y=7x). ®dyHKUMNg

nepBoOOpasHbIX (PYHKLMUU

70. U ' " Ha pUCYHKe M306paxeéH rpad)mk HeKoTopoun
7

L F(x)=2x* —6x> +19x -2
¢yHKUMM ¥V — fix). PyHKUMA 3 — oAaHa u3

nepBoob6pasHbIX (hyHKLUN flx). HanguTe nnowaab 3akpaweHHOU purypbl.
e O
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-
71. 5 * " Ha pucyHKe2M306pa>KéH rpacumk
; g
o Flx)==x —12x"+73x—13
v = flx]. ) 3
"7 DYyHK Iﬁ_ﬂ —
"HanauTte nnowaab 3aKpalleHHOM

HeKoTopoun PyHKLMMU
oAiHa U3 NepBooOpa3sHbIX (PYHKLUN

¢purypbil.
® 6

72. ¢ " Ha pUCYHKe u3ob6paxéH rpacdpmk
o . ! 19

. F(x)=x"—21x>+149x — —

HeKoTopoun pyHKUMKM ¥ — Jix). PyHKUUA 10 —
oQHa u3 nepBoooOpasHbIX PyHKLUMN f1x). Hangute nnowaab 3aKpalleHHOM

¢purypbil.

® 6
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73. ¥ 6 5 " Ha PUCYHKe U306paxéH rpaq)lmc| g

. F(x) =x —21x% 4 152x
§ v = fix). 11
HeKoTopon PyHKLUMN CDyHK}!.tlﬁ_ﬁl —
oAHa U3 nepBooopasHbIX PYHKLUN "HaiguTe nnowaab 3aKpalieHHoM
¢purypbil.
o 1
iy | I.
i: il
|I =i'
II i|
| i
|iI |
|
'|| i
II'. |
, /
74. Y " " Ha pUCYHKe u30b6paxéH rpacdmk
. F(x) = 2x" —48x% 4 385x — —
HeKkoTopoun pyHKUMKM ¥ — Jix). PyHKUUA 3 —
oQHa u3 nepBoooOpasHbIX PyHKLUMN f1x). Hangute nnowaab 3aKpalleHHOM
¢purypbil.
e 6
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2 " Ha PUCYHKe M306paxeH

]
-

75. Y
rpadomk HeKoTopoM "
L F(x)==x"—20x* +201x— =
v = flx). ) 3 Y
PyHKUMN Uﬁj — oaHa u3
"HanguTe nnowaab 3aKpaleHHOoW Urypbil.

pyHKUUM
nepBoo6pasHbIX PyHKLUN °

e O

A0

£ b

|Il|l.. "'ll'll

/ L

III IIII

76. 10 -1 " Ha pUcyHKe n3obpaxéH rpacdmk
HeKoTopou
F(x) 4 . 34 , 280 18
X)=—=xX ——Xx"——x——
9 3 3 5 — opgHa u3

yHKUMNn ¥ — Flx). ®PyHKUMA
nepBoo6pasHbIX hyHKLUN f1x). HanauTe nnowaab 3aKpallueHHOW hUrypsbil.

e 6
7. » "Ha pUCYHKe M306paxeéH rpad)mk HeKoTopown
‘ 31 4 _
o (x) = —=x + —x> — 105x— 3
¢yHKUMM ¥ — flx). PyHKUMA \ 2 — ofAHa u3
nepBoo6pasHbIx dyHkumu [ (X)- Haigute nnowaab 3akpaweHHoN ¢puUrypsi.
® 6,75

® 6.75
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78. " "Ha pucyHke ngﬁpaméﬂ rpaq?vm HeKOTopou
3 1, - 9
Flx)=—=x"+—x"—42x — —

y = f(x) . 5 10
(x)

byHKUUM " DYHKUM
nepBoo6pasHbIX PYHKLUMN

— oAHa u3
"HanguTe nnowaab 3aKpaleHHoW Urypbil.

e 2,7
e 2.7

79. - -7 "" Ha pucyHKe n3obpaxéH rpacuk

L Flx)= —=x — —x —35x— —
HeKoTopon PyHKUUmM ¥ — fix). DyHKUMA 6
oAiHa u3 nepBooOpa3HbIX (PyHKLUMN f1x). Hailgute nnowapb 3aKpaweHHOMn
¢purypbil.

e 225
e 225
N t
y N
.."'lll;: .""-.
.'ll'll'l.l I‘III
80. -w -5 "™ Ha pucyHke n306paxéH rpadmk
) 1 5 9. I
L F(x)=—=x ;_1'3 30x — —
HekoTopoit dyHkumun ¥ = f1X). dyHkums J 2 8 —

oAiHa U3 nepBooOpa3HbIX PyHKLMUN Flx). Hangute nnowanb 3aKpalleHHON
¢purypbil.

e 12,5
e 125
A
A
' y
i |
81. 6 """ Ha pucyHke n3obpaxéH rpadmk
HEeKoTopou
11, 33 5 297 I
o (X)) =X X X
dyHkummn ¥ = f(X). dyHkums 30 4 S5 Z — opHa u3

nepeoo6pasHbix dyHkumm J (X)- Hainaute nnowaab 3akpaleHHoi durypb.

e 4,95
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y° N
/ x__\\ L
82. —6 """ Ha pucyHke n3obpaxéH rpadmk
; 7 5 35, 7
o Flx)=——=—x" ——x"—42x — -
HekoTopoit dyHkuun ¥ = f1X). dyHkums 27 6 4 __

oAHa u3 nepBoooOpa3HbIX PyHKLUKN Flx). Hamgute nnowaab 3akpalweHHOMN
¢urypsl.

o 1
A j
y N
F: b
4 "'\_\
n'll ‘|III
A A -
83. =5 """ Ha pucyHke nzobpaxeéH rpacmk
HEeKOTopoun
o 1 - 21 , 135 13
G Flx)=—=x"——x"——x——
dyHkumm ¥ = J1X). dyHkums ‘ 4 4 4 2 — opgHa u3
nepBoo6pasHbIX hyHKLUN S1X). Hangure nnowaak 3aKpalweHHoW hurypbil.
e 8
-\
A
/ \
III III
84. - " Ha pUcyHke n3obpaxéH rpacdmk

o . . |1
o F(x) = —x® —21x* — 144x — —
HeKkoTopoi dyHKumn ¥ = /1X). Gynkuus 4 —
oQHa u3 nepBooOpa3HbIX PyHKLUMN fix). Hangute nnowanb 3aKpaleHHON
¢purypbil.

o 4
--_._._-- '|:'r
85. = —6 """ Ha pucyHke nsobpaxeéH rpacpuk
. 21 , 72 4
oo Flx)=——x"——=x*"——x—=
HekoTopoit dpyHkumun ¥ = f1X). dyHkums 10 10 5 3 _

o4Ha u3 nepBooOpasHbIX PyHKLMKN flx). Hangute nnowagb 3aKpaleHHON
¢purypbil.

e 04
e 0.4
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'g. |_'|1.rr N
86. : 5 Ha pl:::cyl-;xe M3q6r:am%rea¢:§ 7
o X)=—=Xx" — —Xx"—24x— =
] v = (). =510 6
HeKoTopon PYyHKLUMN PyHK g? —
oAiHa U3 NepBooOpa3sHbIX (PYHKLUN "Hanpgute nnowanb 3akpalleHHOM
¢urypsl.
e 25
e 25
A 't
y N
f; \\"h. -
87. - = """ Ha pucyHke nszobpaxeéH rpacpuk
o I 9, 9
o F(x)= —x — —x? —12x 5
HeKkoTopoun PyHKUuUKM ¥ — flx). PyHKUUA 8 4 - —

oAHa U3 nepBoooOpa3HbIX PyHKLUKN Flx). Hangute nnowaab 3akpaweHHON
¢purypbil.

o 4
O
||l I'.
| -.
|II I'.
IIII III|
88. 7 —3 o pucyHke n306paxéH rpacdmk HekoTOpOM
(*)yHKU,VlVl y= .ff*l,] . q)yHKU.Vl;! f" L’L] = —X 1 8x~ 105x — 20 — ogHa u3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN f(x). HaitguTe nnowaab 3aKpalweHHoOn urypbil.
o 1
O
-
|III II'
|II II'
|II II|I
89. D ~ Ha pucyHke n306paxéH rpaduk HEKOTOPOiA
5 75 5
o Flx)=—2x——=x*=90x— 10
dyHkumm ¥ = J1X). dyHkums 4 4

— oAHa u3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN f1x). HanauTe nnowaab 3aKpallueHHOW hurypsbil.

e 5
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90. i -3 " Ha pucyHke VI306Q)a)KéH rpacbqk HeKoTopou
. 3 2 -
Flx)=——x" —=x"—9x— =

6 4
7(x)

byHKUMUM y=r). DyHKUM

nepBoOGpasHbIX PYHKLMUN -

— oAHa u3
"HanguTe nnowaab 3aKpalweHHon (urypsbl.

e 2,25
e 2025

ity

91. —% —3 of% Ha pucyHke nsobpaxeH rpacguk HekoTopou

o I 2 5 K

o Flx) = xS 9y Z

dyHkumn ¥ = f1X). dyHkums 5 5 5 — opgHa u3

nepBoo6pasHbIX hyHKLUN flx). HanauTe nnowaab 3akpalweHHOU purypbl.

e 0,8

92. ¢ ! * " Ha pucyHke n3o6paxéH rpadmk

) | | 4
L Fx)=——x" — =x? +3x— —
HekoTopon chyHkummn ¥ = 1) dynkums 18 4 I —
oAHa U3 nepBooOpa3HbIX PyHKLMUKN f1x). Haingure nnowaab 3aKpallueHHOW
¢purypbil.

e 20,25
e 20.25
0 -
93. " i 4 “ Ha pucyHKe n3obpaxeéH rpacdmk HeKoTopon
- 2 12 , 18
o F(x) = S04 = - —=x-8
¢yHKUMN ¥ = flx). PyHKUMA 5 3 5 — oAHa u3

nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN flx). HanauTte nnowaab 3akpaweHHOU uUrypbl.
e 1,6

e 1.6
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94. 2 5 " Ha pucyHke MI306pa>}(eH rp?gwm HFﬁoTopou

‘ Fx)=—=x' 4= —
v = f(x). X) = g" | 6! 3 X
hyHKUUN PyH KLIM? (x)

nepBoOGpasHbIX PYHKLMUN -

— oAHa u3
HanauTe nnowaab 3akpalweHHOU puUrypbl.

e 1,5
e 1.5

95. 3 * " Ha pucyHKe n3obpaxéH rpacpuk HeKoTopon

. r 63 16
o F(x) = —=® 432 — —x— 2
dyHkumm ¥ = J1X). dyHkums 5 5 3 — opgHaus

nepBoob6pasHbIX hyHKLUN flx). HanauTe nnowaab 3akpalweHHOU purypbil.
® 6,4
® 6.4

96. ¥ 1 10 “ Ha pucyHKe n3ob6paxeéH rpacdmk
| 11 :

o Flx)=——x 4+ —x*—Zx—15

HekoTopol cyHkummn ¥ = 1) dynkums 18 12 3 —

oAHa U3 nepBooOpa3HbIX PyHKLMUKN f(x). Haingure nnowaab 3aKpallueHHOW

¢purypbil.

e 20,25
e 20.25
AN
£
i/ E-.
97. ! " " Ha pUCYHKe M306paxeéH rpadPmk HeKoTopomn
. 1, 121, ]54 7
oo Flx)=——x"+ - xX— =
dyHkumm ¥ = J1X). dyHkums 30 20 3 3 —opHa us

nepBoobpasHbIX hyHKLMM flx). HanauTte nnowaab 3akpaweHHOU uUrypbl.

® 4,95
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o B
98. ! 1 " Ha pucyHke nspbpaxén rpagmk
Fx) —p _VI} } 3_,91;29 M@rp ?
' = flx). e ' ' 3 ’
HeKoTopon PyHKLUMN y=r) DyHKUMUS 18 6 4—
oAiHa U3 NepBooOpa3HbIX (PYHKLUN "HanauTte nnowaab 3aKpalleHHOM
¢urypsl.
e -5864
AT
I
;’(
99. ¥ 6 " " Ha PUCYHKe n306paxeéH rpacdumk
HEeKOTOpoun
. 7 21 189 7
oo Flx) = B PP L
dyHkumn ¥ = f(X). @yHkuna 30 4 5 9 — opHa u3
nepBoob6pasHbIX (hyHKLUN f{x). HanauTe nnowaab 3aKpalweHHou hurypbil.
e 23
_ A0
100. * 6 ¢ " Ha pucyHke n3obpaxéH rpaduk
i I v 9, 8] 3
oo Fx)=—7—=x"4+-x——x—=
HekoTopoW dyHkumm ¥ = f1X). dyHkuua 10 4 3 2—

(4

opAHa 13 nepBoobpasHbix dyHkumm J (X)- Hangute nnowaab 3akpawweHHOM
¢purypbil.

e 1,35
e 135
i )_.-'—\\
A
I \
} 4 b -
101. ° 8 0 “ Ha pucyHKe nsobpaxeéH rpacuk
3, 6
o F(x)=—=x+—x> — 144x — —
HekoTopoit dpyHkumun ¥ = f1X). dyHkums 5 3 11 —

o4Ha u3 nepBooOpasHbIX PyHKLUKN flx). Hangute nnowanb 3aKpaleHHON
¢purypbil.

e 2,4
e 2.4

ity P __H\x

'l. -'/ -I- .
102. 8 10 “ Ha pucyHKe nsobpaxéH rpacuk

) |
L F(x) = ——x+ =—x* — 60x — |
HekoTopoit dpyHkuun ¥ = f1X). dyHkums 4 4 —
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oAiHa M3 NepBoO6pa3HbIX hyHKLUM flx). Hamaute nnowaab 3aKkpaweHHOMN
¢urypsl.

[ J
—

4.3.7. KoopauHaThI M1 BEKTOPbI

1. OaHbl Toukn A(4; 5; 1) u B(0; 9; -8). Yemy paBHa AnuHa otpeska AB?

288

V32

O
N

2. YKkaxurte napy KoJusimnHeapHbIX BEKTOPOB:
a(;4;5) , b(0;8-1)

a(2,8:-1), b(416,-2)

a(0;0,0) , b(8:4:3)

a(2;2) , b(-12;2)

a(L-34) , b(4;-37)

3. BekTtop m(4;—8:6) OpPTOroHaneH BeKTopy n. YKaxuTe KOOpAMHaTbI
BeKTOpa n:

n(-L-2-3)
n(s2;3)
n(-2;2:4)
n(2-2;-4)
n(-2-2:4)

4. BblMUCNUTL KOOPAUHATBLI cepeanHbl oTpeska AB, ecnu A(-10; 2; 3) u B(0; 16; -
7).
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(5:-8;2)
(-5:9,-2)
(-5:8;2)
(5:9;-2)
(-10;14;-4)

. Yemy paBeH moaynb Bektopa MN , ecnu M(v3:v2:7/5) N(243:32;45)
J5
V13
V11

JB3+2
J2+43

. Bbluncnutb ckansipHoe npon3BeaeHne BEKTOPOB 21(2;—1,5;4) ] 6(—3,5;2;0)

-10

1
;E)' Bbluncnutb kKoopauHaTbl BEKTOpa

o w

-31 -1

. —=DubE

[laHbl BeKTOPbI a(5 3 ) (4
m=15a—8b.

.21
15'15'15
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9. YkaxuTe napy KonnuHeapHbIX BEKTOPOB:

a(;4;5) , b(0;8;-1)

o a(28-1), b(416-2)

a(0;0,0) , b(8;4;3)

a(2;2) , b(-12;2)

a(L-34) ,b(2;-6:8)

10. BekTop ﬁ(—];—4;3) opTOoroHaneH BeKTopy N . YKaXuTe KOOpANHaTbI BEKTOPa

-

n:
n(-L-2-3)
. N(23)
n(-2;2:4)
n(2;-2;4)

n(-2,-2;4)

(@)

11. Bbluncnutb KOOpAUHaTLI cepeauHbl oTpe3ka AB, ecnu A(-5;1; 10) n B(-5;
15; -14).

(5-8:2)
(-5:8,-2)
(-5:8;2)
(5:9;-2)
(-10;14;-4)

(@)

12. Bbluucnure KoopauHaTbl cepeaunHbl oTpe3ka AB, ecnu
A(1;-1;3),B(3;-1;1)

°* (2;-1;2)
o (2;1;2)

o (-2;-1;2)
o (-2;1;2)

13. Yemy paBeH Moaynb BekTOpa W, ecnu M(Z\/§;3\/E; \/5) N(\/§;\/§;O)

J7
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o V11

. 15
o J2+43

14. Mpwu kakom nonoxutensHom n Bektopel (2N+212) u (n;0,-2)
OpPTOroHasnbHbI?

-2; 1

o O O O

(]
Ay

15. BbluucnuTtb ckansipHoe npousseaeHne BEKTOPOB 5(1;—1,5;8) ] 6(5;2;1,5):

e 14

16. [aHbl BekTOpbI 21(3;—3;5) " 6(3;0;5). BbluncnuTb KOOpAUHaATLI BEKTOpa
m=5a—6b.

.21
o, 1571515

7 1
(gfgnm
(-3;—-15;-5)
(=3,2;7)
(7:2,11)

(@)

(@)

17. Jﬁ.g{xzf4ﬂ,g{—32ﬂ},g{—Bp—&g}
OyayT BeKTOpbI...

b

Torpa KonnuHeapHbIMU

(@)

S Ql
al

(@) n

{

5
® g Unc

5
18. M (xq;y1; z7), K (X9; Y9; z9). Toraa KkoopauHaTel BeKTOpa KM pPaBHbI...

® {x; — x5 y1— Y271 — 2y}

O {x; =Xy, — Y152, — 21}

X1+X2 Y1ty Z1tZ;
O H )
2 2 2
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5
19 a {m; n; K } Torna BepHO, 4TO...
o) mz m+n+k

o m= m? + n? + k?

e) m= mnk

5
20. [OaHbl Toukn M (-1; 2; 3) u B (1; —1; 5). Torga koopaAnHaTbl BEKTOpa BM
paBHBbI...

o {-2;3,-2}
o {2,-3;2}
o {2;1;2}

o {0;1;2}

o {0;3;-2}

21. A(-1;0; 2),B(1;, -2; 3). Toraa | AB|=

e 3

22. M (xq; Y1i 27), K (X9; Y2; zo). Toraa anuna Bektopa KM pagha...

b \/(x1 = %)%+ (v, —¥2)% + (21 — 2,)?

O \/(X1 +2)% + (Y1 + ¥2)? + (7 + 2,)?

O \/(X1 +y1+21)% + (%, + y,+2,)?

5
23. [Oaubl Toukm K (2: =1: =3) u M (1; =2; 3). Toraa koopaunHaTsl Bektopa KM
paBHbl...

e {1,-1;6}
o {1,-1;0}
o {3;-3;6}
o {1,-3;0}

24. A (7;1;,-5), B (4; -3;-5). Toraa | ABl= .
e 5

25. Kakoe yTBepxaeHue BepHoe?

AN

ab=|a|-|b|-cos (a, b).
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N
- -

ab=|al|-|b|-sin (a, b).

A

O

-

la|-|b|=ab -cos (a, b).

O
- —

26. CkanspHoe npou3BeAeHne BEKTopoB 2 {ai’ Ay a3} nb {bl’ b,; b3} paBHoO...

® q,b,+a,b,+asbs

O aia,a3 + b;b,bs

O ayb,b; + bya,bs + bybyas

27. CkansipHoe nNpou3BeAeHUe BEeKTOPOB a {_2; L 3} ] b {_4; 2, _1} paBHoO...
o 7

0g. alb, a{l-24m} b{22m+L-m} 1omam= ..

e (;-1

O TaKOoro m Hetr

o 0;1

o -1

o 2;1

29. 35. Kakoe yTBepxaeHue BepHoe?

coS (a E) |a| |b|

5 ab
COS (g, B): Hab%.
. lal-[b]
sm(a b)_a—b.
lal-[b]

—

a{37-2) L b1-124]

30. CkanspHoe npou3BeaeHue BEKTOPOB paBHoO...
e 3

S - -
31, alb, ai{m-21} b{mL-n}qo 0=
e 2:-1
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-2; 1

TakKoro n Her
0

o O O O

32. Haiinute ckanspHoe npousBeaeHme a - b, ecnu: |a|-3, [b|-4, 2[a:8)=120°

® -6
33. Haiipute ckanspHoe npousseaeHue a - b, ecnu: [a| -6, [b|-1, £[a:b)=135°,

o 32
o 32
3
o V2
3v2
o 6V2

34. Haiinute ckanspHoe npousBeaeHme a - b, ecnu: |a|-4, [b|-s, £a;)=150°

e —10V3
o 10V3
o 10

o V3

o 5V3

35. Haiipute ckanspHoe npousseaeHue a - b, ecnu: [a|-7, [b|-2, £(8:8)=120°

36. Haiinute ckanspHoe npousBeaeHme a - b, ecnu: |a|-2 [b|-s, £[a:b)=135°

o 52
5v2

o V2
5

o 2V3

o 22

37. Hanaute ckanspHoe npousBeneHue a - b, eCnu: ‘5‘:6, ‘5‘:3, 4(5;6):1500.

® 93
o 93
o 3
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o 9
o 6V3
o 3V3

38. HawmauTe yron mexay Bektopamu @ u b, ecnm@-b =12, [d| = 3, |b| =8

o 30°

® 60°

o 120°

39. Hangute yron mexay Bektopamu a{5; —2; 7} u 1 {7; 5; 2}.(OTBeT ykaxuTe B
rpagycax)

e 60

40. HanguTte yron mexay Bektopamm a{2; 1; 1} m b{-1; —1; 0}. (OTBeT ykaxuTe
B rpagycax)

e 150

41. Hangute yron mexay Bektopamm a{7; 0; =1} n {7, 4; 4}. (OTBeT yKkaxuTe B
rpagycax)

® 45

42. Hangute yron mexay Bektopamu a{7; 2; 1} u b {1; 1; 0}. (OTBeT ykaxute B
rpagycax)

e 30

43. Hangute yron mexay Bektopamu a{4; 5; -2} u b {-7; -5; —4}. (OTBeT
yKaXuTte B rpagycax)

e 135

44, Hanpgute yron mexay Bektopamu a{—4; 1; 1} n b{-1; —1; 0}. (OTBeT ykaxuTe
B rpagycax)

® 60

a(3;3,0) " b(3;0;0) . (OTBeT yKaxuTe B

45. BbluMCnUTb yron mexany BeKTopamu
rpagycax)
® 45

a(0:4:4) ,,

46. BbIYMCANUTL Yron MeXxay BeKTopamu b(0;3,0) (OTBeT yKkaxute B

rpagycax)

e 45

47. [OaHbl KoopauHaTtbl Touek: A (1; -1; —-4), B (-3; -1; 0), C (-1, 2; 5), D (2; =3;
1). Torpa KocuHyc yrna mexagy npsimsimm AB u CD paBeH...
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e -0.7

e -0,7

48. [aHbl KOOpOAMHaTbI TOYEK: C(3;;2; 1),&(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). HanguTe
KOCUHYC yrna mexay Bektopamu CD u MN(OTBeT ykaxuTe B rpagycax)

e 0,7

e 0.7

49. BblunucnuTte yron Mexay npsimbiMmu AB n CD, ecnu
A(3;-2;4),B(4;-1;2),€(6;-3;2),D(7;-3;1). (OTBeT ykaxute B rpagycax)

e 30

50. BbluucnuTte yron mexay npsimMbiMu AB v CD, ecnm
A(5;-8;—-1),B(6;—-8;—-2),C(7;—-5;11),D(7;—7; —9). (OTBeT ykaxuTe B
rpapycax)

e 60

51. BbluucnuTte yron mexay npsiMmbiMu AB v CD, ecnm
A(1;0;2),B(2;1;0),€(0;—2; —4),D(—2;—4;).(OTBeT ykaxuTte B rpagycax)

e 0

52. Bbluucnure yron mexay npsimbiMu AB n CD, ecnu
A(—6;—-15;7),B(-7;—15;8),C(14;-10;9),D(14;—10; 7). (OTBeT ykaxuTe B
rpapycax)

® 45
53. [Oanbl Toukn A(1;3;0),B(2;3;—1),€(1;2; —1). Beluncnure yron mexay
BeKTOpamu CAwnCB. (OTBeT yKaxxute B rpagycax)

® 60

54. Hangurte yron A TpeyronbHuUKa, BepLUIMHAMNU KOTOPOTO ABMSIFOTCS TOYKN
A(1;-1;3),B(3; —1;1),€(—1;1;3) (OTBeT yKkaxute B rpagycax)

e 120

55. HawnguTte yron B TpeyronbHuka, BepLUMHaMN KOTOPOro AABMNSAKOTCSH TOUYKU
A(1;-1;3),B(3; —1;1),C(—1;1;3) (OTBeT yKkaxute B rpagycax)

e 30

56. BbluucnuTe yron mexay Bektopamm a{2; —2; 0} u b{3;0; —3}. (OTBeT
yKaXuTte B rpagycax)

® 60
57. BbluncnuTe yron mMexay Bektopamu d{v2;v2;2} u b{-3;-3;}. (OTBeT
yKaxuTe B rpagycax)
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e 135

58. Bbluucnure yron mexay Bektopamm d{0;5;0} un B{O; —V3;1}. (OTBeT
yKaxuTte B rpagycax)

e 150

59. Bbluucnure yron mexay Bektopamm d{—2.5;2.5;0} n 3{—5; 5; Sﬁ}. (OTBeT
yKaxuTe B rpagycax)

® 45

60. [daHbl TOYKMK

A(3;-1;0),B(0; 0; -7), C(2;0;0),D(—4;0;3), E(0; —1; 0), F(1; 2; 3), 6(0; 5; —7), H(—V/5; V3;
Kakue 13 3TUX ToYek nexar Ha NnockoctTn Oxy?

[ ]
o 0O W

O
T G T m

61. [OaHbl TOYKM
A(3;-1;0),B(0;0;-7),C(2;0;0),D(—4;0;3), E(0; —1;0), F(1;2;3),6(0; 5; —7), H(—V/5; V3;
Kakue 13 3TUX TOYeK Nexar Ha NNOCKoCTn 0yz?

@)
I o mMm m OO @ >

62. [aHbl TOYKM
A(3;-1;0),B(0;0;-7),€(2;0;0),D(—4;0;3), E(0; —1;0), F(1; 2; 3), 6(0; 5; —7), H(—V5; V3;
Kakue 13 3TMX Touek nexar Ha NNOcKocTn 0xz?

o A
e B

e C
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o O O O
I o m m ©

63. [Oanbl Toukn A (3; -1; 4), B (-1; 1; -8), C (2;1;-6), D (0; 1; 2). HainauTe
paccTtosiHue mexay cepeamHamm otpeskos AB n CD.

=

64. [Oanbl BekTOopbl ¢ = (3;-2;1) ud = (2; —3; —1). Hangure |¢ — 23|

SIS

65. [Oanbl Toukn K (0; 1; 1), P (2; -1; 3), T (-1; y; 0). HanguTe Takoe 3HauYeHue y,
4TOObI BbINOMHANOCL ycnosue KT = PT.

o 4

66. B ky6e ABCO A;:B:C.[1;, ycTaHOBMTE COOTBETCTBME MeXAY BEKTOpaMMu M UX
B3aUMHbIM pa3MeLLeHUeM.

Allu B,C

nb;44
KONI/IMHEAPHbI

A/Au JIJ1

14 H 1
NPOTMBOMOJIOXKHO HaMpaB/EHbI

BCu AA

U ARy
CKpelluBatoLmecs

BB; u AA;
neprneHanKynspHbl

67. YcTtaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXxay BeKTopamMum n 3Ha4eHUAMU nx anuviH.

ﬁ=(0;2;—4)
24/5
a=(0; 1; -3)
V10
6=(—1; 4; 8)
9
B=(1; 2; 5)
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68.

J30

Mcnonb3ys AaHHble ANUHbI BEKTOPOB U KOCUHYCbI YNIOB MeXAy HUMMU
yCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAY HUMU U 3HAYEHUSAAMU CKansipHoro
nponsBeAeHNs BeKTOPOB C U a.

2l =5, [dl=12, fac)=60°

¢-3=30
@ =3, 3l =2 lac)-45°
4
¢3=3
@l =5, & = 6, <la¢)=120-
¢-3=-15
2l = 4,13l = 7, lac)=180°
¢-3=-28

69. OnpepnenuTte KOCUHYC yrna mexay Bektopamm a (2; -1;3) u B (1; -4;3)

15
2v91

70. Kakasa n3 gaHHbIX TOUYEK JIeXXUT Ha ocu z7?

A (0;3;1)
B (0;0;0)
C (0;0;4)
D (0;-3;0)

71. Hangute KoopauHaThl cepeanHbl oTpeska PQ, ecnu P (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6;

o

o

3,2; -5,1).

0 (-0,7; 0,1; 0,6)
0(1,9; -3,1; 5,7)
0 (0,7; -0,1; -0,6)
0 (-1,9; 3,1; -5,7)

72. Hangute KoopauHaThl BeKTopa AB, ecnin A (-3; 2; 1), B (1; -4; 3).

O

E(4; -6; 2)
AB(-2; -6: 2)

0 E(—Z; -2; 4)
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0 ﬁ(4; 6; 2)

73. Hangurte paccrosiHne mexay Toukamm B (-2; 0; 3), K (3; 4; -2).

74. Hangute cymMMy BeKTOpoB d = (1; 0, 3;3), d= (—%;%; - 5)

3 5 4
0; i ;—1)
13

_E-Q-_lJ
6'30

8l 8l
S8 8~

ool ok

(5w

75. Touka M - cepeauHa oTpe3ka AB. Hangute koopauHaTtbl Touku B, ecnn A
(2; -1; 6), M (1; 4;0)

o B(0; 7;-6)
o B(4;7;6)
o B(3;-6; 12)

e B (0;9,;-6)

76. BbluucnuTe yron mexay Bektopamu ¢ u d, ecnu, [¢| =2, 13| =3 ,¢x3a =3
(B rpapgycax)

e 30

77. Yemy paBHO pebpo ky6a ABCDA;B;C:D;, ecnu A (2; 0; 0), A; (2; 0; 4)?

o -4

o 4

o 16

78. BblunCnUTe Pa3HOCTL BEKTOPOB i — d, ecnu i = (—2; —1;4), d = (3;1; —1).

® (-5,-2;5)
o (1;0; 3)

o (5;2;-5)
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o (-5;0; 3)

79. [OaHo BekTOp 8:(6;—8;0). Hangute KoopanHaTbl BeKTOpa —1,58.
(9; 12; 0)

(-9; 12; -1,5)

(9; 12; -1,5)

O

(@)

(@)

(-9; 12;0)

80. Hawmgute KoopaAMHATLI TOYKUM, CUMMETPUYHOM Touke A (-1; 3;
2),oTHOCUTENbHO TO4YkMU Q (3; -1;4).

o (5;1;10)

o (5;-1;6)

e (7;-5,6)

o (-7;5;-6)

81. Hawnaute paanyc n KoopavHaTbl LeHTpa cdepbl X2+ y? + 22— 2x + 4y — 27 =
31

o 0(-1;2;-1),R=~37

e 0(1;-2;1),R=+~37

o 0O(1;-2;1),R=37

o O(1;2;-1),R=37

82. [Oanbl BekTOopbl ¢ = (—1;3;7) nad = (6;2; —8).Haingnte KoopanHaTbl BEKTOpa
2¢+ 34

e (16;12; -10)

o (20; 12; 38)

o (20; 12; -10)

o (-2;6; 14)

83. [Oanbl Toukn A(5;3;2), B(3,—1-4) . Hanaute anvuHy BekTopa AB.

o 2V14
o 6V2
o 8

o -12

84. [Oanbl Toukn A(-1,2;3) un B(1-14). Paznoxute BeKTop ATB Nno KOOPAUHATHbIM
BeKTopam
o AB=-2i +3j-k

-

AB=7+7k
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o AB=2i -3j+Kk
o AB=3i-2j-k

85. [aHbl BEeKTOpbI é{];—3;—l}v| 5{—1;2;0}. Hanaunte KoopanHaTbl BeKTOpa

=a—-b.

2551}

Ol

Ql

-
o 251,
2,51}

ol

{
L 251

86. [aHbl BEKTOpbI 5{2;—4;3}M 5{— 3;2;1}. Hangute koopauHaTbl BekTopa C =a

ci-1-2,-4}.

87. OaHbl Toukn A(2;3;-1) n B(41;-1). Pasnoxute BeKTOp ATB no
KOOpPAMNHATHbIM BEKTOpam

2) AB=-2i +2j -k .

(@) I
o ) AB=27-2] 4K,
o 5 AB=27-2].

- AB=27+2]

88. [HaHbl BekTOpbI d{;-3,~1}n b{-12;0}. HaitauTe koOpAMHaTLI BeKTOpa
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4.3.8. MHOTOTPAaHHUKH U TeJia BpallleHUs

1. NMnowaab noBepxHOoCTU Ky6a paBHa 18. HarauTe ero aguaroHans.

e 3

2. O6bem Kyb6a paBeH 8. HaiiauTe nnowaab ero noBepXHOCTH.

e 24

3. Ecnu kaxgoe pe6po Ky6a yBenuuuTb Ha 1, To ero nnowanb NOBEPXHOCTU
yBenunuuntcs Ha 54. Hanagute pebpo Kyba.

o 4

4. Bo cKonbKo pa3 yBenuuutcs o6beM Kyba, ecnu ero pebpa yBenuuutb B Tpu
pasa?

e 27

5. OuaroHans Ky6a paBHa V12. HarguTte ero o6bem.

e 38

6. O6bem Ky6a paBeH 24+/3. HaitauTe ero anaroHans.

® 6

7. Ecnu kaxgoe pe6po Kyba yBenmuutb Ha 1, To ero o6bLem yBenuuuTtcs Ha 19.
HanguTe pebpo Kyba.

e 2

8. Bo cKonbKo pa3 yBenuuuTcs nnowaab NoBepXHOCTU Ky6a, ecnu ero pe6po
yBenuunTbL B Tpu pasa?

e O

9. OmaroHanb Ky6a paBHa 1. Hailgute nnowaab ero noBepxHOCTy.

o 2

10. Mnowaab noBepxHOCTH KyGa paBHa 24. HanauTe ero o6bem.

11. O61em oagHoro Kyba B 8 pa3s 6onblue o6bLema apyroro Ky6a. Bo ckonbko
pa3 nnowaab NoOBepPXHOCTU NepBoro Ky6a 6onbLue Nnowaamu NnoBepxXHoCTH
BTOpOro Kyb6a?

e 4
12. [Ba pebpa npsiMOyronbHOro napannenenvnena, BbIXxoasilume m3 oaHom

BepLUMHbI, paBHbl 3 1 4. MNnowaab NOBEepPXHOCTU 3TOro napannenenunena
paBHa 94. Hangute TpeTbe pebpo, Bbixoasiuee U3 TON e BEPLUMNHbI.
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e 5

13. [Ba pe6pa npsiMmoyronbLHOro napannenenuneaa, BbixoasiLume u3 ogHowu
BepLlMHbI, paBHbI 1, 2. MNowaabL NnoBepxXHOCTU Napannenenunena pasHa 16.
HanguTte ero agnaroHansb.

e 3

14. Nnowaab rpaHn NpPsSAMOYronbLHOro nNapannenenuneaa pasHa 12. Pe6po,
nepneHAUKYNsApHOe 3TOU rpaHun, paBHo 4. Hangute o6em napannenenuneaa.

o 48

15. 0O61vLem npamoyronbHoro napannenenuneaa paseH 24. OgHo U3 ero pebep
paBHo 3. HanauTte nnowaab rpaHy napannenenunena, nepneHAUKYNApPHON
3ToMy pebpy.

e 38

16. O6vem npamoyronbHoOro napannenenunega paseH 60. Mnowaab ogHown
ero rpaHu paBHa 12. Hanaute pe6po napannenenuneaa, nepneHANUKynspHoe
3TOM rpaHm.

e 5

17. [OBa pe6pa npsimoyronbHoOro napannenenuneana, Bbixoasiume u3 ogHoun
BepLMHbI, paBHbl 2 n 6. Obbem napannenenunega paseH 48. Hangute Tpetbe
pebpo napannenenuneaa, Bbixogswee U3 TOM e BePLUMHbI.

o 4

18. Tpu pe6pa npamoyronsHoro napannenenuneaa, Bbixoaswme U3 ogHou
BEepLUMHbI, paBHbl 4, 6, 9. Hanaute pebpo paBHOBENUKOro emy Kyoa.

® 6

19. [Ba pebpa npsaMoyronbHOro napannenenunena, BbiXxoasiime M3 ogHoOn
BepLUMHbI, paBHbI 2, 4. [lnaroHanb napannenenunena pasHa 6. Hangure
o6bem napannenenuneaa.

e 32

20. [Ba pe6pa npsMoyronbHOro napannenenuneaa, Bbixoasime n3 oaHomn
BepLUMHLI, paBHbI 2, 3. O6bem napannenenunena paseH 36. Hangute ero
aunaroHanb.

e 7

21. [Ba pe6pa npssMoyronbHOro napannenenunena, BbiXoasilume m3 ogHoOn
BEepPLUMHLI, paBHbI 2, 4. [lnaroHanb napannenenunena pasHa 6. Hangure
nnowanb NOBepXHOCTU Napannenenuneaa.

® 64

285



22. [Ba pe6pa npsaMoyronbHoOro napannenenunena, Bbixoasiye 3 ogHomn
BepLUMHbI, paBHbI 1, 2. O6bem napannenenunena paseH 6. Hanaute nnowaab
€ro NOBepPXHOCT!.

o 22

23. B cocya, umerowmin cbopmMy npaBunibHON TPEYyronbLHON NPU3MbI, HANMUIK
BoAy. YpoBeHb Boabl gocturaet 80 cm. Ha kakon BbicoTe OyaeT HaxoAUTLCA
YPOBEHb BOAbI, €CJIN €e NepennTb B APYron Takomn Xe cocyn, Y KOToporo
CTOpOHa oCHOBaHuSA B 4 pa3a 6onblue, 4YeMm y nepsoro? OTBeT Bbipa3uTte B CM.

e 5

24. Hangute nnowanb 60KOBOW NOBEPXHOCTU NPaBUITLHOW LIECTUYTrONIbHOM
NnpU3Mbl, CTOpOHa OCHOBaHUA KOTOPOM paBHa 5, a Bbicota — 10.

® 300

25. Hangute nnowaab NOBEPXHOCTU NPSAMOM NPU3Mbl, B OCHOBaHMN KOTOPOW
NeXxuT poMb ¢ AnaroHansiMu, paBHbiMu 6 1 8, n 60koBLIM pebpom, paBHbIM 10.

® 248

26. HanauTte 60koBOe pebGpo NPaBUbLHON YeTbIPEXyrornbHOMW NPU3MbI, eCnun
CTOpPOHa ee OCHOBaHUA paBHa 20, a nnowaab NoBepxHocTU paBHa 1760.

e 12

27. OcHoBaHMEM NPSIMOMN TPEYronbHOW MPU3Mbl CAYXXUT NPSAMOYronbHbINA
TpeyrosnibHUK ¢ KateTamm 6 n 8, bokoBoe pebpo paBHo 5. Hanaute o6Lem
NPU3MblI.

e 120

28. OcHoBaHueM NpPsIMON TPEYyronbHOW MNPU3MbI CIYXUT NPSAMOYrofibHbIN
TpeyrosibHUK ¢ Katetamu 6 n 8, BbicoTa npu3mbl paBHa 10. HanguTte nnowaab
ee NOBEepPXHOCTM!.

e 288

29. TMnowaab NOBEePXHOCTU NPaBUNbLHON TPEYronbHOW NpU3mMbl paBHa 6. Kakon
CTaHeT nNnowaab NOBEPXHOCTU NPU3MbI, €CIN BCe €€ pébpa yBennyarca B Tpu
pasa, a ¢popma ocTaHeTCs NpexHen?

e 54

30. OcHoBaHueM NPSIMON TPEYroNbHOM NPU3MbI CITYXXUT NPAMOYrofbHbIN
TpeyrosfibHUK ¢ KateTamm 5 n 12, 6okoBoe pedbpo npusmMbl paBHo 8. Hangure
nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU NPU3MbI.

e 240

31. OcHoBaHMeM NPSIMON TPEYrosibHOW NPU3MbI CATYXXUT NPSAMOYrOfbHbIN
TpeyronbHUK ¢ KateTamu 9 n 40, 6okoBoe pebpo npusmbl paBHo 50. Hangure
nnowanb 60KOBOM NOBEPXHOCTU NPU3MbI.
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® 4500

32. OcHoBaHWeM NPSAMON TPEYrofibHON NPU3MbI CAYXXUT NPAMOYrofbHbIN
TpeyronbHUK ¢ KateTamm 3 n 5. O6bLem npusmbl paseH 30. Hangure ee
6okoBoe pebpo.

o 4

33. B npaBunbHoW TpeyronbHon nupamuae SABC ¢ BeplUMHON S BUCCEKTPUCHI
TpeyronbHuka ABC nepecekaroTtcs B Touke O. NMnowaab
TpeyronbHuka ABC paBHa 2; o6beM nupamuabl paBeH 6. Hamaute anuHy
oTpe3ka OS.

e 9O

34. B npaBunbHoOu TpeyronbHou nupammae SABC meamnaHbl
ocHoBaHusa ABC nepecekatorcsi B Touke O. lMnowaab
TpeyronbHuka ABC paBHa 9; o6bem nupamuabl paBeH 6. Hanaute anunHy
oTpeska OS.

o 2

35. B npaBunbHoM TpeyronbHou nupammae SABC meamnaHbl
ocHoBaHusa ABC nepecekatTtcs B Touke O. [nowaab
TpeyronbHuka ABC paBHa 2; o6bem nupamuabl paBeH 5. Hanaute anunuy
oTpe3ka OS.

e 7,5
e 7.5

36. B npaBunbHoOn TpeyronbHown nupammae SABC MeaunaHbl
ocHoBaHust ABC nepecekatorcs B Touke O. [lMnowaab
TpeyronbHuka ABC paBHa 2; o6bem nupamuabl paBeH 4. Hanaute anuuy
oTpeska OS.

® 6

37. B npaBunbHOM YeTbipexyronbHon nupamuae SABCD Touka O — LeHTp
OCHOBaHus, S — BeplmHa, SO=15, BD=16. Hangute 6okoBoe pedbpo SA.

e 17

38. B npaBunbHOM YeTbipexyronbHon nupammae SABCD Touka O — LeHTp
OCHOBaHus, S — BeplumHa, SB=13, AC=24. Hangute 6okoBoe pebpo SO.

e 5

39. B npaBunbHOM YeTbipexyronbHon nupamuae SABCD Touka O — LeHTp
OCHOBaHus, S — BeplmHa, SO=8,BD=30 . Hangute 6okoBoe pebpo SC.

e 17

40. B npaBunbHOM YeTbipexyronbHou nupammae SABCD Touka O — UeHTp
OCHOBaHuA, S — BepwmHa, SD=10, SO=6. Hangute anuHy otpe3ka AC.
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e 16

41. B npaBunbHOW YeTbipexyronbHou nupammae SABCD Touka O — LieHTp
OCHOBaHus, S — BeplmHa, SO=12, BD=18. Hangute 60okoBoe pebpo SA.

e 10

42. OcHoBaHWeM NMpamMuabl ABNAETCA NPAMOYrofibHUK CO CTOpoHamu 3 u 4.
Ee o6bem paBeH 16. HanauTe BbicOTy 3TOW NMpamMuAabl.

o 4

43. HanguTte o6bem NpaBUNLHOW TPEYrofibHOM NMpamMuabl, CTOPOHbI
OCHOBaHUA KOTOPOMU paBHbI 1, a BbiCOTa paBHa V3.

e (.25

e (0,25

44. HanguTe BbICOTY NPaBUNbHOWN TPEYronbHOW NMpaMmuabl, CTOPOHbI
OCHOBAaHUA KOTOPOM paBHbI 2, a 00beM paBeH V3.

e 3

45. B npaBunbHOW YeTbIpexyrosbHOW nupammae BbicoTa paBHa 6, 6okoBoe
pe6po paBHo 10. HanguTe ee o6bLeM.

® 256

46. HawnauTe nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU NPaBUITbHON YeTbIPexXyrofbHou
nMpammabl, CTOpOHa OCHOBaHUSA KOTOPOMW paBHa 6 U BbicoTa paBHa 4.

® 60

47. B uMnuHAPUYECKOM cocyhe YPOBeHb XuakocTtu gocturaeTt 16 cm. Ha kakon
BbiCOTe OyAeT HaXoAUTLCA YPOBEHb XUAKOCTU, €CNU ee NepennuTb BO BTOPOU
cocya, AMameTp KOToporo B 2 pa3a 6onbue nepBoro? OTBeT Bbipa3uTte B CM.

o 4

48. 0O6Bem nepsoro uunuHAapa paseH 12 m3. Y BToporo umnmHapa BbicoTta B
Tpu pa3a 6onblue, a pagnyc OCHOBaHUS — B AiBa pa3a MeHblle, YeM Yy
nepBoro. Hamaute o6bem BToporo uunuHgpa. OTeBeT fante B Kyonveckmnx
MeTpax.

e O
49. Paguyc ocCHOBaHUA UMNUHApPA paBeH 2, BbicoTa paBHa 3. Hangute
nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU LUNTMHAPA, OEeNEeHHYI0 Ha TT .

e 12

50. B uunuHapuueckun cocyp Hanunu 6 ky6. cMm Boabl. B Bogay nonHocThLI0
norpy3uvnu getans. [py 3TOM ypOBeHb XUAKOCTU B cocyae yBenuuunca B 1,5
pa3a. Hangute o6b€m getanu. OTBeT Bbipa3nuTe B KyO.
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e 3

51. [OnuHa oKpYXHOCTU OCHOBaHMUs LUNMHAPA paBHa 3, BbICOTa paBHa 2.
HanauTte nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU LUNTUHAPA.

® 6
52. MNnowaab oceBOro ceyeHus UMNUHApPa paBHa 4. HaauTe nnowaab
O0KOBOW MNOBEPXHOCTU LUNUHAPA, ACTNIeHHYI0 Ha TT.

o 4

53. nuHa oKpYyXHOCTU OCHOBaHUA uUNuMHApa pasHa 3. Mnowaab 6oKkoBOMN
noBepxHOCTU paBHa 6. HanauTte BbICOTY LUunuHAapa.

o 2

54. Nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU LUNMHAPA paBHa 21T, a AuameTp
ocHoBaHua — 1. HainguTte BbiCOTY LMNMHApPA.

o 2

55. Nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU UMNMHAPA paBHAZ2TT , a BbicoTa — 1.
HanauTte guameTp ocHOBaHMA.

e 2

56. O61bem KkoHyca paBeH 16. Yepe3 cepeanHy BbICOTbI NnapannensbHO
OCHOBaHM1IO KOHyCa NpoBeAeHO cevyeHne, KOTopoe AABNAETCA OCHOBaHUeM
MeHbLUero KOHyca ¢ Tou e BeplumHon. Hanaute o6beM MeHbLUero KoHyca.

e 2

57. Bo CKOMbKO pa3 YyMeHbLNTCA 06beM KOHyca, eCriv ero BbicoTa
YMeHbLWUTCA B 3 pa3a, a paguyc OCHOBaHUA OCTaHeTCS NPeXHUM?

e 3

58. Bo ckonbKo pa3s yBenuuutcs o6LeM KoHyca, ecrnv paguyc ero oCHoBaHUs
yBenunuuntcs B 1,5 pasa, a BbicoTa OCTaHeTCsl NpeXxHen?

e 225

e 225

59. BbicoTa KOHyca paBHa 6, o6pa3sylowas pasHa 10. Hangute ero o6Lem,
AerneHHbIN Ha TT.

e 128

60. KoHyc nonyyaeTcs npu BpalieHMn paBHOGeApPEHHOro NPsIMOYrosfibHOro
TpeyronbHuka ABC BOKpyr KaTteTa, paBHoro 6. Hanaure ero o6bem, geneHHbIn

HaTT .
o 72
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61. [OnuHa oKpyXHOCTU OCHOBaHMUsI KOHyca paBHa 3, obpasyloLllasa paBHa 2.
HanauTte nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU KOHYCA.

e 3

62. Bo ckonbKo pa3s yBenuuutcs nnowanb 60KoBOW NOBEPXHOCTU KOHYCa,
ecnu ero obpasyrouwas ysenmuutca B 3 pasa, a paamyc OCHOBaHMUA OCTaHeTCA
NPeXHUM?

e 3
63. Paaguyc ocHoBaHMA KOHyca paBeH 3, BbicoTa paBHa 4. Haingute nnowagb
NOSIHOW NOBEPXHOCTU KOHYCAa, AeNEeHHYI0 Ha TT .

e 24

64. BbicoTa KOHyca paBHa 4, a AMameTp ocHoBaHusA — 6. HannguTe
obGpa3yroLyro KoOHyca.

e 5

65. BbicoTa KOHyca paBHa 4, a onuHa o6pasyouwein — 5. HaguTte auameTp
OCHOBaHMA KOHyca.

® 6

66. [OuameTp ocHOBaHUA KOHyca paBeH 6, a AnuHa obpasyrowen — 5. Haingure
BbICOTY KOHyca.

o 4

67. MNnowanb ocHOBaHUA KOHYca paBHa 161, BbicoTa — 6. HaiauTe nnowaab
0CeBOro ceYeHuUsi KOHyca.

e 24

68. BbicoTa KOHyca paBHa 8, a onuHa o6pasyowein — 10. Hangute nnowagb
0CEeBOro Ce4YeHusi 3TOro KOHyca.

® 48

69. [OuameTp ocHOBaHMA KOHyca paBeH 12, a onuHa ob6pasyrowen — 10.
HainguTe nnowanb 0CeBOro cevYeHusi 3TOro KOHyca.

® 48
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4.3.9 JiieMeHTHI KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKHU U
TEOPUM BEPOATHOCTEH

Tecm:

1. KakoBa BEPOATHOCTb TOro, 4YTO NP U3IBATUUN oAHOM KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UIPOK BbIHET KOpons nuk?

o
e 1/36
o 1/25
o Va

2. KakoBa BEepPOATHOCTb TOro, 4YTOo NP U3BATUUN ogHoOM KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UITPOK BbIHET CEMEepPKY ‘-IepHDI:l MacTtn?

o 1/22
o 1/16
o Va

e 1/18

3. KakoBa BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha OTKPLITOM Hayrag nUCTe OTKUAHOro
KaneHgaps Ha sHBapb okaxetcs 10-e yncno?

o

o 1/5
e 1/31
o 1/27

4. KakoBa BEpPOATHOCTb TOro, YTO Ha OTKPbITOM Hayrag nucTe OTKUAHOrO
KaneHaaps Ha sHBapb okaxeTcs 32-e yncno?

o 1
o '
o Ya
e 0

5. B Kkopobke HaxogaTcA 2 6enbixX, 3 4YepHbIX U 4 KpacHbIX wapa. Hayrap
BblHUMaeTcsi oAuH wap. Hantu BeposATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIM LWap
YepPHbIN.

o 5/9
o 2/3

e 1/3

o 1
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6. B kopobke HaxopaTcA 2 GenbiX, 3 4YepHbIX U 4 KpacHbIXx wapa. Hayrag
BblHMMaeTcs oAuH wap. Hantn BepoATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIA Wap 6enbin
WIN YepHbIN.

o 7/9
o 2/3
o 1/3

e 5/9
7. B notepee yyacTtByloT 100 6uneToB, cpeamu KoTopbiX 5 BbIUrpbIWwHbLIX. Hayrag

Oepyt oauH Ounet. KakoBa BepoOsITHOCTb TOro, 4TO B3ATbIN Ounert
BbINIPbIWHbLIN?

o 4/5
o

o 3/20
e 1/20

8. BpOI.IJeHbI ABe urpasibHbleé KOCTWU. Hantun BepOATHOCTb TOro, 41O Ha nepBoﬁ
KOCTU BbINano 4Y1crno 2, a Ha BTOpOﬁ He4YeTHOe 4YUcno.

e 1/12
o

o 1/13
o 2/3

9. BpolweHbl ABe urpanbHbie KOCTU. HalTn BepoOATHOCTL TOro, YTO Ha NepBOM
KOCTM BbINano 4YeTHOe YUCII0, a HAa BTOPOM KpaTHOE TpeM.

o 1/9
e 1/6
o 2/9
o 1/3

10. W3 nonHoro HaGopa [OMMHO, He A4S, M3BMEKaloT ABe KocTAwKu. Haintu
BEPOSITHOCTbL TOrO, YTO Ha KaXXAOW W3 KOCTSALEK OoA4Ha MOSIOBUHKa Oyaer
«NyCTOMN».

o 11/33
o 2/5
o 4/19

e 1/18

11. HaiTn BepoATHOCTbL TOro, YTO B pe3ynbTaTe O4HOro 6pocaHust urpanbHOu
KOCTU BbiNagaeT YNcno, oTnmyHoe ot 1.

o 1/6
o 1/3
o 1/12
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® 5/6

12. Haint™m BeposiITHOCTbL TOro, YTO Hayrag BblHyTas W3 NONIHOro HaGopa
AOMMHO Of1HA KOCTb OKaXXeTcA He ay6nem.

e 0,75

13. BeposiTHOCTbL nNonagaHuMsi MsAYa B KOpP3WHY, OpPOLIEHHOro OAWH pas3
HeKOoTopbIM Oacketoonuctom, paBHa 0,4. Hantm BepOATHOCTb TOro, 4TO,
OpocuB MsiY B KOP3UHY, 3TOT 6ackeTOONMUCT NPOMaxHeTCS.

e 0,6

14. Hayrag HasbiBaeTCsi O4AHO M3 MepBbIX TPMHAAUATU HaTypanbHbIX 4Yucen.
PaccmaTpuBarotca cobbiTusa: A — Ha3BaHHOE 4YUCIO ABNAETCA YeTHbIM; B —
Ha3BaHHOE 4YUCIIO KpaTHOe TpeM. YCTaHOBUTb, ABJNIAKOTCA N1 cobbitTna A n B
He3aBUCUMbIMMU.

® He aBnsaroTcs

15. BepoATHOCTb BbIUrpbilla Ha HEKOTOPOM GUpXKe B TeUEeHMEe KaXaoro U3 AByx
¢ukcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. Hantn BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOM
OupKe BbIMIpbILLIN NPOM3OMAYT B KaXAbIM U3 3TUX ABYX AHEW.

e (0,09

16. BepoATHOCTb BbIUrpbilia Ha HEKOTOPOM GUpXKe B TeYEHMEe KaXaoro U3 AByx
¢ukcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. HanTn BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOM
Oupxxe ABa 3TUX AHA He OyAeT BbIUrpbILLen.

e 0,49

17. BeposTHOCTbL BbIUrpbilla Ha HEKOTOPOM BUpXKe B TeYeHUe Kaxaoro us AByX
¢mkcupoBaHHbIX AHen paBHa 0,3. HantTM BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOWM
OupXe BbIMIpbILK MPOM3OMAYT XOTA Obl B OAUH U3 ABYX (PMKCUPOBAHHbIX
OHen.

e (0,51

18. [OBa cTpenka HesaBUCMMO p[Apyr OT Apyra CTPensioT MO  MULLEHMW.
BepoATHOCTL nonagaHusa NO MULILEHU Yy nepBoro crtpenka paBHa 0,65, y
BTOporo pasHa 0,8. HantTn BepoATHOCTb TOro, YTO XOTA Obl OAUH U3 CTPESIKOB
nonageT No MULLEHW.

e 0,93

19. [OBa cTpenka HesaBUCMMO p[ApYyr OT Apyra CTPensioT MO MULLEHMW.
BepoATHOCTL nonagaHusa NO MULLUEHU Yy nepBoro crtpesnika paBHa 0,65, y
BTOporo paBHa 0,8. Hantu BepoOATHOCTbL TOro, 4YTO0 XOTA Obl OAMH
NpoOMaxHeTCA.

e 0,48

20. BepoATHOCTL TOro, YTO flamMnoyka B FIIOCTPE NeperopuT B TeyeHue roaa,
paBHa 0,3. CuuTas, 4YTO Kaxpas W3 AOBYX Takux namnoyek B JHOCTpe
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neperopaet HesaBUCUMO OT ,qpyroﬁ, HanuTn BEepPOATHOCTb COoObITUA B Te4YeHune
roga He neperopuTt XoTs Obl 0ogHa namMnouka.

e (0,91

21. CkonbKo pasnuyHbIX ABY3Ha4YHbIX 4Yucen C pa3HbIMM LUUdppamMu MOXHO
3anucatb, ucnonb3aya undposl 4, 51 6?

® 6

22. CKONbKO pasnuyHbIX ABY3Ha4YHbIX 4Yucen C pa3HbiIMUM LudppamMu MOXHO
3anucatb, ucnonb3aya undps 6, 7, 8 n 9?

e 12

23. CKONbKO pasnuyHbIX ABY3HA4YHbIX 4Yucen C pa3HbIMUM LUppamMu MOXHO
3anucatb, ucnonb3aya undpbl 0,3, 5n 7?

e 9O

24. CKONbKO pasnuyHbIX TPEeX3Ha4YHbIX YUCesl MOXHO 3anucaTb C NMOMOLBLIO
uncpp 8 n 9?

e 38

25. CKONbKO pasnuyHbIX TPEeX3Ha4YHbIX YMUCesl MOXHO 3anucaTb C NOMOLBLIO
uudcdp 0 n 5?

o 4

26. CKOMbKO pasfUyHbIX YeTbIPexXOYKBEHHbLIX CJI08 MOXHO 3anucaTb C
NOMOLLLIO BYKB «N» U «a»?

e 16

27. CKONbKO pa3fnuUyHbIX YeTbIPpeXxO6yKBEHHbIX C/1068 MOXHO 3anucaTthb C
NOMOLbLIO OYKB «LUY», «a» U «n»?

e 31

28. TyTewecTBEeHHUK MOXeT nonacTb U3 NyHKTa A B NyHKT C, npoexaB uepes3
nyHKT B. Mexay nyHktamm A n B umerotca Tpu pasnunyHbie AOPOru, a Mexay
nyHktammu B u C - dyeTbipe pasnuyHbie poporn. CKonbko cyuwecTtByeT
pa3nuyHbIX MapLpyToB Mexay NyHKTamu A u C?

e 12

29. Yt06bLI Nnonactb U3 ropoga M B ropoa K, Hy)XXHO npoexaTtb 4Yepes ropog H.
Mexay ropogamm M n H umetrotca 4 aBtogoporu, a us ropoga H B ropoa K
MOXHO nonacTtb nNubo noesgom, nub6o camonetom. CKOMbKO cyuwectByeT
pa3nunyHbIX cnocob6oB aobpaTbesa us ropoga M B ropoa K?

e §

30. Ckonbkumu crnocob6amMum MOryT 3aHATbL ouvepedb B LWIKOMbHLIA OydeTt 5
y4yawmxca?
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e 120

31. Hawntn 3Ha4yeHue P.

® 5040

32. HanTtn 3HauyeHue Ps.

® 40320

33. Ckonbkumu cnoco6amm MOXHO paccaguTb YeTBepbiX AeTel Ha YeTbipex
CTYNbsIX B CTONIOBOW AeTCKoro caga?

e 24

34. Ckonbkumm cnoco6amm MOryT 3aHATbL MecTa 5 yyawmxcs Knacca 3a nATbio
OAHOMECTHbIMM NapTammn?

e 120

35. CKonbKo pasnuuyHbIX MATU3HAYHbLIX YuCesl, He coaepXaluxX OAMHAKOBbIX
uudp, MOXHO 3anucatb ¢ nomouwbio uncp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4YTOoObLI NepBon
Obina uudpa 4?

e 24

36. CKOnbKO pasnuyHbIX MATU3HAYHbLIX YMCerl, He coaepXaluxX OAMHAKOBbLIX
uudp, MOXHO 3anucatb ¢ nomouwbio uncp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4YTOoObLI NepBon
Obina uudpa 2, a nocnegHen — undpa 4?

® 6

37. CKONMbKO pasnuyHbIX NATU3HAYHbIX YUCerl, He coAepXalmX OAMHAKOBbIX
umcgpp, MOXHO 3anucatb ¢ nomowbio uudcdp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4TOOLI
nocneaHMmm 6binu undpbl 1 1 2, pacnonoxeHHble B N6OM nopsiake?

o 12

38. HanTtu 3HauyeHue BbipaxeHus

o 23

o 25

o 36

32!
31!

e 32
39. HanTtu 3HauyeHue BbipaxeHus
o 181

o 192
o 236

141
12!

e 182
40. HainTu 3HaYeHue BbIpaXKeHUs %

e 3/7

o
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o 5/7

o 1/7

. 11!
41. HanTu 3HaYeHUe BbIPaKEeHUNA ——

9!-2!
e 55
o 22
o 33

o 45

42. BbluMcnUTb A}
e 5

43. BblumMcnutb A;
e 12

44. BblMMcnUTb AS

e 720
45. Bbluucnutb Aj

® 336

46. CkonbkuMu cnoco6amu Onsa y4vacTuss B KOHdepeHUMM M3 9 uUneHOoB
Hay4HOro o6wecTBa MOXHO BbIOpaTb YeTBepbIX CTYAEHTOB?

e 126

47. CKONnbKO pasnuyHbIX aKKopAoB, coaepXawmx 3 3ByKa, MOXHO obpasoBaTtb
1n3 12 kKnaBuL OAHON OKTaBbI?

e 220

48. B nomewweHun 16 namn. CKONbKO CyllecTByeT BapuaHTOB €ro OCBeLLeHuUs,
ecnn ofQHOBpPEeMEeHHO AOMKHbI cBeTUTbCA 14 namn?

e 120

49. Ha nnockocTu oTMeuyeHo 13 Touyek, Nnpuyem HUKakue 3 U3 HUX He nexar Ha
oaHon npsaAMon. CKONbKO pasnMyHbIX OTPE3KOB MOXXHO NOCTPOUTb, COeaUHAS
3TW TOYKU NonapHo?

e 78

50. Ha okpyxHOCTH OTMeuYeHO 12 ToyeK. CKONMbKO pa3fMyHbIX TPEYrosibHUKOB C
BepLwMHaMN, BbIOPaAHHbIMU U3 3TUX TOYEK, MOXXHO NOCTPOUTL?

e 220

51. Haitti 3HauyeHue C}
® 6

52. Haittv 3HaueHue C3
e 21

53. Haitu 3HaveHue C;
® 56

54. Haiti 3HaveHue Cj,
e 10
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55. HaifTi 3Ha4YeHUe, NpeABapUTENbLHO ero ynpoctms Ci; + C1a
e 105

4.4 MaTepuaJibl OLIEHOYHBIX CPEICTB JJI51 MIPOMEKYTOUYHOM aTTecTAIIUN
(3x3aMeH)

Ha BpInosmHeHrne MMChbMEHHON SK3aMEHAIMOHHOM paboThI IO MaTeMaTHUKeE
naercs 4 actpoHoMHYecKux vaca (240 MuHyT).

DK3aMeHalMOHHas paboTa COCTOUT U3 2-X YacTel: o0sa3aTebHON 1
JIOMOJIHUTEJIHLHOM.

O06si3aTenpHast YaCTh COACPIKUT 3aJIaHUSI MUHUMAJIBHOTO 00s13aT€JILHOTO
YPOBHSI, JIOTIOJTHUTEIbHAS YaCcTh — 00JIee CIOXKHBIE 3a/IaHMUSl.

[Tpu BBITIONTHEHNH 3aaHUN 0053aTEIBHOM YacTU TpeOyeTCs MPEJCTABUTh
XOJI pEIICHUs U YKa3aTh MMOJYYCHHBIM OTBET. 3a MPaBHIHLHOE BBHITIOJHEHHE JIFOOOTO
3a/1aHus U3 00s3aTeILHON YacTH 00yJaromuiics moxyyaer oauH o6amwt. [Ipu
BBITIOJIHCHUY 33/IaHUS U3 JIOTIOJTHUTEIHFHON YacTH HE0OX0UMO TTOAPOOHO ONMKCATh
XOJI PEUICHUS U JaTh OTBET. [[paBUIIbHOE BBIITOJIHEHUE 3a1aHUM JOTIOJTHUTEIBHON
4acTu orieHuBaeTcs 3 O6ammamMu win 1-2 6aiaMu 3a 4aCTUYHOE pPelleHue.

bauel, monydeHHbIE 3a BCE BBIIIOJIHEHHBIE 3a/1aHUsl, CYMMUPYIOTCS.

IlIkana nepesooa 6annoe 6 ommemku no NAMUOANTLHOU cucmeme

Ommemka Yucno 6annos,
Heo0x00umoe 01 NOYyYeHUA OMMEMKU
«3» (y008.) 6-9
«4» (xopowo) 10-14 5
(He MeHee 00H020 3a0anus u3 OONOJIHUMEbHOU YACMU)
bonee 14

«5» (omauuno) 5
(He MeHee 08YX 3a0aHUsl U3 OONOJHUMENbHOU YacmuL)

Oobpa3zosamenvHole pe3yiomamel, ROOEMHcAUiUe nposepke (I1eMeHmol):

I1P6 01, TTP6 02, TTP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 07, TTP6 08, ITP6 09,
I1P6 10, ITP6 11, I1P6 12, I1P6 13, T1P6 14.

ITPy 01, ITPy 05, IIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, IIPy 12,
ITPy 13, TPy 14, ITPy 15, I1Py 16, I1Py 17, TPy 18, ITPy 109.
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Bapuanr 1
Oo0s13aTeJIbHAS YACThH

IIpu BbinmosiHeHuu 3axaHuii 1-10 3anumuTe X0 pelIeHUs M MOJIYy4YCeHHbII
OTBeT.

T iy -
—'L\e’@tsmzu:us .

o
3

1. Haiinute 3HaueHUE BBIPAKECHUS
Haiinute 3HaueHne BoIpaXKeHUS lg 250 —1g2.5
Pemure ypaBHeHue VI2+x=x Bepy ypaBHEHHE HMeeT 0ojiee OIHOTO
KOpPHSI, B OTBETE 3aIUIINTE OOJBIINI U3 KOPHEH.

4. Pemmute Hepasenctso 100271 < 0,1
A+8 x+8

5. Pemute ypaBHenue 5x | 7 7x 1 5 Ecnm ypaBHEHHE HMMeeT Oojiee OIHOTO

KOpPH:, B OTBCTC 3alIUIINUTC OONBIINI U3 KOpHef/’I.

6. MarepuanbHas TOYKA JIBUKETCS MPSAMOJIMHENHO 1o
|. 1 -
o) ==t" =3 +2
3aKOHY 2 (rme X — paccTosiHH€ OT TOYKM OTCUeTa B
MeTpax, ! — BpeMss B CEKyHAaX, H3MEPEHHOE C Hayajga JBIKCHHS).

Haiinute ee ckopocth B (M/C) B MOMEHT BpemeHu t = 6 c.

7. Haiinure Toukn sxctpemyma byskimu f(x) = 2x3 — %x‘* —8

8. Ilnomans 3emens Qepmepckoro xo3siictBa cocTaBiasieT 48ra u
pacmpeneneHa  MEXKAY  CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIMH  YTOJbSIMHU u
CEJIbCKOXO3IMCTBEHHBIMH OOBEKTaMU, TMPEIYCMOTPEHHBIMHU JJIS BEACHUS
CEJIbCKOTO XO35UCTBA, B OTHOIICHHUH 5:3 cooTBeTCcTBeHHO. Kakas romaas
3eMenb  (pepMepcKoro  Xo3siicTBa 3aHATa CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIMU
YTOJbSIMU?

9. ®upma 3aKymaeT NPOAYKIMIO B JBYX JOMaIIHUX xo3shcTtBax. 40%
IPOIYKIIMU U3 TIEPBOTO XO3AMCTBA — BBICHIEH KAaTErOpUHU, a U3 BTOPOTO
xo3saiictBa — 90% mpoaykiuu BhBICIIEW KaTeropuu. Bcero BBICHIYIO
kateroputo mnoiydaetr 60% mnpoaykuuu. Haligure BEeposSITHOCTH TOTO, YTO

IPOAYKIUSA, KYIUICHHAS Y 3TOM (PUPMBI, OKa)XETCS U3 IIEPBOr0 XO3SMCTRA.
10. Kopmymiky 1151 JoMaliHero ckoTa, uMeronyto gopmy kyba ¢ pedbpom 50 cm

0e3 OJHOW TpaHU, HY)KHO MOKPACUTh CO BCEX CTOPOH cHapyxu. Haiimute
IUIOIA/Ib TOBEPXHOCTH, KOTOPYI0 HEOOXOAMMO MOKpacuTh. OTBET NaiiTe B
KBaJpPaTHBIX CAHTUMETpPAX.

JdonoJiHuTEIbHAS YaCTh
Ipu evinonnenuu 3ad0anuii 11-14 3anumume xo00 pewienus u nOJay4YeHHbLU
omeem

11. BerunicniuTe 1UIOmIaAb ydYacTKa, OTBEACHHOIO IMOJ KIyMOy, IEepUMETp
KOTOPOTO OTPAaHWYMBAIOT NHHMH y = x2 + 2,y = 2x + 2. Brmonuure
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yeptexk. OTBET JalTe B KBaJpaTHBIX METpaXx.

12. Haiinute BCce pellieHus: ypaBHEHUSI COS2X+Sin 2 ¥ +c0osx =0.

13. IIpsiMOyTOaBHBIM napajuiesIeune
OMKCAH OKOJIO HWIMHIPA, PAIAYC
OCHOBAHUS U BBICOTa KOTOPOTO PaBHEI 0.
Haiinute 00beM mapanienenuie/a.

14. J/IBoe pabouux, paboTasi BMECTE, MOTYT BBHIIIOJIHUThL padoTy 3a 12 guei. 3a
CKOJIbKO JHEH, paboTasi OT/IeJIbHO, BBIMOJHUT 3Ty paboTy MEpBBIM pabouuii,
€CJIM OH 3a JIBa JHS BBIMOJHSET TaKyI0 K€ 4acTh PabOThI, KAKYIO BTOPOM —
3a Tpu AHA?

BapuanTt 2
OQo0s13aTeJIbHAS YaCTh

Ilpu BbimostHeHuH 3axaHuii 1-10 3anumuTe X0 pelIeHNs] M MOJYy4YeHHbII

OTBET.

~

— 1 R J
o 2452 cos ( - } sin ( ) .
HaI/I}]I/ITe 3HAYCHUC BLIpa>KeHI/I$I 3 4 .

o 3
HaiiuTe 3HaYeHNE BBIpAKEHUS log5625 + log 55000

Pemnte ypaBrerne ¥ —3 +4X =X Ecnu ypaBHeHHe HMeeT 0oiee OIHOTO
KOPHsI, B OTBETE 3aMUIINTE MEHBIIIHIA U3 KOPHEH.

PemmnTe HepaBeHCTBO 82x*t1 > 0,125
r—1 r—1

Pemmnte ypaBHenue 3x+ 11  3x—7 Ecinm ypaBHEeHHE MMeeT OOJNBIIE OJHOIO

KOPHSI, B OTBETE 3aITUIINTE OOJBIINN U3 KOPHEH.

MarepuanbHas TOYKa JIBUKETCS MPSAMOJIMHENHO o

(1) = —1* + 617 + 514

]

3aKOHY 3 (rme X — paccTosiHME OT TOYKU OTCUETa B
MeTpax, t — Bpemsi B CeKyHJax, U3MEpEHHOEe ¢ Havaya ABukeHus ). Haiinure
ee CKOpOCTh B (M/C) B MOMEHT BpeMeHu ! = 3 ¢.

Haiimure Touku sxkctpemyma dyrkmumu f(x) = x> — 5x* + 3

[Tnomans 3emMens hepMepcKOTo X0351UCTBA COCTABISET 72 ra U paclpeesieHa
MEXKJY CEIbCKOXO3MCTBEHHBIMU YIOJIBbSIMU U  CEJIBCKOXO3SMCTBEHHBIMU
00BeKTaMH, TPETYCMOTPEHHBIMU I BEJICHUS CEIhCKOTO XO34iMCTBAa, B
oTHOmeHNN 5:4 cooTBeTcTBeHHO. Kakas miomans 3emenb (GepMepcKoro
X035IMCTBA 3aHSTa CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIMU YTOIbsIMU?

Qdupma 3aKymnaeT MPOAYKIMIO B JBYX JAOMalIHUX Xo3shcTBax. 60%
OPOJYKIMK U3 MEPBOrO XO3SIMCTBAa — BBICHIEH KAaTEroOpuH, a U3 BTOPOTO
xo3saictBa — 70% OpOayKUMH BBICHIEN KaTreropuu. Bcero BbICHIYIO
KaTeroputo mnonydaer 65% mnponykuuu. Haiigure BEpOATHOCTH TOTO, YTO
MPOAYKIIHUS, KYIUIEHHAs y 3TON (DUPMBbI, OKAXKETCS U3 MEPBOT0 XO35IUCTBA.
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10. Kopmymiky Jjist JOMalIHero ckora, uMmeromiyto Gopmy kyda ¢ pedpom 60 cm
0e3 oHO# TpaHHW, HY)KHO MOKPAaCHTh CO BCEX CTOPOH CHapyxu. Haiigure
IJIOMAh TTOBEPXHOCTH, KOTOPYIO HEOOXOAMMO MOKpacuTh. OTBET maiTe B
KBaJIpaTHBIX CAHTUMETpaX.

JdonojHuTe bHAsA YaCTh
Ilpu eévinonnenuu 3ad0anuii 11-14 3anumume x00 peuteHus u noJ1y4eHHovll
omeem
11. BeluncnuTe TIUIOMIaAbh YYacTKa, OTBEICHHOTO II0J KIyMOy, IIepUMETp
KOTOPOrO OTrpaHMYMBAOT JuMHMM y = x°+ 1,y =3 —x?%. BrmonauTe
yeptexk. OTBET JalTe B KBaJpaTHBIX METpax.

2

12. Haiigurte pelieHue ypaBHEHUsT COS2X —SiN X =C0OS“ X .

13. TIpssiMoyronbHBIN Mapaieiaenunes OnucaH
OKOJIO IWIMHApPA, paguyC OCHOBAaHUSA M
BbICOTa KOTOpOTro paBHbl 1.Haliaute 06bem
napasuieJenunea.

14. OpunH pabouunii MOXKET BBIIOJHUTH 3a7aHue 3a 12 yacoB, a Ipyroi — 3a 6
4acoB. 3a CKOJIbKO YacOB BBHITIOJTHAT 3aJjaHue 00a pabouux, paboTas BMecTe?
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5. CriMCcOK UCTOYHHUKOB

OCHOBHBIE TEYATHLIE H3IAHHUSA
1. Maremaruka: yueoHuk/ bammvakoB M.U.- 2-e u3zn., crep. - M: KHOPVYC,

2019. (Cpennee npodeccuoHaibHOE 00pa30BaHKE)

2. Marematuka: ainreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTHYE€CKOTO aHalM3a, F€OMETPUS.
Anrebpa u Havana matematuyeckoro ananuza. 10-11 kmacc. Amumor LA,
Komsirun FO.M.., Tkauea M.B. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2022.

3. MaremaTtuka: anreOpa U Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHaIW3a, T€OMETpPHS.
I'eomerpus. 10-11 knacc. Atanacsu JI.C., Byry3zoB B.®., Kagomuer C.b. u
npyrue. - M: IIpocsemenne, 2022.

4. Maremartuka: anreOpa M Hayajla MaTeMaTUYECKOro aHajiu3a, TeOMEeTpusl.
10-11 xmaccel. Anrebpa ¥ Hauyajga mMareMaruueckoro aHanuza. B 2 4. Yacte 1:
VYuyeObnuk  ans ydammxcs ~— oOpasoBaTeIbHBIX  opraHu3anuii  (0a30BbIN
ypoBeHb)/Mopakosuu A.I'., CemenoB I1.B.; Yacte 2. 3amaunuik il ydamuxcs
oOpa3oBaTeiabHBIX OpraHu3anuil (0a3oBblii ypoBeHb) Mopakosuu A.I'. u apyrue;
noA peaakiueid Mopakosuua A.I'. - M: Muemo3una, 2018.

6. MartemaTuka: anreOpa ¥ Hadajga MaTeMaTHYECKOTO aHAlM3a, F€OMETPUS.
Anrebpa W Havyayia Marematudeckoro ananmuza. 10 kmacc. Hukombckmit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

/. MatemaTuka: anreOpa ¥ Hadaja MaTeMaTHYECKOTO aHaJIU3a, T€OMETPHUS.
Anrebpa W Hayayia Marematudeckoro anamuza. 11 kmacc. Hukombckmit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

8. MaremaTtuka: anrebpa M Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHAIM3a, T€OMETpPHS.
I'eomeTpusa.10-11 kmacc. IloropenoB A.B. Maremarunka: anrebpa W Hadaja
MaTeMaTUYeCKOro aHaimusa, reomerpus. ['eometpus.10-11 knacc. Iloropenos A.B.
- M: IIpoceenienue, 2019.

9. Maremaruka: anredpa ¥ Hayajlla MaTeMaTHUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETPHS.
I'eomerpus. 10 xnacc. Anexcannpo A.[l., Bepuep A.JL., Pepkuxk B.M. - M:
ITpoceemnienue, 2021.

10. Marematuka: anrebpa W Hadalla MaTeMaTUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETpHS.
I'eometrpus. 11 knacc. AnexcannpoB A.Jl., Bepuep A.JIL., Peoxkux B.M. - M:
IIpoceemnienue, 2021.

11. MaremaTtuka: anreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHalIu3a,
reometpus. 10 kimacc. Bepuep A.JL., Kapn A.I1. U3narensctBo "[IpocBemienue".

12. MaremaTtuka: anrebpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reometpus 11 kmacc. Bepuep A.JL., Kapn A.Il. U3narensctBo "lIpocBemenue".

13. MaremaTtuka: anreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAlM3a,
reomeTpus. AnreOpa M Hayala MaTeMaTHYeCKOro aHaiau3a (B 2 dactsix) (B 2
gacTsax). 10-11 wkmacc. Yactey 1: Mopakosuu A.I'., CemenoB II.B.; Yacte 2:
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Mopakosnuy A.I'. u nppyrue; mnox penakuuerdn Mopakosuua Al "HOILL
MHEMO3HNHA".

14. Marematuka: anredpa ¥ Hadaja MaT€MaTUYECKOrO aHalu3a,
reoMmeTpusi. AireOpa W Hayajia matemaTudeckoro ananusa. 10 kmacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenne".

15. Marematuka: anredpa ¥ Havaja MaTeMAaTUYECKOro aHallu3a,
reoMeTpusi. AireOpa W Hayajia matemMaTudeckoro ananusa. 11 kmacc. MypaBun
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenne".

16. Marematuka: anrebpa ¥ Hayaja MaTeMaTUYECKOro aHalu3a,
reometpusi. ['eomerpus. 10 xmacc. CmmpuoB B.A., CwmwuprHoBa .M.
"UznarenbcTBO "[IpocBemienue".

17. Marematuka: anrebpa ¥ Hayaja MaTeMaTUYECKOro aHalu3a,
reometpus. ['eomerpus. 11 kimacc. CmupHoB B.A., CmupnoBa .M. U3narenbcTBO
"IIpocBenienue".
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	125. Найдите значение выражения   , если .
	126. Найдите значение выражения  ,   если   .
	127. Найдите значение выражения      ,   если   .
	128. Найдите значение выражения   ,   если   .
	129. Найдите значение выражения   ,   если   .
	130. Найдите значение выражения     ,   если   .
	131. Найдите значение выражения       ,   если   .
	132. Найдите значение выражения       ,   если   .
	133. Найдите значение выражения      ,   если   .
	134. Найдите значение выражения       ,   если
	135. Найдите значение выражения       ,   если   .
	136. Найдите значение выражения      ,   если   .
	137. Найдите значение выражения       ,   если   .
	138. Найдите значение выражения   ,   если   .
	139. Найдите значение выражения      ,   если   .
	140. Найдите значение выражения       ,   если   .
	141. Найдите значение выражения       ,   если   .
	142. Вычислите    ,   если   .
	143. Найдите значение выражения       ,   если   .
	144. Найдите sinα, если 𝒄𝒐𝒔=−,𝟕-𝟐𝟓 . и 𝝅<𝜶<,𝟑𝝅-𝟐.
	145. Найдите tgα, если 𝒔𝒊𝒏𝜶=−,𝟓-𝟏𝟑. и ,𝟑𝝅-𝟐.<𝜶<,𝟓𝝅-𝟐.
	146. Известно, что 𝒄𝒐𝒔𝜶−𝒔𝒊𝒏𝜶=𝟏,𝟐. Найдите ,,𝒄𝒐𝒔𝜶+𝒔𝒊𝒏𝜶.-𝟐.−𝟓𝒔𝒊𝒏𝜶∙𝒄𝒐𝒔𝜶.
	147. Вычислите 𝒔𝒊𝒏,𝜶+𝜷., если 𝒄𝒐𝒔𝜶=,𝟏𝟐-𝟏𝟑., 𝒔𝒊𝒏𝜷=−,𝟒-𝟓.,  ,𝟎-𝟎.<𝜶<,𝟗𝟎-𝟎., ,𝟏𝟖𝟎-𝟎.<𝜷<,𝟐𝟕𝟎-𝟎..
	148. Известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓.. Найдите 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶
	149. Найдите значение выражения   𝟐−𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟑-𝟓. и 𝟎<𝜶<,𝝅-𝟐.
	150. Найдите значение выражения   𝟓−𝟑𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	151. Вычислите ,𝟖.𝒔𝒊𝒏,𝝅+𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅+𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟖.
	152. Найдите значение выражения   𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟑, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	153. Вычислите ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟔 .
	154. Найдите значение выражения   3𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟐, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	155. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙=,,𝟖.-𝟐.
	156. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−,𝒙-𝟐..+,𝟏-𝟐.=𝟎
	157. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	158. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=,𝟏-𝟐.
	159. Решите уравнение 𝟏+𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.=𝟎
	160. Найдите решение уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.=−,𝟑.
	161. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟖𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟑.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟑.−𝟐,𝟐. равно 0?
	162. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=𝟏
	163. Решите уравнение  𝒄𝒐𝒔,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.−𝟏=𝟎
	164. Найдите решения уравнения 𝟒𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒔𝒊𝒏,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	165. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟒𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟒.−,𝟐. равно 0?
	166. Решите уравнение 𝟒𝒔𝒊𝒏,,𝒙-𝟐..=𝟐,𝟐.
	167. Решите уравнение  ,𝟐.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	168. Найдите решения уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝟐𝒙.+,𝟑.=𝟎
	169. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏=𝟎
	170. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	171. Найдите решения уравнения 𝟐𝒕𝒈,𝝅-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..=,𝟑.
	172. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟒𝒙.=,,𝟐.-𝟐.
	173. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	174. Найдите все решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙+𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	175. Найдите решения уравнения 𝟑𝒄𝒕𝒈,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	176. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	177. Решите уравнение ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−𝟏,𝟓=𝟎
	178. Найдите все решения уравнения: ,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙=𝟏
	179. Найдите решения уравнения 𝟑𝒕𝒈,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	180. Решите уравнение −,𝟖.𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙+𝟐=𝟎
	181. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,−𝟐𝒙.=,𝟏-𝟐.
	182. Найдите решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝟓𝒙+𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟓𝒙
	183. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝒙−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟒.=𝟏
	184. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟐𝒙.−,,𝟐.-𝟐.=𝟎
	185. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	186. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝝅𝒙−𝝅.=,𝟐.
	187. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐.−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.=𝟏
	188. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙=−,,𝟐.-𝟐.
	189. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙−𝟏=𝟎
	190. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝝅𝒙−𝝅.+𝟏=𝟎
	191. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝟐𝒙−,𝝅-𝟒..𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.=𝟏
	192.   Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                   , 𝒇(𝒙)=𝟐,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙,     𝒈(𝒙)=𝟏+,𝒕𝒈-𝟐.𝒙−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	193. Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                      𝒇(𝒙)=𝒄𝒕𝒈−,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝟏,       𝒈(𝒙)=𝟐−,𝟏-,𝒄𝒕𝒈-𝟐.𝒙.
	194. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙−,,𝟑.-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	195. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟔𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	196. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	197. Найдите абсциссы общих точек графика функци 𝒚=𝟐𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟐. и прямой 𝒚=𝟏.
	198. Найдите абсциссы общих точек графиков функций 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..,       𝒈(𝒙)=−,,𝟐.-𝟒.
	199. Найдите все значения аргумента, при которых значения функций 𝒇(𝒙)=,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟒𝒙+𝟏,𝒈(𝒙)=,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙 совпадают
	200. Решите уравнение    .
	201. Решите уравнение ,−𝟏,𝟓,𝐜𝐨𝐬-𝒙..=𝒔𝒊𝒏𝒙
	202. Решите уравнение ,𝐬𝐢𝐧-𝐱.+,𝟑.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=𝟎
	203. Решите уравнение ,𝟐𝐬𝐢𝐧-𝐱.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=,𝟏-𝟐.
	204. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=,𝟏-𝟐.
	205. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙+,,𝟑.-𝟐.=𝟎
	206. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=𝟏
	207. Решите уравнение 3𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙=,𝟗-𝟐,𝟑..
	208. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝟓𝝅-𝟔.𝒙∙𝒔𝒊𝒏,𝟓𝝅-𝟔.𝒙+𝟏=𝟎
	1. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 1 с.
	2. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x —расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 3 с.
	3. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t  — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени    с.
	4. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	5. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	6. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	7. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	8. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	9. Материальная точка движется прямолинейно по закону     (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	10. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	11. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	12. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	13. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	14. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	15. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	16. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	17. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	18. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	19. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	20. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	21. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	22. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	23. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	24. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	25. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	26. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	27. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	28. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	29. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	30. Материальная точка движется прямолинейно по закону   (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	31. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	32. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	33. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	34. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	35. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	36. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	37. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	38. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	39. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	40. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	41. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	42. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	43. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с
	44. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	45. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	46. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	47. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	48. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	49. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	50. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	51. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=−,𝒙-−,𝟏-𝟐..−𝟑𝒙 в точке с абсциссой (в градусах)
	52. Напишите уравнение касательной к графику функции у = ,х-−𝟏. в точке с абсциссой хо = 0,5(в градусах)
	53. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=,𝒙-−,𝟏-𝟐..+𝟑𝒙 в точку с абсциссой ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟒.
	54. Напишите уравнение касательной к графику функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. в точке с абсциссой хо = 1
	55. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции 𝒚=𝒍𝒏𝒙+𝒙 в точке ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟕.
	56. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟑..(𝟐𝟕−,𝒙-𝟐.).
	57. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟒..(𝟔𝟒−,𝒙-𝟐.).
	58. Найдите точку минимума функции у = х2 - 1
	59. При каком значени b прямая у = 3х + b  является касательной к графику функции у = 2х2 – 5х +17
	60. Сумма наибольшего и наименьшего значений функции у = -х3 + 3х2 + 5 на отрезке ,𝟏;𝟑. равна
	61. Найдите наименьшее значение функции у = ,х-−𝟏. на отрезке ,𝟏;𝟒.
	62. Найдите значение производной функции 𝒚=,𝒙-,𝟑-𝟐..+𝟑𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.=𝟒
	63. Найдите наибольшее значение функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. на отрезке ,𝟏;𝟐.
	64. Найдите значение производной функции ,𝒚=𝒙-,𝟑-𝟐..+𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.= 16
	65. Найдите производную функции f(х) = ln,𝟑-х+𝟒.
	66. Задана функция f(х) =,х-,,х-𝟐.+𝟑.., найдите f ´(1).
	67. Найдите производную функции: f(x) = ,𝒆-−𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙.
	68. Найдите производную функции: 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-𝟑.𝒙+,𝒆-𝒙.
	69. Найдите производную функции f(x) = ,,𝟕−𝟐х.-𝟒. в точке М(3;2).
	70. Найдите производную функции  f(x) = ,,𝟓+𝟑х.-𝟑. в точке М(2;3)
	71. Производная функции f(x)=4sin x + x5 +1 в точке x0=0 равна
	72. Производная функции f(x)=xex в точке x0 = 0 равна
	73. Производная функции f(x)= в точке x0 = -1,4 равна
	74. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ln x в точке x0 = -1 равен
	75. Дифференциал функции f(x)=cos x  равен
	76. Производная функции f(x)=5 lnx–x4–2 в точке x0 =1 равна
	77. Производная функции f(x)= 𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙  в точке x0=0 равна
	78. Производная функции f(x)= в точке x0= -1,5 равна
	79. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ex в точке x0=0 равен
	80. Дифференциал функции f(x)=sin x равен
	81. Производная функции f(x)=2cos x +x7+3 в точке  x0=0 равна
	82. Производная функции f(x)=x ln x в точке  x0=e равна
	83. Производная функции f(x)= в точке  x0=0 равна
	84. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=sin x в точке x0= равен
	85. Производная функции f(x)=3ex -x6 -4 в точке x0=0 равна
	86. Производная функции f (x)=x sinx в точке x0= равна
	87. Производная функции f(x)= в точке x0=2,5 равна
	88. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)= cos x в точке x0=0 равен
	89. Найдите  если
	90. Дана функция у(x) =(4х+7)17, найдите у′(−2)
	91. Дана функция у = sinx+cosx , вычислите у′()
	92. Найдите все х, при которых значение производной функции f(х)= х + ln(2х−1) равно нулю.
	93. Найдите , если (1)
	94. Найдите , если (1)
	95. Найдите , если (1)
	96. Найдите , если (1)
	97. Найдите , если (1)
	98. Найдите , если (1)
	99. Найдите , если (1)
	100. Найдите , если (1)
	101. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [−2,5; 0].
	102. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−4,5; 0].
	103. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	104. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	105. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	106. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	107. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	108. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	109. Найдите точку максимума функции
	110. Найдите точку минимума функции
	111. Найдите точку минимума функции
	112. Найдите точку максимума функции
	113. Найдите точку минимума функции
	114. Найдите точку максимума функции
	115. Найдите точку максимума функции
	116. Найдите точку минимума функции
	117. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	118. Найдите точку максимума функции
	119. Найдите точку максимума функции
	120. Найдите точку максимума функции
	121. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [0,3; 3].
	122. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [6; 8].
	123. Найдите точку максимума функции
	124. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	125. Найдите точку минимума функции
	126. Найдите точку максимума функции
	127. Найдите точку минимума функции
	128. Найдите точку максимума функции
	129. Найдите точку минимума функции
	130. Найдите точку максимума функции
	131. Найдите точку максимума функции
	132. Найдите точку максимума функции
	133. Найдите точку минимума функции
	134. Найдите точку максимума функции
	135. Найдите точку минимума функции
	136. Найдите точку минимума функции
	137. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	138. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	139. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	140. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	141. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	142. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	143. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	144. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	145. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	146. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	147. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	148. Найдите точку максимума функции
	149. Найдите точку минимума функции
	150. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	151. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	152. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	153. Найдите точку максимума функции
	154. Найдите точку минимума функции
	155. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	156. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	157. Найдите точку максимума функции
	158. Найдите точку минимума функции
	159. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	160. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	161. Найдите точку максимума функции
	162. Найдите точку минимума функции
	163. Найдите точку максимума функции
	164. Найдите точку максимума функции
	165. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	166. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	167. Найдите точку максимума функции
	168. Найдите точку минимума функции
	169. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	170. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	171. Найдите точку максимума функции
	172. Найдите точку минимума функции
	173. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	174. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	175. Найдите точку максимума функции
	176. Найдите точку минимума функции
	177. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	178. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	179. Найдите точку максимума функции
	180. Найдите точку минимума функции
	181. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	182. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	183. Найдите точку максимума функции
	184. Найдите точку минимума функции
	185. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	186. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	187. Найдите точку максимума функции
	188. Найдите точку минимума функции
	189. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	190. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	191. Найдите точку максимума функции
	192. Найдите точку минимума функции
	193. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	194. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	195. Найдите точку минимума функции
	196. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	197. Найдите точку минимума функции
	198. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	199. Найдите точку максимума функции
	200. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	201. Найдите точку максимума функции
	202. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	203. Найдите точку минимума функции
	204. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	205. Найдите точку минимума функции
	206. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	207. Найдите точку максимума функции
	208. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	209. Найдите точку максимума функции
	210. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	211. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	212. Найдите точку минимума функции
	213. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	214. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	215. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−3; 3].
	216. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	217. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	218. Найдите наименьшее значение функции y = 15 + 12x + x3 на отрезке [−2; 2].
	219. Найдите точку минимума функции
	220. Найдите точку минимума функции
	1. Функция F(х) = -0,5 cos 2x + С представляет собой множество всех первообразных для функции:
	2. Функция F(х) = 2 ln(0,5х-1) является одной из первообразных функции:
	3. Укажите первообразную функции f(x) = cos x, график которой проходит через точку (0;1):
	4. Найдите общий вид первообразной для функции f(x) = ,𝟏-𝟐,𝒙+𝟏..+,𝟏-𝒙.
	5. Укажите первообразную функции  f(x) = 2х + 4х3 – 1
	6. Укажите первообразную функции  f(x) = 3х2 + 2х -4
	7. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(3x+1)5
	8. Множество первообразных функции  имеет вид:
	9. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=x3+2x на интервале от a=-1 до b=1?
	10. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	11. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(1-4x)3
	12. Множество первообразных функции  имеет вид
	13. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=3x2+4x на интервале от a до b, если a=-2, b=1?
	14. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	15. Площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком функции у = 2х на [0;3]равна (в кв.ед.):
	16. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝒆, 𝒙=,𝒆-𝟐., 𝒚=,𝟐-𝒙. (в кв.ед.)
	17. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝟏, 𝒙=𝒆, 𝒚=,𝟏-𝒙..
	18. Найти все первообразные функции f(x) = 2(2x + 5)4
	19. Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	20. Для функции у = 3sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	21. Определите функцию, для которой 𝑭,𝒙.=,𝒙-𝟐.−𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏 является первообразной:
	22. Найдите первообразную для функции 𝒇,𝒙.=,𝟒𝒙-𝟑.+𝒄𝒐𝒔𝒙.
	23. Для функции f(x) = х2 найдите первообразную F, принимающую заданное значение в заданной точке   F (- 1) = 2
	24. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у =   и     у = х
	25. Определите функцию, для которой F(x) = – cos - x3 + 4    является первообразной:
	26. Найдите первообразную для функции  f(x) = x2 – sinx
	27. Для функции f(x) = 2x - 2 найдите первообразную F, график которой проходит через точку А(2;1)
	28. Найдите площадь криволинейной трапеции, ограниченной линиями  у =  2х2, у = 0, х = 2
	29.  Выберите первообразную для функции  .
	30. Какая из данных функций не является первообразной для функции   ?
	31. А7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	32. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	33. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	34. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	35. Выберите первообразную для функции  .
	36. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	37. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	38.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	39.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	40.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	41. Функция 𝑭(𝒙)=𝟕𝒔𝒊𝒏𝒙+𝟏𝟎,𝒙-𝟒. является первообразной для функции
	42. Надите общий вид первообразных для функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−,𝒙-𝟒.+,𝟏-,𝒙-𝟐..
	43. Для функции 𝒇(𝒙)=,𝟑𝒙-𝟐.−𝟔𝒙 найдите первообразную, график которо проходи через точку 𝑴(𝟐;𝟓)
	44. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−𝟐𝒙+𝟒,  график которой проходит через точку𝑨(−𝟏;𝟏)
	45. Найдите площадь фигуры, ограниченной линией 𝒚=𝟏−,𝒙-𝟑.  и осью 𝑶𝒙
	46. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=𝟐−,𝒙-𝟑., 𝒙=−𝟏,𝒙=𝟏
	47. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=−,𝒙-𝟐.−𝟒𝒙, 𝒙=−𝟑,𝒙=𝟏
	48. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	49. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	50. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.+𝟐𝒙−𝟑,  график которой проходит через точку𝑨(𝟏;−𝟐)
	51.  Укажите формулу, по которо можно вычислить площадь заштрихованной фигуры, изображенной на рисунке
	52. Найдите какую-либо первообразную функции  у = ,𝟑-𝟒,𝒙-𝟐..
	53.  Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	54. Выберите первообразную для функции  .
	55. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	56. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
	57. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	58. Найдите первообразную F функции f(x) = 3x2 + 4x3, если F(2) = 15
	59.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	60.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	61.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	62.  На рисунке изображён график функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	63.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	64.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	65.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	66. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	67.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	68.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	69.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	70.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	71.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	72.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	73.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	74.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	75.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	76.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	77. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	78. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	79.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	80.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	81.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	82.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	83.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	84.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	85.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	86.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	87.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	88.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	89.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	90.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	91.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	92.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	93.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	94.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	95.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	96.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	97.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	98.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	99.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	100.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	101.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	102.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	1. Даны точки А(4; 5; 1) и В(0; 9; -8). Чему равна длина отрезка АВ?
	2. Укажите пару коллинеарных векторов:
	3. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	4. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-10; 2; 3) и В(0; 16; -7).
	5. Чему равен модуль вектора , если M  N
	6. Вычислить скалярное произведение векторов  и
	7. Даны векторы и . Вычислить координаты вектора .
	8. Даны точки А(0; 18; -1) и В(4; 13; 0). Чему равна длина отрезка АВ?
	9. Укажите пару коллинеарных векторов:
	10. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	11. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-5;1; 10) и В(-5; 15; -14).
	12. Вычислите координаты середины отрезка АВ, если 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.
	13. Чему равен модуль вектора , если M  N
	14. При каком положительном n векторы  и  ортогональны?
	15. Вычислить скалярное произведение векторов  и :
	16. Даны векторы  и . Вычислить координаты вектора .
	17. 16.    Тогда коллинеарными будут векторы…
	18. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда координаты вектора  равны…
	19.  Тогда верно, что…
	20. Даны точки M (–1; 2; 3) и В (1; –1; 5). Тогда координаты вектора  равны…
	21. А (–1; 0; 2), В (1; –2; 3). Тогда …
	22. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда длина вектора  равна…
	23. Даны точки K (2; –1; –3) и M (1; –2; 3). Тогда координаты вектора  равны…
	24. А (7; 1; –5), В (4; –3; –5). Тогда …
	25. Какое утверждение верное?
	26. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	27. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	28.    Тогда m = …
	29. 35. Какое утверждение верное?
	30. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	31.    Тогда n = …
	32. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	33. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	34. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	35. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	36. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	37. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	38. Найдите угол между векторами  и , если ,𝒂.∙,𝒃.=𝟏𝟐 , ,,𝒂..=𝟑,    ,,𝒃..=𝟖
	39. Найдите угол между векторами {5; –2; 7} и {7; 5; 2}.(Ответ укажите в градусах)
	40. Найдите угол между векторами {2; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	41. Найдите угол между векторами {7; 0; –1} и {7; 4; 4}. (Ответ укажите в градусах)
	42. Найдите угол между векторами {7; 2; 1} и {1; 1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	43. Найдите угол между векторами {4; 5; –2} и {–7; –5; –4}. (Ответ укажите в градусах)
	44. Найдите угол между векторами {–4; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	45. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	46. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	47. Даны координаты точек: А (1; –1; –4), В (–3; –1; 0), С (–1; 2; 5), D (2; –3; 1).  Тогда косинус угла между прямыми АВ и CD равен…
	48. Даны координаты точек: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Найдите косинус угла между векторами ,𝑪𝑫. и ,𝑴𝑵.(Ответ укажите в градусах)
	49. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟑;−𝟐;𝟒.,𝑩,𝟒;−𝟏;𝟐.,𝑪,𝟔;−𝟑;𝟐.,𝑫,𝟕;−𝟑;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	50. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟓;−𝟖;−𝟏.,𝑩,𝟔;−𝟖;−𝟐.,𝑪,𝟕;−𝟓;𝟏𝟏.,𝑫,𝟕;−𝟕;−𝟗.. (Ответ укажите в градусах)
	51. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟏;𝟎;𝟐.,𝑩,𝟐;𝟏;𝟎.,𝑪,𝟎;−𝟐;−𝟒.,𝑫,−𝟐;−𝟒;..(Ответ укажите в градусах)
	52. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,−𝟔;−𝟏𝟓;𝟕.,𝑩,−𝟕;−𝟏𝟓;𝟖.,𝑪,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟗.,𝑫,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟕.. (Ответ укажите в градусах)
	53. Даны точки 𝑨,𝟏;𝟑;𝟎.,𝑩,𝟐;𝟑;−𝟏.,𝑪,𝟏;𝟐;−𝟏.. Вычислите угол между векторами ,𝑪𝑨. и ,𝑪𝑩.. (Ответ укажите в градусах)
	54. Найдите угол А треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	55. Найдите угол В треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	56. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟐;−𝟐;𝟎.  и ,𝒃.,𝟑;𝟎;−𝟑.. (Ответ укажите в градусах)
	57. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,,𝟐.;,𝟐.;𝟐.  и ,𝒃.,−𝟑;−𝟑;.. (Ответ укажите в градусах)
	58. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟎;𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,𝟎;−,𝟑.;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	59. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,−𝟐.𝟓;𝟐.𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,−𝟓;𝟓;𝟓,𝟐... (Ответ укажите в градусах)
	60. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒚?
	61. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒚𝒛?
	62. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒛?
	63. Даны точки А (3; -1; 4) , В (-1; 1; -8), С (2;1;-6), D (0; 1; 2). Найдите расстояние между серединами отрезков АВ и СD.
	64. Даны векторы ,с.=(𝟑;−𝟐;𝟏) и ,а.=(𝟐;−𝟑;−𝟏). Найдите ,,с.−𝟐,а..
	65. Даны точки К (0; 1; 1), Р (2; -1; 3), Т (-1; у; 0). Найдите такое значение у, чтобы выполнялось условие КТ = РТ.
	66. В кубе АВСД А1В1С1Д1, установите соответствие между векторами и их взаимным размещением.
	67. Установите соответствие между векторами и значениями их длин.
	68. Используя данные длины векторов и косинусы  улов  между ними установите соответствие между ними и значениями скалярного произведения векторов ,с. и ,а..
	69. Определите косинус угла между векторами ,а. (2; -1;3) и ,в. (1; -4;3)
	70. Какая из данных точек лежит на оси z?
	71. Найдите координаты середины отрезка PQ, если Р (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
	72. Найдите координаты вектора ,АВ., если А (-3; 2; 1), В (1; -4; 3).
	73. Найдите расстояние между точками В (-2; 0; 3), К (3; 4; -2).
	74. Найдите сумму векторов ,𝒅.=,,𝟏-𝟑.;𝟎,𝟑;,𝟐-𝟓.., ,𝒂.=,−,𝟏-𝟐.;,𝟏-𝟑.;−,𝟑-𝟒..
	75. Точка М ( середина отрезка АВ. Найдите координаты точки В, если А (2; -1; 6), М (1; 4;0)
	76. Вычислите угол между векторами ,с. и ,𝒂., если, ,,𝒄..=𝟐, ,,а..=,𝟑. , ,с.×,а.=𝟑 (в градусах)
	77. Чему равно ребро куба АВСDA1B1C1D1, если А (2; 0; 0), А1 (2; 0; 4)?
	78. Вычислите разность векторов ,𝒏.−,𝒅., если ,𝒏.=(−𝟐;−𝟏;𝟒), ,𝒅.=(𝟑;𝟏;−𝟏).
	79. Дано вектор . Найдите координаты вектора .
	80. Найдите координаты точки, симметричной точке А (-1; 3; 2),относительно точки Q (3; -1;4).
	81. Найдите радиус и координаты центра сферы х2 + у2 + z2 – 2х + 4у – 2z = 31
	82. Даны векторы ,с.=(−𝟏;𝟑;𝟕) и ,𝒂.=(𝟔;𝟐;−𝟖).Найдите координаты вектора 𝟐,с.+𝟑,а.
	83. Даны точки , . Найдите длину вектора .
	84. Даны точки  и . Разложите вектор по координатным векторам
	85. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	86. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	87. Даны точки  и . Разложите вектор  по координатным векторам
	88. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	1. Площадь поверхности куба равна 18. Найдите его диагональ.
	2. Объем куба равен 8. Найдите площадь его поверхности.
	3. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
	4. Во сколько раз увеличится объем куба, если его ребра увеличить в три раза?
	5. Диагональ куба равна ,𝟏𝟐.. Найдите его объем.
	6. Объем куба равен 𝟐𝟒,𝟑.. Найдите его диагональ.
	7. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его объем увеличится на 19. Найдите ребро куба.
	8. Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в три раза?
	9. Диагональ куба равна 1. Найдите площадь его поверхности.
	10. Площадь поверхности куба равна 24. Найдите его объем.
	11. Объем одного куба в 8 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба?
	12. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 4. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
	13. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Площадь поверхности параллелепипеда равна 16. Найдите его диагональ.
	14. Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 12. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите объем параллелепипеда.
	15. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 24. Одно из его ребер равно 3. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
	16. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 60. Площадь одной его грани равна 12. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
	17. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6. Объем параллелепипеда равен 48. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
	18. Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4, 6, 9. Найдите ребро равновеликого ему куба.
	19. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.
	20. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 3. Объем параллелепипеда равен 36. Найдите его диагональ.
	21. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
	22. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Объем параллелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхности.
	23. В сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили воду. Уровень воды достигает 80 см. На какой высоте будет находиться уровень воды, если ее перелить в другой такой же сосуд, у которого сторона основания в 4 раза больше, чем у первого? ...
	24. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона основания которой равна 5, а высота — 10.
	25. Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой лежит ромб с диагоналями, равными 6 и 8, и боковым ребром, равным 10.
	26. Найдите боковое ребро правильной четырехугольной призмы, если сторона ее основания равна 20, а площадь поверхности равна 1760.
	27. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, боковое ребро равно 5. Найдите объем призмы.
	28. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, высота призмы равна 10. Найдите площадь ее поверхности.
	29. Площадь поверхности правильной треугольной призмы равна 6. Какой станет площадь поверхности призмы, если все её рёбра увеличатся в три раза, а форма останется прежней?
	30. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 5 и 12, боковое ребро призмы равно 8. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	31. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 9 и 40, боковое ребро призмы равно 50. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	32. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 3 и 5. Объем призмы равен 30. Найдите ее боковое ребро.
	33. В правильной треугольной пирамиде SABC с вершиной S биссектрисы треугольника ABC пересекаются в точке O. Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	34. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.  Площадь треугольника ABC равна 9; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	35. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 5. Найдите длину отрезка OS.
	36. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 4.  Найдите длину отрезка OS.
	37. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=15, BD=16. Найдите боковое ребро SA.
	38. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SB=13, AC=24. Найдите боковое ребро SO.
	39. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=8,BD=30 . Найдите боковое ребро SC.
	40. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O — центр основания, S — вершина, SD=10, SO=6. Найдите длину отрезка AC.
	41. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=12, BD=18. Найдите боковое ребро SA.
	42. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 3 и 4. Ее объем равен 16. Найдите высоту этой пирамиды.
	43. Найдите объем правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 1, а высота равна ,𝟑. .
	44. Найдите высоту правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 2, а объем равен ,𝟑..
	45. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 6, боковое ребро равно 10. Найдите ее объем.
	46. Найдите площадь боковой поверхности правильной четырехугольной пирамиды, сторона основания которой равна 6 и высота равна 4.
	47. В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достигает 16 см. На какой высоте будет находиться уровень жидкости, если ее перелить во второй сосуд, диаметр которого в 2 раза больше первого? Ответ выразите в см.
	48. Объем первого цилиндра равен 12 м3. У второго цилиндра высота в три раза больше, а радиус основания — в два раза меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах.
	49. Радиус основания цилиндра равен 2, высота равна 3. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅 .
	50. В цилиндрический сосуд налили 6 куб. см воды. В воду полностью погрузили деталь. При этом уровень жидкости в сосуде увеличился в 1,5 раза. Найдите объём детали. Ответ выразите в куб.
	51. Длина окружности основания цилиндра равна 3, высота равна 2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	52. Площадь осевого сечения цилиндра равна 4. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅.
	53. Длина окружности основания цилиндра равна 3. Площадь боковой поверхности равна 6. Найдите высоту цилиндра.
	54. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 𝟐𝝅, а диаметр основания — 1. Найдите высоту цилиндра.
	55. Площадь боковой поверхности цилиндра равна𝟐𝝅 , а высота — 1. Найдите диаметр основания.
	56. Объем конуса равен 16. Через середину высоты параллельно основанию конуса проведено сечение, которое является основанием меньшего конуса с той же вершиной. Найдите объем меньшего конуса.
	57. Во сколько раз уменьшится объем конуса, если его высота уменьшится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	58. Во сколько раз увеличится объем конуса, если радиус его основания увеличится в 1,5 раза, а высота останется прежней?
	59. Высота конуса равна 6, образующая равна 10. Найдите его объем, деленный на 𝝅.
	60. Конус получается при вращении равнобедренного прямоугольного треугольника ABC вокруг катета, равного 6. Найдите его объем, деленный на 𝝅 .
	61. Длина окружности основания конуса равна 3, образующая равна 2. Найдите площадь боковой поверхности конуса.
	62. Во сколько раз увеличится площадь боковой поверхности конуса, если его образующая увеличится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	63. Радиус основания конуса равен 3, высота равна 4. Найдите площадь полной поверхности конуса, деленную на 𝝅 .
	64. Высота конуса равна 4, а диаметр основания — 6. Найдите образующую конуса.
	65. Высота конуса равна 4, а длина образующей — 5. Найдите диаметр основания конуса.
	66. Диаметр основания конуса равен 6, а длина образующей — 5. Найдите высоту конуса.
	67. Площадь основания конуса равна 16π, высота — 6. Найдите площадь осевого сечения конуса.
	68. Высота конуса равна 8, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	69. Диаметр основания конуса равен 12, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	1. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет короля пик?
	2. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет семерку черной масти?
	3. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 10-е число?
	4. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 32-е число?
	5. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар черный.
	6. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар белый или черный.
	7. В лотерее участвуют 100 билетов, среди которых 5 выигрышных. Наугад берут один билет. Какова вероятность того, что взятый билет выигрышный?
	8. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало число 2, а на второй нечетное число.
	9. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало четное число, а на второй кратное трем.
	10. Из полного набора домино, не глядя, извлекают две костяшки. Найти вероятность того, что на каждой из костяшек одна половинка будет «пустой».
	11. Найти вероятность того, что в результате одного бросания игральной кости выпадает число, отличное от 1.
	12. Найти вероятность того, что наугад вынутая из полного набора домино одна кость окажется не дублем.
	13. Вероятность попадания мяча в корзину, брошенного один раз некоторым баскетболистом, равна 0,4. Найти вероятность того, что, бросив мяч в корзину, этот баскетболист промахнется.
	14. Наугад называется одно из первых тринадцати натуральных чисел. Рассматриваются события: А – названное число является четным; В – названное число кратное трем. Установить, являются ли события А и В независимыми.
	15. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут в каждый из этих двух дней.
	16. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже два этих дня не будет выигрышей.
	17. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут хотя бы в один из двух фиксированных дней.
	18. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков попадет по мишени.
	19. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один промахнется.
	20. Вероятность того, что лампочка в люстре перегорит в течение года, равна 0,3. Считая, что каждая из двух таких лампочек в люстре перегорает независимо от другой, найти вероятность события в течение года не перегорит хотя бы одна лампочка.
	21. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 4, 5 и 6?
	22. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 6, 7, 8 и 9?
	23. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 0, 3, 5 и 7?
	24. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 8 и 9?
	25. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 0 и 5?
	26. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «п» и «а»?
	27. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «ш», «а» и «л»?
	28. Путешественник может попасть из пункта А в пункт С, проехав через пункт В. Между пунктами А и В имеются три различные дороги, а между пунктами В и С – четыре различные дороги. Сколько существует различных маршрутов между пунктами А и С?
	29. Чтобы попасть из города М в город К, нужно проехать через город Н. Между городами М и Н имеются 4 автодороги, а из города Н в город К можно попасть либо поездом, либо самолетом. Сколько существует различных способов добраться из города М в город К?
	30. Сколькими способами могут занять очередь в школьный буфет 5 учащихся?
	31. Найти значение Р7.
	32. Найти значение Р8.
	33. Сколькими способами можно рассадить четверых детей на четырех стульях в столовой детского сада?
	34. Сколькими способами могут занять места 5 учащихся класса за пятью одноместными партами?
	35. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 4?
	36. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 2, а последней – цифра 4?
	37. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы последними были цифры 1 и 2, расположенные в любом порядке?
	38. Найти значение выражения ,𝟑𝟐!-𝟑𝟏!.
	39. Найти значение выражения ,𝟏𝟒!-𝟏𝟐!.
	40. Найти значение выражения ,𝟔!∙𝟒!-𝟖!.
	41. Найти значение выражения ,𝟏𝟏!-𝟗!∙𝟐!.
	42. Вычислить ,А-𝟓-𝟏.
	43. Вычислить ,А-𝟒-𝟐.
	44. Вычислить ,А-𝟔-𝟔.
	45. Вычислить ,А-𝟖-𝟑.
	46. Сколькими способами для участия в конференции из 9 членов научного общества можно выбрать четверых студентов?
	47. Сколько различных аккордов, содержащих 3 звука, можно образовать из 12 клавиш одной октавы?
	48. В помещении 16 ламп. Сколько существует вариантов его освещения, если одновременно должны светиться 14 ламп?
	49. На плоскости отмечено 13 точек, причем никакие 3 из них не лежат на одной прямой. Сколько различных отрезков можно построить, соединяя эти точки попарно?
	50. На окружности отмечено 12 точек. Сколько различных треугольников с вершинами, выбранными из этих точек, можно построить?
	51. Найти значение ,С-𝟔-𝟏.
	52. Найти значение ,С-𝟕-𝟐.
	53. Найти значение ,С-𝟖-𝟑.
	54. Найти значение ,С-𝟏𝟎-𝟗.
	55. Найти значение, предварительно его упростив ,С-𝟏𝟒-𝟏𝟐.+,С-𝟏𝟒-𝟏𝟑.

