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БИОЛОГИЧЕСКИЕАСПЕКТЫ 
СОВРЕМЕННОГОАГРАРНОГОПРОИЗВОДСТВА 

УДК 58.084.2:582.091/0.99 

Л.В. Волощенко 

БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ БУЗИНЫ ЧЕРНОЙ 
В УСЛОВИЯХ БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 

Аннотация. Проведены исследования биологических особенностей бузины черной в условиях Белго-
родской области. Впервые для условий юго-запада ЦЧР получены новые сведения о фенологических особенно-
стях бузины черной, а именно: начало вегетации, рост побегов, цветение, созревание, листопад, что позволяет 
выгодно использовать природно-климатические ресурсы местности и ориентироваться в выборе агротехниче-
ских мер по уходу за данными растениями. 

Ключевые слова: Бузина черная, фенологические исследования, цветение, созревание, рост побегов, 
природно-климатические ресурсы. 

BIOLOGICAL FEATURES OF BLACK SEAMS IN THE CONDITIONS OF THE BELGOROD REGION 
Abstract. Studies of the biological features of black elder in the conditions of the Belgorod region have been 

carried out. For the first time, new information on the phenological features of black elderberry was obtained for the 
conditions of the southwestern TSCH, namely: the beginning of vegetation, shoot growth, flowering, maturation, leaf 
decay, which makes it possible to profitably use the natural and climatic resources of the locality and orientate in the 
choice of agrotechnical measures for the care of data plants. 

Keywords: Blackberry, phenological studies, flowering, maturation, shoot growth, natural and climatic re-
sources. 

Начало вегетации у растений бузи-
ны черной наблюдается при устойчивом 
переходе среднесуточной температуры 
воздуха отметки 0ºС. 

В зависимости от погодных условий 
каждого конкретного исследуемого года, 
наступление данной фенологической фазы 
происходит в разные сроки (таблица 1). 

Таблица 1. Зависимость начала вегетации бузины черной от абиотических факторов 
Год Дата ∑tº>0ºС Осадки, мм. 
2014 08.04±1 192,6 248,7 
2015 23.04±1 200,7 155,6 
2016 10.03±1 107,6 141,6 
2017 25.04±2 129,7 197,8 

х 16.04±10 155,9 185,9 
σ 8,7 58,3 38,6 

V,% 22,0 36,2 - 
r дата/∑tº>0ºС - 0,54 - 
r дата/осадки - - 0,71 

где х  - среднее значение, σ – стандартное отклонение, V – коэффициент вариации, r – коэффициент корреля-
ции, ∑tº>0ºС – сумма положительных температур.  

Наиболее раннее распускание почек 
у бузины черной отмечалось в 2016 г 
(10.03), что непосредственным образом 
было связано с довольно ранней весной 
этого года и значительным ростом в отно-
сительно короткие сроки среднесуточных 
температур воздуха в марте месяце [2]. 
Вступление в данную фенологическую фа-
зу растениями бузины черной имело одно-
родный характер, о чем свидетельствует 

незначительное стандартное отклонение 
±1-2 дня. Сумма положительных темпера-
тур воздуха необходимая для вступления 
растений в данную фенофазу в этот год 
составила 107,6ºС. Наиболее позднее нача-
ло фенофазы открытия почек отмечено в 
2017 году (25.04), при величине суммы по-
ложительных температур 129,7ºС, что свя-
зано с затяжной и довольно холодной вес-
ной и,следовательно, переходом среднесу-
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точной температуры воздуха отметки 0ºС 
лишь в третьей декаде марта. За время на-
блюдений варьирование данного показате-
ля находилось в пределах от 107,4ºС (2016 
год) до 200,7ºС (2015 год). Наступление 
фазыоткрытия почек у растений бузины 
черной по результатам многолетних ис-
следований имеет неоднородный характер, 
о чем свидетельствует довольно значи-
тельная вариабельность от года к году с 
отклонением от среднего значения ±10 
дней, и значительная величина коэффици-
ента вариации (Vδ) – 22,0% для даты нача-
ла фенофазы и 36,2% для суммы положи-
тельных температур. Отмечается прямая 

корреляция средней величины (r=+0,54) 
между суммой положительных температур 
и датой начала фазы. Выявлена прямая-
корреляционная зависимость высокой сте-
пени (r=+0,71) между количеством выпав-
ших на момент начала фазы атмосферных 
осадков и датой вступления бузины черной 
в фазу раскрытия почек [3].  

Начало роста побегов бузины чер-
ной имеет ряд своих особенностей, выяв-
ленных за период исследований.В частно-
сти, наиболее раннее начало данной фазы 
у растений было отмечено в 2016 году 
(14.04) (табл. 2), что объясняется очень те-
плой и ранней весной этого года. 

 
Таблица 2. Зависимость прохождения начала роста побегов от абиотических факторов 

Год Дата ∑tº>0ºС Осадки, мм 
2014 13.05±1 372,4 262,5 
2015 24.04±1 305,7 144,8 
2016 14.04±1 266,3 150,4 
2017 05.05±1 352,7 206,8 

х  27.04±10 312,0 141,6 
σ 9,8 47,3 47,3 

V,% 15,0 14,3 - 
r дата/∑tº>0ºС - 0,94 - 

r дата/осадки - - 0,76 

где х  - среднее значение, σ – стандартное отклонение, V – коэффициент вариации, r – коэффициент корреля-
ции, ∑tº>0ºС – сумма положительных температур. 
 

Сумма положительных температур 
к этому моменту достигла значения 
266,3ºС. Наиболее поздний срок начала 
фазы в 2014 году (13.05), при достижении 
суммы положительных температур вели-
чины 372,4ºС. Наступление фазы начала 
роста побегов у бузины черной по резуль-
татам многолетних исследований имеет 
неоднородный характер, о чем свидетель-
ствует довольно значительная вариабель-
ность от года к году с отклонением от 
среднего значения ±10 дней и средняя ве-
личина коэффициента вариации – 15,0% 
для даты начала фенофазы и 14,3% для 
суммы положительных температур. Отме-
чается прямая корреляция высокой степе-
ни (r=+0,94) между суммой положитель-
ных температур и датой начала фазы. Вы-
явленакорреляционная зависимость высо-
кой степени (r=+0,76) между количеством 
выпавших на момент начала фазы атмо-
сферных осадков и датой вступления бу-

зины черной в фазу начала роста побе-
гов[1].  

Период цветения бузины черной 
имеет ряд определенных характеристик 
(табл. 3). 

По результатам наблюденийцвете-
ние бузины черной в среднем начинается в 
период с 17.05±4 дня при достижении 
суммы положительных температур отмет-
ки 783,7ºС; коэффициент вариации данно-
го признака составляет незначительную 
величину – 4,6% для даты начала фазы и 
7,9% – для суммы положительных темпе-
ратур. 

Наиболее раннее начало цветения 
отмечено в 2015 году (28.05) при сумме 
положительных температур 845,1ºС, а 
наиболее позднее – в 2014 году (07.06) при 
сумме положительных температур 814,9ºС. 
Установлена прямая корреляция средней 
величины между датой начала цветения и 
суммой положительных температур 
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(r=+0,68), а также между датой начала фа-
зы и количеством осадков на момент нача-
ла фенофазы (r=-0,01), что указывает на 
прямую взаимосвязь между особенностями 

погодных характеристик конкретного года 
и вступлением растениями в данную фазу 
вегетации [3].  

 
Таблица 3. Зависимость прохождения фазы цветения от абиотических факторов 

Год 
Начало Окончание Всего, 

дней Дата ∑tº>0ºС Осадки, мм Дата ∑tº>0ºС Осадки, мм 
2014 07.06±1 814,9 296,1 21.06±1 1036,5 346,5 13±1 
2015 28.05±1 845,1 158,8 14.06±1 1147,3 177,2 16±2 
2016 29.05±1 833,1 256,4 20.06±2 1208,4 284,7 22±1 
2017 03.06±2 771,4 253,8 16.06±2 1064,2 266,4 16±2 

х  17.05±4 783,7 190,1 17.06±4 1091,7 224,6 17±3 
σ 4,3 65,1 52,7 3,8 82,3 62,1 2,7 

V,% 4,6 7,9 - 3,5 7,3 - 16,0 
r ∑tº>0ºС/ дн. - - - - - - 0,68 
r осадки/ дн. - - - - - - -0,01 

где х  - среднее значение, σ – стандартное отклонение, V – коэффициент вариации, r – коэффициент корреляции, ∑tº>0ºС – 
сумма положительных температур. 
 

Завершение периода цветения у 
растений бузины черной, также как и на-
чало, определяется в первую очередь ха-
рактером погодных условий.  

Имеющиеся отклонения по годам за 
весь период наблюдений варьируют в пре-
делах от 14.06 при сумме положительных 
температур 1147,3ºС (2015 г) до 21.06 при 
сумме положительных температур 
1036,5ºС (2014 г).  

Продолжительность фазы цветения 
за весь период наблюдений в среднем со-
ставила 17 дней при средней величине ко-
эффициента вариации 16,0%, что характе-
ризует этот показатель как относительно 
постоянный при отмеченных отклонениях 
от средней величины: минимальное – 13 
дней (2014 год), максимальное – 22 день 
(2016 год).  

Период созревания бузины черной 
имеет ряд характеристик (табл. 4). 

Начало созревания приходится на 
третью декаду июля – первую декаду авгу-
ста (28.07), при наибольшемсреднемного-
летнем значении суммы положительных 
температур 1928,3ºС. Наибольшие откло-
нения от этой даты отмечены в 2014 году 
(2207), при сумме положительных темпе-
ратур 1740,1ºС и в 2017 году (09.08),при 
сумме положительных температур 
2165,3ºС.  

Значение коэффициента вариации 
для средней даты начала созревания и 
средней суммы положительных темпера-
тур составляет соответственно для каждо-
го 4,4 и 8,7%.  

Таблица 4 –Зависимость прохождения фазы созревания от абиотических факторов 

Год 
Начало Окончание Всего, 

дней Дата ∑tº>0ºС Осадки, мм Дата ∑tº>0ºС Осадки, мм. 
2014 29.07±2 1795,5 425,1 12.08±2 2218,3 440,5 22±1 
2015 25.07±1 1988,3 318,8 16.08±1 2469,3 361,0 23±2 
2016 26.07±2 1953,1 335,9 20.08±2 2489,7 360,4 23±1 
2017 09.08±6 2165,3 317,7 27.08±2 2501,6 321,3 21±3 

х  22.07±7 1928,3 315,3 19.08±6 2387,2 356,3 22±2 
σ 6,6 168,6 48,5 5,3 137,7 52,4 1,7 

V,% 4,4 8,7 - 3,1 5,8 - 7,8 
r ∑tº>0ºС/ дн. - - - - - - 0,28 
r осадки/ дн. - - - - - - -0,02 

где х  - среднее значение, σ – стандартное отклонение, V – коэффициент вариации, r – коэффициент корреляции, ∑tº>0ºС – 
суммаположительных температур. 

5 



Завершение фазы созревания пло-
дов проходит во второй – третьей декаде 
августа при среднемноголетнем значе-
нии19.08 дней; сумма положительных 
температур к этому моменту достигает от-
метки 2387,2ºС. Самое раннее созревание 
было отмечено в 2004 году (12.08) при 
сумме положительных температур 
2218,3ºС, а самое позднее– в 2017 году 
(27.08) при достижении суммой темпера-
тур выше 0ºС отметки 2501,6ºС. Значение 
коэффициента вариации составляет 3,1% 
для даты и 5,8 % для суммы положитель-
ных температур, что свидетельствует об 
относительном постоянстве данного при-
знака за весь период наблюдений[3].  

Продолжительность созревания 
плодов у бузины черной за весь период на-
блюдений в среднем составляет22 дня при 
среднем значении коэффициента вариации 
равном 7,8 %, свидетельствующем о по-
стоянстве данного показателя при имею-

щихся отклонениях в различные года от 21 
дня (2017 г) до 23 дней (2015 г). Отмечена 
невысокаякорреляция между продолжи-
тельностью созревания и суммой положи-
тельных температур на момент завершения 
данной фенологической фазы, имеющая 
значение r=+0,28. 

Начало листопада за весь период 
исследований в среднем приходится на се-
редину сентября – 14.09±3 дня (табл. 5)при 
наименьшей сумме положительных темпе-
ратур (2857,4±133,2ºС) и определенной ва-
риации на уровне 1,3% для датыначалафа-
зы и 4,7 % для суммы положительных 
температур. Максимальные отклонения от 
средней величины зафиксированы в 2014 
году (14.09±2 дня) при достижении сум-
мой положительных температур величины 
2803,8ºС и в 2015 году (17.09±1 день) при 
значении суммы положительных темпера-
тур 2721,2ºС.  

 
Таблица 5. Зависимость прохождения фазы листопада от абиотических факторов 

Год 
Начало Окончание Всего, 

дней Дата ∑tº>0ºС Осадки, 
мм Дата ∑tº>0ºС Осадки, мм 

2014 14.09±2 2803,8 445,3 19.10±1 3246,8 479,4 35±2 
2015 17.09±1 2721,2 515,0 23.10±1 3133,4 540,6 35±1 
2016 15.09±2 3037,6 401,8 19.10±2 3409,1 518,4 34±2 
2017 15.09±0 2954,5 383,5 16.10±1 3302,7 461,2 31±1 

 14.09±3 2857,4 396,7 18.10±4 3251,4 444,7 33±2 
σ 2,5 133,2 68,2 3,9 110,5 74,7 2,1 

V,% 1,3 4,7 - 1,7 3,4 - 6,4 
r ∑tº>0ºС/ дн. - - - - - - -0,15 
r осадки/ дн. - - - - - - 0,69 

где х  - среднее значение, σ – стандартное отклонение, V – коэффициент вариации, r – коэффициент корреля-
ции, ∑tº>0ºС – сумма положительных температур 
 

Завершение листопада происходит 
в среднем во второй декаде октября – 
18.10±4 дня при отмеченной средней сум-
ме положительных температур 3251,4ºС. 
Однородность данного показателя под-
тверждается незначительной величиной 
коэффициента вариации на отметке 1,7% 
для даты окончания фазы и 3,4%для сум-
мы положительных температур. Наиболее 
раннее завершение листопада было отме-
чено в 2017 году при значении суммыпо-
ложительных температур 3302,7ºС, а наи-
более позднее – в 2015 году при наимень-

шем значении суммы температур выше 
0ºС из всего ряда (3133,4ºС).  

В целом продолжительность листо-
пада за отмеченный период исследований 
– относительно постоянная величина, о 
чем свидетельствуют следующие критерии 
оценки фазы: средняя продолжительность 
фазы – 33±2 дня при незначительной вели-
чине коэффициента вариации – 6,4%. 
Имеющиеся наибольшие отклонения от 
средней величины по годам относятся к 
2017 (31±1 день) и 2014 (35±2 дня) годам. 
На длительность листопада у бузины чер-
ной большое влияние оказывает количест-
во выпадающих осадков, о чем свидетель-

х
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ствует прямая корреляция высокой степе-
ни (r=+0,69) между этими показателями 
[1]. 

На адаптацию интродуцированных 
растений в Центрально-Черноземной зоне 
решающее влияние оказывает минималь-
ная температура воздуха и почвы зимой, 
продолжительность сильных морозов, 
сумма отрицательных температур в холод-
ную часть года, колебания суточных тем-
ператур в конце зимы и в период оттепе-
лей. Большое значение для результатов пе-

резимовки имеет количество тепла в веге-
тационный сезон. Неблагоприятны дли-
тельные зимние оттепели, особенно во 
второй половине зимы, так как при потеп-
лении начинаются ростовые процессы и 
растения выходят из состояния покоя [3].  

Зимние повреждения в нашем ис-
следовании составляют не более 50% дли-
ны однолетних побегов у менее половины 
отобранных форм бузины черной и менее 
50% длины однолетних побегов у остав-
шейся части растений (табл. 6).  

 
Таблица 6. Зимостойкость растений бузины черной 

№ 
п/п 

Номер 
образца 

Год исследований 
2010-11 2011-12 2012-13 2013-14 среднее 

.  Б1-10 I II III II II 
2.  Б2-10 II III III III III 

.  Б3-10 III II III III III 
4.  Б4-10 III II III III III 

Высокая продуктивность и жизне-
способность и растений зависит от их при-
способленности к неблагоприятным усло-
виям среды, куда входит изасуха.  

Для выявления степени засухоус-
тойчивости образцов бузинычерной нами 

был применен комплексный метод опреде-
ления жаро- и засухоустойчивости расте-
ний. Засухоустойчивость растений опреде-
лялась при помощи прибора «Тургоромер-
1» (табл. 7).  

 
Таблица 7. Величина тургора листьев образцов бузины черной 

№ Название 
Показания тургоромера, нм.  

Т2 /Т1 (ср) 
Степень засухоустойчивости в начале через 1 час 

1.  Б1-10 167,02 157,41 0,94 высокая 

2.  Б2-10 185,51 158,52 0,85 высокая 

3.  Б3-10 205,28 176,15 0,87 высокая 

4.  Б4-10 177,06 155,54 0,88 высокая 

5.  Б5-10 249,54 220,48 0,94 высокая 

6.  Б6-10 216,52 184,73 0,85 высокая 

7.  Б7-10 214,18 186,71 0,87 высокая 

8.  Б8-10 188,53 166,81 0,88 высокая 

9.  Б9-10 210,04 199,53 0,95 высокая 

10.  Б10-10 225,51 215,02 0,95 высокая 

11.  Б11-10 202,14 177,36 0,87 высокая 

 
По результатам проведенных исследова-
ний мы установили, что все изучаемые об-
разцы бузины черной относятся к числу 
растений с высокой степенью засухоус-

тойчивости и способны приспосабливаться 
к действию засухи и осуществлять в этих 
условиях рост, развитие и размножение. 
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Н.Н. Сорокина, А.Н. Добудько 

 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ СКАРМЛИВАНИЯ КУКУРУЗНОГО ЭКСТРАКТА 

ПРИ ОТКОРМЕ МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
 

Аннотация. Кукурузный экстракт является побочным продуктом крахмального производства, исполь-
зование которого в количестве 5-20 % от уровня сухого вещества в рационах позволяет увеличить продуктив-
ность бычков при откорме на свекловичном жоме. Скармливание кукурузного экстракта позволяет полностью 
исключить из рационов бычков аммофоса, используемогов качестве дополнительного источника протеина и 
фосфора. Использование кукурузного экстракта в количестве 5-20 % от нормы сухих веществ на фоне жомовых 
рационов с уровнем концентратов, составляющем 30-35 % от общей питательности позволяет повысить содер-
жание в них протеина на 4,8-26,0 %. При использовании кукурузного экстракта в дозах 5, 10, 15 и 20 % от по-
требности организма бычков в сухом веществе среднесуточный прирост в период откорма с 12 до 18-месячного 
возраста повышается на 6,1, 11,6, 12,2 и 12,4 %и характеризуется устойчивостью различий в возрастной дина-
мике. Скармливаниекукурузного экстрактане сказывается на линейном росте бычков, их развитии и экстерьер-
ных характеристиках. Использование кукурузного экстракта сопровождается повышением содержания в сыво-
ротке крови общего азота по сравнению с контролем на 0,8-7,3 %. С целью увеличения производства говядины 
и повышения экономической эффективности откорма бычков на свекловичном жоме с уровнем концентратов 
30-35 % по общей питательности рекомендуем использовать кукурузный экстракт в количестве 10 % от суще-
ствующих норм сухого вещества рациона. 

Ключевые слова: бычки на откорме, кукурузный экстракт, протеиновая питательность, среднесуточ-
ный прирост, промеры, индексы телосложения, обмен веществ, уровень рентабельности. 

 
EFFECTIVENESS OF FEEDING CORN EXTRACT WHEN FATTENING YOUNG CATTLE 
Abstract. Corn extract is a by-product of starch production, the use of which in the amount of 5-20 % of the 

level of dry matter in the rations allows to increase the productivity of calves for fattening on the beet pulp. Feeding 
corn extract allows to eliminate from the diets of bull-calves of ammonium phosphate, used as an additional source of 
protein and phosphorus. The use of corn extract in the amount of 5-20 % of normal solids on the background of bagasse 
rations with level of concentrates, amounting to 30-35 % of the total nutrition allows to increase the content of protein, 
4.8-26.0% of. When using corn extract in doses of 5, 10, 15 and 20 % of the needs of the organism in dry matter aver-
age daily gain in the fattening period from 12 to 18 months of age increased by 6.1, the 11.6, 12.2 and 12.4%, and is 
characterized by resistance differences in the age dynamics. Feeding corn extract did not affect the linear growth of 
calves, their development and exterior characteristics. The use of corn extract is accompanied by higher-resolution con-
tent in the blood serum of total nitrogen compared to control 0.8-7.3 per cent. With the aim of increasing beef produc-
tion and improving the economic efficiency of fattening steers on beet pulp with the level of concentrates 30-35 % by 
total nutrition recommend the use of corn extract in the amount of 10 % of the existing norms of dietary dry matter. 

Keywords: bulls for fattening, corn extract, protein nutrition, average daily gain, measurements, indices of 
body metabolism, the level of profitability. 

 
Введение. Производство продукции с 

наименьшими издержками и сохранением 
ее качественных параметров, является ос-
новной эффективной экономической дея-
тельности предприятий, в том числе сель-
скохозяйственных [1, 3, 5, 11]. Сущест-
вующие технологии получения высоко-
белковых добавок, в том числе и продук-
ции микробиологической промышленно-
сти постоянно совершенствуются как в 
плане снижения себестоимости, так и в 
плане улучшения их питательных характе-
ристик [2, 6, 7, 8, 9, 10]. 

Микроорганизмы, как и все известные 
науке живые организмы, обладают извест-
ной изменчивостью, что позволяет вести 
планомерный селекционный процесс, ос-

нованный на отборе колоний с желатель-
ными признаками и схожий, в этом смыс-
ле, с селекцией в животноводстве [4, 7, 11]. 
В связи с этим кукурузный экстракт, пред-
ставляющий собой побочный продукт 
крахмального производства, в подсгуще-
ном виде может храниться без изменений 
год и более. Даже при хранении в откры-
той таре подсыхает только верхний слой и 
образуется плотная защитная пленка [7, 8]. 

Однако в силу недостаточно полной 
изученности действия экстракта на орга-
низм животных он остается незаслуженно 
невостребованным практически во всех 
отраслях животноводства, в том числе и 
при откорме молодняка крупного рогатого 
скота. Зачастую предприятия крахмалопа-
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точной промышленности вынуждены по-
просту выливать его в отстойники. При 
этом химический состав экстракта свиде-
тельствует, что он имеет достаточно высо-
кие характеристики питательности как 
кормового средства и содержит многие 
макро- и микроэлементы [6, 9]. 

Отсутствие в доступной литературе 
данных о его использовании в рационах 
животных на откорме, физиологически 
обоснованных предложений и объектив-
ных экономических результатов послужи-
ли основной причиной для проведения на-
стоящих исследований. Были получены 
оригинальные данные о влиянии скармли-
вания кукурузного экстракта на рост и раз-
витие бычков, физиологические реакции 
их организма и экономической целесооб-
разности использования добавки в рацио-
нах молодняка крупного рогатого скота. 
Моделирование рационов, рассчитанных 
на получение 900-1000 г среднесуточного 
прироста и сбалансированных по показа-
телям, регламентируемым в настоящее 
время, показало, что при включении в них 
кукурузного экстракта уровень протеина 
повышается в зависимости от дозировки 
на 5-20 %. При сравнении разработанных 
рационов с традиционным жомово-
концентратным рационом, который при 
проведении исследований использовали 
как контрольный вариант, установлено, 
что увеличение содержания белковой со-
ставляющей соответствует потребности 
организма бычков на откорме на получе-
нии продуктивности, составляющей 1100-
1400 г среднесуточного прироста; включе-
ние кукурузного экстракта не обеспечива-
ет пропорционального увеличения осталь-
ных ингредиентов, характеризующих пи-
тательность рационов, таких как ЭКЕ, об-
менная энергия, жир и БЭВ (включая 
крахмал и сахар). 

Материал и методы исследований. 
Исследования по изучению эффективности 
использования в рационах бычков подсгу-
щеного кукурузного экстракта были про-
ведены в ЗАО «Скороднянское» Губкин-
ского района Белгородской области. В на-
учно-хозяйственных опытах и при произ-
водственной апробации полученных дан-
ных было использовано 350 бычков, ото-

бранных в группы по методу аналогов. 
Было сформировано 5 групп по 16 бычков 
в каждой. Формирование групп проводили 
с учетом породы, пола, возраста, живой 
массы и состояния здоровья. 

Для производственной проверки полу-
ченных в опытах результатов формировали 
две группы (контрольная и опытная), в ко-
торых откармливали по 80 бычков. Бычки 
контрольной группы получали в составе 
рациона отжатый кислый жом с дополни-
тельным скармливанием комбикорма, па-
токи, ячменной соломы и аммофоса (для 
балансирования соотношения кальция и 
фосфора и обогащения азотом). В рационы 
бычков опытных (II-IV) групп включали 
подсгущеный кукурузный экстракт, в до-
зах 5, 10, 15 и 20 % от количества сухого 
вещества в рационе бычков контрольной 
группы. Бычков откармливали в течение 6 
месяцев, после чего для изучения мясной 
продуктивности они были отправлены на 
убой в ООО «Деликос» Белгородской об-
ласти. 

Результаты исследований. При изу-
чении поедаемости кормов рациона в пе-
риод откорма бычков с 12 до 18-месячного 
возраста установлено, что включение ку-
курузного экстракта существенно не влия-
ет на их потребление. Более или значимая 
разница по потреблению кукурузного си-
лоса отмечена в IV и V группах, где дозы 
кукурузного экстракта были максималь-
ными. Но и в этом случае разница по срав-
нению с контролем во все периоды откор-
ма бычков не превышает 3-5 %. Установ-
ленная разница, очевидно, связана с тем, 
что использование кукурузного экстракта 
увеличивает содержание в рационе сухого 
вещества, и организм бычков не может по-
треблять это количество. К такому же вы-
воду пришли при изучении эффективности 
использования свекловичного жома с по-
вышенным содержанием сухих веществ. 

Увеличение протеиновой питательно-
сти соответствует потребности в ней орга-
низма бычков для продуктивности на 
уровне 1100-1400 г среднесуточного при-
роста. Однако максимальный среднесу-
точный прирост у бычков опытных групп 
не превышал 1160 г, что свидетельствует о 
недостаточно высокой эффективности ис-
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пользования питательных веществ куку-
рузного экстракта организмом бычков. Ве-
роятно, это связано с тем, что использова-
ние кукурузного экстракта значительно 
увеличивает содержание в рационах про-
теина, но не приводит к пропорциональ-
ному увеличению других составляющих 
питательности рационов. При использова-
нии кукурузного экстракта в количестве 5 
и 10 % бычки опытных групп по среднесу-
точному приросту превосходят аналогов из 
контрольной группы. Увеличение дозы ку-
курузного экстракта свыше 10 % не ведет к 
пропорциональному увеличению продук-
тивности бычков. 

При измерении основных промеров и 
расчете соответствующих индексов тело-
сложения установлено, что использование 
кукурузного экстракта не оказывает суще-
ственного влияния на линейный рост под-
опытных бычков. Из всех изучаемых про-
меров и индексов телосложения преиму-
щество бычков опытных групп над кон-
трольными отмечено только по полуобхва-
ту зада и рассчитанному на его основе ин-
дексу мясности. Значения полуобхвата за-
да и индекса мясности свидетельствуют о 
несколько лучшем развитии задней трети 
туловища у бычков, получавших подсгу-
щеный кукурузный экстракт. В целом ли-
нейный рост и развитие бычков вполне со-
гласуются с общими закономерностями 
зависимости развития молодняка крупного 
рогатого скота от уровня кормления. 

Исследования крови подтверждают 
особенности обмена веществ у бычков, ко-
торым скармливали кукурузный экстракт. 
Так, по содержанию в сыворотке крови 
общего азота бычки контрольной группы 
уступают аналогам из II и III опытных 
групп соответственно на 0,8 и 5,7 %. Раз-
ница по этому показателю в пользу бычков 
из IV и V групп над контрольными анало-
гами составляет 7,3 %. При этом использо-
вание кукурузного экстракта не требует 
дополнительных затрат организма на его 
диссимиляцию, о чем и свидетельствует 
отсутствие достоверной разницы в содер-
жании эритроцитов и гемоглобина. Таким 
образом интенсивность окислительно-
восстановительных процессов в организме 
бычков контрольной и опытных групп 

практически одинакова и не связана с кор-
мовым фактором, изучаемым в опыте. 

По уровню ЛЖК бычки II, III, IV и V 
опытных групп практически не отличают-
ся от контрольного молодняка. Поскольку 
они являются основным метаболитом, оп-
ределяющим энергетическую ценность то-
го или иного корма, то можно считать, что 
основная доля в их содержании в крови 
животных приходится не на кукурузный 
экстракт, а на корма основного рациона. 

О мобилизации организма собствен-
ных энергетических ресурсов принято су-
дить по содержанию в единице объема сы-
воротки крови неэстерифицированных 
жирных кислот (НЭЖК). Их концентрация 
в сыворотке крови бычков контрольной 
группы существенно не отличается от по-
казателей у животных опытных групп. В 
опыте содержание НЭЖК в сыворотке 
крови бычков контрольной и опытных 
групп изменяется бессистемно и устано-
вить закономерности их изменений в зави-
симости от уровня использования куку-
рузного экстракта не представляется воз-
можным. 

Обобщая результаты исследований 
крови бычков, можно с большой долей 
уверенности говорить о том, что кукуруз-
ный экстракт переваривается и всасывает-
ся организмом бычков достаточно эффек-
тивно. 

На основании данных, полученных по 
результатам контрольного убоя, можно 
сделать вывод, что скармливание кукуруз-
ного экстракта в количестве 5-20 % от 
уровня сухого вещества в рационах прак-
тически не влияет на убойные показатели 
бычков. По выходу туши, внутреннего жи-
ра, убойному выходу и выходу шкуры 
бычки опытных групп практически не от-
личаются от своих сверстников из кон-
трольной группы. В то же время по таким 
показателям, как масса туши и убойная 
масса бычки опытных групп превосходят 
контрольных аналогов. Так, по массе туши 
бычки II, III, IV и V опытных групп пре-
восходят молодняк из контрольной группы 
соответственно на 2,7, 4,1, 4,4 и 4,2 %. 
Практически такая же разница отмечена и 
по убойной массе подопытных бычков. 
Эта разница обусловлена разницей в ин-
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тенсивности роста животных контрольной 
и опытных групп и тем, что для убоя отби-
рали животных, живая масса которых со-
ответствовала средним значениям в груп-
пах. 

После охлаждения парных туш в холо-
дильных камерах в течение 24 часов про-
водили их обвалку по методике, принятой 
в колбасном производстве. По результатам 
обвалки установлено, что туши бычков 
опытных групп, получавших в опыте ку-
курузный экстракт, отличаются от своих 
сверстников из контрольной группы не-
значительно, что свидетельствует о том, 
что различия в массе охлажденных туш 
обусловлены различиями в массе парных 
туш и не связаны с кормовым фактором, 
изучаемым в опыте. В тушах бычков 
опытных групп масса костей имеет тен-
денцию к увеличению по сравнению с кон-
трольной группой, хотя эта разница недос-
товерна. Относительное содержание кос-
тей в охлажденных тушах бычков кон-
трольной и опытных групп также различа-
ется несущественно. Такая же картина по-
лучена и при изучении массы и расчетах 
выхода сухожилий в тушах подопытных 
животных. По абсолютному содержанию в 
охлажденных тушах мякоти (мяса) бычки 
опытных групп превосходят сверстников 
из контроля на 2,6-4,4 %.При этом по вы-
ходу мякоти туши бычки контрольной и 
опытных групп практически не различа-
ются между собой. По выходу мякоти на 1 
кг костей (коэффициент мясности) бычки, 
в рационах которых использовали куку-
рузный экстракт, существенно не отлича-
ются от бычков контрольной группы. Ис-
следования образцов длиннейшей мышцы 
спины показали, что по большинству изу-
чаемых показателей разницы между быч-
ками контрольной и опытных групп не от-
мечено. 

Расчет экономической эффективности 
откорма бычков показывает, что использо-
вание в рационах кукурузного экстракта 
определенным образом сказывается на 
экономической эффективности производ-
ства говядины. Установлено, что самые 
высокие затраты на откорм характерны для 
V опытной группы бычков, получавших в 
составе рациона максимальное количество 

кукурузного экстракта. Животные II, III и 
IV опытных групп по этому показателю 
занимают промежуточное положение меж-
ду бычками контрольной группы и их 
сверстниками из V опытной группы. Самая 
низкая себестоимость 1 кг прироста живой 
массы отмечена в III и IV опытных груп-
пах. Во II и V опытных группах себестои-
мость прироста массы тела бычков по 
сравнению с контрольной группой увели-
чивается. Это говорит о том, что стоимость 
израсходованного кукурузного экстракта 
не обеспечивает получение необходимого 
прироста живой массы, стоимость которой 
компенсировало бы стоимость этой кормо-
вой добавки. 

Расчеты показывают, что по чистой 
прибыли, полученной за счет использова-
ния кукурузного экстракта, бычки из II и 
III опытных групп превосходят аналогов 
из контрольной на 43,6 и 63,5 %. У бычков 
из IV опытной группы этот показатель 
выше, чем в контрольной на 54,9 %, а у 
животных V - на 40,4 %. Однако, при рас-
четах экономической эффективности не-
обходимо учитывать не только уровень 
затрат на производство единицы продук-
ции (себестоимость) и прибыль, но и рен-
табельность производства в целом. По 
этому показателю бычки II и V опытных 
групп, в рационы которых включали куку-
рузный экстракт в дозах 5 и 20 % от уров-
ня сухого вещества практически не отли-
чаются от контрольной группы, а живот-
ные III опытной группы превосходят кон-
трольную на 58,4 %, V-ой - на 31,8 %. По 
уровню рентабельности откорма бычки II, 
III, IV и V опытных групп превосходят 
аналогов контрольной группы соответст-
венно на 4,7, 6,6, 5,4 и 3,6 %. 

Данные производственной проверки 
подтвердили результаты, полученные в 
ходе основного опыта. По продуктивности 
и экономической эффективности произ-
водства говядины бычки, получавшие ку-
курузный экстракт в количестве 10 % от их 
потребности в сухом веществе превосхо-
дят контрольных животных с разницей 
аналогичной разнице, полученной в ос-
новном опыте. 

Заключение. С целью увеличения 
производства говядины и повышения эко-
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номической эффективности откорма быч-
ков на свекловичном жоме с уровнем кон-
центратов 30-35 % по общей питательно-

сти рекомендуем использовать кукурузный 
экстракт в количестве 10 % от сущест-
вующих норм сухого вещества рациона.
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ВЕТЕРИНАРНЫЕИЗООТЕХНИЧЕСКИЕОСНОВЫРАЗВИТИЯ 
ЖИВОТНОВОДСТВА И РЫБНОГО ХОЗЯЙСТВА 

 
УДК:619:615.28 
 
С.В. Щепеткина  
 

ОРГАНИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ АНТИМИКРОБНЫХ ПРЕПАРАТОВ 
В УСЛОВИЯХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА 

 
Аннотация. В статье изложены основные положения системы контроля антимикробных препаратов 

(СКАМП). Результат достигается за счет организации системы контроля в критических точках технологическо-
го цикла производства, оптимизации системы противоэпизоотических и ветеринарно-санитарных мероприятий, 
контроля специфического и неспецифического иммунитета, снижения затрат на обработки животных за счет 
правильного подбора антимикробной и заместительной терапии, а также организацией системы производст-
венного контроля остаточных количеств антимикробных препаратов до убоя. Предлагаются решения по 
уменьшению количества применяемых антибиотиков в сельском хозяйстве без снижения количества и качества 
выпускаемой продукции, обеспечения выпуска безопасной продукции животноводства, птицеводства, расте-
ниеводства. 

Ключевые слова: Система контроля антимикробных препаратов (СКАМП), антимикробная терапия, 
остаточные количества антимикробных препаратов (АМП). 

 
ORGANIZATION OF THE CONTROL SYSTEM OF ANTIMICROBIAL 

IN THE CONDITIONS OF AGRICULTURAL PRODUCTION 
Abstract: The article outlines the main provisions of the antimicrobial control system (SCAMP). The result is 

achieved through the organization of a control system at critical points in the technological production cycle, optimizing 
the system of anti-epizootic and veterinary-sanitary measures, controlling specific and nonspecific immunity, reducing 
the cost of processing animals by properly selecting antimicrobial and substitution therapy, and organizing a production 
control system for residual quantities of antimicrobials before slaughter. Solutions are proposed for reducing the num-
ber of antibiotics used in agriculture without reducing the quantity and quality of products, ensuring the production of 
safe livestock products, poultry, and crop production. 

Keywords: Antimicrobial control system (SCAMP), antimicrobial therapy, residual amounts of antimicrobials 
(AMP). 

 
Введение. Проблема антибиотико-

резистентности является одной из самых 
актуальных в глобальном масштабе. Уче-
ные всего мира работают над решением 
проблемы антибиотикорезистентности, 
ведь если ситуация будет развиваться та-
кими же стремительными темпами, как в 
последние несколько лет, то уже завтра 
станет нечем лечить людей. И группы рис-
ка здесь, в первую очередь – дети и пожи-
лые люди. Болезни, вызванные антибиоти-
корезистентными микроорганизмами, ха-
рактеризует более тяжелое и длительное 
течение, а экономический ущерб от них 
составляет в глобальном масштабе милли-
арды долларов. 

По данным ВОЗ, объём используе-
мых в ветеринарии антибиотиков для про-
дуктивных животных, птицы и аквакуль-
туры более чем в 2 раза превышает объём 
лекарственных средств, применяемых в 
медицине, что ведёт к накоплению остат-

ков антимикробных препаратов в продук-
тах животноводства и рыбоводства [1]. 
Следует отметить, что запрет применения 
кормовых антибиотиков в Евросоюзе и 
США лишил производителей существен-
ной части доходов, поэтому основным по-
требителем и центром лоббирования инте-
ресов таких компаний сегодня являются 
Россия и страны Латинской Америки. 

4 октября 2017 г. Председатель 
Правительства Д.А. Медведев утвердил 
внесенную Минздравом России Стратегию 
предупреждения распространения анти-
микробной резистентности в Российской 
Федерации на период до 2030 года (утв. 
распоряжением Правительства РФ 
25.09.2017 г. N 2045-р, далее – Стратегия) 
[5]. Три основных направления Стратегии 
– снижение  количества применяемых ан-
тибиотиков в животноводстве, обучение 
врачей правильному их назначению и уже-
сточение контроля над отпуском таких ле-
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карств – должны помочь решению про-
блемы антибиотикорезистентности. Со-
гласно подписанному распоряжению, 
Минздрав совместно с заинтересованными 
федеральными органами исполнительной 
власти в течение шести месяцев должен 
представить в правительство план меро-
приятий по реализации стратегии. 

7 ноября 2017 г. Всемирная органи-
зация здравоохранения (ВОЗ) рекомендо-
вала фермерам и пищевой промышленно-
сти прекратить регулярное использование 
антибиотиков в целях стимулирования 
роста и профилактики болезней среди здо-
ровых животных. Рекомендации ВОЗ на-
правлены на сохранение эффективности 
антибиотиков, важных для лечения чело-
века, путем сокращения использования ан-
тибиотиков среди животных. В некоторых 
странах примерно 80 % общего потребле-
ния важных в медицинском отношении 
антибиотиков приходится на животновод-
ческий сектор, где они используются, в ос-
новном, для стимулирования роста здоро-
вых животных. Из-за чрезмерного и не-
надлежащего использования антибиотиков 
среди животных и людей возрастает угроза 
развития устойчивости микроорганизмов к 
антибиотикам. У некоторых типов бакте-
рий, вызывающих тяжелые инфекции у 
людей, уже развилась устойчивость ко 
многим или всем имеющимся лекарствен-
ным средствам, а на стадии разработки на-
ходятся лишь немногие перспективные 
препараты [6]. Следует помнить, что от 
момента разработки до выведения на ры-
нок нового антимикробного препарата 
проходит около 10 лет, а резистентность 
микроорганизмов к новым препаратам вы-
рабатывается в течение года [5]. 

ВОЗ настоятельно рекомендует об-
щее сокращение применения всех классов 
важных в медицинском отношении анти-
биотиков в продовольственном животно-
водстве, в том числе полное прекращение 
применения этих антибиотиков в целях 
стимулирования роста и профилактики бо-
лезней при отсутствии диагноза. Здоровые 
животные должны получать антибиотики в 
профилактических целях только в случае 
выявления болезни у других животных 
стада, стаи или популяции рыб. 

По возможности, больных живот-
ных необходимо тестировать для опреде-
ления наиболее эффективного и рацио-
нального антибиотика для лечения кон-
кретной инфекции [6]. 

Многие страны уже принимают ме-
ры для сокращения применения антибио-
тиков в продовольственном животновод-
стве. Так, например, с 2006 г. в Европей-
ском союзе запрещено использование ан-
тибиотиков для стимулирования роста. 
Дания в 2011 г. запретила применение ан-
тимикробных препаратов группы фторхи-
нолонов в животноводстве в связи со сни-
жением чувствительности микроорганиз-
мов к препаратам данной группы в гуман-
ной медицине. Потребители также способ-
ствуют расширению спроса на мясо жи-
вотных, выращенных без регулярного ис-
пользования антибиотиков, и некоторые 
крупные производители пищевой продук-
ции принимают политику обеспечения 
мясной продукции, «свободной от анти-
биотиков». Альтернативные варианты 
вместо использования антибиотиков в це-
лях профилактики болезней у животных 
включают улучшение гигиены и использо-
вания вакцин, а также изменение условий 
содержания и разведения животных [6]. 

Основная часть. В животноводстве 
и птицеводстве России сегодня применяют 
антимикробные препараты (АМП) более 
100 различных составов более чем 15 раз-
ных групп. В связи с высокой степенью 
интенсификации производства и необхо-
димостью обеспечения продовольственной 
безопасности страны в большинстве хо-
зяйств сегодня возникает необходимость 
увеличивать объем применяемых анти-
микробных препаратов. Так, на ряде пред-
приятий по производству мяса птицы про-
водят по 3 – 4 курса антибиотикотерапии 
за цикл выращивания (32 – 44 дня) [12]. 
При этом снижение чувствительности к 
АМП группы фторхинолонов возникает 
после первого курса применения препара-
тов данной группы [11]. 

Использование антимикробных 
препаратов с профилактической целью, 
несоблюдение периода ожидания сроков 
выведения антибиотика из организма жи-
вотных и птицы, отсутствие производст-
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венного контроля исследований на содер-
жание АМП перед выпуском продукции 
приводит к появлению и распространению 
антибиотикорезистентных, в том числе и 
эпидемически значимых, штаммов микро-
организмов. 

За период с 2013 по 2016 гг. чувст-
вительность к антимикробным препаратам 
группы фторхинолонов снизилась на 27,0 
%, аминогликозидов – от 11,2 до 41,8 %, 
тетрациклинов – от 52,1 до 67,3 % [8, 11]. 

Многие АМП, широко применяю-
щиеся в ветеринарии как в составе моно-
препаратов, так и в составе комплексных 
препаратов, в июне 2017 г. внесены Мин-
здравом России в группы «Reserve» (коли-
стин), «Watch» (ципрофлоксацин), 
«Access» (ампициллин, амоксициллин) [7]. 

Запрет применения данных препа-
ратов в ветеринарии приведет к возникно-
вению эпизоотических вспышек болезней 
бактериальной этиологии. Применение в 
гуманной медицине без определения чув-
ствительности микроорганизмов незави-
симо от группы, к которой отнесен препа-
рат, в большом количестве случаев являет-
ся неэффективным. 

Только при системном подходе к 
организации противоэпизоотических, ве-
теринарно-санитарных, зоогигиенических, 
общехозяйственных мероприятий возмож-
но снижение количества применяемых ан-
тимикробных препаратов с одновремен-
ным сохранением сохранности и продук-
тивности животных и птицы. 

Учет и систематизация чувстви-
тельности микроорганизмов к АМП, ана-
лиз данных и контроль эффективности 
применения антимикробных препаратов 
целесообразен в первую очередь в услови-
ях производства. Никакие мониторинговые 
исследования не дадут полной и ясной 
картины о чувствительности микроорга-
низмов и не могут являться основанием 
для внесения изменений в законодатель-
ную базу. Только персонификация и кон-
троль применения АМП на предприятиях 
по производству мяса, молока, яйца, рыбы, 
продукции растениеводства поможет соз-
данию и реализации программы, направ-
ленной на решение проблемы антибиоти-
корезистентности в нашей стране. Обяза-

тельным условием является интеграция 
работы специалистов во всех отраслях, 
имеющих отношение к данной проблеме, 
консолидация законодательных инициатив 
в гуманной и в ветеринарной медицине. 

В России в настоящее время кон-
троль над содержанием антимикробных 
препаратов в продукции осуществляется 
разными организациями. Так, Роспотреб-
надзором ежегодно исследуется около 20 
тысяч проб пищевых продуктов на содер-
жание антибиотиков. Удельный вес выяв-
ления антибиотиков в пищевых продуктах 
находится на уровне 0,5 %, из них наи-
большие показатели отмечаются в молоке 
и молочных продуктах (до 1,1 %), наи-
меньшие – в продуктах детского питания 
(менее 0,1 %). За 1 полугодие 2017 года 
Федеральной службой по надзору в сфере 
защиты прав потребителей и благополучия 
человека проведено около 16 тысяч прове-
рок. Доля мясных продуктов, не соответ-
ствующих гигиеническим требованиям по 
содержанию антибиотиков, в последние 5 
лет остается на стабильном уровне (0,2 %) 
[2]. Результаты систематизации и анализа 
контрольно-надзорных мероприятий Рос-
сельхознадзора в отношении предприятий, 
занимающихся производством и оборотом 
мяса, мясной продукции, яйца и молока, 
свидетельствуют о том, что содержание 
антибиотиков в продуктах животного про-
исхождения выявляется повсеместно и по-
стоянно. [3]. Если учесть, что только в 
Белгородской области в 2016 г. выпущено 
1,6 млн. тонн мясной продукции, стано-
вится очевидным, что количество прове-
ренной продукции является каплей в море. 

Международное сообщество также 
требует наличия системы контроля анти-
микробных препаратов и обеспечения по-
литики производства «antibiotic free» про-
дукции животноводства и птицеводства 
[6]. Социально-экономические выгоды та-
кого подхода очевидны, что подтвержда-
ется репрезентативными опросами среди 
различных слоев и половозрастных групп 
населения России: сегодня потребитель 
готов платить за продукцию на 10 – 15 % 
больше, если продукция действительно не 
содержит остаточных количеств антимик-
робных препаратов. 
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С учетом масштабирования произ-
водства практически невозможно прове-
рить каждую партию продукции, посту-
пающую в реализацию. 

Проверка на содержание остаточ-
ных количеств антибиотиков в продукции 
любого происхождения – будь то яйца, 
молоко или колбаса – должна осуществ-
ляться непосредственно самим производи-
телем еще до выпуска продукции в реали-
зацию и быть закреплена законодательно. 
Предприятия, прошедшие проверку на со-
ответствие требованиям «Системы кон-
троля антимикробных препаратов», смогут 
маркировать свою продукцию как «antibio-
ticfree» и продавать пусть несколько доро-
же, но с гарантией безопасности продук-
ции. 

С учетом мировых тенденций осо-
бенно востребованным будет продукция с 
маркировкой «antibioticfree» для экспорти-
рующих предприятий. 

Контролирующим организациям 
останется производить выборочные про-
верки (что и делается сейчас), но с жесто-
чайшими санкциями в случае, если марки-
ровка не соответствует заявленному каче-
ству продукта. 

В настоящее время в России реали-
зуется программа по решению проблемы 
антибиотикорезистентности в условиях 
сельскохозяйственного производства [4]. 
Программа мероприятий по организации 
системы контроля антимикробных препа-
ратов (далее – СКАМП) разработана в со-
ответствии с целями и задачами Стратегии 
по предупреждению распространения ан-
тимикробной резистентности в Российской 
Федерации на период до 2030 года (утв. 
распоряжением Правительства РФ 
25.09.2017 г. N 2045-р) [5]. 

Программа разработана специали-
стами ГК ЗДОРОВЬЕ ЖИВОТНЫХ при 
участии Санкт-Петербургской государст-
венной академии ветеринарной медицины, 
Всероссийского научно-
исследовательского ветеринарного инсти-
тута птицеводства – филиала ФНЦ ВНИ-
ТИП РАН, Всероссийского научно-
исследовательского института генетики и 
разведения животных, Белгородского го-

сударственного аграрного университета 
имени В.Я. Горина. 

Мероприятия программы проводят-
ся при участии Управления ветеринарии 
Ленинградской области, Департамента аг-
ропромышленного комплекса воспроиз-
водства окружающей среды и Управления 
ветеринарии Белгородской области. 

Реализован один из этапов про-
граммы СКАМП – разработаны и произво-
дятся индикаторные диски для определе-
ния чувствительности микроорганизмов к 
антимикробным препаратам, применяе-
мым в ветеринарии (организатор произ-
водства – ГК ЗДОРОВЬЕ ЖИВОТНЫХ, 
производитель – Научно-
Исследовательский Центр Фармакотера-
пии) [9]. Благодаря компаниям-
производителям АМП, индикаторные дис-
ки предоставляются в производственные и 
государственные лаборатории бесплатно. 

Следующим этапом является разра-
ботка системы контроля бактериальных 
болезней, рационального применения ан-
тимикробных препаратов и выпуска безо-
пасной продукции (мяса, яйца, молока, 
рыбы, меда и т.д.) и созданием системы 
контроля по предотвращению возникнове-
ния антибиотикорезистентности у эпиде-
мически и эпизоотически значимых мик-
роорганизмов в животноводстве и птице-
водстве. 

Основная цель программы – найти 
пути решения проблемы антибиотикорези-
стентности в гуманной и ветеринарной ме-
дицине, снизить количество применяемых 
антибиотиков в сельскохозяйственном 
производстве, обеспечить выпуск безопас-
ной продукции животноводства, птицевод-
ства, растениеводства [10]. 

На мероприятиях по программе 
СКАМП рассматриваются основные про-
блемы, связанные с применением анти-
микробных препаратов, предлагаются ре-
шения по уменьшению количества приме-
няемых антибиотиков в сельском хозяйст-
ве без снижения количества и качества вы-
пускаемой продукции, представители за-
рубежных стран делятся опытом по орга-
низации системы контроля применения 
антимикробных препаратов и выпуска 
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безопасной продукции животноводства, 
птицеводства, растениеводства. 

Результат достигается за счет орга-
низации системы контроля в критических 
точках технологического цикла производ-
ства, оптимизации системы противоэпизо-
отических и ветеринарно-санитарных ме-
роприятий, контроля специфического и 
неспецифического иммунитета, снижения 
затрат на обработки животных за счет пра-
вильного подбора антимикробной и замес-
тительной терапии, а также организацией 
системы производственного контроля ос-
таточных количеств антимикробных пре-
паратов до убоя. 

Сегодня программа СКАМП пред-
лагает производителям различные системы 
мероприятий, схемы и варианты контроля 
и повышения иммунитета у животных, 
протоколы и схемы вакцинации, возмож-
ности использования биологически актив-
ных лекарственных, в том числе иммуно-
биологических, препаратов, иммуномоду-
ляторов, пробиотиков, препаратов разных 
групп животного, растительного и мик-
робного происхождения в первую очередь 
– российского производства. 

В рамках мероприятий СКАМП 
предусмотрено обучение специалистов по 
теме «Организация системы контроля ан-
тимикробных препаратов и выпуска безо-
пасной продукции» в соответствии с про-
филем предприятий, проведение мастер-
классов по определению остаточных коли-
честв антибиотиков в мясе, яйце, молоке, 
обеспечение слушателей нормативной до-
кументацией и проектами технологических 
карт (стандартов организации «Система 
контроля АМП и выпуска безопасной про-
дукции»). Участие в мероприятиях, орга-

низованных по программе СКАМП, бес-
платное. 

Одной из целей программы являет-
ся помощь в разработке стандартов орга-
низации (технологической карты) «Систе-
ма контроля применения антимикробных 
препаратов в технологическом цикле 
предприятия для обеспечения выпуска 
безопасной продукции для жизни и здоро-
вья граждан» в соответствии с профилем 
предприятия и адаптация к собственному 
технологическому циклу производства с 
тем, чтобы по результатам применения в 
практических условиях определить «кри-
тические точки» проекта и разработать 
нормативную документацию с учетом ре-
альных условий и возможностей производ-
ства. Данный подход предполагает разра-
ботку нормативно-правовой документации 
с учетом потребностей, возможностей и – 
главное – реальных условий сельскохозяй-
ственного производства. Таким образом, 
проекты профильных стандартов будут 
адаптированы к технологическому циклу 
предприятий самими производителями. 

Заключение. Для реализации целей 
Стратегии по предупреждению антибиоти-
корезистентности необходимо тесное со-
трудничество в рамках межведомственно-
го и междисциплинарного взаимодействия, 
интеграция работы специалистов во всех 
отраслях, имеющих отношение к данной 
проблеме – научных, государственных, 
производственных, коммерческих органи-
заций, органов законодательной и испол-
нительной власти. Только в этом случае 
будет достигнут результат по снижению 
количества применяемых антимикробных 
препаратов в условиях сельскохозяйствен-
ного производства. 
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М.Т. Аспандиярова 
 

ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕСТ-НАБОРОВ UNISENSOR ДЛЯ АНАЛИЗА 
МИКОТОКСИНОВ В СООТВЕТСТВИИ С ЕВРОПЕЙСКИМИ СТАНДАРТАМИ 

 
Аннотация. Статья посвящена исследованию возможности и эффективности использования тест-

наборов Unisensor для определения микотоксинов. 
Во всем мире применение наборов для обнаружения микотоксинов в кормах для животных и зерне яв-

ляется рутинным исследованием. На данный момент на Российском рынке также представлены тест-наборы 
для определения микотоксинов. 

В статье изложено описание принципа и метода работы с тест-наборами Unisensor, а также проведена 
оценка эффективности применения таких наборов в сельскохозяйственном производстве. 

Ключевые слова: микотоксины, тест-наборы, Unisensor, АТЛ, корма, тест-полоски. 
 

ASSESSMENT OF THE EFFECTIVENESS OF UNISENSOR TEST KITS  
FOR THE ANALYSIS OF MYCOTOXINES UNDER EUROPEAN STANDARDS 

Abstract. The article is devoted to the investigation of the possibility and efficiency of using Unisensor test 
kits for the determination of mycotoxins. 

Throughout the world, the use of mycotoxin detection kits in animal feed and grain is routine. At the moment, 
the Russian market also presents test kits for determining mycotoxins. 

The article describes the principle and method of working with Unisensor test kits, and also evaluates the ef-
fectiveness of using such kits in agricultural production. 

Keywords: mycotoxins, test kits, Unisensor, ATL, feed, test strips. 
 
Введение. Микотоксины, представ-

ляющие собой метаболиты обычных плес-
невых грибов, способны изменить струк-
турные характеристики и нарушить функ-
ции отдельных тканей и органов животных 
и людей. Ввиду энтерального пути попа-
дания микотоксинов в организм, наиболее 
уязвимым органом для их воздействия яв-
ляется кишечник. 

Изучению токсического эффекта и 
механизма нарушения микотоксинами за-
щитной функции кишечного эпителия по-
священо множество научных исследова-
ний во всем мире. 

Так, например, были проведены ис-
следования иммунотоксического эффекта 
зеараленона (ZEA), влияние его малых 
концентраций на возникновение воспали-
тельных процессов в кишечнике поросят. 
[2] 

Токсический эффект ZEA оцени-
вался изменением экспрессии 5-ти различ-
ных генов (IL-8, COX2, TLR1, TLR4 и 
STAT3), контролирующих функцию ки-
шечного барьера в клетках IPEC-1 
(intestinal porcine epithelial cells) после воз-
действия зеараленона в 10μM. Ответ генов 
определялся с помощью микрочипа ДНК. 

Результаты показали, что ZEA 
представляет собой генотоксический ми-
котоксин, способный модифицировать 
экспрессию большого количества генов, 
вовлеченных в различные биологические и 
молекулярные процессы в клетках кишеч-
ника. При помощи анализа микрочипов 
были идентифицированы 1645 модифици-
рованных генов, из которых более 70% 
были подавлены в ходе ПЦР-анализа, а 
27% были активированы. 

Таким образом, пониженная защит-
ная функция стенок кишечника у живот-
ных способствует проникновению энтеро-
патогенных штаммов эшерихий в тонкий 
отдел кишечника, выделению эндо - и эк-
зотоксинов, возникновению диареи и тя-
желым формам заболевания. Вспышки за-
болеваний в промышленном животновод-
стве всегда сопряжены со значительными 
финансовыми затратами, так как требуют 
проведения комплекса оздоровительных, 
санитарно-гигиенических и зоотехниче-
ских мероприятий [1]. 

В этой связи немаловажная роль от-
водится методам контроля сырья и готовой 
продукции. 

На сегодняшний день существуют 
информативные, доступные и быстрые ме-
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тоды определения микотоксинов. ООО 
«АТЛ» готово предоставить лабораториям 
предприятий широкую линейку тестов 
(компания «Unisensor», Бельгия) для ана-

лиза микотоксинов с возможностью полу-
чения количественного результата (Табли-
ца 1). 

 
Таблица 1. Характеристика иммунохроматографических тестов «Unisensor» (Бельгия) 

№ Наименование тест-набора Нижний предел  
обнаружения, мкг/кг 

Диапазон измеряемых 
значений, мкг/кг 

Продолжительность 
анализа, мин 

1 Aflasensor Quanti 2 2 - 500 10 
2 Zeasensor Quanti 100 100 -600 10 
3 Ochrasensor Quanti 2 2 - 100 5 
4 Т2sensor Quanti 20 20 - 500 5 
5 Donsensor Quanti 200 200 - 15 000 5 
6 Fumosensor Quanti 200 200 – 100 000 5 

 
Метод и принцип работы тестов 

Unisensor. Принцип работы тестов основан 
на хроматографическом разделении и цве-
товой идентификации антител, связанных 
и несвязанных с молекулами микотокси-
нов. Анализ проходит в 2 этапа. На первом 
этапе экстракт из пробы зерна (корма) ин-

С) в специальной мик-
ролунке, содержащей заранее установлен-
ное количество антител, меченных колло-
идным золотом. Если в пробе окажутся 
молекулы микотоксинов, то специфичные 
антитела соединятся с ними. На втором 
этапе в микролунку с пробой помещается 
тест-полоска со специфичными линиями 
связывания. После погружения полоски в 
жидкость она начнет мигрировать вверх по 
тест-полоске и пройдет через линии связы-
вания. Если проба зерна не содержит ми-
котоксины, то появится цветное окраши-
вание на тестовых линиях (линия проявит-
ся), и наоборот, наличие микотоксинов в 
пробе не приведет к появлению цветного 
окрашивания на линиях связывания (линия 
не проявится). Проявление окраски на тес-
товой линии обусловлено связыванием ан-
тител с конъюгированными молекулами 
микотоксинов в этой зоне [3]. 

Основываясь на интенсивности 
проявленных полос на полоске, и исполь-
зуя специальное считывающее устройство 
«Readsensor», можно точно определить 
концентрацию микотоксинов в указанных 
диапазонах измеряемых величин. 

Оценка эффективности применения 
наборов Unisensor в условиях производст-
ва. Тесты отвечают всем требованиям, 
предъявляемым к высокоточным и экс-
прессным методам анализа, применимым 

как в производственных лабораториях, так 
и в условиях фермерских хозяйств. Тесты 
простые и удобные, экономичные и безо-
пасные в исполнении, не требует квалифи-
кации лаборанта. Микролуночный формат 
выполнения анализа исключает опасность 
токсического воздействия реагентов на 
оператора, а также не требует специально 
оборудованного лабораторного места. 

Эффективность тест-наборов под-
тверждена результатами испытаний в сер-
тификационных центрах 10 стран мира, 
ведущими из которых являются: ISPA-
CNR (г. Бари, Италия), Masterlab (Нидер-
ланды), Nestle Nutrition Institute (Швейца-
рия), RIKILT Wageningen UR (Институт 
безопасности пищевых продуктов, Нидер-
ланды). 

Метрологические испытания тест-
наборов проводились в соответствии с Ди-
рективой 96/23/EC «О проведении анали-
тических методов и толковании результа-
тов». 

В рамках программы мониторинга 
тест-наборов Donsensor, в Институте безо-
пасности пищевых продуктов RIKILT 
Wageningen UR для исследований были 
отобраны естественно загрязненные об-
разцы пшеницы с концентрациями дезок-
синиваленола от 138 до 5400 мкг/кг. Оцен-
ка проводилась по трем критериям эффек-
тивности: относительному стандартному 
отклонению для условий повторяемости 
(RSDr ‹ 20%); относительному стандарт-
ному отклонению для условий воспроиз-
водимости (RSDR ≤ 40%); процентному 
извлечению (Recovery, 60 – 110% для DON 
в диапазоне от 100 до 500 мкг/кг).  
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В качестве контролей использова-
лись: образец чистой пшеницы, с концен-
трацией дезоксиниваленола не выше пре-
дела обнаружения LC-MS/MS (LOD 50 
мкг/кг), другой с содержанием DON1000 
мкг/кг. 

Точность результатов тестирования 
оценивалась величиной относительного 
стандартного отклонения (RSD) при срав-
нении с результатами жидкостной хрома-
тографии и масс-спектрометрии LC-
MS/MS (таблица 2). 

 
Таблица 2. Результаты оценки точности набора Донсенсор 

Тест-набор Количество 
образцов RSDr,% Recovery, 

извлечение, % Rmse, % 

Донсенсор 22 19,1 110 28,3 
 
Заключение.В нашей стране тест-

наборы прошли испытания в ленинград-
ской областной ветлаборатории и реко-
мендованы для использования, как на зер-
не, так и на различных видов комбикормо-
вого сырья, включая такие сложные ком-
поненты, как глютен, шрот и жмых.Тесты 

показывают достоверные результаты на 
готовых комбикормах. 

Компоненты набора не содержат 
опасных для здоровья человека веществ и 
соответствуют Европейским Директивам 
безопасности. 
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МОНИТОРИНГ ГЕНОВ АНТИБИОТИКОРЕЗИСТЕНТНОСТИ ПАТОГЕННЫХ 
МИКРООРГАНИЗМОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ ОТ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПТИЦЫ 

 
Аннотация. В статье описаны молекулярно-генетические исследования микрофлоры, выделенной от 

цыпленка-бройлера. В работе использованы суточные культуры вирулентных микроорганизмов, выделенные от 
цыпленка-бройлера: Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella enteritidis и Staphylococcus aureus. 
Чистые культуры микроорганизмов, выращенные на жидкой питательной среде (МПБ), исследовали с помо-
щью полимеразно-цепной реакции (ПЦР) с целью установления наличия генов антибиотикорезистентности. С 
целью сокращения сроков исследования и выбора оптимального варианта схемы проведения исследования для 
обработки проб использовали три метода: с помощью экстракции смесью фенола с хлороформом, кипячение и 
без обработки. Для чтения результатов применили электрофорез в 2%-м агарозном геле. 

В результате проведенных исследований у всех выделенных микроорганизмов было установлено нали-
чие генов антибиотикорезистентности: у Escherichia coli – к антибиотикам тетрациклиновой группы, флорфе-
николу и хлорамфениколу, у Pseudomonas aeruginosa – к антибиотикам тетрациклиновой группы и энрофлок-
сацину, у Salmonella enteritidis – к антибиотикам тетрациклиновой группы, у Staphylococcus aureus – к антибио-
тикам тетрациклиновой группы, флорфениколу и хлорамфениколу. 

Исследование подтвердило широкое распространение антибиотикорезистентности патогенных микроор-
ганизмов, выделенных от павшей птицы. 

Ключевые слова: птицеводство, резистентность, антибиотики, устойчивость, антимикробная резистент-
ность, стратегия. 

 
MONITORING OF ANTIBIOTIC RESISTANCE GENES OF PATHOGENIC MICROORGANISMS  

ALLOCATED FROM POULTRY 
Abstract. The article describes the molecular-genetic study of microflora isolated from chicken-broiler. 
Daily diurnal cultures of virulent microorganisms isolated from chicken broiler were used: Escherichia coli, 

Pseudomonas aeruginosa, Salmonella enteritidis and Staphylococcus aureus. Pure microorganism cultures grown on a 
liquid nutrient medium (MPB) were examined by polymerase chain reaction (PCR) to determine the presence of antibi-
otic resistance genes. 

With the aim of speeding up the study and selecting the optimal variant of the study design for the treatment of 
samples, three methods were used: by extraction with a mixture of phenol and chloroform, boiling and without treat-
ment. Electrophoresis in a 2% agarose gel was used to read the results. 

As a result of the studies, antibiotic resistance genes were found in all isolated microorganisms: in Escherichia 
coli - tetracycline group antibiotics, florfenicol and chloramphenicol, in Pseudomonas aeruginosa - for tetracycline and 
enrofloxacin antibiotics, for Salmonella enteritidis for antibiotics of the tetracycline group, for Staphylococcus aureus - 
antibiotics of the tetracycline group, florfenicol and chloramphenicol. 

The study confirmed the wide spread of antibiotic resistance in microorganisms from poultry.  
Keywords: poultry farming, resistance, antibiotics, resistance, antimicrobial resistance, strategy. 
 
Введение. Одной из целей Стратегии 

предупреждения распространения анти-
микробной резистентности в Российской 
Федерации на период до 2030 года, (утв. 
распоряжением Правительства РФ 
25.09.2017 г. N 2045-р) является обеспече-
ние системного мониторинга распростра-
нения антимикробной резистентности. Со-
гласно данным Всемирной Организации 
Здравоохранения, в число основных при-
чин возникновения антимикробной рези-
стентности у микроорганизмов входит 
применение антимикробных препаратов в 
больших количествах среди сельскохозяй-
ственных животных и птицы. Таким обра-
зом, исследование генов антибиотикорези-

стентности у микроорганизмов, выделен-
ных от сельскохозяйственных животных и 
птицы, в частности от цыплят-бройлеров, 
приобретает высокую степень актуально-
сти [2]. 

Анализ состояния проблемы. Рези-
стентность к антимикробным препаратам 
появилась немногим позже открытия ан-
тимикробных препаратов. Уже через не-
сколько лет после того как фармацевтиче-
ские компании мира начали массовый вы-
пуск пенициллина (1943 г.) появились пер-
вые пенициллин-резистентные 
Staphylococcus aureus. 

На данный момент проблема анти-
биотикорезистентности – одна из самых 
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актуальных проблем здравоохранения все-
го мира. Проблема является очень мас-
штабной: в Европе более 25000 человек 
умирают от инфекций, вызванных анти-
биотикорезистентной микрофлорой [1]. 
При этом суммарные финансовые потери 
систем здравоохранения, обусловленные 
этими случаями, составляют более 1,5 
млрд. долл. США [4]. По данным ВОЗ 
ежегодно регистрируется примерно 440 
000 случаев заболеваний туберкулезом, 
имеющим множественную лекарственную 
резистентность (МЛУ-ТБ), при этом около 
150 000 случаев из них приводят к леталь-
ному исходу [5]. 

Всемирная организация здравоохра-
нения начала работу в направлении рези-
стентности к антимикробным препаратам 
еще в 2001 году, выпустив Глобальную 
Стратегию по сдерживанию устойчивости 
к противомикробным препаратам. За это 
время благодаря Стратегии и, в частности, 
мероприятиям по ограничению примене-
ния антибиотиков в сельском хозяйстве, 
обозначилось уменьшение количества ус-
тойчивых к антибиотикам бактерий среди 
животных на 10 – 15% в зависимости от 
группы антибиотика и микроорганизма 
(наибольшее значение – 39%) [6]. 

В Российской Федерации на данный 
момент начата работа по предупреждению 
и ограничению распространения антимик-
робных препаратов, разработана и утвер-
ждена Председателем Правительства 
Стратегия предупреждения распростране-
ния антимикробной резистентности в Рос-
сийской Федерации на период до 2030 го-
да. 

Согласно Стратегии, для успешного 
предупреждения распространения анти-
микробной резистентности необходимо 
наладить межведомственное взаимодейст-
вие в первую очередь между врачами ве-
теринарной и гуманной медицины, а также 
провести исследования в обоих направле-
ниях [3]. 

Материалы и методы. Для исследо-
вания использованы суточные культуры 
микроорганизмов, отобранные от цыплят-
бройлеров: Escherichia coli, Pseudomonas 
aeruginosa, Salmonella enteritidis и 
Staphylococcus aureus. Культуры выраще-
ны на жидкой питательной среде (МПБ). 

От каждой пробы было отобрано по 
15 образцов. С целью изучения возможно-
сти сокращения сроков исследования и 
выбора оптимального варианта схемы 
проведения исследования использовали 
три метода обработки проб: из 5 образцов 
была выделена ДНК с помощью экстрак-
ции смесью фенола с хлороформом, из 
других 5 была выделена ДНК с помощью 
воздействия температурой (кипячение), и 
из последних 5 образцов ДНК не выделя-
лась, для исследования была использована 
чистая культура микроорганизмов. 

Анализ наличия генов антибиотико-
резистентности проводили с помощью по-
лимеразной цепной реакции (ПЦР) с ис-
пользованием специализированных прай-
меров, необходимых для обнаружения ге-
нов устойчивости к препаратам тетрацик-
линовой группы, флорфениколу, хлорам-
фениколу, энрофлоксацину (табл. 1). 

 
Таблица 1. Используемые в исследовании праймеры 

Название праймера Препарат Группа препаратов 
TetA Тетрациклин Тетрациклины 
Tet B Тетрациклин Тетрациклины 
FloR Флорфеникол Фениколы 
Сat1 Хлорамфеникол Хлорамфениколы 
qnrA Энрофлоксацин Фторхинолоны 

 
Таким образом получили 60 иссле-

дуемых образцов, по 12 образцов ДНК 
микроорганизмов для каждого праймера, 
участвующего в исследовании. При прове-

дении ПЦР использовали режим согласно 
табл. 2. 

Для регистрации результатов ампли-
фикации ДНК образцов использовали 
электрофоретическое разделение в 2%-ном 

25 



агарозном геле с добавлением бромистого 
этидия. 

 

Таблица 2. Режим амплификации ДНК 

Название этапа 
Температура этапа, 

С 
Длительность этапа, 

мин 
Количество циклов, 

повт. 
Предварительная денатурация 95 3:00 - 
Денатурация 95 0:20 

35 Отжиг 58 0:20 
Элонгация 72 0:30 
Финальный досинтез 72 5:00 - 

 
Результаты и их обсуждение. Гены 

антибиотикорезистетности были опреде-
лены в следующих образцах: 

• С праймером TetA (антибиотики 
тетрациклиновой группы): E.coli, выде-
ленная ДНК; E.coli, кипячение; 
Pseudomonas aeruginosa, выделенная ДНК; 
Pseudomonas aeruginosa, кипячение; 
Salmonella enteritidis, выделенная ДНК; 
Staphylococcus aureus, выделенная ДНК; 
Staphylococcus aureus, кипячение (рис. 1). 

• С праймером FloR (флорфеникол): 
E.coli, выделенная ДНК; Staphylococcus 

aureus, выделенная ДНК; Staphylococcus 
aureus, кипячение (рис. 2). 

• С праймером Сat1 (хлорамфени-
кол): E.coli, выделенная ДНК; 
Staphylococcus aureus, выделенная ДНК; 
Staphylococcus aureus, кипячение (рис. 3). 

• С праймером qnrA (энрофлокса-
цин): Pseudomonas aeruginosa, кипячение 
(рис. 3). 

Результаты исследования представ-
лены в таблице 3. 

 
Таблица 3. Наличие генов антибиотикорезистетнорсти у исследуемых микроорганизмов 

 Выделенная ДНК Кипячение Чистая культура 
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TetA + + + + + + - + - - - - 
TetB - - - - - - - - - - - - 
FloR + - - + - - - + - - - - 
Cat1 + - - + - - - + - - - - 
qnrA - - - - - + - - - - - - 

 
 

Наиболее эффективным методом вы-
деления ДНК для исследования среди 
представленных является экстракция сме-
сью фенола с хлороформом. Обработка 
чистой культуры физическими методами 
(кипячением) тоже дает результаты, обла-
дающие необходимыми для исследования 
свойствами, тогда как использование в ка-
честве образца чистой культуры не дает 
объективных результатов исследования. 

Результаты наших исследований 
свидетельствуют о том, что наиболее час-
той формой устойчивости среди выделен-

ных микроорганизмов является устойчи-
вость к антибиотиками тетрациклиновго 
ряда. Все исследуемые пробы показали на-
личие генов устойчивости с применением 
исследования с праймером TetA. Наи-
большее количество генов устойчивости 
встретилось у двух микроорганизмов: 
Escherichia coli, устойчивая к препаратам 
тетрацилиновой группы, флорфениколу и 
хлорамфениколу, и Staphylococcus aureus, 
также имеющий устойчивость к тетрацик-
лину, флорфениколу и хлорамфениколу. 
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Рис. 1. Результаты электрофоретического разделения в агарозном геле 

(1-12 - с праймером TetA, 13-24 – с праймером TetB) 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 2 . Результаты электрофоретического разделения в агарозном геле с использованием праймера FloR 
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Рис. 3 . Результаты электрофоретического разделения в агарозном геле  

(37-48 - с праймером Cat1, 49-60 – с праймером qnrA) 
 
Для исследования генов антибиоти-

корезистентности у Staphylococcus aureus 
целесообразно применять выделение ДНК 
с помощью экстракции смесью фенола с 
хлороформом, а также кипячение, по-
скольку оба метода показали одинаковые 
результаты. 

Молекулярно-генетические исследо-
вания с целью выявления генов антибио-
тикорезистентности в ветеринарии явля-
ются новым направлением в ветеринарии, 
данный вопрос требует дополнительного 
изучения. На наш взгляд, данное направ-
ление является перспективным и требует 
проведения более масштабной работы в 

аспекте сравнения с другими методами ди-
агностики антибиотикорезистентности.  

Заключение. Известно, что появле-
ние антибиотикорезистентности у микро-
организмов – физиологически правильный 
процесс приспособления к неблагоприят-
ным условиям внешней среды, который 
происходит вне зависимости от того, пра-
вильно применяются антибиотики или нет. 
Однако рациональное применение анти-
микробных препаратов и мониторинг ре-
зистентности микроорганизмов может су-
щественно повлиять на скорость распро-
странения антибиотикорезистентности. 
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Г.Ю. Лаптев, Н.И. Новикова, Л.А. Ильина, Е.А. Йылдырым, В.В. Солдатова, 

И.Н. Никонов 
 

МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ МИКРООРГАНИЗМОВ, 
ОБУСЛАВЛИВАЮЩИХ МАСТИТ У КРС 

 
Аннотация. В статье описано молекулярно-генетическое исследование микроорганизмов-возбудителей 

мастита у коров. 
Для исследования были отобраны пробы влагалищных выделений, молока, смывов с вымени и соскобов 

с копыт коров. 
В исследовании были использованы следующие методы:RFLP-анализ (полиморфизм длин терминальных 

рестрикционных фрагментов), ПЦР в реальном времени, количественная ПЦР. 
Исследования показали что в рубцовой жидкости, половых путях и соскобах с копыт обнаруживаются 

сходные группы условно-патогенных и патогенных микроорганизмов: энтеробактерии, актиномицеты, фузо-
бактерии, кампилобактерии, стрептококки, стафилококки. 

Были обнаружены условно-патогенные и патогенные бактерии: наиболее изученные возбудители масти-
та - стрептококки (род Streptococcus, включая виды S.agalacticae, S. dysgalatiae, S.uberis и др.); стафилококки 
(род Staphylococcus, включая вид Staphylococcus aureus и др.); кишечная палочка и группа энтеробактерий (се-
мейство Enterobacteriaceae:Escherichia coli, Klebsiella sp., Yersinia sp., Salmonella sp.); и менее изученные возбу-
дители: фузобактерии (филум Fusobacteria, род  Fusobacterium);бактероиды (фила Bacteroidetes: рода 
Prevolella, Bacteroides и др.);кампилобактерии (семейство Campylobacteriaceae, рода Helicobacter, 
Campylobacter, Arcobacter и др.);Псевдомонады (род Pseudomonas);дрожжи (род Candida), грибы (рода 
Aspergillus, Mucor, Penicillum, Trihoderma);актиномицеты (филум Actinobacteria, рода Nocardia, Mobilincus, Co-
rinebacterium, Mycobacterium и др.);микоплазмы (род Mycoplasma);пептококки (Род Peptococcus). 

Согласно результатам исследования многие из выделенных микроорганизмов мастита являются нор-
мальными обитателями рубца, мест содержания животных, кормов. Благодаря широким обобщающим исследо-
ваниям компании «БИОТРОФ» установлено что перечисленные патогенные бактерии являются постоянными 
обитателями рубца КРС и могут достаточно длительно существовать в организме, не вызывая заболеваний, а 
также могут быть вытеснены из организма полезными симбиотическими представителями «нормальной» мик-
рофлоры, например, полезными лактобактериями и бациллами. 

Ключевые слова: мастит, возбудители мастита, молекулярно-генетические исследования, условия со-
держания животных, условно-патогенная микрофлора. 

 
MOLECULAR-GENETIC INVESTIGATION OF MICROORGANISMS 

CORRESPONDING MASTIDE IN CATTLE 
Abstract.The article describes the molecular-genetic study of microorganisms-causative agents of mastitis in 

cows. 
Samples of vaginal discharge, milk, washings from the udder and scrapings from the hooves of cows were se-

lected for the study. 
The following methods were used in the study: RFLP-analysis (length polymorphism of terminal restriction 

fragments), real-time PCR, Quantitative PCR. 
Studies have shown that in the cicatricial fluid, genital tracts and scrapings from hooves, similar groups of op-

portunistic and pathogenic microorganisms are found: enterobacteria, actinomycetes, fusobacteria, campylobacteria, 
streptococci, staphylococci. 

The conditionally pathogenic and pathogenic bacteria were found: the most studied pathogens of mastitis: Strep-
tococcus (genus Streptococcus, including S.agalacticae, S. dysgalatiae, S.uberis, etc.); Staphylococci (genus Staphylo-
coccus, including the species Staphylococcus aureus, etc.); Escherichia coli and enterobacteria group (Enterobacteria-
ceae family: Escherichia coli, Klebsiella sp., Yersinia sp., Salmonella sp.); and less studied pathogens: Fusobacteria 
(Fusobacteria phylum, genus Fusobacterium); Bacteroides (phyla Bacteroidetes: genus Prevolella, Bacteroides, etc.); 
Campylobacteria (family of Campylobacteriaceae, genus Helicobacter, Campylobacter, Arcobacter, etc.); Pseudomo-
nas (genus Pseudomonas); Yeast (genus Candida), fungi (genus Aspergillus, Mucor, Penicillum, Trihoderma); Actino-
mycetes (phylum Actinobacteria, genus Nocardia, Mobilincus, Corinebacterium, Mycobacterium, etc.); Mycoplasma 
(genus Mycoplasma); Peptococcus (Genus Peptococcus). 

According to the results of the study, many of the isolated microorganisms of mastitis are normal inhabitants of 
the rumen, places of animal maintenance, feed. Thanks to a broad generalization of the research of BIOTROF, it is es-
tablished that the listed pathogenic bacteria are permanent inhabitants of the cattle rumen and can exist for a long time 
in the body without causing diseases, and can also be expelled from the body by useful symbiotic representatives of the 
"normal" microflora, for example, useful lactobacilli and bacilli. 
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Keywords: mastitis, causative agents of mastitis, molecular genetic studies, conditions of animals, conditionally 
pathogenic microflora. 
 

Введение. Проблема мастита – вос-
палительной реакции вымени, вызываемой 
инфекциями – весьма актуальна для со-
временного животноводства. 

Безусловно, на первое место среди 
причин развития мастита специалисты 
ставят проблемы, связанные с техникой 
доения. Тем не менее, немаловажную роль 
в возникновении инфекционного процесса 
у животных играют факторы, связанные с 
развитием иммунодепрессии, ослабления 
иммунной системы животных, снижения 
устойчивости организма к воздействию 
патогенной и условно-патогенной микро-
флоры на фоне неблагоприятных условий 
содержания, несбалансированного корм-
ления животных. 

Организм крупного рогатого скота 
населен различными микроорганизмами. 
Известно, что обитателями различных 
биотопов даже у клинически здоровых жи-
вотных наряду с нормальной микрофлорой 
являются патогенные микроорганизмы [1]. 

К постоянным обитателям кожи ко-
ров относят стафилококки, стрептококки, 
актиномицеты, микрококки, споры бацилл, 
кишечную палочку, протей; вымени – 
микрококки (M. luteus, M. flavus, M. 
сaseoliticus), стафилококки, стрептококки, 
коринебактерии Corynebacterium pyogenes; 
оболочек носоглотки, зева – стрептококки 
Streptococcus agalactiae, S.uberis, стафило-
кокки Staphylococcus aureus, микрококки. 

Напомним, что многие из перечис-
ленных микроорганизмов в монокультурах 
или сочетаниях являются возбудителями 
мастита: 

• стрептококки – Streptococcusaga-
lactiae, Streptococcusdysgalactiae, 
Streptococcuspyogenes, Streptococ-
cusuberis; 

• стафилококки – Staphylococcus. 
pyogenes, Staphylococcusaureus, 
Staphylococcuscitreus, Staphylo-
coccusalbus; 

• колиформныебактерии (Escheri-
chiacoli, Klebsiellasp., Enterobac-
tersp., Citrobactersp. идр.); 

• псевдомонады Pseudomonas 
aeruginosa; 

• дрожжи. 
Микрофлора различных биотопов ор-

ганизма животного во многом зависит от 
условий содержания. Так, при плохом ухо-
де на 1 см2 поверхности кожи может нахо-
диться до 1 – 2 млрд. микробов[2]. 

Необходимо отметить, что большин-
ство перечисленных микроорганизмов в 
качестве возбудителей мастита и других 
заболеваний были идентифицированы 
только в результате проведения молеку-
лярно-генетических исследований методом 
ПЦР в реальном времени и другими. 

Это связано с тем, что стандартная 
лабораторная диагностика многих пере-
численных возбудителей мастита методом 
культивирования на питательных средах 
затруднена. 

Поэтому применение молекулярно-
генетических методов для современной 
диагностики, в т.ч. мастита позволило по-
новому взглянуть на причины возникнове-
ния и развития мастита заболеваний КРС. 
Важной особенностью молекулярно-
генетических исследований является от-
сутствие необходимости культивирования 
микроорганизмов, что становится принци-
пиальным моментом. 

В данной статье будут представлены 
современные взгляды на причины разви-
тия мастита, его связь с физиологическими 
процессами в организме животных и не-
благоприятными условиями содержания 
животных [3]. 

Материалы и методы. Исследова-
ния проводились в молекулярно-
генетической лаборатории компании 
«БИОТРОФ». 

Для исследования были отобраны 
пробы влагалищных выделений, молока, 
смывов с вымени и соскобов с копыт ко-
ров. 

В исследовании были использованы 
следующие методы: 

1. RFLP-анализ (полиморфизм длин 
терминальных рестрикционных 
фрагментов) – позволяет оценить 
структуру микробного сообщест-
ва (процентное содержание ви-
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дов) и влияние на нее различных 
факторов. 
Каждый пик T-RFLP-граммах 
отражает вид микроорганизма, 
интенсивность флюоресценции 
пика – его процентное содержа-
ние в микробном сообществе. 
Определение филогенетической 
принадлежности микроорганиз-
мов проводится с помощью про-
грамм и баз данных – Arlequin, 
FragSort, TRAMPR и T-REX. 

2. ПЦР в реальном времени предна-
значен для количественного ана-

лиза содержания конкретного 
микроорганизма, группы микро-
организмов или общего числа 
всех бактерий, грибов или архей 
в пробах. 

3. Количественная ПЦР для опре-
деления общей численности бак-
терий, грибов и архей рубца про-
водится по модифицированной 
авторами методике. 

На рисунке 1 приведены схемы про-
ведения молекулярно-генетических иссле-
дований. 

 

 
Рис.1. Схемы проведения молекулярно-генетических исследований 

 
Результаты и их обсуждение. Ис-

следования микрофлоры влагалищных вы-
делений, молока, смывов с вымени и со-
скобов с копыт коров, проведенные в ла-
боратории показали, что в рубцовой жид-
кости, половых путях и соскобах с копыт, 
обнаруживаются сходные группы условно-
патогенных и патогенных микроорганиз-
мов: энтеробактерии, актиномицеты, фу-
зобактерии, кампилобактерии, стрептокок-
ки, стафилококки. 

В молоке, на вымени, в рубце и дру-
гих биотопах организма КРС были обна-
ружены следующие условно-патогенные и 
патогенные бактерии: 

• стрептококки (род 
Streptococcus, включая виды 
S.agalacticae,S. dysgalatiae, 
S.uberis и др.); 

• стафилококки (род 
Staphylococcus, включая вид 
Staphylococcus aureus и др.); 

• кишечная палочка и группа 
энтеробактерий (семейство 
Enterobacteriaceae:Escherichia 
coli, Klebsiella sp., Yersinia 
sp.,Salmonella sp.); 

• фузобактерии (филум 
Fusobacteria, род 
Fusobacterium); 

• бактероиды (фила 
Bacteroidetes:рода Prevolella, 
Bacteroides и др.); 

• кампилобактерии (семейство 
Campylobacteriaceae, рода 
Helicobacter, Campylobacter, 
Arcobacter и др.); 
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• псевдомонады (род 
Pseudomonas); 

• дрожжи (родCandida), грибы 
(родаAspergillus, Mucor, Peni-
cillum, Trihoderma); 

• актиномицеты 
(филумActinobacteria, 
родаNocardia, Mobilincus, Co-
rinebacterium, 
Mycobacteriumидр.); 

• микоплазмы (род 
Mycoplasma); 

• пептококки (Род Peptococcus). 
Многие из выделенных микроорга-

низмов-возбудителей мастита являются 
нормальными обитателями рубца, мест со-
держания животных, кормов. Благодаря 
широким обобщающим исследованиям 
компании «БИОТРОФ» установлено, что 
перечисленные патогенные бактерии яв-

ляются постоянными обитателями рубца 
КРС и могут достаточно длительно суще-
ствовать в организме, не вызывая заболе-
ваний, а также могут быть вытеснены из 
организма полезными симбиотическими 
представителями «нормальной» микро-
флоры, например, полезными лактобакте-
риями и бациллами. 

Однако при неудовлетворительных 
зоогигиенических условиях содержания 
КРС, плохом качестве скармливаемого 
корма, при несбалансированном кормле-
нии, резкой смене рациона происходит на-
рушение кишечной микрофлоры КРС: ак-
тивное размножение патогенных бактерий 
и вытеснение ими представителей «нор-
мальной» микрофлоры со всеми вытекаю-
щими из этого негативными последствия-
ми. 

 

 
Рис. 2. Результаты одного из исследования ПЦР в реальном времени 

 
Заключение. Из результатов прове-

денного исследования следует, что боль-
шая часть возбудителей мастита является 
условно-патогенной, обитающей на по-
верхности тела, в рубце, влагалищных вы-
делениях, молоке, вымени и на копытахко-

ров, а также во внешней среде. Таким об-
разом, условия содержания животных иг-
рают определяющую роль в возникнове-
нии маститов и сопутствующих им пато-
логий. 
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УДК: 608.2:637.115 
 
И.С. Науменко 

 
СОВРЕМЕННЫЙ ПОДХОД К УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ СИСТЕМЫ ДОЕНИЯ 

 
Аннотация. В статье проведен анализ современного состояния и распространения мастита среди круп-

ного рогатого скота, описаны причины возникновения в условиях современного интенсифицированного произ-
водства молока, а также предложен актуальный вариант решения проблемы мастита. 

Предложенный компанией ИнтерКлин способ профилактики мастита гарантированно решает задачи всех 
заинтересованных сторон на производстве: ветеринарный врач получает животных с более здоровым выменем, 
зоотехник – больше молока отличного качества с меньшей себестоимостью, а собственник бизнеса окупает 
вложенные инвестиции и получает дополнительную прибыль. 

Ключевые слова: ИнтерКлин, мастит, AktivPuls, профилактика, доильное оборудование. 
 

MODERN APPROACH TO IMPROVING THE SYSTEM OF MILKING 
Abstract. The article analyzes the current state and distribution of mastitis among cattle, describes the causes of 

emergence in conditions of modern intensified milk production, as well as an actual version of the solution to the prob-
lem of mastitis. 

The method of prophylaxis of mastitis offered by the company InterKlin guarantees the tasks of all interested 
parties in the production: the veterinarian receives animals with a healthier udder, the zootechnician - more milk of ex-
cellent quality with a lower cost, and the business owner pays for the invested investments and receives additional prof-
it. 

Keywords: InterClеаn, mastitis, AktivPuls, prophylaxis, milking equipment. 
 
Введение. Проблемой мастита дой-

ных коров озабочен весь мир, и профес-
сиональное сообщество занимается этим 
вопросом очень давно. Мастит – это самая 
яркая и самая большая финансовая угроза 
в молочном животноводстве. По междуна-
родным данным (Европа/США) мастит об-
ходится больше чем в 10 % от всей полу-
ченной прибыли в отрасли. Ежегодно на 
исследования в этой области фармацевти-
ческие компании инвестируют огромные 
средства. Однако, каждому специалисту 
известен тот факт, что мастит в естествен-
ных условиях (например, в мясном ското-
водстве) практически отсутствует, а в дой-
ных стадах мастит повсеместно встречает-
ся, при этом, количество маститных коров 
зависит от качества менеджмента. 

Если сегодня усилия практиков в ос-
новном сосредоточены на лечении масти-
та, то современные разработки и новые 
подходы обещают снизить вероятность 
возникновения проблем и избавить от это-
го заболевания. 

Анализ состояния проблемы. Сред-
нестатистическое предприятие в России 
имеет показатель соматических клеток в 
одном миллилитре молока – 300 000 еди-
ниц. Повышение количества соматических 
клеток в одном миллилитре молока явля-

ется индикатором начинающихся проблем 
в стаде, и развития субклинических (скры-
тых) форм мастита. На каждую корову с 
клиническим маститом в стаде всегда име-
ется до пяти коров с субклинической фор-
мой. У таких животных процесс пока ещё 
не явный, но уже начинает набирать свои-
обороты. Существует общепринятая, под-
тверждённая на практике зависимость ме-
жду количеством соматических клеток в 
молоке и уровнем снижения продуктивно-
сти надоев на корову (таблица 1) [1] 

Соответственно, недополучение мо-
лока в таком хозяйстве составляет до пяти-
сот литров на каждую голову. При поголо-
вье стада в 1000 голов и закупочной цене 
молока 25 рублей за литр можно констати-
ровать, что недополученный доход за год 
составит 12 500 000 (двенадцать миллио-
нов пятьсот тысяч) рублей. 

При клинической форме мастита за-
траты складываются из стоимости лекар-
ственных препаратов, количества выбра-
кованного молока от больного животного 
за весь срок лечения и выведения препара-
та из организма [1]. 

По причине мастита и других пато-
логий молочной железы предприятия вы-
нуждены выбраковывать большее количе-
ство дойных коров, и, как следствие, уве-
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личивать оборот дойного стада. Если нор-
мативным считается обновление (ввод не-
телей, при поддержании общей численно-
сти поголовья на одном уровне) в 25 – 27 
%, то данный показатель может увели-

читься до 30 – 32 %, и это происходит вме-
сто расширения поголовья или реализации 
нетелей. 

 

 
Таблица 1. Потери молока при различном содержании соматических клеток 

Количество соматических клеток Падение надоев Снижение надоев на каждую корову 
100 000 3 % 210 кг. 
200 000 6 % 420 кг. 
300 000 7 % 490 кг. 
400 000 8 % 560 кг. 
500 000 9 % 630 кг. 
600 000 10 % 700 кг. 
700 000 11 % 720 кг. 

1 000 000 12 % 870 кг. 
 
Если уже потери молока существен-

но влияют на экономику предприятия, то 
другие, косвенные последствия не менее 
затратные, как показывает практика. В 
продолжение упомянутого выше примера 
можно ожидать, что еще около 4 000 000 

(четырёх миллионов) рублей уйдут на ран-
ний ремонт стада, и ещё до 2 000 000 (двух 
миллионов) рублей на другие затраты. 

В сумме потери предприятия на та-
кое стадо достигают свыше 18 000 000 (во-
семнадцати миллионов) рублей. 

 

 
Рис.1. Структура экономических затрат в результате мастита 

 
Причины маститов в современных 

условиях производства. Известно, что 
мастит относится к многофакторным забо-
леваниям, однако в современных условиях 
производства особое внимание стоит уде-
лять процессу доения [2, 3]. 

Мастит развивается внутри вымени, 
где для микроорганизмов создаются ком-
фортные условия (благоприятные темпера-
тура, наличие питания, защита от внешних 
факторов). Однако, микроорганизмы попа-

дают в вымя снаружи, обычно через соско-
вый канал, и намного реже источником яв-
ляются другие системы организма (эндо-
генный путь заражения). 

Естественное доение состоит из двух 
действий, теленок одновременно сосёт и 
массирует сосок. После доения сосок за-
крывается сфинктером, а слюна теленка 
защищает кожу соска [2]. 

Обычно при машинном доении ста-
раются копировать тот же процесс, кото-
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рый производит телёнок, но при помощи 
искусственно созданного вакуума. Конеч-
но, при длительном воздействии вакуума 
на сосок он опухает, делая процесс доения 
для животного болезненным. Недостаточ-
ная фаза отдыха еще более обостряет дан-
ную проблему. После доения остаются 
опухшие, болезненные соски, покраснев-
шие с синюшним оттенком, у основания 
вымени наблюдается наличие колец 
(вследствие наползания стаканов), увлаж-
ненность молоком кожи соска, трещины и 
шелушение кожи. Если этот подход про-
должается длительное время, часто обра-
зуются гиперкератозы – сфинктер больше 
не может надежно выполнять защитную 
функцию. После доения у высокоудойных 
коров в вымени образуется «негативное 
давление», вследствие чего внутрь вымени 
всасывается всего лишь небольшое коли-
чество воздуха из доильного зала – и мас-
тит гарантирован [3]. 

Современное решение проблемы 
мастита в условиях производства. Ком-
пания ИнтерКлин предлагает новый под-
ход, который состоит из двух частей: но-
вое поколение доильного оборудования и 
усовершенствование гигиены доения. 

В вопросе доения предлагается к рас-
смотрению следующий подход. 

На сегодняшний день исключением 
среди производителей доильного оборудо-
вания является немецкая компания System 
Happel – разработчик инновационного до-
ильного аппарата AktivPuls®, которому 
присуждена серебряная медаль немецкой 
ассоциации DLG на выставке Euro Tier 
2014. Разработчики несколько десятков лет 
занимались тем, что детально изучали 
процесс высасывания теленком молока из 
вымени коровы. При этом по ходу изуче-
ния инженеры воспроизводили все стадии 
этого процесса в деталях универсального 
инновационного доильного аппарата 
AktivPuls®. По замыслу и по факту он 
подходит к любой доильной установке. 

Воздействие на ткани соска во время 
доения происходит в беспрецедентно бе-
режном режиме. В результате молоко бы-
стро попадает в цистерну. Отсутствует 
отёк и застой тканевой жидкости по всей 
длине соска. Развитие гиперкератоза кон-

чика соска в принципе невозможно. 
Сфинктер соска всегда «как новенький». А 
это гарантия того, что самый легкий путь 
доступа микробов в вымя, вертикальный, 
закрыт. Благодаря этому проблема мастита 
в стаде решена на 90%. Это совместная за-
слуга нескольких компонентов: первый – 
это тип и строение резины, вернее сказать 
– силикона, который имеет клиновидный 
закрывающийся клапан. Второй компонент 
– это разгрузочный воздушный инжектор. 
Совместно они обеспечивают очень легкий 
вакуум вокруг соска в полноценную фазу 
отдыха. В других же аппаратах полного 
смыкания резины в фазу отдыха не проис-
ходит, и высокий вакуум всегда негативно 
воздействует на кончик соска, провоцируя 
и способствуя развитию гиперкератоза. 

Только у аппаратов AktivPuls® в мо-
мент фазы отдыха реально происходит 
массаж сосков, а вакуум под соском опус-
кается до 20 – 25 кПа. За счет 7 асиммет-
ричных зон массажа на сосковом силиконе 
и облегчения вакуума происходит отток 
тканевой жидкости внутри соска (при лю-
бой его длине) в направлении снизу вверх. 

Также аппарат AktivPuls® обеспечи-
вает полное и быстрое выдаивание живот-
ных. 

Учитывая приведённые факты, раз-
работчики аппаратов AktivPuls® пришли к 
выводу, что доильная установка должна 
располагать резервом по скорости сбора 
молока, т.к. максимальное время доения – 
практически постоянная величина. 

Со всей ответственностью можно 
констатировать, что разработчики и эту 
сторону вопроса не оставили без внима-
ния. В аппарате за быстроту и полноту вы-
даивания отвечают две взаимодополняю-
щих друг друга составляющих: коллектор 
и тот же воздушный разгрузочный инжек-
тор. Пропускная способность коллектора – 
14 литров молока в минуту. Если учесть, 
что эффективная молокоотдача у коров 
длится около 3,5 минут, потенциально за 
каждую дойку можно выдоить 50 литров. 
Другое дело, что освоить всю пропускную 
способность данного коллектора пока не 
может ни одна корова в мире. Коллектор 
имеет отличную гидродинамику и обеспе-
чивает беспрепятственный поток молока 
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дальше в систему молокопроводов, а ско-
рость и одностороннее направление (без 
завихрений) гарантирует воздушный ин-
жектор Smart – Air. 

Есть еще несколько приятных бону-
сов использования аппаратов AktivPuls®, 
например, срок эксплуатации силикона га-
рантированно составляет 8000 доек. 

Визуальный контроль потока молока 
позволяет убедиться, что все четыре до-
ильных стакана подключены правильно и 
не перекрывают ток молока. Данная тех-
нология позволяет контролировать не 
только правильность подключения аппара-
та, но и момент прекращения молокоотда-
чи. А в случае разрыва короткой части мо-
лочного шланга, в отличие от обычной ре-
зины, его можно легко, быстро и дешево 
заменить.  

Осознание того, что доильная уста-
новка достаточно сильно влияет на про-
дуктивность коров и качество молока, 
приходит постепенно. Получается, даже 
кормление отходит на второй план. И что-
бы «не горела земля под ногами с обеща-
ниями увеличить удой» за счет кормления, 
нужно сначала убедиться, что мы сможем 
выдоить дополнительно произведенное 
молоко. 

Есть ли смысл добиваться повыше-
ния продуктивности через увеличение 
стоимости рационов, если средняя сомати-
ка в молоке составляет 300 000 единиц или 
выше? Ведь в таком случае, снизив уро-
вень субклинического мастита за счет оп-
тимизации доения, на тех же рационах и в 
тех же условиях производства можно по-
лучить прибавку в 0,5 – 1,5 литра молока 
за счет здоровья вымени и правильного 
доения. 

Гигиена доения. В вопросе рутины 
доения выделяют четыре основных этапа: 

– сдаивание первых струек молока, 
– обработка сосков перед доением, 
– периодический мониторинг на суб-

клинический мастит, 
– обработка сосков после доения. 
Все манипуляции от животного к 

животному всеми операторами должны 
производиться в строго определённой по-
следовательности (в сторону почасовойст-

релке): передний левый, передний правый, 
задний правый, задний левый соски. 

Принципиальным условием для ус-
пешного результата является использова-
ние «правильных» средств гигиены. 

Средства для обработки сосков коро-
вы перед дойкой должны соответствовать 
следующим требованиям: безопасная 
моющая основа, отсутствие негативного 
влияния на кожу сосков (значение pH ней-
тральное), дезинфицирующие свойства, 
особенно в отношении наиболее распро-
страненных возбудителей мастита. 

К средствам для обработки сосков 
после доения предъявляется куда более 
широкий спектр требований: защита от 
попадания патогенной микрофлоры, бла-
гоприятное воздействие на кожу (средство 
должно быть гипоаллергенным, не вызы-
вать чувство дискомфорта у животных: 
раздражение, зуд и т.д.), устойчивый и 
пролонгированный эффект, отсутствие ин-
гибиторных свойств, быстрое высыхание, 
простое и полное удаление средств; оно 
должно обладать косметическими свойст-
вами и ухаживать за кожей сосков. 

Заключение. Лечение мастита пред-
приятиям обходится дорого и неэффектив-
но, так как при лечении купируются лишь 
последствия предыдущих ошибок. Намно-
го выгоднее и прибыльнее – построение 
системы профилактики через корректную 
работу доильного оборудования, правиль-
но организованную рутину доения и ги-
гиену при доении. 

Компания ИнтерКлин предлагает но-
вый подход, который содержит в себе эти 
три составляющие, и опыты в России по-
казали великолепные практические ре-
зультаты. 

Оборудование окупается за считан-
ные месяцы, проблемы мастита уменьша-
ются в разы и прибыль растёт на несколько 
миллионов в год. 

Основные экономические эффекты, 
которые получает предприятие, складыва-
ются из следующих пунктов: 

– увеличение среднего удоя на фу-
ражную корову за счёт более здорового 
вымени, 

– сокращение затрат на ветеринарные 
препараты, 
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– экономия электроэнергии за счёт 
более быстрого выдаивания животных, 

– дополнительный доход от улучше-
ния ситуации с товарностью молока, 

– возможность реализации нетелей 
при сокращении собственного оборота 
стада. 

Данный подход гарантированно ре-
шает задачи всех заинтересованных сторон 

на производстве: ветеринарный врач полу-
чает животных с более здоровым выменем, 
зоотехник – больше молока отличного ка-
чества с меньшей себестоимостью, а соб-
ственник бизнеса окупает вложенные ин-
вестиции и получает дополнительную 
прибыль. 
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О.Б.Новиков, М.А. Павлова 
 

АКТУАЛЬНЫЕ И НОВЫЕ БОЛЕЗНИ ПТИЦ БАКТЕРИАЛЬНОЙ ЭТИОЛОГИИ 
 

Аннотация. В условиях экологического напряжения в агроценозах повышается риск возникновения, 
распространения и создания стационарно неблагополучных очагов бактериальных болезней, а также создание 
благоприятных условий для длительного персистирования условно-патогенной микрофлоры на разных возрас-
тных группах птиц и передачи её последующим поколениям. При этом создаются условия для передачи пато-
генных и условно-патогенных микроорганизмов от различных видов животных птицам и наоборот. Это создаёт 
платформу для расширения спектра микроорганизмов, приживляющихся в организме птиц, и вызывающих за-
болевания, либо бессимптомное носительство. 

Ключевые слова: бактериальные болезни птиц, орнитобактериоз, гемофилёз, кампилобактериоз, саль-
монеллёзы, анаэробная энтеротоксемия, Enterococcus cecorum, Gallibacteriumanatis. 

 
ACTUAL AND NEW DISEASES OF BIRDS OF BACTERIAL ETIOLOGY 

Abstract. In conditions of ecological stress in agrocenoses, the risk of the emergence, spread and creation of 
permanently unfavorable foci of bacterial diseases increases, as well as the creation of favorable conditions for the long 
persistence of opportunistic microflora in different age groups of birds and transfer it to subsequent generations. At the 
same time, conditions are created for the transmission of pathogenic and conditionally pathogenic microorganisms from 
different species of animals to birds and vice versa. This creates a platform for expanding the spectrum of microorgan-
isms that survive in the body of birds, and cause disease or asymptomatic carrier. 

Keywords: bacterial diseases of birds, ornithobacteriosis, hemophilia, campylobacteriosis, salmonellosis, anae-
robic enterotoxemia, Enterococcus cecorum, Gallibacterium anatis. 

 
Введение. Существенным звеном в 

оптимизации экономических показателей 
птицехозяйств является создание стабиль-
ной эпизоотической ситуации в отношении 
инфекционных, в частности, бактериаль-
ных болезней птиц. 

В последние годы промышленное 
птицеводство значительно изменилось в 
основном за счёт использования высоко-
продуктивных кроссов птицы. Такая птица 
требует обязательного выполнения всех 
технологических, зооветеринарных усло-
вий её содержания и кормления. При не-
полном или некачественном их соблюде-
нии снижается резистентность и изменяет-
ся микробиоценоз организма. Распростра-
нение во внешней среде условно-
патогенной микрофлоры создаёт предпо-
сылки для её циркуляции и рециркуляции 
в организме птиц. Широкое применение в 
производстве антибиотиков и дезосредств 
способствуют снижению вирулентности 
микроорганизмов, их ассоциативному воз-
действию на организм птицы [1]. 

Бактериальные болезни птиц следует 
рассматривать не только как проблему ве-
теринарную, но и как медико-
экологическую, так как сельскохозяйст-

венная птица может быть носителем в ки-
шечнике патогенных для людей микроор-
ганизмов, основными из которых являются 
сальмонеллы, кампилобактерии, шигеллы, 
и др. Поэтому вопрос эффективной про-
филактики бактериальных болезней птиц 
актуален как с позиций ветеринарии и ме-
дицины, так и с позиций наращивания 
объёмов производства продукции и эконо-
мических показателей хозяйства. 

В настоящее время в промышленном 
птицеводстве встречаются респираторные 
инфекции орнитобактериоз и гемофилёз, 
широкое распространение получает некро-
тический энтерит, долгие годы не теряют 
своей актуальности эпидемиологически 
опасные болезни сальмонеллёз и кампило-
бактериоз. Также в последние годы описа-
ны случаи возникновения инфекций, вы-
зываемых микроорганизмами Enterococcus 
cecorum и Gallibacterium anatis (рисунок 
1). 

Наиболее часто встречаемая патоло-
гия у птиц, сопровождающаяся большими 
экономическими потерями – респиратор-
ный синдром. Природа респираторного 
синдрома – полиэтиологична. 
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Актуальные бактериальные 
болезни птиц

 Орнитобактериоз
 Гемофилёз
 Анаэробная энтеротоксемия

(некротический энтерит)
 Кампилобактериоз
 Сальмонеллёзы
 Артрит и остеомиелит, вызываемый 

Enterococcus cecorum
 Инфекция, вызываемая Gallibacterium anatis

Рис. 1. Актуальные бактериальные болезни птиц 
 

Несмотря на определённые различия 
в эпизоотологии этих болезней, биологи-
ческих свойств их возбудителей, обуслов-
ливающих особенности патогенеза и спе-
цифической профилактики, они имеют 
много общего, что и позволяет объединить 
их [2]. 

Самое главное, что объединяет эти 
болезни – сходная клиническая картина, 
что создаёт значительные сложности в ди-
агностике. Клиническая картина – воспа-
ление тканей в области головы – синуси-
ты, воспаление серёжек, межчелюстного 
пространства, трахеит, пневмония харак-
терна для многих вирусных и бактериаль-
ных инфекций. Бактериальные болезни, 
протекающие со сходной клиникой – рес-
пираторный микоплазмоз, пастереллёз, 
стафилококкоз, колибактериоз, орнитобак-
териоз, гемофилёз и другие, а также их ас-
социации [3]. 

Респираторная инфекция птиц, 
вызываемая Ornithobacteriumrhinotra-
cheale (ORT).В последние десятилетия 

появилось большое количество публика-
ций зарубежных исследователей о респи-
раторной инфекции птиц, вызываемой Or-
nithobacteriumrhinotracheale. Впервые 
O.rhinotracheale были выделены от брой-
леров в Южной Африке в 1990 году. Эта 
инфекция вызвала у птиц угнетение, рес-
пираторные симптомы и высокий падёж. 
Позже орнитобактериоз был зарегистриро-
ван в Северной Америке (США, Канада), в 
Европе (Австрия, Голландия, Бельгия, 
Германия, Словения) и в Азии (Япония, 
Турция). 

Заболеванию орнитобактериозом 
(ORT) подвержена в основном мясная 
птица – индейка и бройлеры. Характерные 
клинические признаки – резкое угнетение, 
конъюнктивиты, кашель, высокая смерт-
ность. Основные патологоанатомические 
признаки – трахеит, фибринозная пневмо-
ния. Наиболее тяжело болеет взрослая 
птица в возрасте 14 – 22 недель. Культуры 
O. rhinotrachealeвыделяют из поражённых 
лёгких и из мазков из трахеи. Отмечено 
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ассоциированное течение орнитобактерио-
за с другими бактериальными болезнями. 

Гемофилёз (Infectious coryza, ин-
фекционный ринит, заразный насморк, 
«совиная голова») – инфекционное забо-
левание, характеризующееся катаральным 
воспалением слизистых оболочек носовой 
полости, подглазничных синусов, конъ-
юнктивы и отёками в подкожной клетчат-
ке лицевой части головы (рис. 2). Контаги-
озная болезнь, протекает энзоотически. 

Продолжительность течения болезни зави-
сит от осложнения бактериальными и ви-
русными инфекциями, условий содержа-
ния и кормления птицы. Неосложнённые 
формы заканчиваются через одну-две не-
дели. Падёж составляет 1 – 2%, при ос-
ложнённых формах смертность цыплят 
достигает 10 – 35 %, взрослых птиц – не-
значительная. Переболевшие птицы при-
обретают иммунитет, который сохраняется 
в течение 2 – 3 месяцев.

 

 
Рис. 2. Воспаление подглазничных синусов курицы при гемофилёзе 

 
Анаэробная энтеротоксемия птиц 

(АЭ) представляет собой энтеротоксемию, 
вызываемую типами А и С кишечной 
грамположительной бактерии Clostridium-
perfringens, которая развивается при нали-
чии большого количества бактерий и по-
вреждении слизистой кишечника. 

Проблема АЭ в зарубежных странах 
связана с запретом использования анти-
биотиков-стимуляторов роста. Это способ-
ствовало ослаблению контроля анаэроб-
ных инфекций. Опасность для людей 
представляют энтеротоксигенные штаммы. 

По данным ряда авторов, клостридии за-
нимают третье место после сальмонелл и 
стафилококков как причина острых ки-
шечных заболеваний. Очаговые некрозы 
тонкого кишечника приводят к ухудше-
нию усвоения корма, замедлению роста и 
снижению продуктивности птицы. 

Кампилобактериоз – инфекционная 
болезнь животных и человека, вызываемая 
патогенными микроорганизмами рода 
Campylobacter, характеризуется различной 
степенью тяжести и полиморфностью про-
явлений. Род Campylobacter был введён 
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как новый таксон в 1963 г по предложе-
нию M. Sebald и M. Veron. В него вошли 
спиралевидные микроаэрофильные бакте-
рии, ранее относившиеся к роду Vibrio. У 
птиц встречаются 4 вида кампилобакте-
рий: Campylobacterjejuni, Campylobacterco-
li,Campylobacterlaridis, Campylobacter-
hyointestinales. 

Мясо домашней птицы рассматрива-
ется как один из основных факторов пере-
дачи возбудителей, а домашние куры в ус-
ловиях промышленного птицеводства – 
как важный резервуар инфекции, что свя-
зано с высокими показателями их инфици-
рованности и особенностями переработки, 
не позволяющими получить эпидемиоло-
гически безопасную продукцию. 

Источником возбудителя инфекции 
является больная или переболевшая птица, 
основной путь передачи – алиментарный. 
Болезнь распространяется через загряз-
нённые кампилобактерами кормушки, по-
илки, инвентарь, подстилку. На предметах, 
инфицированных выделениями больной 
птицы, кампилобактерии остаются жизне-
способными до 60 дней, в зависимости от 
воздействия факторов внешней среды. 
Причиной заражения могут стать необез-
зараженные послеубойные отходы птицы, 
в содержимом кишечника и внутренних 
органах которой находятся кампилобакте-
рии. 

Сальмонеллёзы. Среди болезней, 
общих для человека и животных, сальмо-
неллёз занимает ведущее место, не имеет 
себе равных как зооантропонозная инфек-
ция по сложности эпизоотологии, эпиде-
миологии и трудностям борьбы. Сальмо-
неллы – эпидемиологически опасные мик-
роорганизмы, способные вызывать круп-
ные вспышки инфекции среди людей. Ос-
новной составляющей заболевания людей 
сальмонеллёзом являются контаминиро-
ванные сальмонеллами пищевые продук-
ты. Мясо птиц, субпродукты, полуфабри-
каты и яйца, полученные промышленным 
способом, могут быть инфицированы 
сальмонеллами и явиться источником ин-
фекции. 

Для создания специфической биоло-
гической защиты в отношении сальмонелл, 
биологической защиты птиц и охраны здо-

ровья людей нами в системе контроля этой 
болезни предложена инактивированная 
вакцина «Сальмокрон». 

Артрит и остеомиелит у бройлеров 
и петушков-производитетелей, вызы-
ваемый инфекцией Enterococcus 
cecorum.Энтерококки широко распростра-
нены и входят в состав микрофлоры желу-
дочно-кишечного тракта млекопитающих 
и птиц. Различные виды энтерококков 
имеют отношение к развитию таких забо-
леваний как септицемия, мастит, энтерит, 
респираторные болезни, инфекции моче-
половой системы. 

Не так давно Enterococcus cecorum 
был признан опасным патогеном для птиц, 
вызывающим различные заболевания 
опорно-двигательного аппарата, такие как 
спондиллёз, некроз головки бедра и остео-
миелит. 

Инфекция, 
вызываемаяGallibacteriumanatis.Gallibact
erium anatis – грамотрицательные бакте-
рии, относящиеся к семейству 
Pasteurellaceae. Возбудитель встречается у 
различных видов птиц. Вызывает острый 
сальпингит, перитонит, гепатит, сепсис, 
воспаление яичников, дегенерацию фол-
ликулов, энтерит, перикардит, а также по-
ражения верхних дыхательных путей у 
кур. Gallibacterium anatis часто выделяется 
вместе с Escherichia coli. Предраспола-
гающими факторами являются сопутст-
вующие инфекции, сезонные изменения, 
резкие изменения погоды, возраст, иммун-
ный статус, генетическая предрасполо-
женность, гормональные влияния и стресс. 

Существенным звеном в оптимиза-
ции экономических показателей птицевод-
ства является создание стабильной эпизо-
отической ситуации в отношении бактери-
альных болезней птиц. Таким образом, для 
обеспечения эпизоотического благополу-
чия хозяйства необходимо выполнять сле-
дующие условия (факторы, обеспечиваю-
щие эпизоотическое благополучие птице-
хозяйства): 

- соблюдение ветеринарно-
санитарного режима работы хозяйства; 

- соблюдение зоотехнологических 
параметров; 
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- использование для инкубации яйца 
от благополучных стад; 

- посадка на выращивание молодняка 
из благополучных хозяйств; 

- система контроля бактериальных 
болезней, включающая в себя 11 основных 
положений: диагностический мониторинг 
(серологические и микробиологические 
исследования, в т.ч. прижизненный метод 
– бактериологические исследования груп-
повых проб помёта и мазков из трахеи); 
эпизоотологический мониторинг; микро-
биологический мониторинг вывода и вы-
ращивания цыплят; контроль с использо-
ванием эффективных антибактериальных 
препаратов; применение альтернативных 
антибиотикам препаратов; патогенетиче-
ская терапия; применение про- и пребио-

тиков; налаживание системы и контроля 
качества дезинфекции; дератизация; при-
менение средств специфической профи-
лактики; точки критического контроля 
анализа опасности (НАССР); 

- контроль благополучия по вирус-
ным заболеваниям – диагностический мо-
ниторинг, вакцинопрофилактика; 

- обеспечение высокого уровня есте-
ственной резистентности. 

Заключение. Положительный эф-
фект проводимых мероприятий может 
быть достигнут лишь в комплексе с вете-
ринарно-санитарными мероприятиями и 
при полном соблюдении ветеринарной и 
зоотехнической технологий выращивания 
птицы. 

 
Библиография 

1. Резниченко Л.В. Эффективность использования каротинсодержащих пепаратов для повышения есте-
ственной резистентности животных / Резниченко Л.В., Пензева М.Н., Воробиевская С.В., Карайчецев В.Н. // 
Инновации в АПК: проблемы и перспективы. – № 3 (7). – 2015. – С. 98-102. 

2. Яковлева И.Н. Морфофункциональный статус сельскохозяйственных птиц при использовании в ра-
ционе природного сорбента / Яковлева И.Н., Шапошников А.А., Мусиенко Н.А., Дронов В., Закирова Л.Р., 
Чернявских С.Д., Яковлев C.С. //Достижения науки и техники АПК. – № 9. – 2008. – С. 29-31. 

3. Usage efficiency of the new vitamin-enzyme premix in poultry rations. Syrovitskiy V.A., Vorobievskaya 
S.V., Reznichenko L.V., Palchikov A.Y. / Международныйнаучно-исследовательскийжурнал. // –  2016. – № 11-
2 (53).–  С. 159-161. 

References 
1. Reznichenko L.V. Efficiency of using carotene-containing medicines to increase the natural resistance of ani-

mals / Reznichenko LV, Penzeva MN, Vorobievskaya SV, Karay-chetsev VN // Innovations in agribusiness: problems 
and prospects. - No. 3 (7). - 2015. - P. 98-102. 

2. Yakovleva I.N. Morphofunctional status of agricultural birds using natural sorbent in the diet  / Yakovleva IN, 
Shaposhnikov AA, Musienko NA, Dronov V., Zakirova L.R., Chernyavskikh SD, Yakovlev SS // Achievements of 
science and technology of the agro-industrial complex. - No. 9. - 2008. - P. 29-31. 

3. Usage efficiency of the new vitamin-enzyme premix in poultry rations. Syrovitskiy V.A., Vorobievskaya S.V., 
Reznichenko L.V., Palchikov A.Y. / International Scientific and Research Journal. // - 2016. - No. 11-2 (53).- pp. 159-
161. 

Сведения об авторах 
Новикова Оксана Борисовна, кандидат ветеринарных наук, заведующая отделом микробиологии, Все-

российский научно-исследовательский ветеринарный институт птицеводства – филиал ФНЦ «ВНИТИП» РАН, 
ул. Черникова, д. 48 Ломоносов, Санкт-Петербург 198412, Россия, E-mail: ksuvet@mail.ru 

Павлова М.А., младший научный сотрудник отдела микробиологии, Всероссийский научно-
исследовательский ветеринарный институт птицеводства – филиал ФНЦ «ВНИТИП» РАН, ул. Черникова, д. 48 
Ломоносов, Санкт-Петербург 198412, Россия. 

 
Information about the authors 

Novikova Oksana B., Candidate of Veterinary Sciences, Head of the Department of Microbiology, All-Russian 
Scientific Research Veterinary Institute of Poultry Farming - fili-al FNC "VNITIP" RAS, ul. Chernikova, 48 Lomono-
sov, St. Petersburg 198412, Russia, E-mail: ksuvet@mail.ru 

Pavlova M. Junior Researcher, Microbiology Department, All-Russian Scientific Research Veterinary Institute 
of Poultry Farming - Branch of FNC "VNI-TIP", RAS, ul. Chernikova, 48 Lomonosov, St. Petersburg 198412, Russia. 

  

44 

http://elibrary.ru/item.asp?id=25949061
http://elibrary.ru/item.asp?id=25949061
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1567435
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1567435&selid=25949061
http://elibrary.ru/item.asp?id=12785523
http://elibrary.ru/item.asp?id=12785523
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=637833
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=637833&selid=12785523
mailto:ksuvet@mail.ru


УДК 619:616.981.48:615.779.9 
 
Н.Ю. Парамонова, В.В.Кузьмичев,М.Ю. Якубовская 

 
МОНИТОРИНГ РАСПРОСТРАНЕНИЯ АНТИМИКРОБНОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ 

В КОСТРОМСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

Аннотация. Даны результаты оценки чувствительности к антибиотикам энтеробактерий, выделенных от 
больных животных в Костромской области. Выявлено, что более половины выделенных штаммов энтеробакте-
рий вырабатывают резистентность к самым широко используемым антибиотикам. 

Ключевые слова: энтеробактерии (сем.Enterobacteriaceae) кишечная палочка (Escherichiacoli), протей 
(р.Proteus), сальмонелла (р.Salmonella)антибиотикорезистентность, антибактериальная терапия. 

 
MONITORING THE DISSEMINATION OF ANTIMICROBIAL RESISTANCE  

IN THE KOSTROMA REGION 
Abstract. Evaluation of antibiotic susceptibility for enterobacteria strain isolated from sick animals in Kostroma 

region was made. More than half of the selected strains of enterobacteria were found to develop resistance to the most 
widely used antibiotics.  

Keywords:еnterobacteriaceae, colibacillus (Escherichia coli), Proteus (р.Proteus), Salmonella (р.Salmonella) 
antibiotic resistance, antibacterial therapy. 

 
В настоящее время одной из актуаль-

ных и нерешенных проблем борьбы с па-
тогенными микроорганизмами является 
повышение антибиотикорезистентности 
микроорганизмов. Причина этого явления 
связана с нерациональным применением 
противомикробных препаратов, часто с 
профилактической целью, что приводит к 
быстрой адаптируемости микроорганиз-
мов. Причем процесс адаптации происхо-
дит намного быстрее, чем открываются 
новые антимикробные вещества. Значи-
тельные трудности в лечении инфекцион-
ных болезней животных связаны со все 
более возрастающей резистентностью 
микроорганизмов к применяемым анти-
микробным препаратам. 

Антибиотикорезистентность услов-
но-патогенных микроорганизмов обуслов-
лена высокой пластичностью к постоянно 
меняющимся условиям ее существования. 
Полирезистентные микроорганизмы явля-
ются причиной возникновения тяжелых 
форм инфекций. Распространение заболе-
ваний, вызываемых резистентными к дей-
ствию антибиотиков бактериями, требует 
совершенствования способов лечения, а 
также вызывает необходимость изучения 
факторов формирования антибиотикорези-
стентности и методов ее преодолевания. 

Данные о структуре антибиотикоре-
зистентности меняются с течением време-
ни и различаются в зависимости от гео-
графического района их выделения [1, 2, 4, 

5, 6, 8]. К сожалению, сведения о распро-
страненности устойчивых микроорганиз-
мов на территории России ограничены и 
часто значительно различаются в зависи-
мости от вида обследуемых животных и 
профиля ветеринарного учреждения. Так, 
чувствительность E.coli к цефтриаксону, 
по результатам различных исследований, 
варьирует от 92 [6] до 100 % [3]. В связи с 
этим при разработке схем рациональной 
антибактериальной терапии встает вопрос 
о месте препаратов, длительно применяе-
мых в ветеринарной клинике. 

В связи с вышеизложенным, целью 
нашей работы явилось установление зако-
номерности выработки устойчивости к ан-
тибиотикам патогенных микроорганизмов 
из семейства Enterobacteriaceae, выделен-
ных от животных в Костромской области. 

Для достижения этой цели определе-
ны следующие задачи. 

1. Изучить частоту выделений пато-
генных возбудителей из присланного па-
тологического материала в Областную ве-
теринарную лабораторию Костромской 
области (КОВЛ). 

2. Выявить чувствительность бакте-
рий в зависимости от вида, эковара и пато-
вара к 17 антибиотикам, принадлежащим к 
различным группам. 

3. Определить динамику изменения 
чувствительности бактерий к антибактери-
альным веществам по годам. 
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Для решения поставленных задач ис-
пользовали 1638 патогенных штаммов эн-
теробактерий, выделенных от больных 
животных и птиц. Исследования проводи-
ли с 2002 по настоящее время. Идентифи-
кацию возбудителей проводили по обще-
принятым методикам. Уровень антибиоти-
корезистентности изучали к 17 антибиоти-
кам с различным механизмом действия и 
широте применения в ветеринарной прак-
тике: ингибирующие синтез клеточной 
стенки микроорганизмов (β-лактамы), син-
тез белка и функции рибосом (аминогли-
козиды, левомицетин, макролиды, тетра-
циклин). Для определения чувствительно-
сти бактерий к антибиотикам применяли 
диффузный метод с использованием стан-
дартных индикаторных дисков «Опреде-
ление чувствительности микроорганизмов 
к антибактериальным препаратам» (МУК 
4.2.189004, 2004 г). 

В результате исследований установи-
ли, что среди представителей семейства 
Enterobacteriaceae наиболее часто в клини-

ческом материале встречается E.coli. В ис-
следуемых пробах в 49,7 % случаях обна-
ружили E. coli, причем наибольшее коли-
чество было в 2002 г (72,6 %), 2005 г (100 
%), 2007 г (78,9 %). E.coli выделено от те-
лят – 46,2 %, птиц – 34,2 %, свиней – 13,5 
%, овец – 2,55 %, от пушных зверей – 3,64 
%. В разрезе сероваров и патоваров чаще 
всего идентифицировали 
септическуюE.coli – 55,5 % случаях. Дан-
ный штамм преимущественно обнаружи-
вали у больных телят и птиц. Адгезивный 
штамм А20 (25%) типировали в основном 
от овец и пушных зверей, штаммы К88, 
К99, F41 и гемолитический – от свиней. 
Бактерии из р. Salmonella регистрировали 
в 12,8 % случаях проб, взятых от телят и 
птиц. Смешанную микрофлору, в том чис-
ле из р. Proteus, выявляли в 43 % пробах. 

Данные о чувствительности микро-
организма к антибиотикам за девять лет 
представлены в таблице. 

 

 
Таблица. Чувствительность энтеробактерий к антибиотикам 

Антибактериальные препараты Доля штаммов в % 

Группа Антибиотик Чувствительных Умеренно-
резистентных Резистентных 

Пенициллины 
Ампициллин 30,82 10,76 58,42 
Пенициллин 13,62 4,48 81,90 

Карбенициллин 25,81 5,55 68,64 
Цефалоспорины  

1 поколения 
Цефалексин 14,34 15,05 70,61 
Цефазолин 9,86 4,84 85,30 

Хлорамфеникол Левомицетин 33,51 11,59 54,90 

Макролиды Эритромицин 6,81 4,48 88,71 
Олеандомицин 0,72 2,15 97,13 

Тетрациклины Тетрациклин 20,43 4,48 75,09 
Доксициклин 5,38 4,30 90,32 

Аминогликозиды  
I поколения 

Канамицин 6,63 1,61 91,76 
Стрептомицин 17,56 5,38 77,06 

Неомицин 22,04 6,09 71,87 
Аминогликозиды  

II поколения Гентамицин 45,52 7,53 46,95 

Линкозамиды Линкомицин 6,63 3,23 90,14 
Ансамицины Рифамицин 5,73 4,30 89,97 

Полимиксины Полимиксин 26,70 7,53 65,77 
 
Полученные данные свидетельству-

ют о том, что среди сравниваемых анти-
биотиков наименьшей активностью в от-
ношении штаммов энтеробактерий обла-
дают макролиды (олеандомицин и эритро-
мицин, соответственно 97,13 и 88,17 % ус-
тойчивых микробов). Наибольшая актив-

ность в отношении данного вида отмечает-
ся у аминогликозидов II поколения – ген-
тамицина (45,52 % чувствительных штам-
мов). 

За анализируемый промежуток вре-
мени штаммы энтеробактерии выработали 
резистентность к пенициллинам, тетра-
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циклинам, аминогликозидам I поколения, 
цефалоспоринам I поколения, линкозами-
дам. Результаты исследований показали, 
что больше половины изолятов микроор-
ганизма вырабатывают резистентность к 
самым широко используемым антибиоти-
кам. Очевидно, что ценность этих препара-
тов как антибиотиков для лечения инфек-
ций, вызванных грамотрицательным пато-
генном, снижается. 

Проведенное исследование показало, 
что выделенные от больных животных 
представители семейства 
Enterobacteriaceae формируют высокую 
резистентность к антибиотикам. Эти пре-
параты рекомендовать для эмпирической 
терапии нецелесообразно в связи с риском 
инфекции, вызванной устойчивыми возбу-
дителями. 

Несомненно, что в такой огромной 
стране, как Россия, существуют значи-
тельные территориальные вариации рас-

пространения резистентности к антимик-
робным препаратам. При планировании 
политики антимикробной терапии более 
рационально опираться на данные, полу-
ченные в конкретном регионе (региональ-
ные данные). В связи с этим неоспоримо 
значение территориального мониториро-
вания резистентности и доведение его ре-
зультатов до практикующих ветеринарных 
врачей. 

Антибиотикограммы возбудителей, 
выделенных от животных конкретного ре-
гиона, должны регистрироваться не только 
в лабораторных журналах и историях бо-
лезни, но и формировать базу данных и 
использоваться различными специалиста-
ми. 

Очевидна необходимость разработки 
схем эмпирической антибиотикотерапии 
на основе данных мониторинга антибиоти-
кочувствительности микроорганизмов. 
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УДК: 636.5.085.16 
 
С.В. Щепеткина, О.А. Ришко 
 
ТЕХНОЛОГИЯ ВВОДА ПРОБИОТИКОВ В ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ЦИКЛ 

ПТИЦЕВОДЧЕСКИХ ПРЕДПРИЯТИЙ 
 

Аннотация. В статье раскрыта суть технологии ввода пробиотиков в технологический цикл птицеводче-
ских предприятий, представлена краткая характеристика пробиотических препаратов для применения в птице-
водстве, описаны современные методы, схемы ввода пробиотиков в технологический цикл птицеводческих 
предприятий с учетом терапевтической и экономической эффективности и технологических особенностей ве-
дения птицеводства, приведена методика расчета экономической эффективности по применению. 

Ключевые слова: пробиотик, мультибактерин, животноводство, птицеводство, свиноводство, рези-
стентность, антибиотики. 
 

TECHNOLOGY OF PROBIOTIC ADMINISTRATION IN THE TECHNOLOGICAL CYCLE 
OF POULTRY FARMS 

Abstract. The article describes the technology of introducing probiotics into the technological cycle of poultry 
plants, presents a brief description of probiotic preparations for use in poultry farming, describes modern methods, 
schemes for introducing probiotics into the technological cycle of poultry enterprises, taking into account the therapeu-
tic and economic efficiency and technological characteristics of poultry keeping, method of calculating the economic 
efficiency of the application. 

Keywords: probiotic, multibacter, livestock, poultry, pigs, resistance, antibiotics 
 
Введение. В современных условиях 

интенсификации производства обеспече-
ние населения необходимым объемом ка-
чественной птицеводческой продукции – 
основная задача этой отрасли. Важной со-
ставляющей эффективного производства в 
птицеводстве, независимо от типа произ-
водства, является неукоснительное соблю-
дение системы противоэпизоотических и 
профилактических мероприятий, вклю-
чающих правильно организованные про-
токолы и схемы дезинфекции, вакцинации, 
соблюдение зоогигиенических норм по 
кормлению и содержанию птицы, систему 
мероприятий по диагностике, профилакти-
ке и при необходимости – эффективному 
лечению различных заболеваний птиц.  

Нарушение принципов рациональ-
ного содержания птиц: скученность посад-
ки, нарушение зоогигиенических норм 
кормления и содержания животных и пти-
цы, нерациональная схема вакцинации по-
головья, профилактические обработки ан-
тимикробными препаратами приводит к 
снижению резистентности макроорганиз-
ма, что неизбежно вызывает усиленное 
размножение патогенной и условно-
патогенной микрофлоры, персистирующей 
в хозяйстве, а это влечет за собой разви-
тию инфекционного процесса и эпизооти-
ческое неблагополучие птицехозяйства. 

Проблема инфекционных заболева-
ний бактериальной этиологии диктует не-
обходимость применения антибактериаль-
ных препаратов. При этом массовое и бес-
контрольное их применение вызывает раз-
витие у микроорганизмов резистентности 
к антимикробным препаратам [4, 9, 12, 13, 
14]. 

Болезни, вызываемые антибиотико-
резистентными микроорганизмами, отли-
чает более тяжелое и длительное течение, 
сложность лечения и значительный эконо-
мический ущерб. При этом борьба с рези-
стентными штаммами микроорганизмов 
требует введения в производственный 
цикл все новых и новых антибактериаль-
ных препаратов, а также разработки новых 
терапевтических методов. В течение по-
следних двух десятилетий резко возрос 
интерес к использованию препаратов, со-
держащих естественную микрофлору – 
пробиотиков, которые обладают разнооб-
разным фармакологическим действием, в 
том числе антагонистической активностью 
по отношению к патогенной и условно-
патогенной микрофлоре [5, 15]. 

Пробиотики (от греч. pro – раньше, 
bios – жизнь) – препараты, которые содер-
жат живые микроорганизмы-симбионты, 
относящиеся к нормальной физиологиче-
ски и эволюционно обоснованной флоре 
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желудочно-кишечного тракта. В зависимо-
сти от действующего начала (вида микро-
организма, входящего в состав препарата) 
пробиотки подразделяют на группы.  

Пробиотики на основе дрожжей и 
продуктов их жизнедеятельности – источ-
ники полноценного, легкоусвояемого бел-
ка, витаминов группы В. Стимулируют 
рост и продуктивность животных. Поло-
жительный эффект проявляется на всем 
протяжении приема пробиотического пре-
парата и прекращается после его отмены. 
Дрожжи не являются антагонистами пато-
генной и условно-патогенной микрофло-
ры. При длительном использовании про-
биотические препараты могут нарушать 
пуриновый обмен, а также вызывать ал-
лергические реакции из-за большого коли-
чества нуклеиновых кислот в составе. 

Пробиотики, включающие в себя 
споровые микроорганизмы –одна из самых 
распространенных групп препаратов, что 
связано с удобством производства, высо-
кой устойчивостью во внешней среде. 
Споровые микроорганизмы относятся к 
«транзитным» просветными представите-
лями микрофлоры, это аэробы, которые 
способны к росту и размножению только в 
условиях доступа молекулярного кислоро-
да. В составе данного типа пробиотиков 
используют чаще всего различные штаммы 
B. subtilis. 

Также данный вид микроорганиз-
мов широко используют в промышленно-
сти при производстве антибиотиков груп-
пы полимиксинов, поэтому данную группу 
пробиотиков часто назначают вместо ан-
тибактериальной терапии для вытеснения 
патогенных микроорганизмов. 

В некоторых случаях, при глубоком 
нарушении микробиоценоза кишечника, 
препараты этой группы могут провоциро-
вать развитие дисбактериоза, привыкание 
и селекцию устойчивых к антибиотикам 
патогенных штаммов микроорганизмов 
[1]. 

Пробиотики – доноры нормальной 
персистентной микрофлоры кишечника – 
содержат лакто- и бифидобактерии – ос-
новных представителей микрофлоры ки-
шечника. Данный вид пробиотиков абсо-
лютно безвреден, так как микроорганизмы, 

входящие в его состав, являются предста-
вителями естественной микрофлоры ки-
шечника, нормализуют мембранное пище-
варение – закрепляясь на слизистой обо-
лочке, препятствуют ее заселению пато-
генной и условно-патогенной микрофло-
рой. Пробиотики данной группы исполь-
зуют для заселения пищеварительного 
тракта животных нормальной микрофло-
рой с первых дней жизни. Благодаря дей-
ствующему началу препаратов происходит 
стимуляция пищеварительных процессов, 
иммунной системы, обеспечивается про-
филактика эшерихиоза, сальмонеллеза и 
других инфекций, вызываемых патогенной 
и условно-патогенной микрофлорой. При 
лечении инфекционных заболеваний про-
биотики на основе лакто- и бифидобакте-
рий восстанавливают микробиоценоз и 
пристеночное пищеварение. Антагонизм 
по отношению к патогенной флоре прояв-
ляется в разной степени у разных препара-
тов за счет продукции органических ки-
слот [1, 13, 16]. 

При использовании препаратов 
данного типа необходимо помнить, что 
бифидобактерии являются крайне неус-
тойчивыми к неблагоприятным условиям 
внешней среды, поэтому их назначение не 
всегда оказывает ярко выраженный клини-
ческий эффект при заболеваниях желудоч-
но-кишечного тракта. Лактобактерии же 
устойчивы к неблагоприятным факторам 
внешней среды, обладают высокой спо-
собностью к колонизации и регуляции 
внутренней среды кишечника, стимулиру-
ют рост собственной полезной микрофло-
ры кишечника, в том числе бифидобакте-
рий. Колонизируя кишечник, лактобакте-
рии создают в нем кислую среду, пригод-
ную для обитания молочнокислой флоры и 
непригодную для условно-патогенных и 
патогенных микроорганизмов. 

По форме выпуска пробиотики под-
разделяют на сухие (лифолизированные) и 
жидкие формы. Лифолизированные формы 
пробиотических препаратов обладают 
преимуществом длительного хранения без 
потери основных свойств препарата, удоб-
ством транспортировки и отсутствием не-
обходимости в особых условиях хранения. 
Однако одним из самых больших недос-
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татков такой формы является то, что ли-
фолизированным бактериям требуется 
достаточно большой промежуток времени 
для «пробуждения», что делает их мало-
пригодными в применении при остром те-
чении болезни. 

Жидкие формы пробиотических 
препаратов содержат живую культуру 
микроорганизмов, которые, попадая в пи-
щеварительный тракт, сразу же начинают 
колонизировать его и выделять полезные 
вещества, стимулируя выработку секре-
торного иммуноглобулина и проявляя 
свойства антагонизма к патогенной и ус-
ловно-патогенной микрофлоре. 

Важным условием является то, ка-
ким образом изготовлен жидкий пробио-
тический продукт. Сегодня в большинстве 
случаев полезные микроорганизмы добав-
ляют в субстрат уже на стадии его готов-
ности, то есть заявленное количество мик-
роорганизмов в продукте присутствует, 
при этом жизнеспособность их остается 
неясной. 

При термостатном способе выра-
щивания микроорганизмов микробная 
масса накапливается в питательной среде 
естественным образом, что обеспечивает 
эффективность терапевтического воздей-
ствия пробиотика сразу после попадания в 
организм. То есть, пробиотические добав-
ки, изготовленные методом термостатиро-
вания культуры являются наиболее эффек-
тивными, по сравнению с пробиотически-
ми препаратами, приготовленными други-
ми способами. 

Биокомплекс Мультибактерин раз-
работан авторским коллективом Санкт-
Петербургских ученых НИИ Особо чистых 
биопрепаратов, Санкт-Петербургской го-
сударственной академии ветеринарной ме-
дицины, Всероссийского научно-
исследовательского института жиров и 
уже в течение более чем 15 лет успешно 
используется для профилактики и коррек-
ции патологических состояний желудочно-
кишечного тракта, для повышения рези-
стентности и продуктивности разных ви-
дов животных как в составе комплексной 
терапии, так и, в некоторых случаях, вме-
сто антимикробных препаратов при тера-
пии болезней бактериальной этиологии. 

Проведены многочисленные иссле-
дования, которые доказывают, что отдель-
ные штаммы молочнокислых бактерий мо-
гут успешно использоваться при лечении 
бактериальных инфекций желудочно-
кишечного тракта вместо антибактериаль-
ных препаратов. 

В состав Мультибактерина входит 
симбиотическая бикультура штаммов Lac-
tobacillusacidophilus, депонированных в 
ведомственной коллекции полезных мик-
роорганизмов сельскохозяйственного на-
значения Россельхозакадемии (RCAM). В 
своем составе биокомплекс содержит лак-
тобактерии – Lactobacillusacidophilus в ко-
личестве не менее 109 КОЕ в 1 мл, а также 
органические кислоты, витамины группы 
В и пребиотик. Бактерии, входящие в со-
став Мультибактерина, обладают призна-
ками синергизма и синтрофии, высокой 
антагонистической активностью по отно-
шению к штаммам кишечной палочки, си-
негнойной палочки, протея, стрептококков 
групп А, В, С, G. Способны в короткие 
сроки (2 – 3 дня) подавлять активность па-
тогенной микрофлоры желудочно-
кишечного тракта. Кроме того препарат 
оказывает антитоксическое воздействие, 
восстанавливает микробиоценоз, присте-
ночное пищеварение и перистальтику ки-
шечника, стимулирует синтез иммуногло-
булинов, создает защитную биопленку на 
слизистых оболочках желудочно-
кишечного тракта и оказывает протектив-
ное действие на поврежденные клетки, 
улучшает метаболические процессы в ор-
ганизме, стимулирует аппетит, усиливает 
рост и развитие молодняка животных и 
птицы, снижает конверсию корма. 

Колонизируя кишечник, лактобак-
терии создают в нем кислую среду (рН 4 – 
5), идеальную для обитания молочнокис-
лой флоры (бифидо- и лактобактерий). То-
гда как патогенные микроорганизмы, та-
кие как Streptococcus spp., Staphylococcus 
spp., Ciostridium spp., E. coli  предпочитают 
более высокий уровень рН (6 – 7). Благо-
даря вышеперечисленным свойствам, они 
подавляют рост и размножение поступаю-
щих извне представителей патогенной и 
условно-патогенной микрофлоры, предот-
вращают их колонизацию в просвете ки-
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шечника. Таким образом, подавление па-
тогенной микрофлоры происходит по 
принципу конкурентного замещения. Про-
биотик, содержащий в своем составе ком-
позицию лактобактерий, позволяет улуч-
шить переваривание питательных веществ 
кормов, нормализует обмен ве-

ществ, повышает иммунитет, обогащает 
организм птицы биологически активными 
веществами, что способствует повышению 
резистентности (рис. 1). 
 

 
 
 
 
 

 
Рис. 1. Колонии-продуценты Lactobacillus acidophilus, входящие в состав  

пробиотика Мультибактерин, создают биопленку на слизистой оболочке кишечника (ув.х400) 
 

Необходимо отметить, что свойства 
лактобактерий проявляются исключитель-
но у живых микроорганизмов и не свойст-
венны лиофильно высушенным продуктам. 
Именно поэтому биокомплекс, получен-
ный путем термостатирования и содержа-
щий в своем составе живые активные бак-
терии, является наиболее эффективным 
пробиотическим препаратом. После прие-
ма пробиотика, содержащиеся в нем бак-
терии сразу после поступления в организм 
начинают образовывать колонии, выделяя 
биологически активные вещества, которые 
оказывают прямое воздействие на пато-
генные и условно-патогенные микроорга-
низмы. 

Бикультура Lactobacillus 
acidophilusустойчива ко многим антибио-
тикам (всем фторхинолонам, в т.ч. энроф-
локсацину; канамицину, гентамицину, 
метронидазолу и др.), что позволяет при-
менять Мультибактерин в сочетании с 
данными антибактериальными препарата-
ми. При сочетанном применении достига-
ется двойной терапевтический эффект: ан-
тимикробный препарат уничтожает пато-
генные бактерии, а пробиотические мик-
роорганизмы заселяются на слизистую 
оболочку кишечника, обеспечивая заселе-
ние слизистой оболочки кишечника полез-
ной микрофлорой и реализацией ею всех 
биологических функций по поддержанию 
иммунитета, усвоению и перевариванию 
питательных веществ корма, макро- и 
микроэлементов, снижая токсическое дей-
ствие антибиотика на организм. 

Нами установлено, что живая сим-
биотическая ацидофильная бикультура 
Lactobacillusacidophilus обладает выра-
женной антагонистической активностью 
invitroв отношении тест-штаммов и штам-
мов условно-патогенной и патогенной 
микрофлоры, выделенной в хозяйствах, 
устойчивой к антимикробным препаратам, 
что позволяет использовать биокомплекс 
для профилактики и в комплексном лече-
нии желудочно-кишечных болезней бакте-
риальной этиологии у сельскохозяйствен-
ной птицы. 

Лактобактерии в процессе своей 
жизнедеятельности синтезируют бакте-
риоцины и бактериоциноподобные факто-
ры, которые способны угнетать рост мик-
рофлоры относительно близких к лакто-
бактериям видов. Антагонистическая ак-
тивность лактобактерий обусловлена их 
способностью синтезировать антибиотиче-
ские вещества – лактацины, лактобиотики 
и др.; перекись водорода, интерферон, ли-
зоцим, интерлейкин, органические вещест-
ва, а также вещества, обладающие адге-
зивными и иммуномодулирующими свой-
ствами [10, 12]. Результаты определения 
чувствительности различных культур па-
тогенных и условно-патогенных микроор-
ганизмов к живой симбиотической культу-
ре Lactobacillusacidophilusметодом серий-
ных разведений свидетельствуют о том, 
что Мультибактерин оказывает бактери-
цидное действие в отношении культур  
Proteus, лактозопозитивной Escherichiacoli 
и Staphylococcusaureus в разведении 1:2 и 
1:4, в разведении 1:2, 1:4, 1:16 – в отноше-
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нии культур Enterobactercloaceae и лакто-
зонегативной Escherichiacoli, выделенных 
в птицехозяйствах Российской Федерации. 
Также выявлено бактерицидное действие 
биокомплекса в отношении двух видов 
Salmonellaenteritidis, выделенных из раз-
ных птицехозяйств. Бактерицидное дейст-
вие на культуру № 1 было выявлено в раз-
ведении 1:8 и 1:16, на культуру № 2 – в 
разведении 1:8, 1:16, 1:32 [14]. 

Нами разработана система ввода 
пробиотических препаратов в производст-
венный цикл предприятий, основанная на 
поэтапном исследовании терапевтической 
и экономической эффективности препара-
та на каждом отдельном объекте. 

Для решения о целесообразности 
применения конкретного пробиотического 
препарата необходимо выделить основную 
циркулирующую в хозяйстве бактериаль-
ную микрофлору. После выделения мик-
роорганизмов проводят испытания актив-
ности действующего вещества выбранного 
пробиотического препарата в отношении 
выделенной микрофлоры. При получении 
положительных результатов проводят 
производственные испытания препарата. 
Для этого выделяют две группы птиц – 
подопытную и контрольную; подопытная 
группа птиц получает пробиотический 
препарат согласно инструкции, а кон-
трольная – не получает. На первом этапе 
исследований для получения достоверного 
результата в технологической карте сохра-
няют выпойку витаминно-минеральных 
комплексов, подкислителей, других препа-
ратов, после получения и анализа резуль-
татов применения возможно изменение в 
технологической карте с последующей 
систематизацией и анализом результатов. 

По завершении производственных 
испытаний проводят сравнительный ана-
лиз производственных показателей (забо-
леваемость, сохранность, эффективность 
лечения, среднесуточные приросты массы 
тела, конверсия корма, категорийность 
продукции). 

По результатам исследований про-
водится расчет экономической эффектив-
ности введения пробиотического препара-

та в производственный цикл хозяйства по 
формуле: 

Эр = Эв : Зв, 
где: Эв – экономический эффект 

(руб); 
Зв – затраты на проведение ветери-

нарных мероприятий (руб). 
Экономический эффект рассчиты-

вается по формуле: 
Эв = Пу – Зв, 

где: Пу – экономический ущерб, 
предотвращенный в результате проведения 
ветеринарных мероприятий (руб); 

Зв – затраты на проведение ветери-
нарных мероприятий (руб). 

Результаты производственных ис-
пытаний Мультибактерина на птицефаб-
риках Ленинградской, Тюменской, Белго-
родской, Свердловской областей свиде-
тельствуют о том, что выпаивание мульти-
бактерина цыплятам-бройлерам способст-
вует повышению сохранности птицы от 2,9 
(р<0,05) до 6,3 % (р<0,01) в зависимости от 
благополучия по бактериальным болезням, 
увеличению прироста массы тела от 5,0 до 
14,9 % (р<0,01), увеличению убойной мас-
сы от 7,3 (р<0,01) до 14,4% (р<0,001); по-
вышает категорийность мяса птицы и сни-
жает конверсию потребления корма (рис. 
1) [6, 7, 13]. Выпаивание биокомплекса в 
течение 2 дней перед убоем птицы позво-
ляет снизить частоту выделения Escheri-
chiacoli на 10 – 56 %, Staphylococcusaureus 
– на 3 – 13 % [2]. 

На основании проведенных иссле-
дований была разработана схема лечения 
колибактериоза птиц, в основе которой 
лежит комплексное применение пробиоти-
ческой композиции на основе 
Lactobacillusacidophilusи энрофлоксацина 
в дозе 3 мг/кг. Экономический эффект от 
предлагаемого метода составляет 3,66 руб-
лей на 1 рубль затрат [3]. 

На крупнейшей яичной птицефаб-
рике России ЗАО «Синявинская им. 60-
летия Союза ССР» Мультибактерин введен 
в технологический цикл с 2010 года. При-
менение Мультибактерина при посадке 
птицы в дозе 100 мл на 1000 кг живой мас-
сы два раза в день позволяет повысить со-
хранность цыплят на 0,93 %. 

 

53 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2. Результаты применения пробиотика Мультибактерин цыплятам-бройлерам, зараженным  
в экспериментальных условиях энтеропатогенной Escherichiacoli(слева – цыпленок без применения 

мультибактерина, справа – цыпленок, которому выпаивали мультибактерин) 
 

Применение пробиотиков на основе 
живых культур лактобактерий, изготов-
ленных термостатным способом, является 
перспективным направлением в промыш-
ленном птицеводстве. Лактобактерии, вхо-
дящие в состав биокомплекса Мультибак-
терин, ни при каких условиях не становят-
ся патогенными и не способны вызывать 
заболевание у человека и птицы. Много-
стороннее биологическое действие вы-

бранных штаммов лактобактерий (высокая 
антибиотическая активность, стимуляция 
естественной резистентности, индукция 
эндогенного интерферона и др.) открыва-
ют широкие возможности для применения 
биокомплекса на всех этапах выращивания 
птицы. 

Практические схемы применения 
биокомплекса мультибактерин в птицевод-
стве представлены в таблице 1.  
 

Таблица 1. Практические схемы применения мультибактерина в птицеводства 
Показания  

к применению Дозировка и способ применения Результат применения 

При посадке птицы  
на фоне применения 

антибиотиков* 

1 мл на 10 кг живой массы 
2 раза в день курсом 7 дней 

Снижение отхода птицы после посадки, хоро-
шая поедаемость корма, отсутствие заболевае-

мости птицы 

После первого курса 
антибиотикотерапии 

1 мл на 10 кг живой массы 
2 раза в день курсом 5 дней 

Восстановление микрофлоры, устранение ток-
сического действия антибиотиков, улучшение 
поедаемости корма, увеличение прироста жи-

вой массы 

Антибиотико-терапия 

В комплексной терапии 2 мл на 10 кг массы 
тела в течение всего курса применения анти-
биотика и в течение 3 – 5 дней после окон-

чания антибиотикотерапии 

Снижение токсического воздействия химиоте-
рапевтических препаратов, восстановление 

нормофлоры ЖКТ, снижение риска развития 
дисбактериоза 

Вакцинация 
1 мл на 10 кг живой массы 2 раза в день кур-
сом 3 – 5 дней до и 3 – 5 дней после вакци-

нации 

Отсутствие осложнений после вакцинации, 
выработка напряженного поствакцинального 

иммунитета 
Профилактика  
сальмонеллеза 

Сразу после посадки в дозе 2 мл на 10 кг 
живой массы 2 раза в день курсом 5 дней 

Отсутствие персистирования сальмонелл в 
организме 

После обработки  
кокцидиостатиками/ 

антигельминтными пре-
паратами 

Сразу после обработки в дозе 2 мл 
на 10 кг живой массы 2 раза в день курсом 5 

дней 

Восстановление целостности слизистой обо-
лочки кишечника, улучшение аппетита и ус-

вояемости корма 

Примечание: * – применение на фоне антибиотиков возможно при согласовании ДВ антибактериального препарата 
во избежание гибели бактерий. Применение вместо антибактериальных препаратов возможно после контроля качества де-
зинфекции и бактериологического исследования помета птицы. 
 

54 



Примерный расчет расхода Мульти-
бактерина на курс применения птице пред-

ставлен в таблице 2. 

 
Таблица 2. Примерный расчет расхода Мультибактерина на курс применения 

Дни 
выращивания 

Примерная 
масса (г) 

Разовая доза Мультибактерина 
на 100 голов 

Расход на 7-дневный курс при-
менения  при выпойке 2 раза в 

день 
1 мл 2 мл в дозе 1 мл в дозе 2 мл 

1 45 4,5 9,0 63,0 126,0 

7 180 18,0 36,0 252,0 504,0 
14 450 45,0 90,0 630,0 1260,0 
21 900 90,0 180,0 1260,0 2520,0 
28 1500 150,0 300,0 2100,0 4200,0 

 
Заключение. Применение пробио-

тиков на основе живых культур лактобак-
терий, изготовленных термостатным спо-
собом, является одним из методов, направ-
ленных на профилактику и – в некоторых 
случаях – лечение болезней птиц бактери-
альной этиологии. На фоне усиливающей-
ся проблемы антибиотикорезистентности 
особенно важным является то, что лакто-
бактерии, входящие в состав биокомплекса 
Мультибактерин, ни при каких условиях 

не становятся патогенными и не способны 
вызывать заболевание у человека и живот-
ных. Многостороннее биологическое дей-
ствие выбранных штаммов (высокая анти-
биотическая активность, стимуляция есте-
ственной резистентности, индукция эндо-
генного интерферона и др.) открывают 
широкие возможности для применения 
биокомплекса на всех этапах выращивания 
животных и птицы. 
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ПОВЫШЕНИЕ РЕЗИСТЕНТНОСТИ ОРГАНИЗМА СВИНЕЙ – 

ВАЖНЫЙ ФАКТОР БОРЬБЫ С АЧС 
 

Аннотация. В статье рассмотрены возможности повышения неспецифического иммунитета организма 
свиней с помощью применения пробиотиков на основе живой симбиотической бикультуры Lactobacillusacido-
philus. 

Ключевые слова: африканская чума свиней (АЧС), свиньи, лактобактерии, Мультибактерин, рези-
стентность, пробиотики. 

 
INCREASE OF THE RESISTANCE OF THE ORGANISM OF PIGS – 

IMPORTANT FACTOR OF FIGHTING WITH AFRICAN SWINE FEVER 
Abstract. The article considers the possibilities of increasing the nonspecific immunity of the pig's organism 

by using probiotics based on the living symbiotic biculture Lactobacillus acidophilus. 
Key words: African swine fever (ASF), pigs, lactobacillus, Multibacterin, resistance, probiotics 

 
Введение. Африканская чума сви-

ней (АЧС) – высококонтагиозное заболе-
вание, характеризуется лихорадкой, ге-
моррагическим диатезом, воспалительны-
ми и некродистрофическими изменениями 
паренхиматозных органов, а также повре-
ждением ретикуло-эндотелиальной систе-
мы. Болеют свиньи всех возрастов и пород 
в любое время года. Летальность при ост-
ром течении достигает 100 %, возможно 
протекание заболевания в хронической 
форме и бессимптомное вирусоноситель-
ство [1]. 

Возбудитель АЧС – ДНК-
содержащий вирус сем. Asfarviridae, рода 
Asfivirus. Распространение вируса проис-
ходит через контаминированные корма, 
инвентарь, пастбища, автотранспорт, об-
служивающий персонал. Переносчиками 
возбудителя являются насекомые, хищные 
животные, собаки. Вирус АЧС длительное 
время сохраняется во внешней среде в вы-
сушенном состоянии, попав туда с секре-
тами и экскретами инфицированных жи-
вотных, в тушах и субпродуктах убитых 
свиней, в замороженном мясе, сале и мяс-
ных продуктах, не подвергавшихся тепло-
вой обработке. В почве вирус сохраняет 
жизнеспособность до 122 дней летом и до 
190 дней зимой. В непроточных водоемах 
– до 175 дней, при температуре +18 – 22оС 
– до 1,5 лет. В помещении, где находились 
больные свиньи, возбудитель сохраняет 
свою активность до 3-х месяцев, в трупах – 
2,5 месяца [2]. 

Занос возбудителя в хозяйство, в 
основном, происходит в результате не-
санкционированных перевозок свиней и 
продукции животного происхождения из 
неблагополучных территорий, а также – 
миграции диких кабанов. 

Для ликвидации АЧС необходимо 
комплексное воздействие на все звенья 
эпизоотической цепи, начиная с надзора за 
перемещением домашних и диких живот-
ных на территории государства и заканчи-
вая тщательной и кропотливой работой по 
недопущению заноса АЧС в каждом от-
дельно взятом хозяйстве. Любой ветери-
нарный специалист уверен, что основная 
работа по недопущению заноса АЧС в хо-
зяйство строится на тщательной дезинфек-
ции. На рынке дезинфицирующих средств 
представлен большой ассортимент про-
дукции как отечественного, так и импорт-
ного производства. Вместе с тем, при всем 
существующем многообразии, количество 
компонентов, входящих в их состав, весь-
ма ограничено. Кроме того, вирулицидная 
активность в отношении вируса АЧС для 
большинства дезинфектантов не изучена 
[3]. 

В связи с этим нельзя недооцени-
вать роль профилактических мероприятий 
против АЧС, имеющих воздействие непо-
средственно на объект поражения, то есть 
на животное. Как известно, вирус АЧС 
проникает в организм свиней алиментар-
ным и аэрогенным путем через повреж-
денные слизистые и конъюнктиву. Поэто-
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му в комплекс мероприятий по профилак-
тике АЧС необходимо в обязательном по-
рядке включать меры по повышению рези-
стентности организма свиней [4]. 

Основная часть. Возникновение 
инфекционных заболеваний становится 
возможным на фоне ослабления защитных 
сил организма под воздействием неблаго-
приятных факторов (нарушение условий 
кормления и содержания маточного пого-
ловья и получаемого от него молодняка, 
технологические стрессы, нерациональное 
применение лечебных средств и др.). На 
протяжении ряда лет в животноводческих 
хозяйствах Ленинградской, Новгородской, 
Псковской областей, республики Беларусь 
успешно применяют биокомплекс Муль-
тибактерин, предназначенный для рези-

стентности организма животных, улучше-
ния переваримости и снижения токсично-
сти корма, профилактики и лечения болез-
ней желудочно-кишечного тракта, и, как 
следствие, повышения сохранности пого-
ловья и качества готовой продукции [5]. 

Многочисленными испытаниями 
доказано, что биокомплекс стимулирует 
синтез иммуноглобулинов А, М, G, создает 
защитную биопленку на слизистой обо-
лочке кишечника (рис. 1) и активирует ее 
клеточную защиту. Оказывает протектив-
ное действие на поврежденные клетки и 
улучшает метаболические процессы в ор-
ганизме. Это, в свою очередь, повышает 
резистентность организма к воздействию 
возбудителей различных бактериальных и 
вирусных инфекций [6]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Установлено, что применение 

Мультибактерина курсом 7-10 дней в дозе 
0,1 мл/кг живой массы до вакцинации по-
зволяет выработать организму более на-
пряженный длительный поствакцинальный 
иммунитет. 

Схемы применения биокомплекса 
ветеринарные врачи составляют, исходя из 
конкретных условий хозяйства.  

Экономическая эффективность 
применения Мультибактерина связана с 
улучшением переваримости питательных 
веществ корма, со снижением заболевае-
мости, повышением прироста массы тела, 
что является основой высокой продуктив-
ности свиней. Мультибактерин использу-
ется в свиноводстве более 15 лет. 

Новый подход к выбору активного 
начала пробиотика, основанный на ис-

пользовании ацидофильной симбиотиче-
ской бикультуры штаммов микроорганиз-
мов, позволил получить препарат с широ-
ким спектром антагонистической активно-
сти к бактериям по отношению к типовым 
и производственным штаммам E.coli, Sal-
monellasp., Ps.aeruginosa, Proteusspp., 
Streptococcussp. [7]. 

Мультибактерин в короткие сроки 
подавляет активность патогенной микро-
флоры, препятствуя развитию инфекцион-
ного процесса, а также улучшая состояние 
слизистых оболочек и повышая местный 
иммунитет. Бикультура Мультибактерина 
устойчива ко многим антибактериальным 
препаратам (всем фторхинолонам, кана-
мицину, гентамицину, фузидину, метрони-
дазолу и т.д.), что позволяет либо сочетан-
но применять Мультибактерин с данными 
антибиотиками, либо частичное наложение 
их курсов друг на друга для снижения ток-
сического действия антибиотика, а также 
комплексного синергидного воздействия 
препаратов на организм свиней. 

Мультибактерин применяют перо-
рально с водой/кормом свиньям, начиная с 
суточного возраста, в дозе 0,1 мл на 1 кг 
массы тела курсом 5 – 7 дней. Температура 
корма/воды, при применении Мультибак-
терина должна быть не выше 40ºС. Поро-
сятам-сосунам рекомендовано использо-
вать Мультибактерин в дозе 1 мл 3 раза в 
день в течение трех дней, затем при пере-

 

Рис. 1. Колонии-продуценты Lactoba-
cillusacidophilus, выстилающие слизи-

стую оболочку кишечника (ув. 
х400).Так выглядит слизистая оболоч-
ка кишечника, полностью защищен-

ная  
полезными бактериями 
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воде на сухой рацион или в группу дора- щивания в дозе 3 мл. 
 

Таблица 1. Схемы применения биокомплекса Мультибактерин 
Возрастная группа / показания Длительность курса Доза Способ применения 

Новорожденные поросята 1-3 день жизни 1 мл на голову Индивидуальная выпойка  
2 раза в день 

30 дней и старше / профилактика 
гастроэнтероколита, улучшение 
пищеварения при переводе на 

твердый корм 

5-7 дней 
0,1 мл/кг живой 

массы 
2 мл/голову 

Выпойка 2 раза в день 

Смена рациона, перевод в другую 
технологическую группу 3-5 дней 0,1 мл / кг живой 

массы 
Выпойка, с кормом 

2 раза в день 
Поросята-гипотрофики,  

после болезни 7-10 дней 0,1 мл / кг живой 
массы 

Выпойка, с кормом 2 раза  
в день 

Вакцинация 7-10 дней 0,1 мл / кг живой 
массы 

Выпойка, с кормом  
2 раза в день 

- профилактика диспепсии 
- моно и комплексная терапия  

при диспепсии и диареи 
5-7 дней 0,2 В кормосмеси, с водой, 

индивидуальная выпойка 

 
Заключение. Для общей резистентности 
организма свиней и в частности, иммунно-
го барьера слизистых оболочек, в ком-
плексе профилактических мероприятий, 
против АЧС рекомендуется к использова-
нию пробиотический биокомплекс Муль-
тибактерин,содержащий живую симбионт-
ную бикультуру молочнокислых бактерий 
Lactobacillus acidophilus в количестве не 
менее 109 КОЕ/мл, органические кислоты, 
витамины группы В и пребиотик. Биоком-
плекс обладает высокой антагонистиче-
ской активностью по отношению к штам-
мам кишечной палочки, синегнойной па-
лочки, протея, стрептококков групп А, В, 
С, G. Способен в кратчайшие сроки подав-
лять активность патогенной микрофлоры 
желудочно-кишечного тракта, тем самым 

повышая иммунитет животных. Кроме то-
го, биокомплекс оказывает антитоксиче-
ское воздействие, восстанавливает микро-
биоценоз, пристеночное пищеварение и 
перистальтику кишечника, стимулирует 
синтез иммуноглобулинов, создает защит-
ную биопленку на слизистых оболочках 
желудочно-кишечного тракта и оказывает 
протективное действие на поврежденные 
клетки слизистых оболочек, повышает 
секрецию пристеночного иммуноглобули-
на А, препятствуя аппликации на них па-
тогенных бактерий и вирусов, что позво-
ляет использовать Мультибактерин в ком-
плексе профилактических мероприятий по 
предотвращению возникновения вспышек 
АЧС в свиноводческих хозяйствах. 
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Руководство для авторов 
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зиологии, иммунологии, биотехнологии, генетики растений и животных и т.п.  

Содержание статей рецензируется (в соответствии с профилем журнала) на предмет ак-
туальности темы, четкости и логичности изложения, научно-практической значимости рас-
сматриваемой проблемы и новизны предлагаемых авторских решений. 

Общий объемпубликации определяется количеством печатных знаков с пробелами. Ре-
комендуемый диапазон значений составляет от 12 тыс. до 40 тыс. печатных знаков с пробе-
лами (0,3 – 1,0 печатного листа). Материалы, объем которых превышает 40 тыс. знаков, мо-
гут быть также приняты к публикации после предварительного согласования с редакцией. 
При невозможности размещения таких материалов в рамках одной статьи, они могут публи-
коваться (с согласия автора) по частям, в каждом последующем (очередном) номере журна-
ла. 

Статьи должны быть оформлены на листах формата А4, шрифт – Times New Roman, кег-
лем (размером) – 12 пт, для оформления названий таблиц, рисунков, диаграмм, структурных 
схем и других иллюстраций: TimesNewRoman, обычный, кегль 10 пт; для примечаний и сно-
сок: TimesNewRoman, обычный, кегль 10 пт. Для оформления библиографии, сведений об 
авторах, аннотаций и ключевых слов используется кегль 10 пт, межстрочный интервал – 1,0. 
Поля сверху и снизу, справа и слева – 2 см, абзац – 0,7 см, формат – книжный. Разделяять 
текст на колонки не следует. Если статья была или будет отправлена в другое издание, необ-
ходимо сообщить об этом редакции. 

При подготовке материалов не допускается использовать средства автоматизации доку-
ментов (колонтитулы, автоматически заполняемые формы и поля, даты), которые могут по-
влиять на изменение форматов данных и исходных значений. 

 
Оформление статьи 

 
Слева в верхнем углу без абзаца печатается УДК статьи (корректность выбранного УДК 

можно проверить на сайте Всероссийского института научной и технической информации – 
ВИНиТИ либо в сотрудничестве с библиографом учредителя журнала по тел.  
+7 4722 39-27-05). 

Ниже, через пробел, слева без абзаца – инициалы и фамилии автора(ов), полужирным 
курсивом. Далее, через пробел, по-центру строки – название статьи (должно отражать основ-
ную идею выполненного исследования, быть по возможности кратким) жирным шрифтом 
заглавными буквами.  

После этого через пробел – аннотация и ключевые слова. Содержание аннотации должно 
отвечать требованиями, предъявляемыми к рефератам и аннотациям ГОСТ 7.9-95, ГОСТ 7.5-
98, ГОСТ Р 7.0.4-2006, объем – 200–250 слов (1 500–2 000 знаков с пробелами).  

Далее приводится текст статьи. Язык публикаций – русский или английский. Текст рабо-
ты должен содержать введение, основную часть и заключение. Объем каждой из частей оп-
ределяется автором. Вводная часть служит для обоснования цели выбранной темы, актуаль-
ности. Затем необходимо подробно изложить суть проблемы, провести анализ, отразить ос-
новные принципы выбранного решения и результаты проведенных исследований, а также 
привести достаточные основания и доказательства, подтверждающие их достоверность. В 
заключительной части формулируются выводы, основные рекомендации или предложения; 
прогнозы и(или) перспективы, возможности и области их использования. Не допускается 
применять подчеркивание основного текста, ссылок и примечаний, а также выделение его 
(окраска, затенение, подсветка) цветным маркером. 
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Авторский текст может сопровождаться монохромными рисунками, таблицами, схемами, 
фотографиями, графиками, диаграммами и другими наглядными объектами. В этом случае в 
тексте приводятся соответствующие ссылки на иллюстрации. Подписи к рисункам и заго-
ловки таблиц обязательны.  

Иллюстрации в виде схем, диаграмм, графиков, фотографий и иных (кроме таблиц) изо-
бражений считаются рисунками. Подпись к рисунку располагается под ним посередине 
строки. Например: «Рис. 1 – Получение гибридных клеток». 

При подготовке таблиц разрешается только книжная их ориентация. Заголовки таблиц 
располагаются над ними, по центру. Например: «Таблица 3 – Стандарт породы по живой 
массе племенных телок». 

Иллюстрации, используемые в тексте, дополнительно предоставляются в редакцию в 
виде отдельных файлов хорошего качества(с разрешением 300 dpi), все шрифты должны 
быть переведены в кривые. Исключение составляют графики, схемы и диаграммы, выпол-
ненные непосредственно в программе Word, в которой предоставляется текстовый файл, 
или Excel. Их дополнительно предоставлять в виде отдельных файлов не требуется. 

Математические формулы следует набирать в формульном редактореMicrosoftEquation 
или MicrosoftMathType. Формулы, набранные в других редакторах, а также выполненные 
в виде рисунков, не принимаются. Все обозначения величин в формулах и таблицах должны 
быть раскрыты в тексте. 

При цитировании или использовании каких-либо положений из других работ даются 
ссылки на автора и источник, из которого заимствуется материал в виде отсылок, заключен-
ных в квадратные скобки [1]. Все ссылки должны быть сведены автором в общий список 
(библиография), оформленный в виде затекстовых библиографических ссылок в конце ста-
тьи, где приводится полный перечень использованных источников. Использовать в статьях 
внутритекстовые и подстрочные библиографические ссылки не допускается. 

Раздел «Библиография» следует сразу за текстом и содержит информацию о литератур-
ных источниках в соответствии с положениями ГОСТ Р 7.0.5-2008 «Библиографическая 
ссылка». Официальный текст документа в разделе «Приложения» содержит примеры биб-
лиографических описаний различного вида источников (книги, статьи в журнале, материалы 
конференций и пр.). 

При составлении описаний на английском языке (References) рекомендуется использо-
вать международный стандарт Harvard, избегая сокращений и аббревиатур: 

Фамилия Инициалы всех авторов в транслитерации Название публикации в транслитера-
ции [Перевод названия публикации на английском языке]. Название источника публикации в 
транслитерации (название журнала, сборника трудов, монографии при описании отдельной 
ее главы и т.д.) [Перевод названия источника публикации на английском языке]. Место изда-
ния, Название издательства (для периодических изданий не указывается), год, номер тома, 
выпуска (при наличии), страницы. 

В случае описания самостоятельного источника (книги, монографии, электронного ре-
сурса) курсивом выделяется название публикации в транслитерации, далее следует перевод 
названия и данные об ответственности (место издания, название издательства или типогра-
фии и т.д.). 

При транслитерации следует руководствоваться общепринятыми правилам Системы 
Библиотеки Конгресса США – LC. Во избежания ошибок рекомендуем воспользоваться 
электронными ресурсами, осуществляющими бесплатную он-лайн транслитерацию текстов 
(например, http://translit.net и др.). При использовании автоматизированных средств перевода 
проверяйте используемые библиотеки символов (LC, BGN, BSI). 

Далее размещаются сведения об авторах, которые включают фамилию, имя и отчество, 
ученую степень, ученое звание (при наличии), занимаемую должность или профессию, место 
работы (учебы) – полное наименование учреждения или организации, включая структурное 
подразделение (кафедра, факультет, отдел, управление, департамент и пр.), и его полный 
почтовый адрес, контактную информацию – телефон и(или) адрес электронной почты, а так-
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же другие данные по усмотрению автора, которые будут использованы для размещения в 
статье журнала и на информационном сайте издательства. В коллективных работах (статьях, 
обзорах, исследованиях) сведения авторов приводятся в принятой ими последовательности. 

Далее необходимо привести на английском языке информацию об авторах (Informationa-
boutauthors), название статьи, аннотацию (Abstract), ключевые слова (Keywords). 
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мотивированный отказ.  

Плата с аспирантов за публикацию рукописей не взимается. 
Адреса электронной почты ответственных секретарей тематических разделов приведены 

ниже.  
 

Тематический раздел «Биологические аспекты 
современного аграрного производства»: 

Дронов Владислав Васильевич, к. в. н., доцент – ответственный редактор, 
Мирошниченко Ирина Владимировна, к. б. н. – ответственный секретарь, 
e-mail: imiroshnichenko_@mail.ru 
тел. +7903887-34-90. 
 

Тематический раздел «Ветеринарные и зоотехнические основы 
развития животноводства и рыбного хозяйства»: 

Походня Григорий Семенович, д. с.-х. н., профессор – ответственный редактор, 
Малахова Татьяна Александровна, к. с.-х. н. – ответственный секретарь, 
e-mail: tan.malahowa2012@yandex.ru 
тел. +7920584-46-91. 
 

64 



Пример оформления статьи 
 

УДК 636.4:636.082.4 
 
Г.С. Походня, Е.Г. Федорчук 

 
ОСЕМЕНЕНИЕ СВИНОМАТОК В РАЗНОМ ВОЗРАСТЕ 

 
Аннотация. Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации 
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