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АГРОИНЖЕНЕРИЯ И ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ 
 

УДК 631.365:636.087.23 

 

С.А. Булавин, А.С. Колесников 

 

БЕЗОТХОДНАЯ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 

СУШКИ И ПЕРЕРАБОТКИ СВЕКЛОВИЧНОГО ЖОМА 

 

Свекловичный жом является ценным кормом для откорма сельскохозяйственных жи-

вотных. В сыром виде жом скармливают непродолжительное время ввиду интенсивности 

процесса окисления, и как следствие, потери питательных веществ. Ежегодно на сахарных 

заводах в виде отходов образуется около 100 тыс. тонн свекловичного жома[1,2]. 

Сегодня, когда цены на энергоносители возросли, сушкой жома многие заводы пере-

стали заниматься и этот ценный корм реализовывается в кислом виде. 

Часть заводов осуществляют сушку жома в барабанных сушилках, с последующим 

экспортом в Европу, для производства пектина. 

Сухой свекловичный жом относится к наиболее перспективному сырью для получе-

ния низкоэтерифицированного пектина со степенью этерификации менее 50%. Низкоэтери-

фицированный пектин находит широкое применение в медицине, фармакологии, кондитер-

ской промышленности. 

Pectin - водорастворимое вещество, свободное от целлюлозы и состоящее частично 

или полностью из метоксилированных остатков полигалактоуроновой кислоты. Имеет ли-

нейную структуру. Основой пектиновых веществ является молекулярная цепь из остатков D-

галактоуроновой кислоты, имеющих пиранозную конфигурацию и соединенных α-1,4-

гликозидной связью. 

Анализ существующих технологий сушки жома показывает, что наиболее перспек-

тивной является технология с использованием в качестве теплоносителя отработанных газов 

котельных, работающих на газообразном топливе. 

Поэтому нами разработана энергосберегающая безотходная технология сушки свек-

ловичного жома с дальнейшей его переработкой для производства пектина [3,4,5]. 

Технологическая схема сушки жома состоит из последовательно соединенных техно-

логических частей. Процесс сушки жома в представленной технологической схеме осу-

ществляется в два этапа. Предварительное обезвоживание жома до влажности 40-55% и по-

следующая сушка в каскадной сушилке до влажности 12…14%. 

Технологическая схема энергосберегающей безотходной технологии сушки жома 

представлена на рис. 1. Способ сушки и переработки свекловичного жома на установке осу-

ществляют следующим образом. 

Питателем 2 сырой свекловичный жом влажностью 90-95% из диффузионного аппа-

рата 3 сахарного завода подают в загрузочный бункер шнекового пресса 1. В шнековом 

прессе 1 свекловичный жом подвергают прессованию за счет изменения объема прессуемого 

материала [6]. При этом происходит разделение отжатого свекловичного жома и отжатой 

жидкости. Отжатая жидкость через отверстия в матрице и отверстия в самом шнеке поступа-

ет в емкости для коагуляции 8. Отжатый свекловичный жом влажностью 40-55% через 

направляющий козырек подают на загрузочный транспортер 31, который подает отжатый 

жом в сушилку 26. В сушилке 26 жом движется в противотоке с теплоносителем. Для после-

довательного поступления теплоносителя на перфорированные каскадные транспортеры вы-

полнены перегородки. Теплоноситель нагнетают вентилятором из основания трубы котель-

ной 25. В качестве теплоносителя используют отработанные газы котельной, работающей на 

газообразном топливе. Отработанные газы котельной имеют температуру 170-200°С и по 

трубопроводу подают в сушилку 26. Прохождение отработанных газов снизу вверх, через 

сушилку обеспечивает высушивание материала. Выход отработанных газов происходит че-
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рез входное отверстие для загрузки свекловичного жома. Воздушный поток захватывает вы-

сушенный жом и по трубопроводу направляет в циклон 27 [7]. 

 
Рис.1. Энергосберегающая безотходная технология сушки и переработки свекловичного жома 

 

При отсутствии сушильного оборудования и теплоносителя отжатый свекловичный 

жом подвергают силосованию. Для этого поток отжатой массы направляют в загрузочный 

транспортер 30 и далее в транспортное средство 29 для доставки в наземную бетонную 

траншею 28, где методом трамбовки массы создают анаэробные условия для ее дальнейшего 

силосования. Транспортное средство 29 можно использовать для доставки массы на скарм-

ливание животным [8,9]. 

Концентрат низкомолекулярных органических кислот (КНМК) готовится в смесителе 

7. В смеситель 7, из емкости для хранения 4, дозатором 5 дозируют 30-35% муравьиной кис-

лоты, 25-30% уксусной кислоты, 15-20% пропионовой и 5-6% других органических кислот. 

Поток отжатой жидкости направляют через камеру смешивания смесителя 6, где его смеши-

вают с 1%-ым раствором КНМК, тем самым обеспечивают поточность производства. Смесь 

КНМК и отжатого сока направляют в емкости для коагуляции 8, где происходит процесс ко-

агуляции в течение 2-3 суток. В результате процесса коагуляции получают белковую пасту, 

выпавшую в осадок и осветленную жидкость. Выпавший белковый осадок направляют в су-

шилку 26, в результате чего получают растительно-белковый витаминный концентрат. 

Осветленную жидкость сливают в емкость 9 и используют как добавку в рацион животных 

или направляют на производство кормовых дрожжей [10]. 

Гидролиз-экстрагирование пектина ведется при концентрации соляной кислоты 
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1,1...1,5 %, гидромодуле процесса 1:(15÷16), температуре гидролизной смеси 75…76 °С в те-

чение 2 ч. Процесс осуществляется в деревянном вертикальном экстракторе 10 при периоди-

ческом перемешивании. Экстрагирование в таком аппарате протекает замедленно и неэф-

фективно. Не вся поверхность частиц свекловичного жома участвует в процессе, что и обу-

славливает низкую степень экстрагирования - 52%. По истечении времени гидролиза-

экстрагирования пектиновый экстракт отфильтровывается в промежуточный сборник-

отстойник 11, снабженный охлаждающими батареями 12. Прогидролизованный жом залива-

ют водой температурой 65...70 °С и выдерживают в течение 40 мин. Полученный вторичный 

экстракт отфильтровывают и присоединяют к основному экстракту. Повторное экстрагиро-

вание позволяет незначительно увеличить выход пектина - на 1,0...1,5%. Прогидролизован-

ный жом выгружают из экстрактора 10 в бункер для обеспектиненного сырья 19 и после 

опреснения его аммиачной водой направляют на корм крупному рогатому скоту. Отстояв-

шийся и охлажденный до 35...40 °С пектиновый экстракт насосом подают в осадитель 13 для 

выделения пектина из жидкой фазы. 

Экстракт свекловичного пектина представлял собой прозрачную жидкость светло-

серого цвета; содержание пектиновых веществ в нем 0,5...0,8 %; плотность экстракта – 

1,01...1,02; рН 0,6...0,7. 

Осаждение пектина проводят хлористым алюминием при рН 6,0...6,51. Нейтрализа-

цию пектинового экстракта осуществляют 25 %-ным раствором гидроокиси аммония. Полу-

ченный пектино-алюминиевый коагулят представлял собой рыхлый осадок темно-серого 

цвета и влажностью после фильтрации 97...98 %. 

Пектино-алюминиевый коагулят после предварительного отжатия в дренажных кле-

тях 14 до влажности 94...98 % подается на гидравлические пакетные прессы 15. Отпрессо-

ванный коагулят с влажностью 73...75 % измельчается на молотковой дробилке 16 и направ-

ляется в емкости для очистки 17. 

Схема очистки включает 4 фазы: I фаза – кратное соотношение пектино-

алюминиевого коагулята и этилового спирта (крепостью 94...95 %) - 1:2,5; концентрация со-

ляной кислоты в объеме крепкого спирта – 7,2 %; продолжительность процесса - 25...30 мин; 

II фаза - спирт крепостью 94...96 % при кратном соотношении коагулята и спирта 1:4 в тече-

ние 15 мин; III фаза - чистый спирт крепостью 70 % при соотношении 1:4, продолжитель-

ность 15 мин; IV фаза - спирт крепостью 94...96 % с 0,4...0,75 % гидроокиси аммония (для 

установления требуемого рН пектина), кратное соотношение коагулята и спиртового раство-

ра 1:3,5, продолжительность обработки - 15 мин. Отделение пектина от спирта производится 

в нутч-фильтрах 18. 

Очищенный пектин с влажностью 48...50% подается на сушку. По окончании процес-

са сушки пектин измельчают молотковой дробилкой 24 и просеивают на магнитном сепара-

торе 23. 

Товарный сухой свекловичный пектин представляет собой серовато-белый порошок, 

обладающий слабокислым вкусом, без постороннего привкуса и запаха. Водный 1 %-ный 

раствор этого пектина имеет рН от 3,0 до 3,8. Не допускается в пектине содержание свобод-

ных минеральных кислот и свинца. Соли мышьяка допускаются в количестве не более 0,5 

мг/кг. Содержание общей золы - не более 3,5 %. Влажность - не более 14 %. Прочность 2 %-

ного студня пектина должна быть не ниже 300 мм рт. ст. (39,9 кПа). Содержание пектина не 

менее 70 %. Степень метоксилированности - не менее 35 % (ОСТ 18-62-72). 

Необходимо заметить, что в отжатой жидкости содержится 98-99% воды и 1-2% сухо-

го вещества. В сухом веществе около 30 % протеина. Установку для сушки и переработки 

жома располагают вблизи трубы котельной с целью снижения теплопотерь. Предложенная 

безотходная энергосберегающая технология сушки свекловичного жома с предварительным 

процессом его обезвоживания с помощью шнекового пресса снижает энергозатраты на 

85…87%, а использование отработанных газов котельной при сушке жома, пектина и расти-

тельно-белкового витаминного концентрата позволяет сократить затраты энергии на 90-95%. 
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Производство пектина из свекловичного жома позволит существенно увеличить сте-

пень комплексной переработки его с получением набора ценных продуктов, а также повы-

сить качество этих продуктов и снизить их стоимость. Кроме того, предложенная технология 

переработки жома позволит уменьшить сезонность работы сахарных заводов. 

В состав технологической схемы сушки свекловичного жома входят шнековый пресс, 

сушильная установка и смеситель-дозатор. Нами разработана конструкция шнекового пресса 

(патент №2173636), который позволяет отжимать жом до влажности 40…55%, конструкция 

сушильной установки (патент №2238492) с использованием в качестве теплоносителя отра-

ботанных газов котельных работающих на газообразном топливе и конструкция смесителя 

(патент №2250799). 

В задачу экспериментальных исследований рабочего процесса входило: выявить ра-

ботоспособность, проверить теоретические предпосылки и обосновать оптимальные кон-

структивно-технологические параметры, которые не удалось выявить теоретическим путем. 

Исследование рабочего процесса сушилки, шнекового пресса и дозатора-смесителя 

проводили в цехе по производству растительно-белкового витаминного концентрата. Иссле-

дование проводили на свекловичном жоме, который вырабатывается на сахарных заводах 

области. 

Отыскание оптимального сочетания факторов, которые влияют на процесс работы, 

вели по методике планирования многофакторного эксперимента. 

Критериями оптимизации для сушилки нами выбраны два показателя: влажность жо-

ма на выходе из сушилки W и производительность Q. Основное влияние на данные факторы 

оказывают: начальная влажность жома (%); температура жома (°С); температура теплоноси-

теля (°С); плотность жома (кг/м3); толщина слоя жома на ленте (мм); ширина слоя жома на 

ленте (м); скорость движения ленты (м/с); площадь отверстий ленты (мм2). В результате экс-

периментального исследования процесса сушки свекловичного жома были определены сле-

дующие конструктивно-режимные параметры сушильной установки (табл.1). 
 

Таблица 1. Оптимальные значения конструктивно-режимных параметров сушильной установки 

Наименование фактора Величина 

Начальная влажность жома W0, % 42-44 

Температура жома t0, °С 10-11 

Температура теплоносителя tн, °С 180-186 

Плотность жома , кг/м3 370-386 

Толщина слоя жома на ленте h, мм 20-30 

Ширина слоя жома на ленте B, м 2,5-2,7 

Скорость движения ленты V, м/с 0,015-0,02 

Площадь отверстий ленты S, мм2 4,20-4,25 
 

Для шнекового пресса, критериями оптимизации являются влажность жома на выходе 

из пресса W и удельная мощность пресса Nуд. На указанные показатели основное влияние 

оказывают такие факторы, как: обороты шнека (об/мин.); конусность; шаг витка (мм); отно-

шение площади отверстий матрицы к полной её поверхности; начальный диаметр шнека 

(мм); конечный диаметр шнека (мм); площадь выходного отверстия (м2); площадь сечения 

пазов матрицы (м2). В результате экспериментального исследования процесса обезвоживания 

свекловичного жома были выявлены следующие конструктивно-режимные параметры шне-

кового пресса (табл. 2). 

Для дозатора-смесителя, критериями оптимизации являются равномерность распреде-

ления КНМК в соке υ и равномерность внесения КНМК в сок δ. На эти показатели основное 

влияние оказывают следующие факторы: диаметр трубы основного потока сока (мм); диа-

метр трубы для подачи КНМК (мм); количество выходных патрубков смесительного элемен-

та (шт); диаметр выходных отверстий для истечения КНМК из смесительного элемента (мм); 

давление потока сока (МПа); давление КНМК во входном патрубке смесительного элемента 

(МПа); скорость истечения сока (м/с); скорость истечения КНМК (м/с). В результате экспе-

риментального исследования процесса смешивания концентрата низкомолекулярных кислот 
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с отжатым соком были выявлены следующие конструктивно-режимные параметры дозатора-

смесителя (табл. 3). 
 

Таблица 2. Оптимальные значения конструктивно-режимных параметров шнекового пресса 

Наименование фактора Величина 

Обороты шнека, об/мин. 17 

Конусность 1:15 

Шаг витка, мм. 205 

Отношение площади отверстий матрицы к полной её поверхности 1:3 

Начальный диаметр шнека, мм. 310 

Конечный диаметр шнека, мм. 500 

Площадь выходного отверстия, м2. 0,005 

Площадь сечения пазов матрицы, м2. 0,008 

 
Таблица 3. Оптимальные значения конструктивно-режимных параметров дозатора-смесителя 

Наименование фактора Величина 

Диаметр трубы основного потока сока, мм 95 - 97 

Диаметр трубы для подачи КНМК, мм 9 - 11 

Количество выходных патрубков смесительного элемента, шт. 11 - 13 

Диаметр выходных отверстий для истечения КНМК из смесительно-

го элемента, мм 
0,9 – 1,0 

Давление потока сока, МПа 0,24 – 0,26 

Давление КНМК во входном патрубке смесительного элемента, МПа 0,14 – 0,16 

Скорость истечения сока, м/с 0,52 – 0,54 

Скорость истечения КНМК, м/с 0,35 – 0,37 
 

Разработанные конструкции сушилки, шнекового пресса и смесителя-дозатора в срав-

нении с серийными машинами более универсальны в работе с различными видами кормов, 

менее металло- и энергоемки, с лучшими качественными показателями работоспособности. 
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УДК 631.331 

 

С.А. Булавин, А.В. Мачкарин, Аль-Майди Али Аббас Хашим 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПТИМИЗАЦИИ ВИБРАЦИОННОГО ВЫСЕВАЮЩЕГО  

АППАРАТА СЕЯЛКИ ПРЯМОГО ПОСЕВА 

 

В настоящее время определились два направления обработки почвы – ресурсосбере-

гающая и биотехнологическая. Последняя базируется на широком внедрении сидеральных 

культур, которые измельчаются и заделываются в почву. Направление биологизации земле-

делия предусматривает широкое использование сеялок для прямого посева с дисковыми ра-

бочими органами, позволяющих вести предпосевную обработку почвы и посев [1,2]. 

Анализ проведенных исследований и наблюдений за работой сеялок показывает, что 

они отвечают определенным направлениям в биологизации земледелия. Что касается совме-

щения операций, то они не полной мере удовлетворяют поставленным технологическим тре-

бованиям, имеют высокую неравномерность заделки семян в почву. Нами разработана сеялка 

для прямого посева с дисковыми рабочими органами, и вибрационным высевающим аппара-

том. 

Вибрационный высевающий аппарат (рис. 1) содержит лоток прямоугольного се-

чения 8, кулачковый механизм 4. Кулачковый механизм 4 и выравнивающая щетка 9 выпол-

нены таким образом, что вращение предусмотрено в одном направлении. На лотке 8 закреп-

лена выравнивающая щетка 9, для обеспечения равномерного распределения семян на выхо-

де из лотка 8. Угол наклона лотка 8 к горизонту выполнен меньше, чем угол трения семян об 

их поверхность, чтобы не было самопроизвольного высыпания. Ширина лотка 8 выполнена 

равной ширине выравнивающей щетки 9 [3,4]. 
 

 
Рис. 1. Вибрационный высевающий аппарат 

 

Вибрационный высевающий аппарат работает следующим образом: в бункер по-

дают семена, далее их направляют на лоток 8. Под действием кулачкового механизма 4 ло-

ток 8 совершает колебательное движение высокой частоты и воздействует на семена так, что 

они все время находятся в микрополётах. Вращение кулачкового механизма 6 и выравнива-

ющей щетки 9 осуществляют в одном направлении. Выравнивающая щетка 9, вращаясь в 

противоположную сторону движения семян, обеспечивает равномерный слой семян на лотке 

2. Норму высева семян регулируют заменой выравнивающей щетки 9 относительно лотка 8. 

С увеличением нормы высева применяют щетку 9 с меньшим диаметром, а с уменьшением 

нормы высева щетку 9 с большим. Угол наклона лотка 8 к горизонту выбирают меньше, чем 

угол трения семян об их поверхность, чтобы не было самопроизвольного высыпания. 
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Применение на сеялке для прямого посева вибрационного высевающего аппарата поз-

волит повысить равномерность высева и распределения семян в почве. 

На Белгородском заводе «Белагромаш-сервис» был изготовлен опытный образец се-

ялки прямого посева с вибрационным высевающим аппаратом. Общий вид сеялки прямого 

посева показан на рис. 2. 

В задачу экспериментальных исследований рабочего процесса входило: выявить ра-

ботоспособность, проверить теоретические предпосылки и обосновать оптимальные кон-

структивно-технологические параметры, которые не удалось выявить теоретическим путем 

[5,6,7,8]. 

 
Рис. 2. Сеялка для прямого посева с вибрационным высевающим аппаратом 

 

Исследование рабочего процесса посева сеялки СДМ-6х2 с предлагаемым вибрацион-

ным высевающим аппаратом проводили в учебном хозяйстве Агротехнопанка Белгородской 

ГСХА по следующим фонам: 

 посев зерновых по стерне гречихи; 

 посев зерновых по стерне крупностебельных культур (кукурузы). 

Критерием оптимизации была выбрана неравномерность высева Yв. На данный крите-

рий оказывают влияние следующие факторы: частота колебаний (X1), амплитуда колебаний 

(X2), угол наклона желоба к горизонту (X3), угловая скорость щетки (X4), скорость движения 

сеялки (X5), диаметр щетки (X6), ширина желоба (X7), зазор между щеткой и желобом (X8). 

Отыскание оптимального сочетания факторов, которые влияют на процесс высева вибраци-

онным аппаратом, вели по методике планирования многофакторного эксперимента. 

Значения коэффициентов уравнения регрессии были получены с помощью программы 

«Eureka: The Solver, Version 1.0» на ПЭВМ. 

После сравнения абсолютных значений коэффициентов регрессии и абсолютной ве-

личины их доверительного интервала мы получили следующие уравнение регрессии: 

yв=0,98+0,92∙x2+0,55∙x4+0,90∙x5+0,97∙x7+1,07∙x8+1,01∙x1x2+0,56∙x1x4+ 

+0,96∙x1x5+0,93∙x2x3+1,06∙x2x4+1,02∙x2x5+0,72∙x3x5+1,01∙x4x5+0,85∙x1x2x3+ 

+0,94∙x1x2x4+1,06∙x1x2x5+0,81∙x1x3x5+0,84∙x1x4x5+1,01∙x2x3x4+1,00∙x2x3x5+ 

+1,09∙x2x4x5+0,42∙x1x2x3x4+0,98∙x2x3x4x5+0,68∙x1x2x3x4x5     (1) 

В результате полученного уравнения, можно сделать вывод, что на неравномерность 
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высева Yв существенное влияние оказывают: амплитуда колебаний X2, угловая скорость щет-

ки X4, скорость движения сеялки X5, ширина желоба X7, зазор между щеткой и желобом X8 а 

также взаимодействие факторов X1X2; X1X4; X1X5; X2X3; X2X4; X2X5, X3X5; X4X5, X1X2X3, 

X1X2X4, X1X2X5, X1X3X5, X1X4X5, X2X3X4; X2X3X5; X2X4X5; X3X4X5; X1X2X3X4; X2X3X4X5, 

X1X2X3X4X5. Остальные факторы влияют незначительно. 

Для определения оптимальных параметров факторов решаем задачу оптимизации. 

Нахождение значений параметров, при которых достигается условие Yв →min, осуществляют 

при введении ограничения -1<xi<+1. 

В результате решения данной задачи были получены следующие оптимальные пара-

метры действующих факторов (табл. 1). 

 
Таблица 1. Оптимальные значения конструктивно-режимных параметров 

вибрационного высевающего аппарата 

Наименование фактора 
Обозначение факто-

ра 
Величина 

Частота колебаний, с-1 X1 5 - 7 

Амплитуда колебаний, м X2 0,02 - 0,04 

Угол наклона желоба к горизонту, град X3 6 – 8 

Угловая скорость щетки, рад/с X4 1 – 3 

Скорость движения сеялки, км/ч X5 8 – 10 

Диаметр щетки, м X6 0,06 – 0,08 

Ширина желоба, м X7 0,04 – 0,05 

Зазор между щеткой и желобом, м X8 0,01 -0,03 
 

Визуализация влияния различных конструктивных параметров вибрационного высевающего 

аппарата, на неравномерность высева обеспечивается при помощи двух- и трехмерных сечений по-

верхности отклика. Для большей наглядности закономерностей изменения отклика и возможности 

прогнозирования их значений поверхности отклика экстраполированы за пределы области экспери-

мента (рис. 3,4,5) [9,10]. 

  

Рис. 3. Зависимость неравномерности высева семян от частоты и амплитуды колебаний 

  
Рис. 4. Зависимость неравномерности высева семян от амплитуды колебаний и угла наклона желоба 

к горизонту 
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Рис. 5. Зависимость неравномерности высева семян от амплитуды колебаний и скорости движения сеялки 

 

Анализируя полученные результаты можно сделать вывод, что увеличение частоты 

колебаний желоба при уменьшении амплитуды ведет к снижению неравномерности высева. 

При движении сеялки на повышенных скоростях и большей амплитуде колебаний будет 

наблюдаться увеличение неравномерности высева. 

Экспериментально подтверждена возможность применения вибрационного высеваю-

щего аппарата предлагаемой конструкции при высеве семян озимой пшеницы с неравномер-

ностью дозирования, находящейся в допустимых агротехнических пределах ≤ 3%. Это ре-

шающее преимущество данного аппарата перед катушечным высевающим аппаратом, не 

обеспечивающим требуемую равномерность дозирования. 

Использование сеялки для прямого посева СДМ-6х2 с предлагаемым вибрационным 

высевающим аппаратом дает экономию эксплуатационных затрат на 8%, капиталовложений 

- на 6,25%, приведенных затрат - на 2,5 %, а экономию затрат труда в расчете на 1 га – 8,8 % 

по сравнению с существующей технологией: предпосевная обработка (культивирование) Т-

150К + С-11 + 3КПС-4, посев Т-150К + С-11 + 3СЗТ-3,6. Годовой экономический эффект со-

ставит 93,4 руб. на 1 га. 
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THE RESULTS OF OPTIMIZATION OF THE SOWING VIBRATING APPARAT 

FOR DIRECTING SOWING 

Abstract. The expediency of application of a seeder of direct crops SDМ-6х2 with the vibrating sowing device 

is proved at winter wheat crops. En exsperimental possibility of application vibrating sowing apparat an offered design 

is confirmed at seeding of seeds of winter wheat. As a result of application of the vibrating sowing device uniformity of 

distributeon of seeds in soil raises. 

Keywords: optimization, vibrating sowing apparat, non uniformity sowing, biologization agriculture, direct 

seeding. 
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УДК 669.14:621.78 

  

О.А. Шарая, Л.А.Дахно 

 

УПРОЧНЕНИЕ ДЕТАЛЕЙ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ТЕХНИКИ 

И ИНСТРУМЕНТА ПУТЕМ МОДИФИЦИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ 

 

В связи с возрастающим дефицитом материальных ресурсов мировое развитие техни-

ки в XXI в. направлено на рациональное использование металлов и переход к массовому по-

треблению только экономно легированных сплавов, в частности, сплавов на основе железа – 

сталей и чугунов. К настоящему времени в науке и технологии сформировалось новое 

направление – инженерия поверхности, что подразумевает получение принципиально новых 

материалов с заданным уровнем свойств. Придание конструкционным материалам, машино-

строительным изделиям требуемых эксплуатационных свойств будет базироваться на ис-

пользовании технологий термической, химико-термической и обработки поверхности изде-

лий концентрированными источниками энергии. Результатом такого воздействия являются 

либо структурные изменения в исходной поверхности изделия и это называется  процесс мо-

дифицирования, или формирование покрытия на поверхности [1].  

Поэтому изучение физико-химических основ формирования структуры поверхности 

при различных способах модифицирования изделий из конструкционных металлических 

сплавов на основе железа, разработка новых упрочняющих технологий с целью повышения 

комплекса эксплуатационных свойств деталей сельскохозяйственной техники и инструмента 

является актуальной задачей.  

Однако, несмотря на достаточно широкое применение различных методов обработки 

изделий в промышленности, на сегодня так и не создана единая теория упрочнения поверх-

ности, а выполняемые работы, в основном, носят частный характер. Это объясняется слож-

ностью физико-химических процессов, которые проходят на поверхности при высокотемпе-

ратурном взаимодействии с насыщающими средами, фазовыми и структурными превраще-

ниями на диффузионной стадии, кинетикой процесса.  

С целью разработки технологии поверхностного упрочнения деталей сельскохозяй-

ственной техники и инструмента в настоящей работе исследовались наиболее перспективные 

способы модифицирования поверхности изделий из чугуна и стали - это карбонитрация, низ-

котемпературная плазменная обработка, лазерное микролегирование.  

Экспериментальные исследования выполняли на технологическом оборудовании: 

карбонитрацию проводили в соляных ваннах на установке печь-ванна; источник нагрева по-

верхности изделий при обработке низкотемпературной плазмой – плазмотрон косвенного 

действия ЭДП-104; лазерное микролегирование поверхности осуществляли с помощью СО2 – 

лазера непрерывного излучения «ХЕБР-2500».  

Изучение структуры и фазового состава материалов проводили с использованием 

приборов оптической (Neophot-30, METAV) и электронной микроскопии (Tesla BS – 300, 

TESCAN VEGA // LSU), энергодисперсионного микроанализатора системы INCA Energy-350 

производства OXFORD Instruments (Англия), рентгеновских дифрактометров «ДРОН-3, 

ДРОН-6»). Свойства поверхности изделий после модифицирования оценивали: твёрдость по 

Виккерсу на приборе «Galileo» ISOSCAN, микротвёрдость - ПМТ-3; испытания на износ вы-

полняли на машине трения, конструкции НИИТАвтопрома при возвратно- поступательном 

движении, имитирующем условия работы пары трения «гильза цилиндра –поршневое коль-

цо», стенде ММ295 в условиях гидроабразивного износа и на машине трения СМЦ-2.  

Карбонитрация чугуна. Процесс карбонитрации - это химико-термическая обработ-

ка, при которой происходит одновременное насыщение поверхности изделий азотом и угле-

родом из неядовитых расплавов циановокислых солей. Сущность метода заключается в том, 

что инструмент и детали машин подвергают нагреву в расплавах циановокислых солей при 

температурах 540-580 оС с выдержкой инструмента от 5 до 40 мин, деталей машин от 1 до 3 
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часов. 

Процесс карбонитрации можно осуществлять в одной из циановокислых солей – NaCNO или 

KCNO, или в их смеси. Наилучшим является циановокислый калий, так как имеет более низкую 

температуру плавления (320 оС) по сравнению с циановокислым натрием (520 оС).  

Фазовое состояние системы KCNO-K2CO3 описывается диаграммой, приведенной на рис. 1. 

 

 
Рис.1. Диаграмма состояния системы KCNO-K2CO3 

 

В жидком состоянии компоненты взаимно растворяются, эвтектика состава 8 вес.% 

K2CO3 и 92 вес.% KCNO кристаллизуется при температуре 308 0С. Из диаграммы следует, 

что для карбонитрации при температурах 540-580 0С могут применяться расплавы, содержа-

щие от 0 до 30 % K2CO3 и от 100 до 70 % KCNO. Наиболее целесообразно использовать ванну 

состава 75-80 % цианата калия и 15-20 % карбоната калия (поташа), так как при большем со-

держании поташа он выпадает в виде твердой фазы, расплав загустевает, и становиться не-

пригодным для использования. 

Впервые процесс карбонитрации начали разрабатывать под руководством Д.А. Прокош-

кина в МГТУ им. Н.Э.Баумана для упрочнения металлорежущего инструмента из быстро-

режущих сталей [2]. В данной работе авторы продолжали изыскания в этом направле-

нии и предложили применить процесс карбонитрации для поверхностного упрочнения 

чугуна.  

Лабораторные исследования по карбонитрации образцов из серого и высокопрочного 

чугунов (марки СЧ 24 и ВЧ 60) проводили в расплавленных солях циановокислого калия 

КСNО (85%) и поташа К2СО3(15%) при температурах 550 – 5700 С, время выдержки варьиро-

вали в диапазоне 1-7 часов.   

Типичный вид микроструктуры на поверхности образцов из чугуна после карбонитра-

ции представлен на рис. 2. Как видно, на поверхности располагается темная зона, за которой 

следует не травящийся слой, имеющий границу раздела с матрицей. Включения графита, 

пронизывая весь диффузионный слой, выходят на поверхность. 
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     а) 

   б)  

 
Рис.2. Микроструктура чугуна марки СЧ25 (а) и ВЧ60 (б) 

после карбонитрации, X1000 

 

На рентгенограммах, снятых с поверхности образцов после карбонитрации (излучение 

КαFe), наблюдали изменение периодов кристаллической решетки чисто нитридной ε –фазы 

(Fe3N), что, очевидно, связано с частичным растворением углерода, и это позволило иденти-

фицировать соединение как карбонитридную фазу Fe3(N,С). 

Анализ результатов рентгенографических исследований показал, что с увеличением 

температуры проведения процесса карбонитрации и времени выдержки в расплаве, каче-

ственный состав поверхностного слоя не изменяется, однако глубина слоя и количественное 

соотношение диффузионных фаз зависят как от температуры, так и от продолжительности 

процесса карбонитрации. 

Для выявления последовательности расположения диффузионных фаз съемку рентге-

нограмм проводили после снятия шлифованием поверхностных слоев (сошлифовкой) на 

глубину 4·10-6 м (4 мкм) до исходной структуры чугуна. 

Визуальная оценка интенсивности линий показала, что самые сильные линии на рентге-

нограммах, снятых с поверхности, принадлежат оксидам Fe3O4 (решетка типа шпинели а = 

8,5 Å), которые после удаления слоя на глубину 4·10-6 м полностью исчезают на всех иссле-

дованных марках чугуна. Сильные линии, принадлежащие нитриду Fe4N (γ΄ - фаза, ГЦК – 

решетка, а = 3,79 Å и карбонитриду Fe3NC (ε - фаза)), исчезают после снятия слоя глубиной 

12·10-6 м на сером чугуне и слоя глубиной 16·10-6 м на чугуне марки ВЧ60. Однако, последо-

вательность расположения γ΄ и ε – фаз в диффузионном карбонитридном слое рентгено-

структурным методом не удалось установить, и это указывает на то, что карбонитридный 

слой состоит из дисперсной смеси указанных фаз. 

Проведенные исследования позволили выявить в поверхностном слое чугуна после 

карбонитрации следующие фазы: оксид железа Fe3O4 с решеткой типа шпинели (а = 8,5 Å); 

нитрид железа Fe4N (γ΄ - фаза), имеющая гранецентрированную кубическую решетку с пара-

метром а = 3,79 Å; ε – карбонитрид Fe3(N,С) с гранецентрированной решеткой [3]. 

Для установления влияния режимов процесса на глубину слоя проводили карбонитра-

цию образцов всех исследованных марок чугуна при температурах 550, 560, 570оС с выдерж-

ками в расплаве от 1 до 7 часов. 

Общий вид, последовательность распределения фаз, глубину и характер формирования 

диффузионного слоя после карбонитрации определяли металлографическим методом на по-
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перечных шлифах при увеличении 500Х, а также микродюрометрическим и микрорентгено-

спектральным методами по распределениям микротвердости, легирующих элементов и эле-

ментов внедрения. 

Анализ микроструктур показал, что с повышением температуры насыщения и увеличе-

нием продолжительности процесса карбонитрации глубина слоя возрастает. Зависимость 

глубины слоя от продолжительности карбонитрации имеет параболический характер, а от 

температуры изменяется по экспоненциальному закону. 

В данном исследовании было установлено, что технологические режимы процесса кар-

бонитрации влияют, в основном, на количественное соотношение фаз в поверхностном слое 

без изменения его фазового состава (таблица 1). 
 

Таблица 1. Влияние продолжительности процесса карбонитрации (при температуре 570 оС) 

на глубину и количественное соотношение фаз в поверхностном слое 

Марка чугу-

на 

Продолжительность 

карбонитрации, час 

Расчетная толщина 

карбонитридных фаз, 

мкм 

Относительное содержание фаз, % 

Fe3O4 Fe4N Fe3(NC) 

ВЧ60 
3 

7 

12,4 

20,3 

7 

34 

46 

26 

47 

40 

СЧ25 
3 

7 

10,9 

14,0 

18 

48 

18 

22 

64 

30 

 

Рассмотрим элементы механизма процесса. При карбонитрации происходит насыще-

ние поверхности образцов многокомпонентного сплава на основе железа, содержащего до-

полнительно кремний, марганец, хром, титан, которые находятся в химически связанном со-

стоянии,  азотом, углеродом и кислородом. Углерод в опытных образцах присутствовал в 

свободном состоянии в виде включений графита [4].  

В цианатных ваннах в результате химических реакций идёт процесс выделения азота 

и углерода по схеме:  

NCOCOKOKCNO 22 322   

CCOCO  22  

Следовательно, азот и углерод выделяются в атомарном состоянии, адсорбируются на 

поверхности чугуна и диффундируют вглубь изделия с образованием поверхностного диф-

фузионного слоя. При этом необходимо учитывать, что диффузионная способность азота 

значительно выше, чем углерода, т.к. относительно низкие температуры процесса карбо-

нитрации способствуют преимущественному насыщению поверхности азотом. 

Если рассматривать диссоциацию цианата калия, то в расплаве идет реакция 

OCNKKCNO  
 

Как следует из последнего уравнения, азот имеет свободную связь, которая может вза-

имодействовать с атомами железа поверхностного слоя образца. Тогда на поверхности чугу-

на образуется карбонитридная фаза преимущественно на базе нитрида, что было подтвер-

ждено результатами рентгеновского анализа. 

Взаимодействие между элементами, входящими в состав чугуна и насыщающими ком-

понентами при карбонитрации имеет сложный физико-химический характер и определяется 

термодинамической активностью элементов по отношению к азоту, углероду, кислороду, а 

также их количественным соотношением. При рассмотрении механизма карбонитрации чу-

гуна о возможности протекания реакций взаимодействия на поверхности, анализировали 

термодинамические характеристики указанных элементов и их соединений, стандартные 

значения которых приведены в справочных таблицах. В условиях насыщения чугуна азотом, 

углеродом и кислородом существует наибольшая термодинамическая вероятность образова-

ния в поверхностном слое изделий оксидов железа, кремния, нитридов кремния, титана и 

карбидов хрома и титана. Однако, из-за превалирующего содержания в чугуне железа, как 

основы сплава, указанные элементы самостоятельных карбидов и нитридов не образуют, а 

лишь легируют соответствующие соединения железа. 
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На рисунке 3 приводятся линии интенсивности распределения легирующих элементов по 

глубине карбонитрированного слоя при сканировании электронным зондом вдоль выбранного 

маршрута. Максимумы на  кривых показывают обогащение поверхностного слоя изделий из чугу-

на кремнием, хромом и марганцем при одновременном уменьшении содержания в нем железа. 

Более высокое, по сравнению с матрицей, содержание хрома, кремния и марганца в поверхност-

ном слое связано с большей, чем у железа термодинамической активностью этих элементов по 

отношению к азоту, углероду и кислороду. Результаты качественного и количественного анализа 

элементов по глубине карбонитрированного слоя (данные микрозондового анализа) хорошо со-

гласуются и дополняют топографию диффузионного слоя (рис. 3,4).  
 

 
 

Рис.3. Распределение элементов в поверхностном слое после карбонитрации 

 

Поскольку при карбонитрации происходит одновременное насыщение чугуна азотом, 

углеродом и кислородом, то наибольший интерес представляло исследование распределения 

указанных элементов и их взаимодействие с насыщаемым материалом. Микроструктура се-

рого и высокопрочного чугуна после карбонитрации, и кривые интенсивности характеристи-

ческого излучения насыщающих элементов наглядно иллюстрируют вышесказанное (рис. 4). 

Влияние графита на процесс формирования диффузионных слоев при карбонитрации 

чугуна проявляется, главным образом, в различной степени окисления поверхности. 

Благоприятные условия для диффузии кислорода вдоль графитных пластин и по базис-

ным плоскостям пластинчатого графита приводят к образованию на поверхности серого чу-

гуна окисной пленки значительной глубины. Образовавшаяся окисная пленка со структурой 

шпинели (Fe3O4) препятствует дальнейшей диффузии насыщающих компонентов и приводит 

к образованию карбонитридного слоя меньшей глубины по сравнению с высокопрочным чу-

гуном, имеющим компактную шаровидную форму графита, в меньшей степени способству-

ющую окислению. 
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Рис.4. Распределение N, С и О по глубине карбонитрированного слоя 

 

Экспериментально полученная информация о характере распределения элементов в по-

верхностных слоях чугуна позволяет сформулировать основные положения механизма обра-

зования карбонитрированного слоя для условий поверхностного насыщения при карбо-

нитрации: 

1. Образование поверхностного слоя осуществляется диффузией элементов азота, уг-

лерода, кислорода из расплава циановокислых солей с одной стороны, и встречной диффузи-

ей железа, хрома, кремния, марганца - с другой.  

2. Хром, кремний, марганец в силу более высоких значений активности к насыщаю-

щим элементам, чем железо, обогащают поверхностную зону роста диффузионного слоя. В 

результате на базе основы – железного сплава (чугуна) образуются оксид Fе3О4, нитрид Fе4N 

и карбонитридная фаза в виде сложного химического соединения с азотом и углеродом, в 

котором атомы железа частично замещаются атомами легирующих элементов. Комплексное 

исследование природы карбонитридной фазы позволило нам описать ее формулой (Fе, Ме)3(N, 

С).  

3. Дальнейшая диффузия из внешней среды вглубь изделия из чугуна протекает через 

слой образовавшихся сложных фаз и носит затухающий характер. 

Приведенный механизм формирования диффузионного поверхностного слоя при кар-

бонитрации чугуна позволил определить оптимальные параметры процесса и разработать  

технологию поверхностного насыщения изделий.  

Насыщение чугуна азотом и углеродом, сопровождающееся перераспределением эле-

ментов в поверхностном слое и образованием в нем новых фаз, в том числе сложных карбо-

нитридов, приводит и к изменению физико-механических свойств поверхности. 

На рис. 5 показаны кривые распределения микротвердости по глубине карбонитриро-

ванных слоев на образцах чугуна. 

Как следует из полученной зависимости (рисунок 5), снижение чисел микротвердости 

чугуна марки СЧ 25 происходит плавно от поверхности образца (13-15 ГПа) к его матрице 

(7ГПа). По мере удаления от поверхности к сердцевине изделия  уменьшалось количество 

карбонитридной фазы и снижалась микротвердость до значений, характерных для исходного 

состояния чугуна (до карбонитрации). 

Распределение микротвердости на поверхности высокопрочного чугуна марки ВЧ 60 

после карбонитрации имеет другой характер. Из-за повышенного содержания легирующих  

элементов на поверхности образцов в начале насыщения образуется тонкий слой сложных 

карбонитридов с высокой твердостью до 20-22 ГПа. Далее наблюдалось снижение микро-

твердости до 12-14 ГПа, а затем плавный переход к сердцевине (исходной структуре). 
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Рис.5. Распределение микротвердости по глубине изделий 

из чугуна марок СЧ 25 и ВЧ 60 после карбонитрации 

при температурах процесса: ○ - 550 оС, ● - 560 оС, - 570 оС; 

продолжительность насыщения 3 час 

 

Исследование образцов на износостойкость, проведенное на машине трения конструк-

ции НИИТАвтопрома при возвратно-поступательном движении, имитирующем условия ра-

боты пары трения «гильза цилиндра – поршневое кольцо» показало, что износостойкость об-

разцов из чугуна марки СЧ 25 повысилась в 2,2, а из чугуна марки ВЧ 60 в 3 раза по сравне-

нию с исходным (не модифицированным) состоянием. 

Результаты исследований на гидроабразивный износ показали, что отделение частиц 

начинается в области наибольшего угла атаки абразивной суспензии с появлением углубле-

ний и дальнейшего их увеличения. В результате исследований толщина изношенного слоя 

Δh составила 0,074 мкм при α = 20º, 0,069 мкм при α = 30º , 0,061 мкм α = 40º  за 10 часов ис-

пытаний на образцах из серого чугуна марки СЧ 25 и 0,027 мкм для чугуна марки ВЧ 60. 

Анализ процесса изнашивания карбонитрированных образцов при гидроабразивном воздей-

ствии, показал, что при воздействии потока абразивных частиц под углом 30° изнашивание 

идет по механизму микрорезания: вначале износостойкость растет, с увеличением угла атаки 

до 40º износостойкость монотонно убывает. При этом износостойкость в условиях гидро-

абразивного износа, максимально приближенного к реальным условиям эксплуатации насо-

сов-гомогенизаторов, повысилась для образцов из серого чугуна в 1,8, а для высокопрочного 

чугуна в 2,5 раза. 

Опытно-промышленные испытания изделий из чугуна (поршневых колец, гильз ци-

линдров, деталей насосов-гомогенизаторов) после карбонитрации позволили констатировать 

повышение износостойкости его поверхности в 2-4 раза [5,6]. 

Технология упрочняющей термообработки с применением низкотемпературной 

плазмы. Среди методов поверхностного упрочнения инструмента наиболее перспективным 

является термическая обработка с использованием низкотемпературной плазмы. Плазма 

(ионизированный газ) представляет собой направленный поток заряженных частиц с высо-

кой концентрацией энергии. Сущность процесса плазменного термического упрочнения ос-

нована на быстром (≈1000 К/с) нагреве и регламентированном охлаждении обрабатываемой 

поверхности, что обеспечивает формирование структуры и свойств, которые недостижимы 

при традиционных способах термической обработки. Плазменная термообработка в отличие 

от лазерной и ионной имплантации характеризуется большей глубиной упрочненного слоя, 

простотой процесса, высоким коэффициентом полезного действия.   

Установка для модифицирования поверхности образцов состояла из дугового плаз-

мотрона косвенного действия 1, стального образца 2 (рис. 6).  
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Р = 20 кВт, V = 9 мм/с, L = 17 мм 

Рис.6. Схема экспериментальной установки и кривые нагрева 

 

Образцы исследуемых материалов в форме пластины размером 87*30*4,7 мм пере-

двигались над выходным электродом дугового подогревателя со скоростью V = 5 - 30 мм/с 

при дистанции обработки L = 5 - 40 мм. На расстоянии 35 мм от переднего края образца к 

нему приваривались три термопары  по продольной оси симметрии на глубине 0, 1,5 и 4,7 мм 

от внутренней (обращенной к струе) поверхности образца. Изменение температуры фикси-

ровалось быстродействующим усилителем Н338 - 4П с рабочей частотой 150 Гц.  

Термическая обработка материалов проводилась без оплавления поверхности; образец 

охлаждался струей воды, распыленной пневматической форсункой. Типичная кривая нагрева 

поверхностного слоя образца представлена на рисунке 6. Начало подъема температуры сов-

падало с моментом соприкосновения края образца с плазменной струей. При этом отмеча-

лось распространение по внутренней поверхности образца светящихся потоков длиной 2-3 

см.  

В области I скорость подъема температуры для кривой 2 составляла 80 К/с, для кривой 3 - 40 

К/с. В области II, зоне пятна нагрева, нарастание температуры происходило линейно со скоростью 

1700, 450 и 250 К/с для кривых 1, 2 и 3 соответственно. В области III для кривых 1 и 2 наблюдался 

спад температуры со скоростью 700 и 100 К/с, а для кривой 3 температура удерживалась на уровне 

7000 С. В области IY, где образец уже уходил от действия струи плазмы, температура на всех участ-

ках выравнивалась и происходило его охлаждение со скоростью 10-15 К/с.   

Зависимость максимальной температуры образца от дистанции обработки и скорости его пе-

ремещения показана на рис. 7, а, б.  
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Рис.7. Зависимость температуры образца от скорости его движения  

при L = 15 мм (а) и от дистанции обработки при V = 8 мм/с (б); распределение микротвёрдости  

по глубине упрочнённого слоя при количестве циклов нагрева n: 1 – n = 1; 2 – n = 3 (в) 

 

Видно, что толщина области фазовых превращений  изменяется приблизительно от 1,5 мм 

при V = 9 мм/с до нуля при V = 23 мм/с. Так толщина области фазовых превращений изменялась от 

1,5 мм при L = 15 мм и до нуля при L = 30 мм. Толщина зоны фазовых превращений была обратно 

пропорциональна L при V = const и V при L = const. С точки зрения достижения более высокого 

КПД для увеличения толщины термоупрочнённого слоя предпочтительнее уменьшать дистанцию 

обработки, а для уменьшения - увеличивать скорость перемещения образца. Очевидно, оптималь-

ный режим будет достигаться при максимальной температуре на поверхности образца, равной тем-

пературе плавления металла. Этот режим характеризуется наиболее высокими значениями КПД и 

толщиной термически обработанного слоя . Из рис. 7, б, в следует, что в этом случае для увеличе-

ния  требуется увеличивать область l и уменьшать область V одновременно, а для уменьшения  - 

одновременно уменьшать l и увеличивать V. 

Тонкая структура стали опытного образца (марка 65Г) по результатам электронно-

микроскопического анализа (просвечивающий ЭМ 125) в исходном состоянии (до обработки плаз-

менной струёй) была представлена ферритно-перлитной смесью. Перлитная составляющая при 

больших увеличениях микроскопа наблюдалась в виде пластинчатой и глобулярной модификаций. 

Средняя толщина цементитных пластин составляла 0,077 мкм, расстояние между пластинами 0,2 

мкм. В пределах одной колонии цементита пластины были ориентированы в одном направлении. В 

феррите наблюдались хаотически распределенные дислокации, скалярная плотность которых 

не превышала 108 см -2.  

После обработки поверхности образцов из стали 65Г плазменной струей металлогра-

фическим анализом выявлялось образование несколько структурных зон: поверхность - мо-

дифицированный слой белого цвета размером 8-24 мкм, далее зона термического влияния 

глубиной до 2,4 мм и наблюдался переход к ферритно-перлитной структуре сердцевины 

(рис. 8). 

На рис. 7, в показано изменение микротвердости Н по глубине упрочненного слоя: 

профиль микротвёрдости имел несколько участков, которые соответствовали определенным 

структурным состояниям стали. Микротвердость в приповерхностном слое изменялась от 

значений 8400 до 12500 МПа в зависимости от режимов плазменной обработки.  

Электронно-микроскопическое исследование поверхностных слоев стали после обработки 

плазмой показало повышение дисперсности структурных составляющих и наглядную картину фор-

мирования упрочненной зоны. Основными структурными составляющими упрочненной припо-

верхностной зоны стали 65Г являлся мелкодисперсный мартенсит смешанной морфологии; количе-

ство остаточного аустенита, расположенного между пластинами мартенсита, не превышало 10%, 

размеры пластин мартенсита изменялись в зависимости от режимов плазменной термообработки в 

пределах L от 1,09 до 3,15 мкм и d от 0,25 до 0,74 мкм. 
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Рис.8. Микроструктура стали 65Г 

после обработки низкотемпературной плазмой, X100 

 

Установленные оптимальные режимы упрочняющей обработки модельных образцов 

были использованы для плазменной закалки инструментов в производственных условиях. 

Плазменная закалка сверл. Спиральные сверла относятся к наиболее распространен-

ным видам режущего инструмента. В настоящее время использование традиционных мето-

дов термической обработки инструментов из быстрорежущих марок сталей с целью повы-

шения их износостойкости практически исчерпаны.  

В соответствии с литературными данными, применение высококонцентрированных ис-

точников энергии, например, лазеров и низкотемпературной плазмы, может позволить в зна-

чительной степени повысить твердость и износостойкость изделий из быстрорежущих ста-

лей.  

Плазменной закалке подвергали режущий инструмент промышленного производства, 

который уже проходил термическую обработку (закалку и трехкратный отпуск) по стандарт-

ной технологии. Плазменной закалке с целью последующего термоупрочнения подвергали 

спиральные сверла диаметром 17-20 мм, изготовленные из быстрорежущих сталей марок 

Р6М5, Р6АМ5 и 11Р3АМ3Ф2.  

Сверло для плазменной обработки подавалось в зону нагрева со скоростью вращения 2 

– 10 об/с. Плазмотрон располагался под углом 60 градусов по отношению к оси сверла и на 

расстоянии 30 – 40 мм. Время нагрева изменялось от 2 до 25 секунд. Охлаждение изделия 

производилось водо-воздушной смесью под давлением. Вращение инструмента давало воз-

можность увеличить время нагрева и обеспечить равномерность нагрева рабочей поверхно-

сти сверла. Качество обработки инструмента контролировали косвенно по цвету окисной 

пленки и распределению значений чисел микротвердости. Это позволило установить опти-

мальные параметры плазменной обработки изделий: расстояние – 30 мм, скорость вращения 

– 10 об/с, время нагрева – 10 сек. 

Для всех вариантов режимов обработки свёрл удалось получить упрочненный слой 

глубиной 1–1,5 мм от поверхности. По результатам металлографического анализа микро-

структура упрочненного слоя содержала белую не травящуюся в кислотах зону с высокой 

микротвердостью - до 12000 МПа, глубина которой достигала до 0,4 мм. Далее располага-

лась структура, представляющая собой мартенсит и остаточный аустенит; микротвердость 

этой зоны – 9000 МПа. Построение профилей микротвёрдости показало, что с увеличением 

расстояния от поверхности изделия вглубь происходило снижение чисел твердости до их 

значений в исходной структуре (сердцевине).  

Испытание сверл на стойкость после плазменного упрочнения. Сверлами из стали 

Р6М5 (диаметр 17,4 мм) просверливали стальную плиту (Сталь 40) толщиной 30 мм на вер-
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тикально-сверлильном станке модификации 2А135 при скорости 250 об/мин и подаче 0,2 

мм/об без охлаждения. При сверлении плиты сверлом после обработки плазмой получалась 

стружка светлая, т.е. температура её была невысокой. При сверлении обычным, т.е. не обра-

ботанным плазмой сверлом, образовывалась стружка темная, т.е. температура её была высо-

кой. На главном режущем лезвии наблюдались цвета побежалости, что свидетельствовало о 

большей изнашиваемости контрольного (не обработанного плазмой) сверла. 

При дальнейших исследованиях проводили испытания упрочнённых плазмой сверл из 

стали Р6М5 в результате обработки (сверлении) образцов чугуна. Сверла, упрочненные 

плазмой, просверлили в 2 раза большее число отверстий, чем контрольные. После заточки 

опытные свёрла также позволяли просверлить двойную норму отверстий. 

1. Проведенные теплофизические измерения позволили определить скорость нагрева 

поверхности изделия при плазменной термообработке, которая составляла 2000 К/с. 

2. Установлено, что плазменная закалка стандартного инструмента из быстрорежущей 

стали повышает микротвердость его поверхности до 12000 МПа и создает упрочненный слой 

глубиной 1-1,5 мм. 

3. Испытания опытных свёрл, проведенные в заводских условиях, показали повышение 

их стойкости в 2 раза и возможность многократной переточки сверл в пределах толщины 

упрочненного слоя. 

4. Разработана технология плазменной закалки (термоупрочнения) спиральных сверл, 

изготовленных из сталей марок Р6М5, Р6АМ5 и 11Р3АМ3Ф2 [7,8,9]. 

Лазерное микролегирование. Анализ проблемы повышения надежности и долговеч-

ности изделий различного функционального назначения показал, что в настоящее время не 

представляется возможным решить эту проблему за счет применения дорогостоящих высо-

колегированных сталей из-за экономической нецелесообразности. В связи с этим чрезвычай-

но актуальным становится путь повышения долговечности изделий из углеродистых сталей 

за счет термоупрочнения и микролегирования их рабочих поверхностей с использованием 

лазерного излучения. 

В работе были проведены исследования процессов лазерного легирования. На поверх-

ность образцов стали марки 45 предварительно наносили обмазки системы «W-V-Cr», в ка-

честве связующего использовалось жидкое стекло. Обработку образцов осуществляли при 

оплавлении их поверхности непрерывным  излучением мощного CO2-лазера «ХЕБР-2500». 

Режимы обработки образцов выбирались так, чтобы не было сильного проплавления поверх-

ности. На первой группе образцов была проведена лазерная обработка с параметрами, пред-

ставленными в таблице 2.  

  
Таблица 2. Параметры лазерной обработки 

Мощность лазерного излучения, Р (Вт) 500 

Скорость обработки материала, ν об/мин.) 520 

Высота лазерной головки I, (мм) 1 5 10 12 15 

 

 Результаты предварительных испытаний показали, что проплавление поверхности было 

хорошим, но существовала одна конструктивная особенность лазера «ХЕБР-2500» - объек-

тив, который стоит в головке, охлаждается продуванием через него воздуха, для предотвра-

щения разрушения линзы объектива. Этот воздушный поток раздувает расплавленный слой 

металла и приводит к образованию на поверхности образцов канавок глубиной 1,5 мм. Уве-

личение высоты головки над образцом одновременно с увеличением мощности излучения 

приводило к увеличению размеров обрабатываемой зоны, что не всегда желательно, поэтому 

в дальнейших экспериментах была увеличена скорость обработки. Параметры обработки 

второй группы образцов представлены в таблице 3. Во второй группе на первых трех образ-

цах наблюдалось также образование канавок, но при высоте головки более 10 мм разлета 

расплава не наблюдалось.  
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 На практике для получения поверхности без оплавления часто используют поглощаю-

щие покрытия. Длину волны излучения лазера «ХЕБР-2500» - 10,6 мкм почти полностью по-

глощает оксид алюминия Al2O3. На третью группу образцов было нанесено поглощающее 

покрытие на основе оксида алюминия, смешанного с лаком 4С. Параметры обработки треть-

ей группы образцов также представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3. Параметры лазерной обработки 

Мощность лазерного излучения, Р (Вт) 500 

Скорость обработки материала, ν (об/мин.) 1400 

Высота лазерной головки, I (мм.) 1 5 9 12 15 

 

 Характерно, что и здесь на малых высотах лазерной головки I = 1 и 5 мм наблюдались 

проплавленные канавки, но их максимальная глубина достигала лишь 0,4 мм. В остальных 

случаях излучение прожигало покрытие, но поверхность не деформировалась, т.е. зона 

оплавления отсутствовала. Микрорентгеноспектральный анализ осуществлялся на растровом 

электронном микроскопе TESCAN VEGA // LSU с системой микроанализа INCA производ-

ства OXFORD Instruments (Англия). Общий вид микроструктуры стали 45 после лазерного 

легирования с нанесением композиции «W-V-Cr» представлен на рис. 9.  
  

 
 

Рис.9. Общий вид микроструктуры стали 45 после лазерного легирования  

с нанесением композиции «W-V-Cr» 

  

 На рис. 10 показан микрорентгеноспектральный анализ наплавленного слоя. Рентгено-

структурные исследования фазового состава зон лазерного легирования системой «W-V-Cr» 

показали, что упрочненный слой представляет собой твердый раствор легирующих элемен-

тов в феррите. 

 Металлографическим анализом установлено, что при легировании в непрерывном ре-

жиме излучения, при высоких скоростях перемещения лазерного луча в поверхностном слое 

образуется слабо травящаяся структура мартенсита. Лазерное легирование с оптимальными 

скоростями перемещения луча относительно обрабатываемой поверхности ( =10-20 мм/с) 

приводит к образованию чрезвычайно мелкозернистой структуры легированного феррита, 

причем большая часть объема занята равноосными ячеистыми зернами. 
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Рис.10. Микрорентгеноспектральный анализ наплавленного слоя стали 45 после лазерного легирования 

с нанесением композиции «W-V-Cr» 

 

 По мере приближения к границе с матрицей зерна становятся столбчатыми, ориентиро-

ванными в направлении максимального отвода тепла. 

 Микродюрометрический анализ образцов после лазерного микролегировния осуществ-

ляли путем вдавливания четырехгранной пирамиды на автоматическом микротвердомере 

фирмы «Galileo» ISOSCAN OD с нагрузкой 9,8 Н. На рис. 11, 12 представлены микро-

структура и график изменения микротвердости после лазерного легирования с нанесением 

композиции «W-V-Cr»..  
  

 
 

Рис.11. Микроструктура стали 45 после лазерного микролегирования 

(с нанесенными отпечатками после измерения микротвердости) 

 

Испытание на износ в условиях трения скольжения проводили на машине трения 

СМЦ-2 при нагрузках 25-1800 Н.  

В качестве рабочих сред использовали индустриальное масло И-70А, воздух. Испыта-

ние проводили при постоянной скорости скольжения 1,3 м/с при комнатной температуре. В 

результате износостойкость микролегированных слоев увеличилась в 3-4 раза по сравнению 

с необработанными лазерным излучением поверхностями.  
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Проведенные исследования позволили установить оптимальные режимы процесса ла-

зерного микролегирования стали 45: Р=500 Вт;  ν=1400 об/мин.; I=12, 15 мм, которые могут 

увеличить износостойкость изделий из стали 45 в 3-4 раза [10,11].  
 

 
 

Рис.12. Распределение микротвердости после лазерного легирования 

с нанесением композиции  «W-V-Cr» 

  

На основе результатов выполненных исследований и установленных закономерностей 

разработаны следующие технологии поверхностной упрочняющей обработки: карбонитра-

ция изделий из чугунов марок СЧ24, ВЧ60; плазменная обработка инструмента из сталей ма-

рок Р6М5, Р6АМ5, 11Р3АМ3Ф2; лазерное микролегирование конструкционной стали 45. 

Показана возможность повышения износостойкости изделий из чугуна после карбонитрации 

в 2-4 раза, после плазменной обработки и лазерного микролегирования стальных изделий и 

инструмента в 3-4 раза.  
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ИННОВАЦИОННАЯ ЭКОНОМИКА, УПРАВЛЕНИЕ ПРЕДПРИЯТИЯМИ АПК 

 
УДК 631.16:658.155:636 

 

А.В. Кучер, Л.Ю. Кучер 

 

ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ИННОВАЦИОННОГО РАЗВИТИЯ 

АГРАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА И ЕГО РЕСУРСНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

НА РЕГИОНАЛЬНОМ УРОВНЕ 
 

Как известно, предвидение и прогнозирование – одна из основных функций любой 

науки. В нынешних условиях научное предвидение является основой принятия эффективных 

управленческих решений на всех уровнях управленческой вертикали. В нестабильных усло-

виях переходного периода выполнение этой функции наукой значительно усложнилось. В 

нынешней ситуации, когда динамика инфляции в Украине измеряется в однопорядочных 

цифрах, растет доверие к прогнозам и предсказаниям и, соответственно, потребность в них. 

В этом контексте роль науки как источника научно обоснованных прогнозов становится бо-

лее значимой. Причем научные прогнозы более надежные, поскольку базируются на резуль-

татах фундаментальных исследований проблем экономического развития, и формируются с 

использованием различных методов научного прогнозирования и комплексных расчетов. 

Стабилизация развития отечественной экономики позволяет расширить использование дол-

го- и среднесрочного прогнозирования на основе балансового и других методов, что позво-

лит проводить более взвешенную и эффективную аграрную политику [1]. 

В условиях ограниченных финансовых и материальных ресурсов для обеспечения 

дальнейшего развития отраслей агропромышленного комплекса Украины требуются значи-

тельные инвестиции. Важным моментом выбора объектов инвестирования является опреде-

ление приоритетных отраслей сельского хозяйства и направлений вложения средств, выра-

жающих экономическую политику государства, которая формируется на длительный период. 

С этой целью учеными ННЦ «ИАЭ» обобщены теоретические аспекты прогнозирования раз-

вития отрасли растениеводства, спрогнозированы основные показатели производства про-

дукции растениеводства в Украине и определена потребность в материальных и финансовых 

ресурсах для выполнения производственной программы по растениеводству [2]. Концепту-

альные основы прогнозирования себестоимости аграрной продукции сельскохозяйственных 

предприятий обосновали И.В. Охрименко, Ю.С. Коваленко, А.В. Демченко [3]. Теоретико-

методологические основы анализа и прогнозирования тенденций изменения технико-

экономических показателей в системе АПК освещены в труде Б.Е. Грабовецкого [4]. В ис-

следованиях ученых ННЦ «ИАЭ» определены основные стратегические направления разви-

тия сельского хозяйства Украины на период до 2020 г. [5]. Методологические аспекты опре-

деления ставки дисконта при прогнозировании денежных потоков проектов агроформирова-

ний и экономическое обоснование модернизации на примере молочных ферм агроформиро-

ваний осуществлено в наших трудах [6, 7]. Вместе с тем, дальнейшего научного исследова-

ния требует экономическое прогнозирование инновационно-инвестиционного развития аг-

рарного производства на региональном уровне. 

Согласно научно-аналитическим прогнозам ученых ННЦ «ИАЭ», аграрный сектор 

экономики Украины в 2014 г. будет оставаться важнейшей отраслью украинской экономики, 

которая способствует сдерживанию уровня инфляции в стране, увеличению ВВП и поступ-

лению иностранной валюты. В 2014 г., по прогнозам, будет произведено на 1,7–2,6 % больше 

валовой продукции сельского хозяйства по сравнению с 2013 г., что обеспечит 0,1–0,3 % 

прироста ВВП страны [8]. Таким образом, роль аграрного сектора в развитии национальной 

экономики Украины будет расти.  

В контексте указанного, чрезвычайно актуальным и стратегически важным мероприя-

тием трансформации и системного развития АПК на инновационной основе является разра-

ботка и реализация комплексных программ инвестиционно-инновационного развития агро-
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промышленного производства отдельных регионов. Именно такая программа разработана в 

Харьковской области, которая является ведущим регионом Украины с развитым агропро-

мышленным сектором экономики, поскольку по уровню производства сельхозпродукции 

Харьковщина входит в первую пятерку областей Украины [9]. Ключевыми вопросами этой 

программы является превращение сырьевого сельского хозяйства в высокоразвитое агро-

промышленное производство с обеспечением национальной продовольственной и сырьевой 

безопасности Украины и повышенной интеграции в международную экономическую среду. 

Генеральными векторами реализации программы определено эффективное использование 

имеющихся ресурсов, достижение высоких экономических показателей, улучшение экологи-

ческого состояния окружающей среды и повышение социальных стандартов жизни населе-

ния Харьковской области. 

Одними из важных и обобщающих составляющих данной программы можно считать 

определение потребности в инвестиционных ресурсах для выполнения производственной 

программы, а также прогнозирование развития аграрной отрасли, в частности объема и ос-

новных показателей эффективности производства продукции. Для экономического прогно-

зирования, которое представляет собой научное обоснование возможных изменений или ка-

чественного состояния экономики в будущем, а также альтернативных путей и сроков до-

стижения этого состояния, мы применили метод экстраполяции и экспертный метод [10, 

с. 31]. Как известно, экстраполяция тенденции – метод прогнозирования, основанный на 

предположении, что тенденции и закономерности, которые сложились в прошлом, будут 

неизменно или с небольшими отклонениями действовать и в прогнозируемом периоде [4, 

с. 10]. Экспертный метод базируется на субъективной информации относительно будущего 

состояния дел. Для него характерно предсказание будущего на основе, как рациональных до-

казательств, так и интуитивных знаний [10, с. 32]. Прогнозируя основные экономические по-

казатели, а также анализируя их тенденции, пользовались методом экстраполяции (нахожде-

ние следующих уровней динамического ряда при известных предыдущих уровнях). Динами-

ческий ряд выравнивали с помощью уравнения прямой линии.  
 

Таблица 1. Прогнозируемая потребность в инвестициях для реализации Комплексной программы  

инвестиционно-инновационного развития АПП и земельной реформы Харьковской области 

на период до 2020 г., млн. грн. 

Показатели 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 

Растениеводство всего 384,8 474,2 563,7 653,2 742,7 832,0 

в т. ч. на развитие материально-технической ба-

зы: зернопроизводства 
133,3 166,5 199,7 232,9 266,1 299,2 

производства технических культур 182,2 221,0 259,8 298,6 337,4 376,1 

овощных культур и картофеля 36,0 46,0 56,0 66,0 76,0 86,1 

проектирования и закладки новых многолетних 

насаждений 
7,2 8,2 9,3 10,3 11,4 12,4 

другие инвестиции 26,1 32,5 38,9 45,4 51,8 58,2 

Животноводство всего 730,6 855,6 980,7 1105,7 1230,8 1355,8 

в т. ч. на развитие материально-технической ба-

зы и племенного дела: скотоводства 
325,1 397,5 469,9 542,4 614,8 687,2 

свиноводства 184,8 207,8 230,8 253,8 276,8 299,8 

птицеводства 154,9 173,3 191,7 210,0 228,4 246,8 

другие инвестиции 65,8 77,0 88,3 99,5 110,8 122,0 

Агролесомелиорации 10,5 13,7 14,5 15,7 16,9 18,1 

Пищевая перерабатывающая промышленность 130,2 140,2 150,2 160,3 170,3 180,3 

Развитие альтернативной энергетики (производ-

ство биогаза, биодизеля, биоэтанола) 
85,1 86,6 88,1 89,6 91,1 92,6 

Развитие инфраструктуры аграрного рынка 10,5 11,6 12,6 13,7 14,7 15,8 

Кадровое обеспечение 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 

Всего потребность в инвестициях 1353,9 1584,1 1812 2040,4 2268,7 2496,8 



 

32 

 

В результате исследования установлено, что для выполнения комплексной программы 

прогнозируемая потребность в инвестициях составляет 1353,9 млн. грн.. в 2015 г. и возраста-

ет почти до 2,5 млрд. грн. в 2020 г. (табл. 1). 

Прогнозируемая годовая потребность в инвестициях для развития и обновления мате-

риально-технической базы растениеводства сельскохозяйственных предприятий в 2015 г. со-

ставила 384,8 млн. грн., в 2020 г. – 832 млн. грн. Расчетная потребность в инвестициях и кре-

дитных средствах для технологического обновления отрасли животноводства сельскохозяй-

ственных предприятий Харьковской области в 2015 г. составляет 730,6 млн. грн., в 2020 г. – 

1355,8 млн. грн. Источниками финансирования выполнения Программы могут быть центра-

лизованые государственные средства, поступления от хозяйственной деятельности предпри-

ятий агропродовольственного сектора, финансирование за счет областного бюджета, креди-

ты от коммерческих и государственных банков, инвестиции отечественных и зарубежных 

инвесторов. 

Выполнение мероприятий, предусмотренных Комплексной программой, позволит 

стабилизировать и существенно увеличить объемы производства сельскохозяйственной про-

дукции, создать условия для финансовой стабилизации и безубыточной работы отраслей и 

хозяйств всех форм собственности и хозяйствования, преобразование сельского хозяйства в 

конкурентоспособный сектор экономики. 

Опираясь на предусмотренные в программе посевные площади и урожайность основ-

ных сельскохозяйственных культур, учитывая предусмотренную значительную активизацию 

инновационной деятельности и реализацию наукоемкой продукции, на основании экстрапо-

ляции условий и тенденций изменения затрат и цен реализации продукции мы спрогнозиро-

вали эффективность производства продукции растениеводства в сельскохозяйственных 

предприятиях Харьковской области (табл. 2). 
 

Таблица 2. Прогнозные объемы и эффективность производства продукции растениеводства 

в сельскохозяйственных предприятиях Харьковской области 

Показатели 
2015 г. 2020 г. 2015 г. 2020 г. 2015 г. 2020 г. 

Зерно Картофель Подсолнечник 

Площадь, тыс. га 572,7 583,9 6,0 10,5 280,0 260,0 

Валовое производство, тыс. т 2434,0 2919,5 90,0 210,0 792,4 839,8 

Реализовано, тыс. т 1869,3 2347,3 48,90 117,00 749,6 758,3 

Уровень товарности, % 76,8 80,4 54,3 55,7 94,6 90,3 

Выручка от реализации, тыс. грн 3426427 6383482 212177 692465 3364205 4919547 

Полная себестоимость, тыс. грн 2710485 4811965 144597 457213 2340626 3287610 

Прибыль, тыс. грн 715942 1571517 67580 235252 1023579 1631937 

Полная себестоимость, грн/ц 145,00 205,00 295,70 390,78 312,25 433,55 

Цена реализации, грн/ц 183,30 271,95 433,90 591,85 448,80 648,76 

Уровень рентабельности, % 26,4 32,7 46,7 51,5 43,7 49,6 

Показатели Овощи Сахарная свекла 
Всего по растение-

водству 

Площадь, тыс. га 3,0 3,5 40,5 50,0 х х 

Валовое производство, тыс. т 77,5 100,2 1417,5 3500,0 х х 

Реализовано, тыс. т 72,2 95,5 1010,7 2555,0 х х 

Уровень товарности, % 93,2 95,3 71,3 73,0 х х 

Выручка от реализации, тыс. грн 
642847 1012300 714060 2516675 8359715 

1552446

9 

Полная себестоимость, тыс. грн 
627663 960405 710017 2392758 6533389 

1190995

0 

Прибыль, тыс. грн 15184 51895 4043 123918 1826327 3614519 

Полная себестоимость, грн/ц 869,34 1005,66 70,25 93,65 х х 

Цена реализации, грн/ц 890,37 1060,00 70,65 98,50 х х 

Уровень рентабельности, % 2,4 5,4 0,6 5,2 28,0 30,3 

 

Согласно прогнозу, ожидается, что в сельскохозяйственных предприятиях области 

уровень рентабельности зерновых культур в 2015 г. будет составлять 26,4 %, а в 2020 г. – 
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32,7 %; уровень рентабельности картофеля в 2015 г. будет равен 46,7 %, в 2020 г. – 51,5 %; 

уровень рентабельности подсолнечника – 43,7 % и 49,6 % соответственно; овощей – 2,4 % в 

2015 г. и 5,4 % – в 2020 г. Уровень рентабельности сахарной свеклы ожидается на уровне 

0,6 % в 2015 г. и 5,2 % в 2020 г. Уровень рентабельности продукции растениеводства в целом 

в 2015 г. будет равен 28,0 %, а уже к 2020 г. возрастет до 30,3 %. 

Комплексной программой предусмотрено увеличение производства продукции расте-

ниеводства за счет: совершенствования землепользования; применения интенсивных и ре-

сурсосберегающих технологий; целевого использования минеральных и органических удоб-

рений; внедрение системы защиты сельскохозяйственных культур на базе рационального ис-

пользования организационно-хозяйственных, агротехнических, химических, биологических 

и других приемов; использования высокоурожайных сортов и гибридов, их своевременного 

сортообновления [9, с. 15]. Для повышения урожайности сельскохозяйственных культур, 

охраны и воспроизводства плодородия почв в рамках программы запланировано увеличение 

внесения минеральных удобрений в среднем до 156,4 кг/га в 2015 г. и 193,4 кг/га в 2020 г. 

Наиболее перспективным в растениеводческой отрасли Харьковской области выгля-

дит переход от уровня ординарного сельского хозяйства на высокотехнологичный уровень 

агропромышленного производства с углубленной переработкой и максимально полным ис-

пользованием всего шлейфа продуктов и субпродуктов растениеводства и животноводства. 

Перспективными стратегическими направлениями развития АПК Харьковской области на 

период до 2020 г. определено активное развитие животноводства (молочное и мясное ското-

водство, свиноводство и птицеводство) на основе реализации инновационно-

инвестиционного потенциала региона [9, с. 4]. 

Опираясь на предусмотренные в программе поголовье и продуктивность скота, на ос-

новании экстраполяции условий и тенденций изменения затрат и цен реализации продукции 

мы спрогнозировали эффективность производства продукции животноводства в сельскохо-

зяйственных предприятиях (табл. 3). 

 
Таблица 3. Прогнозные объемы и эффективность производства продукции животноводства 

в сельскохозяйственных предприятиях Харьковской области 

Показатели 
2015 г. 2020 г. 2015 г. 2020 г. 2015 г. 2020 г. 

КРС Молоко Свиньи 

Поголовье, тыс. гол. 103,1 160,5 57,0 86,0 379,1 603,3 

Валовое производство, тыс. т 26,7 45,7 326,3 602,0 69,2 121,1 

Реализовано, тыс. т 23,4 39,0 304,8 546,0 44,1 77,2 

Уровень товарности, % 87,6 85,3 93,4 90,7 63,7 63,7 

Выручка от реализации, тыс. грн 585000 1425668 1383152 3503081 965790 2250380 

Полная себестоимость, тыс. грн 565454 1285838 1142878 2864371 895944 1978381 

Прибыль, тыс. грн 19546 139831 240274 638711 69846 271999 

Полная себестоимость, грн/ц 2416,47 3297,02 374,96 524,61 2031,62 2562,67 

Цена реализации, грн/ц 2500,00 3655,56 453,79 641,59 2190,00 2915,00 

Уровень рентабельности, % 3,5 10,9 21,0 22,3 7,8 13,7 

Показатели Яйца, тыс. шт. Птица 
Всего 

по животноводству 

Поголовье, тыс. гол. 2350 2445 13094 17095 х х 

Валовое производство, тыс. т 775430 800000 39,0 46,1 х х 

Реализовано, тыс. т 700989 743200 35,3 44,1 х х 

Уровень товарности, % 90,4 92,9 90,5 95,7 х х 

Выручка от реализации, тыс. грн 535142 793076 617750 1053990 4086834 9026196 

Полная себестоимость, тыс. грн 497373 738057 564800 926100 3666449 7792747 

Прибыль, тыс. грн 37769 55019 52950 127890 420385 1233449 

Полная себестоимость, грн/ц 709,53 993,08 1600,00 2100,00 х х 

Цена реализации, грн/ц 763,41 1227,18 1750,00 2390,00 х х 

Уровень рентабельности, % 7,6 23,6 9,4 13,8 11,5 15,8 
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Согласно прогнозу, ожидается, что в сельскохозяйственных предприятиях области 

уровень рентабельности прироста живой массы КРС в 2015 г. будет составлять 3,5 %, а в 

2020 г. – 10,9 %; уровень рентабельности молока в 2015 г. будет равен 21,0 %, в 2020 г. – 

22,3 %; уровень рентабельности прироста живой массы свиней – 7,8 % и 13,7 % соответ-

ственно; прогнозируемая рентабельность производства яиц должна составлять 7,6 % в 

2015 г. и 23,6 % – в 2020 г., а прироста живой массы птицы – 9,4 % и 13,8 % соответственно. 

Таким образом, уровень рентабельности производства продукции животноводства в целом в 

2015 г. будет равен 11,5 %, а уже к 2020 г. вырастет до 15,8 %. 

Как общий итог всего вышеизложенного прогнозный экономический эффект инве-

стиционно-инновационного развития аграрного производства в сельскохозяйственных пред-

приятиях Харьковской области приведен на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Прогнозный экономический эффект инвестиционно-инновационного развития аграрного производства 

в сельскохозяйственных предприятиях Харьковской области 

 

Таким образом, прогнозная выручка от реализации продукции сельского хозяйства в 

аграрных предприятиях в 2015 г. равна 12,4 млрд. грн, а в 2020 г. – 24,5 млрд грн, полная се-

бестоимость прогнозируется на уровне 10,2 млрд грн в 2015 г. и 19,7 млрд грн в 2020 г. На 

основании этого прибыль от аграрного производства предприятия Харьковской области 

должны получить в размере 2,2 млрд грн в 2015 г. и 4,8 млрд. в 2020 г. Отсюда становится 

очевидно, что ожидаемый уровень рентабельности составит 22 % и 24,6 % соответственно, 

что достаточно для расширенного воспроизводства агробизнеса. 

В результате обобщения теоретических аспектов экономического прогнозирования 

технологического обновления аграрного производства в сельскохозяйственных предприяти-

ях и его ресурсного обеспечения на региональном уровне методом экстраполяции выявлен-

ных тенденций, спрогнозированы основные показатели экономической эффективности про-

изводства продукции и определена потребность в финансовых ресурсах для выполнения 

программы. Успешная реализация комплексной программы инвестиционно-инновационного 

развития агропродовольственного комплекса Харьковской области позволит обеспечить уве-

личение производства продукции растениеводства в аграрных предприятиях и обеспечить 

рентабельность на уровне 28,0 % в 2015 г. и 30,0 % в 2020 г. Прогнозная эффективность про-

дукции животноводства также должна выйти на более высокий уровень своего развития, при 

этом рентабельность отрасли в аграрных предприятиях ожидается на уровне 11,5 % в 2015 г. 

и 15,8 % в 2020 г.  

Для реализации запланированных мероприятий и достижения прогнозных показате-

лей сельское хозяйство области ежегодно требует значительных средств, в частности в 

2015 г. в инновационно-инвестиционное развитие нужно инвестировать 1353,9 млн. грн, а в 

2020 г. – 2496,8 млн грн. Проведенный экономический прогноз может служить основой для 

принятия взвешенных управленческих решений на всех уровнях управленческой вертикали. 
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ДЕНЕЖНОЙ ОЦЕНКИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕНЫХ 

УГОДИЙ АГРАРНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ УКРАИНЫ 

 

Жизнеспособность, степень соответствия той или иной концепции экономических от-

ношений общечеловеческим ценностям определяется глубиной и объективностью ее теоре-

тико-методологического обоснования. К основному ядру собственно аграрной подсистемы 

экономической теории принадлежит в частности теория земельных отношений, в которой 

выделяют теорию земельной собственности и земельной ренты, что и служит основой де-

нежной оценки земель сельскохозяйственного назначения. Теоретическое переосмысление 

осуществляемых аграрных трансформаций с применением метода научной абстракции и 

прогрессивного международного опыта особенно актуально для экономической науки [1].  

Исследованием вопросов, связанных с денежной оценкой земель сельскохозяйствен-

ного назначения занимается значительное количество ученых, среди которых: А.П. Вервей-

ко, В.М. Витвицкая, С.И. Демьяненко, В.В. Россоха, Н.А. Соловьяненко, Д.В. Шиян и др. [5-

18]. Вместе с тем, многие вопросы остаются нерешенными, одним из таких вопростов явля-

ется необходимость анализа теоретических аспектов денежной оценки сельскохозяйствен-

ных угодий аграрных предприятий. 

Большинство научных дискуссий, недоразумений, разногласий во взглядах, как пра-

вило, связаны с различной трактовкой общепризнанных понятий, категорий и словосочета-

ний. Подтверждением этого вывода является крылатое выражение Декарта: «Определите 

значение слов, и вы спасете человечество от половины его ошибок» [2]. Поэтому целесооб-

разно выяснить сущность используемых понятий: оценка, денежная оценка, нормативная де-

нежная оценка, экспертная денежная оценка и др. 

В свободной энциклопедии «Википедия» приведены следующие определения поня-

тий, которые непосредственно касаются нашего исследования: стоимость земельного участка 

– это денежное выражение земельной собственности на конкретный момент; рыночная стои-

мость земельного участка – стоимость земельного участка, сформирована спросом покупате-

лей и предложением продавцов на рынке недвижимости по взаимному согласию; денежная 

оценка земли – оценка гектара пашни в денежном выражении по каждому хозяйству района, 

рассчитанная Институтом землеустройства Национальной академии аграрных наук Украины, 

и утверждена решением органа местного самоуправления; денежная оценка земельного 

участка – капитализированный рентный доход от использования земельного участка [3]. По-

добное определение денежной оценки как капитализированного рентного дохода с земельно-

го участка приведены и в других источниках [4]. Таким образом, указанные определения 

свидетельствуют о наличии различия между рыночной стоимостью земельного участка и его 

денежной оценкой, хотя с другой стороны последняя является одной из форм стоимости. 

Следует отметить, что совокупность оценочных принципов, показателей, критериев и 

методов составляет методологию оценки. В общем виде методологию оценки можно рас-

сматривать как последовательность следующих действий: формирование категорий, разра-

ботка показателей, установление критерия сравнения, выбор способа оценки, получение ре-

зультата оценки. Основа методологии исследования денежной оценки земель сельскохозяй-

ственного назначения состоит в применении принципов экономической теории, в том числе 

и диалектического подхода, который позволяет прослеживать действие экономических зако-

нов и на этой основе установить закономерности и тенденции развития явлений и процессов 

[5]. 

Экономическая оценка природных ресурсов – оценка в денежной форме природных 

ресурсов, вовлеченных в хозяйственный оборот, которые используются или отнесены к запа-

сам. Есть различные методы оценки природных ресурсов, но предпочтение отдается методу 
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оценки ресурсов по затратам, связанным с привлечением их в обращение, и методику рент-

ной оценки ресурсов, исходя из ожидаемого дохода [6]. 

Землеоценочные работы в Украине имеют давнюю историю. Детальный анализ исто-

рических и методических аспектов осуществления экономической оценки земель в Украине 

в течение 1960-1995 гг. осуществлен в исследовании Н.А. Соловьяненко, на основании чего 

указано, что совершенствование методики экономической оценки земель наиболее целесо-

образно вести в направлении их денежной оценки. Потребность в денежной оценке была вы-

звана вхождением экономики государства в рыночные отношения. Именно в рыночных 

условиях денежная оценка наиболее приемлема, поскольку она может быть использована 

непосредственно в экономических расчетах. Кроме того, при отсутствии рынка земли, а, сле-

довательно, и настоящей (реальной) цены, денежная оценка может быть использована как 

начальная (стартовая) цена [7]. Особенностью земельнооценочной деятельности является 

одновременное существование нормативной и экспертной оценки земель. Экспертную оцен-

ку земель сельскохозяйственного назначения применяют для определения ее рыночной, 

ссудной и инвестиционной стоимости, а нормативная оценка выполняет исключительно 

фискальные функции и направлена на определение размеров налога на землю. 

При отсутствии рынка, в условиях которого цена земли, как и любого другого товара, 

зависит от спроса и предложения, институт денежной оценки имеет особое значение, по-

скольку именно благодаря такой оценке можно предоставить денежное значение праву соб-

ственности на землю [8, с. 11]. Однако в условиях рынка земли роль института оценки не 

только не снижается, но и существенно возрастает. Сейчас Украина вплотную приблизилась 

к введению рынка земли как необходимого института обеспечения экономического интереса 

к сельскохозяйственной деятельности и достижения высокой эффективности отрасли. В 

условиях формирования институциональных основ цивилизованного рынка земель сель-

хозназначения, как отмечает П.Т. Саблук, сначала следует провести инвентаризацию земель 

в Украине, включение стоимостного ресурса земли в состав экономической субстанции, 

начисление нормы прибыли на землю на таких же условиях, как и на другие виды ресурсов и 

в других отраслях национальной экономики, учета стоимости ресурса земли в системе цено-

образования, страхования, кредитования, налогообложения и др. [9]. Отсюда становится оче-

видным, что решение этих задач требует отработки методического инструментария опреде-

ления денежной оценки сельскохозяйственных угодий, поскольку именно денежная оценка 

является исходной ступенью формирования институциональной готовности к введению 

рынка земли, его неотъемлемой составляющей. 

По мнению П.Т. Саблука, признание земли капиталом и включение ее стоимости по 

нормативной денежной оценке в экономический оборот будет способствовать повышению 

доходности субъектов хозяйствования и обеспечению расширенного воспроизводства в аг-

рарной сфере наравне с другими отраслями национальной экономики через норму прибыли, 

перераспределение создаваемой земельной ренты от посредников, которые ее не создают, а 

только присваивают. 

По мнению В.Г. Ткаченко, проблема нормативной денежной оценки земли остается 

недостаточно разработанной, а ее законодательное регулирование далеко не всегда основы-

вается на принципах экономической теории. Например, сейчас проблемным остается вопрос 

существования абсолютной ренты, дифференциальной ренты 1, дифференциальной ренты 2 

и монопольной ренты. [10]. 

Некоторые эксперты считают, что применять нормативную денежную оценку земли, 

построенную на « успешных » показателях 90 - х годов прошлого века (то есть при макси-

мальной доходности сельского хозяйства, максимального обеспечения предприятий техни-

кой и другими основными средствами, наличии в большинстве предприятий достаточной 

суммы оборотных средств, дешевых кредитов и дотаций, максимальной урожайности и 

рентного дохода с 1 га), некорректно. Если эту оценку используют при определении аренд-

ной платы, то какую экономическую категорию она отражает: ценность земель (почв) или 

ценность земель (почв) + результаты прошлой (более 20 летней давности) хозяйственной де-
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ятельности на этой земле? Если это нормативная стоимость земель сельскохозяйственного 

назначения, то такой стоимости в стандартах оценки нет. За что же тогда должен платить се-

годня арендатор: за нынешнюю «ценность» земли при существующих экономических отно-

шениях, или за результаты хозяйственной деятельности 20 летнего прошлого? Есть предло-

жения пользоваться экспертной оценкой [11]. Более того, по их мнению, использование нор-

мативной денежной оценки (к тому же, проиндексированной почти в 3,5 раза) при современ-

ных реалиях не только не имеет смысла, но и вредно, поскольку вводит хозяйственников в 

заблуждение, сдерживает развитие арендных отношений. Поэтому нормативную денежную 

оценку нужно или пересчитать, на что в большинстве сельхозпредприятий нет средств, или 

использовать только при налогообложении (но никак не для расчета размера арендной пла-

ты) [12]. 

По мнению Д.В. Шияна, денежная оценка – это условная величина, которая в первую 

очередь связана не с потенциально возможной стоимостью земли на рынке, а с разницей в 

качестве земли [13, с. 265]. По его мнению, в хозяйственном механизме аграрного сектора 

перспективным является использование денежных оценок земли, которые основанные на 

определении величины возможной ренты, поскольку цена земли как экономическая катего-

рия определяется уровнем доходности земли, что в свое время доказали классики экономи-

ческой мысли А. Смит, Д. Рикардо, К. Маркс, А. Маршалл. Считая, что денежная оценка 

земли должна базироваться на рентном подходе, Д.В. Шиян отмечает, что оценка земли при 

затратном подходе или при соединении затратного и рентного подходов нуждается в даль-

нейшей аргументации и определении сферы их применения [там же, с. 268]. 

Общеметодологической подходом при определении стоимости земли, по мнению 

С.И. Демьяненка, является установление ее альтернативной стоимости путем сравнения до-

хода (ренты), которые можно получить от эксплуатации земли, с доходом, который можно 

было бы получить от хранения денег в банке. Такой подход еще называют определением 

стоимости земли через капитализацию ренты. В формализованном виде его можно предста-

вить следующим образом [14, с. 221]: 

,
Б

НЗГР
СЗ


    (1) 

где СЗ – стоимость земли;  

ГР – годовая рента;  

НЗ – налог на землю;  

Б – коэффициент банковской процентной ставки.  

Стоимость земли, по мнению С.И. Демьяненко, можно определять двумя способами: 

как остаток от общих затрат на производство за вычетом расходов на другие ресурсы (кроме 

менеджмента) и по рыночной стоимости. На наш взгляд, предложенная формула определе-

ния стоимости земли в современных условиях не может быть применена из-за того, что 

налог на землю определяют на основании нормативной денежной оценки, то есть она в этом 

случае является неизвестной переменной. Кроме того, автор не указывает самого главного: 

как рассчитать годовую ренту и коэффициент банковской процентной ставки. 

В экономической науке есть разные определения стоимости и ее модификации. Не-

смотря на явную близость, в теории оценки принято различать понятия стоимости, затрат и 

цены. Так, А.С. Федонин, И.М. Репина, А.И. Олексюк считают, что стоимость – это деньги 

или денежный эквивалент, который покупатель готов обменять на какой-либо предмет или 

объект, то есть стоимость – это мера того, сколько гипотетический покупатель готов запла-

тить за оцениваемую стоимость. Затраты – это мера расходов необходимых для того, чтобы 

создать объект, подобный оцениваемому. Затраты влияют на рыночную стоимость, но одно-

значно ее не определяют: дорогой объект может иметь низкую полезность и соответственно 

невысокую стоимость. Цена – это исторический факт, отражающий затраты на покупку по-

добных объектов по прежним соглашениям, а также нынешний факт отображения цены 

предложения продавца. Цены прежних соглашений и цены продавца не обязательно бывают 
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обоснованной мерой стоимости на дату оценки [15, с. 85-86]. Наверное, эти теоретические 

положения касаются и такого объекта оценки как сельскохозяйственные угодья аграрных 

предприятий. 

Согласно с операционными потребностями и функциональным назначением 

А.С. Федонин, И.М. Репина, А.И. Олексюк различные модификации стоимости объединили в 

две широкие категории: стоимость в обмене (объективная стоимость) – цена, преобладающая 

на открытом конкурентном рынке и определяющаяся на основе реальных экономических 

факторов; стоимость в пользовании (субъективная стоимость) – мера ценности собственно-

сти отдельного пользователя или группы пользователей, которая является частью опреде-

ленного предприятия без учета наиболее эффективного ее использования и величины денеж-

ного эквивалента от возможной продажи. С учетом степени рыночной стоимости объекта 

выделяют нерыночную стоимость и нерыночную нормативно-расчетную стоимость, которые 

формируются на основе методик и нормативов, утвержденных соответствующими государ-

ственными учреждениями (например, начисление налогов, страховых взносов, пошлин и др.) 

[там же, с. 86-88]. Именно такой формой проявления стоимости является нормативная де-

нежная оценка. 

При анализе земельного участка как товара в различных ситуациях ученые отмечают, 

что она может иметь следующие виды стоимости: потребительная – стоимость участка при 

использовании (аренде) и специальная – стоимость зобусловленная спросом, то есть по ин-

тересам; страховая – стоимость замещения или воспроизводства с учетом износа на момент 

заключения страхового договора; налоговая – стоимость, которая зависит от требований дей-

ствующего законодательства включительно и к изменению целевого или функционального 

использования; инвестиционная – стоимость, необходимая для инвестора и его цели; ликви-

дационная – стоимость при вынужденной продаже и не полученного погашения кредита; 

рыночная – стоимость, установленная владельцем (продавцом) участка и покупателем участ-

ка; банковская – стоимость ипотеки или субсидий. В случаях, когда оценивают земельный 

участок как товар, необходима оценка природного качества земельного участка, которая от-

ражает качество товара по целевому или функциональному направлению использования [16]. 

Цены могут быть рыночными, кадастровыми или нормативными. Однако сравнение 

земли с обычным товаром, соответственно формированию рыночного механизма ее обмена, 

купли-продажи, по мнению В.Я. Амбросова, Т.Г. Маренич, не может быть адекватным [17]. 

Характеризуя товар, великие мыслители Аристотель, А. Смит, Д. Рикардо, К. Маркс и другие 

подчеркивали присущие ему потребительскую и меновую стоимость. Чтобы вещь стала то-

варом, она с самого начала должна быть предназначена для обмена а также удовлетворять 

потребности не только того, кто ее произвел, но и других людей через обмен потребитель-

скими ценностями. Количественное соотношение потребительских стоимостей в процессе 

обмена формирует меновую стоимость. Земля как товар по сравнению с другими товарами 

не имеет общей основы для эквивалентного обмена которым является уровень затрат труда, а 

следовательно, не имеет меновой стоимости. Земля не является товаром, который создан и 

предназначен для продажи, поэтому с переходом к рынку земель денежную оценку сельско-

хозяйственных угодий необходимо совершенствовать с учетом качества земли. 

Учитывая, что денежная оценка сельскохозяйственных земель выступает как важный 

фактор регулирования рынка земельных участков, ее основными приоритетами в Украине, 

по мнению В.М. Витвицкой, должны быть: рыночная денежная оценка, а именно денежная 

оценка земельных участков для целей налогообложения; денежная оценка земельных участ-

ков для ипотечного кредитования; денежная оценка земельных участков для отображения на 

балансе в финансовой отчетности (оценка основных фондов); денежная оценка земельных 

участков как природного ресурса (ресурсная денежная оценка земель) [18, с. 6]. 

Денежная оценка сельскохозяйственных угодий – это результат определения и анали-

за качественных и количественных характеристик земельного участка, которая является од-

ной из форм модификации ее стоимости и в денежной форме отражает качество и ценность 

земли с позиций потенциально возможного дохода от ее использования. 
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Рис. 1. Концептуальная модель совершенствования денежной оценки сельскохозяйственных угодий аг-

рарных предприятий  
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Нормативная денежная оценка сельскохозяйственных угодий – это результат опреде-

ления и анализа качественных и количественных характеристик земельного участка на осно-

ве методики и нормативов, утвержденных соответствующими государственными учрежде-

ниями, которая является одной из форм модификации ее нормативно – расчетной стоимости 

в обмене и в денежной форме, отражает качество земли с позиций потенциально возможного 

дохода от ее использования и минимальной ее стоимости на рынке земли, как правило, через 

капитализацию нормативного рентного дохода без учета наиболее эффективного использо-

вания земли. 

Экспертная денежная оценка сельскохозяйственных угодий – это результат определе-

ния и анализа качественных и количественных характеристик земельного участка на основе 

методики, утвержденной соответствующими государственными учреждениями и является 

одной из форм модификации ее рыночной стоимости в обмене и использовании, и в денеж-

ной форме отражает ценность земли с позиций потенциально возможной её стоимости на 

рынке, как правило, через капитализацию арендной платы с учетом наиболее эффективного 

использования земли. 

С позиций системного подхода разработана концептуальная модель совершенствова-

ния денежной оценки сельскохозяйственных угодий аграрных предприятий (Рис.1), она 

представлена структурными взаимосвязанными блоками - целевым, методологическим, со-

держательно-оценочным и технологическим, каждый из которых включает комплекс эле-

ментов, отражающих целостное стратегическое видение путей решения проблемы обновле-

ния действующих положений денежной оценки.  

Согласно разработанной модели, проведена апробация перспективных альтернатив-

ных методических подходов к осуществлению денежной оценки сельскохозяйственных уго-

дий аграрных предприятий.  

Установлено, что денежная оценка, определенная на основании фактических данных о 

результатах хозяйственной деятельности этих предприятий, отражает изменения в экономике 

сельскохозяйственных преобразований и может быть применена в экономическом механизме 

регулирования земельных отношений в аграрном секторе.  

В частности, она может быть применена во время ипотечного кредитования для опре-

деления агроинвестицийной привлекательности землепользования, оценки ресурсного по-

тенциала аграрных предприятий и стоимости этих предприятий в системе ценностно-

ориентированного управления ими; при оценке, основанной на использовании нормативных 

величин, скорректированных на балл бонитета земель, учитывающих оценку почвы вместе с 

оценкой климата и поля как объектов единой системы. Такую оценку есть основания при-

знать перспективной при применении прежде всего для наиболее верного, реального налого-

обложения. 
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УДК. 338.984 

 

А.П. Бреславец, С.М. Ягуткин, Е.С. Ягуткина  

 

НЕЙРОНОМИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ РАЗВИТИЯ РЕГИОНАЛЬНОГО АПК 

В УСЛОВИЯХ КРИЗИСА И ВВЕДЕНИЯ САНКЦИЙ ПРОТИВ РОССИИ 

 

Современный кризис национальной экономики России является следствием чрезмер-

ного увлечения западными экономическими учениями и воззрениями, оторванными от ре-

альной российской действительности. Разрушение ранее действовавшей системы прогнози-

рования, комплексного многофакторного анализа и моделирования действий потенциальных 

конкурентов на мировом и региональных рынках продовольствия, перманентных изменений 

вызванных научным прогрессом и революциями в биотехнологиях являются причиной того, 

что циклические экономические кризисы и их последствия стали неожиданностью с тяже-

лыми последствиями для россиян. 

На основе комплексного анализа и игрового моделирования внешних факторов разви-

тия мировой экономики можно предположить, что они носят системный характер и пресле-

дуют следующие цели. Во-первых, запрет на доступ к дешевым финансовым ресурсам за-

падных банков, привёл к снижению объёмов целевых инвестиций в агропромышленный 

комплекс России. Следовательно, национальным агропромышленным предприятиям придёт-

ся отказаться от всех малорентабельных инвестиционных проектов, имеющих больше соци-

альное, нежели чем финансовое значение, в пользу высокорентабельных. При этом, вместо 

привлекаемых внешних финансовых ресурсов, придётся больше ориентироваться на внут-

ренние собственные средства и аккумулирование свободных денежных средств населения. 

Их возможности ограничены. Во-вторых, спекулятивные атаки на российский рубль ставят 

целью его дальнейшую девальвацию, удорожание импортируемых продуктов питания и рост 

продовольственной напряженности на рынках крупных городов и мегаполисов с целью про-

воцирования протестных настроений. В-третьих, обесценивание национальной денежной 

единицы должно спровоцировать рост стоимости импортных сельскохозяйственных машин 

и оборудования, запасных частей, а так же галопирующий рост цен на продовольствие и 

снижение конкурентоспособности отечественных сельскохозяйственных производителей. В-

четвертых, спекулятивная игра на нефтяном рынке и падение котировок цен на энергоноси-

тели должны спровоцировать снижение поступлений в бюджет и рост инфляции в России, 

стагнацию и рецессию в аграрном и промышленном производстве на ближайшие 3-5 лет.  

Действующая система индикативного (прогнозно-аналитического) прогнозирования, 

основанная на формализованных методах статистики, оказалась не готова к новым вызовам и 

угрозам. Отсюда эффект неожиданности санкций, кризиса, рецессии и стагнации аграрного и 

промышленного производства для большинства руководителей страны, регионов и хозяй-

ствующих субъектов рынка. Эффективное антикризисное управление невозможно осуще-

ствить без научно-обоснованных прогнозно-аналитических расчётов имитационного моде-

лирования будущих потенциальных вызовов и угроз. Нужна принципиально новая и эффек-

тивная система индикативного прогнозирования. Для этого необходимо выявить недостатки 

действующей системы и обосновать систему мероприятий по её дальнейшему развитию.  

Достоверность прогнозно-аналитических расчетов определяется на основе сравни-

тельного анализа. Чем меньше отклонение фактических результатов от прогнозируемых, тем 

надежнее и достовернее прогноз.  

Для оценки достоверности методик прогнозирования используется ретроспективный 

сравнительный анализ предполагающий использовать результаты сопоставления индикатив-

ных прогнозов, заложенных в бизнес-планах хозяйствующих субъектов с фактическими ре-

зультатами. В качестве расчётных индексов достоверности целесообразно использовать по-

казатели выполнения бизнес планов производства и реализации зерна, молока, говядины 

(сумма привеса и приплода) по хозяйствам Белгородской области за 2008-2013гг. Результаты 
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проведённых исследований носят двойственный характер. С одной стороны, выполнение 

бизнес-прогнозов колебалось от 80 до 120% при коэффициентах вариации 15% -20%, что 

ниже допустимого значения 33%, и различия по исследуемым видам продукции находятся в 

рамках допустимой статистической погрешности. С другой стороны, удельный вес досто-

верных (сбывшихся) прогнозов в их общем количестве не превышает 10% , а сумму абсо-

лютных отклонений (положительных и отрицательных) относительно фактического значения 

составляет более 120%. С позиций достоверности методологии прогнозирования, как невы-

полнение, так и перевыполнение расчётных показателей является отрицательным результа-

том. Поэтому, действующая практика прогнозирования характеризуется как несоответству-

ющая новым вызовам и угрозам АПК современной России.  

Мировой финансовый и продовольственный кризис убедительно доказали несостоя-

тельность методов прогнозирования основанных на использовании формализованных мето-

дов прогнозирования. Программы социально-экономического развития Правительства Рос-

сии, Правительства администрации Белгородской области до 2015г. оказались несостоятель-

ными потому, что они не учли реалии развития мирохозяйственных связей, развитие научно-

технического прогресса и особенности потребительского поведения, жесткость и беском-

промистность конкурентной борьбы в мировой экономике, введение действующих и угрозы 

будущих санкций против России.  

Для повышения достоверности прогнозно-аналитических расчётов, принятия опти-

мальных управленческих решений действующая система прогнозирования должна перейти в 

качественно новое состояние - нейрономическое моделирование. 

С позиций предмета исследования, нейрономика – это наука о непрерывном форми-

ровании, трансформации и борьбе основных групп социально-активного населения совре-

менного общества. Отсюда, нейрономическое прогнозирование – это наука об обосновании 

изменений в поведении основных групп населения, стремящихся повысить уровень благосо-

стояния составляющих их индивидов за счёт других групп.  

Принципиальное отличие нейрономического прогнозирования заключается в том, что 

общество здесь изначально рассматривается как нестабильная система. В стремлении решать 

возникающие проблемы, индивиды объединяются в направленные друг против друга устой-

чивые группы, тем самым создавая основу борьбы за изменение условий процесса производ-

ства и перераспределения прибавочного продукта в свою пользу. При этом борьба за лучшие 

условия осуществляется не только между группами, но и внутри групп между отдельными 

индивидами. 

Под воздействием научно-технического прогресса, процесса общественного разделе-

ния труда, социальных, этнографических, политических и других факторов группы находят-

ся в процессе непрерывной мимикрии и адаптации. Не приспособившиеся группы умирают, 

создавая условия для зарождения более агрессивных групп, которые на новом витке борьбы 

вытесняют другие, уже сложившиеся группы. Отдельные индивиды в поисках лучшего ми-

грируют из одной группы в другие. 

Отсюда основные компоненты системы нейрономических прогнозно-аналитического 

расчётов региональной экономики Белгородской области схематично представлены на рис.1 

Прежде всего, рынок продовольствия – это неэластичный спрос [3], человек не может 

потреблять менее 1200кал в день. Кроме этого структура питания должна соответствовать 

медицинским нормам рационального питания. Все что потребляется выше этого, это нераци-

ональный спрос, наносящий вред здоровью. Отсюда минимальная ёмкость регионального 

рынка продовольствия Белгородской области определяется биологическими потреблением 

продуктов питания населением, а потенциальная, как минимум медицинскими нормами ра-

ционального питания.  

Принципиальной новизной предлагаемого алгоритма прогнозно-аналитических расчё-

тов является вступление России в ВТО, исходя из этого, цены внутреннего рынка не могут 

быть ниже цен мирового рынка. 
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Рис.1 Основные элементы организации многокомпонентной системы нейрономического прогно-

зирования регионального рынка продовольствия Белгородской области 
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Для фактора мирового ценообразования характерно устойчивое повышение цен. Цены 

на продовольствие к 2020 г. должны вырасти по сравнению с ценами ноября 2014г. как ми-

нимум в два раза. Это объясняется стремительным ростом населения и ежегодным сокраще-

нием мировых сельскохозяйственных угодий на 50 млн. га. Резкого увеличения предложения 

производства продуктов питания ожидать не приходится, потому что по традиционным 

культурам и породам животных человечество уперлась в биологический потенциал. Поэтому 

в нейрономических расчетах емкости продовольственного рынка Белгородской области до 

2025г. целесообразно закладывать 2,5 раза повышение цен от текущего уровня. 

Многофакторное моделирование эффективности использования ресурсов, предпола-

гает рассмотрение не менее двух сценариев развития. Первый предполагает продолжение 

влияний действующих негативных тенденций, при которых энергонасыщенность и фондона-

сыщенность будет дальше сокращаться и составит менее 25% от дореформенного 1990г. 

уровня. Сейчас в Белгородской области по данным Госкомстата областные показатели со-

ставляют не более 30%. [1].Такой сценарий является вероятным в условиях углубления сло-

жившегося кризиса, усиления антироссийских санкций и неэффективных действий прави-

тельства Российской Федераций. Он предполагает рецессию и стагнацию производства в 

ключевых секторах и национальной экономики и дальнейшую деградацию российского об-

щества, выражающуюся в сокращении численности и снижения уровня жизни основных сло-

ёв населения. Второй сценарий предполагает, что правительство страны будет рассматривать 

кризис, как некую поворотную точку развития направленную на переориентацию продо-

вольственной политики на увеличение собственного производства продуктов питания и 

сельскохозяйственного сырья, устранение диспропорций между основными сферами АПК.  

Последний сценарий нейрономического моделирования является предпочтительнее. 

Исходя из вероятности его реализации в стратегии развития АПК России и Белгородской об-

ласти ожидается восстановление фондо- и энергонасыщенности до дореформенного уровня, 

что позволит увеличить производство продуктов питания как минимум в 2,5 раза за счет экс-

тенсивных факторов.  

Система маркетинговых расчетов локальных и глобальных рынков предполагает уве-

личение экспорта продуктов питания в страны Африки и Азии, где цены на продовольствие в 

2,5-3 раза выше. В Китае и ряде других стран Восточной Азии, где, начиная с 80-х годов 

происходит быстрый рост доходов населения, потребление мяса увеличивается более чем на 

5% в год. 

Комплексный анализ достижений НТР и перспективы внедрения НТП являются од-

ним из фундаментальных положений нейрономического моделирования. Биологическая ре-

волюция — это возникновение нового вида (новых видов) живого, стоящего (стоящих) на 

более высокой ступени становления живой природы. Таким образом, она предполагает внед-

рение новых видов генетически модифицированных продуктов – последствия внедрения 

технологий генной инженерии в сельское хозяйство. По прогнозам экономистов к 2030 г. 

население Земли увеличится, как минимум, до 8 млрд. чел. Прокормить его на основе экс-

тенсивного сельского хозяйства будет невозможно. Эта задача невозможна даже при интен-

сивном пути развития. Биологическая революция, управляемая генная модификация имеет 

неограниченные возможности роста производства продовольствия. Используя методы ген-

ной инженерии сроки выведения новых сортов, разновидностей сельскохозяйственных куль-

тур и пород животных с запрограммированными свойствами существенно сокращаются. По-

этому нейрономическое моделирование в прогнозно-аналитических расчётах базируются не 

на существующих аргропромышленных технологиях и их возможных модификациях, а на 

прорывных принципиально новых технологиях завтрашнего дня.  

Политическое влияние на регулирование глобального, национального, регионального 

и локального рынка предполагает моделирование политического поведения населения, а так 

же увеличение политических факторов на курс национальной денежной единицы. Вполне 

можно согласиться с аналитиками, считающими, что курс рубля относительно доллара неиз-

бежно будет уменьшаться, что позволит повысить конкурентоспособность отечественных 
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производителей и проводить политику эффективного импортозамещения. К 2020г. вероятен 

курс $/RUB = 1/180.  

Автоматизация расчетов многовариантных имитационных и игровых моделей пред-

полагает, что они осуществляются в автоматическом режиме без участия аналитиков и заин-

тересованных лиц. Преимуществами подобного рода нейрономических прогнозов является 

то, что они абсолютно беспристрастны. По мере поступления информации, аналитические 

модели выдают сценарии возможных последствий, и задача аналитиков заключается в том, 

что бы время от времени «перепрограммировать» имитационные модели по мере появления 

новых, ранее неизвестных факторов субъективного воздействия лидеров различных групп 

социально-активного населения. 

 Построение продуктовых моделей локальных и региональных рынков предполагает, 

во-первых, составление локальных балансов сопряженных производств и, прежде всего, рас-

тениеводства, животноводства и пищевой промышленности, поскольку часть продукции рас-

тениеводства используется в животноводстве в качестве кормов, а сельскохозяйственное сы-

рьё составляет основу пищевой промышленности. Во-вторых, моделирование изменения 

спроса на продукты питания, вызванных прогнозируемым повышением или понижением 

уровня реальных доходов населения.  

Моделирование межрегиональных связей, балансов движения капиталов, труда и про-

дуктов предполагает учет движения продуктов питания с юга на север по мере созревания, с 

севера на юг, с учётом качественных биологических характеристик. Например, свежеморо-

женая клюква, морская рыба, икра и другие деликатесы севера, которые меняют структуру 

питания населения. На емкость регионального рынка влияет миграция населения и капитала, 

который как голодный пес в поисках куска мяса, бежит в те регионы и отрасли, где выше 

норма прибыли. Чем больше капитала инвестируется в регион, тем более активно развивать-

ся производство. 

Важнейшим элементом нейрономического прогнозирования является переориентация 

имитационных моделей от промежуточных целей производства в натуре, до конечной цели – 

получение прибыли. Ошибка методологии прогнозирования предкризисного периода заклю-

чается в том, что они не учитывали стремление хозяйствующих субъектов получить прибы-

ли, приписывая им популистические идеи социального партнерства капитала и интересов 

общества. Мировой финансовый кризис показал, что рынком двигают две силы. Первая – это 

алчность, не знающая границ. Вторая – страх потерять имеющуюся прибыль. Поэтому для 

привлечения капитала в отрасли регионального АПК Белгородской области, норма прибыли 

производства должна быть, как минимум, не ниже среднемирового значения, а гарантии со-

хранности полученной прибыли не ниже офшорных зон. 

Игровое моделирование конкурентной борьбы, является своеобразной визитной кар-

точкой нейрономических моделей, поскольку подобные прогнозно-аналитические расчёты в 

действующей практике разработки и принятия управленческих решений практически не 

проводятся. 

Конкурентная борьба ведет к снижению предельных издержек общества. Но посколь-

ку земельные участки пригодные для производства сельскохозяйственной продукции прак-

тически исчерпаны, то помимо дифференциальной ренты 1, связанной с использованием 

лучших по качеству земель, все более важное значение приобретает дифференциальная рен-

та 2, связанная с лучшей отдачей капитала на лучших землях, а так же организационная рен-

та связанная с более высоким уровнем профессионализма чем у конкурентов. По идее конку-

ренция должна приводить к снижению цен на продукты питания и на локальных рынках, 

особенно под воздействием сезонных факторов так и происходит, что учитывается в опера-

тивных прогнозно-аналитических расчётах. Но глобальный фактор перенаселения планеты, 

уменьшения площади сельскохозяйственных угодий и снижения пищевого потенциала ми-

рового океана неотвратимо будет толкать цены на продукты питания вверх. Единственным 

фактором возможного снижения цен является переориентация населения на новые, нетради-

ционные источники питания, связанные с рекомендациями ООН об использовании в рационе 
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питания биомассы состоящей из продукции насекомых и беспозвоночных, производство ко-

торой в разы ниже, чем традиционных агропромышленных технологий. Но для этого необ-

ходимо преодолеть сложившиеся стереотипы питания у населения, что в ближайшей пер-

спективе маловероятно.  

Сочетание формализованных и экспертных оценок, используется при разработке ал-

горитмов нейрономического моделирования. При этом используется положение, что в усло-

виях неопределенности экономики, ни формализованные, ни экспертные оценки не могут 

обеспечить 100% достоверность проводимых прогнозно-аналитических расчётов. Поэтому в 

современном индикативном прогнозировании и директивном бизнес-планировании по мере 

достижения стоящих целей, задач и этапов проведения системы взаимосвязанных расчётов 

используются оба этих методологических подхода.  

Предлагаемый алгоритм нейрономических прогнозно-аналитических расчётов регио-

нального рынка продовольствия в отличие от действующего на практике алгоритма предпо-

лагает, во-первых, учитывать влияние мирохозяйственных связей, с учетом членства России 

в ВТО. Во-вторых, поведение на рынке жаждущих наживы хозяйствующих субъектов, стре-

мящихся максимизировать получаемую прибыль и минимизировать риски потери капитала. 

В-третьих, политические факторы конкурентной борьбы, связанные с возможным введением 

официальных и неофициальных санкций против России.  

Обязательным условием нейрономического моделирования является дальнейшее раз-

витие многокомпонентной системы прогнозирования, представляющей собой находящуюся 

в стадии формирования сложную взаимосвязь различных субъектов экономического про-

странства, имеющих не только общие, но и противоречивые интересы. 

Принципиальное отличие многокомпонентной системы прогнозирования от системы 

многофакторного прогнозирования заключается в том, что в первом случае анализируются 

факторы, влияющие на соотношение спроса и предложения продуктов питания и сельскохо-

зяйственного сырья, а во втором поведение хозяйствующих субъектов, действующих на ре-

гиональном рынке продовольствия в зависимости от вероятных изменений условий хозяй-

ствования. 

В основе организации предлагаемой многокомпонентной системы регионального 

нейрономического прогнозирования лежит алгоритм проведения последовательных про-

гнозно-аналитических расчётов схематично представленный на рис. 1. 

Мы живём в эпоху трёх революций: информационной, финансовой, технологической, 

особенности появления которых и лежат в основе предлагаемой многокомпонентной систе-

мы нейрономического прогнозирования. 

Проявление информационной революции тесно взаимосвязано с вступлением России 

в ВТО. Одним из условий вступления является прозрачность отчётности хозяйственной дея-

тельности субъектов мирового, национального и регионального рынка. Свободный доступ 

заинтересованных пользователей с любой точки земного шара. 

Достижения информационной революции используются на первом этапе при форми-

ровании информационной основу АСУ-нейрономика. В её основу составляют следующие 

компоненты, схематично представленные на рис. 1. 

База данных о мировых рынках продовольствия и состоянии основных продуктовых 

балансов. Изменения мировых продовольственных балансов ведут к адекватному изменению 

цен на продовольствие с учётом их взаимной заменяемости по видам отдельных продуктов и 

сопряженности используемых ресурсов. При этом используется как минимум несколько ис-

точников, официальная, - правительства России, научно-исследовательских институтов и 

Всемирной продовольственной организации (ФАО), а так же - неофициальная, подготовлен-

ная отдельными независимыми аналитиками. 

Как составная часть мировых продовольственных балансов формируются и пополня-

ются базы данных о национальном, региональных и локальных продуктовых балансах. 

Технологическая, а для продовольственного комплекса (зелёная) революция являются 

предпосылкой формирования технологической базы данных, куда входят последние дости-
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жения научно-технического прогресса в области системы машин, технологии производства, 

селекции, семеноводства, племенной работы, зооинженерии и т.д. В условиях глобальной 

конкуренции, перспективы которой открывает ВТО, в конкурентной борьбе неизменно будет 

побеждать тот производитель, который более всего использует преимущества научно-

технического прогресса. 

Потребительское поведение является одним из ключевых моментов поведения хозяй-

ствующих субъектов на рынке. Поэтому в отличие от традиционных систем организации 

процесса прогнозировании в многокомпонентную систему вводится блок информации о до-

стижении и перспективах извлечения организационной ренты. Искусство управления, орга-

низации производства – это тоже капитал, нематериальный актив, который приносит непло-

хие дивиденды, зачастую являющиеся главным фактором в конкурентной борьбе.  

Продовольственный рынок является динамичным с высокой скоростью оборота и из-

менения конъюнктуры рынка. Поэтому в предлагаемые блоки компонентов СУБД и АСУ 

предлагается включать автоматизированные средства сбора и обработки данных об измене-

нии погодных факторов, а так же производства и потребления продуктов питания. Таким об-

разом, на первом этапе формируются информационная и техническая основа, состоящая из 

автоматизированных средств сбора и обработки информации, являющейся базовой для при-

нятия эффективных управленческих решений. 

На втором этапе по мере изменения вводных данных в автоматизированном режиме 

проигрываются различные сценарии развития регионального рынка в зависимости от миро-

вой, национальной конъюнктуры рынка. Для чего используются нейросетевые (самообуча-

ющиеся) модели, с функцией искусственного интеллекта или человеческого мозга. Они поз-

воляют из множества сценариев развития в зависимости от изменения влияния многочислен-

ных факторов в режиме онлайн выбрать наиболее реалистичный сценарий, выдать на экран 

различные графики, удобные для разработки и принятия решений высшему управленческому 

персоналу региона и заинтересованных хозяйствующих субъектов.  

На третьем этапе, обосновываются рекомендации белгородским производителям о 

перспективах развития регионального рынка, а так же целесообразности продвижения новых 

продовольственных товаров и агросервисных услуг на национальном и мировым рынке. Во 

главу угла ставиться извлечение прибыли, и поскольку цены мирового рынка выше цен бел-

городского рынка продовольствия, то продукция, безусловно, будет уходить туда где выше 

прибыль, создавая Белгородским аграриям финансовую основу для расширения производ-

ства. Финансовая революция здесь проявляется в решении прогнозно-аналитических задач 

старыми и проверенными моделями с критериями на максимум прибыли и минимум затрат.  

На 4 этапе осуществляется контроль над действием алчных хозяйствующих субъектов 

регионального рынка, которые борясь за увеличение прибыли и сохранность капитала про-

изводят продукты питания и сельскохозяйственное сырье. Из множества сценариев развития, 

управленческий аппарат правительства Белгородской области и заинтересованные хозяй-

ствующие субъекты регионального рынка продовольствия принимают оптимальные управ-

ленческие решения.  

Предлагаемая организационная система нейрономического прогнозирования в корне 

отличается от действующей ныне. Если традиционная система основана на килейности и из-

бранности аналитиков, которые носят официальный характер и, как правило, выполняют за-

казы правящей элиты, поэтому прогнозы носят недостоверный и ангажированный характер. 

То в многокомпонентной системе свои прогнозно-аналитические расчёты представляют все 

заинтересованные субъекты.  

Обязательность открытости информации и прозрачности действий правительства, хо-

зяйствующих субъектов аграрного рынка предполагают многовариантность нейрономиче-

ских прогнозно-аналитических расчетов, которые обосновываются исходя из общей инфор-

мационной основы, без инсайдерской информации. Доступность информации предполагает, 

что все желающие, без исключения, могут построить собственные прогнозно-аналитические 

расчёты. Отсюда формируется состязательность экспертных оценок, чем выше достовер-
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ность прогнозно-аналитических расчётов, тем выше рейтинг информационно-аналитических 

агентств и независимых аналитиков. 

Экономическая эффективность предлагаемой многокомпонентной системы нейроно-

мического прогнозирования имеет тройственный аспект.  

Во-первых, экономический эффект от продвижения продовольственных товаров на 

мировые рынки, цены которых значительно выше внутренних цен регионального рынка Бел-

городской области. Прибыль рассчитывается как разница между мировыми ценами и ценами 

регионального рынка, умноженного на объём партии и минус затраты внешнеэкономической 

деятельности. Как видно из представленных в табл. 1 данных, в настоящее время цены на 

продукты питания в России и Белгородской области значительно ниже мировых. В будущем, 

при снятии официальных и неофициальных санкций против России, развитием логистики 

можно предположить, что не менее 30% продуктов питания может уйти на мировые рынки. 

Если в советское время 1 хлебная единица внутреннего рынка стоила, примерно, в 12 раз 

ниже мирового рынка, то в настоящее время 1 хлебная единица Белгородской области стоит 

в 4 раза ниже, чем цены мирового рынка. Учитывая, что цены мирового рынка будут расти 

быстрее, чем внутреннего, в будущем возможна ситуация, когда Белгородские аграрии пред-

почтут импортных покупателей российским. Российскому правительству придётся те только 

и не столько усиливать меры по ограничению потенциального экспорта продовольствия из 

России, а, главное, стимулировать собственное производство в аграрно-развитых регионах, 

куда и входит Белгородская область. Экспертно, членство России в ВТО и выход на рынки 

Азии, Африки, потенциально может привести к получению прибыли 450,6 млрд. руб., в дей-

ствующих ценах, при условии, что экспортные поставки составят 30% от текущего объёма 

валового производства, что вполне реально, учитывая 60% падение производства за годы 

реформ 1990-2010гг 

Во-вторых, экономический эффект от автоматизации прогнозно-аналитических расчё-

тов, определяется как экономия затрат человеческого труда при условии что работы по сбо-

ру, обработке информации выполняемые вручную, будут выполняться в автоматизирован-

ном режиме. 

 
Таблица 1. Экспертный прогноз цен на основные продукты питания в 2025г., руб. 

Экономическая 

область 

Ноябрь 2014г. 2025г 
Отношение 2025г к 

2014г 

Белго-

род- 

ская 

область 

Миро-

вая це-

на 

Отноше-

ние 

ВТО к 

Белгород 

ской обл. 

Белго-

род- 

ская 

область 

Мировая 

цена 

Отно-

шение 

ВТО к 

Белго-

родской 

обл. 

Белгород- 

ская обл. 

Мировая 

цена 

Хлеб (условная 

булка) 
15 80 533 160 240 150 1066,7 300,0 

1 литр условно-

го молока ба-

зисной жирно-

сти (3,6%) 

32 370 1156 140 540 386 437,5 145,9 

1 кг мяса, в пе-

ресчёте на 1кг 

говядины 

280 260 93 980 1260 129 350,0 484,6 

1условная 

хлебная 

единица 

8 35 438 24 102 425 300,0 291,4 

 

Экспертно, автоматизация прогнозно-аналитических расчётов позволяет снизить за-

траты человеко-часов порядка 950 тыс. человеко-час, что при оплате труда в 80 руб/час со-

ставит 76 млн. руб. 
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В третьих, экономический эффект от рефинансирования полученной дополнительной 

прибыли от продажи продуктов питания на мировых рынках. 

При условии, что 50% дополнительно полученной прибыли будет рефинансировано в 

развитие аграрного производства в Белгородской области, а эффективная норма прибыли со-

ставит 50%, то экспертно, экономический эффект составит 45 млрд. руб.  

Таким образом, внедрение нейрономической многокомпонентной системы организа-

ции прогнозирования, снятие антироссийских санкций облегчённый выход белгородских 

сельскохозяйственных производителей на перспективные рынки стран Азии и Африки, по-

тенциально может принести к росту прибыли в 2025г.на 196,36 млрд.руб., в действующих на 

ноябрь 2014г. ценах, из которых 150,6 млрд.руб. 76,7% приходится на прибыль от продаж 

продуктов питания на мировых рынках, 0,76 млрд.руб. – 0,4% на автоматизацию прогнозно-

аналитических расчётов, 45 млрд. руб. - 22,9% на прибыль от рефинансирования аграрного 

производства. 
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ИННОВАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

В СОЦИАЛЬНО-ГУМАНИТАРНОЙ СФЕРЕ 

 

УДК 316.758 

 

Е.Г. Каменский 

 

КОРРУПЦИОННЫЕ РИСКИ В СТРУКТУРЕ ДЕСТРУКТИВНЫХ ФАКТОРОВ 

МОДЕРНИЗАЦИИ 

 

Говоря о дисфункциональных последствиях реформирования институциональной си-

стемы в современный период социокультурного развития, необходимо, прежде всего, опре-

делить само понятие дисфункции. 

Мы полагаем целесообразным обратиться, в первую очередь, к трактовке данного по-

нятия Р. Мертоном, одним из классиков структурного функционализма, который определял 

дисфункции как «…наблюдаемые последствия, которые уменьшают приспособление или 

адаптацию системы. Существует также эмпирическая возможность нефункциональных по-

следствий, которые просто безразличны для рассматриваемой системы» [8].  

А.Е. Тулинцев пишет, что «дисфункция – это нарушение режима нормального функ-

ционирования» [10]. В специализированных словарях приводятся более подробные опреде-

ления: «В результате деятельности социального института могут возникнуть явления дис-

функций. Эти явления могут оказываться в сфере как внешней - материальной, организаци-

онной, так и внутренней, в содержании их деятельности. С организационной точки зрения, 

явления дисфункции могут выражаться в недостатках подготовленных кадров, материальных 

средств, организационных несовершенствах и т.д. С содержательной точки зрения дисфунк-

ции  в деятельности социального института выражаются в неясности целей его деятельности, 

неопределенности функции...  Несоответствие деятельности института характеру обще-

ственных потребностей ведет к снижению значения … роли данного института, что ведет к 

вырождению его отдельных функций в «символическую», ритуальную деятельность...» [1]. 

Таким образом, под дисфункцией институциональной системы мы будем понимать 

нарушение процессов системы, содержания и реализации ее функциональных задач в орга-

низационно-формальном и социально-сущностном аспектах. Данные процессы необходимо 

рассматривать в контексте динамики всей социокультурной и институциональной системы 

общества, как пространства реализации их функций. 

Исходным императивом теоретического анализа выступает тезис о том, что в совре-

менной России речь идет, прежде всего, не об изменении институционально определенного 

функционального комплекса системы, а о содержательном искажении данных функций. Та-

ким образом, в институциональной структуре комплексы и каналы реализации функций 

остаются прежними, но производят совершенно иные эффекты.  

В первую очередь, требует своего краткого описания как контекстуального простран-

ства, сам процесс модернизации, общие положения которого схематически можно предста-

вить следующим образом (рис.1). 

По нашему мнению, в современных российских условиях каждое из направлений мо-

дернизации коррупциогенно, то есть содержит потенциал детерминирования реализации 

коррупционных практик. Кроме того, необходимо выявление собственно рискогенных по-

тенциалов тех или иных векторов реформирования социально-политического пространства, 

где коррупциогенные риски выступают их производными, либо им сопутствующими.   

Следовательно, необходим учет социокультурного и институционального, контекстов, 

которые, находясь во взаимодействии, путем прямых и опосредованных связей, выступают 

по отношению друг к другу и объектом вляиния и его инициатором. В столь сложном про-

странстве коррупционные факторы также могут рассматриваться в указанных аспектах. 
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Рис. 1. Общая схема структуры процесса модернизации в контексте политических реформ 

 

В частности, сама коррупция, коррупционная культура может быть рассмотрена и как 

фактор и как производное влияния определенных тенденций социокультурного развития об-

щественно-политических отношений. Н.Н. Лукин отмечает: «… актуальной становится про-

блема коррупционных отношений в социуме в ее синхронном и диахронном планах, которую 

необходимо рассматривать с позиций генезиса, эволюции, трансформации, совокупности 

условий, влияющих на развитие этого явления, консервацию его и отмирание»[7]. В данном 

случае акцентируется и проблема теоретической самостоятельности феномена коррупции 

как предмета научного изучения, что, тем не менее, не входит в полном объеме в области 

анализа проблемы, заявленные в данной статье. 

В отношении факторного влияния тех или иных социокультурных фактов на процесс 

модернизации, мы предлагаем следующую классификационную структуру факторов, которая 

будет выступать методологической матрицей дальнейшего анализа проблемы (рисунок 2). 

Данная схема предполагает структурирование факторов по критериям социально-

пространственного позиционирования источника влияния на объект на экзогенные и эндо-

генные; по эффекту воздействия (результату) на конструктивные и деструктивные; по крите-

рию субъектного влияния на объективные и субъективные. При этом, каждый нисходящий 

уровень иллюстрирует возможность вариативности его представленности в более иерархиче-

ски высшем. То есть в отношении социальной среды как объекта воздействия факторное 

пространства многоаспектно и включает в себя одновременно несколько характеристик. 

В частности, как показано на рисунке 2, возможно структурировать весь факторный 

комплекс, например, по критерию последствий его влияния на две базовых группы кон-

структивных и деструктивных факторов. Однако, необходимо учитывать, что с гносеологи-

ческих позиций социально-онтологически любые факторы и их комплексы могут быть опре-

делены как нейтральные, а их ранжирование и классификация по указанному критерию 

должны производится с учетом состояния конкретной социальной ситуации их на нее влия-

ния [3]. Кроме того, ситуативно и стратегически влияние одних и тех же факторов на опре-
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деленные социальные процессы и институты может быть оценено в настоящем и будущем 

совершенно различно, так как прогностические и ретроспективные исследования нередко 

иллюстрируют ошибочность первых, либо искажение интерпретации прошлого во вторых. 
 

 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

Рис . 2. Классификационная структура факторов модернизации 

 

Например, С.А. Емельянов также классифицирует факторы модернизации как экзо-

генные и эндогенные [2]. Отметим, что оба эти класса факторов могут выступать в отноше-

нии какого-либо институционального объекта как конструктивными, так и деструктивными. 

Например, коррупционная культура может быть рассмотрена как экзогенный фактор в отно-

шении системы высшего образования, при условии ее контекстуально-пространственного 

влияния. При рассмотрении особенностей и факторного содержания коррупционной культу-

ры самой высшей школы она может быть определена как эндогенный фактор. 

Гораздо более сложным является вопрос о степени деструктивности влияния корруп-

ционной культуры на процесс модернизации в России. В анализе данных вопросов мы не 

можем игнорировать формально-нормативного аспекта оценки коррупции в обществе, в свя-

зи с чем, можем констатировать ее негативный, разрушительный характер, провоцирующий 

деконструкцию социально-одобряемых, легитимных общественных отношений, именуемых 

в теории правовой науки правоотношениями. Тем не менее, с позиций принципа объектив-

ности научного познания, что подразумевает отказ от соблюдения требований политико-

правовой конъюнктуры, этот вопрос выглядит не столь однозначно. В отдельных случаях, 

коррупционные схемы социально-профессиональных отношений, следуя логике мертонов-

ской концепции аномии и способов адаптации к ней, могут рассматриваться как компенса-

торные формы, поддерживающие существование тех или иных социальных институтов в 

условиях ценностно-нормативного «вакуума». В обоих случаях коррупционная культура 

может выступать и как экзогенный, и как эндогенный фактор влияния на социальные инсти-

туты, а также иметь социально-деструктивные, либо (в рамках мертоновской теории) кон-

структивные последствия. Оценка степени деструктивности будет зависеть от выбранных 

критериев, собственно социально-научных, либо правовых. 

Отметим, что сам институциональный подход к анализу коррупционной культуры и 
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ее влияния на процесс модернизации, на основе которого мы строим свое исследование, яв-

ляется, по нашему мнению, весьма информативным и предметно обоснованным. В частно-

сти, О.С. Козлов пишет: «…институты частной собственности и устойчивого следования ле-

гитимно закрепленным правилам и контрактам способствует значительному снижению 

уровня коррупции среди высокопоставленных чиновников и бизнес-элиты. Коррупция, та-

ким образом, не определяется неким экзогенным фактором, а скорее это долгосрочная харак-

теристика каждого общества, какие «правила игры» превалируют: получить, например, ли-

цензию с помощью подчас сложной формальной процедуры, или же все быстро «уладить» с 

помощью взятки»[5]. Однако, данное утверждение мы не можем принимать безапелляцион-

но. Несмотря на то, что сфера принятия решений о вступлении в коррупционные отношения 

лежит в области личной мотивации субъектов профессиональных практик, либо иных лиц, 

среда также может иметь детерминирующие коррупцию характеристики, то есть быть кор-

рупциогенной. 

Кроме того, сама коррупция может выступать экзогенным фактором, представляя со-

бой объективный социальный факт репрезентируясь через корупционную культуру, высту-

пающую ценностно-нормативным пространством функционирования институциональной 

системы и субинституциональных субъектов. Мы полагаем, что как экзогенный фактор она 

всегда почти деструктивна, а как внутренний может быть конструктивна в условиях аномии 

социокультурной среды общества и институционального пространства, так как позволяет на 

определенный срок стабилизировать нормативное пространство взаимодействия субинсти-

туциональных субъектов и собственно институциональных структур, но противоправным 

способом.  

Далее проблема определения деструктивных факторов модернизации и выявления в 

их структуре статуса коррупционной культуры предполагает построение их более или менее 

четко идентифицируемого списка. В качестве примера мы хотели бы остановиться на про-

блемах модернизации высшей школы в современный период. 

В частности повсеместно констатируется проблема коммерциализации образования, 

организация реализации функций высшей школы в вузах на принципах деятельности ком-

мерческих организаций, в том числе через осуществление образовательных услуг, хоздого-

ворных и аналогичных работ. Следовательно, деструктивные факторы модернизации систе-

мы высшего образования интегрируют в себе негативные потенциалы, характерные как для 

коммерческих, так и для государственных структур. 

В частности, со ссылкой на проведенные фондом ИНДЕМ социологические исследо-

вания, Д.Г. Ивайловский приводит мнение предпринимательского сообщества в отношении 

факторов, провоцирующих усугубление коррупции в государственных органах. Опрошенные 

выделяют: 

- общую политическую нестабильность; 

- необходимость и сложность лицензирования отдельных видов деятельности; 

- сложность приобретения в собственность помещений и заключения (или продления) 

договора аренды на землю; 

- избирательный подход чиновников налоговых органов к взиманию налогов с разных 

налогоплательщиков; 

- искусственный дефицит нежилых помещений под аренду. 

Следствием указанных факторов отмечаются большие расходы на взятки [4]. 

Несмотря на то, что приведенные мнения касаются коммерческих организаций, по 

нашему мнению, они актуальны и для современных учреждений ВПО, так как коммерциали-

зация их деятельности является одним из основных результатов модернизации системы 

высшего образования России. Следовательно, наделение вузов правом заниматься предпри-

нимательской деятельностью в рамках уставных целей, оценка качества и эффективности их 

деятельности по критериям объема получения прибыли от образовательной, научной и иной 

деятельности, во многом уравнивает их с коммерческими организациями в вопросах особен-

ностей функционирования. 
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Тем не менее, коммерциализация высшего образования является далеко не един-

ственным деструктивным фактором его модернизации в современный период. Например, 

С.А. Леонидович выделяет следующие негативные последствия реформы высшего образова-

ния в России: 

- падение социального  статуса учителя и преподавателя; 

- бюрократизация системы образования; 

- ликвидация централизованной системы образовательных критериев и эталонов; 

- введение Единого государственного экзамена (ЕГЭ) как средства приема в ВУЗы; 

- внедрение системы «Бакалавриат-Магистратура»; 

- введение балльно-рейтинговой системы оценки успеваемости студентов; 

- ликвидация профильного школьного образования и замена его специализацией по  
классам в рамках обычных школ; 

- ликвидация системы дошкольного образования; 

- ликвидация системы докторантского образования [6]. 

При этом последние три факта С.А. Леонидович связывает именно с возможностью 

реализации нового Федерального закона «Об образовании в Российской Федерации», кото-

рый на момент публикации автора имел статус законопроекта. 

Отметим, что приведенные выше положения сложно рассматривать как последствия 

деструкций системы высшего образования, о чем говорит С.А. Леонидович. Вероятно допу-

щена неточность формулировки проблемы, и мы полагаем что речь идет именно о факторах 

дестабилизации работы высшей школы, искажении ее смыслов и невозможности достижения 

декларируемых результатов.  

Например, описанные направления модернизации выступают в отношении института 

высшего образования экзогенными факторами, так как инициированы политической властью 

в рамках общей идеологии реформ и закреплены в официальных нормативных источниках 

на федеральном и региональном уровне посредством национального права (законах и подза-

конных актах) и институциональных локальных пространств (ведомственные и локальные 

нормативные акты). При этом, в научном сообществе и в сфере повседневной жизни уже по-

чти не остается кого-либо, кто не отмечает общий коррупционный фон реализации россий-

ских реформ. Следовательно, коррупционная культура выступает ценностно-нормативным 

пространством в котором реализуются описанные направления модернизации системы выс-

шего образования, и сами мероприятия реформирования являются коррупциогенными, что 

позволяет рассматривать все указанные факторы как экзогенные в отношении института 

высшего образования. 

Указанная ситуация складывается в среде, официально ориентированной на формиро-

вание рынка высоких технологий, инновационной и информационной культуры, становление 

которых невозможны без формирования соответствующей традиции образа жизни населе-

ния, воспитания и обучения его новых поколений. В данном случае на институт высшего об-

разования возлагается задача формирования такой традиции, в то время как сама его инсти-

туциональная среда таковой не содержит и сама зависит в ее формировании от общего соци-

окультурного контекста, который пронизан коррупционной культурой.  

Мы полагаем, что в результате самоорганизуются процессы замкнутой детерминации 

состояния дисфункции высшего образования, где ни внедрение рыночных механизмов ока-

зания образовательных услуг, ни массовость включения населения в образовательный про-

цесс, ни его стандартизация согласно формальных, сформированных без учета национальных 

традиций, систем оценки качества образования, не в состоянии разрушить детерминацион-

ной связи механизмов пролонгации коррупционного дисфункционального развития высшего 

образования в социальной и хронологической перспективе.  

Исследование выполнено при финансовой поддержке  РГНФ в рамках проекта прове-

дения научных исследований «Коррупциогенные риски инновационного развития: социоло-

го-криминологический анализ», проект №13-33-01265. 
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FACTORS MODERNIZATION 

Abstract. The article presents the vision problem of corruption destructions process of modernization of Rus-

sian social space with the theoretical and methodological positions sociological and criminological analysis. Define the 

structure factor complex reform of the institutional environment , the status positions of corruption risks in the context 

of identification of destructive factors of modernization. The proposed approaches can act methodological matrix of 

scientific research in related subject areas of research. 
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И.Г. Мураховская, Я.И. Серкина 

 

СОЦИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА ДИСПОЗИЦИЙ АКТОРОВ 

ИННОВАЦИОННОГО РАЗВИТИЯ УЧРЕЖДЕНИЙ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

Инновационное развитие современного учреждения высшего образования осуществ-

ляется как результат противоречия между необходимостью расширения степеней свободы 

участников научно-образовательного и социально-воспитательного процесса, инициации их 

творчества и усилением роли административного управления. При этом снижается уровень 

автономности учреждений высшего образования в планировании и внедрении инноваций, 

что негативно воспринимается коллективами сотрудников. Довольно распространенной точ-

кой зрения в их среде является критика ряда инноваций (балльно-рейтинговая система оцен-

ки знаний, система менеджмента качества, дистанционное образование) как инициатив, не 

соответствующих традициям российского профессионального образования. При этом непри-

ятие новшеств мотивировано в большей степени культурно-мировоззренческими основания-

ми, чем технологическими. 

Исследование, проведенное авторами в июле-августе 2014 года, показало, что адми-

нистративно-управленческие работники весьма позитивно оценивают систему управления 

инновационным развитием, тем самым, фактически положительно характеризуя уровень 

собственной технологической компетентности. Однако при этом систему управления инно-

вационным развитием определяют однозначно позитивно лишь 13,25% респондентов. Оцен-

ка большинства управленцев носит скорее положительный, чем отрицательный характер 

(67,55%). 11,92% респондентов ответили, что оценивают систему скорее отрицательно, чем 

положительно, 5,96% выразили к ней отрицательное отношение. 

Однако можно предположить, что в данном случае мы вновь имеем дело с несколько 

завышенной самооценкой.  По меньшей мере, это касается организационного, кадрового и 

нормативно-правового обеспечения инновационного развития. В частности, только 33,33% 

указали, что кадровые проблемы внедрения инноваций решаются эффективно, 50,00% отме-

тили эффективность формирования нормативно-правовых условий, 53,33% –создания орга-

низационных условий.  

Любопытно, что эксперты дают более высокие оценки состоянию этих процессов. В 

частности, 86,67% экспертов отметили эффективность формирования мотивационных усло-

вий реализации инноваций, 83,33%  – материально-технических условий; 66,67% – инфор-

мационных условий, и по 60,00%  респондентов отметили эффективность научно-

методических  и финансовых условий. Мы полагаем, что в экспертном сообществе сформи-

ровалась не вполне адекватная, завышенная оценка инновационных процессов в вузах. Ре-

альные их участники высказывают более взвешенные суждения. И весьма показательно, как 

уже отмечалось, что менее 50,00% преподавателей и сотрудников считают управление инно-

вационным развитием своего вуза эффективным.  

Несколько иные данные, относящиеся к оценке эффективности управления инноваци-

онными процессами в высших учебных заведениях, получены В.Б. Тарабаевой. В частности, 

в ходе проведенного ею в 2008 году исследования в ряде вузов России мнения респондентов-

преподавателей и сотрудников разделились: 35,53% положительно оценили систему управ-

ления инновационным развитием вуза; 21,65% – называли управление скорее эффективным, 

чем неэффективным; 20,58% – оценили управление инновационными процессами как абсо-

лютно не эффективное [1]. Однако доля тех, кто дал отрицательные оценки, близка показате-

лю, полученному в нашем исследовании. 

Следовательно, допустимо утверждать, что социальные технологии управления инно-

вационным развитием вуза в настоящее время недостаточно разработаны и внедрены, и 

наиболее сложными аспектами для руководства, очевидно, являются не столько вопросы 
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фундаментальных научных исследований и разработки новшеств, сколько проблемы их 

внедрение в практику и коммерционализация разработок. Это подтверждают и сами работ-

ники администрации. Только 37,09% из них отмечают эффективность генерации инноваци-

онных идей, 31,79% - инновационного обеспечения фундаментальных и прикладных иссле-

дований, 19,87%  - производства инновационной продукции, 13,25% - внедрения проектного 

управления, 11,92% - коммерциализации результатов научной деятельности. 

В значительной мере недостатки управления объясняются отсутствием концептуаль-

ной определенности в отношении инновационной деятельности. Исследования Н.Т. Журав-

ской подтверждают адекватность полученных нами данных. По ее мнению, у большинства 

российских вузов не только нет четко сформулированной концепции перехода от существу-

ющего состояния образовательной деятельности к желаемому (инновационному) пути разви-

тия, но и отсутствуют возможности (принципы, управления инновационными процессами, 

технологии оценки результатов инновационной деятельности вузов) такого перехода. То есть 

проблемное состояние развития инновационной деятельности в российской высшей школе 

считается главным фактором, сдерживающим этот процесс в ближайшей перспективе [2]. 

Следовательно, управляя инновационным развитием, прежде всего, важно опреде-

литься в отношении ценностно-смыслового содержания этой деятельности и предельно чет-

ко сформулировать ее цели. При отсутствии ясности в решении принципиальных вопросов 

сложно говорить о завершенности процесса формирования в вузе инновационно-

восприимчивой научно-образовательной среды, представляющей собой совокупность соци-

альных условий, которые определяют благоприятные перспективы для внедрения инноваций 

и позволяют придать инновационным процессам устойчивый системный характер,  выража-

ющийся в том, что они становятся самовоспроизводящимися, постоянно приобретают новые 

свойства. Центральным элементом рассматриваемой среды является работник высшего 

учебного заведения, для которого характерна сформированная инновационная диспозиция. 

Одновременно такую среду формируют и диспозиции всех тех, кто в той или иной мере свя-

зан с функционированием учреждений высшего профессионального образования. 

Необходимыми свойствами инновационно-восприимчивой научно-образовательной 

среды являются: наличие у субъектов управления высшим профессиональным образованием 

на всех уровнях стратегии инновационного развития и четких планов ее реализации; доста-

точный для решения инновационных задач человеческий капитал; детально разработанная 

нормативная база инновационной деятельности; готовность и способность работников учре-

ждений ВПО к разработке и освоению инноваций, предполагающие сформированность у них 

инновационных ценностей, позитивное восприятие инноваций, собственной инновационной 

активности и активности коллег; поддержка инновационных преобразований в вузах со сто-

роны общественности. Ключевое значение  в формировании инновационно восприимчивой 

научно-образовательной среды имеет субъективный фактор, состояние которого и опреде-

ляют инновационные диспозиции личности [3]. И формировать его следует на основе гра-

мотного применения социальных технологий, создающих у работников ощущение со-

причастности к инновационным проектам, мотивирующих работников к освоению и внедре-

нию новшеств. 

При отсутствии подобной среды инновационная деятельность приобретает фрагмен-

тарный несистемный характер. Новшества разрабатывают и внедряют лишь отдельные пре-

подаватели и сотрудники, далеко не всегда получая одобрение и поддержку руководства и 

своих коллег. Фактически, это подтвердили результаты исследования. В ходе опроса, только 

20,90% преподавателей и сотрудников высших учебных заведений постоянно применяют 

инновации в своей деятельности; 44,78% респондентов скорее применяют, чем нет, 13,10% – 

скорее нет, чем да; 10,95% не применяют; около 10,00% затруднились или не ответили на 

вопрос. 

Инновации внедряют 11,29% преподавателей, стаж которых составляет 5-10 лет, хотя 

среди сотрудников этого же возраста этот показатель незначительно выше – 13,48%. Макси-

мальное отторжение в применении инноваций наблюдается у преподавателей в возрасте 50-
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59 лет: только 17,78% из них применяют нововведения, хотя и у более молодой группы ре-

спондентов (30-39 лет и 40-49 лет) эти показатели незначительно выше (21,35% и 23,33% со-

ответственно).  

Тем не менее, очевидно, что инновационная восприимчивость более типична для мо-

лодых преподавателей и сотрудников, чем для пожилых. Но вряд ли это можно считать 

только проявлением консерватизма последних. Вполне возможно, накопленный возрастными 

преподавателями опыт позволяет им объективнее оценивать содержание и последствия ин-

новаций.   

Среди причин  отказа от применения инноваций 24,24% респондентов назвали неже-

лание заниматься этой деятельностью; 16,67% не находят поддержки со стороны руковод-

ства. 13,64% респондентов недостаточно информированы об инновациях; 10,61%  выделили 

отсутствие необходимой материально-технической базы, и 3,03% опрошенных оценили свои 

навыки как недостаточные для применения инноваций.  

Отметим, что респонденты в основном используют в своей работе технологические 

(28,86%) и педагогические инновации (27,53%), в значительно меньшей степени организаци-

онные (19,24%) инновации и практически не применяют экономические инновации (3,98%). 

Приоритет педагогических и технологических инноваций вполне логично вытекает из харак-

тера научно-образовательной деятельности. Но в любом случае показатели фактического 

включения преподавателей и сотрудников в инновационное развитие остаются довольно 

низкими. Кроме того, задачи модернизации образования требуют повышения активности ра-

ботников в инновировании организационной деятельности вузов. Однако, судя по результа-

там нашего исследования, участие в ней весьма ограничено.  

В данном отношении наше исследование подтверждает результаты социологического 

опроса, проведенного в 2009 году при реализации проекта «Изучение объективных и субъек-

тивных противоречий в процессе управления инновациями в системе среднего и высшего 

профессионального образования в регионах Российской Федерации».Он был осуществлен 

Центром развития малого бизнеса, образования и международных связей «Сократ» г.Липецк. 

В рамках исследования среди прочих задач выявлялась включенность преподавателей и со-

трудников в процесс инновационного развития вузов.  Анализ оценок дал поразительные ре-

зультаты. Максимальный показатель включенности в инновационную деятельность вуза со-

ставил 25,00%, при том, что у преподавателей он немного выше – 26,00%, у сотрудников 

находится в пределах 24,00%. Если учитывать, что реальная инновационная деятельность 

выходит далеко за рамки ординарной учебной и научной работы и требует особых способно-

стей и умений, то полученные данные косвенно свидетельствуют о довольно слабом течении  

процесса инновационного развития в вузах. Инициаторы исследования высказали предполо-

жение, что полученные результаты несколько завышены, так как каждый респондент старал-

ся, так или иначе, показаться с лучшей стороны. В действительности же ситуация намного 

хуже. Таким образом, для решения стратегических задач, поставленных Президентом РФ, 

такой показатель текущего развития инновационных процессов в высших учебных заведени-

ях представляется абсолютно недостаточным и требует принятия конкретных радикальных 

мер [4]. 

Следовательно, полученные нами результаты отражают не специфическую ситуацию 

в отдельных вузах, но вполне могут быть экстраполированы на довольно широкий круг обра-

зовательных учреждений. 
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ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В АГРОНОМИИ 

 

УДК 631.95:628.516:615.849 

 

А.И. Дутов, С.Ю. Булыгин  
 

ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ К РАЦИОНАЛЬНОМУ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕН-

НОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ЗАГРЯЗНЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ В ПОЗДНИЙ ПЕРИОД 

РАЗВИТИЯ РАДИАЦИОННОЙ СИТУАЦИИ ПОСЛЕ АВАРИИ НА ЧАЭС 

 

После локализации аварий и катастроф природного и техногенного характера, загряз-

ненная почва остается основным источником дальнейшей длительной контаминации окру-

жающей среды, а производство и потребление сельскохозяйственной продукции на этих тер-

риториях – основным путем поступления контаминантов в организм человека. Не является 

исключением и авария на Чернобыльской АЭС, которая по своим масштабам и последствиям 

считается беспрецедентной катастрофой ХХ века. По оценкам различных авторов [1, 2, 3, 4]. 

в результате взрыва ядерного реактора четвертого энергоблока Чернобыльской АЭС, в 

окружающую среду было выброшено более 1,3 . 1019 Бк радионуклидов. Повышение радио-

активного фона было зарегистрировано во всех странах северного полушария, на акваториях 

Тихого, Атлантического и Северного Ледовитого океанов [5, 6]. Только в Украине, Россий-

ской Федерации, Республике Беларусь с плотностью более 37 кБк/м2 было загрязнено свыше 

145 тыс. км2 территории. В различных зонах радиоактивного загрязнения оказалось около 

пяти тысяч населенных пунктов, в которых постоянно проживает более пяти миллионов че-

ловек [7]. 

Систематизируя динамику радиационной ситуации и направленность противорадиа-

ционных мероприятий после ядерных аварий и катастроф, условно принято выделять ран-

нюю, промежуточную и позднюю фазы их развития, которые в свою очередь также имеют 

отдельные периоды [8, 9]. Наиболее длительной фазой, которая может равняться десяткам и 

даже сотням лет, является поздняя фаза. Характерною ее особенностью является то, что ис-

ходным путем включения радионуклидов в трофические цепочки миграции является корне-

вое их поступление в растения, а сельскохозяйственная продукция, которая производится на 

радиоактивно загрязненной территории, вносит основной вклад в формирование дозы облу-

чения населения [10, 11, 12]. 

За период после аварии на Чернобыльской АЭС наблюдается улучшение радиацион-

ной ситуации, снижение доз облучения населения. Происходит это, в первую очередь, за 

счет процессов физического полураспада радионуклидов, фиксации 137Cs глинистыми мине-

ралами почвенно-поглощающего комплекса [10, 11]. Вместе с тем, до последнего времени 

нет однозначной оценки подходов к определению эколого-радиологической специфики фор-

мирования агроэкосистем на радиоактивно загрязненных территориях. Недостаточно внима-

ния уделяется определению и уточнению наиболее значимых критических факторов, кото-

рые обусловливают интенсивность миграции 137Cs в первичном звене трофической цепи 

«почва - растение» в отдаленный период развития радиационной ситуации, разработке науч-

но-инновационных подходов к рациональному сельскохозяйственному использованию ра-

диоактивно загрязненных земель в поздний период развития радиационной ситуации. 

Изучение сельскохозяйственных аспектов формирования доз облучения населения в 

отдаленный период развития радиационной ситуации проводили в 5 наиболее загрязненных 

областях Украины (Волынская, Житомирская, Ровенская, Киевская и Черниговская). Удель-

ную активность 137Cs, как основного дозообразующего радионуклида, определяли спектро-

метрическим методом на гамма-спектрометрическом оборудовании с полупроводниковым 

детекторами (GEM-30185, Ge (Li), GMX серии «EG & G ORTEC») с многоканальным анали-

затором ADCAM – 300. Отбор образцов и их подготовка к анализу осуществлялась по обще-

принятым методикам с учетом специфики научно-исследовательских работ в области сель-
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скохозяйственной радиологии [15].  

Для оценки накопления радионуклидов в урожае использовали коэффициент перехода 

(КП) радиоактивного цезия из почвы в растения - содержание радионуклида в растении по 

плотности загрязнения почвы, равной единице (Бк / кг воздушно-сухой массы растений) / 

(кБк / м2 почвы). 

Обобщенные результаты исследований показали, что в отдаленный период развития 

радиационной ситуации после аварии на ЧАЭС суммарная доза облучения населения про-

должает формироваться, в основном, за счет внутреннего облучения 137Cs, поступающего в 

организм с продуктами питания, в частности с сельскохозяйственной продукцией, произво-

димой на радиоактивно загрязненной территории (рис . 1). Ее вклад в структуру общей дозы 

облучения населения достигает 80-95%. 

 

 
Рис. 1. Структура формирования дозы облучения населения в северо-западных районах Украинского 

Полесья, загрязненного в результате Чернобыльской катастрофы. 

 

Доля внешнего гамма-облучения значительно меньше и находится в пределах 5-20%. 

При этом более высоким оно было на ранних этапах развития радиационной ситуации и со 

временем значительно уменьшается, что обусловлено как физическим распадом короткожи-

вущих радионуклидов, так и обработкой почвы, которая должна предусматривать захороне-

ние верхнего более загрязненного слоя.  

Внутреннее облучение 137Cs поступающего в организм с питьевой водой является от-

носительно невысоким (до 2%) и представляет опасность в период паводков при горизон-

тальной миграции радиоактивного цезия с поверхностными водами. Невысокий вклад в сум-

марную дозу облучения населения характерен и для ингаляционного пути, которое в позд-

нюю фазу развития радиационной ситуации не превышает 1%.  

Учитывая то, что внешнее облучение в отдаленный период после Чернобыльской ка-

тастрофы стабилизировалось, приоритетным направлением в минимизации индивидуальной 

дозы облучения населения должен быть комплекс мероприятий, направленных на уменьше-

ние поступления радионуклидов в организм человека именно с продуктами питания местно-

го производства. Следует отметить, что и сегодня, в отдаленный период развития радиаци-

онной ситуации после аварии на ЧАЭС, в отдельных населенных пунктах имеют место слу-

чаи превышения допустимых уровней содержания радионуклидов в продуктах питания (ДУ-

2006) [16]. Структура основных видов такой продукции приведена на рис. 2. 

Анализ представленных данных показывает, что 76% образцов, содержание радио-

нуклидов в которых превышает гигиенические нормативы, представлено сельскохозяйствен-

ной продукцией (молоко, мясо, продукция растениеводства), а 24% лесной (грибы, ягоды, 

мясо диких животных и т.п.). При этом наиболее критическим продуктом здесь остается мо-

локо, которое производится в личных подсобных хозяйствах населения загрязненных терри-

торий. 
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Рис. 2 Структура продукции содержание 137Cs в которой превышает допустимые уровни (ДУ-2006) 

 

Более половины всей продукции, содержание радионуклидов в которой превышало 

действующие гигиенические нормативы, представлены именно этим продуктом. Не случай-

но количество населенных пунктов с превышением лимита годовой дозы облучения населе-

ния достаточно близко к количеству населенных пунктов, в которых среднее значение со-

держания 137Cs в молоке превышает значения допустимых уровней (ДУ-2006). Особо крити-

ческой группой населения здесь являются дети, которые постоянно проживают в сельских 

населенных пунктах радиоактивно загрязненной территории. В их рационе молоко, произво-

димое в личных подсобных хозяйствах, занимает далеко не последнее место. 

Вместе с тем, следует отметить тенденцию до увеличения количества загрязненной 

продукции, которая заготавливается населением в лесах. Так данные исследований, пред-

ставленных на рис. 3 показывают, что за последние 10 лет ее доля в структуре загрязненной 

продукции увеличилась более, чем в 3 раза ( с 13 до 48%, соответственно). 

 

  

 
Рис. 3. Динамика структуры наиболее критической в радиационном отношении продукции 

 

Указанная тенденция позволяет предположить, что со временем именно лесная про-

дукция по степени радиационной критичности будет занимать ведущую позицию, и станет 

основным источником дальнейшего длительного облучения населения. Происходит это не 

потому, что содержание радионуклида в ней увеличится, а за счет уменьшения доли загряз-

ненной сельскохозяйственной продукции. Повлиять на уменьшение потока радионуклидов в 
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лесной продукции весьма проблематично и возможно только опосредованными мерами (пу-

тем организации информационно-разъяснительной работы среди населения, введения огра-

ничительных и запретительных мер по их сбору и т.п.). Процессы естественного «очищения» 

лесной подстилки проходят намного медленнее, чем земель сельскохозяйственного назначе-

ния. Поэтому наиболее эффективным и приоритетным мероприятием, направленным на 

уменьшение дозы облучения населения является обеспечение производства сельскохозяй-

ственной продукции, которая гарантированно соответствует действующим гигиеническим 

нормативам. Именно в агропромышленном производстве возможно эффективное примене-

ние широкого спектра противорадиационных мероприятий. При этом следует отметить, что 

после того, как в Украине государственное финансирование противорадиационных меропри-

ятий в сельскохозяйственном производстве было частично, а потом и полностью приоста-

новлено, соотношение (2009 – 2010 годы), между двумя видами наиболее критической в ра-

диационном отношении видов продукции стабилизировалось. Это объясняется тем, что на 

поздних этапах развития радиационной ситуации процессы «старения» 137Cs, его фиксация 

глинистыми минералами почвенно-поглощающего комплекса значительно замедлились. 

Дальнейшее улучшение радиационной ситуации возможно при условии внедрения комплек-

са почвенно-агрохимических противорадиационных мероприятий.  

Инновационные подходы к рациональному сельскохозяйственному использованию 

загрязненных земель в поздний период развития радиационной ситуации после аварии на 

ЧАЭС должны учитывать потенциальную способность сельскохозяйственных культур к 

накоплению радионуклидов. К наиболее критической группе относятся овощные культуры. 

Большинство их непосредственно используется в пищу, а потому более жестко регламенти-

руется действующими гигиеническими нормативами содержания радионуклидов. Особенно-

стью продукции овощеводства является то, что в пищу используют разные части растений 

(зеленая масса, плоды, корнеплоды и т.д.), что вносит определенные сложности при исследо-

ваниях радиационно-экологических аспектов подбора сельскохозяйственных культур для 

севооборотов территории, загрязненной в результате Чернобыльской катастрофы. 

По потенциальной способности к накоплению 137Сs товарной частью мы разделили 

овощные культуры на пять условных групп (рис. 5). В первую группу вошли овощные куль-

туры коэффициент перехода радионуклида из почвы в товарную часть которых даже в более 

ранние периоды развития радиационной ситуации здесь не превышает 0,11 (Бк / кг) / кБк / 

м2). В порядке увеличения аккумуляции 137Сs, а их можно разместить в следующем порядке: 

баклажаны, лук, перец сладкий, кабачки, тыквы, патиссоны, чеснок, томаты. На территории 

зон радиоактивного загрязнения, где согласно действующему законодательству разрешается 

ведение сельскохозяйственного производства, ограничений по выращиванию этой группы 

овощей нет. 

Ко второй группе овощей - группе с потенциально невысокой способностью накапли-

вать 137Сs вошли культуры коэффициент перехода радионуклида в товарную часть которых 

был в пределах 0,11-0,21 (Бк/кг)/кБк / м2). В нее (в порядке увеличения аккумуляции) вошли: 

огурцы, физалис, шпинат, морковь, редис, петрушка, кинза, капуста белокочанная, капуста 

цветная, перец горький, пастернак, картофель, топинамбур. В отдаленный период после Чер-

нобыльской катастрофы указанную группу овощей можно выращивать без ограничений. Со-

держание 137Сs в них не будет превышать действующие гигиенические нормативы.  

В третью группу овощных культур - группу со средней потенциальной способностью 

накапливать 137Сs в товарной части отнесены культуры коэффициент перехода радионуклида 

в которые находится в пределах 0,21-0,31 (Бк/кг) / кБк/м2). Эта группа представлена такими 

культурами как редис, капуста ранняя, капуста кольраби, фенхель, укроп, салат, свекла сто-

ловая. Эти овощи более критические и требуют повышенного внимания к условиям выращи-

вания. Даже в отдаленный период после Чернобыльской катастрофы имеют место отдельные 

случаи (в основном в условиях критических в радиационном отношении органогенных почв 

Ровенской области Украины), когда содержание радионуклидов в них приближается и по-

тенциально может превышать действующие гигиенические нормативы. 
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Рис. 4. Группы овощных культур по потенциальной способности накапливать 137Сs в товарной части 

 

В четвертую группу - группу с повышенной способностью к накоплению радио-

нуклида вошли капуста брюссельская, свекла столовая, щавель. Коэффициенты перехода 
137Сs в товарную часть этих культур находится в пределах 0,32-0,43 (Бк/кг) / (кБк/м2). Их 

необходимо размещать на более плодородных почвах, планировать соответствующие поч-

венно-агрохимические мероприятия, направленные на ограничение интенсивности миграции 

радионуклидов в растения.  

 Пятая группа - группа овощей с высокой потенциальной способностью накапливать 

радионуклиды - представлена растениями коэффициенты перехода цезия-137 в товарную 

часть которых превышает 0,43 (Бк/кг) / (кБк/м2). В нее входят мало распространенные в 

овощные культуры, которые достаточно редко используются в традиционном питании насе-

ления: чабер, кресс-салат и горчица салатная. Получение нормативно безопасной продукции 

этой группы овощей возможно при выращивании их на высоко плодородных землях с низ-

кой плотностью загрязнения почвы и соответствующим применением комплекса противора-

диационных почвенно-агрохимических мероприятий.  

Обращает внимание тот факт, что некоторые овощные культуры (лук, капуста, свекла 

столовая) могут быть отнесены к различным группам по способности к накоплению радио-

нуклидов, что обуславливается различиями в накоплении радионуклида разными сортами 

культур в пределах одного вида растений. 

Результаты исследований по изучению радиационно-екологических аспектов подбору 

полевых сельскохозяйственных культур при разработке инновационных подходов к рацио-

нальному сельскохозяйственному использованию загрязненных земель в поздний период 

развития радиационной ситуации после аварии на ЧАЭС представлены на рис. 5 
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Приведенные данные показывают, что наименьшим накоплением 137Сs отличалась ку-

куруза: коэффициент перехода радионуклида в зерно этой культуры составляло 0,07 (Бк/кг) / 

(кБк/м2). Накопление радиоактивного цезия в зерне озимой и яровой пшеницы, ячменя, три-

тикале и клубнях картофеля было в 1,5 – 2,3 раза выше.  

Более высоким потенциальным накоплением радионуклида отличались просо, рожь 

озимая и овес. А максимальное накопление радиоактивного цезия было характерно для зер-

новых бобовых культур и гречихи. При этом в пределах этой группы содержание радио-

нуклида в зерне бобов минимальным (в 7,4 раза выше, чем у кукурузы), а в зерне гороха – 

максимальным (почти в 13 раз, соответственно). 

 
Рис. 5. Относительное накопление 137Сs полевыми культурами, % от кукурузы 

 

Вместе с тем, в основе инновационных подходов к рациональному сельскохозяй-

ственному использованию загрязненных земель лежит не только уменьшение индивидуаль-

ной эффективной эквивалентной дозы облучения населения путем производства сельскохо-

зяйственной продукции, содержание радионуклидов в которой гарантированно не превыша-

ет действующие гигиенические нормативы, но и коллективной. Более того, учитывая, что в 

поздний период развития радиационной ситуации после аварии на ЧАЭС случаи превыше-

ния допустимых уровней содержания радионуклидов в продуктах питания встречаются все 

реже, все большее значение приобретает коллективная доза облучения, которая отражает 

степень коллективного риска возникновения стохастических эффектов облучения. Учитывая, 

что основным источником облучения населения является сельскохозяйственная продукция, 

которая производится на радиоактивно загрязненной территории, основным путем уменьше-

нии коллективной дозы облучения населения является минимизация потоков радионуклидов 

с сельскохозяйственной продукцией.  

Следует заметить, что потенциальная способность сельскохозяйственных культур к 

накоплению 137Сs и интенсивность потоков радионуклида с урожаем не всегда положитель-

но коррелируют между собой (рис. 6). 
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Рис. 6. Сравнительная оценка распределения потоков 137Сs с урожаем полевых культур приведена, % 

от кукурузы 

 

Так по уровню накопления 137Сs картофель занимает среднее положение между пше-

ницей озимой и ячменем. В то же время именно эту культуру отличает более интенсивный 

поток радиоцезия с урожаем, при выращивании ее на радиоактивно загрязненной территории 

формирует основной поток радионуклида с урожаем. Высокий поток радиоактивного цезия 

характерен и для группы бобовых культур. Так в сравнении с кукурузой этот показатель у 

гороха был в 7,1 раза более высоким, для сои – в 8,1 раза, соответственно. 

Выводы. 1. В отдаленный период развития радиологической ситуации после аварии 

на ЧАЭС основная доза облучения населения (до 95%) продолжает формироваться за счет 

сельскохозяйственной продукции, которая производится на радиоактивно загрязненной тер-

ритории. Таким образом, инновационные подходы к рациональному сельскохозяйственному 

использованию загрязненных земель заключаются в уменьшении как индивидуальной эф-

фективной дозы путем производства гарантированно радиоэкологически безопасной сель-

скохозяйственной продукции, так и коллективной – путем минимизации потоков радио-

нуклидов с урожаем сельскохозяйственных культур.  

2 Природные реабилитационные процессы с течением времени после аварии на ЧАЭС 

значительно замедлились. Улучшение радиоэкологической ситуации, уменьшение доз облу-

чения населения сегодня и в отдаленной перспективе возможно лишь при условии примене-

ния надлежащих противорадиационных мероприятий, среди которых особое актуальность 

приобретает подбор и введение в севообороты сельскохозяйственных культур, которые от-

личаются не только потенциально невысокой способностью к аккумуляции радионуклидов, 

но и минимальным потоком радионуклидов с урожаем.  

3 Комплексные научные исследования по указанным вопросам позволят в будущем 

использовать систематизированные научные знания как методологическую основу произ-
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водства гарантировано безопасной сельскохозяйственной продукции в случае вероятностно-

го радиоактивного загрязнения природной среды. 
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Abstract. The article presents the results of research regarding innovative approaches to rationale agricultural 

use of radioactively contaminated areas. It is shown that in the remote period of the radioecological situation develop-

ment after the Chernobyl accident, up to 95% of the total population exposure dose is still formed due to consumption 

of agricultural and forest products harvested in contaminated areas. For this reason, the antiradiation countermeasures in 

agricultural production should include a reduction of both the individual effective doses of population exposure through 

the secured production of radioecologically safe agricultural products, and collective dose by means of radionuclide 

flux intensity decrease with a harvest.  
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В.Н. Наумкин, Л.А. Наумкина, А.А. Муравьев, А.И. Артюхов, М.И. Лукашевич 

 

УРОЖАЙНОСТЬ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ЛЮПИНА БЕЛОГО  

В УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПИ ЦЕНТРАЛЬНО – ЧЕРНОЗЁМНОГО РЕГИОНА 
 

Главными факторами сдерживания производства продукции животноводства является 

дефицитный баланс растительного белка в рационах кормления всех видов животных и пти-

цы, в связи, с чем существенно снижаются возможности наиболее эффективного использо-

вания генетического потенциала продуктивности животных. Одним из путей решения про-

блемы дефицита растительного белка является доведение доли зерновых бобовых культур в 

структуре посевных площадей до 25%. Новой перспективной зерновой бобовой культурой 

для Центрально-Черноземного региона является люпин белый. Кормовая ценность данной 

культуры заключается в содержании в 1 кг семян 1,1 корм.ед. которая обеспечена 220-230 г 

переваримого протеина, что в 2-2,5 раза выше физиологически обоснованной нормы кормле-

ния животных [1].  

Ценность люпина белого как высокобелковой зерновой бобовой культуры определена 

высокими кормовыми достоинствами, низкой энергоемкостью возделывания, слабой требо-

вательностью к плодородию почвы, высокой азотфиксирующей способностью и доступно-

стью семеноводства [ 2,4,5 ]. 

Методика исследований. Исследования проводили в 2010-2013 годах на базе Белго-

родской ГСХА им. В.Я. Горина в содружестве с лабораториями ВНИИ люпина. Объектом 

исследования был высокопродуктивный сорт люпина белого Деснянский. 

Полевые опыты закладывали согласно общепринятым методикам.. Площадь учетной 

делянки – 10 м2, размещение делянок систематическое в четырёхкратной повторности.  

Полевыми опытами предусмотрено проведение исследований по следующей схеме: 

Фон 0 – контроль; Фон 0 +инокуляция семян – фон 1; Фон 0 +Мо + Со + Лариксин; Фон 1 + 

Мо + Со + Лариксин; Фон 1 + К60+ Мо + Со + Лариксин; Фон1 + P30K60+ Мо + Со + Ларик-

син; Фон 1 +N30K60+ Мо + Со + Лариксин; Фон1+N30P30K60+ Мо + Со + Лариксин 

Перед посевом семена обрабатывали микроэлементами Мо (молибденово кислый ам-

моний), Со (сернокислый кобальт), регулятором роста Лариксином (флавоноид дигидро-

кварцит). В день посева проводили инокуляцию семян ризоторфином штаммом 367а Rhizo-

bium lupini. Посев проводили при температуре почвы на глубине заделки семян 6–70 С, сеял-

кой СН–16 с междурядьем 15 см, глубина заделки семян – 3-4 см, с нормой высева семян 1,3 

млн. шт./га. Наблюдения за ростом и развитием растений проводили по методике госсорто-

испытания сельскохозяйственных культур, уборку урожая – поделяночно прямым комбайни-

рованием «Сампо – 2010», затем семена взвешивали и приводили к 100% - й чистоте и 14 % - 

й влажности.  

Почва опытного участка – чернозём типичный среднемощный тяжелосуглинистый. 

Содержание гумуса в пахотном слое – 4,54 % , рН солевой вытяжки – 6,7, содержание легко-

гидролизуемого азота – 137 мг/кг, подвижного фосфора – 138 мг/кг, обменного калия – 126 

мг/кг почвы. Минеральный азот в виде аммиачной селитры (34,4%), фосфор – в виде двойно-

го суперфосфата (46,2%), калий – в виде хлористого калия (56 %) вносили весной под пред-

посевную культивацию.  

Метеорологические условия в годы проведения исследований (2010 – 2013 гг.) харак-

теризовались засушливой погодой с дефицитом осадков на фоне высоких среднесуточных 

температур. 

Результаты исследований. Изучаемые агротехнические приемы инокуляция семян, 

обработка их микроэлементами молибденом и кобальтом, регулятором роста лариксином в 

сочетании с минеральными удобрениями оказывали положительное влияние на жизненные 

процессы растений люпина белого, которые сказываются на интенсивности линейного роста, 
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накоплении массы воздушно – сухого вещества, формировании площади ассимилирующей 

поверхности, элементах структуры продуктивности, урожайности и экономической эффек-

тивности возделывания [3].  

Исследования показали, что, в засушливых условиях, физиологические показатели 

растений люпина находились в прямой зависимости от инокуляции семян, внесения мине-

ральных удобрений, макро– и микроэлементов, регулятора роста «Лариксин», и начали ока-

зывать влияние с ранних фаз вегетации (табл. 1).  

На вариантах опыта, с совместным использованием изучаемых агроприёмов во все 

фазы вегетации высота растений была выше, чем на контроле и варианте с инокуляцией се-

мян. Наибольшая высота растений отмечена в фазу образование бобов на вариантах с ком-

плексным использованием инокуляции семян, макро – и микроэлементов и регулятора роста 

и составила 56,6 – 58,7 см, что на 8,5 – 10,6 см или на 11,7 – 12,2 % выше контроля.  

 
Таблица 1 – Физиологические показатели и элементы продуктивности растений люпина белого  

в фазу образование бобов (2010-2013 гг.) 

Варианты опыта 

Высота 

растений, 

см 

Масса воз-

душно-

сухого веще-

ства, г/раст 

Площадь 

листьев, 

тыс.м2/га 

Масса се-

мян с одно-

го растения, 

г 

Масса 

1000 

семян, 

г 

Фон 0 - контроль 48,1 8,2 12,6 4,6 243 

Фон 0 +инокуляция семян – фон 1 50,2 8,7 19,8 5,2 252 

Фон 0 +Мо + Со + Лариксин 50,9 8,8 21,6 5,6 258 

Фон 1 + Мо + Со + Лариксин 52,2 9,4 23,5 6,6 264 

Фон 1 + К60+ Мо + Со + Лариксин 56,6 10,0 25,6 7,4 278 

Фон1 + P30K60+ Мо + Со + Лариксин 58,6 10,5 26,7 9,1 285 

Фон 1 +N30K60+ Мо + Со +Лариксин 57,9 11,1 28,2 9,5 288 

Фон1+N30P30K60+ Мо + Со + Ларик-

син 
58,7 11,5 29,3 10,0 297 

 

Полевыми опытами предусматривалось и определение интенсивности накопления 

массы воздушно-сухого вещества растений люпина. Результаты которого показали, что мак-

симальное её значение получено на вариантах Фон 1 +N30K60+ Мо + Со + Лариксин и 

Фон1+N30P30K60+ Мо + Со + Лариксин и составляло в фазы цветения 8,7 и 8,9 и образования 

бобов 11,1 и 11,5 г на одно растение, что на 29,8 и 32,8 % и 35,4 и 40,2 % больше, чем на кон-

троле. 

Важным условием эффективного продукционного процесса является формирование 

хорошо развитого фотосинтетического аппарата растений. В наших опытах изучаемые агро-

технические приемы возделывания оказывали различное влияние на формирование ассими-

ляционной поверхности посева. 

 Следует заметить, что, несмотря на засушливые неблагоприятные условия 2010-2013 

гг. во все фазы вегетации влияние инокуляции на фоне комплексного применения минераль-

ных удобрений, микроэлементов и регулятора роста усиливалось. При этом существенно 

увеличивалась листовая поверхность растений. Наибольшее её значение отмечено на вариан-

тах опыта с совместным применением биопрепарата, регулятора роста и минеральных удоб-

рений. Так в фазу образование бобов площадь листового аппарата была максимальной на ва-

риантах опыта Фон 1 +N30K60+ Мо + Со + Лариксин и Фон1+N30P30K60+ Мо + Со + Лариксин 

28,2 и 29,3 тыс.м2/га, что на 15,6 и 16,7 тыс.м2/га или 123,8 и 132,5 % больше, чем на контро-

ле. 

Элементы продуктивности растений, образующиеся в разное время органогенеза, 

сильно зависели от генотипа и складывающихся метеорологических условий внешней среды 

во время их формирования, а также от изучаемых агротехнических приемов. В наших опы-

тах в зависимости от агротехнических и метеорологических условий вегетационного периода 

было отмечено изменение элементов структуры урожая: числа бобов на 1 растение, числа 

семян в бобе, числа и массы семян с одного растения и массы 1000 семян.  
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Установлено, что комплексное применение агротехнических приемов инокуляции се-

мян люпина белого, обработка их микроэлементами, регулятором роста в сочетании с внесе-

нием минеральных удобрений, способствовали увеличению среднего числа бобов (6,6- 9,1 

шт./раст.) и массы семян (7,4-10,0 г./раст.) на растение, а также массы 1000 семян (278-297 г) 

по сравнению с абсолютным контролем (3,8 шт./раст, 4,6 г./раст. 243 г) и вариантами с ино-

куляцией семян (4,6 шт./раст, 5,2 г./раст. 252 г) и без удобрений (6,1 шт./раст, 6,6 г./раст. 264 

г). Большее число бобов на растении и масса семян с растения сформировались на вариантах 

(Фон 1 +N30K60+ Мо + Со + Лариксин и Фон1+N30P30K60+ Мо + Со + Лариксин), их величина 

была в 1,8-2,3 раза больше, чем на контроле. Наименьшее число бобов, масса семян с одного 

растения и масса 1000 семян получены на контрольном варианте. 

Урожайность – важнейший результативный показатель в сельскохозяйственном про-

изводстве, определяющий эффективность способов возделывания сельскохозяйственных 

культур, в том числе и люпина белого в разных агроэкологических условиях. Изучение и по-

знание закономерностей взаимоотношения растений люпина с условиями произрастания 

позволяют полнее и успешнее использовать биологические и морфологические особенности 

культуры и более обоснованно подходить к разработке и рациональному применению таких 

агроприемов, как удобрение, инокуляция семян, обработка их микроэлементами Мо и Со, 

препаратом лариксин.  

В среднем за четыре года исследований инокуляция семян люпиновым ризоторфином 

оказывала положительное влияние на урожайность белого люпина сорта Деснянский, кото-

рая составила 1,51 т/га и была на 0,16 т/га или на 11,8 % выше контрольного варианта. Одна-

ко статистически доказанной эта прибавка урожая была лишь в 2012 году.  

Обработка семян ризобиями (штамм 367а), регулятором роста лариксином, внесение 

макро- и микроудобрений позволяют даже на фоне дефицита влаги и высоких среднесуточ-

ных температур создать оптимальные условия для формирования основных элементов про-

дуктивности растений и увеличения урожайности люпина белого.  

Комплексное применение изучаемых агроприёмов значительно увеличило урожай-

ность люпина белого, которая варьировала по вариантам от 1,91 до 2,34 т/га или от 41,5 до 

73,3%.  

Более высокая среднемноголетняя величина урожая отмечена на вариантах опыта ри-

зоторфин + N30К60 + Мо + Со + Лариксин и ризоторфин + N30Р30К60 + Мо + Со + Лариксин – 

2,19 и 2,34 т/га соответственно (табл. 2). 

 
Таблица 2 - Урожайность и экономическая эффективность возделывания сорта люпина белого  

Деснянский в зависимости от изучаемых агротехнических приемов, (2010-2013гг.) 

Вариант опыта 

Урожай-

ность, 

т/га 

Стои-

мость 

продук-

ции, 

руб./га 

Производ-

ственные 

затраты, 

руб./га 

Себе-

стои-

мость, 

руб./га 

При-

быль, 

руб./га 

Уро-

веньрен-

табель-

ности, % 

Фон 0 - контроль 1,35 20250 13498 9999 6752 50,0 

Фон 0 +инокуляция семян – фон 1 1,51 22650 14631 9689 8019 54,8 

Фон 0 +Мо + Со + Лариксин 1,57 23550 14973 9537 8577 57,3 

Фон 1 + Мо + Со + Лариксин 1,69 25350 15431 9131 9919 64,3 

Фон 1 + К60+ Мо + Со + Лариксин 1,91 28650 15980 8366 12670 79,3 

Фон1 + P30K60+ Мо + Со + Лариксин 2,08 31200 16922 8136 14278 84,4 

Фон 1 +N30K60+ Мо + Со + Лариксин 2,19 32850 17352 7923 15498 89,3 

Фон1+N30P30K60+ Мо + Со + Ларик-

син 
2,34 35100 17852 7629 17248 96,6 

НСР05 урожайности: в 2010 году – 0,16, в 2011 году – 0,29, в 2012 году – 0,13, в 2013 году – 0,09 

 

Расчет экономической эффективности показал, что в условиях юго-западной части 

Центрального Черноземья возделывание люпина белого во всех изучаемых вариантах опыта 
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было экономически выгодным. Так же установлено, что стоимость полученной продукции 

определялась в основном уровнем урожайности семян люпина белого. 

В наших опытах за 2010-2013 гг. выявлено, что более выгодно возделывать люпин бе-

лый при рациональном использовании ризоторфина, микроудобрений, регулятора роста и 

минеральных удобрений, (N30K60 и N30P30K60). 

Анализ экономической эффективности применения изучаемых приёмов возделывания 

люпина белого показал, что себестоимость производства 1 тонны зерна варьировала по вари-

антам опыта от 7,63 до 10,0 тыс. руб., которая существенно уменьшалась при применении 

инокуляции семян, микроэлементов и регулятора роста и особенно в сочетании с внесением 

минеральных удобрений, несмотря на существенное увеличение производственных затрат с 

13,5 тыс. руб./га до 15,9-17,9 тыс. руб./га. 

Комплексное применение изучаемых агроприемов, особенно с внесением минераль-

ных удобрений, обусловило более высокую прибыль – 10,8-14,9 тыс. руб./га, тогда как в кон-

трольном варианте – лишь 5,4 тыс. руб./га.  

Следует отметить, что с ростом урожайности и прибыли на этих вариантах опыта зна-

чительно повышался и уровень рентабельности производства, которая была на уровне 67,3-

83,5%, что свидетельствует о рациональности возделывания люпина белого сорта Деснян-

ский с использованием ризоторфина, микроэлементов Мо и Со, регулятора роста лариксина 

и минеральных удобрений даже в условиях засушливых вегетационных периодов. 

Наибольшая прибыль и уровень рентабельности производства (14,9 тыс.руб./га и 

83,5%) получены на варианте Фон 1+N30P30K60+ Мо + Со + РРВ, несколько меньшие показа-

тели (13,3 тыс.руб./га и 76,7 %) получены на варианте опыта Фон 1 +N30K60+ Мо + Со + РРВ. 

Стоимость полученной прибавки урожая на этих вариантах с избытком окупала затраты на 

применение ризоторфина, молибдата аммония, сульфата кобальта, лариксина (флавоноида 

дигидрокварцита), азотных, фосфорных и калийных удобрений. 

Таким образом, урожайность кормового люпина белого увеличивалась по мере нарас-

тания комплекса применяемых агротехнических приемов во все, в том числе и засушливые 

годы. Наименьшей она была на контрольном варианте 1,35 т/га. Инокуляция семян ризотор-

фином повысила урожайность до 1,51 т/га, обработка их молибденово-кислым аммонием, 

серно кислым кобальтом и регулятором роста лариксином(без инокуляции) – до 1,57 т/га, а 

использование ризоторфина, Мо, Со и РРВ – до 1,33 т/га. Комплексная обработка семян сов-

местно с внесением калийного (К60), фосфорно-калийного (Р30К60) и азотно - калийного 

(N30K60) удобрением обусловила повышение урожайности люпина до 1,91; 2,08; 2,19 т/га, а 

полное удобрение (N30P30K60) совместно с комплексной обработкой семян обеспечила 

наибольшую 2,34 т/га урожайность.  

Прибыль и уровень рентабельности возделывания люпина белого увеличиваются от 

6,7 тыс.руб. и 50% до 17,2 тыс.руб. и 96,6% по мере нарастания агрокомплекса от абсолют-

ного контроля до применения полного комплекса препаратов и удобрений. Увеличивающие-

ся при этом затраты с избытком компенсируются стоимостью прибавки урожая, в связи с чем 

себестоимость 1 т полученного зерна снижается с 10,0 тыс.руб. в контроле до 7,6 тыс.руб. на 

варианте Фон1+N30P30K60+ Мо + Со + Лариксин. 
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PRODUCTIVITY AND EFFICIENCY OF CULTIVATION OF WHITE LUPINE IN A FOREST 

CENTRAL - BLACK EARTH REGION 

Abstract. The yield of the white lupine varieties Desnyansky increases with the growth of complex manage-

ment practices applied in this case costs more than offset the cost of yield increase. 

Keywords: white lupine, macro and micronutrient fertilizers, growth regulators, linear-tion growth, mass air-
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УДК 631.439 

 

Е.В. Навольнева, В.Д. Соловиченко, А.Г. Ступаков, С.А. Дмитриенко  

 

ВЛИЯНИЕ АГРОТЕХНИЧЕСКИХ ПРИЁМОВ НА АГРОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

ЧЕРНОЗЁМА ТИПИЧНОГО 

 

Физика почв это наука, которая открывает широкие пути для регулирования почвен-

ных процессов и поддержания в почве условий, благоприятных для биологической деятель-

ности, путем обработки и внесения удобрений [4]. 

Длительное сельскохозяйственное использование чернозёмов часто ведёт к ухудше-

нию водно-физических свойств почвы и снижению устойчивости к эрозии [5]. 

Физические свойства почвы – важный, а иногда и решающий фактор формирования 

урожая сельскохозяйственных культур и эффективности различных приёмов их возделыва-

ния [2, 8, 9]. Они выступают как определяющие факторы динамики почвенных процессов, 

поэтому их изучение – важнейший путь к повышению эффективности возделывания сель-

скохозяйственных культур. 

Физические показатели характеризуют сложение пахотного посевного слоя и к ним 

относят гранулометрический состав почвы, плотность, структурный состав, пористость, 

мощность пахотного слоя и другие, которые в большей степени коррелируют с урожайно-

стью и существенно определяют уровень плодородия [3, 7, 10]. 

В исследованиях проводилось изучение влияния удобрений и способов основной об-

работки почвы на структурность и плотность почвы в плодосменном и зернопаропропашном 

севооборотах. 

Изучение этих факторов проведено в полевом стационарном опыте Белгородского 

НИИ сельского хозяйства. 

Почва участка, на которой проводились исследования, является наиболее распростра-

нённой на территории Белгородской области – это чернозем типичный среднемощный мало-

гумусный тяжелосуглинистый на лессовидном суглинке с содержанием гумуса в слое 0-10 

см 5,13-5,55% и в слое 0-30 см – 4,87-5,15%, подвижного фосфора и обменного калия соот-

ветственно 4,8-5,7 и 9,2-12,1 мг/100 г почвы, рНКСl 5,8-6,4. 

Опыт проводили в плодосменном севообороте с таким чередованием культур: много-

летние травы 1 года – многолетние травы 2 года – озимая пшеница – сахарная свёкла – яч-

мень+травы; и в зернопаропропашном севообороте с таким чередованием культур: чёрный 

пар – озимая пшеница – сахарная свёкла – кукуруза на силос – кукуруза на зерно. 

Проводились три способа основной обработки почвы: вспашка на глубину 25-27 см 

плугом ПЛН-5-35, которой предшествовало дисковое лущение стерни на 6-8 см; безотваль-

ная обработка на глубину 25-27 см плугом «Параплау» с предварительным дисковым луще-

нием стерни на 6-8 см; минимальная обработка почвы проведена дисковой бороной БДТ-7 в 

два следа на 6-8 и 10-15 см. В качестве минеральных удобрений вносили азофоску с содер-

жанием (NPK)16. Схема опыта включала варианты с внесением на 1 га севооборотной пло-

щади минеральных (в кг д.в.) и органических удобрений (навоз КРС, т): 1 – контроль (без 

удобрений); 2 – N42-54P62K62 (1 доза); 3 – N84-108P124K124 (2 дозы); 4 – навоз 8 т/га; 5 – навоз 8 

т/га + N42-54P62K62; 6 – навоз 8 т/га + N84-108P124K124.  

Навоз вносили один раз за ротацию севооборота под сахарную свёклу в дозе 40 т/га. 

Одним из важнейших показателей агрофизических свойств почвы является её струк-

турно-агрегатный состав [6]. 

При хорошей структурности почва длительное время сохраняет устойчивое сложение, 

обусловленное обработкой, не заплывает, не образует корки, значительно меньше теряет 

влаги в результате испарения и стока. 
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Таблица 1. Влияние способов основной обработки и удобрений на структурность почвы  

под озимой пшеницей, среднее за 2012 - 2013 гг., в % 

Примечание: В* – вспашка; Б – безотвальная обработка почвы; М – минимальная обработка почвы. 1** – одна 

доза, 2 – две дозы. 

 

С агрономической точки зрения наиболее ценной является мелкокомковатая структу-

ра (агрегаты размером 0,25-10 мм). Значительное содержание агрегатов данной фракции в 

почве создаёт оптимальные условия для жизни и развития культурных растений, позволяет 

более полно обеспечить их воздухом, водой и питательными элементами [1]. 

Данные таблицы 1 свидетельствуют, что плодосменный севооборот оказал наиболее 

благоприятное влияние на структурность почвы. Так, в слое 0-30 см при выращивании куль-

тур без удобрений содержание структурных почвенных агрегатов в плодосменном севообо-

роте составило 77,2-80,4%, а в зернопаропропашном – 74,4-77,1%. Снижение их в зернопа-

Удобрения 

Глубина 

почвы, см. 

Структурность 

Навоз, 

т/га 

с/об. 

пл. 

NPK, 

до-

за** 

Плодосменный севооборот Зернопаропропашной севооборот 

В* Б М В Б М 

0 

0 

0-10 75,9 77,9 80,2 71,7 73,0 75,1 

10-20 77,4 78,5 79,9 74,6 76,5 76,9 

20-30 78,1 79,3 81,1 76,7 77,8 79,3 

0-30 77,2 78,6 80,4 74,4 75,8 77,1 

30-50 80,3 81,0 81,9 80,4 80,9 81,9 

1 

0-10 76,8 78,6 80,6 73,6 74,6 76,3 

10-20 78,0 79,4 80,3 76,2 76,0 78,6 

20-30 80,0 80,6 81,1 77,1 79,0 80,6 

0-30 78,3 79,6 80,6 75,8 76,6 78,6 

30-50 82,0 81,8 82,5 82,7 82,4 82,8 

2 

0-10 77,7 78,9 81,2 73,1 76,7 78,9 

10-20 79,0 79,7 81,1 76,3 78,1 80,0 

20-30 80,0 80,6 81,4 79,4 79,7 81,3 

0-30 78,9 79,7 81,2 76,4 78,2 80,1 

30-50 82,4 82,9 83,0 81,8 83,6 83,5 

8 

0 

0-10 77,3 78,7 81,2 73,0 74,5 76,8 

10-20 78,7 79,3 81,4 74,7 76,5 77,9 

20-30 79,5 80,0 82,1 75,6 78,2 79,6 

0-30 78,5 79,4 81,5 74,6 76,4 78,1 

30-50 83,0 82,5 83,1 80,5 82,6 83,8 

1 

0-10 77,8 79,4 81,5 74,0 75,6 77,4 

10-20 79,0 80,0 81,5 75,9 78,9 78,6 

20-30 80,2 80,7 82,2 77,4 80,4 79,4 

0-30 79,1 80,0 81,7 75,8 78,3 78,5 

30-50 82,6 82,9 83,5 82,1 81,7 83,1 

2 

0-10 78,3 79,5 81,6 75,0 77,1 79,2 

10-20 79,2 80,5 81,8 76,3 78,6 80,4 

20-30 80,0 81,5 82,4 79,1 80,5 81,5 

0-30 79,2 80,5 81,9 76,9 78,8 80,4 

30-50 81,9 83,1 84,7 81,9 82,6 83,8 

         

НСР05 Фактор А = 0,33; Фактор В = 0,67; Фактор С = 0,23 
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ропропашном севообороте свидетельствует о глыбистости пахотного слоя почвы. С глуби-

ной, независимо от вида севооборота, структурный состав почвы улучшался и во всех вари-

антах составил более 80%. Это связано в первую очередь с тем, что нет прямого воздействия 

агротехнических мероприятий на подпаханный горизонт почв.  

 
Таблица 2. Влияние способов основной обработки и удобрений на плотность почвы  

под озимой пшеницей, среднее за 2012 - 2013 гг., в г/см3 

Примечание: В* – вспашка; Б – безотвальная обработка почвы; М – минимальная обработка почвы. 1** – одна 

доза, 2 – две дозы. 

 

Большое влияние на формирование структуры оказала обработка почвы. Минималь-

ная обработка наиболее благоприятно повлияла на улучшение структурного состава почвы 

по сравнению с безотвальной обработкой и вспашкой в слое 0-10 см контрольного варианта 

Удобрения 

Глубина 

почвы, см 

Плотность 

Навоз

, 

т/га 

с/об. 

пл. 

NPK, 

доза** 

Плодосменный севооборот Зернопаропропашной севооборот 

В* Б М В Б М 

0 

0 

0-10 1,05 1,14 1,18 1,04 1,10 1,14 

10-20 1,17 1,20 1,24 1,17 1,21 1,13 

20-30 1,23 1,12 1,14 1,15 1,14 1,05 

0-30 1,15 1,15 1,19 1,12 1,15 1,10 

30-50 1,24 1,23 1,20 1,21 1,18 1,14 

1 

0-10 1,08 1,18 1,17 1,03 1,13 1,11 

10-20 1,19 1,17 1,22 1,18 1,26 1,12 

20-30 1,26 1,16 1,17 1,09 1,13 1,20 

0-30 1,17 1,17 1,19 1,11 1,17 1,14 

30-50 1,25 1,22 1,28 1,185 1,19 1,11 

2 

0-10 1,11 1,19 1,14 1,10 1,13 1,05 

10-20 1,21 1,14 1,21 1,17 1,27 1,22 

20-30 1,32 1,19 1,25 1,10 1,14 1,18 

0-30 1,21 1,17 1,20 1,12 1,18 1,15 

30-50 1,26 1,23 1,25 1,23 1,25 1,24 

8 

0 

0-10 1,07 1,11 1,14 1,01 1,02 1,14 

10-20 1,14 1,17 1,17 1,23 1,01 1,14 

20-30 1,19 1,15 1,14 1,15 1,10 1,26 

0-30 1,13 1,14 1,15 1,13 1,04 1,18 

30-50 1,20 1,22 1,16 1,22 1,14 1,20 

1 

0-10 1,07 1,14 1,10 0,97 0,95 1,04 

10-20 1,14 1,15 1,16 1,14 0,91 1,19 

20-30 1,17 1,13 1,15 0,87 1,05 1,24 

0-30 1,13 1,14 1,14 0,99 0,97 1,15 

30-50 1,22 1,17 1,19 1,19 1,11 1,05 

2 

0-10 1,10 1,17 1,10 0,89 1,01 0,95 

10-20 1,14 1,16 1,15 0,90 0,93 1,04 

20-30 1,24 1,14 1,14 0,94 1,13 1,09 

0-30 1,15 1,15 1,13 0,92 1,02 1,02 

30-50 1,19 1,16 1,21 1,04 1,07 1,07 

         

НСР05 Фактор А = 0,04; Фактор В = 0,06; Фактор С = 0,09 
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(+ 3,4-4,3%). В слое же 0-30 см по минимальной обработке содержание агрономически цен-

ной структуры было на 3,2% выше, чем по вспашке в плодосменном севообороте и на 2,7% 

выше в зернопаропропашном севообороте, то есть, изменения были несколько ниже. Самые 

высокие величины в слое 0-30 см отмечены по органоминеральной системе удобрения и со-

ставили 79,2-81,9% в плодосменном севообороте и 76,9-80,4% – в зернопаропропашном. 

Одним из основных агрофизических показателей почвы является её плотность. Для боль-

шинства культур она составляет 1,1-1,2 г/см3[4, 5, 6]. 

В плодосменном севообороте в слое 0-30 см почва контрольного варианта была более 

уплотнена (1,19 г/см3) в отличие от зернопаропропашного севооборота (1,15 г/см3) (табл. 2). 

При внесении только органических удобрений и органических в сочетании с мине-

ральными произошло разуплотнение почвы пахотного горизонта на 0,06 г/см3 в плодосмен-

ном севообороте и на 0,8 г/см3– в зернопаропропашном. 

Анализ способов обработок почвы выявил, что в плодосменном севообороте 

наибольшее уплотнение почвы в слое 0-30 см отмечено по минимальной обработке её (на 

контроле она составила 1,19 г/см3). В зернопаропропашном севообороте так же наибольшей 

она оказалась при использовании минимальной обработки почвы как с внесением только ор-

ганических удобрений (1,18 г/см3), так и с внесением органических в сочетании с минераль-

ными (1,15 г/см3). Вспашка в обоих видах севооборота приводила к снижению плотности па-

хотного слоя. 

Таким образом, органические удобрения в органической и органоминеральной систе-

мах удобрения способствовали в целом улучшению агрофизических свойств чернозёма ти-

пичного. Однако их действие при проведении минимальной обработки почвы на глубину 6-8 

и 10-15 см не смогло проявить ясно выраженного положительного влияния, как в плодо-

сменном, так и в зернопаропропашном севооборотах. Способы основной обработки почвы и 

виды севооборотов повлияли на структурность почвы и её плотность неоднозначно и менее 

выразительно.  
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С.И. Смуров, В.Л. Аничин, О.В. Григоров, И.В. Баландин 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МНОГОЛЕТНИХ ДАННЫХ О СРОКАХ СОЗРЕВАНИЯ 

ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР В ЭКОНОМИЧЕСКИХ РАСЧЁТАХ 

 

Информация о сроках созревания зерновых культур имеет важное практическое зна-

чение при обосновании потребности в зерноуборочной технике. Наибольший интерес пред-

ставляют сведения о вероятности одновременного созревания озимой пшеницы и ярового 

ячменя. Обычно первой созревает озимая пшеница. Но как показывают многолетние наблю-

дения, проводимые сотрудниками отдела земледелия БелГСХА им. В.Я. Горина (табл. 1), 

возможны и другие случаи. 

 
Таблица 1. Даты уборки зерновых культур на опытном поле БелГСХА 

(по данным отдела земледелия БелГСХА) 

Годы Ячмень 
Озимая 

пшеница 
Годы Ячмень Озимая пшеница 

1967 22.07 20.07 1991 20.07 20.07 

1968 16.07 30.07 1992 26.07 27-29.07 

1969 2.08 30-31.07 1993 4.08 29.07 

1970 24.07 18.07 1994 6.08 1.08-2.08 

1971 7.07 27.07 1995 27.07 13.07 

1972 19.07 14.07 1996 17.07 13.07 

1973 13.08 31.07 1997 8.08 30.07 

1974 1.08 8.08 1998 25.07 13.07 

1975 3.08 29.07 1999 11.07 16.07 

1976 6.08 17.08 2000 2.08 26.07 

1977 27.07 20.07 2001 29.07 26.07 

1978 10.08 5-9.08 2002 22.07 20.07 

1979 18.07 21-23.08 2003 9.08 31.07 

1980 2.08 30.07-3.08 2004 13.08 1.08 

1981 18.07 21.07 2005 5.08 4.08 

1982 27.07 31.07 2006 8.08 5.08 

1983 18.07 15-16.07 2007 24.07 19.07 

1984 22.07 21-22.07 2008 23.07 28.07 

1985 1.08 19-20.07 2009 18.07 14.07 

1986 22.07 14.07 2010 27.07 22.07 

1987 6.08 29-30.07 2011 30.07 12.07 

1988 20.07 26-28.07 2012 24.07 14.07 

1989 14.07 12-13.07 2013 20.07 7.07 

1990 26.07 23-25.07 2014 30.07 20.07 

 

Для оценки вероятности наступления трех событий (первой созревает озимая пшени-

ца; озимая пшеница и ячмень созревают одновременно; первым созревает ячмень) данные 

таблицы 3.4 преобразованы в условные сроки (табл. 2). 
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Таблица 2. Условные сроки созревания зерновых культур на опытном поле БелГСХА (01.07=1) 

Годы Ячмень 
Озимая 

пшеница 
Годы Ячмень Озимая пшеница 

1967 22 20 1991 20 20 

1968 16 30 1992 26 28 

1969 33 30,5 1993 35 29 

1970 24 18 1994 37 32,5 

1971 7 27 1995 27 13 

1972 19 14 1996 17 13 

1973 44 31 1997 39 30 

1974 32 39 1998 25 13 

1975 34 29 1999 11 16 

1976 37 48 2000 33 26 

1977 27 20 2001 29 26 

1978 41 38 2002 22 20 

1979 18 43 2003 40 31 

1980 33 32 2004 44 32 

1981 18 21 2005 36 35 

1982 27 31 2006 39 36 

1983 18 15,5 2007 24 19 

1984 22 21,5 2008 23 28 

1985 32 19,5 2009 18 14 

1986 22 14 2010 27 22 

1987 37 29,5 2011 30 12 

1988 20 27 2012 24 14 

1989 14 12,5 2013 20 7 

1990 26 24 2014 30 20 

 

В дальнейших расчетах принято, что второе событие (озимая пшеница и ячмень со-

зревают одновременно) наступает, если даты созревания озимой пшеницы и ячменя разли-

чаются не более чем на два дня. 

Статистическая обработка данных табл. 2 позволила получить следующее распреде-

ление вероятностей (табл. 3). 

 
Таблица 3 – Распределение вероятностей наступления событий 

№ 

п/п 
Событие 

Вероятность наступления 

события 

1 Озимая пшеница созревает раньше ячменя 0,596 

2 Озимая пшеница и ячмень созревают одновременно (±2 дн.) 0,191 

3 Озимая пшеница созревает позднее ячменя 0,213 

Итого 1,000 

 

Вероятности наступления этих событий учтены при составлении интегральной функ-

ции потерь при проведении уборочных работ. Интегральная функция потерь включает два 

основных компонента: 1) расходы по приобретению и эксплуатации уборочной техники; 2) 

потери продукции вследствие растягивания продолжительности или переноса сроков уборки 

зерновых культур. 
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Расходы на приобретение, обслуживание и ремонт зерноуборочных комбайнов за срок 

службы комбайнов определяли по формуле 

 

 

 
(

(1) 

 

где B – расходы на приобретение, обслуживание и ремонт зерноуборочных комбайнов 

за срок службы комбайнов, руб.;  

K – искомое число зерноуборочных комбайнов, единиц;  

С – первоначальная стоимость комбайна, руб.;  

Rt – нормы отчислений на ремонт и техническое обслуживание зерноуборочного ком-

байна в год t срока службы комбайна к балансовой стоимости, коэффициент;  

E – ставка дисконта, коэффициент. 

Стоимость потерянной продукции вследствие несвоевременной уборки i-ой зерновой 

культуры определяется, если продолжительность уборки i-ой зерновой культуры превышает 

агротехнический срок, в течение которого таких потерь нет. Для этого используется логиче-

ская функция: 

 
, 

(

(2) 

 

где    Ti –продолжительность уборки i-ой зерновой культуры, дней; N – агротехниче-

ский срок уборки зерновых культур, дней. В наших расчетах он принят 3 дням. 

Продолжительность уборки i-ой зерновой культуры в свою очередь зависит от коли-

чества комбайнов, размера уборочной площади озимой пшеницы и ячменя, а также того, ка-

кое из трех возможных событий (см. табл. 3) наступает. 

Например, если периоды уборки озимой пшеницы и ячменя не совпадают, то продол-

жительность уборки каждой из культур вычисляется по формулам: 

 

, 
(

(3) (4) 

 

где    Х1 – уборочная площадь озимой пшеницы, га; Х2 – уборочная площадь ячменя, 

га; V – дневная норма выработки зерноуборочного комбайна, га. 

Если озимая пшеница и ячмень созревают одновременно, то продолжительность их 

параллельной уборки определяется по формуле: 

 

 

. 
(

(5) 

 

Стоимость потерянной продукции по i-ой зерновой культуре за один год вычислялась 

по формуле: 

 

 
, 

(

(6) 

 

где   wi – стоимость потерянной продукции, руб.; 0,596, 0,213 и 0,191 – вероятности 

наступления событий (см. табл. 3); Xi – площадь i-ой зерновой культуры, га; L – интенсив-

ность ежесуточных потерь урожая при отклонении сроков уборки от агротехнических, коэф-

фициент; Pi – цена 1 ц зерна i-ой культуры, руб. 
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Стоимость потерянной продукции по i-ой зерновой культуре за десять лет (срок 

службы комбайна) определялась по формуле: 

 

 

. 
(

(7) 

 

Интегральная функция потерь определялась по формуле: 

 

 

. 
(

(8) 

 

Нахождение параметров модели, при которых функция потерь принимает минималь-

ное значение, позволяет получить оптимальное решение о соотношении посевной площади 

зерновых культур и численности уборочной техники. Возможны различные постановки за-

дачи: а) оптимизация численности уборочной техники, исходя из заданных размеров и 

структуры посевной площади; б) оптимизация размера и структуры посевных площадей, ис-

ходя из сложившейся обеспеченности уборочной техникой; в) взаимосогласованная оптими-

зация параметров зернового хозяйства, включая размер и структуру посевной площади, 

обеспеченность уборочной техникой. В любом случае важную роль играют сведения, позво-

ляющие оценить вероятные сроки созревания зерновых культур. 
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THE USE OF LONG-TERM DATA ON THE TIMING OF RIPENING CROPS 
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perimental field. It shows possibilities of practical application of long-term observations in economic designs. Formers 
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НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ВЕТЕРИНАРНОЙ МЕДИЦИНЕ И ЗООТЕХНИИ 

 

УДК 619:616.98  

 

В.Н. Афонюшкин, А.Н. Аксенов, М.Л. Филипенко  
 

ОПТИМИЗАЦИЯ ИФА-ТЕСТА ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ АНТИТЕЛ 

К ФЛАВИВИРУСАМ КУР 

 

Снижение среднесуточных привесов у цыплят – бройлеров, помимо неисчислимого 

количества факторов связанных с несбалансированным кормлением и условиями содержа-

ния, может быть обусловлено и заразными заболеваниями (вирусными, бактериальными, па-

разитарными). Клостридиозы [7], эймериозы [9, 14], реовирусная инфекция [11], синдром 

пузырькового энтерита (RSS), астровирусный и коронавирусный энтериты, - все эти нозоло-

гии способны, не снижая значительно сохранность, уменьшать привесы за счет нарушения 

усваимоесть корма. Безусловно, снижение среднесуточных привесов может быть связано и с 

поражением других органов и систем, в том числе почек, опорно-двигательного аппарата, 

печени и др. Флавивирусный энтерит кур обычно сопровождается панкреатитами и энтери-

тами [1]. Один из флавивирусов способен поражать центральную нервную систему птиц. 

Флавивирусы (род Flavivirus) широко распространены в природе и вызывают широ-

кий спектр разнообразных заболеваний животных и человека. На сегодняшний день известно 

около 70 видов флавивирусов, 40 из которых могут поражать человека. Флавивирусы отли-

чаются высокой скоростью эволюции, что вероятно и является причиной появления новых 

флавивирусных инфекций у птиц (Irit Davidson, 2013). В научной литературе достаточно хо-

рошо описано 8 флавивирусных инфекций птиц: TMEV [10.], BGAV [3.], TMUV [5], BYDV 

[13], SV [8], NTAV [6.], USUV [4.], WNV [9]. Часть флавивирусных инфекций птиц транс-

миссивны - передаются через комаров, клещей, например, вирус менингоэнцефалита индеек 

(TMEV). В отношении некоторых флавивирусов роль насекомых не доказана. В отношении 

возбудителя флавивирусной инфекции кур наблюдаемой на территории РФ в последнее вре-

мя, мы можем утверждать, что роль комаров и клещей в распространении вирусной инфек-

ции не имеет какого-либо значения, так как мы не наблюдаем заметных сезонных колебаний 

заболеваемости [1]. 

Материалы и методы. Объектом исследования служили сыворотки крови, получен-

ные от цыплят-бройлеров двух птицефабрик локализованных к европейской части РФ.  

Иммуноферментный анализ (ИФА) проводили следующим образом - антитела к груп-

поспецифичным антигенам NS флавивирусов определяли с использованием микропланшет 

сенсибилизированных культуральным антигеном ООО «Вектор Бэст». В качестве промы-

вочного буфера использовали 0,01 М натрий-фосфатный буфер, содержащий 0,5М NaCl c 

0,1% концентрацией детергента твин-20. В реакции использовали коньюгат «Goat Anti-

Chicken IgY (HRP)» производство «Abcam» в предварительно подобранных разведениях.  

В качестве положительного контроля антител к группоспецифичному антигену фла-

вивирусов использовали сыворотку кур иммунизированных инактивированной вакциной 

против вируса вирусной диареи КРС и референтные сыворотки от цыплят бройлеров искус-

ственно зараженных полевым штаммом возбудителя флавивирусного энтерита. 

Результаты собственных исследований и обсуждение. Реакции ставили следующим 

образом:  

1. Сыворотки крови кур, а также контрольные и референтные сыворотки разводили в 

400 раз буфером для разведения.  

2. В лунки микропланшета вносили по 100 мкл разведенных проб и контролей.  

3. Микропланшеты закрывали пленкой и инкубировали при комнатной температуре 

30 минут. 

4. Лунки микропланшетов трехкратно промывали буфером для отмывки 
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5. Вносили по 100 мкл. разведенного до рабочей концентрации конъюгата и инкуби-

ровали 30 минут 

6. Лунки микропланшетов трехкратно промывали буфером для отмывки (инкубируя 

микропланшеты с буфером по 1 минуте между отмывками) 

7. Вносили по 100 мкл раствор субстрата (TMB) и инкубировали 15 минут при 37оС 

8. Реакцию останавливали добавлением раствора серной кислоты  

9. Фотометрию проводили при длине волны 450 нм. 

Определение пороговых показателей реакции, разграничивающих специфическое и 

неспецифическое взаимодействие. Для определения пороговых S/P-показателей, разграничи-

вающих неспецифическую (отрицательную), сомнительную и специфическую (положитель-

ную) реакции исследовали 24 пробы сыворотки крови кур, свободных от антител к возбуди-

телю флавивирусной инфекции. Для этой цели использовали кровь от птицы из птичников 

благополучных в отношении флавивирусной инфекции и не имеющих положительных проб 

на основании результатов качественной ИФА с раститровкой сывороток (ОП отрицательной 

пробы не превышало ОП заведомо отрицательной контрольной сыворотки более чем в 2 ра-

за). Также использовали 24 пробы сыворотки крови из двух птичников неблагоплолучных по 

флавивирусной инфекции как на основании комплексных лабораторно-диагностических и 

патологоанатомических исследований, так и на основании результатов качественной реакции 

ИФА (т.е. встречались сыворотки с превышением ОП над ОП отрицательных контролей бо-

лее чем в 2 раза).  

Величину S/P рассчитывали по формуле: 

                            ОП450исслед.пробы N 

               S/P =     

                                         P  N 

Оптические плотности (ОП450 исследуемой пробы), положительной (P) и отрицатель-

ной (N) контрольной сывороток были использованы для расчета коэффициентов линейной 

регрессии для lg S/P и lg титров (Т).  

Для расчета числового значения титра мы получили следующее уравнение линейной 

регрессии (lg T = 1,35 lg (S/P) + 4,1) см. рис. 1. 

 

 
 

Рисунок 1. График зависимости величин lgT от lg S/P для ИФА на наличие антител к флавивирусам 

Коэффициент корреляции (по Пирсону) между lgT и lg S/P составил 0,98. 

 

В качестве пороговой величины для отрицательной реакции приняли S/P-показатель, 

соответствующий верхней границе 95% доверительного интервала исследованной выборки 

сывороток крови от птицы из благополучных по флавивирусной инфекции птичников. S/P-

показатель для отрицательной реакции составил 0,096. Пороговой величиной, соответству-

ющей положительной реакции считали значение S/P, установленное для верхней границы 

95% доверительного интервала полученных при раститровке заведомо положительных сы-
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вороток с шагом 1:2 до значений предшествующих получению отрицательных результатов. 

Величина S/P для положительной реакции составила 0,105. Промежуточные величины 0,096-

0,105 соответствовали зоне «сомнительных» результатов. 

Эпизоотологический анализ. При выявлении неблагополучия птицефабрики в отно-

шении флавивирусной инфекции руководствовались наличием следующих признаков: резкое 

снижение среднесуточных привесов в диапазоне 4 - 8 г от исходного уровня. В результате, на 

неблагополучных птицефабриках среднесуточные привесы варьировали в диапазоне 52-46 г, 

в зависимости от исходных значений (чем выше были привесы до развития эпизоотии, тем 

выше оставался их уровень после ее возникновения).  

Впервые на изучаемых птицефабриках вышеупомянутые признаки были зафиксиро-

ваны нами летом 2012 года. Первоначально снижение среднесуточных привесов отмечается 

по мере загрузки новых птичников, волнообразно и, в большинстве случаев, охватывает все 

птичники. При этом, на вскрытии, наблюдается четкая взаимосвязь снижения привесов с 

резким увеличением инцидентности кутикулитов, панкреатитов, в слепой и прямой кишках 

отмечалось скопление прозрачной, соломенного цвета жидкости, в тонком отделе кишечника 

фиксируют гиперемию, также отмечаются гепатиты и сердечнососудистая недостаточность.  

Проведение ИФА с сыворотками крови позволило выявить наличие антител к группо-

специфичному антигену флавивирусов у цыплят-бройлеров из неблагополучных (по сниже-

нию привесов) птичников (таблица 1). 

 
Таблица 1. Средние значения титров антител к группоспецифичному антигену флавивирусов  

в ИФА у цыплят бройлеров разных птичниках двух птицефабрик РФ 

Номера  

птичников 

Птицефабрика 1 Птицефабрика 2 

пт1 пт4 пт 7 пт6 пт2 Пт5 

M+m 
2331,21 

+950,43 

694,61 

+321,49 

473,21 

+145,46 

288,93 

+55,73 

180,00 

+26,72 

410,07 

+72,42 

Cv, % 152,48 173,10 114,96 72,13 55,52 66,05 

 

На двух благополучных, в отношении привесов, птицефабриках, используемых для 

контроля, антител к группоспецифичному антигену флавивирусов в ИФА, в 24 пробах сыво-

ротки крови, обнаружить не удалось. 

Дифференциальную диагностику следовало проводить в отношении RSS (трансмис-

сивный провентрикулит), реовирусной инфекции, эймериозов,, некротического провентри-

кулита (бирнавирусной этиологии) бактериальных инфекций (в частности кормовых токси-

коинфекций вызванных Staphylococcus gallinarum). Для проверки на RSS отбирали пробы 

тощей кишки в 16-дневном возрасте, преимущественно у цыплят с панкреатитами для гисто-

логического исследования (при этом могли быть обнаружены и эймерии, и изменения, 

встречающиеся при флавивирусной инфекции). Диагностика эймериозов и кормовых бакте-

риальных токсикоинфекций носила традиционный характер: паразитологическое и микро-

биологическое исследования, соответственно. Целью дифференциальной диагностики, при 

снижении среднесуточных привесов, в первую очередь является оценка вклада различных 

причин, включая флавивирусную инфекцию, в снижение продуктивности. Для наших иссле-

дований использовали сыворотку крови от птицефабрик, где наибольший вклад, в снижение 

привесов, оказывала флавивирусная инфекция.  

Диагностическое значение предложенного теста состоит в возможности верификации 

предположительного диагноза «снижение среднесуточных привесов в связи с флавивирус-

ной инфекцией» поставленного на основании патологоанатомических, электронно-

микроскопических и гистологических исследований.  

Заключение. Модификация медицинской ИФА тест-системы с целью выявления ан-

тител к группоспецифичным антигенам флавивирусов у сельскохозяйственной птицы обес-

печила возможность контролировать вероятность контакта кур и цыплят-бройлеров с флави-
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вирусами, что может иметь значение как для выяснения роли этой группы вирусов в сниже-

нии среднесуточных привесов у цыплят-бройлеров.  
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OPTIMIZATION OF THE ELISA TEST FOR THE DETECTION OF ANTIBODIES 

TO FLAVIVIRUSES OF CHICKENS 

Abstract. Decrease in the average daily weight in chickens - broilers, can be caused by flavivirus enteritis. Af-

ter 2010 years, a substantial increase in the incidence of broiler chickens in the Russian Federation flavivirus infection 

the authors note. Was proposed test system allows to determine the presence of antibodies to the group-specific fla-

vivirus antigen in chickens. The method allows to determine the titer of antibodies in the reaction in the same dilution. 

The correlation coefficient (Pearson) between lgT and lg S / P was 0.98. Diagnostic value of the proposed test is the 

ability to verify the presumptive diagnosis of "reducing daily weight in connection with flavivirus infection" delivered 

on the basis of pathological, electron microscopic and histological studies. 

Keywords: flavivirusa, malabsorption, broilers, immunofermental analysis, kutikulita 
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Дорохина А.А., Дегтяренко А.В., Беляев В.А., Сафоновская Е.В.,  

Шахова В.Н., Сыч Л.Ф. 

 

ИЗУЧЕНИЕ ПРОНИЦАЕМОСТИ БАРЬЕРНЫХ СТРУКТУР ПРЕДСТАТЕЛЬНОЙ 

ЖЕЛЕЗЫ АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫМИ ПРЕПАРАТАМИ ГРУППЫ 

АМИНОГЛИКОЗИДОВ У МЫШЕЙ В НОРМЕ 

 
В последние десятилетия современная фармакология успешно борется с большин-

ством заболеваний заразной и незаразной этиологии. Имеющиеся антибактериальные препа-

раты в течение одного двух часов после введения после введения создают терапевтическую 

концентрацию в крови и тканях организма и начинают подавлять возбудителя[6]Тем не ме-

нее,  в  современной ветеринарной урологии инфекционный острый и хронический проста-

тит является одной их распространенных проблем. Только в районе Ставропольского края 

заболеванию хроническим простатитом подвержены более 21% кобелей. [1]. Существующие 

методы лечения позволяют избавлять больных животных от основных симптомов заболева-

ния, но в последующем отмечаются рецидивы, связанные с тем, что в органе-мишени не бы-

ла достигнута терапевтическая концентрация антибактериального препарат, это и  привело к 

возникновению устойчивых рас микроорганизмов к назначенным антибактериальным пре-

паратам, что и привело к развитию хронического простатита. [4,5] 

Наиболее радикальным методом лечения простатита является кастрация больных жи-

вотных. Как показывает практика, за 3-4 недели после кастрации объем предстательной же-

лезы снижается до 50 %, а по истечении 8-9 недель, - на 60-70 %. Дополнительно животному 

назначают диету, с обязательным включением в рацион легко усваиваемых кормов, для 

предотвращения запоров. Дополнительно в условиях стационара проводят массаж мочевого 

пузыря или его катетеризацию. За состоянием животного наблюдают, в особых случаях при 

длительном отсутствии эффекта назначают массаж предстательной железы, проводят биоп-

сию. [1,4,5] 

Конечно, если речь идет о племенных и высокопродуктивных животных, имеющих 

большую ценность для их владельцев, то в таких случаях  применяется только медикамен-

тозное лечение и  лишь при угрозе жизни проводят кастрацию животного. Медикаментозное 

лечение менее эффективно, чем кастрация, но сохраняется воспроизводительная функция 

животного. 

Следует учесть, что при большинстве патологий воспалительный процесс иницииру-

ется или осложняется внедрением патогенной, либо условно-патогенной микрофлоры. В те-

рапии острых и хронических инфекционных простатитов следует учесть, что большинство 

существующих антибактериальных препаратов хорошо проникают в ткани «забарьерных» 

органов только на пике воспалительного процесса при снижении резистентности гистогема-

тических барьеров. При разрешении воспалительного процесса резистентность барьеров по-

вышается, и концентрация антибактериального препарата в тканях пораженного органа мо-

жет снижаться ниже терапевтической, что способствует хронизации процесса. Кроме того, 

снижение резистентности барьеров в острой фазе может способствовать аутоиммунной 

агрессии. Итогом в любом случае является бесплодие. Из многочисленных литературных ис-

точников известно, что для лечения острого и хронического бактериального простатита су-

ществует весьма ограниченный список антибактериальных веществ, которые могут прони-

кать через гематопростатический барьер и накапливаться в предстательной железе в концен-

трациях, достаточных для эрадикации возбудителя. [2,4,7] 

В терапии заболеваний мочеполовой системы существует ряд своих особенностей:  

1. Взаимодействие между больным макроорганизмом и патогенным микроорганизмом 

- возникает при полиэтиологических заболеваниях (простатит); 
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2. Взаимодействие между больным макроорганизмом и антибактериальным препара-

том - заключается в создании в очаге инфекции терапевтических концентраций антибактери-

альных средств;  

3. Взаимодействие между антибактериальным препаратом и микроорганизмом - соот-

ветствие спектра активности антимикробных препаратов свойствам микробов, преодоление 

лекарственной устойчивости путем повышения дозировки и комбинирования различных 

препаратов.[2] 

При назначении курса лечения  необходимо принимать во внимание чувствительность 

микрофлоры к антибиотикам и рН секрета простаты. Для терапии заболеваний предстатель-

ной железы назначают обычно длительные курсы лечения с применением высоких доз анти-

бактериальных препаратов (минимум 4-6 недель лечения). При лечении хронических бакте-

риальных простатитов следует комбинировать методы, повышающие иммунный статус ор-

ганизма, препараты, способствующие повышению и снижению резистентности гематопро-

статического барьера для эффективности антибактериальных препаратов. [1,2,6]  

Лучше всего в ткани предстательной железы приникают жирорастворимые антибио-

тики с низкой молекулярной массой, такими являются фторхинолоны.  Препараты этой 

группы так же обладают широким спектром антимикробной активности, поэтому урологи и 

гуманитарной и ветеринарной медицины при постановке диагноза острый или хронический 

простатит, в первую очередь, назначают именно препараты этой группы. В особых случаях 

назначают комбинированную антибактериальную  терапию. 

Установлено, что в Ставропольском крае наиболее эффективными антибактериаль-

ными препаратами в отношении рас микроорганизмов наиболее распространенном в регионе 

являются фторхинолоны и тетрациклины, уступают по эффективности препараты групп 

аминогликозиды и левомицетины. Так же широкое применение нашли препараты группы 

макролиды. Возможными причинами относительно слабой фармакокинетики препаратов яв-

ляется наличие барьерных структур в предстательной железе и нарушение их проницаемости 

во время инфекционного процесса, опосредованного воспалительными процессами. 

Целью работы явилось изучение проницаемости барьерных структур предстательной 

железы антибактериальным препаратом — гентамицина сульфат.  

Материалы и методы. Для выполнения поставленной цели мы провели исследования 

на базе вивария факультета ветеринарной медицины, кафедры эпизоотологии и микробиоло-

гии, секционного зала факультета ветеринарной медицины, научно-диагностического и ле-

чебно-ветеринарного центра г. Ставрополь. 

Для определения количественного содержания антибактериального препарата в сре-

дах организма мы использовали метод иммуноферментного анализа. В основе анализа лежит 

взаимодействие антигенов с антителами. Для количественного определения антибиотиков 

использован принцип твердофазного конкурентного ИФА на полистироловых планшетах. 

Для выполнения анализа исследуемые образцы, препарат, содержащий антитела к ан-

тибиотику и препарат, содержащий коньюгат антибиотика с ферментом, дозируются в лунки 

активированного планшета. При инкубации планшета молекулы антибиотика и конъюгата, 

конкурируя между собой, связываются антителами к антибиотику. При инкубации происхо-

дит иммуносорбция этих антител на поверхность лунок планшета за счет их взаимодействия 

с антителами «захвата» на поверхности. 

После отделения путем промывки свободных молекул коньюгата, в лунки дозируется 

раствор содержащий субстрат (буфер, приготовленный на основе лимонной кислоты, натри-

евой соли лимонной кислоты и перекиси водорода, pH 4,9) и хромоген (фенилендиамин). С 

помощью раствора за счет образования крашеных продуктов реакции определяют количе-

ство связавшегося с антителами конъюгата вторичных антител. Количество определяемого 

антибиотика, содержащегося в исследуемом образце, обратно пропорционально регистриру-

емой оптической плотности продукта ферментативной реакции. Измерения проводят на 

планшетном фотометре с использованием фильтра, соответствующего длине волны 450 

нм.[5,7] 
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Эксперименты выполнены на беспородных белых мышах в возрасте 60-80 суток, со 

средней массой 25-30 г. Все животные содержались в одинаковых условиях вивария факуль-

тета ветеринарной медицины (при естественном освещении, t воздуха +20-22°С и влажности 

55-60%), в пластиковых клетках размером 55x45x15 см, на стандартном пищевом режиме, с 

подстилкой из древесных опилок. В эксперимент животных забирали после 7 дней каранти-

на. Всех мышей ежедневно подвергали клиническому осмотру, оценивали общее состояние, 

упитанность, активность, аппетит, состояние шерстного покрова. Отклонений в клиническом 

состоянии на протяжении всего периода наблюдения установлено не было. 

Схема применения раствора гентамицина (4 % раствор гентамицина сульфат) 

Мышам контрольной группы в течение семи дней двукратно, с интервалом в 12 часов, 

внутримышечно, в заднебедренную группу мышц, стерильным шприцем с иглой 26 G, вво-

дили 4% раствор гентамицина (гентамицина сульфата) из расчета 0,1 мл/кг. Кровь у живот-

ных отбирали  путем декапитации непосредственно перед инъекцией антибиотика; через 40 

минут после инъекции;  через 3 часа после инъекции. Отобрали кровь в стерильные пробир-

ки в объеме 0,3-0,5 мл, кровь центрифугировали, после отстаивания в течение 15 минут при 

комнатной температуре (22-24 °С), при скорости 2000 об/мин, отделили сыворотку. Полу-

ченную сыворотку крови подвергли криоконсервации при температуре -20 °С. После дека-

питации и отбора проб крови, стерильными инструментами отпрепарировали предстатель-

ную железу и поместили в фарфоровые чашки, взвесили на аналитических весах, после, в 

условиях стерильности, поместили орган в фарфоровую ступку, добавили 100 % от объема 

предстательной железы 0,9 % стерильного раствора NaCl и растёрли орган до получения го-

могенизата. 

Сыворотку крови и жидкость, полученную из тканей предстательной железы, иссле-

довали методом ИФА  в приборе Chemwell Combi V 1.03 (USA). В программе Assay Editor 

была набрана методика Всероссийского научно-исследовательского института ветеринарной 

санитарии, гигиены и экологии и через программу Chemwell Manager выполнялись действия 

на приборе Chemwell  Combi. Исследование всех образцов проводили одномоментно. 

Результаты работы. Определение концентрации гентамицина сульфата в предста-

тельной железы и сыворотки крови. После введения гентамицина сульфата, в сыворотке кро-

ви методом иммуноферментного анализа была определена его концентрация, уже через 40 

минут составляющая  от 3,3 ± 0,25 мкг/мг до 5,3 ± 0,32мкг/мг и являющаяся таким образом – 

терапевтической (3–5 мкг/мг) и остававшаяся таковой на протяжении всего опыта. Однако в 

предстательной железе антибиотик в первый и второй дни опыта был обнаружен только в 

пробе, взятой через 40 минут в концентрации 1,5 мкг/мл, а в пробах, взятых до инъекции и 

через 3 часа после внутримышечного введения, препарат отсутствовал. Динамика изменения 

концентрации гентамицина сульфата представлена на рис.1. 

Вывод: в ходе исследований установлено, что при внутримышечном введении рас-

твора гентамицина сульфата, терапевтическая концентрация его в сыворотке крови была до-

стигнута уже через сорок минут и оставалась такой на протяжении всего опыта. Тогда как в 

предстательной железе концентрация антибиотика была вдвое меньше и достигла терапевти-

ческой концентрации только на 6-7 день лечения, когда эффективность его действия уже не 

может дать фармакологический эффект ввиду обязательного появления рас, устойчивых к 

действию антибиотика, а значит, существует опасность возникновения хронических заболе-

ваний простаты или рецидивов. Вероятнее всего, защитным механизмом выступает гемато-

простатический барьер. Наличием этого барьера и следует объяснять появление хроническо-

го простатита, когда необходимое количество антибактериального препарата не достигает 

пораженного органа. 
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Рис.1. Концентрация гентамицина в предстательной железе в зависимости от времени взятия пробы 

 

В результате проведенных работ в дальнейшем нами будет разработана эффективная 

методика, позволяющая практикующим ветеринарным врачам назначать курс антибиотико-

терапии с учетом динамики изменения количества препарата, для повышения эффективности 

терапии.  Новый подход к терапии заболеваний высокопродуктивных и ценных животных, 

сопровождающихся осложнениями репродуктивных органов необходимы: сельскохозяй-

ственным предприятиям (в частности, племрепродукторам) фермерским хозяйствам, частно-

му сектору, заводчикам домашних питомцев, служебному собаководству (ведомственные 

структуры), практикующим ветеринарным врачам. 
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Abstract. Recent years are characterized by increased focus of WHO experts to the problem of the rational use 

of antibiotics in veterinary medicine. This article discusses the main problems of modern therapy of chronic bacterial 

prostatitis, the main methods of treatment. There are described the experiments and the results obtained in the studing of 

permeability of prostatic barrier structures by drug group of  aminoglizid - gentamina sulfate. 
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Г.С. Походня, Е.Г, Федорчук, А.Н. Ивченко, Т.А. Малахова  

 

СУСПЕНЗИЯ ХЛОРЕЛЛЫ ПОВЫШАЕТ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНУЮ 

ФУНКЦИЮ У СВИНОМАТОК 

 

Для повышения эффективности использования кормов рынок предлагает широкий 

выбор различных кормовых добавок, биостимуляторов отечественного и иностранного про-

изводства. Однако экономическое состояние многих хозяйств не позволяет пойти на такие 

расходы. В литературе имеются данные, что одним из способов повышения полноценности 

рационов сельскохозяйственных животных может быть суспензия хлореллы [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 

8, 9, 11].  

Н.И. Богданов [1] считает, что хлорелла в XXI веке займет ведущее положение в жи-

вотноводстве. Она не только даст мощный толчок в развитии отрасли, но и благодаря своим 

уникальным свойствам позволит получить экологически чистую животноводческую продук-

цию. Хлореллу можно включать в кормовой рацион любого вида животных и птицы, не ме-

няя индустриальную технологию кормления. 

Хлорелла позволяет наиболее полно использовать корм за счет повышения его усвоя-

емости на 40% [1] .В результате этого в значительной степени увеличиваются дополнитель-

ные приросты животных. Она обладает широким спектром биологической активности, а по-

этому использование её в качестве кормовой добавки позволяет повысить устойчивость к 

инфекционным заболеваниям, нормализовать обмен веществ, улучшить функцию пищевари-

тельной системы, вывести из организма токсины и пр. [10]. 

В связи с этим изучение эффективности применения суспензии микроводоросли 

штамма Chlorella vulgaris ИФР № С-111 имеет важное научное и практическое значение. 

Для изучения эффективности использования суспензии хлореллы в рационах свиней 

нами были проведены специальные исследования. В опытах изучали влияние скармливания 

суспензии хлореллы молодым свинкам и взрослым свиноматкам на проявление ими половой 

охоты и на результативность их осеменения. 

В первом опыте для исследований было отобрано по принципу аналогов в возрасте 8 

месяцев 6 групп ремонтных свинок по 20 голов в каждой. После перевода свинок в цех вос-

производства условия их содержания были одинаковые во всех группах, а условия кормле-

ния различались: первая группа свинок (контрольная) получала в сутки основной рацион со-

гласно нормам ВИЖа, а свинкам второй, третьей, четвертой, пятой, шестой группам к основ-

ному рациону до проявления половой охоты (но не более чем в течение 21 суток) добавляли 

суспензию хлореллы соответственно по группам в количестве по 2,4,6,8,10 мл в расчете на 1 

килограмм живой массы. Выборку свинок в охоте проводили в течение 21 суток после пере-

вода в цех воспроизводства с помощью хряков-пробников утром и вечером. 

Всех свинок, проявивших половую охоту за 21 сутки, переводили на пункт искус-

ственного осеменения, где проводили двукратное их осеменение: сразу после выборки и че-

рез 24 часа.  

Проявление половой охоты молодыми свинками представлено в таблице 1. 

Данные таблицы 1 показывают, что скармливание молодым свинкам суспензии хло-

реллы в количестве 2,4,6,8,10 мл в расчете на 1 килограмм живой массы способствует увели-

чению проявления молодыми свинками половой охоты соответственно на 5,0; 20,0; 30,0; 

30,0; 25,0% по сравнению с первой контрольной группой. Результаты осеменения молодых 

свинок представлены в таблице 2. 
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Таблица 1. Влияние скармливания суспензии хлореллы молодым свинкам  

на проявление ими половой охоты 

Группы 

опыта 

Условия кормления свинок в период подготовки к 

осеменению 

Число 

свинок в 

опыте 

Из них проявили половую охоту за 

21 сутки 

число % 

1 Основной рацион 20 12 60 

2 ОР+2мл суспензии хлореллы на 1 кг живой массы 20 13 65 

3 ОР+4мл суспензии хлореллы на 1 кг живой массы 20 16 80 

4 ОР+6мл суспензии хлореллы на 1 кг живой массы 20 18 90 

5 ОР+8мл суспензии хлореллы на 1 кг живой массы 20 18 90 

6 ОР+10мл суспензии хлореллы на 1 кг живой массы 20 17 85 

 

 

 
Таблица 2. Влияние скармливания суспензии хлореллы молодым свинкам  

на результативность их осеменения 

Группы 

опыта 

Условия кормления 

свинок в период под-

готовки к осеменению 

Число осе-

мененных 

свинок 

Из них опоросилось Получено поросят, гол 
Крупноп-

лодность, кг число % всего на 1 опорос 

1 
Основной рацион 

 
12 8 66,8 68 8,50±0,1 1,15±0,01 

2 

ОР+2мл суспензии 

хлореллы на 1 кг жи-

вой массы 

13 9 69,2 78 8,66±0,1 1,14±0,01 

3 

ОР+4мл суспензии 

хлореллы на 1 кг жи-

вой массы 

16 12 75,0 105 8,75±0,1 1,16±0,01 

4 

ОР+6мл суспензии 

хлореллы на 1 кг жи-

вой массы 

18 14 77,7 128 9,14±0,1 1,15±0,01 

5 

ОР+8мл суспензии 

хлореллы на 1 кг жи-

вой массы 

18 14 77,7 127 9,07±0,1 1,14±0,01 

6 

ОР+10мл суспензии 

хлореллы на 1 кг жи-

вой массы 

17 13 76,4 117 9,00±0,1 1,15±0,01 

 

Данные таблицы 2 показывают, что скармливание молодым свинкам суспензии хло-

реллы в количестве 2,4,6,8,10 мл в расчете на 1 килограмм живой массы позволяет повысить 

у них оплодотворяемость и многоплодие. Так, оплодотворяемость свинок во второй, третьей, 

четвертой, пятой и шестой группах повысилась соответственно на 2,6; 8,4; 11,1; 11,1; 9,8%, а 

многоплодие в этих же группах повысилось на 1,8; 2,9; 7,5; 6,7; 5,8% по сравнению с первой 

контрольной группой. Что касается крупноплодности, то этот показатель достоверно не от-

личался во всех группах. 

Для определения зоотехнической и экономической эффективности использования 

суспензии хлореллы в рационах молодых свиноматок для стимуляции у них половой охоты 

мы произвели  расчёт, исходя из результатов, полученных в опытах (табл. 3). 

Данные таблицы 3 показывают, что скармливание молодым свиноматкам суспензии 

хлореллы в период подготовки их к осеменению в количестве 2; 4; 6; 8; 10 мл в расчёте на 1 

килограмм живой массы  дополнительно к основному рациону способствует повышению по-
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ловой охоты, оплодотворяемости и многоплодия у свинок, что позволило увеличить общее 

число полученных поросят соответственно по группам на 14,7; 54,4; 88,2; 86,7; 72,0%, а се-

бестоимость поросят при рождении снизить соответственно на 108,68; 304,26; 405,40; 398,89; 

354,58 рублей или на 12,3; 34,4; 46,0; 45,2; 40,2% по сравнению с первой контрольной груп-

пой.  

 
Таблица 3. Зоотехническая и экономическая эффективность использования суспензии хлореллы  

для стимуляции половой охоты у молодых свиноматок 

Показатели 

Группы опыта 

1 группа 

– кон-

трольная 

(основ-

ной ра-

цион) 

2 группа – 

опытная 

(ОР+2мл 

суспензии 

хлореллы на 

1 кг живой 

массы) 

3 группа – 

опытная 

(ОР+4мл 

суспензии 

хлореллы на 

1 кг живой 

массы) 

4 группа – 

опытная 

(ОР+6мл 

суспензии 

хлореллы на 

1 кг живой 

массы) 

5 группа – 

опытная 

(ОР+8мл 

суспензии 

хлореллы на 

1 кг живой 

массы) 

6 группа – 

опытная 

(ОР+10мл 

суспензии 

хлореллы на 

1 кг живой 

массы) 

Число свинок в 

опыте 
20 20 20 20 20 20 

Число свинок про-

явивших половую 

охоту за 21 сутки 

12 13 16 18 18 17 

Средний период от 

начала опыта до 

проявления поло-

вой охоты свино-

матками, суток 

7,5 7,1 6,5 6,6 6,4 6,6 

Число опоросив-

шихся свинок 
8 9 12 14 14 13 

Многоплодие сви-

нок, гол. 
8,50 8,66 8,75 9,14 9,07 9,00 

Получено поросят, 

всего, гол 
68 78 105 128 127 117 

Затраты на содер-

жание 20 свинок в 

течении 120 суток, 

руб. 

60000,0 60000,0 60000,0 60000,0 60000,0 60000,0 

Затраты на суспен-

зию хлореллы, руб. 
0 350,0 700,0 1050,0 1400,0 1750,0 

Общие затраты на 

полученных поро-

сят, руб. 

60000,0 60350,0 60700,0 61050,0 61400,0 61750,0 

Себестоимость 1 

поросенка при рож-

дении, руб. 

882,35 773,71 578,09 476,95 483,46 527,77 

± по отношению к 

первой группе, руб. 
- -108,64 -304,26 -405,40 -398,89 -354,58 

 

Во втором опыте было отобрано по принципу аналогов после отъема поросят (в 30 су-

ток) 6 групп взрослых свиноматок в возрасте 2,5-3,0 года по 20 голов в каждой. После фор-

мирования подопытных групп свиноматок, их перевели в цех воспроизводства, где до прояв-

ления половой охоты им скармливали суспензию хлореллы.  

Свиноматкам первой контрольной группы скармливали основной рацион, согласно 

нормам ВИЖа, а свиноматкам второй, третьей, четвертой, пятой и шестой групп к основно-

му рациону дополнительно скармливали суспензию хлореллы в количестве по 2,4,6,8,10 мл в 

расчете на 1 килограмм живой массы. Результаты этих исследований представлены в табли-

цах 4-6. 
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Таблица 4. Влияние скармливания суспензии хлореллы взрослым свиноматкам  

на проявление ими половой охоты 

Группы 

опыта 

Условия кормления свиноматок в период подготовки  

к осеменению 

Число сви-

номаток в 

опыте 

Из них проявили поло-

вую охоту за 21 сутки 

число % 

1 Основной рацион 20 14 70 

2 ОР+2мл суспензии хлореллы на 1 кг живой массы 20 15 75 

3 ОР+4мл суспензии хлореллы на 1 кг живой массы 20 16 80,0 

4 ОР+6мл суспензии хлореллы на 1 кг живой массы 20 19 95,0 

5 ОР+8мл суспензии хлореллы на 1 кг живой массы 20 19 95,0 

6 ОР+10мл суспензии хлореллы на 1 кг живой массы 20 18 90 

 

Данные таблицы 4 показывают, что скармливание взрослым свиноматкам после отъ-

ема от них поросят суспензии хлореллы в количестве 2,4,6,8,10 мл в расчете на 1 килограмм 

живой массы способствует повышению половой охоты у них соответственно на 5,0; 10,0; 

25,0; 25,0; 20,0% по сравнению с первой контрольной группой. Результаты осеменения 

взрослых свиноматок представлены в таблице 5. 

 
Таблица 5. Влияние скармливания суспензии хлореллы взрослым свиноматкам  

на результативность их осеменения. 

Группы 

опыта 

Условия кормления 

свиноматок в период 

подготовки к осемене-

нию 

Число осе-

менен-ных 

свинома-

ток 

Из них опоросилось Получено поросят, гол 

Крупно- 

плодность, кг число % всего на 1 опорос 

1 
Основной рацион 

 
14 11 78,5 105 9,54±0,1 1,27±0,01 

2 

ОР+2мл суспензии 

хлореллы на 1 кг живой 

массы 

15 12 80,0 121 10,08±0,1 1,26±0,01 

3 

ОР+4мл суспензии 

хлореллы на 1 кг живой 

массы 

16 13 81,2 133 10,23±0,1 1,26±0,01 

4 

ОР+6мл суспензии 

хлореллы на 1 кг живой 

массы 

19 16 84,2 176 11,00±0,1 1,25±0,01 

5 

ОР+8мл суспензии 

хлореллы на 1 кг живой 

массы 

19 17 89,4 195 11,47±0,1 1,25±0,01 

6 

ОР+10мл суспензии 

хлореллы на 1 кг живой 

массы 

18 16 88,8 178 11,12±0,1 126±0,01 

Данные таблицы 5 показывают, что скармливание взрослым свиноматкам суспензии 

хлореллы в количестве 2,4,6,8,10 мл в расчете на 1 килограмм живой массы после отъема по-

росят позволяет повысить у них оплодотворяемость на 1,5; 2,7; 5,7; 10,9; 10,3%, а многопло-

дие на 5,6; 7,2; 15,3; 20,2; 16,5% по сравнению с первой контрольной группой. По крупно-

плодности животные всех подопытных групп достоверно не отличались. 

Однако, чтобы сделать окончательный вывод об оптимальной дозе вскармливания 

взрослым свиноматкам суспензии хлореллы при подготовки их к осеменению приводим рас-
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чёт экономической эффективности использования этой кормовой добавки в рационах взрос-

лых свиноматок (табл.6).  
Таблица 6. Зоотехническая и экономическая эффективность использования суспензии хлореллы  

для стимуляции половой охоты у взрослых свиноматок 

Показатели 

Группы опыта 

1 группа 

– кон-

трольная 

(основ-

ной ра-

цион) 

2 группа – 

опытная 

(ОР+2мл 

суспензии 

хлореллы на 

1 кг живой 

массы) 

3 группа – 

опытная 

(ОР+4мл 

суспензии 

хлореллы на 

1 кг живой 

массы) 

4 группа – 

опытная 

(ОР+6мл 

суспензии 

хлореллы на 

1 кг живой 

массы) 

5 группа – 

опытная 

(ОР+8мл 

суспензии 

хлореллы на 

1 кг живой 

массы) 

6 группа – 

опытная 

(ОР+10мл 

суспензии 

хлореллы на 

1 кг живой 

массы) 

Число свиноматок в 

опыте 
20 20 20 20 20 20 

Число свиноматок 

проявивших поло-

вую охоту за 21 

сутки 

14 15 16 19 19 18 

Средний период от 

начала опыта до 

проявления поло-

вой охоты свино-

матками, суток 

7,1 6,5 6,5 6,3 5,8 5,7 

Число опоросив-

шихся свинок 
11 12 13 16 17 16 

Многоплодие сви-

нок, гол. 
9,54 10,08 10,23 11,00 11,47 11,12 

Получено поросят, 

всего, гол 
105 121 133 176 195 178 

Затраты на содер-

жание 20 свинома-

ток в течении 120 

суток, руб. 

60000,0 60000,0 60000,0 60000,0 60000,0 60000,0 

Затраты на суспен-

зию хлореллы, руб. 
0 560,0 1120,0 1680,0 2240,0 2800,0 

Общие затраты на 

полученных поро-

сят, руб. 

60000,0 60560,0 61120,0 61680,0 62240,0 62800,0 

Себестоимость 1 

поросенка при рож-

дении, руб. 

571,42 500,49 459,54 350,45 319,17 352,80 

± по отношению к 

первой группе, руб. 
- -70,93 -111,88 -220,97 -252,25 -218,62 

 

Данные таблицы 6 показывают, что введение в рацион взрослых свиноматок суспен-

зии хлореллы в период подготовки их к осеменению в количестве 2; 4; 6; 8; 10 мл в расчете 

на 1 кг живой массы способствует повышению половой охоты, оплодотворяемости и много-

плодия у свиноматок, что позволило увеличить общее число полученных поросят соответ-

ственно по группам на 15,2; 26,6; 67,6; 85,7; 69,5%, а себестоимость поросят при рождении 

снизить соответственно на 70,93; 111,88; 220,97; 252,25; 218,62 рублей или на 12,4; 19,5; 38,6; 

44,1; 38,2% по сравнению с первой контрольной группой.  

Таким образом, эти исследования показали, что стимуляция половой охоты у свино-

маток за счёт использования в их рационах суспензии хлореллы оправдано как с зоотехниче-

ской точки зрения, так и с экономической. В наших исследованиях было установлено, что 

оптимальной  дозой скармливания суспензии хлореллы молодым свинкам является 6 мл, а 

возрастным свиноматкам 8 мл в расчёте на 1 кг живой массы. 
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SUSPENSION CHLORELLA INCREASES REPRODUCTIVE FUNCTION AT SOWS 

Summary. Suspension feeding chlorella to young and adult sows during preparation for insemination pro-

motes increase at them to reproductive function. 

Keywords: sexual hunting, chlorella, oplodotvoryaemost, mnogoplody, diet, pigs, sows. 
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МОРФОФИЗИОЛОГИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ ЭПИДЕРМИСА И ЕГО ПРОИЗВОДНЫХ  

У СКОТА ПОРОДЫ ШАРОЛЕ ПРИ АККЛИМАТИЗАЦИИ В УКРАИНЕ 

 

Функция эпидермиса – защитная. Ее обеспечивают кератиноциты многослойного 

плоского ороговевающего эпителия. Они составляют основную часть клеток (свыше 85 %) в 

слоях эпидермиса, которые по мере дифференцировки перемещаются из базального слоя в 

вышележащие слои, превращаясь в роговые чешуйки наружного слоя. Кроме кератиноцитов, 

в эпидермисе находятся другие диффероны клеток-меланоцитов, внутриэпителиальных мак-

рофагов, лимфоцитов и, возможно, клеток Меркеля. 

Роговой слой эпидермиса представлен сильно уплощенными, чешуйковидными поли-

гональными, полностью ороговевшими мертвыми клетками. Процессы пролиферации эпи-

дермальных клеток и слущивания роговых чешуй находятся в равновесии, контролируемым 

гормонами. Поверхность кожи млекопитающих покрыта тонкой пленкой, так называемой 

«липидной мантией», состоящей наполовину из воды, наполовину из жиров. Поверхностная 

пленка имеет большое значение, предохраняя кожу от намокания, высыхания, резкой смены 

температуры, экзогенной инфекции и т.д. Наконец, эта пленка обладает видо- и половым 

специфичным запахом [3]. 

Продуктом кератинизации, выполняющим важную защитную и терморегуляторную 

функцию являются также волосы, благодаря которым млекопитающие отличаются от других 

классов животных. Волосяной покров крупного рогатого скота составляют остевые, пере-

ходные и пуховые волокна. Они еще именуются кроющими. 

Волос представляет собой нить, составленную из кератинизирующих клеток, плотно 

скрепленных между собой. Трихогиалин (предшественник кератина) образуется в наружном 

слое Генли прежде всего в верхней части луковицы. Затем кератогиалин образуется в слое 

Гексли, а кутикула внутреннего корневого влагалища кератинизируется последней. Волос 

кератинизируется над сужением луковицы. 

Целью работы является изучение реакции эпидермиса и его производных у скота по-

роды шароле при акклиматизации в Украине. 

Материал и методы.  Материалом служили коровы и 2-3-месячные телята, принад-

лежащие фермерскому хозяйству «Хирлюк и К» Красноармейского района Донецкой обла-

сти. Климатические различия прежнего и нового мест обитания сводятся к следующему: 

среднегодовая температура воздуха в провинции Бурж (Франция), откуда завезен скот, вдвое 

выше, чем в Донецкой области (+15оС и 8оС); относительная влажность воздуха в течение 

года более изменчива в Донецкой области, тогда как во Франции с начала года и до сентября 

она держится на одном уровне (около 65 %) [2]. 

Образцы кожи для гистологических исследований отбирали биопсией на боку живот-

ного в декабре 2011 и 2013 гг. Приготовление срезов и их изучение проводили по методу, 

описанному раннее [1]. Исследовано 30 животных. 

На препаратах измеряли общую толщину эпидермиса, а также роговой и мальпигиев 

слои отдельно. Здесь же учитывали степень зажиренности наружной поверхности эпидерми-

са секретом кожных желез по шкале, составленной нами. Морфометрию волосяных фолли-

кулов и желез проводили на вертикальных срезах. 

Цифровой материал подвергался обработке статистическими методами, а микросним-

ки получали с помощью микроскопа «Ломо. Микмед-1» и фотокамеры «Nikon Coolpix 

S4200». 
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Результаты исследований. Как видно из данных таблицы 1, у коров за время их 

трехлетнего пребывания в новых условиях, толщина эпидермиса в целом увеличилась на 

28,9 % (Р<0,01). Произошло это, в основном, за счет мальпигиева слоя (Р<0,01). Роговой 

слой, составлявший к общей толщине эпидермиса 37,0 – 36,3 %, практически не изменился 

(рис.1). 

 

F0     F3 

Рис. 1 Эпидермис коров породы шароле, увеличение 400 х 

 

Защитная роль эпидермиса у коров в первые 6 месяцев пребывания в новых климатических 

условиях выразилась в утолщении «липидной мантии» за счет секрета сальных желез. В последую-

щие годы функция этих желез ослабла, зато количество кератиноцитов в мальпигиевом слое значи-

тельно возросло.  
Таблица 1. Толщина эпидермиса и его слоев у шароле, M ±m 

Эколо-

гичес- 

кое 

поко- 

ление 

Эпидермис, 

мкм 

В т.ч. слои 

% рогового слоя к 

толщине эпидер-

миса 

Зажирен- 

ность 

эпидер- 

миса, 

баллов 

мальпигиев роговой 

Коровы 

F0 49,2±1,8 30,9±1,6 18,3±2,1 37,0±3,4 2,6±0,2 

F3 63,4±3,1** 40,2±1,6** 23,2±2,2 36,3±2,0 2,0±0,3 

Телята 

F0 48,2±2,0 28,6±1,3 19,6±2,9 40,1±4,4 2,4±0,2 

F3 73,7±7,0** 41,4±3,0** 32,3±4,6* 43,2±2,7 3,0±0* 

Примечание: * Р<0,05;** Р<0,01; 

 

Площадь секреторной поверхности потовой железы, активно участвующей в терморе-

гуляции крупного рогатого скота, за это время увеличилась на 44,1 % (Р<0,001) - рис.2. 
 

F0       F3 
Рис. 2 Потовые железы коров породы шароле, увеличение 200 х 
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У 2-3- месячных телят за тот же сравниваемый период активизировались все слои 

эпидермиса: общая толщина – на 52,9 %, мальпигиевый слой – на 44,8 % и роговой – на 64,8 

% (Р<0,01-0,05). Параллельно с утолщением слоев эпидермиса интенсивно функционировали 

сальные железы, что повысило уровень зажиренности поверхности слоя на 25,0 % (Р<0,05). 

Все это препятствовало излишнему испарению влаги с поверхности кожи и повышало за-

щитную роль эпидермиса у телят. Волосяные фолликулы (ВФ), являясь структурно – функ-

циональной единицей кожи, синтезируют кератин, идущий на построение волос — отличи-

тельной структуры млекопитающих. У коров глубина залегания ВФ за учетный период воз-

росла на 350 мкм (или на 24,1 %) - Р<0,001. У телят в первые месяцы жизни волосяные фол-

ликулы из-за различного времени их закладки в пред - и плодный периоды эмбриогенеза за-

легают в коже на разной глубине. Первичные, т.е. раньше заложенные, залегают глубже, 

вторичные, наоборот, - ближе к поверхности кожи. 
 

Таблица 2. Промеры длины волосяных фолликулов и величины кожных желез у скота шароле, M ±m 

Эколо-

гиче-

ское 

поко-

ление 

Коровы Телята 

длина воло-

сяных фол-

ликулов, 

мкм 

площадь железы, мм2 длина ВФ, мкм площадь железы, мм2 

потовой сальной первичных вторичных потовой сальной 

F0 1453±54 0,272±0,02 
0,038± 

0,001 
1539±39 826±54 

0,123± 

0,01 

0,023± 

0,002 

F3 1803±74** 
0,392±0,02

** 

0,067± 

0,006*** 
1248 ±124* 779±42 

0,139± 

0,02 

0,020±   

0,002 

Примечание: * Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001 

 

В процессе акклиматизации длина первичных ВФ у телят уменьшилась на 23,3 % 

(Р<0,05), вторичных ВФ – всего на 6,0 %. Из-за такой разницы уравненность по длине у F0 

составляла 1,86, у F3 - 1,60. Считаем, что в эмбриональном периоде у телят – акклимати-

зантов F3 темпы гистогенеза ВФ были ниже, чем у F0 . Несмотря на это, отношение глубины 

залегания у первичных ВФ к общей толщине кожи составляло 47,6 и 49,2 %, у вторичных 

ВФ – 25,5 и 30,7 %, т.е. различия минимальные. В данном случае, объясняем этот факт кон-

сервативностью относительных показателей ВФ, т.к. они определяются генетическими фак-

торами. Возможно заключить, что у телят–акклиматизантов F3 породы шароле гистогенез 

кератообразующих структур проходит без особых отклонений. 

Изменчивость длины ВФ отражается на морфологии синтезируемых ими волокон. За 

три года акклиматизационного периода у коров волосяной покров огрубел в среднем на 3 

мкм (46,8 против 43,8 мкм). Другими словами: если при завозе у коров на 1 пуховое волокно 

приходилось 3,1 грубых волокон, то через три года – 5,2. У 2-месячных телят, наоборот, во-

локна стали тоньше на эту же величину (3,2 мкм). Соотношение грубых волокон к пуху из-

менилось у них с 1,6 до 1,1. Следовательно, особых структурных изменений в волосяном по-

крове в первые 3 года у акклиматизантов не произошло. Но этот период для крупного рога-

того скота является слишком коротким, чтобы сделать окончательное заключение. Поэтому 

изучение адаптациоморфозов эпидермиса и его производных целесообразно продолжить. 

Выводы. 1. За три года акклиматизации коров и телят шаролезской породы толщина 

эпидермиса увеличилась на 28,9-52,9 %, как за счет мальпигиева так и рогового слоя (у те-

лят). 

2. За 3-летний период у коров длина волосяных фолликулов возросла на 24,1 %, пло-

щадь потовых желез на 44,1 % и сальных желез – на 76,3 %; у телят длина первичных воло-

сяных фолликулов уменьшилась на 18,9 %, остальные показатели изменились мало. 
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3. 3-летний период акклиматизации является недостаточным для окончательного за-

ключения об акклиматизационных способностях породы шароле в Украине. Поэтому иссле-

дования будут продолжены. 
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Аннотация. Изучена морфо-физиологическая реакция эпидермиса и его производных у скота породы 
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на 28,9 %, длина волосяных фолликулов возросла на 24,1 %, площадь потовых желез на 44,1 % и сальных - на 

76,3 %. Исследования продолжаются. 
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MORPHOPHYSIOLOGIC REACTION EPIDERMIS AND ITS DERIVATIVES IN CATTLE CHAROLAIS 

WHEN IN UKRAINE ACCLIMATIZATION 

Abstract. Investigated morpho-physiological responses of epidermis and its derivatives to acclimatization of 

Charolais cattle in Ukraine. During three years of cattle acclimatization the epidermis thickness increased on 28,9%, the 

hair follicles length – on 24,1%, the sweat-glands area – on 44,1% and sebaceous follicles area – on 76,3%. The studies 

are proceeding. 
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mailto:gkatsy@mail.ru
mailto:gkatsy@mail.ru


 

112 

 

УДК 619:615.31:591.1:636.4 

 

Р.А. Мерзленко, В.Н. Позднякова, И.В. Бабанин 

 

ВЛИЯНИЕ ЭНТЕРОСОРБЕНТА «АЛВИСОРБ-ГЕЛЬ ЭНТЕРАЛЬНЫЙ» 

НА ПРОДУКТИВНОСТЬ И ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ 

ПОРОСЯТ-ОТЪЕМЫШЕЙ 

 

В последнее время значение и широта применения различных энтеросорбентов с каж-

дым годом увеличивается как в медицинской, так и в ветеринарной практике [1;2]. Обуслов-

лено это, в первую очередь, загрязнением окружающей среды различными токсикантами – 

солями тяжелых металлов, нитратами, нитритами, диоксиноподобными соединениями, пе-

стицидами и т. д. Это вызывает сильное, порой необратимое, изменение органов иммунной 

системы, приводящее к возникновению новой патологии – иммунодефицитным состояниям. 

Картину усугубляет антигенный дрейф микробов, вирусов, вызывающий как возникновение 

новых заболеваний, так и тяжелейшую иммунодепрессию.  

В этих условиях нельзя забывать, что неблагоприятные воздействия факторов внеш-

ней среды затрагивает не только органы иммунной системы, но и печень – важнейший орган, 

выполняющий детоксицирующую функцию. 

Для устранения негативного влияния различных ксенобиотиков на печень и в целом 

на процессы тканевого метаболизма, активизации пищеварения, усиления функциональной 

способности всего организма и снижения затрат корма на единицу продукции в животновод-

стве  применяют различные биологически активные вещества, к которым относятся и энте-

росорбенты [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11]. Одним из таких биологически активных веществ явля-

ется новый энтеросорбент «Алвисорб-гель энтеральный», разработанный ООО «Алвихром», 

Россия, Москва, обладающий сорбционным и гепатопротекторным свойством. 

Этот сорбент представляет собой частично гидрофобизированный полисиликатный 

гель, содержащий в своем составе как полярные группировки (-ОН), так и неполярные заме-

стители общего состава –СnH2n+1. В силу своей двойственной природы продукт обладает ам-

фифильностью и высокой сорбционной емкостью по отношению к широкому спектру хими-

ческих соединений – солей тяжелых металлов и полярных микотоксинов до высоко неполяр-

ных (гидрофобных) микотоксинов, полициклических ароматических углеводов (ПАУ) и 

стойких органических загрязнителей (СОЗ), таких как хлорированные пестициды и диокси-

ноподобные соединения [12]. 

В связи с этим изучение эффективности его использования для коррекции нарушений 

обмена веществ и функционального состояния печени у свиней актуально и представляет 

научный и практический интерес. 

Для изучения влияния выпаивания энтеросорбента поросятам-отъемышам на продук-

тивность и физиологическое состояние был проведен научно-хозяйственный опыт в ЗАО 

«КапиталАгро» СК «Сухосолотино» Ивнянского района Белгородской области. 

В опыте по принципу аналогов было сформировано три группы поросят 30-ти 

дневного возраста по 600 животных в каждой группе. Условия содержания и кормления для 

всех подопытных групп животных были одинаковые.  Рационы были сбалансированы по 

всем питательным веществам согласно нормам ВИЖа. Поросята контрольной группы препа-

рат не получали. Поросятам первой и второй опытных групп с питьевой водой  выпаивали 

изучаемый энтеросорбент в дозах 0,5 и 1,0 мл/кг массы тела соответственно, курсами 1 раз в 

сутки 5 сут подряд с 10-суточными перерывами. Учетный период опыта 60 суток. 

В ходе эксперимента изучали следующие показатели: клинико-физиологическое 

состояние поросят (путем ежедневного осмотра); сохранность поголовья (путем ежедневного 

учета павших животных и выяснения причин падежа); количество и живую массу поросят в 

начале и в конце опыта (путем индивидуального взвешивания); среднесуточное потребление 

корма поросятами (путем ежедневного учета по группам). 
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В крови определяли: содержание гемоглобина; общее количество эритроцитов и 

лейкоцитов с выведением лейкограммы; общий белок; белковые фракции; цинк-сульфатную 

осадочную пробу  по И.П. Кондрахину;  активность сывороточных ферментов (АлАТ, АсАТ, 

щелочной фосфатазы); общий кальций; неорганический фосфор; магний; общее количество 

иммуноглобулинов, лизоцимной активности сыворотки крови (ЛАСК);  бактерицидной ак-

тивности сыворотки крови (БАСК) по П.А. Емельянченко,  фагоцитарной активности 

нейтрофилов (ФА) по Кост и Стенко; фагоцитарный индекс (ФИ) (среднее количество бакте-

рий, захваченных одним нейтрофилом) и фагоцитарное число (ФЧ) (количество циркулиру-

ющих активных нейтрофилов в единице объема крови). 

Используемые методы анализа крови описаны в цитируемой литературе [13, 14, 15, 

16, 17]. 

Экспериментальные материалы были подвергнуты биометрической обработке с 

использованием ПК и пакета прикладных программ Microsoft office excel. Разницу считали 

достоверной при: * - р < 0,05; ** - р < 0,01; *** - р < 0,001 по сравнению с контролем. 

Результаты проведенных исследований представлены в таблицах 1-5.  

 
Таблица 1. Продуктивность и сохранность поросят 

Группы 

Живая масса 1 поросенка, 

кг 

Среднесуточный 

прирост 
Сохранность 

Затрачено кормов на 

1 кг прироста 

в 1 мес в 3 мес г % гол % к. ед. 
± % к 

контролю 

контроль 8,20±0,52 33,14±0,61 415±40 100,0 576 96,0 2,40 - 

опытная - 

1 
8,45±0,41 34,97±0,57 442±42 106,5 581 96,8 2,24 - 6,7 

опытная - 

2 
8,52±0,50 35,74±0,57 447±42 107,7 583 97,1 2,28 - 5,0 

 

Данные таблицы 1 показывают, что включение энтеросорбента в рацион поросят-

отъемышей первой и второй опытных групп способствовало повышению их среднесуточных 

приростов по сравнению с контролем на 6,5 и 7,7%, сохранности поросят - на 0,8 и 1,1% и 

снижению затрат кормов на 1 кг прироста на 5,9 и 5,0% соответственно. 

К объективным методам оценки физиологического состояния и уровня обменных 

процессов в организме животных относятся исследования крови. В наших исследованиях 

установлено, что включение в рацион поросят-отъемышей энтеросорбента «Алвисорб-гель 

энтеральный» оказывает положительное влияние на морфологический и биохимический со-

став крови. 

 
Таблица 2. Гематологические показатели поросят-отъемышей в возрасте 3 мес (n=5) 

Показатели Контрольная группа Опытная 1 группа Опытная 2 группа 

Эритроциты, 1012/л 5,62±0,48 5,97±0,40 5,95 ± 0,20 

Гемоглобин, г/л 121,03±3,26 125,77±4,81 126,17±4,30 

Лейкоциты, 109/л 11,80±0,49 13,86±0,39* 13,92±0,53* 

Лейкограмма, % 

Эозинофилы 8,28±0,45 8,30±0,50 8,28±0,51 

Палочкоядерные нейтро-

филы 

5,63 ±0,38 5,11 ±0,40 5,02 ±0,46 

Сегментноядерные 

нейтрофилы 

32,67 ± 0,77 32,98± 0,69 33,19± 0,58 

Лимфоциты, % 49,07±2,08 49,23±2,13 49,20±2,36 

Моноциты 4,34 ±0,34 4,38±0,33 4,32±0,26 

 

Анализ показателей таблицы 2 свидетельствует, что изучаемые показатели общего 

клинического анализа крови у поросят-отъемышей как контрольной, так и опытных групп 

были в пределах физиологической нормы. Однако отмечалась тенденция увеличения количе-
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ства эритроцитов в крови поросят опытных групп по отношению к контролю соответственно 

на 6,2 и 5,9%; гемоглобина – на 3,9 и 4,2%. Количество лейкоцитов достоверно повышалось 

в первой опытной группе на 17,5, во второй – на 18,0% (при р<0,05 в обоих случаях); в лей-

кограмме существенных изменений не отмечалось. 

 
Таблица 3. Биохимические показатели крови поросят-отъемышей в возрасте 3 мес (n=5) 

Показатели Контрольная группа Опытная 1 группа Опытная 2 группа 

Общий белок, г/л 67,19±1,38 71,20±1,53 71,40±1,34 

Альбумины, % 40,36±1,60 42,37±2,25 42,86±2,39 

α- глобулины, % 19,32±1,85 21,55±1,33 21,85±1,97 

β- глобулины, % 14,49±0,70 13,46±1,15 13,68±1,14 

γ- глобулины, % 25,83±2,42 22,62±2,24 21,61±2,14 

Альбумины:глобулины 0,68±0,02 0,74±0,02 0,75±0,03 

Глобулиновый индекс 1,31±0,09 1,55±0,08 1,64±0,12 

Осадочная печеночная проба 

(по Кондрахину), мл 0,1%-го р-

ра ZnSO4 

 

1,87±0,05 

 

2,04±0,05 

 

2,07±0,04 

АсАТ, мкмоль/ч.л. 0,92±0,07 0,80±0,05 0,79±0,09 

АлАТ, мкмоль/ч.л. 1,29±0,10 1,08±0,12 1,04±0,13 

Щелочная фофсфатаза, нмоль/с. 

Л 

182,15±15,27 185,02±14,72 183,20±15,13 

Коэф. Де Ритиса 0,71 0,74 0,76 

Кальций, моль/л 2, 56±0,15 2,88±0,14 2,96±0,17 

Фосфор, ммоль/л 1,52±0,05 1,63±0,04 1,82±0,06 

Кальций:фосфор 1,7 1,8 1,6 

Магний, ммоль/л 1,28±0,05 1,38±0,07 1,39±0,08 

 

Данные таблицы 3 свидетельствуют о том, что у поросят всех групп и, в большей сте-

пени у опытных, нормализовался белковый обмен. У них концентрация общего белка в сы-

воротке крови достигала физиологических норм. В общем белке несколько увеличивалась 

доля альбуминов и α-глобулинов. Доля β- и γ-глобулинов снижалась во всех опытных груп-

пах. Все изучаемые биохимические показатели достигали нормальных физиологических зна-

чений и не имели статистических различий. 

Состояние естественной резистентности организма поросят-отъемышей отражено в 

таблице 4. 

 
Таблица 4. Показатели естественной резистентности организма поросят- отъемышей 

в возрасте 3 мес (п=5) 

Показатели Контрольная группа Опытная 1 группа Опытная 2 группа 

Сумма иммуно-

глобулинов, ед. ЦСТ 
8,920,53 9,830,78 9,940,58 

Лизоцимная активность 

сыворотки крови, % 

23,80±1,23 29,78±1,26** 30,15±1,29** 

Бактерицидная активность 

сыворотки крови, % 
43,161,37 49,371,26** 50,051,39** 

Фагоцитарная активность 

лейкоцитов, % 
42,162,07 49,212,15* 49,761,96* 

Фагоцитарный индекс 4,11±0,21 5,15±0,23* 5,21±0,26* 

Фагоцитарное число 5,27±0,31 5,88±0,36 6,04±0,37 

 

Из данных таблицы 4 видно, что в сыворотке крови поросят-отъемышей первой и 

второй опытных групп активность лизоцима достоверно повышалась по отношению к кон-

тролю на 25,1 и 26,7%; бактерицидная активность – на 14,4 и 16,0% (при р0,01 во всех слу-
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чаях). В опытных группах отмечалась тенденция повышения суммы иммуноглобулинов сы-

воротки крови, однако эти различия статистически не подтвердились. 

Фагоцитарная активность нейтрофилов достоверно повышалась у поросят опытных 

групп на 16,7 и 18,0% (при р0,05 в обоих случаях). Фагоцитарный индекс также статистиче-

ски выше (р0,05) был у поросят опытных групп соответственно на 25,2 и 26,7% по отноше-

нию к контролю. Фагоцитарное число у поросят обеих опытных групп также имело тенден-

цию к повышению, но разница не имела достоверных различий. 

Таким образом, полученные данные свидетельствуют о стимулирующем влиянии эн-

теросорбента «Алвисорб-гель энтеральный» на физиологическое состояние, продуктивность 

и естественную резистентность поросят-отъемышей. 

Это свойство препарата является весьма ценным и желательным, т.к. позволяет с 

меньшими потерями от различных болезней или вовсе без потерь выращивать молодняк до 

убойного возраста. 

Расчет экономической эффективности подтверждает целесообразность назначения 

препарата Алвисорб-гель энтеральный поросятам-отъемышам для коррекции нарушений об-

мена веществ и функционального состояния печени (табл. 5). На 1 рубль затрат в первой 

опытной группе получено прибыли 2,43 руб,  во второй опытной - 2,71 руб. 

 
Таблица 5. Экономическая эффективность применения «Алвисорб-гель энтеральный поросятам-

отъемышам в течение 60 суток с 1 до 4 месяцев 

Показатели 

Группы 

контрольная 
опытные 

1 2 

Количество животных: 

при постановке на опыт 
600 600 600 

в конце опыта 576 581 583 

Сохранность, % 96,0 96,8 97,1 

Живая масса животного на 

конец опыта, кг 
33,1 35,0 35,7 

Среднесуточный прирост, г 415,0 442,0 447,0 

Затрачено к. ед. на 1 кг прироста 2,4 2,24 2,28 

Валовой прирост по группе, кг 14365 15408 15636 

Стоимость полученного прироста, руб. 1292850 1386720 407245 

в т. ч. на 1 поросенка 2244 2386 2413 

Дополнительный прирост по группе, кг - 1043 1271 

Стоимость дополнительного прироста, руб. - 93870 114390 

в т. ч. на 1 поросенка - 161,6 196,2 

Израсходовано препаратов, л - 130 260 

их стоимость, руб - 13000 26000 

Израсходовано кормов по группе, ц 344,8 321,7 327,6 

Общая стоимость кормов, руб. 446621 416680 424322 

Прочие затраты, руб. 141038 141038 141038 

Всего затрат, руб. 587659 570718 591360 

Экономическая эффективность 

на 1 руб. затрат, руб. 
2,20 2,43 2,71 

 

Исходя из полученных в эксперименте данных наиболее эффективной и экономиче-

ски более целесообразной для поросят-отъемышей является доза 1 мл на 1 кг живой массы 

(вторая опытная группа). Более повышенная доза будет экономически невыгодной, так как 

увеличатся затраты на приобретение препарата. 

Таким образом, результаты наших исследований показали, что для коррекции нару-

шений обмена веществ и стимуляции продуктивности поросят-отъемышей предлагается ис-

пользовать «Алвисорб-гель энтеральный» с лечебной целью в дозе 1 мл/1 кг живой массы; с 

профилактической - 0,5 мл. Препарат необходимо выпаивать с питьевой водой или приме-

шивать к влажной мешанке курсами 1 раз в сутки 5 сут подряд с 10-суточными перерывами. 
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Аннотация. В опыте по изучению влияния выпаивания энтеросорбента «Алвисорб-гель энтеральный» 

поросятам-отъемышам в дозах 0,5 и 1,0 мл/кг массы тела в течение 60 суток было установлено, что использова-

ние препарата позволяет увеличить валовый прирост животных, снизить затраты кормов на 1 кг прироста и 

улучшить их физиологическое состояние. Более эффективной и экономически более целесообразной для поро-

сят-отъемышей является доза 1 мл на 1 кг живой массы.  
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EFFECT OF ENTEROSORBENT "ALVISORB-GEL ENTERAL" ON THE PRODUCTIVITY 

AND PHYSIOLOGICAL STATUS OF THE PIGLETS TO WEANING 
Abstract. In the experiment to study the influence of drink enterosorbent "Alvisorb-gel enteral" piglets to 

weaning at doses of 0.5 and 1.0 ml/kg body weight for 60 days, it was found that drug use can increase the gross growth 

rate of animals, to reduce the cost of feed per 1 kg increase and improve their physiological state. More efficient and 

economically more suitable for piglets at weaning dose is 1 ml per 1 kg of live weight. 

Keywords: piglets to weaning, "Alvisorb-gel enteral", physiological state, productivity, the cost of feed, economic effi-

ciency 
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НАШИМ АВТОРАМ  
 

О порядке опубликования материалов в журнале  

«Инновации в АПК: проблемы и перспективы». 

 

1. Общие положения 

В Журнале публикуются результаты открытых научных исследований в области сель-

скохозяйственной науки и техники, материалы о результатах инновационных разработок и 

проектов предприятий и фирм различной формы собственности, изобретениях; материалы 

конференций, выставок, конкурсов, реклама в соответствии с законодательством Российской 

Федерации о рекламе. 

Авторские рукописи (далее – авторские материалы), представляемые к публикации, 

должны быть авторскими, ранее не публиковавшимися в оригинальном виде (полностью или 

частично) в периодических и/или иных изданиях на русском языке. Текст материалов дол-

жен быть тщательно отредактирован, используемые цитаты — выверены. Текст материалов 

может подвергаться редакторской правке. 

Авторы публикуемых материалов несут ответственность за точность воспроизведения 

цитат, экономико-статистических и иных данных, имен собственных, географических назва-

ний и прочих заимствованных сведений, в том числе – за обязательное наличие и корректное 

оформление ссылок на другие авторские работы и источники. 

Представляя статью, автор всегда должен ставить Редакцию в известность обо всех 

направлениях этой статьи в печать и о предыдущих публикациях, которые могут рассматри-

ваться как множественные или дублирующие публикации той же самой или очень близкой 

работы.  

Примечание: Статьи, поступающие в журнал, проходят входной контроль на наличие 

и объем заимствований с использованием поисковых инструментов на сайте 

http://www.antiplagiat.ru 

Содержание статей рецензируется (в соответствии с профилем журнала) на предмет 

актуальности темы, четкости и логичности изложения, научно-практической значимости 

рассматриваемой проблемы и новизны предлагаемых авторских решений. Срок рецензиро-

вания статей — до двух недель. (Приложение 1). 

Настоящие Правила являются публичной офертой, в соответствие с п.2 ст. 437 Граж-

данского кодекса Российской Федерации и вступают в силу с момента опубликования на 

сайте журнала или появления в печати на страницах журнала. 

 

2. Основные требования к статьям, представляемым для публикации в журнале 

1. Статья должна являться законченной научной работой, удовлетворяющей следую-

щим требованиям: определение актуальности тематики; наличие научной новизны и/или 

практической значимости; корректность терминологии; логичность изложения.  

2. Статья должна соответствовать тематике и научному уровню журнала. 

3. Статья должна быть оформлена в полном соответствии с требованиями к оформле-

нию статей (см. п. 3 Требования к оформлению статей для публикации в журнале "Иннова-

ции в АПК: проблемы и перспективы"). 

4. Публикация статей в журнале для аспирантов бесплатна. 

 

3. Требования к оформлению статей для публикации в журнале. 

Статья должна быть написана на русском языке и представляется в редакцию в одном 

экземпляре на бумаге, к которому необходимо приложить дискету или другой электронный 

носитель с текстом, идентичным напечатанному.  

В начале каждой авторской статьи рекомендуется указывать индекс Универсальной 

десятичной классификации (УДК).  

Далее автором в статье размещаются в следующем порядке: 

http://www.antiplagiat.ru/
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 инициалы и фамилия автора (авторов),  

 название статьи,  

 основной текст публикации, включая формулы, таблицы, рисунки, 

 использованные источники на русском и английском языках (перевод должен 

быть сделан профессиональным переводчиком) 

 сведения об авторе (авторах) на русском языке, 

 краткая аннотация, на русском языке, 

 ключевые слова на русском языке, 

 сведения об авторе (авторах) на английском языке, 

 название статьи на английском языке (перевод должен быть сделан профессио-

нальным переводчиком) 

 краткая аннотация на английском языке (перевод должен быть сделан профес-

сиональным переводчиком) 

 ключевые слова на английском языке (перевод должен быть сделан професси-

ональным переводчиком) 

 

Индекс УДК определяется автором самостоятельно в сотрудничестве с библиотекой 

БелГСХА (тел. библиографа академии: (4722) 39-27-05). УДК является общепринятой меж-

дународной системой классификации документов, которая используется для организации 

справочно-информационных баз данных. Методика индексирования в системе УДК пред-

ставляет собой совокупность правил для построения индекса понятий в содержании опреде-

ленного документа (ГОСТ 7.90-2007). Индекс УДК приводится на русском языке заглавными 

буквами и цифрами в верхнем левом углу статьи. 

Инициалы и фамилия автора (авторов) пишутся полужирным курсивом, в левом 

верхнем углу, через пробел ниже от УДК. 

Название авторской статьи должно соответствовать смыслу и содержанию основной 

части. Название приводится заглавными буквами жирным шрифтом. Следует использовать 

лаконичные и емкие по смыслу названия. 

Основной текст публикуемого материала (статьи) приводится на русском языке. 

Список использованных источников на русском и английском языках располага-

ется в конце статьи, оформляется по ГОСТ 7.0.5 - 2008. В тексте обязательно должны быть 

ссылки на источники в виде квадратных скобок [1].  

Сведения об авторе (авторах и соавторах) включают: инициалы и фамилию; ученую 

степень, ученое звание (при наличии); занимаемая должность или профессия; место работы 

(учебы) – полное наименование учреждения или организации, населенного пункта, включая 

структурное подразделение (кафедра, факультет, отдел, управление, департамент и пр.); кон-

тактную информацию – телефон и (или) электронный (почтовый) адрес, а также другие дан-

ные по усмотрению автора, которые будут использованы для размещения в статье журнала и 

на информационном сайте издательства. Имя и фамилия автора, авторов, соавторов приво-

дятся в именительном падеже. В коллективных работах (статьях, обзорах, исследованиях) 

сведения авторов приводятся в принятой ими последовательности. 

Аннотация (краткая суть статьи) размещается после сведений об авторах и 

оформляется в соответствии с требованиями, предъявляемыми к рефератам и аннотациям 

(ГОСТ 7.9-95, ГОСТ 7.5-98, ГОСТ Р 7.0.4-2006). В аннотации раскрывается актуальность ос-

новной темы (разработки, проблемы, объекта или предмета исследования) и приводится ее 

краткое содержание, теоретическое, методологическое или практическое значение. Аннота-

ция не должна превышать по объему 500 печатных знаков с пробелами. 

Ключевые слова выбираются автором самостоятельно из состава основных понятий и 

терминов материала, и помещаются после аннотации отдельной строкой, перед текстом ос-

новной части. Ключевые слова приводятся в именительном падеже. По объему не должны 

превышать 100 печатных знаков (с пробелами). 
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Далее автор приводит (дублирует) на английском языке сведения об авторе (ав-

торах), название статьи, краткую аннотацию и ключевые слова. 

 

4. Требования к оформлению ссылок 

При цитировании или использовании каких-либо положений из других работ даются 

ссылки на автора и источник, из которого заимствуется материал. Общие требования состав-

ления и оформления библиографических ссылок должны быть выдержаны в соответствии с 

правилами стандарта ГОСТ Р 7.0.05-2008.  

Все заимствованные ссылки и цитаты, приводимые в тексте, должны быть сведены 

автором в общий список (использованные источники), оформленный в виде затекстовых 

библиографических ссылок в конце статьи, где приводится полный перечень использован-

ных источников. Следует использовать в статьях не менее 10 источников 

Использовать в статьях внутритекстовые и подстрочные библиографические ссылки 

не допускается.  

В ссылке в обязательном порядке указывается: фамилия и инициалы автора, полное 

название издания (книги, учебника, сборника), город, название издательства, год издания, с 

указанием номера страниц. 

При оформлении библиографических ссылок на оригинальные статьи, опубликован-

ные в журналах периодической печати, указывается: фамилия и инициалы автора, полное 

название статьи, название журнала, год издания, номер журнала, номера страниц. 

Ссылки на авторов и источники зарубежной (иностранной) литературы оформляются 

с аналогичными требованиями и приводятся на языке оригинала, в том числе в русскоязыч-

ной части списка литературы - без перевода на русский язык и сокращений. 

 

5. Требования к структуре и содержанию 

Текст публикуемой работы должен содержать: введение, основную часть и заключе-

ние. Объем каждой из частей определяются автором. 

Вводная часть служит для обоснования автором цели выбранной темы, актуально-

сти.  

В основной части необходимо подробно изложить суть проблемы, провести анализ, 

обосновать выбранное решение, отразить, а также привести достаточные основания и дока-

зательства, подтверждающие их достоверность. 

В заключительной части автор формулирует обобщенные выводы, основные реко-

мендации или предложения; прогнозы и/или перспективы, возможности и области их ис-

пользования. 

 

6. Требования к объему материалов 

Общий объем статьи определяется количеством печатных знаков с пробелами. Реко-

мендуемый диапазон значений составляет от 12 тыс. до 40 тыс. печатных знаков с пробела-

ми, что в среднем соответствует 0,3-1,0 печатного листа. Статистика надписей, подписей и 

сносок не учитываются. 

Материалы, объем которых превышает печатный лист (более 40 тыс. знаков), могут 

быть также приняты к публикации после предварительного согласования с редакцией. При 

невозможности размещения таких материалов в рамках одной статьи, они могут публико-

ваться (с согласия автора) по частям, в каждом последующем (очередном) номере журнала. 

 

7. Требования к форматированию текста 

При подготовке публикаций рекомендуется соблюдать форматирование, установлен-

ное редакцией.  

Для написания основного текста рекомендуется использовать шрифт: Times New Ro-

man, обычный, кеглем (размером) 12; для оформления названий таблиц, рисунков, диаграмм, 
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структурных схем и других иллюстраций: Times New Roman, обычный, кеглем (размером) 

10; для примечаний и сносок: Times New Roman, обычный, размером (кеглем) 10. Для 

оформления использованных источников, сведений об авторах, аннотаций и ключевых слов 

используется размер (кегль) 10. 

Для выделения наиболее важных понятий, выводов допускается полужирный шрифт и 

курсив. Не допускается применять подчеркивание основного текста, ссылок и примечаний, а 

также выделение его (окраска, затенение, подсветка) цветным маркером. 

Параметры страницы: сверху, снизу, справа и слева зеркально по 2 см. Межстрочный 

интервал одинарный. 

При подготовке материалов не допускается использовать средства автоматизации до-

кументов (колонтитулы, авто - заполняемые формы и поля, даты), которые могут повлиять 

на изменение форматов данных и исходных значений. Примечание: при открытии файлов в 

редакции действует автоматический запрет на подключение и запуск любых встроенных 

макросов. 

Недопустимо расставлять в тексте переносы вручную, в виде дефисов, или разби-

вать текст на строки при помощи клавиши «Enter». Подобные действия должны выпол-

няться автоматически, при помощи средств программы Word. 

 

8.Требования к оформлению формул 

 Математические формулы следует набирать в формульном редакторе Microsoft Equa-

tion или Microsoft MathType версии не выше 6. Формулы, набранные в других редакторах, 

а также выполненные в виде рисунков, не принимаются. Одноуровневые формулы выпол-

нять в редакторе формул допустимо, но не обязательно. Необходимо, чтобы авторский вид 

той или иной формулы не требовал редакторской правки при форматировании и сохранялся 

без искажений. Все обозначения величин в формулах и таблицах должны быть раскрыты в 

тексте. 

 Нельзя располагать формулы между строками текста, используя для этой операции 

последовательность: Меню — Вставка — Символ…, и последующее форматирование (рас-

положение формулы на строке) при помощи знаков табуляции или пробелов. 

 

9. Требования к оформлению иллюстраций 

Авторский текст может сопровождаться монохромными рисунками, таблицами, схе-

мами, фотографиями, графиками, диаграммами и другими наглядными объектами. В этом 

случае в тексте приводятся соответствующие ссылки на иллюстрации. Подписи к рисункам и 

заголовки таблиц обязательны. Подпись к рисунку располагается под ним посередине стро-

ки. 

 Например: «Рис. 1. Получение гибридных клеток»; «Таблица 3. Стандарт породы по 

живой массе племенных телок». 

 Иллюстрации в виде схем, диаграмм, графиков, фотографий и иных (кроме таблиц) 

изображений считаются рисунками. 

 Табличные иллюстрации, подготовленные автором, составленные или копируемые 

(полностью или частично) из других источников, должны сопровождаться примечанием или 

ссылкой на источник, использованный в качестве исходных данных. 

 Например: «Примечание. Составлено авторами. Источник: данные Федеральной 

службы по ветеринарному и фитосанитарному надзору»; «Источник: расчеты автора на ос-

нове... (данных такого-то источника, работы, статьи, статистического материала и пр.)» и т.п. 

 При подготовке таблиц разрешается только книжная ориентация таблицы. Альбомная 

ориентация таблиц не допускается. 

 Любые иллюстрации (таблицы, рисунки, диаграммы, графики, фотографии) не долж-

ны выходить за пределы, ограниченные размерами полей (по 2 см. зеркально справа, слева, 

сверху и снизу). 
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 Размещение иллюстраций в массиве текста статьи должно быть таким, чтобы в статье 

не оставалось пустых мест, не заполненных текстом. Не заполненные текстом места в статье 

не допускаются. 

 Не допускается разрыв таблицы с переносом её части на другую страницу. 

 Иллюстрации, используемые в тексте, дополнительно предоставляются в редакцию 

в виде отдельных файлов хорошего качества, формата TIFF (с разрешением 300 dpi) или 

EPS все шрифты должны быть переведены в кривые. Исключение составляют графики, 

схемы и диаграммы, выполненные непосредственно в программе Word, в которой предо-

ставляется текстовый файл, или Excel. Их дополнительно предоставлять в виде отдельных 

файлов не требуется. 

 

10. Требования к цвету и разрешению 

Следует учитывать, что все цвета при типографской печати отображаются в моно-

хромном виде. Поэтому рекомендуется все иллюстрации изначально предоставлять моно-

хромными. Рекомендуется использовать в качестве иллюстраций черно-белые штриховые 

рисунки и схемы. Допускаются черно-белые изображения с градацией оттенков серого цвета. 

 Все иллюстрации авторского текста должны иметь разрешение, цвет, стиль и размер, 

позволяющие воспроизвести эти обозначения способом типографской печати в исходном 

(достоверном, доступном для прочтения и ясного понимания) виде на листе стандартного 

размера (формата А4). 

Размер, и стиль шрифтов, применяемых автором для содержания схем, рисунков и 

диаграмм определяются автором.  

 

11. Требования к форматам файлов 

 Материалы, предназначаемые для публикации, требуется присылать в формате тек-

стового редактора Microsoft Word 2003 (версии 6.0), но допускается разработка материалов 

статьи в другом удобном текстовом редакторе, позволяющем сохранять файлы в формате, 

аналогичном приложению Microsoft Word 2003. 

 Следует сохранять итоговые редакции текстовых файлов в формате «Документ 

Word» с расширением (*.doc). Тип файла должен быть определен как «Документ Word 

(*.doc). Использование иных текстовых форматов не допускается. 

 При подготовке материалов в текстовом редакторе Microsoft Word 2007 или более 

поздней версии, итоговые редакции текстовых файлов должны быть предварительно конвер-

тированы и сохранены в формате, который полностью поддерживается текстовым редакто-

ром Microsoft Word 2003 (версии 6.0). Тип файла должен быть определен как «Документ 

Word 97-2003 (*.doc)». 

 Не допускается использовать в статьях специальные средства оформления и нестан-

дартные (дополнительные) наборы шрифтов, во избежание искажений оригинального текста 

при форматировании авторских материалов, редакторской правке и последующей верстке, 

В подключаемых и встроенных таблицах, диаграммах, графиках и рисунках следует 

использовать стандартный комплект набора шрифтов приложения Microsoft Word 2003 и 

операционной Microsoft Windows XP. 

Недопустимо вставлять в текст таблицы в виде рисунков, если только таблица не 

является частью иллюстрации. 

Редакция оставляет за собой право не рассматривать статьи, оформленные с 

нарушением настоящих правил. 

 

12. Порядок представления материалов 

Материалы для публикации (оригиналы статей, рецензии, аналитические обзоры и 

пр.) направляются в редакцию по электронной почте (в электронном виде установленного 

формата файлов) или обычной почтой (заказным письмом) в распечатанном виде с обяза-
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тельным приложением электронной версии на оптическом носителе – диске однократной за-

писи CD-ROM/DVD-ROM или на сменных носителях информации типа FLASH CARD. 

Представление материалов на иных носителях информации (в т.ч. - дискетах) не допускает-

ся. 

Вместе с авторским материалом автор направляет в редакцию внутреннюю рецензию 

на материал от ведущего специалиста по направлению исследований автора за подписью ре-

цензента, заверенной кадровой службой учреждения и гербовой печатью, личную анкету 

(сведения об авторе). (Приложение 2) 

 

Авторы направляют материалы ответственным секретарям соответствующих 

тематических разделов журнала по электронной почте и на бумажных носителях. Адре-

са электронной почты ответственных секретарей тематических разделов приведены 

ниже. 

 Материалы на бумажных носителях направляются на адрес академии с указа-

нием Ф.И.О. ответственного секретаря соответственного тематического раздела. 

 

Тематический раздел «Инновационная экономика, управление предприятиями АПК»: 

Наседкина Татьяна Ивановна, д.э.н., профессор - ответственный редактор;  

Груздова Людмила Николаевна к.э.н., доцент - ответственный секретарь, 

e-mail: konf.econom@yandex.ru 

тел. +7-919-229-09-96 

 

Тематический раздел «Инновационные технологии в агрономии»: 

Лицуков Сергей Дмитриевич, д.с.-х.н., профессор - ответственный редактор;  

Ширяев Александр Владимирович к.с.-х. н., доцент - ответственный секретарь, 

e-mail: shir9218@yandex.ru 

тел. +7-905-673-91-17 

 

Тематический раздел «Новые технологии в ветеринарной медицине и зоотехнии»: 

Походня Григорий Семенович, д.с.-х.н., профессор - ответственный редактор;  

Ивченко Александр Николаевич, к.с.-х.н. - ответственный секретарь, 

e-mail: ivchenko-nauka@mail.ru 

тел. +7-920-200-95-18 

 

Тематический раздел «Физиология. Биотехнология»: 

Бойко Иван Александрович, д.б.н, профессор - ответственный редактор;  

Мирошниченко Ирина Владимировна к.б.н. – ответственный секретарь, 

e-mail: imiroshnichenko_@mail.ru 

тел. +7-903-887-34-90 

 

Тематический раздел «Агроинженерия и энергоэффективность»: 

Пастухов Александр Геннадьевич, д.т.н., профессор - ответственный редактор. 

Колесников Александр Станиславович к.т.н., доцент – ответственный секретарь, 

e-mail: a.c.kolesnikov@mail.ru 

тел. +7-908-783-88-92 

 

Тематический раздел «Инновационные методы исследований в социально-

гуманитарной сфере»: 

Бабинцев Валентин Павлович, д. филос.н., профессор – ответственный редактор. 

Добрунова Алина Ивановна, к.соц. н., доцент – ответственный секретарь, 

e-mail: Dobrunova_AI@bsaa.edu.ru 

тел. +7-910-322-57-25 
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13. Авторские права 

Согласно статье 1286, пункта 2, части 4 Гражданского кодекса РФ (от 18.12.2006. N 

230-ФЗ в редакции от 12. 03. 2014.) договор о предоставлении права использования произве-

дения в периодическом печатном издании может быть заключен в устной форме. Исходя из 

этого, редакция считает факт направления автором материалов для опубликования в журнале 

«Инновации в АПК: проблемы и перспективы» подтверждением своего согласия на передачу 

исключительных авторских прав редакции, которая реализует их в течение последующих 18 

месяцев со дня публикации материалов. Согласие автора не может быть отозвано досрочно. 

После публикации оригинальных материалов в журнале их дальнейшее копирование, 

тиражирование, перепечатка и воспроизведение в других изданиях и/или размещение на ин-

формационных ресурсах (в сети Интернет) возможны только с письменного разрешения ре-

дакции. 

При этом, Автор принимает на себя обязательства в течение указанного периода вре-

мени не использовать оригинальные тексты представленных материалов (статей) в других 

издательствах и средствах массовой информации, включая электронные. 
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Приложение 1. 

 

Положение о порядке рецензирования статей, направленных для опубликования  в журнале  

«Инновации в АПК: проблемы и перспективы» 

 

Настоящее Положение относится к научным статьям, направляемых в адрес журнала от внешних авто-

ров на общих основаниях. 

 

I. Порядок рецензирования статей в журнале 

1.1. Научные статьи  (далее Статья), направленные для публикации в журнале «Инновации в АПК: 

проблемы и перспективы» на общих основаниях, учитываются в специальном реестре поступающих материа-

лов. Учет статей осуществляется ответственным секретарем. 

1.2. В десятидневный срок Статья направляется ответственным секретарем рецензенту на рецензию. 

Отбор рецензентов осуществляется Главным редактором или, по его распоряжению, его заместителем или от-

ветственным редактором. 

1.3. Рецензирование статей осуществляется в соответствие с п. II настоящего Положения. 

1.4. В случае, если рецензент дает положительный отзыв, статья включается в график публикаций. 

 

II. Требования к составлению и содержанию рецензии 

2.1. Рецензия на статью составляется рецензентом на основе анализа ее содержания. 

2.2. При написании рецензии автор может использовать свободную форму изложения текста, опираясь 

на собственные критерии оценки. Содержание рецензии должно быть достаточным для решения о публикации 

статьи, ее доработки или отклонении. 

2.3. Рекомендуемая форма рецензии: 

- Название рецензируемой рукописи 

- Содержательная часть рецензии, включая: соответствие тематике журнала, оценку оригинальности 

материала (ранее полностью или частично неопубликованного), научный уровень и значимость, в том числе 

практическая, качество изложения материала, объективность оценки и полнота цитируемых работ. 

Рецензия на статью, подготовленную единолично или в соавторстве с соискателем ученой степени кан-

дидата (доктора) наук обязательно должна содержать оценку ее соответствия отдельным пунктам области ис-

следования специальности или специализации Паспорта специальностей ВАК. 

- Рекомендательная часть рецензии, содержащая аргументированный вывод о целесообразности опуб-

ликования статьи в представленном виде, ее отклонение либо доработки с указанием основных недостатков, 

требующих устранения. 

- Рейтинговая оценка (по пятибалльной шкале): 

«5» - статья может быть принята без доработки, соответствует всем основным требованиям; 

«4» - статья может быть опубликована несмотря на некоторые недостатки; 

«3» - статья требует  небольшой доработки; 

«2» - статья требует коренной переработки; 

«1» - статья отклоняется. 

- Сведения о рецензенте: фамилия, имя, отчество Рецензента, его должность, место работы, научная 

степень и звание. 

- Дата составления рецензии и подпись Рецензента, заверенная печатью организации. 

2.4. Рецензент подтверждает в двухдневный срок получение статьи и свое согласие на ее рецензирова-

ние. 

2.5. Срок рассмотрения статей рецензентом устанавливается не более двух недель. 

2.6. В случае переработки статьи по замечаниям рецензента новый вариант статьи вновь может быть 

направлен на повторную рецензию тому же рецензенту. 

2.7. Рецензия на Статью оформляется в формате Word (версия не ниже 6.0), шрифт Times New Roman, 

бумажный формат А4, со сквозной нумерацией страниц. 

2.8. Рецензия может быть отправлена в адрес редакции по E-mail в отсканированном виде, по факсу или 

в оригинале по почте. 

2.9. Редакция вправе затребовать оригинал рецензии. 

 

III. Заключительные положения 

3.1. Полученные рецензии учитываются в редакции и хранятся  в бумажном и электронном виде. 

3.2. Рецензии предоставляются: в экспертные советы ВАК в случае поступления письменного запроса и 

авторам статей за подписью Главного редактора без указания  сведений о рецензенте. 

3.3. Рецензент не имеет права разглашать содержание статьи и использовать ее результаты до выхода 

статьи в свет. 
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Приложение 2. 

 

Заявка на представление материалов статьи в журнал 

«Инновации в АПК: проблемы и перспективы» 

 

Я (автор/заказчик)____________________________________________, 

прошу редакцию журнала «Инновации в АПК: проблемы и перспективы» поместить статью: 

_______________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

 тематический раздел, в котором необходимо поместить статью: 

 номер журнала, в котором необходимо поместить статью: 

 требуемое количество экземпляров: 

 

Фамилия 

 Имя 

Отчество 

Место работы  

Должность, 

уч. степень, уч. звание 
 

Почтовый адрес (рабочий)  

Почтовый адрес для отправки 

журнала 
 

Телефон раб.  

Телефон моб. контактного лица  

Факс  

E-mail:  

Наименование и объем статьи  

Общее количество заказываемых журналов  

Номер журнала  

Прочее (предложения, пожелания, реко-

мендации и др.) 
 

 

_____________________ 

(подпись) 

_____________________ 

(дата) 
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Приложение 3. 

 
Пример оформления статьи: 

 
УДК 636.4:636.082.4 

 

Г.С. Походня, Е.Г. Федорчук 

 

ОСЕМЕНЕНИЕ СВИНОМАТОК В РАЗНОМ ВОЗРАСТЕ 

 

Далее излагается текст научной статьи 

(текст)…………………………………………………………………….……………………

…(текст)……………………………………….……………………………………………………

………(текст)…………………………………………………………………………………………

……… 

 
Таблица 3. Стандарт породы по живой массе племенных телок 

     

     

     

 
Использованные источники  

Далее приводится список использованных литературных и других (интернет сайты и прочее) источни-

ков на русском  

References 

и на английском языках. 

 

Сведения об авторах 

Походня Григорий Семёнович, доктор сельскохозяйственных наук, профессор кафедры разведения и 

частной зоотехнии БелГСХА им.В.Я. Горина, контактный телефон и (или) электронной (почтовый) адрес 

Федорчук Елена Григорьевна, кандидат биологических наук, доцент кафедры ТППЖ БелГСХА им. 

В.Я. Горина, контактный телефон и (или) электронной (почтовый) адрес, 

Аннотация. Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации 

Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации (≤ 500 печатных знаков) 

Ключевые слова: ключевые слова ключевые слова ключевые слова ключевые слова ключевые слова 

ключевые слова ключевые слова ключевые слова ключевые слова (≤ 100 печатных знаков) 

 

Information about authors 

Pokhodnya Gregory S., Doctor of Agricultural Sciences, Department of Animal Husbandry and private breed-

ing BSAA im.V.Ya. Gorin, telephone number and (or) e (postal) address 

Fedorchuk Elena G. , Ph.D., assistant professor of TPPZH BSAA them . VY Gorin, telephone number and (or) 

e ( postal) address 

 

INSEMINATION OF SOWS AT DIFFERENT AGES 
Abstract. Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation 

Text annotation Text annotation Text annotation (≤ 500 characters ) 

Keywords: keywords keywords keywords keywords keywords keywords keywords keywords keywords (≤ 

100 characters) 

 


