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                                Введение
Актуальность темы. Классическими исследованиями ведущих физиологов доказано, что в зависимости от вида пищи, пищевого режима (кратность и своевременность кормления, разнообразие рационов, порядок скармливания и т.п.) резко изменяется секреторная и моторная функции пищеварительной системы. Ученые на основе своих экспериментов пришли  к выводу, что прием пищи усиливает секрецию пищеварительных желез и для каждого вида корма ход секреции стереотипен.

На основе биологической природы сельскохозяйственных животных можно разработать наиболее оптимальный физиологически здоровый ритм  кормления, который положительно повлияет и на отдых животных. Ритм кормления должен обеспечивать также получение максимального количества животноводческой продукции с минимальными затратами кормов. 
Ритм (от греческого rhythmos) – это чередование каких либо элементов происходящее с определенной последовательностью, частотой; скорость протекания, совершения чего-либо.

Правильная  организация кормления животных приобретает особо важное  значение в условиях современной промышленной технологии содержания молочного скота. 

За последние годы наука и передовая практика разработала не мало новых рациональных методов, направленных на совершенствование организации кормления молочного скота. Многие из этих методов продиктованы требованиями условий промышленной технологии. Исследования были направлены на сокращение длительности молочного периода у молодняка (М.И.Тамарченко и др.,2009; Т.А. Мисостов, А.А.Коновалова, 2007). Одновременно наметилась линия на сокращение числа кормлений молодняка в сутки до 2 раз (А.М.Венедиктов, 1995). Проверена целесообразность однократного кормления телят натуральным молоком и ЗЦМ (Т.А. Мисостов, 1992). 
В связи с вышеизложенным целью исследований является разработка оптимальных способов ритмичного кормления дойных коров с использованием периодичности замены кормов рациона. 
До настоящего времени остаются малоизученными и, следовательно, неотработанными режимы скармливания рационов крупному рогатому скоту. При этом важно установить последовательность скармливания кормов животным, их совместимость, режим потребления, периодичность замены кормов в рационах или использование только однотипной кормовой смеси.

Научная новизна и практическая значимость проекта. Впервые на молодняке крупного рогатого скота с 6- до 12-месячного возраста  изучено ритмичное кормление с использованием  периодичности замены кормов рациона.

Практическая значимость заключается в использовании ритмичного кормления при выращивании молодняка крупного рогатого скота с 6-месячного возраста, что позволит увеличить прирост живой массы животных на 15-20% при снижении на такое же количество затрат кормов на единицу прироста.
 1. Цель и задачи исследований. Целью исследований является разработка оптимальных способов ритмичного кормления молодняка крупного рогатого скота с 6 - до 12 - месячного возраста с использованием периодичности замены кормов рациона.

Для этого были поставлены следующие задачи:

1. Определить поедаемость кормов молодняком крупного рогатого скота при обычном и ритмичном кормлении.

2. Установить влияние периодичности замены кормов рациона на интенсивность роста, рубцовое пищеварение, этологию животных.

3. Дать экономическую оценку периодичности замены кормов рациона 
 при выращивании молодняка крупного рогатого скота.
                                           1. Обзор литературы 
1.1.  Процессы питания и их изменение под влиянием условий кормления
Физиологические процессы пищеварения и обмена ве-
ществ у животных могут значительно изменяться под
влиянием таких условий кормления, как различное соче-
тание отдельных групп кормов в рационе, их технологи-
ческая подготовка, отношение и количество отдельных пи-
тательных веществ в рационе — белков, углеводов, клет-
чатки, минеральных веществ. Заслуживает внимания изу-
чение усвоения и использования питательных веществ зе-
леной травы, особенно в связи с возможностью повышения
ее биологической ценности путем соответствующей агро-
техники и внесения минеральных удобрений (карбамид
и др.). Обогащение травы протеином и устранение несба-
лансированности ее по легкопереваримым углеводам и
минеральным веществам могут способствовать резкому
повышению использования ее животными. Все это имеет
большое значение в процессах питания, поэтому физиоло-
гическое обоснование очень важно в организации правиль-
ного кормления. Об этом свидетельствуют многочисленные
исследования Е. А. Богданова, И. С. Попова, И. М. Кузне-
цова, П. Д. Пшеничного и др. 
   На процессы усвоения питательных  веществ определенное влияние оказывает структура рациона.
Различные корма обладают различной удобовари​мостью; следовательно, различные сочетания кормов в ра​ционе могут резко отражаться на удобоваримости всего рациона и на его питательности.

В первых опытах на животных с анастомозами было установлено, что основным условием, определяющим уро​вень и характер пищеварительных и обменных процессов в желудочно-кишечном канале, а также переваривание и усвоение питательных веществ, является не только коли​чество сухих веществ, но и соотношение отдельных кор​мов, входящих в рацион.

         В рационах жвачных животных, как показали  опыты  А. С. Савельева (2001), особое внимание заслуживает соотношение грубых и сочных кормов. При включении в рацион сочных кормов взамен части грубых меняется со​отношение переваривания питательных веществ в желудке и, что особенно важно, резко увеличивается переварива​ние и всасывание сухих веществ в кишечнике, относитель​но снижается нагрузка на желудок и повышается перева​ривание различных веществ химуса в кишечнике.

В опытах на коровах при снижении дачи сухих веществ в грубых кормах с 76 до 52 % и повышении сухих веществ в сочных кормах до 29% коэффициент переваримости их повышался с 59 до 67.  
Увеличение общей переваримости питательных ве​ществ рациона произошло в связи с повышением перева​ривания в кишечнике. Так, на сенном рационе сухие ве​щества в желудке переваривались в количестве 30—40%, а в кишечнике только около 15%. При скармливании ра​ционов со свеклой переваривание в желудке оставалось в тех же пределах, а в кишечнике повышалось до 25—30%. При рационе с преобладанием сочных кормов из химуса, поступившего в кишечник, переваривалось до 50% содер​жащихся в нем сухих веществ по сравнению с 30—40% при рационе с преобладанием грубых кормов.

В одном из периодов опыта, когда на долю грубых кор​мов приходилось около 20%, а количество сочных было доведено до 43,2%, коэффициент переваримости сухих веществ рациона за счет усиления кишечного пищеваре​ния достиг 72.
Таким образом, в этих опытах было установлено, что скармливание сочных кормов, вызывая повышение ки​шечного пищеварения, ведет к повышению перевариваю​щей способности всего пищеварительного аппарата и к повышению переваримости кормов.

Установленные в опытах на крупном рогатом скоте закономерности нашли подтверждение и в опытах X. Ц. Гановски (1998) на овцах.

Соотношение кормов в рационе отражается на: уровне
и на характере пищеварительной деятельности — на соот-
ношении усвоения в желудке и, кишечнике, на коэффи-
циентах переваримости рационов и, что самое главное,
на общем количестве усвоенных веществ. Замена части
сена в рационе у овец свёклой привела к повышению коэф-
фициентов переваримости на 10-15% при увеличении
поедаемости сухих веществ рациона на 30%. Одновремен-
ное повышение поедаемости и переваримости сухих ве-
ществ рациона приводит к резкому увеличению общего
количества переваримых питательных веществ, поступаю-
щих в течение суток в кровь, то есть к повышению перева-
ривающей способности желудочно-кишечного канала. Пое-
даемость кормов увеличилась на 30%, коэффициент пере-
варимости — на 15%, а все это привело к тому, что через
желудочно-кишечную стенку поступало в кровь в течение
суток на 60% больше питательных веществ.
Следовательно, повышение переваривающей способ​ности пищеварительного аппарата под влиянием измене​ния структуры рациона определяется изменением самого процесса переваривания в различных отделах желудочно-кишечного канала. Большая часть питательных веществ грубых кормов (богатых клетчаткой) переваривается в желудке; включение в рацион сочных кормов ведет к бо​лее равномерному распределению процесса переваривания питательных веществ в желудке и кишечнике, в результате чего повышается пропускная способность желудочно-ки​шечного канала.

Рационы с сочными кормами называются легкопереваримыми потому, что при скармливании их снижается нагрузка на желудок, так как уменьшается количество клетчатки, местом переваривания которой являются пред-желудки, и увеличивается переваривание сухих веществ в кишечнике. Указанное изменение процессов пищеваре​ния, вызванное изменением структуры рациона, в конеч​ном счете ведет к повышению общей переваримости пи​тательных веществ, рациона. Одновременно с этим в иссле​дованиях 3. И. Шеремет (2001), проведенных на коровах с дуоде​нальными анастомозами, было установлено, что введение в рацион сочных кормов отражается также на характере белковых превращений в желудочно-кишечном канале.

Выяснилось, что основную, массу, азотистых веществ химуса составляют белковые вещества. Количество белко​вого азота в химусе доходит до 62,93—80,38% от общего азота, и, соответственно, небелковый азот составляет 37,07—19,62%. Баланс азотистых веществ, съеденных с кормами и полученных в химусе, показал, что на рационе со свеклой увеличивается содержание протеина в хи​мусе, поэтому резко повышается количество белкового азота. Так, если при рационе без свеклы найдено азота протеина в химусе по сравнению с заданными в корме 127,9—122,8%, а белкового азота соответственно 94,8— 93,9 %, то при рационе со свеклой азотистых веществ найдено в химусе 135,4—141,5%, а белкового азота 131,3—133%.

Таким образом, включение в рацион свеклы ведет к повышению содержания в химусе белковых веществ из-за лучшего развития микроорганизмов, населяющих преджелудки и использующих небелковый азот корма для по​строения белков своего тела, а также за счет увеличения выделения белков с пищеварительными соками.

Особенно резкое влияние, на изменение, азотистых ве​ществ в желудке обнаружено при включении в рацион са​харной свеклы. Наличие легкопереваримых углеводов (сахаров) способствует биосинтезу белков из небелковых азотистых соединений, снижению содержания в желудоч​ном химусе аммиака и в результате этого — увеличению содержания белков в кишечном химусе.

1.2. Значение для пищеварительных процессов кормов, богатых клетчаткой. Влияние смены рациона на процессы питания.
При большом значении сочных кормов в рационе нель​зя упускать из виду также вопрос о физиологической роли  в рационе жвачных животных кормов, содержащих клет​чатку и так называемые балластные вещества.

В зоотехнической науке с давних времен существует положение, что чем больше в грубых кормах содержится клетчатки и лигнина, тем они менее питательны. Это вер​но, но в определенных пределах.

Не останавливаясь здесь подробно на переваримости клетчатки, лигнина и других углеводов, необходимо ска​зать о них, как о балластных веществах. Эта группа ве​ществ имеет большое физиологическое значение, в особен​ности для жвачных животных, не   только как источник

энергии, но и как фактор, обеспечивающий нормальное пищеварение (моторику) желудочно-кишечного  канала.

Из изложенного выше видно, что содержание веществ, в том числе клетчатки, в химусе различных отделов же​лудочно-кишечного канала удерживается в определенных пределах; нарушение этого может вызвать срыв пищева​рения. Известные факты срыва пищеварения у коров вес​ной при выходе их на сочную зеленую траву или при даче больших количеств корнеплодов в стойловый период объяс​няются несбалансированностью состава химуса, в особен​ности кишечного, по содержанию в первую очередь бал​ластных веществ, в том числе клетчатки. Не случайно животное после пастьбы на сочной зеленой траве тянется к грубому корму.

Физиологическая сущность такой потребности заклю​чается в том, что наличие грубых и балластных веществ необходимо ему как для желудочного, так и для кишечно​го пищеварения. В химусе тонкого кишечника жвачных в норме содержится около 1% клетчатки.

В наших опытах установлено, что при резком умень​шении богатых клетчаткой кормов в рационе жвачных снижается переваримость клетчатки, по-видимому из-за более быстрого перехода содержимого из желудка в кишеч​ник. Это явление в значительной степени связано с необ​ходимостью содержания в кишечном химусе определенно​го, минимального, количества (около 0,7—0,8%) клетчат​ки, как  механического фактора, необходимого для нормального пищеварения в кишечнике, регулируемого нервной системой с помощью рецепторов, расположенных в стенке желудочно-кишечного канала. Выбор животными кормов «по вкусу» заслуживает внимания как факт, сви​детельствующий о значении изменения процессов питания, улавливаемых интерорецепторными зонами желудочно-кишечного канала.

Для улучшения пищеварения у коров и увеличения поедаемости кормов во время летнего содержания в слу​чае скармливания им сочной зеленой травы, в особенности в переходный период, необходимо иметь в рационе не​большое количество корма (силоса), богатого клетчаткой. В опытах А. А. Акопова (1998) было показано, что скармливание коровам балластных веществ — роговых стружек — вызы​вало повышение истинной переваримости веществ, в том числе и клетчатки.
Определенные соотношения в рационе кормов, содер​жащих клетчатку, и сочных кормов имеют особое физио​логическое значение для лактирующих коров.

Известно, что в процессе переваривания клетчатки под воздействием микрофлоры в преджелудках образуют​ся продукты брожения, необходимые для образования жи​ра молока, — летучие кислоты и жироподобные вещества.

В специально проведенных физиологических исследо​ваниях установлено, что у коров, получающих в сутки большое количество клетчатки, при даче с кормами 334,0 г сырого жира в химусе тонкого кишечника обнаружено 086 г; в процессе пищеварения в химусе кишечника доба​вилось 352 г сырого жира; в кале его выделялось в сутки 74,91 г. Следовательно, в кишечнике всасывалось в течение суток 611,1 г жира, то есть почти в 2 раза больше по сравнению с принятым в рационе.

При уменьшении в рационе количества кормов, бога​тых клетчаткой, значительно снижалось и содержание сы​рого жира в химусе. Следовательно, кроме прямой пита​тельной энергетической ценности, клетчатка в рационе коров необходима для образования в процессах желудоч​ного пищеварения летучих жирных кислот, в особенности уксусной как основного предшественника жира молока и других жироподобных веществ («сырого жира»), всасы​вание которых в больших количествах в кишечнике обна​ружено в опытах на животных методикой дуоденаль​ного анастомоза. Установленный интен​сивный обмен жира в пищеварительном канале имеет большое значение в жировом обмене и прямое отношение к синтезу молочного жира.

Для решения вопроса о структуре рациона и содержа​нии в нем клетчатки большое значение имеет силос. Его обычно относят к группе сочных кормов, однако получен​ные в наших исследованиях данные показывают, что по характеру действия на пищеварение силос значительно отличается от таких типичных сочных кормов, как кор​мовая свекла, и скорее приближается к грубым кормам. Такая физиологическая характеристика силоса была полу-

чена в опытах на фистульных коровах при изучении со​стояния пищеварения и обмена веществ на рационах с различным соотношением кукурузного силоса и сена.

В этом опыте фактическая поедаемость коровами кор​мов и структура рационов по периодам были следующими. В первом периоде коровы съедали сена 6,26 кг (47,6%), силоса 4,61 (11,7%) и комбикорма 2,8 кг (40,7%), а во втором периоде соответственно сена 1,9 кг (12,2%), силоса 26,17 (46,6%) и комбикормов 3,0 кг (31,1%).

При замене части сена силосом увеличилась фактиче​ская поедаемость сухих веществ кормев, в результате уве​личилось потребление протеина (на 54%), сырого жира (на 62%) и минеральных веществ (на 50,7%). Содержа​ние клетчатки в рационах оказалось одинаковым.

Необходимо отметить, что при скармливании силоса наблюдалось увеличение усвоения сухих веществ в кишеч​нике на 13,7% «и жира на 35%, однако количество химуса, поступающего в кишечник, и размер всасывания его не изменялись. Хотя силос и принято считать сокогонным кормом, однако по суммарным количествам пищеваритель​ных соков при скармливании силоса отмечалось даже, не​которое уменьшение их в кишечном химусе (на 14,6%).

При замене части сена силосом коэффициенты перева​римости (степень усвоения) почти не изменились, однако при этом увеличилась переваривающая способность желу​дочно-кишечного канала, выраженная в абсолютных коли​чествах переваримых веществ: по сухим веществам на 8,9%, по протеину на 57,7% и по жиру на 71,3%.

Коэффициенты использования азота были одинаковы​ми, но абсолютное количество его увеличилось при скарм​ливании силоса в связи с большим количеством усвоенного азота.

Из приведенных выше данных видно, что уменьшение в рационе коров количества сена вызывало увеличение поедания кукурузного силоса. Это связано с усилением пищеварения и увеличением переваривающей способности желудочно-кишечного канала, в особенности с увеличени​ем усвоения в кишечнике.

Максимальная замена в рационе коров грубых кормов силосом (дача сена не более 2 кг в сутки) не вызывала на​рушений в процессах питания у животных. Это можно объяснить тем, видимо, что в рационе после замены части сена  силосом содержание клетчатки осталось прежним (2113 и 2031 г).

При физиологической характеристике силоса нельзя, однако, упускать из виду то обстоятельство, что этот корм содержит большое количество органических кислот, имеет кислую реакцию. Скармливание больших количеств сило​са, по данным П. Д. Пшеничного, вызывает у коров изме​нение активности микроорганизмов рубца, меняет рН рубцового содержимого, меняет кислотно-щелочное равно​весие организма (Н. Ф. Попов с сотрудниками, А. А. Куд​рявцев и др.,1997).

Поэтому при насыщении рационов силосом следует давать и корма, стимулирующие переваривающую способ​ность желудка у жвачных животных, в частности сахар​ную свеклу. Опыты, проведенные на четырех лактирующих коровах (с басовскими фистулами желудка и дуоденальными анастомозами) показали, что при скармливании рациона, в состав которого входит 40% силоса, 20% сахарной свеклы, до 20% сена и около 20% концентрированных кормов, наблюдается высокий уровень переваримости, усвоения и использования питательных веществ.

В других научно-хозяйственных опытах также установ​лены высокие показатели переваримости, использования питательных веществ кормов у лактирующих коров при аналогичной структуре рациона. На производство литра молока коровы затрачивали меньше одной кормовой еди​ницы.

Высокие показатели пищеварения, усвоения и исполь​зования кормов были у подопытных животных от скармли​вания им рациона, состоящего из 40% силоса, 20% сена, около 20% сахарной свеклы и около 20% концентратов и бобов. При замещении в рационе крупного рогатого ско​та значительной части комбикорма сахарной свеклой и бобами отмечены наиболее высокие показатели перевари​мости, усвоения и использования питательных веществ. В желудке переварилось 57% органических веществ по сравнению с 48 % в период дачи концентратов. При замене части комбикорма сахарной свеклой и бобами отмечены наиболее высокие показатели переваримости, усвоения и использования питательных веществ. Однако за счет усиле​ния рубцового пищеварения общий коэффициент перева​римости органических веществ, клетчатки и других ве​ществ увеличился на 8—10%. Особенно резко при этом повышался коэффициент использования азота: 49,52 по сравнению с 13,68 и 23,8 при других вариантах рациона.

Из этих данных следует, что сахарная свекла не яв​ляется типичным сочным кормом. Она по физиологиче​скому действию ближе к концентрированным кормам, но, будучи богата легкопереваримыми углеводами, оказывает стимулирующее влияние на усвоение кормов.

Включение в рацион легкопереваримых углеводов (са​харной свеклы) резко отражается на процессах биосинте​за. Большое увеличение содержания сахарной свеклы в структуре рациона при преобладании в нем силоса не представляется физиологически целесообразным, так как скармливание больших количеств свеклы, а тем более в одну дачу, вызывает слишком бурное газообразование, что ведет к потере питательных веществ в виде метана и углекислоты в отрыгиваемых газах рубца. 
1.3. Значение структу​ры рациона в процессах питания у жвачных и изменения, происходящие при ее смене. 
Зеленая трава имеет важное значение в кормлении сельскохозяйственных животных, поэтому разработке во​просов рационального использования травы в зоотехнии уделяется много внимания.

Существует единое мнение о том, что питательные ве​щества зеленого корма хорошо усваиваются животными, в особенности жвачными, однако использование перева​ренных питательных веществ травы нередко бывает низким.

В практике животноводства многих стран  отмечается неблагополучие в физиологическом состоянии животных и в первую оче​редь в молочном скотоводстве в период содержания лакти​рующих коров и молодняка на тучных пастбищах с соч​ной растительностью. Вызывает беспокойство снижение жирности молока у коров при переходе от зимнего стойло​вого на весеннее пастбищное содержание.

Ведутся исследования, направленные на выяснение причин, обусловливающих различную питательную цен​ность травы, и на изыскание способов повышения эффек​тивности использования ее животными при производстве продуктов животноводства. Одним из наиболее перспек​тивных направлений является разработка агротехники кормовых культур, способствующей обогащению зеленой массы протеином и минеральными веществами, а также рационализация наиболее эффективной подкормки живот​ных для повышения использования травы.

В опытах Н. С. Конюшкова, П. И. Ромашева, В. Н. Мельничука, Е. В. Фоминой и других(1996), а также и в зарубежных исследованиях установлено, что внесением азотных, фосфорных и калийных удобрений можно резко изменять химический состав зеленой массы растений. На​пример, внесение (в расчете на гектар) под злаковые куль​туры 59 кг азота (175 кг аммиачной селитры), 60 кг су​перфосфата и 90 кг хлористого калия повышало количе​ство протеина в зеленой массе в 1,5 раза (15—17% от сухого вещества), то есть его количество достигало уровня содержания протеина в бобовых культурах.

При скармливании такой травы лактирующим  коровах с дуоденальным анастомозом и фистулой рубца, выявилось, что перевари-
вающая способность желудочно-кишечного тракта: была
ниже, чем при скармливании рациона зимнего типа с ку-
курузным силосом и сахарной свеклой. Несмотря на более
высокие (на 11 %) коэффициенты переваримости этой тра-
вы (76,6% против 65,24%), использование азота и фосфо-
ра было меньшим, причем на злаковой траве показатели
были выше, чем на бобово-злаковой.

Исходя из опубликованных данных  (Н. Н. Халянина, В. М. Щербаков, 1995) о положи​тельном влиянии на продуктивность животных минераль​ных веществ, в этом опыте изучалось значение фосфоро-кальциевых подкормок на фоне скармливания зеленой травы на процессы питания у коров.
Скармливание 75 г обесфторенного фосфата в сутки резко изменяло процессы питания. Переваривающая способность желудочно-кишечного канала повысилась на 23% в связи с большим усвоением в кишечнике (на 21,7%), увеличилось поступление жира, минеральных веществ и протеина. Повысилось при этом усвоение протеина в кишечнике и резко возросло исполь​зование азота. Таким образом, в этом опыте было уста​новлено, что зеленая трава не обеспечивала сбалансиро​ванность рациона по минеральным веществам - по фос​фору и кальцию.

Использование травы в физиологических опытах, про​веденных Е. С. Воробьевым (1993) на четырех быках с дуоде​нальным анастомозом, показало высокую усвояемость пи​тательных веществ зеленой массы как бобовых, так и, в особенности, злаковых культур. Сухих веществ бобово​-злаковой смеси усваивалось в желудке 36,3%, в кишечнике 32,01%, всего 68,31%; из злаковой — соответственно 40,0 и 31,1%, а всего усвоилось 71,1%.

Исключение из рациона концентратной подкормки (ов​сяных отрубей) при скармливании бобово-злаковой травы вызвало повышение усвоения сухих веществ в желудке до 38,8 %, а в кишечнике — до 39,5 %, всего переварено их было 78,3%; при скармливании злаковой травы усвоение сухих веществ повысилось до 48,3% в желудке и до 24,8% в кишечнике, всего переварено 73,2%.

При скармливании быкам зеленой травы отмечен сред​ний уровень кишечного пищеварения: на килограмм сухих веществ съеденной травы с концентратами образовалось химуса 14,0—15,03 л, а при исключении концентратов — 13,3—12,03 л. Всасывалось в кишечнике 12,8—13,7 л хи​муса (при даче травы с концентратами) и 11,6—10,5 л при скармливании одной травы.

В травяном химусе отмечено более высокое содержание минеральных веществ (до 0,95%). Это, по-видимому, оп​ределялось в некоторой мере высоким уровнем поступле​ния их с травой — 666 и 536 г на голову в сутки.

Использование азота было более высоким при скармли​вании травы злаковых культур. Таким образом, в этом опыте было установлено, что питательные вещества травы усваиваются в большей мере в желудке. Добавка кон​центратов в рацион усиливает кишечное пищеварение, но при этом снижается усвоение в желудке, это вызывается уменьшением поедаемости травы (в частности клетчатки) и более быстрым переходом из желудка в кишечник пи​тательных веществ.

На основе данных возникла предпосылка к проведению опытов на зеленой траве при подкормке животных раз​личными углеводами (крахмалом и сахаром). Для этого в опытах, проведенных М. А. Шамсиевым (1999), на четырех фистульных коровах изучалось состояние процессов ус​воения у коров при скармливании одной травы, травы + (комбикорм) травы + сахарная свекла и травы+комби​корм + сахарная свекла.

В этом опыте наиболее высокие показатели перевари​вающей способности желудочно-кишечного канала, усвое​ния и использования питательных веществ рациона были в том случае, когда коровам скармливали траву с добав​кой сахарной свеклы.

Следовательно, зеленая масса бобово-злаковых, а так​же злаковых культур, обогащенная протеином путем вне​сения азотистых удобрений, является в то же время «де​фицитной» по содержанию легкопереваримых углеводов и не сбалансированной по минеральным веществам. Соот​ветствующей агротехникой и селекцией необходимо доби​ваться повышения содержания в траве сахара и фосфора и снижения содержания калия. Таким путем можно до​биться не только высокой степени переваривания (что ужо достигнуто), но и высоких показателей использования переваренных питательных веществ.

При физиологической характеристике процессов усвое​ния зеленых, а также других кормов необходимо иметь в виду процессы газообразования в сложном желудке у жвачных животных. 

В практике животноводства хорошо знают влияние скармливания сочной зеленой массы, в особенности бобо​вых культур, на газообразование в рубце (вздутие, тим​паниты). Некоторые исследователи  наблюдали образование в сложном желудке от 200—300 до 800— 1000 л газообразных продуктов в сутки в зависимости от структуры рациона и от включения в него зеленой массы различных кормовых культур. Такое интенсивное газо​образование ведет к излишним потерям питательных ве​ществ (при кажущейся высокой переваримости их) и сни​жению показателей использования и оплаты кормов.

Ценные данные о физиологической характеристике зе​леной травы высокогорных пастбищ, в частности о несба​лансированности в ней сухих и минеральных веществ (из​быток калия и недостаток натрия) и о влиянии этой не​сбалансированности на процессы питания, были получены в опытах И. М. Алиева(1989). Ему удалось вскрыть физиологи​ческую сущность «послабления» пищеварения у лактирующих коров и снижения жирности молока при содержании их на пастбище в ранний весенне-летний период и дать обоснованные рекомендации профилактики этих  явлений.

По этому вопросу известны отечественные и зарубеж​ные исследования, в которых большое значение в измене​нии физиологического состояния и продуктивности живот​ных придается нарушению обмена магния (магнеземия), связанного с преобразованиями протеина в желудке и всасыванием в кровь аммиака при скармливании травы, богатой небелковым азотом. Такое объяснение нам кажет​ся односторонним.

 Итак, изложенные выше данные не исчерпывают фи​зиологической характеристики многих кормов, однако, по нашему мнению, приводят к выводу о необходимости в результате дальнейших исследований в этом направлении внести некоторые дополнения к существующей в настоя​щее время классификации кормов по химическим данным.Кроме этого необходимы дальнейшие исследования по влиянию на зоотехнические показатели животных разнотиповых рационов и кормосмесей.
                 2. Материалы и методы исследований

Исследования  проводились в «Авида Старый Оскол Промзона» Старооскольского района Белгородской области путем проведения  научно-хозяйственного опыта. 
В исследованиях  использовали молодняк крупного рогатого скота (бычки и телочки) голштинской черно-пестрой породы в возрасте 6-12 месяцев. В группы животные подбирали методом пар-аналогов.

Схема опыта представлена в таблице 1. 
Таблица 1- Схема опыта
	Группа
	Кол-во животных, голов


	Периоды опыта, сутки
	Схема кормления



	
	
	Уравни​тельный
	Главный
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1 (контроль)
	14
	30
	152
	ОР (сено, силос, комбикорм, патока, минеральные добавки в виде кормосмеси рецепта №1). Кормление – обычное без замены кормосмеси

	2 (опытная)
	14
	30
	152
	ОР - 30 суток кормосмесь №1, потом 30 суток кормосмесь №2 и т.д. (6 раз меняется кормосмесь) 

	3 (опытная)
	14
	30
	152
	ОР - 60 суток кормосмесь №1, потом 60 суток кормосмесь №2 и т.д. (3 раза меняется кормосмесь) 

	4 (опытная)
	14
	30
	152
	ОР - 90 суток кормосмесь №1, потом 90 суток кормосмесь №2 и т.д. (2 раза меняется кормосмесь) 


Опыт  проведен по следующей схеме. Первая группа (контрольная) получала в составе основного рациона ОР (сено, силос, комбикорм, патока, минеральные добавки в виде кормосмеси рецепта №1). Кормление – обычное без замены кормосмеси. В опытных группах животных (второй, третьей и четвертой) в главный период опыта кормосмесь № 1 контрольной группы менялась на другую по составу кормосмесь №2 через 30 суток (вторая) и соответственно через 60 и 90 суток (третья и четвертая) группы. За период опыта во второй группе кормосмесь менялась шесть раз, в третьей – три раза и четвертой – два раза.
Рецепты кормосмесей представлены в таблице 2.  

Таблица 2 - Рецепты кормосмесей

	Кормосмесь

	№1
	№2

	Компоненты
	кг
	Компоненты
	кг

	Сено злаково-бобовое
	2,0
	Сено злаково-бобовое
	2,0
	
	

	Силос кукурузный
	7,0
	Сенаж люцерновый
	4,0

	Комбикорм
	1,5
	Комбикорм
	1,5
	
	

	Патока кормовая
	0,5
	Патока кормовая
	0,5
	
	

	Фосфат кормовой, г
	50
	Фосфат кормовой, г
	50
	
	

	Соль поваренная, г
	25
	Соль поваренная, г
	25
	
	


Как видно из таблицы 2 кормосмесь №1 и №2 различалась только по одному виду корма. В кормосмесь №1 включали силос кукурузный, а во вторую – сенаж люцерновый. С возрастом животных рецепты кормосмесей несколько изменялись по количеству всех указанных кормов. 

Поедаемость кормов. Расход кормов  учитывали подекадно по каждому животному в отдельности путем взвешивания перед раздачей. Не съеденные остатки кормов  выбирались из кормушек, разбирались на виды и отдельно взвешивались один раз в сутки (перед утренним кормлением). 
Рост животных. Контроль за изменением живой массы подопытного молодняка осуществляли индивидуальным взвешиванием в период комплектования групп, а затем ежемесячно до кормления.

Этологические показатели. Поведение животных в зависимости от применяемых рационов и способов кормления  изучали по методике В.И.Великжанина(1975).
Экономическую эффективность исследований  устанавливали по показателям прибыли на единицу продукции и уровню рентабельности.

Данные опытов обработаны по Н.А. Плохинскому (1969) с использованием программы Microsoft Excel 2000 для IBM PC персонального компьютера. Достоверность разницы определялась по аргументу Стьюдента (td). Статистически достоверной считалась разница при р = 0,05 и менее.

3. Результаты исследований и их обсуждение

3.1. Влияние  ритмичного  кормления на поедаемость кормов 

молодняком крупного рогатого скота 
Рациональная система кормления молодняка  крупного рогатого скота 

с учетом его биологической особенности должна основываться на знании его потребности в энергии, питательных и биологически активных веществах, которые поступают в организм с кормами и необходимы для роста, поддержания репродуктивных функций и здоровья. Потребность молодняка  крупного рогатого скота в питательных веществах изменяются в зависимости от характера и уровня продуктивности, возраста и физиологического состояния. 

В уравнительный период опыта потребление кормосмеси по группам было практически одинаковым и составило 94,0 – 95,0 % от заданного количества. 
В главный период опыта (табл. 3) потребление кормосмесей  по группам имело некоторые различия. Наиболее высокой поедаемость  была отмечена в третьей группе животных, в которой 60 суток скармливалась кормосмесь №1, потом 60 суток кормосмесь №2 и т.д. (за опыт кормосмесь менялась 3 раза). Процент поедаемости кормосмеси №1 составил 95,3%, а кормосмеси №2 – 96,9%. В других группах второй и четвертой поедаемость кормосмеси  №1 и №2 была на уровне 91,4 – 92,2 % и 90,8 – 91,8 % соответственно. В контрольной группе, в которой скармливалась только кормосмесь №1 без замены ее на другую поедаемость была невысокой и составила 90,6%.
Таблица 3 - Потребление кормосмесей подопытными животными в главный 

период опыта (на 1 голову в сутки)

	Показатели
	Группы

	
	I
	II
	III
	IV

	
	потреблено корма
	потреблено корма
	потреблено корма
	потреблено корма

	Кормосмесь № 1, кг
	11,6
	11,7
	12,2
	11,8

	Кормосмесь № 2, кг
	-
	8,9
	9,5
	9,0


3.2.  Влияние периодичности замены кормов рациона на интенсивность

 роста и этологию животных
Живая масса молодняка крупного рогатого скота несколько различалась в зависимости от рационов (табл.4). Так, живая масса молодняка третьей группы в конце опыта при  замене кормосмесей через 60 суток была больше, чем в контроле, на  12,1 кг (р1-2  < 0,01), а  против  второй  группы  эта разница  составила  6,2 кг   (р > 0,05). В четвертой группе животных разница с контролем по живой массе составила 8,0 кг (р > 0,05).
Таблица 4 - Живая масса молодняка крупного рогатого скота и затраты корма в главный период опыта (на 1 голову)

	Группы 
	Живая масса, кг
	Прирост живой массы
	Затрачено на 1 кг прироста

	
	на начало опыта
	на конец опыта
	валовой, кг
	средне-суточ-ный, г
	кормовых единиц
	перева-римого протеина, г

	I
	171,7(1,8
	280,4(1,5
	108,7(4,0
	715(24
	8,3
	824

	II
	172,4(2,5
	286,6(3,2
	114,2(3,1
	751(31
	7,6
	812

	III

	172,5(2,7
	292,5(4,0*1-3
	120,0(4,3
	789(43
	7,4
	776 

	IV

	171,5(2,9
	288,4(4,2
	116,9(3,3
	769(43
	7,5
	807


* - р < 0,05; 
Максимальный среднесуточный прирост живой массы был получен в третьей группе животных – разница с контролем составила 10,3%. По среднесуточному приросту живой массы между группами достоверной разницы не установлено. Затраты кормов на единицу продукции были минимальными в третьей группе – меньше других вариантов опыта на 0,1 – 0,9 по кормовым единицам и на 31 – 48 г по переваримому протеину. 

Таким образом, данные по росту животных и затратам кормов свидетельствуют об эффективности  использования ритмичного кормления при кормлении молодняка крупного рогатого скота. При этом наибольший эффект получен в третьей группе животных, кормосмесь которых менялась через каждые 60 суток, или три раза за период проведения опыта. 
Данные этологических исследований имеют большое значение при совершенствовании способов кормления сельскохозяйственных животных. Они являются интегральными показателями физиологического состояния и лежат в основе изучения новых рационов и способов кормления. Учитывая эти положения, мы изучили некоторые элементы поведения животных, в зависимости от периодичности замены кормов рациона.  Результаты суточных наблюдений за поведением молодняка крупного рогатого скота  показали, что время на поедание корма было различным по группам (табл.5 ).

Таблица 5 – Этологические реакции молодняка крупного рогатого скота  при разных вариантах ритмичного кормления

	Акт поведения
	Группа 

	
	1
	2
	3
	4

	
	мин.
	%
	мин.
	%
	мин.
	%
	мин.
	%

	Поедание корма
	249
	17,2
	253
	17,6
	268
	18,6
	259
	18,0

	Жвачка:

 лежа
	228
	15,8
	238
	16,5
	249
	17,3
	240
	16,7

	 стоя
	304
	21,1
	292
	20,3
	300
	20,8
	298
	20,7

	Сон 
	162
	11,2
	165
	11,5
	170
	11,8
	168
	11,7

	Лежит, ничего не делает
	202
	14,0
	212
	14,7
	213
	14,8
	219
	15,2

	Стоит, ничего не делает
	154
	10,7
	155
	10,8
	157
	10,9
	152
	10,5

	Другое 
	142
	10,0
	125
	8,6
	83
	5,8
	104
	7,2

	Итого 
	1440
	100
	1440
	100
	1440
	100
	1440
	100


Так, в опытных группах молодняка, в которых животные получали корма ритмично, то есть с определенной периодической сменой отдельных компонентов, время на поедание  кормов было больше, чем в контроле, на 4-19 минут или 1,6 – 7,6%. При этом более продолжительнее поедали корма рациона в третьей группе животных, кормосмесь которых менялась через каждые 60 суток, или три раза за период проведения опыта. 
В группах животных с ритмичным кормлением также отмечен более продолжительным такой акт поведения как жвачка лежа. Продолжительность его была на 10-12 минут (4,4-5,3%) больше, чем в контроле. Жвачка стоя по группам животных различалась незначительно. В акте поведения (лежит, ничего не делает) также между группами были различия. Более продолжительным он был в группах животных, в которых применялось ритмичное кормление. В акте поведения, отмеченное в таблице как (другое) отмечены некоторые различия. При этом животные  второй, третьей и четвертой групп на этот акт затрачивали на 17-59 минут или 13,6-71,1% меньше времени, чем в контрольном варианте.
Таким образом, применение ритмичного кормления  при выращивании молодняка крупного рогатого скота изменяет их поведенческие реакции. Наибольшие изменения произошли в третьей группе животных, кормосмесь которых менялась через каждые 60 суток, или три раза за период проведения опыта. Продолжительность приема кормов рациона при ритмичном кормлении в опытных группах увеличивается  на 4-19 минут или 1,6 – 7,6%. В опытных группах животных увеличились, по сравнению с контрольным вариантом, процессы жвачки лежа и отдых (сон, лежит, ничего не делает, стоит, ничего не делает) увеличивается соответственно на 10-12 минут (4,4-5,3%) больше, чем в контроле и  14-22 минут (2,7-4,2%). 
3.3. Экономическая оценка периодичности замены кормов 

рациона при выращивании молодняка крупного рогатого скота
Завершающим этапом исследований является анализ эффективности научных разработок и целесообразности применения их в практическом животноводстве. Расчеты подобного плана, приведенные в табл.6, показывают, что наиболее эффективно выращивать молодняк крупного рогатого скота на ритмичном кормлении животных третьей группы, кормосмесь которых менялась через каждые 60 суток, или три раза за период проведения опыта. 
Таблица 6 - Эффективность использования ритмичного кормления при выращивании молодняка крупного рогатого скота (в расчете на 1 голову)

	Показатели 
	Группа 

	
	1
	2
	3
	4

	Период кормления, суток
	152
	152
	152
	152

	Потреблено всех видов 

кормов, корм.ед.,ц 
	7,99
	8,13
	8,31
	8,14

	Стоимость потребленных 

кормов, руб.
	1255,2
	1280,5
	1376,1
	1323,6

	Получено  прироста живой массы за главный период опыта, ц 
	1,09
	1,14
	1,20
	1,17

	 Реализационная стоимость 

прироста живой массы, руб.
	3215,5
	3363,0
	3540,0
	3451,5

	Затраты средств, руб.:
	
	
	
	

	  на 1 голову
	2491,7
	2517,0
	2612,6
	2560,1

	Получено прибыли, руб.:
	
	
	
	

	  на 1 голову
	723,8
	846,0
	927,4
	891,4

	  на 1ц прироста
	664,0
	742,1
	772,8
	761,9

	Уровень рентабельности, %
	29,0
	33,6
	35,5
	34,8


Ритмичное кормление положительно отразилось на поедаемости кормосмеси. Так, в третьей группе, в которой замену кормосмеси производили через 60 суток, отмечена наибольшая поедаемость кормов. Поэтому в этой группе  потреблено всех видов кормов было больше, чем в других группах на 0,17-0,32 ц корм.ед. Соответственно и стоимость потребленных кормов в третьей группе животных была выше на 52,5-120,9 рублей. В вышеотмеченной группе был получен  наиболее высокий прирост живой массы и естественно реализационная стоимость его была выше на 2,6 – 10,1%, чем в других вариантах опыта.
Затраты средств на 1 голову по группам различались незначительно, но в третьей группе животных они были выше других групп на 2,1 – 4,9%. 
В итоге максимальное количество прибыли было получено в третьей группе животных, которым замену кормосмеси производили через 60 суток. Этот показатель в отмеченной группе был выше, чем в других группах на 36,0-203,6  руб., или на 4,0 – 28,1%. Уровень рентабельности при таком использовании кормосмесей  составил в третьей группе 35,5%, что на 0,7 – 6,5% выше, чем в других вариантах опыта.

Таким образом, при выращивании молодняка крупного рогатого скота рекомендуем использовать ритмичное кормление, при котором замену кормосмеси производить через каждые 60 суток.  
                                        Выводы
1. Использование ритмичного кормления при выращивании молодняка крупного рогатого скота позволяет увеличить процент поедаемости кормосмеси №1 и №2. Поедаемость кормосмеси №1 составила 95,3%, а кормосмеси №2 – 96,9%. В других группах второй и четвертой поедаемость кормосмеси  №1 и №2 была на уровне 91,4 – 92,2 % и 90,8 – 91,8 % соответственно. В контрольной группе, в которой скармливалась только кормосмесь №1 без замены ее на другую поедаемость была невысокой и составила 90,6%.

2. Данные по росту животных и затратам кормов свидетельствуют об эффективности  использования ритмичного кормления при кормлении молодняка крупного рогатого скота. При этом наибольший эффект получен в третьей группе животных, кормосмесь которых менялась через каждые 60 суток, или три раза за период проведения опыта. Так, живая масса молодняка третьей группы в конце опыта была больше, чем в контроле, на  12,1 кг (р1-2  < 0,01), а  против  второй  группы  эта разница  составила  6,2 кг   (р > 0,05). В четвертой группе животных разница с контролем по живой массе составила 8,0 кг (р > 0,05).

3.  Применение ритмичного кормления  при выращивании молодняка крупного рогатого скота изменяет их поведенческие реакции. Наибольшие изменения произошли в третьей группе животных, кормосмесь которых менялась через каждые 60 суток, или три раза за период проведения опыта. Продолжительность приема кормов рациона при ритмичном кормлении в опытных группах увеличивается  на 4-19 минут или 1,6 – 7,6%. В опытных группах животных увеличились, по сравнению с контрольным вариантом, процессы жвачки лежа и отдых (сон; лежит, ничего не делает; стоит, ничего не делает) увеличивается соответственно на 10-12 минут (4,4-5,3%) больше, чем в контроле и  14-22 минут (2,7-4,2%). 
4.  Экономические расчеты показали, что наиболее выгодно использовать при выращивании молодняка крупного рогатого скота вариант ритмичного кормления, в котором кормосмесь  менялась через каждые 60 суток. Максимальное количество прибыли было получено в третьей группе животных, она   была выше, чем в других группах на 36,0-203,6  руб., или на 4,0 – 28,1%. Уровень рентабельности при таком использовании кормосмесей  составил в третьей группе 35,5%, что на 0,7 – 6,5% выше, чем в других вариантах опыта. 
            Предложения производству

При выращивании молодняка крупного рогатого скота в возрастной период 6-12 месяцев выгодно использовать вариант ритмичного кормления, в котором  кормосмесь  меняется через каждые 60 суток. Использование такого кормления  повышает валовой прирост живой массы на  12,1 кг (р1-2  < 0,01), а  против  второй  группы  эта разница  составила  6,2 кг   (р > 0,05). 
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