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I. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

I. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИН

Цель изучения дисциплины -  освоение современных web-технологий и сопут
ствующих областей знаний, методов и средств создания web-ресурсов, про
движения и применения в различных видах деятельности.

Задачи изучения дисциплины:

Познакомить с базовыми концепциями и приемами webпрограммирования.

•  Расширить представление о современных web-технологиях.

•  Приобрести навыки в использовании современных языков программирования 
для создания web-приложений.

•  Развитие самостоятельности при создании web-сервисов, сайтов, порталов с 
использованием изученных технологий.

II. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ (ООП)

2.1. Цикл (раздел) ОПОП, к которому относится дисциплина
Математика относится к дисциплинам базовой части (Б1.О.33) основ

ной профессиональной образовательной программы.

2.2. Логическая взаимосвязь с другими частями ОПОП

Освоение дисциплины «Интернет-программирование» необходимо для изуче
ния дисциплин: «Разработка мобильных приложений», «Геоинформационные 
системы», «Программирование информационных систем», а так же для выпол
нения ВКР.

Наименование предшествующих 
дисциплин, практик, на которых 
базируется данная дисциплина 
(модуль)

1. Математика
2. Информатика и программирование
3. Вычислительные системы сети и 

телекоммуникации
4. Информационные системы и тех

нологии
Требования к предварительной 
подготовке обучающихся

знать:
>- основные назначения web-ресур

сов;
>- основные подходы в программи

ровании;
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>- основные сетевые технологии.
уметь:

>■ создавать программные приложения;
>- пользоваться источниками информации
для лучшего усвоения дисциплины 

владеть:
У  основными программами пакета MS 

Office;
У навыками практического применения 

ИТ для решения профессиональных за-
дач;

У простейшими языками программирова-
ния.

III. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ, 
СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ФОРМИРУЕМЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

Коды
компе
тенций

Формулиров
ка компе

тенции

Индикаторы
Достижения
компетенции

Планируемые
результаты

обучения по дисциплине
ОПК-1 Способен при

менять
естественнона
учные и обще
инженерные 
знания, методы 
математиче
ского анализа и 
моделирова
ния, теоретиче
ского и экс- 
перименталь- 
ного исследо
вания в про
фессиональной 
деятельности

ОПК-1.2
Решает стандартные профес
сиональные задачи с приме
нением естественнонаучных 
и общеинженерных знаний, 
методов математического 
анализа и моделирования

Знать:
понятие имитационной 

модели; содержание процес
са имитационного моделиро
вания
Уметь: настраивать 
программное обеспечение 
для работы в сети Интернет; 
Владеть:
навыками анализа и эксплуа
тации имитационных моде
лей; навыками отладки ими
тационных моделей;

Знать:
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область применения и грани-
цы возможности имитацион-

ОПК-6 Способен ана- ОПК-6.1 ного моделирования; приемы
лизировать и Демонстрирует знания основ формализации и алгоритми-
разрабатывать теории систем и системного зации основных экономиче-
организаци- анализа, дискретной матема- ских и технологических
онно-техниче- тики, теории вероятности и процессов
ские и математической статистики, Уметь:
экономические методов оптимизации и ис- применять методы парамет-
процессы с следования операций, нечет- рической идентификации
применением ких вычислений, математи- компонентов имитационных
методов си- ческого и имитационного моделей;
стемного ана- моделирования Владеть:
лиза и матема
тического 
моделирования

ОПК-6.2
####################

##########################

навыками разработки отдель
ных компонентов имитаци
онных моделей в составе

##########################
##########################

рабочей группы.

ОПК -6.3
Демонстрирует навыки 
проведения инженерных 
расчетов основных по
казателей результативности
создания и применения 
информационных систем и
технологий
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IV. ОБЪЕМ, СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, ВИДЫ 
УЧЕБНОЙ РАБОТЫ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

4.1 Распределение объема учебной работы по формам обучения

Вид работы (в соответствии с учебным планом) Объем учебной 
работы, час

Формы обучения (вносятся данные по реали- Очная Заочная
Семестр изучения дисциплины 7 4 курс,2 сес-
Общая трудоемкость, всего, час 
зачетные единицы 288

8
288
8

1. Контактная работа
1.1 Контактная аудиторная работа (всего) 103,4 39,4
В том числе:
Лекции (Лек) 42 10
Лабораторные занятия (Лаб) 28 12
Практические занятия (Пр) 28 3
Установочные занятия (УЗ) 2
Предэкзаменационные консультации (Конс) 2
Текущие консультации (ТК) 12
1.2 Промежуточная аттестация
Зачет (КЗ)
Экзамен (КЭ) 0,4 0,4
Выполнение курсовой работы (проекта) (КНКР) -3
1.3 Контактная внеаудиторная работа (контроль) 14 4
в том числе по семестрам 14 4
2. Самостоятельная работа обучающихся (всего) 170,6 244,6
в том числе:

24 30Самостоятельная работа по проработке лекционного 
материала
Самостоятельная работа по подготовке к лабора
торно-практическим занятиям 60 50

Работа над темами (вопросами), вынесенными на 
самостоятельное изучение 60 100

Самостоятельная работа по видам индивидуальных 
заданий: подготовка реферата (контрольной работы) 10,6 56,6
Подготовка к экзамену 16 8
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4.2 Общая структура дисциплины и виды учебной работы

Наименование модулей и разделов 
дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам 
обучения,час

Очная
форма обучения

Заочная 
форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

R
5
Н
К
Xсзго
Т
Xнасзас
о
Xаонсзаоюсз
Ч

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а

В
се

го

Л
ек

ци
и

к
5
Н
К
X
СЗго
Т
Xна
СЗас
о
Xаон
СЗаою
СЗ

Ч

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а

1 2 3 4 6 7 8 9 11
7 семестр 4 курс , летняя сессия

Модуль 1 «Основные поня
тия, цели и методологии 
курса»

116,6 20 26 70,6 113,
6 4 5 104,6

1. Основы имитационного 
моделирования.

30,6 4 6 20,6 32 1 1 30

2. Разработка имитационных 
моделей детерминированных 
систем.

46 8 10 28 34 2 2 30

3. Разработка имитационных 
моделей стохастических си
стем.

36 8 8 20 47,6 1 2 44,6

Итоговое занятие по модулю 1 4 - 2 2 0 - - -
Модуль 2

«Математическое и имита
ционное моделирование в 

деталях»

152 22 30 100 156 6 10 140

1. Автоматизированное 
конструирование моделей 
бизнес-процессов.

40 6 8 26 33 2 2 40

2. Имитация процессов финан
сирования и денежных потоков.

52 8 10 34 34 2 4 50

3. Разомкнутые и замкнутые 
схемы моделей.

54 8 10 36 43 2 4 50

Итоговое занятие по модулю 2 6 - 2 4 0 - - -
Предэкзаменационные консультации 2
Текущие консультации 12
Экзамен 0,4 0,4
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Наименование модулей и разделов 
дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам 
обучения,час

Очная
форма обучения

Заочная 
форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

R
5
Н
К
X«
Т
Xна«а
с
о
Xаоняаоюя
Ч

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

-п
ра

кт
ич

.з
ан

ят
ия

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а

1 2 3 4 6 7 8 9 11
7 семестр 4 курс , летняя сессия

ИТОГО:
Контактная аудиторная работа 103,4 39,4
Контактная внеаудиторная работа 14 4
Самостоятельная работа 170,6 244,6

Наименование и содержание модулей и разделов дисциплины 

Модуль 1 «Основные понятия, цели и методологии курса»

1. Основы имитационного моделирования.
1.1 Понятие имитационной модели и имитационного моделирования

1.2 Области применения методов имитационного моделирования__________
1.3 Классификация видов моделирования систем____________________________
1.4 Основные подходы к построению математических моделей систем.
Д искретно- детерминированные модели (F-схемы)_________________________
2. Разработка имитационных моделей детерминированных систем.
2.1 Основные этапы процесса моделирования

2.2 Построение математической модели

2.3 Алгоритмизация модели и ее маш инная реализация____________________
3. Разработка имитационных моделей стохастических систем.__________
3.1 Равномерный отсчет времени

3.2 Событийный отсчет времени

3.3 Получение и интерпретация результатов моделирования_________________
3.4 Общая структура статистической модели________________________________
Модуль 2 «Математическое и имитационное моделирование в деталях» 
1. Автоматизированное конструирование моделей бизнес-процессов.
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1.1 Способы формирования базовой случайной величины_______
1.2 Получение квазиравномерных чисел

1.3 М оделирование случайных событий

2. Имитация процессов финансирования и денежных потоков.
2.1 Критерии согласия

2.2 t-критерий____________________________________________________
2.3 x -критерий
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V. ОЦЕНКА ЗНАНИЙ И ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ 
ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ И 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ

5.1 Формы контроля знаний, рейтинговая оценка и формируемые 
компетенции (дневная форма обучения)

Наименование рейтингов, 
модулей и блоков

а1 Объем 
^  учебной работы

Форма
контроля
знаний

Ко
ли

че
ст

во
 б

ал
ло

в (
m

ax
)

ко
мп

ет
ен

ци
иФ

ор
ми

р 
Об

щ
ая

 тр
уд

оё
мк

ос
ть

Ле
кц

ии

н«X
ей
со
К
КИокXXни
ейЛСк&ою
ей

Ч

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
я 

ра
бо

та

Всего по дисциплине ОПК-1
ОПК-6 288 42 56 170,

6 Экзамен 100

I  Входной рейт инг Тестирование 5

II  Рубеж ный рейт инг Сумма баллов 
за модули 60

Модуль 1 «Основные понятия, 
цели и методологии курса»

ОПК-1
ОПК-6

116,
6 20 26 70,6 30

1. Основы имитационного моделирова
ния. 30,6 4 6 10,6

Устный 
опрос, реше
ние задач

2. Разработка имитационных моделей 
детерминированных систем. 46 8 10 28

Устный 
опрос, реше

ние задач
3. Разработка имитационных моделей 
стохастических систем. 36 8 8 20

Устный 
опрос, реше

ние задач

Итоговый контроль знаний по темам 
модуля 1 4 - 2 2

Тестирова
ние, ситуа
ционные за
дачи

Модуль 2 «Математическое и 
имитационное моделирование в 
деталях»

ОПК-1
ОПК-6 152 22 30 100 30

1. Автоматизированное конструирова
ние моделей бизнес-процессов. 40 6 8 26

Устный 
опрос, реше

ние задач
2. Имитация процессов финансирования 
и денежных потоков. 52 8 10 34

Устный 
опрос, реше

ние задач
3. Разомкнутые и замкнутые схемы 54 8 10 36 Устный
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моделей. опрос, реше
ние задач

Итоговый контроль знаний по темам 
модуля 2 6 - 2 4

Тестирова
ние, ситуа
ционные за

дачи
Курсовая работа 5
Творческий рейтинг реферат 5
Выходной рейтинг экзамен 30

5.2 Оценка знаний студента
5.2.1. Основные принципы рейтинговой оценки знаний

Оценка знаний по дисциплине осуществляется согласно положению 
«О единых требованиях к контролю и оценке результатов обучения: М етоди
ческие рекомендации по практическому применению модульно-рейтинговой 
системы обучения»

Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых 
баллов.

Рейтинги Характеристика рейтингов Максимум
баллов

Входной
Отражает степень подготовленности студента к изучению 
дисциплины. Определяется по итогам входного контроля 
знаний на первом практическом занятии.

5

Рубежный

Отражает работу студента на протяжении всего периода 
изучения дисциплины. Определяется суммой баллов, 
которые студент получит по результатам изучения каждо
го модуля.

60

Творческий

Результат выполнения студентом индивидуального творче
ского задания различных уровней сложности, в том числе, 
участие в различных конференциях и конкурсах на про
тяжении всего курса изучения дисциплины.

5

Выходной

Является результатом аттестации на окончательном этапе 
изучения дисциплины по итогам сдачи экзамена. Отражает 
уровень освоения информационно-теоретического компо
нента в целом и основ практической деятельности в частно
сти.

30

Общий
рейтинг Определяется путём суммирования всех рейтингов 100

Итоговая оценка компетенций студента осуществляется путём автома
тического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки.__________
Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично

менее 51 балла 51-67 баллов 68-85 баллов 86-100 баллов
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5.2.2 Критерии оценки знаний студента на экзамене
Н а экзамене студент отвечает в письменно-устной форме на вопросы эк 

заменационного билета (2 вопроса и задача).
Количественная оценка на экзамене определяется на основании следу

ющ их критериев:
• оценку «отлично» заслуживает студент, показавш ий всестороннее 

систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение 
свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший 
основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной 
программой; как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, 
усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины и их значение для 
приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понима
нии, изложении и использовании учебно-программного материала;

• оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное зна
ние учебно-программного материала, успеш но выполняющ ий предусмотрен
ные в программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендован
ную в программе; как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, 
показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к 
их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейш ей учебной 
работы и профессиональной деятельности;

• оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший 
знания основного учебно-программного материала в объеме, необходимом 
для дальнейш ей учебы и предстоящ ей работы по профессии, справляющ ийся 
с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основ
ной литературой, рекомендованной программой; как правило, оценка 
«удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погреш ности в 
ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но 
обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством 
преподавателя;

• оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обна
ружившему пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, 
допустивш ему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных 
программой заданий; как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится 
студентам, которые не могут продолжать обучение или приступить к проф ес
сиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по 
соответствующ ей дисциплине.

5.3. Фонд оценочных средств. Типовые контрольные задания или 
иные материалы, необходимые для оценки формируемых компетенций 
по дисциплине (приложение 1)
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VI. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

И ИНФОРМАЦИОННОЕ

6.1 Основная учебная литература

1. Лычкина, Н.Н. Имитационное моделирование экономических процес

сов: Учебное пособие [Электронный ресурс] / Н.Н. Лычкина. - М.: 

НИЦ ИН-ФРА-М , 2014. - 254 с. Режим доступа: http: / / znanium .com/ 

bookread2.php?book=429005

2. Безруков, А .И . М атематическое и имитационное моделирование: 

Учебное пособие [Электронный ресурс] / А.И. Безруков , О.Н. 

Алексенцева. - М.: ИНФРА-М , 2018 . - 227 с. Режим доступа: http:// 
znanium .com /bookread2.php?book=944595

6.2 Дополнительная литература

1. Орлова. И.В. Экономико- математические методы и модели:

компьютерное моделирование: Учебное пособие / И.В. Орлова. В .А. По - 

ловников. - 3е изд., перераб. и доп. - М.: Вузовский учебник: НИЦ 

ИНФРА-М , 2014. - 389 с . Режим доступа: http: / / znanium .com/

bookread2.php?book=424033

2. Петросов, Д.А. М атематическое и имитационное моделирование: 
учебное пособие / Д.А. Петросов // Изд. Белгородского ГАУ, 2014 . -  88 
с. Режим доступа: https://clck.ru/EZvLn

3. Петросов, Д.А. М етодические указания и задания к выполнению 
курсовой работы по дисциплине «М атематическое и имитационное 
моделирование»/ Д.А. Петросов, В.Л. М ихайлова, В.А. Игнатенко// Изд . 
Белгородского ГАУ, 2015 . -  33 с.Режим доступа: https://clck.ru/EZvJD
4. М етодические указания и задания к выполнению самостоятель
ной работы по дисциплине "М атематическое и имитационное моделиро
вание" для студентов экономического факультета направления "При
кладная информатика" [Электронный ресурс] : методические указания / 
Белгородский ГАУ ; сост.: В. А. Игнатенко, Д. А. Петросов, В. Л. 
М ихайлова. - Белгород : Белгородский ГАУ, 2015. - 41 с. Режим доступа: 
https://clck.ru/FDtzF

5. М етодические указания и задания для выполнения лабораторных 
работ и самостоятельной работы по дисциплине "М атематическое и 
имитационное моделирование" для студентов экономического факульте
та направления "Прикладная информатика" [Электронный ресурс] : ме-

13

http://znanium.com/bookread2.php?book=429005
http://znanium.com/bookread2.php?book=429005
http://znanium.com/bookread2.php?book=429005
http://znanium.com/bookread2.php?book=429005
http://znanium.com/bookread2.php?book=429005
http://znanium.com/bookread2.php?book=944595
http://znanium.com/bookread2.php?book=944595
http://znanium.com/bookread2.php?book=944595
http://znanium.com/bookread2.php?book=944595
http://znanium.com/bookread2.php?book=944595
http://znanium.com/bookread2.php?book=424033
http://znanium.com/bookread2.php?book=424033
http://znanium.com/bookread2.php?book=424033
http://znanium.com/bookread2.php?book=424033
http://znanium.com/bookread2.php?book=424033
http://znanium.com/bookread2.php?book=424033
https://clck.ru/EZvLn
https://clck.ru/EZvLn
https://clck.ru/EZvLn
https://clck.ru/EZvLn
https://clck.ru/EZvJD
https://clck.ru/EZvJD
https://clck.ru/EZvJD
https://clck.ru/EZvJD
https://clck.ru/EZvJD
https://clck.ru/EZvJD
https://clck.ru/FDtzF


тодические указания / Белгородский ГАУ ; сост. Д. А. Петросов. - Белго
род : Белгородский ГАУ, 2014. - 47 с. Режим доступа: https://clck.ru/ 
FDu2V

6.3 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обу
чающихся по дисциплине

1. Орлова. И.В. Экономико -математические методы и модели: компью - 

терное моделирование: Учебное пособие / И.В. Орлова. В.А. П олов
ников. - 3e изд., перераб. и доп. - М.: Вузовский учебник: НИЦ 

ИНФРА-М . 2014. - 389 с. Режим доступа: http://znanium.com / 

bookread2.php?book=424033

2. Петросов. Д.А. М атематическое и имитационное моделирование: 
учебное пособие / Д.А. Петросов // Изд. Белгородского ГАУ. 2014 . -  
88 с. Режим доступа: https://clck.ru/EZvLn

3. Петросов. Д.А. М етодические указания и задания к выполнению кур
совой работы по дисциплине «М атематическое и имитационное моде
лирование»/ Д.А. Петросов. В.Л. М ихайлова. В.А. Игнатенко// Изд . 
Белгородского ГАУ. 2015. -  33 с . Режим доступа: https://clck.ru/ 
EZvJD
4. М етодические указания и задания к выполнению самостоятель
ной работы по дисциплине "М атематическое и имитационное моде
лирование" для студентов экономического факультета направления 
"Прикладная информатика" [Электронный ресурс] : методические 
указания / Белгородский ГАУ ; сост.: В. А. Игнатенко. Д. А. П ет
росов. В. Л. М ихайлова. - Белгород : Белгородский ГАУ. 2015. - 41 с. 
Режим доступа: https://clck.ru/FDtzF

5. М етодические указания и задания для выполнения лабораторных 
работ и самостоятельной работы по дисциплине "М атематическое и 
имитационное моделирование" для студентов экономического фа
культета направления "Прикладная информатика" [Электронный ре
сурс] : методические указания / Белгородский ГАУ ; сост. Д. А. П ет
росов. - Белгород : Белгородский ГАУ. 2014. - 47 с. Режим доступа: 
https://clck.ru/FDu2V

6.3.1 Методические указания по освоению дисциплины
Вид учебных 

занятий
Организация деятельности студента
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1 2

Лекции

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, по
следовательно фиксировать основные определения, тео
ремы, основные задачи, методы решений задач, выводы, 
обобщения; помечать важные мысли, выделять клю че
вые слова, термины. Обозначить вопросы, термины, 
материал, который вызывает трудности, пометить и по
пытаться найти ответ в рекомендуемой литературе.
Если самостоятельно не удается разобраться в материа

ле, необходимо сформулировать вопрос и задать 
преподавателю на консультации или практическом заня
тии.

Лабораторно
практические за

нятия

Проработка рабочей программы, уделяя особое внима
ние целям и задачам, структуре и содержанию дисципли
ны. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к 
контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой ли
тературы (см. п.6.1 и 6.2). Решение задач по теме заня
тия, выполнение расчетно-графических заданий.

Самостоятельная
работа

Изучение теоретического материала по конспекту 
лекций, знакомство с основной и дополнительной ли
тературой, включая справочные издания, Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, 
справочников с выписыванием толкований в тетрадь. 
Решение задач по темам практических занятий, выполне
ние расчетно-графических заданий.

Подготовка к 
экзамену

При подготовке к зачету и экзамену необходимо руко
водствоваться конспектом лекций, материалами практи
ческих занятий, рекомендуемой литературой, а также пе
речнем экзаменационных вопросов и типовыми 
контрольными тестами (см. приложение).

6.3.1. Методические указания по освоению дисциплины
1. Игнатенко, В.А. М етодические указания по самостоятельной ра

боте студентов [Электронный ресурс]/ В.А. Игнатенко, В.Л. М ихайло
ва// Изд. Белгородский ГАУ. 2015. - 42 с.

Видеоматериалы
1. https://www.youtube.com /watch?v=0qbxlDEuhas& list=PLm  - 

L3kuELUc_TA s2bJkX_dPjgtecHr8vyE
2. https://www.youtube.com /watch?v=IJyjx3M E4pA& list=PLc- 

sisqLLSfNC7d dJyb2ZcIu7nL5Ii6CuR
3. https://www.youtube.com /watch?v=-O_-n- 

Q2W 3o& list=PLDrmKwRSNx7JaZ-kBiGYor7L1Loc2Ofp -
4. https://www.youtube.com /watch?v=gLSm g0PIW uQ
5. https://www.youtube.com /watch?v=lJ 1aOM9kwD8
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Печатные периодические издания
1. Ж урнал «Информационные технологии »

2. Ж урнал «Вестник российской сельскохозяйственной науки»

3. Ж урнал «Достижения науки и техники АПК»

4. Ж урнал «Экономика, статистика и информатика»

6.4. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Ин
тернет», современные профессиональные базы данных, информаци
онные справочные системы.

1. Электронные ресурсы по математике http://lbz.ru/m etodist/ 
iumk/m athem atics/er.php

2. Общероссийский математический портал
(информационная система) - http://www.m athnet.ru/
3. Профессиональная база данных и информационно справоч

ная система по официальной технической документации для разра
ботчиков под ОС M icrosoft W indows https://m sdn.m icrosoft.com /ru-ru

4. Профессиональная база данных и информационно справоч
ная система по официальной технической документации для разра
ботчиков под ОС M icrosoft W indows https://technet.microsoft.com /ru- 
ru

6.5. Перечень программного обеспечения, 
информационных техно

логий.

1. Операционная система W indows;
2. Пакет программ M icrosoft Office;
3. SunRav -  программа для тестирования;
4. PIPE 3.2 (среда моделирования сетей Петри, распространя

ется бесплатно)

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Для преподавания дисциплины используются:

-учебная аудитория лекционного типа, оборудованная мультимедий

ным оборудованием для демонстрации презентаций;
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-компьютерный класс для проведения лабораторно -  практических за

нятий.

-помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное 

компьютерной техникой с подключением к сети Интернет и электронной 

информационно-образовательной среде ВУЗа.
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1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы

Код
контро

лируемой
компетен

ции

Формулировка
контролируемой

компетенции

Индикаторы
достижения

компетенции

Этап
(уровень)
освоения

компетенции

Планируемые 
результаты обучения

Наименование 
модулей и (или) 

разделов дис
циплины

Наименование оценочного 
средства

Текущий
контроль

Промежуточная
аттестация

ОПК-1 Способен приме
нять естественнона
учные и общеинже
нерные знания, ме
тоды математиче
ского анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
эксперименталь
ного исследования 
в профессиональ
ной деятельности

ОПК-1.2 
Решает 
стандартные 
профессио
нальные зада
чи с примене
нием
естественнона
учных и обще
инженерных 
знаний, мето
дов математи
ческого анали
за и моделиро
вания

Первый этап
(пороговой
уровень)

Знает: понятие ими
тационной модели; со
держание процесса 
имитационного моде
лирования

Модуль 1 «Основ
ные понятия, цели 
и методологии 
курса»
Модуль 2 
«Математическое 
и имитационное 
моделирование в 
деталях»

Устный 
опрос, тести
рование

Зачет
Экзамен

Код
контро

лируемой
компетен

ции

Формулировка
контролируемой

компетенции

Индикаторы
достижения

компетенции

Этап Наименование Наименование оценочного

(уровень) Планируемые модулей и (или) средства

освоения результаты обучения разделов дис- Текущий Промежуточная
компетенции циплины контроль аттестация

19



ОПК-1 Способен приме- ОПК-1.2 Второй этап Умеет: применять Модуль 1 «Основ- Устный Зачет
нять естественнона- Решает (продвинутый программное обеспе- ные понятия, цели опрос, Экзамен
учные и общеинже- стандартные уровень) чение, используемое и методологии тестирование
нерные знания, ме- профессио- для целей имитацион- курса»
тоды математиче- нальные зада- ного моделирования Модуль 2
ского анализа и чи с примене- «Математическое
моделирования, нием и имитационное
теоретического и естественнона- моделирование в
эксперименталь- учных и обще- деталях»
ного исследования инженерных
в профессиональ- знаний, мето-
ной деятельности дов математи-

ческого анали-
за и моделиро-
вания

Код
контро

лируемой
компетен

ции

Формулировка
контролируемой

компетенции

Индикаторы
достижения

компетенции

Этап
(уровень)
освоения

компетенции

Планируемые 
результаты обучения

Наименование 
модулей и (или) 

разделов дис
циплины

Наименование оценочного 
средства

Текущий
контроль

Промежуточная
аттестация

ОПК-1 Способен приме
нять естественнона
учные и общеинже
нерные знания, ме
тоды математиче
ского анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
эксперименталь
ного исследования

ОПК-1.2 
Решает 
стандартные 
профессио
нальные зада
чи с примене
нием
естественнона
учных и обще
инженерных

Третий этап
(высокий
уровень)

Владеет: навыками 
анализа и эксплуата
ции имитационных 
моделей; навыками 
отладки имитацион
ных моделей

Модуль 1 «Основ
ные понятия, цели 
и методологии 
курса»
Модуль 2 
«Математическое 
и имитационное 
моделирование в 
деталях»»

Устный
опрос,
тестирование

Зачет
Экзамен
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в профессиональ
ной деятельности

знаний, мето
дов математи
ческого анали
за и моделиро
вания

Код
контро

лируемой
компетен

ции

Формулировка
контролируемой

компетенции

Индикаторы
достижения

компетенции

Этап
(уровень)
освоения

компетенции

Планируемые 
результаты обучения

Наименование 
модулей и (или) 

разделов дис
циплины

Наименование оценочного 
средства

Текущий
контроль

Промежуточная
аттестация

ОПК-6 Способен анализи
ровать и разрабаты
вать организаци
онно-технические и 
экономические 
процессы с приме
нением методов си
стемного анализа и 
математического 
моделирования

ОПК-6.1 
Демонстрирует 
знания основ 
теории систем 
и системного 
анализа, дис
кретной 
математики, 
теории вероят
ности и 
математиче
ской стати
стики, методов 
оптимизации и 
исследования 
операций, не
четких вычис
лений, матема
тического и 
имитационного 
моделирования

Первый этап
(пороговой
уровень)

Знает: область приме
нения и границы 
возможности имита
ционного моделирова
ния; приемы формали
зации и алгоритмиза
ции основных 
экономических и тех
нологических процес
сов

Модуль 1 «Основ
ные понятия, цели 
и методологии 
курса»
Модуль 2 
«Математическое 
и имитационное 
моделирование в 
деталях»

Устный 
опрос, тести
рование

Зачет
Экзамен
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ОПК-6.2
#######

#############
#############
#############
#############
#############
#############
#############

ОПК -6.3 
Демонстрирует 
навыки прове
дения инже
нерных расче
тов основных 
показателей 
результативно
сти создания и 
применения 
информацион
ных систем и 
технологий

Код
контро

лируемой
компетен

ции

Формулировка
контролируемой

компетенции

Индикаторы
достижения

компетенции

Этап
(уровень)
освоения

компетенции

Планируемые 
результаты обучения

Наименование 
модулей и (или) 

разделов дис
циплины

Наименование оценочного 
средства

Текущий
контроль

Промежуточная
аттестация

ОПК-6 Способен анализи
ровать и разрабаты
вать организаци
онно-технические и

ОПК-6.1 
Демонстрирует 
знания основ 
теории систем

Второй этап 
(продвинутый 
уровень)

Умеет: применять ме
тоды параметриче
ской идентификации 
компонентов имита-

Модуль 1 «Основ
ные понятия, цели 
и методологии 
курса»

Устный 
опрос, тести
рование

Зачет
Экзамен
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экономические 
процессы с приме
нением методов си
стемного анализа и 
математического 
моделирования

и системного 
анализа, дис
кретной 
математики, 
теории вероят
ности и 
математиче
ской стати
стики, методов 
оптимизации и 
исследования 
операций, не
четких вычис
лений, матема
тического и 
имитационного 
моделирования

ОПК-6.2
#######

#############
#############
#############
#############
#############
#############
#############

ционных моделей; Модуль 2
«Математическое 
и имитационное 
моделирование в 
деталях»

ОПК -6.3 
Демонстрирует 
навыки прове
дения инже

нерных расче
тов основных
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показателей 
результативно
сти создания и 

применения 
информацион
ных систем и 
технологий

Код
контро

лируемой
компетен

ции

Формулировка
контролируемой

компетенции

Индикаторы
достижения

компетенции

Этап
(уровень)
освоения

компетенции

Планируемые 
результаты обучения

Наименование 
модулей и (или) 

разделов дис
циплины

Наименование оценочного 
средства

Текущий
контроль

Промежуточная
аттестация

ОПК-6 Способен анализи
ровать и разрабаты
вать организаци
онно-технические и 
экономические 
процессы с приме
нением методов си
стемного анализа и 
математического 
моделирования

ОПК-6.1 
Демонстрирует 
знания основ 
теории систем 
и системного 
анализа, дис
кретной 
математики, 
теории вероят
ности и 
математиче
ской стати
стики, методов 
оптимизации и 
исследования 
операций, не
четких вычис
лений, матема
тического и 
имитационного

Третий этап
(высокий
уровень)

Владеет: навы
ками разработки 
отдельных 
компонентов 
имитационных 
моделей в соста
ве рабочей 
группы.

Модуль 1 «Основ
ные понятия, цели 
и методологии 
курса»
Модуль 2 
«Математическое 
и имитационное 
моделирование в 
деталях»»

Устный 
опрос, тести
рование

Зачет
Экзамен
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моделирования

ОПК-6.2
#######

#############
#############
#############
#############
#############
#############
#############

ОПК -6.3 
Демонстрирует 
навыки прове
дения инже
нерных расче
тов основных 
показателей 
результативно
сти создания и 
применения 
информацион
ных систем и 
технологий

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Планируемые результаты 
обучения, соотнесенные с инди

каторами достижения компе
тенции (показатели достижения 
заданного уровня компетенции)

Уровни и критерии оценивания результатов обучения, шкалы оценивания

Компетенция

Компетентность 
не сформирована

Пороговый уровень  
компетентности

Продвинутый  
уровень компе

тентности

Высокий уровень

Неудовлетворительно 
Не зачтено

Удовлетворител ьно 
Зачтено

Хорошо
Зачтено

Отлично
Зачтено
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1 2 3 4 5 6
ОПК-1
Способен 
применять 
естественно
научные и 
общеинже
нерные зна
ния, методы 
математиче
ского анализа 
и моделиро
вания, теоре
тического и 
эксперимен
тального ис
следования в 
профессио
нальной дея
тельности

ОПК-1.2
Решает стандартные профессио
нальные задачи с применением 
естественнонаучных и обще
инженерных знаний, методов 
математического анализа и моде
лирования

Н е способен
решить стандарт
ные профессио
нальные задачи с 
применением 
естественнонауч
ных и общеинже
нерных знаний, ме
тодов математиче
ского анализа и 
моделирования

Частично спосо
бен решать 
стандартные про
фессиональные за
дачи с примене
нием естественно
научных и обще
инженерных зна
ний, методов 
математического 
анализа и модели
рования

Владеет способно
стью решать 
стандартные про
фессиональные за
дачи с примене
нием естественно
научных и обще
инженерных зна
ний, методов 
математического 
анализа и модели
рования

Свободно владеет  
способностью
решать стандарт
ные профессио
нальные задачи с 
применением 
естественнонауч
ных и общеинже
нерных знаний, ме
тодов математиче
ского анализа и 
моделирования

Знать: понятие имитационной 
модели; содержание процесса 
имитационного моделирования

Допускает грубые 
ошибки при 
рассмотрении ими
тационной модели; 
содержание процес
са имитационного 
моделирования

Может изложить 
основы методов 
решения имитаци
онной модели; со
держание процесса 
имитационного 
моделирования

Знает математиче
ские методы реше
ния имитационной 
модели; содержа
ние процесса ими
тационного моде
лирования

Знает и объясняет 
математические ме
тоды решения ими
тационной модели; 
содержание процес
са имитационного 
моделирования

1 2 3 4 5 6
Уметь: применять программное 
обеспечение, используемое для 
целей имитационного моделиро
вания

Не умеет приме
нять программное 
обеспечение, ис
пользуемое для це
лей имитационного 
моделирования

Частично анализи
рует, а также 
частично может 
применять 
программное обес
печение, исполь-

Способен в 
типовой ситуации 
анализировать, син
тезировать, приме
нять программное 
обеспечение, ис-

Способен самостоя
тельно анализиро
вать, синтезиро
вать, применять 
программное обес
печение, исполь-
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зуемое для целей
имитационного
моделирования

пользуемое для це
лей имитационного 
моделирования

зуемое для целей
имитационного
моделирования.

Владеть: навыками анализа и 
эксплуатации имитационных 
моделей; навыками отладки ими
тационных моделей.

Не владеет навы
ками анализа и экс
плуатации имита
ционных моделей; 
навыками отладки 
имитационных 
моделей.

Частично владеет 
навыками анализа 
и эксплуатации 
имитационных 
моделей; навыками 
отладки имитаци
онных моделей.

Владеет навыками 
анализа и эксплуа
тации имитацион
ных моделей; навы
ками отладки ими
тационных моде
лей..

Свободно владеет 
навыками анализа и 
эксплуатации ими
тационных моде
лей; навыками от
ладки имитацион
ных моделей..

Компетенция

Планируемые результаты 
обучения, соотнесенные с инди

каторами достижения компе
тенции (показатели достижения 
заданного уровня компетенции)

Уровни и критерии оценивания результатов обучения, шкалы оценивания
Компетентность 
не сформирована

Пороговый уровень  
компетентности

Продвинутый  
уровень компе

тентности

Высокий уровень

Неудовлетворительно 
Не зачтено

Удовлетворител ьно 
Зачтено

Хорошо
Зачтено

Отлично
Зачтено

1 2 3 4 5 6
ОПК-6
Способен 
применять 
естественно
научные и 
общеинже
нерные зна
ния, методы 
математиче
ского анализа 
и моделиро
вания, теоре
тического и 
эксперимен
тального ис-

ОПК-6.1
Демонстрирует знания основ тео
рии систем и системного анализа, 
дискретной математики, теории 
вероятности и математической 
статистики, методов оптимиза
ции и исследования операций, 
нечетких вычислений, математи
ческого и имитационного моде
лирования

ОПК-6.2
#######################

#############################
#############################
#################

Н е способен приме
нять естественнона
учные и общеинже
нерные знания, ме
тоды математиче
ского анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
эксперименталь
ного исследования 
в профессиональ
ной деятельности

Частично спосо
бен применять 
естественнонауч
ные и общеинже
нерные знания, ме
тоды математиче
ского анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
эксперименталь
ного исследования 
в профессиональ
ной деятельности

Владеет способно
стью применять 
естественнонауч
ные и общеинже
нерные знания, ме
тоды математиче
ского анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
эксперименталь
ного исследования 
в профессиональ
ной деятельности

Свободно владеет  
способностью  при
менять естествен
нонаучные и обще
инженерные зна
ния, методы 
математического 
анализа и модели
рования, теоретиче
ского и экс
периментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности
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следования в 
профессио
нальной дея
тельности

ОПК -6.3
Демонстрирует навыки проведе
ния инженерных расчетов основ
ных показателей результативно
сти создания и применения 
информационных систем и тех
нологий

Знать: область применения и 
границы возможности имитаци
онного моделирования; приемы 
формализации и алгоритмизации 
основных экономических и тех
нологических процессов

Допускает грубые 
ошибки при 
рассмотрении гра
ницы возможности 
имитационного 
моделирования; 
приемы формализа
ции и алгоритмиза
ции основных 
экономических и 
технологических 
процессов

Может изложить 
основы методов 
решения границы 
возможности ими
тационного моде
лирования; приемы 
формализации и 
алгоритмизации 
основных экономи
ческих и техно
логических процес
сов

Знает математиче
ские методы реше
ния имитационной 
модели; содержа
ние процесса ими
тационного моде
лирования

Знает и объясняет 
математические ме
тоды решения ими
тационной модели; 
содержание процес
са имитационного 
моделирования

1 2 3 4 5 6
Уметь: применять методы па
раметрической идентификации 
компонентов имитационных 
моделей;

Не умеет приме
нять методы па
раметрической 
идентификации 
компонентов ими
тационных моде
лей;

Частично анализи
рует, а также 
частично может 
применять методы 
параметрической 
идентификации 
компонентов ими-

Способен в 
типовой ситуации 
анализировать, син
тезировать, приме
нять методы па
раметрической 
идентификации

Способен самостоя
тельно анализиро
вать, синтезиро
вать, применять ме
тоды параметриче
ской идентифика
ции компонентов
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тационных моде
лей;

компонентов ими
тационных моде
лей;

имитационных
моделей;

Владеть: навыками анализа и 
эксплуатации имитационных 
моделей; навыками отладки ими
тационных моделей.

Не владеет навы
ками анализа и экс
плуатации имита
ционных моделей; 
навыками отладки 
имитационных 
моделей.

Частично владеет 
навыками анализа 
и эксплуатации 
имитационных 
моделей; навыками 
отладки имитаци
онных моделей.

Владеет навыками 
анализа и эксплуа
тации имитацион
ных моделей; навы
ками отладки ими
тационных моде
лей..

Свободно владеет 
навыками анализа и 
эксплуатации ими
тационных моде
лей; навыками от
ладки имитацион
ных моделей..
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4
3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, харак
теризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 
образовательной программы

3.1. Первый этап (пороговой уровень)
ЗНАТЬ (помнить и понимать): студент помнит, понимает и может 

продемонстрировать широкий спектр фактических, концептуальных, 
процедурных знаний.

3.1.1. Перечень вопросов для определения входного рейтинга

1. Основные понятия теории принятия решений.

2. Статистические критерии принятия решений. Принцип не

определенности Лапласа.

3. Структурирование множества альтернатив.

4. Нестатистические критерии принятия решений.

5. А ксиоматика слабых измерительных шкал.

6. Игровые модели поддержки принятия решений.

7. А ксиоматика сильных измерительных шкал.

8. Принятие решение в условиях противодействия.

9. Таблица объект - свойства.

10. М атричные игры. Нижняя и верхняя цена игры.

11. М етрические расстояния в пространстве слабых измери
тельных шкал.

12. Задача передела нерасш иряемого рынка.

13. М етрические расстояния в пространстве сильных измери
тельных шкал.

14. Стохастические матричные игры.

15. Кластеризация альтернатив.

16. Сокращение размерности матричной игры.

17. Экспертные технологии поддержки принятия решений.

18. Сведение матричной игры к паре двойственных задач ли 
нейного программирования.

19. Экспертное оценивание альтернатив.

20. Принятие решений в условиях сотрудничества.

21. М етоды проведения командных экспертиз.

22. Кооперативные игры. Переговорное множество.
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23. Групповое ранжирование альтернатив.

24. Некооперативные игры. Точки равновесия.

25. Парное сравнение альтернатив.

26. Задача снижения цены.

27. Иерархическое оценивание альтернатив.

28. Задача обмена ресурсами. М одель Эджворта.

29. М етод нормирования оценочных шкал.

30. Позиционные игры.

31. Принятие реш ений в условиях неполноты информации. 
М одель Демпстера - Ш еффера.

32. Задача вступления в рынок.

33. Принятие решений в условиях недостоверности информа
ции. Правдоподобный вывод.

34. Проектирование бизнес -  процессов принятия решений.

35. Принятие решений в условиях нечеткости информации.

36. Классификация систем поддержки принятия решений.

37. Нечеткий логический вывод решений.

38. Классификация систем поддержки принятия решений.

39. Принятие решений в условиях неточности информации. 
Интервальный анализ.

40. Применение систем поддержки принятия решений в управ
лении.

41. Принятие решений в условиях статистической неопреде
ленности информации.

42. Использование когнитивной графики при принятии реш е
ний.

43. Анализ рисков при принятии решений.

44. Классификация систем поддержки принятия решений.

45. Парное сравнение альтернатив.

46. Кооперативные игры. Переговорное множество.

47. Экспертные технологии поддержки принятия решений.

48. М атричные игры. Верхняя и нижняя цена игры.

3.1.2. Перечень вопросов к экзамену

1. Понятие имитационной модели.
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2. Цели и задачи имитационного моделирования.

3. Области применения имитационного моделирования.

4. В каких случаях используется имитационное моделирование.

5. В каких случаях используют типовые математические схемы.

6. Классификационные признаки видов моделирования систем.

7. Классификация моделей по характеру изучаемых процессов.

8. Классификация моделей по форме представления объекта.

9. Типовые математические схемы для построения моделей.
10. F -схемы.
11. А-схемы.
12. P -схемы.
13. Q-схемы.
14. D -схемы.

15. Экзогенные и эндогенные переменные.
16. Принцип информационной достаточности.

17. Принцип осуществимости.

18. Принцип множественности модели.

19. Принцип агрегирования.

20. Принцип параметризации.

21. Преимущ ества имитационного моделирования.

22. Недостатки имитационного моделирования.

3.2. Второй этап (продвинутый уровень)
УМЕТЬ (применять, анализировать, оценивать, синтезировать): 

уметь использовать изученный материал в конкретных условиях и в новых 
ситуациях; осуществлять декомпозицию объекта на отдельные элементы и 
описывать то, как они соотносятся с целым, выявлять структуру объекта 
изучения; оценивать значение того или иного материала -  научно-техниче
ской информации, исследовательских данных и т. д.; комбинировать элемен
ты так, чтобы получить целое, обладающее новизной

3. 2.1. Тестовые задания 1. Имитационное моделирование это
1. Процесс конструирования модели реальной системы
2. Процесс проведения эксперимента над реальной системой
3. Процесс проведения эксперимента над моделью реальной системы
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4. Процесс конструирования модели системы и проведение эксперимента 
над полученной моделью

7

2. Модель служит для
1. Представления объекта, системы или понятия в некоторой форме, от

личной от формы их реального существования
2. Понимания свойств моделируемых объектов, систем или понятий
3. Отображения некоторых характерных средств моделируемого объекта, 

системы или понятия в некоторой абстрактной форме
4. Все перечисленные ответы верны

3. Какие функции модели являются основополагающими согласно 
классификации Эльмаграби?
1. осмысление действительности
2. общение
3. обучение и тренажер
4. прогнозирование
5. постановка экспериментов
6. многофункциональность

4. Для достижения каких целей должна служить модель (что образует 
дихотомию модели) 1. описательной
2. предписывающ ей
3. повествующей
4. разветвляющ ей

5.. нет правильного ответа

5. Выберите некоторые типовые группы моделей
1. статические и динамические
2. детерминистские и стохастические
3. дискретные и непрерывные
4. натурные, аналоговые, символические
5. графические, физические, математические

6. Какие модели более точно отображают свойства объекта?
1. физические
2. математические
3. аналоговые
4. графические
5. все выше перечисленные
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7. Структура модели в общем виде представляется
1. E=f(xi,yi)
2. с помощью сетей Петри
3. F=|-F|
4. табличным представлением
5. F=m *a

8. В выражении E=f(xi,yi) xi это
1. переменные и параметры которыми нельзя управлять
2. переменные и параметры которыми можно управлять
3. функциональная зависимость
4. вообще не понятно что это такое
5. Результат действия системы

9. В выражении Е=f(xl,yl) у 1 это
1. переменные и параметры которыми нельзя управлять
2. переменные и параметры которыми можно управлять
3. Ф ункциональная зависимость
4. просто мне не понятно что это
5. Результат действия системы

10. В выражении Е=f(xl,yl) Е это
1. Результат действия системы
2. переменные и параметры
3. функциональная зависимость от входных и выходных переменных
4. нет правильного ответа

11. Комбинацию каких составляющих представляет собой каждая
модель

1. компоненты
2. переменные
3. параметры
4. функциональные зависимости
5. ограничения
6. целевые функции
7. сети Петри
8. все выше перечисленное
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12. Под компонентами понимают

1. компоненты образующие систему
2. элементы системы
3. подсистемы
4. все выше перечисленное

13. Параметры это величины которые
1. оператор может выбирать произвольно
2. определяются видом функции
3. совокупность элементов
4. все выше перечисленное

14. Переменные это величины, которые
1. определяются видом функции
2. оператор выбирает произвольно
3. совокупность элементов
4. все выше перечисленное

15. В модели системы переменные бывают
1. эндогенные
2. экзогенные
3. логические
4. логические

16. Функциональные зависимости описывают
1. поведение переменных и параметров внутри компонентов
2. выражают соотнош ения между компонентами системы
3. описывают функции компонентов в системе
4. описывают функции системы

17. Ограничения представляют собой
1. установленные пределы изменения значений переменных
2. пределы ограничивающие условия распределения и расходования 

средств
3. пределы действия модели с окружающей средой
4. пределы функционирования системы

18. Целевая функция (функция критериев) это
1. точное отображение целей или задач системы и необходимых правил 

оценки их выполнения

9



2. отображение критериев и целей системы, которым должна соответ
ствовать моделируемая система

3. правильного ответа нет
4. E=F(t, u, h), где t -  время, u -иерархия системы, h - хронология работы

19. Какие типы целей существуют согласно Акоф и Сасиени
1. сохраненные
2. приобретенные
3. равномерные
4. распределенные

20. К основным этапам имитации работы системы можно отне
сти

1. Определение системы
2. Ф ормулирование модели
3. Подготовка данных
4. Трансляция модели
5. Поиск системы
6. Кодирование системы
7. Анализ адекватности модели

21. Интерпретация это
1. конвертирование данных, полученных в процессе имитации, в удоб

ный формат для дальнейшего анализа
2. предмодельное исследование системы
3. построение выводов по данным от процесса имитации
4. все выше перечисленное

22. Тактическое планирование это
1. определение способа проведения каждой серии испытаний, предусмот

ренных планом эксперимента
2. планирование эксперимента, который должен дать необходимую 

информацию
3. правильного ответа нет

23. Стратегическое планирование это
1. определение способа проведения каждой серии испытаний, предусмот

ренных планом эксперимента
2. планирование эксперимента, который должен дать необходимую 

информацию

10
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3. правильного ответа нет

24. Оценка адекватности это
1. проверка правильности сети Петри
2. построение дерева достижимых маркировок построенной сети Петри
3. повышение уверенности в корректности выводов о реальной системе, 

полученных при обращении у модели 4. все выше перечисленное

25. В модели проблемы согласно Бэрти Pt=\Dt-At\ Pt это
1. желаемое состояние в момент t
2. действительное состояние в момент t
3. состояние проблемы в момент t
4. все выше перечисленное

26. В модели проблемы согласно Бэрти Pt=\Dt-At\ Dt это
1. желаемое состояние в момент t
2. действительное состояние в момент t
3. состояние проблемы в момент t
4. все выше перечисленное

27. В модели проблемы согласно Бэрти Pt=\Dt-At\ At это
1. желаемое состояние в момент t
2. действительное состояние в момент t
3. состояние проблемы в момент t
4. все выше перечисленное

28. Моделируя компоненты больших систем решаются задачи
1. прямые
2. обратные
3. моделирования
4. экспериментирования

29. Метод «Монте-Карло» основан на работах
1. Бэрти
2. Котова и Питерсона
3. фон Неймана и Улана
4. всех выше перечисленных

30. Метод «Монте Карло» относится к
1. выборочным
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2. оценочным
3. генерирующим
4. перестановочным

31. Управление системой это
1. построение модели системы с помощью математического аппарата 

сетей Петри
2. построение дерева достижимых маркировок
3. процесс ориентирующ ий систему на достижение определенной цели
4. все выше перечисленное

32. Экономико математическое моделирование не занимается вы
боркой

1. целей экономических объектов
2. экономических объектов
3. моделированием экономических объектов
4. вообще ничем не занимается

33. Критерием цели называют
1. критерий оценки эквивалентности модели
2. правило оценивающее фактическое поведение системы
3. правило оценивающее поведение модели
4. все выше перечисленное

34. Принцип однозначности требует
1. четкого соответствия построенной модели моделируемой системе
2. одной-единственной целевой функции для системы
3. составления правил проведения имитации работы системы
4. однозначной оценки данных полученных от процесса имитации

35. Принцип подходящей формы это
1. установление формы целевой функции при которой она имеет практи

ческий смысл
2. установление формы данных в удобном для обработки виде
3. построение графика полученных данных с временной зависимостью
4. все выше перечисленное

36. Понятие обратной связи это
1. выходной сигнал системы, несущий информацию о ее состоянии, дол

жен поступить на вход системы

12
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2. получение информации о результате управления
3. такого понятия не существует
4. все данные, полученные в процессе имитации, должны документиро

ваться

37. сеть Петри это
1. двудольный направленный граф
2. разновидность нейронных сетей
3. ненаправленный граф
4. табличное представление графовой модели объекта

38. сеть Петри состоит из
1. позиций
2. переходов
3. дуг
4. меток
5. графиков
6. всего выше перечисленного

39. Каких разновидностей сетей Петри не существует
1. цветных
2. временных
3. ингибиторных
4. вложенных
5. существуют все выше перечисленные

40. Ингибиторные дуги позволяют сработать переходу, в который
они входят, в случае

1. когда в позиции находится более одной метки
2. одна метка
3. в позиции нет метки
4. всегда

41. сеть Петри называется неправильной в случае
1. если она не выполняет поставленной перед ней задачи
2. если существует вероятность одновременного срабатывания более чем 

одного перехода 3. если не существует вероятность одновременного сраба
тывания более чем одного перехода

4. если модель неточно описывает реальную систему
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42. К классическим операторам генетического алгоритма не отно

сятся
1

. INV
2. SEL
3. DEAD
4. M UT 5. RED 

6 GREEN

43. Генетический алгоритм может остановить свою работу в слу
чаях

1. нахождения искомого решения
2. обработки определенного количества популяций
3. истечению времени на поиск решения
4. срабатыванием оператора RED
5. генетический алгоритм не останавливается

44. К операторам генетического алгоритма относятся
1. CROSS
2. MUT
3. SEL
4. RED
5. DEAD
6. INV

45. Генетические алгоритмы относятся к классу методов
1. вычислительным
2. эволюционным
3. распределенным
4. иммунным

46. Модель объекта это...
1) предмет похожий на объект моделирования
2) объект - заместитель, который учитывает свойства объекта, необхо

димые для достижения цели !!
3) копия объекта
4) шаблон, по которому можно произвести точную копию объекта

47. Основная функция модели это:
1) Получить информацию о моделируемом объекте
2) Отобразить некоторые характеристические признаки объекта
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3) Получить информацию о моделируемом объекте или отобразить некот- 

рые характеристические признаки объекта!! 4) Воспроизвести физическую 
форму объекта

48. Математические модели относятся к классу...
1) Изобразительных моделей
2) Прагматических моделей 3) Познавательных 

моделей 4) Символических моделей!!

49. Математической моделью объекта называют...
1) Описание объекта математическими средствами, позволяющее вы 

водить суждение о некоторых его свойствах при помощ и формальных 
процедур!!

2) Любую символическую модель, содержащую математические символы
3) Представление свойств объекта только в числовом виде
4) Любую формализованную модель

50. Методами математического моделирования являются ...
1) Аналитический
2) Числовой
3) Аксиоматический и конструктивный!!
4) Имитационный

51. Какая форма математической модели отображает предписа
ние последовательности некоторой системы операций над исходными

данными с целью получения результата: 1) Аналитическая
2) Графическая
3) Цифровая 4) Алгоритмическая !!

52. Объект, состоящий из вершин и ребер, которые между собой
находятся в некотором отношении, называют...

1) Системой
2) Чертежом
3) Структурой объекта 4) Графом !!

53. Эффективность математической модели 
определяется ... 1) Оценкой точности модели

2) Ф ункцией эффективности модели!!
3) Соотношением цены и качества
4) Простотой модели

15



16
54. Адекватность математической модели и объекта это...

1) правильность отображения в модели свойств объекта в той мере, кото
рая необходима для достижения цели моделирования!!

2) Полнота отображения объекта моделирования
3) Количество информации об объекте, получаемое в процессе моделиро

вания
4) Объективность результата моделирования

55. Состояние объекта определяется ...
1) Количеством информации, полученной в фиксированный 

момент времени 2) М ножеством свойств, характеризующим 
объект в фиксированный момент времени относительно заданной 
цели!!

3) Только физическими данными 
об объекте 4) Параметрами 
окружающей среды

56. Изменение состояния объекта отображается в виде ...
1) Статической 

модели 2) Детерминиро
ванной модели 3) Д и
намической модели!! 4)
Стохастической модели

57. Фазовое пространство определяется ...
1) М ножеством состояний объекта, в котором каждое состояние опреде

ляется точкой с координатами эквивалентными свойствам объекта в ф и
ксированный момент времени!!

2) Координатами свойств объекта в фиксированный момент времени
3) Двумерным пространством с координатами x,y

58. Планирование эксперимента необходимо для...
1) Точного предписания действий в процессе моделирования
2) Выбора числа и условий проведения опытов, необходимых и достаточ

ных для реш ения поставленной задачи с требуемой точностью !!
3) Выполнения плана экспериментирования на модели
4) Сокращения числа опытов

59. Модель детерминированная ...
1) М атрица, детерминант которой равен единице
2) Объективная закономерная взаимосвязь и причинная взаимообуслов

ленность событий. В модели не допускаются случайные события!!
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3) М одель, в которой все события, в том числе, случайные ранжированы 
по значимости

4) Система непредвиденных, случайных событий

60. Дискретизация модели это процедура...
1) Отображения состояний объекта в заданные моменты времени
2) Процедура, которая состоит в преобразовании непрерывной информа

ции в дискретную !!
3) Процедура разделения целого на части
4) Приведения динамического процесса к множеству статических состоя

ний объекта

61. Свойство, при котором модели могут быть полностью или 
частично использоваться при создании других моделей 1) Универсально
стью! !
2) Неопределенностью
3) Неизвестностью 4) Случайностью

62. Непрерывно-детерминированные схемы моделирования опреде
ляют...

1) М атематическое описание системы с помощью непрерывных 
функций с учётом случайных факторов
2) М атематическое описание системы с помощью непрерывных 
функций без учёта случайных факторов!!
3) М атематическое описание системы с помощью функций непре
рывных во времени
4) М атематическое описание системы с помощью дискретно-непре
рывных функций

63. Погрешность математической модели связана с ...
1) Несоответствием физической реальности, так как абсолютная истина 

недостижима!!
2) Неадекватностью модели
3) Неэкономичностью модели
4) Неэффективностью модели

3.2.2.Темы рефератов
1. Роль и место моделирования в создании и исследовании систем.

2. Критерии качества математических моделей.
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3. Основы математического моделирования: требования к моделям, 

свойства моделей, составление моделей, примеры.

4. Классификация методов построения моделей систем.

5. Оценка точности и достоверности результатов моделирования.

6. Технология построения моделей (в общем случае и для конкретных 
схем).

7. М атематическое моделирование как наука и искусство.

8. Классификация языков и систем моделирования.

9. М етодики вычислительного (компьютерного) эксперимента.

10. Перспективы развития компьютерного моделирования сложных си
стем.

11. М атематические схемы вероятностных автоматов.
12. Сети массового обслуживания и их применение.

13. Типовые математические модели сетей массового обслуживания 

(открытых и замкнутых).

14. Качественные методы моделирования систем.

15. Системная динамика как методология и инструмент исследования 

сложных процессов.

16. Анализ сложных систем с помощью моделей клеточных автоматов.

17. Эволюционное моделировании и генетические алгоритмы.

18. Современные подходы имитационного моделирования.

19. Распределенные системы имитационного моделирования.

20. Способы управления временем в имитационном моделировании.

21. М одификация сетей Петри для моделирования систем специального 
вида.

22. Обобщения сетей Петри.

23. Вложенные сети Петри и моделирование распределенных систем.

24. Классификация нечетких сетей Петри.

25. М ногоагентные модели исследования систем.

18
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26. М атематические модели онтологии предметных областей.

27. М оделирование систем на основе анализа размерностей и теории 
подобия.

3.3 Третий этап (высокий уровень)
ВЛАДЕТЬ навыками по применению теоретических и практических 

знаний и умений при реш ении ситуационных задач, практической направ
ленности по дисциплине.

3.3.1. Ситуационные задачи 1. Восстановить сеть Петри из заданного 
множества и построить дерево достижимых маркировок. M 0{1, 1, 1, 0, 0} Tin

t1{p1}, t2 {p1}, t3{p3}, 
t4{p2, p3} Tout

t1{p2, p3}, t2 {p4}, t3{p4}, t4{p5}

2. Восстановить сеть Петри из заданного множества и построить 
дерево достижимых маркировок. M 0{1, 1, 2, 0, 0} Tin

t1{p1, p2}, t2 
{p3} Tout

t1{p3}, t2 {p4, p5}
3. Восстановить сеть Петри из заданного множества и построить 

дерево достижимых маркировок. M 0{1, 1, 2, 0} Tin t1{p1}, t2 {p2, p3}, t3{p3}
Tout t1{p2, p3}, 

t2 {p4}, t3{p4}

4. Восстановить сеть Петри из заданного множества и построить 
дерево достижимых маркировок. M 0{1, 0, 0, 1, 1, 0} Tin

t1{p1}, t2 {p2}, 
t3{p3}, t4{p4, p5} Tout 
t1{p2, p3}, t2 {p4}, t3{p4}, 
t4{p6}

5. Восстановить сеть Петри из заданного множества и построить 
дерево достижимых маркировок. M 0{1, 0, 1, 0} Tin

t1{p1}, t2 {p2, p3}, 
t3{p3} Tout

t1{p2, p3}, t2 {p4}, t3{p4}

6. Восстановить сеть Петри из заданного множества и построить 
дерево достижимых маркировок. M 0{2, 1, 1, 0, 1, 0, 0} Tin
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t1{p1}, t2 {p2, p3, p4}, 

t3{p5} Tout
t1{p2, p3, p4}, t2 {p5}, t3{p6, p7}

7. Восстановить сеть Петри из заданного множества и построить 
дерево достижимых маркировок. M 0{1, 2, 0, 0, 0} Tin

t1{p1}, t2 {p1}, t3{p2}, 
t4{p3, p4} Tout

t1{p4}, t2 {p2}, t3{p5}, t4{p5}

8. Восстановить сеть Петри из заданного множества и построить 
дерево достижимых маркировок. M 0{1, 1, 1, 0, 0, 0} Tin

t1{p1, p2}, t2 {p3}, t3{p4}, 
t4{p6} Tout

t1{p4}, t2 {p4}, t3{p5}, t4{p6}

9. Восстановить сеть Петри из заданного множества и построить 
дерево достижимых маркировок. M 0{1, 1, 1, 0, 1} Tin t1{p1, p2}, t2 {p3},

t3{p 5}
Tout t1{p3}, t2

{p4, p 5}, t3{p 1}

10. Восстановить сеть Петри из заданного множества и построить 
дерево достижимых маркировок. M 0{1, 1, 1, 0, 0, 0} Tin

t1{p1, p2}, t2 {p3}, 
t3{p4}, t4{p6} Tout t1{p4}, 
t2 {p4}, t3{p5}, t4{p6}

11. Используя инструментарий классического генетического алго
ритма выполнить поиск реш ения конфигурации мобильного телефона по 4 
позициям генотипа.

12. Восстановить сеть Петри из заданного множества и построить 
дерево достижимых маркировок. M 0{1, 2, 1, 0, 2} Tin

t1{p1, p2}, t2 {p3}, 
t3{p5} Tout

t1{p3}, t2 {p4, p5}, t3{p1}
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13. Используя инструментарий классического генетического алго

ритма выполнить поиск реш ения конфигурации персонального компьютера 
по 4 позициям генотипа.

14. Используя инструментарий классического генетического алго
ритма выполнить поиск реш ения конфигурации автомобиля по 4 позициям 
генотипа.

15. Используя инструментарий модернизированного генетического 
алгоритма выполнить поиск реш ения конфигурации мобильного телефона по 
4 позициям генотипа.

16. Используя инструментарий классического генетического алго
ритма выполнить поиск реш ения конфигурации квартиры по 4 позициям 
генотипа.

17. Используя инструментарий модернизированного генетического 
алгоритма выполнить поиск реш ения конфигурации персонального по 4 п о 
зициям генотипа.

18. Используя инструментарий модернизированного генетического 
алгоритма выполнить поиск реш ения конфигурации квартиры по 4 позициям 
генотипа.

19. Используя математический аппарат сетей Петри выполнить 
моделирование работы кофейного автомата с возвратом денежных средств в 
случае отсутствия одного из ингредиентов (ингредиенты на усмотрение сту
дента), и построить деревья достижимых маркировок, иллюстрирующ ее ра
боту модели

20. Используя математический аппарат сетей Петри выполнить 
моделирование работы автомата размена купюр (разменные средства на 
усмотрение студента), и построить деревья достижимых маркировок, иллю 
стрирующее работу модели

3.3.2. Примерная тематика курсовых работ.

. Имитационно - математические модели управления запасами
2. Имитационное моделирование работы туристической

фирмы
3. Имитационно - математические модели систем снабжения

4. Имитационно - математические методы прогнозирования
данных для задач управления запасами

5. Имитационно - математические модели спроса и потребле
ния
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6. Имитационное моделирование работы кассы продуктового 

магазина.

7. Имитационно - математические модели поведения потре
бителя

8. Имитационно - математические модели производственной 
деятельности предприятия

9. Имитационно - математические модели производства

10. Имитационно - математические модели, использующие 
аппарат производственных функций

11. Имитационно - математические модели различных видов
рынка

12. Имитационно - математические модели общего равновесия 
функционирования рынка

13. Имитационное моделирование инвестиционных рисков

14. Имитационно - математические модели потребления на 
основе регрессионного анализа

15. Имитационное моделирование станции метро с помощью 
системы AniLogic

16. Имитационно - математические модели равновесного 
производства

17. Имитационная модель системы управления с переменной 
структурой M atlab

18. Анализ имитационно - математические модели, построен
ных на основе линейного программирования

19. Динамические модели межотраслевых связей

20. Имитационно - математические модели равновесного ро 
ста. Траектория Ф онНеймана

21. Имитационное моделирование работы билетной кассы ж е
лезнодорожного вок

зала
22. М агистральные модели. М агистральная модель потребле

ния

23. М агистральные модели. М агистральная модель накопле
ния

24. Имитационное моделирование при планировании работ в 
туристической фирме

25. Имитационно - математические модели основных опера
ций менеджмента
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26. Имитационно - математические модели линейного 
программирования в операциях менеджмента

27. Имитационно - математические модели систем массового 
обслуживания

28. Разработка имитационной модели вычислительной си
стемы

29. М оделирование работы предприятия массового обслужива
ния

30. М оделирование работы предприятия быстрого обслужива
ния

31. Имитационно - математические методы сетевого планиро
вания и управления

32. Анализ и имитационное моделирование системы массового 
обслуживания

33. Имитационно - математические модели и методы анализа 
инвестиционных про

ектов
34. Одномерная модель дуополии Курно с различными видами 

линейных функций

затрат
35. Имитационно - математическое моделирование оптималь

ного управления финансовыми активами

36. Имитационное моделирование компании по оказанию 
полиграфических услуг

3.4. Представления оценочного средства в фонде
3.4.1. Пример экзаменационного билета

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Теоретический вопрос.
Понятие имитационной

модели

2 Тестирование В выражении E=f(xi,yi) xi это
• переменные и параметры которыми нельзя управлять
• переменные и параметры которыми можно управлять
• функциональная зависимость
• вообще не понятно что это такое
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• Результат действия системы

В выражении E=f(xi,yi) yiэто
• переменные и параметры которыми нельзя управлять
• переменные и параметры которыми можно управлять
• Ф ункциональная зависимость
• просто мне не понятно что это
• Результат действия системы

В выражении E=f(xi,yi) Е это
• Результат действия системы
• переменные и параметры
• функциональная зависимость от входных и выходных переменных
• нет правильного ответа

Комбинацию каких составляющих 
представляет собой каждая модель
• функциональные зависимости
• ограничения
• целевые функции
• сети Петри
• все выше перечисленное

Под компонентами понимают
• компоненты образующие систему
• элементы системы
• подсистемы
• все выше перечисленное
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3. Ситуационная задача Восстановить сеть Петри из заданного 

множества и построить дерево достижимых маркировок. M 0{1, 0, 0, 1, 1, 0} 
Tin

t1{p1}, t2 {p2}, t3{p3}, 
t4{p4, p5} Tout

t1{p2, p3}, t2 {p4}, t3{p4}, t4{p6}

Критерии оценки:

Отлично
Хорошо
Удовлетворительно
Неудовлетворительно

3.4.2. Вопросы для устного опроса (собеседование)

Наименование раздела: «Модуль 1 «Основные понятия, цели и ме
тодологии курса»»

1. Понятие имитационной модели.

2. Цели и задачи имитационного моделирования.

3. Области применения имитационного моделирования.

4. В каких случаях используется имитационное моделирование.

5. В каких случаях используют типовые математические схемы.

6. Классификационные признаки видов моделирования систем.

7. Классификация моделей по характеру изучаемых процессов.

8. Классификация моделей по форме представления объекта.

9. Типовые математические схемы для построения моделей.
10. F -схемы.
Наименование раздела: «Модуль 2 «Математическое и имитацион

ное моделирование в деталях»
1. F -схемы.

2. А-схемы.
3. P -схемы.
4. Q-схемы.
5. D -схемы.

6. Экзогенные и эндогенные переменные.

7. Принцип информационной достаточности.

8. Принцип осуществимости.

9. Принцип множественности модели.



26
10. Принцип агрегирования.

11. Принцип параметризации.

3.4.3. Пример ситуационной задачи (или задачи)

Задание:
Восстановить сеть Петри из заданного множества и построить дерево 

достижимых маркировок. M 0{1, 0, 0, 1, 1, 0} Tin 
t1{p1}, t2 {p2}, t3{p3}, t4{p4, p5}
Tout t1{p2, p3}, t2 

{p4}, t3{p4}, t4{p6}

3.5. Критериев оценивания контрольных заданий для использования 
в ФОС дисциплины

3.5.1. Критерии оценивания тестового задания:
Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 

0 баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется 
путем суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству 
вопросов в задании. Помножив полученное значение на 100%, можно приве
сти итоговую оценку к традиционной следующим образом:

Процент правильных ответов Оценка
90 -  100% От 9 до 10 баллов и/или «отлично»
70 -8 9  % От 6 до 8 баллов и/или «хорошо»
50 -  69 % От 3 до 5 баллов и/или «удовлетво

рительно» менее 50 % От 0 до 2 баллов и/или «неу
довлетворительно» 3.5.2. Критерии оценивания 
реферата (доклада):
От 4 до 5 баллов и/или «отлично»: глубокое и хорош о аргументиро

ванное обоснование темы; четкая формулировка и понимание изучаемой 
проблемы; широкое и правильное использование относящ ейся к теме литера
туры и примененных аналитических методов; содержание исследования и 
ход защиты указывают на наличие навыков работы студента в данной 
области; оформление работы хорошее с наличием расш иренной биб
лиографии; защ ита реферата (или выступление с докладом) показала вы со
кий уровень профессиональной подготовленности студента;

От 2 до 3 баллов и/или «хорошо»: аргументированное обоснование 
темы; четкая формулировка и понимание изучаемой проблемы; использова
ние ограниченного, но достаточного для проведения исследования количе
ства источников; работа основана на среднем по глубине анализе изучаемой 
проблемы и при этом сделано незначительное число обобщений; содерж а
ние исследования и ход защиты (или выступление с докладом) указывают на
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наличие практических навыков работы студента в данной области; реферат 
(или доклад) хорошо оформлен с наличием необходимой библиографии; ход 
защиты реферата (или выступления с докладом) показал достаточную про
фессиональную подготовку студента;

От 1 до 2 баллов и/или «удовлетворительно»: достаточное обосно
вание выбранной темы, но отсутствует глубокое понимание рассматрива
емой проблемы; в библиографии преобладают ссылки на стандартные ли 
тературные источники; труды, необходимые для всестороннего изучения 
проблемы, использованы в ограниченном объеме; заметна нехватка компе
тентности студента в данной области знаний; оформление реферата (или 
доклада) содержит небрежности; защ ита реферата (или выступление с 
докладом) показала удовлетворительную профессиональную подготовку 
студента;

0 баллов и/или «неудовлетворительно»: тема реферата (или доклада) 
представлена в общем виде; ограниченное число использованных литератур
ных источников; шаблонное изложение материала; суждения по исследу
емой проблеме не всегда компетентны; неточности и неверные выводы по 
рассматриваемой литературе; оформление реферата (или доклада) с элемен
тами заметных отступлений от общих требований; во время защиты (или 
выступления с докладом) студентом проявлена ограниченная профессио
нальная эрудиция.

3.5.3. Критерии оценивания на ситуационную задачу:
От 9 до 10 баллов и/или «отлично»: студент глубоко и полно владеет 

методами решения задачи; решение выполнено оптимальным способом; по
лученное решение соответствует условиям задачи; решение ситуационной

задачи носит самостоятельный характер.
От 6 до 8 баллов и/или «хорошо»: решение студента соответствует 

указанным выше критериям, но в ход решения имеет отдельные неточности 
(несущественные ошибки); однако допущенные при решении ошибки и с
правляются самим студентом после дополнительных вопросов.

От 3 до 5 баллов и/или «удовлетворительно»: студент обнаруживает 
отсутствие навыков и понимание основных методик решения ситуационной 
задачи, но решение является неполным, имеет неточности и существенные 
ошибки; допущенные при решении ошибки не исправляю тся самим студен
том после дополнительных вопросов.

От 0 до 2 баллов и/или «неудовлетворительно»: студент имеет раз
розненные, бессистемные знания в области реш аемой задачи; не владеет м е
тодами и подходами для решения задачи.

3.5.4. Критерии оценки для устного опроса

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если обладает система
тизированными знания-ми, умениями и навыками по данному разделу дис
циплины;
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- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он не проявил 

систематизированных знаний, умений и навыков по данному разделу дис
циплины.

3.5.5. Критерии оценивания курсовой работы:
Оценка «отлично»: студент продемонстрировал глубокое и полное 

владение как теоретическим, так и практическим материалом по дисциплине; 
продемонстрировал навыки по связи теоретических знаний с практикой реа
лизацией; осуществляет обоснованные предложения и выводы, полученные в 
результате практического исполнения курсовой работы; показывает глубо
кие знания при ответах на поставленные вопросы и обосновывает свои суж 
дения и профессионально-личностную позицию; выполнение курсовой р а 
боты носит самостоятельный характер.

Оценка «хорошо»: курсовая работа студента соответствует указанным 
выше критериям, но в содержании имеют место отдельные неточности (несу
щественные ошибки); ответы на вопросы отличаются меньш ей обстоятель
ностью и полнотой; допущенные при реализации курсовой работы ошибки 
исправляются самим студентом после дополнительных вопросов.

Оценка «удовлетворительно»: в курсовой работе студента 
прослеживаются основные знания, умения и навыки по учебному материалу 
дисциплины, но обзор теоретического материала и практические навыки его 
применения представлены неполно, непоследовательно, допускает неточно
сти и существенные ошибки при практической реализации; допущенные при 
реализации курсовой работы ошибки не исправляются самим студентом по
сле дополнительных вопросов.

Оценка «неудовлетворительно»: при реализации курсовой работы 
студент продемонстрировал разрозненные, бессистемные знания, умения и 
навыки; не владеет навыками по применению теоретических знаний и ум е
ний при решении практических задач; при защите курсовой работы в ответах 
допускаются существенные ошибки в определении понятий, формулировке 
теоретических положений; не владеет навыками и методами реш ения прак
тических задач.

3.4.6. Критерии оценивания на зачете

Оценка «зачтено» ставится в том случае, если итоговый рейтинг сту
дента составил 60 и более.

Оценка «не зачтено» ставится в том случае, если итоговый рейтинг 
студента составил менее 60 баллов.__________________________________________

Не зачтено Зачтено
менее 60 балла 60-100 баллов

3.4.7. Критерии оценивания на экзамене:
От 26 до 30 баллов и/или «отлично»: студент глубоко и полно владе

ет содержанием учебного материала и понятийным аппаратом; умеет связы
вать теорию с практикой, иллюстрировать примерами, фактами, данными на-
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учных исследований; осуществляет межпредметные связи, предложения, вы 
воды; логично, показывает глубокие знания при ответах на поставленные 
вопросы; умеет обосновывать свои суждения и профессионально-личност
ную позицию по излагаемому вопросу; ответ носит самостоятельный харак
тер.

От 16 до 25 баллов и/или «хорошо»: ответ студента соответствует 
указанным выше критериям, но в содержании имеют место отдельные неточ
ности (несущественные ошибки) при изложении теоретического и практиче
ского материала; ответ отличается меньшей обстоятельностью, глубиной, 
обоснованностью и полнотой; однако допущенные ошибки исправляются 
самим студентом после дополнительных вопросов экзаменатора.

От 6 до 15 баллов и/или «удовлетворительно»: студент обнаруживает 
знание, умения и навыки основных положений учебного материала, но и з
лагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности и сущ ествен
ные ошибки в определении понятий, формулировке положений; при 
аргументации ответа студент не опирается на основные положения исследо
вательских документов; не применяет теоретические знания, умения и н а
выки для объяснения эмпирических фактов и явлений, не обосновывает свои 
суждения; имеет место нарушение логики изложения; в целом ответ отли
чается низким уровнем самостоятельности, не содержит собственной про
фессионально-личностной позиции.

От 0 до 5 баллов и/или «неудовлетворительно»: студент имеет раз
розненные, бессистемные знания, умения и навыки; не умеет выделять глав
ное и второстепенное; в ответе допускаются ошибки в определении поня
тий, формулировке теоретических положений, искажающие их смысл; сту
дент беспорядочно и неуверенно излагает материал; не умеет соединять тео
ретические положения с практикой; не владеет навыками и методами реш е
ния ситуационных задач.

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих

этапы формирования компетенций

Процедура оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельно
сти, характеризую щ их этапы формирования компетенций, производится 
преподавателем в форме текущ его контроля и промежуточной аттестации.

Для повыш ения эффективности текущего контроля и последующей 
промежуточной аттестации студентов осуществляется структурирование 
дисциплины на модули. Каждый модуль учебной дисциплины включает в 
себя изучение законченного раздела, части дисциплины.

Основными видами текущего контроля знаний, умений и навыков в те 
чение каждого модуля учебной дисциплины являются устный опрос, тести
рование, решение ситуационных задач, подготовка рефератов. Студент дол
жен выполнить все контрольные мероприятия, предусмотренные в модуле 
учебной дисциплины к указанному сроку, после чего преподаватель простав
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ляет балльные оценки, набранные студентом по результатам текущего 
контроля модуля учебной дисциплины.

Контрольное мероприятие считается выполненным, если за него сту
дент получил оценку в баллах, не ниже минимальной оценки, установленной 
программой дисциплины по данному мероприятию.

Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме зачета, 
курсовой работы и экзамена.

Зачет проводится для оценки уровня усвоения обучающимся учебного 
материала лекционных курсов и лабораторно-практических занятий, а также 
самостоятельной работы. Оценка выставляется или по результатам учебной 
работы студента в течение семестра, или по итогам письменно-устного 
опроса, или тестирования на последнем занятии. Для дисциплин и видов 
учебной работы студента, по которым формой итогового отчета является за
чет, определена оценка «зачтено», «не зачтено».

Оценка «зачтено» ставится в том случае, если обучающийся:
• владеет знаниями, выделенными в качестве требований к знани

ям обучающихся в области изучаемой дисциплины;

• демонстрирует глубину понимания учебного материала с логиче
ским и аргументированным его изложением;

• владеет основным понятийно-категориальным аппаратом по дис
циплине;

• демонстрирует практические умения и навыки. Оценка «не 

зачтено» ставится в том случае, если обучающийся:

• демонстрирует знания по изучаемой дисциплине, но отсутствует 
глубокое понимание сущности учебного материала;

• допускает ошибки в изложении фактических данных по сущ е
ству материала, представляется неполный их объем;

• демонстрирует недостаточную системность знаний;
• проявляет слабое знание понятийно-категориального аппарата по 

дисци
плине; • проявляет непрочность практических умений и

навыков.
В этом случае студент сдаёт зачёт в форме устных и письменных отве

тов на любые вопросы в пределах освоенной дисциплине.

Курсовая работа представляет собой заверш енное исследование, в 
котором анализируются проблемы в исследуемой области, и раскрывается 
содержание и технологии разреш ения этих проблем не только в теоретиче
ском, но и в практическом плане на местном, региональном или федераль
ном уровнях. Работа должна носить творческий характер, отвечать требова
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ниям логичного и четкого изложения материала, доказательности и до
стоверности фактов, отражать умения студента пользоваться рациональными 
приемами поиска, отбора, обработки и систематизации информации и со
держать теоретические выводы и практические рекомендации.

Оценивание результатов курсового проектирования проводиться по 
следующим критериям:

1. Навыки самостоятельной работы с материалами, по их обра
ботке, анализу и структурированию.

2. Умение правильно применять методы исследования.
3. Умение грамотно интерпретировать полученные результаты.
4. Способность осуществлять необходимые расчеты, получать 

результаты и грамотно излагать их в отчетной документации.
5. Умение выявить проблему, предложить способы ее разрешения, 

умение делать выводы.
6. Умение оформить итоговый отчет в соответствии со стандарт

ными требованиями.
Пункты с 1 по 6 дают до 50% вклада в итоговую оценку студен

та.
7. Умение защищать результаты своей работы, грамотное построе

ние речи, использование при выступлении специальных терминов.
8. Способность кратко и наглядно изложить результаты работы.

Пункты 7,8 дают до 35% вклада в итоговую оценку студента.
9. Уровень самостоятельности, творческой активности и ориги

нальности при выполнении работы.
10. Выступления на конференциях и подготовка к публикации те 

зисов для печати по итогам работы.
Пункты 9, 10 дают до 15 % вклада в итоговую оценку студента.

Оценка «отлично» ставится студенту, который в срок, в полном 
объеме и на высоком уровне выполнил курсовую работу (проект). Работа 
(проект) соответствует следующим требованиям:

1. Исследование выполнено самостоятельно, имеет научно-практи
ческий характер, содержит элементы новизны.

2. Студент показал знание теоретического материала по рассмат
риваемой проблеме, умение анализировать, аргументировать свою точку зре
ния, делать обобщение и выводы.

3. М атериал излагается грамотно, логично, последовательно.
4. Отвечает требованиям написания курсовой работы.
5. Во время защиты студент показал умение кратко, доступно 

(ясно) представить результаты исследования, адекватно ответить на постав
ленные вопросы.
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Оценка «хорошо» ставиться студенту, который выполнил курсовую 

работу (проект), но с незначительными замечаниями, был менее самостояте
лен и инициативен.

2. Исследование выполнено самостоятельно, имеет научно-практи
ческий характер, содержит элементы новизны.

3. Студент показал знание теоретического материала по рассмат
риваемой проблеме, однако умение анализировать, аргументировать свою 
точку зрения, делать обобщения и выводы вызываю т у него затруднения.

4. М атериал не всегда излагается логично, последовательно.
5. Имеются недочеты в оформлении курсовой работы.
6. Во время защиты студент показал умение кратко, доступно 

(ясно) представить результаты исследования, однако затруднялся отвечать 
на поставленные вопросы. Оценка «удовлетворительно» ставится студенту, 
если 1. Исследование не содержит элементы новизны.

2. Студент не в полной мере владеет теоретическим материалом по 
рассматриваемой проблеме, умение анализировать, аргументировать свою 
точку зрения, делать обобщение и выводы вызываю т у него затруднения.

3. М атериал не всегда излагается логично, последовательно.
4. Имеются недочеты в оформлении курсовой работы.
5. Во время защиты студент затрудняется в представлении 

результатов исследования и ответах на поставленные вопросы. Оценка 
«неудовлетворительно» ставится студенту, который не выполнил кур
совую работу, либо выполнил с грубыми наруш ениями требований, не 
раскрыл заявленную тему, не выполнил практической части работы.

Экзамен проводится в устной или письменной форме по утверж ден
ным билетам. Каждый билет содержит по два вопроса, и третьего, вопроса 
или задачи, или практического задания.

Первый вопрос в экзаменационном билете - вопрос для оценки уровня 
обученности «знать», в котором очевиден способ решения, усвоенный сту
дентом при изучении дисциплины.

Второй вопрос для оценки уровня обученности «знать» и «уметь», 
который позволяет оценить не только знания по дисциплине, но и умения 
ими пользоваться при решении стандартных типовых задач.

Третий вопрос (задача/задание) для оценки уровня обученности «вла
деть», содержание которого предполагает использование комплекса умений 
и навыков, для того, чтобы обучающийся мог самостоятельно сконструиро
вать способ решения, комбинируя известные ему способы и привлекая 
имеющ иеся знания.

По итогам сдачи экзамена выставляется оценка.
Критерии оценки знаний обучающихся на экзамене:

• оценка «отлично» выставляется, если обучающийся обладает 
глубокими и прочными знаниями программного материала; при ответе на
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все вопросы билета продемонстрировал исчерпывающее, последовательное 
и логически стройное изложение; правильно сформулировал понятия и зако
номерности по вопросам; использовал примеры из дополнительной литера
туры и практики; сделал вывод по излагаемому материалу;

• оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся обладает до
статочно полным знанием программного материала; его ответ представляет 
грамотное изложение учебного материала по существу; отсутствуют сущ е
ственные неточности в формулировании понятий; правильно применены 
теоретические положения, подтвержденные примерами; сделан вывод; два 
первых вопроса билета освещены полностью, а третий доводится до логиче
ского заверш ения после наводящ их вопросов преподавателя;

• оценка «удовлетворительно» выставляется, если обучающийся 
имеет общие знания основного материала без усвоения некоторых сущ е
ственных положений; формулирует основные понятия с некоторой неточно
стью; затрудняется в приведении примеров, подтверждающ их теоретические 
положения; все вопросы билета начаты и при помощ и наводящ их вопросов 
преподавателя доводятся до конца;

• оценка «неудовлетворительно» выставляется, если обучающийся 
не знает значительную часть программного материала; допустил сущ ествен
ные ошибки в процессе изложения; не умеет выделить главное и сделать вы 
вод; приводит ошибочные определения; ни один вопрос билета не рассмот
рен до конца, даже при помощи наводящ их вопросов преподавателя.

Основным методом оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 
деятельности, характеризую щих этапы формирования компетенций является 
балльно-рейтинговая система, которая регламентируется положением «О 
балльно-рейтинговой системе оценки качества освоения образовательных 
программ в ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ».

Основными видами поэтапного контроля результатов обучения студен
тов являются: входной контроль, текущ ий контроль, рубежный (промежу
точный) контроль, творческий контроль, выходной контроль (экзамен или 
вопросы к зачету).
Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых баллов.

Общий рейтинг по дисциплине складывается из входного, рубежного, вы 
ходного (экзамена или вопросы к зачету) и творческого рейтинга.

Входной (стартовый) рейтинг -  результат входного контроля, прово
димого с целью проверки исходного уровня подготовленности студента и 
оценки его соответствия предъявляемым требованиям для изучения данной 
дисциплины.

Он проводится на первом занятии при переходе к изучению дисципли
ны (курса, раздела). Оптимальные формы и методы входного контроля: те-
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стирование, программированный опрос, в т.ч. с применением ПЭВМ  и ТСО, 
решение комплексных и расчетнографических задач и др.

Рубежный рейтинг -  результат рубежного (промежуточного) контроля 
по каждому модулю дисциплины, проводимого с целью оценки уровня зна
ний, умений и навыков студента по результатам изучения модуля. О птималь
ные формы и методы рубежного контроля: устные собеседования, письмен
ные контрольные опросы, в т.ч. с использованием ПЭВМ  и ТСО, результаты 
выполнения лабораторных и практических заданий. В качестве практических 
заданий могут выступать крупные части (этапы) курсовой работы или проек
та, расчетно-графические задания, микропроекты и т.п.

Выходной рейтинг -  результат аттестации на окончательном этапе 
изучения дисциплины по итогам сдачи экзамена, проводимого с целью 
проверки освоения информационно-теоретического компонента в целом и 
основ практической деятельности в частности. Оптимальные формы и м ето
ды выходного контроля: письменные экзаменационные или контрольные ра
боты, индивидуальные собеседования.

Творческий рейтинг -  составная часть общего рейтинга дисциплины, 
представляет собой результат выполнения студентом индивидуального твор
ческого задания различных уровней сложности.

В рамках рейтинговой системы контроля успеваемости студентов, 
семестровая составляющ ая балльной оценки по дисциплине формируется 
при наборе заданной в программе дисциплины суммы баллов, получаемых 
студентом при текущ ем контроле в процессе освоения модулей учебной дис
циплины в течение семестра.

Итоговая оценка /зачёта/ компетенций студента осуществляется путём 
автоматического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки.

М аксимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине 
составляет 100 баллов.

По дисциплине с зачетом необходимо использовать следующую шкалу 
пересчета суммарного количества набранных баллов в четырех балльную си
стему;__________________________ ____________________________________________

Не зачтено Зачтено
менее 60 балла 60-100 баллов

По дисциплине с экзаменом необходимо использовать следующую 
шкалу пересчета суммарного количества набранных баллов в четырехбалль
ную систему:______________ ______________________ _____________ _____________
Неудовлетворительно У довлетворительно Хорошо Отлично
менее 51 балла 51-67 баллов 68-85 бал

лов
86-100 бал

лов
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I. Входной рейтинг (5 баллов)

Критерии оценивания тестового задания
Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 

0 баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется 
путем суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству 
вопросов в задании. Умножив полученное значение на 100%, можно приве
сти итоговую оценку к оценке в баллах следующим образом:

Процент правильных ответов:
71 -  100% от 4 до 5 баллов,
41 -7 0  % от 1 до 3 баллов,
0 -  40 % 0 баллов.

II. Рубежный рейтинг (Модули №№1-2, 1x30 баллов)

Критерии оценивания собеседования (по модулю дисциплины, 5 бал
лов):

5 баллов и/или «отлично»: ответ содержательный, уверенный и четкий; 
показано свободное владение материалом различной степени сложности; при 
ответе на дополнительные вопросы выявляется владение материалом; допус
каются один-два недочета, которые студент сам исправляет по замечанию 
преподавателя;

От 4 до 5 баллов и/или «хорошо»: твердо усвоен основной материал; 
ответы удовлетворяю т требованиям, установленным для оценки «отлично», 
но при этом допускаются две негрубые ошибки; делаются несущественные 
пропуски при изложении фактического материала; при ответе на дополни
тельные вопросы демонстрируется понимание требуемого материала с несу
щ ественными ошибками;

От 3 до 4 баллов и/или «удовлетворительно»: обучаемый знает и 
понимает основной материал программы, основные темы, но в усвоении 
материала имеются пробелы; излагает его упрощенно, с небольш ими ош иб
ками и затруднениями; изложение теоретического материала приводится с 
ошибками, неточно или схематично; появляются затруднения при ответе на 
дополнительные вопросы;

Менее 3 баллов и/или «неудовлетворительно»: отказ от ответа; отсут
ствие минимальных знаний по дисциплине; присутствуют грубые ошибки в 
ответе; практические навыки отсутствуют; студент не способен исправить 
ошибки даже с помощью рекомендаций преподавателя.
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Критерии оценивания тестового задания по модулю программы (5 бал
лов):

Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 
0 баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется 
путем суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству 
вопросов в задании. Помножив полученное значение на 100%, можно приве
сти итоговую оценку к оценке в баллах следующим образом:

Процент правильных ответов:
71 -  100% от 4 до 5 баллов,
41 -7 0  % от 1 до 3 баллов,
0 -  40 % 0 баллов.

III. Творческий рейтинг (5 баллов)

Критерии оценивания творческого задания
Результат выполнения студентом индивидуального творческого зада

ния различных уровней сложности, в том числе, участие в различных конф е
ренциях и конкурсах на протяжении всего курса изучения дисциплины оце
нивается по следующим видам работ:

- участие в конкурсе научно-исследовательских работ -  от 4 до 5 бал
лов,

- участие в научной конференции -  от 2 до 3 баллов,
- применение творческого подхода в учебном процессе -  от 0 до 1 бал

лов.
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IV. Выходной рейтинг

Критерии оценивания тестового задания (при предэкзаменационном те
стировании, 15 баллов):

Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 
баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется путем 
суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству 
вопросов в задании. Помножив полученное значение на 100%, можно приве
сти итоговую оценку к балльной следующим образом:

Процент правильных ответов:
90 -  100% от 11 до 15 баллов,
70 -8 9  % от 5 до 10 баллов,
50 -  69 % от 1 до 5 баллов, 
менее 50 % 0 баллов.

Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме экзаме
на.
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Критерии оценивания на экзамене (30 баллов):

От 26 до 30 баллов и/или «отлично»: студент глубоко и полно 
владеет содержанием учебного материала и понятийным аппаратом; 
умеет связывать теорию с практикой, иллюстрировать примерами, фак
тами, данными научных исследований; осуществляет межпредметные свя
зи, предложения, выводы; логично, четко и ясно излагает ответы на постав
ленные вопросы; умеет обосновывать свои суждения и профессионально
личностную позицию по излагаемому вопросу; ответ носит самостоятельный 
характер.

От 21 до 25 баллов и/или «хорошо»: ответ студента соответствует ука
занным выше критериям, но в содержании имеют место отдельные неточно
сти (несущественные ошибки) при изложении теоретического и практиче
ского материала; ответ отличается меньшей обстоятельностью, глубиной, 
обоснованностью и полнотой; однако допущенные ошибки исправляются 
самим студентом после дополнительных вопросов экзаменатора.

От 16 до 20 баллов и/или «удовлетворительно»: студент обнаруживает 
знание и понимание основных положений учебного материала, но излага
ет его неполно, непоследовательно, допускает неточности и существенные 
ошибки в определении понятий, формулировке положений; при аргумента
ции ответа студент не опирается на основные положения исследо
вательских документов; не применяет теоретические знания для объясне
ния эмпирических фактов и явлений, не обосновывает свои суждения; имеет 
место наруш ение логики изложения; в целом ответ отличается низким 
уровнем самостоятельности, не содержит собственной профессионально-лич
ностной позиции.

От 0 до 15 баллов и/или «неудовлетворительно»: студент имеет раз
розненные, бессистемные знания; не умеет выделять главное и второстепен
ное; в ответе допускаются ошибки в определении понятий, формулировке 
теоретических положений, искажающие их смысл; студент не ориентируется 
в нормативно-концептуальных, программно-методических, исследо
вательских материалах, беспорядочно и неуверенно излагает материал; 
не умеет соединять теоретические положения с педагогической практи
кой; не умеет применять знания для объяснения эмпирических фактов, не 
устанавливает межпредметные связи.
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