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1  ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Дисциплина «Надежность технических систем» направлена на изучение 
способов повышения доремонтного и послеремонтного уровней надежности и 
правил проведения испытаний машин на надежность 

1.1 Цель дисциплины заключается в приобретении знаний по оценке 
надёжности технических систем, разработке и осуществлению мероприятий по 
ее повышению, изучение основ теории надёжности машин, оборудования и тех-
нических систем,  

1.2. Задачи: 
 изучить основные свойства и оценочные показатели надёжности изделий, 

технических систем и их элементов, машин, агрегатов, сборочных единиц, дета-
лей; причины нарушения работоспособности машин в процессе их эксплуата-
ции; закономерности изнашивания деталей и методы повышения их износостой-
кости; закономерности изменения первоначального уровня надежности в про-
цессе эксплуатации; влияние эксплуатационных факторов на реализацию перво-
начального уровня надежности; методы возобновления уровня надёжности с. х. 
техники после ресурсных отказов; способы повышения доремонтного и послере-
монтного уровней надежности. 

 научиться обрабатывать информацию по показателям надежности; орга-
низовать испытания машин на надёжность; разрабатывать мероприятия по повы-
шению надёжности машин эксплуатируемых в с. х. производстве. 

 организовывать планирование и проведение испытаний машин на надеж-
ность; расчет показателей надежности и оценки надежности машин; проведение 
работ по определению технического состояния, проведения основных операций 
технического обслуживания и ремонта машин и оборудования. 

 
II. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИО-

НАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ (ОПОП) 
 

2.1. Цикл (раздел) ОПОП, к которому относится дисциплина 
«Надежность технических систем» относится к Части, формируемой участни-
ками образовательных отношений  (Б1.В.07) основной образовательной про-
граммы.  
2.2. Логическая взаимосвязь с другими частями ОПОП 

Наименование предшествующих 
дисциплин, практик, на которых ба-
зируется данная дисциплина (мо-
дуль) 

Математика 
Физика 
Материаловедение и технология 
конструкционных материалов 
Метрология, стандартизация и сер-
тификация 
Теория механизмов и машин 
Тракторы и автомобили 

Требования к предварительной 
подготовке обучающихся 

знать 



устройство автотракторной и сель-
скохозяйственной техники,  
основные свойства конструкцион-
ных материалов с точки зрения 
прочности и износостойкости. 
уметь использовать основные поло-
жения статистики и теории вероят-
ности, физики, теоретической меха-
ники, деталей машин; 
владеть 
методами микрометрирования 

 
Преподавание дисциплины неразрывно связано с проведением воспита-

тельной работы со студентами. На практических занятиях рассматриваются во-
просы, позволяющие раскрыть опасные и вредные факторы в ремонтном произ-
водстве, в том числе: химические, физические, биологические и психофизиоло-
гические. 

 
 

III. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИС-
ЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Коды 

компе-
тенций 

Формулировка компе-
тенции 

Индикаторы достижения 
компетенции 

Планируемые результаты обу-
чения по дисциплине  

ПК-2 Способен участвовать в 
проектировании техни-
ческих систем обеспече-
ния технологических 
процессов сельскохозяй-
ственного производства 

ПК-2.1 Определяет под руко-
водством специалиста более 
высокой квалификации объ-
екты проектирования техниче-
ских систем, использует со-
временные методы проектиро-
вания технических систем 
обеспечения технологических 
процессов сельскохозяйствен-
ного производства 

Знать: причины нарушения ра-
ботоспособности машин в про-
цессе их эксплуатации; 
Уметь: определять под руко-
водством специалиста более вы-
сокой квалификации закономер-
ности изнашивания деталей и 
методы повышения их износо-
стойкости; 
Владеть: 
Навыками по определению тех-
нического состояния машин, 
проведения основных операций 
технического обслуживания и 
ремонта машин и оборудования. 

ПК-2.2 Производит расчеты 
при проектировании техниче-
ских систем, систем техниче-
ского обслуживания, диагно-
стирования и ремонта сельско-
хозяйственной техники 

Знать: -методы испытаний от-
дельных элементов (деталей), 
сборочных единиц и полноком-
плектных машин и оборудова-
ния для определения их соответ-
ствия действующим техниче-
ским условиям и стандартам; 
производственные процессы 



ремонта с.-х. техники, ре-
монтно-техно-логического обо-
рудования, оборудования и ма-
шин животноводческих ком-
плексов, перерабатывающих 
предприятий и фермерских хо-
зяйств; - современные техноло-
гические процессы восстановле-
ния деталей и соединений ма-
шин, ремонта сборочных еди-
ниц и агрегатов 
Уметь  
обосновывать необходимость 
восстановления или ремонта де-
талей, выбирать рациональные 
способы их восстановления, 
разрабатывать эффективные 
технологические процессы, 
Владеть навыками по выбору  
рационального ремонтно-техно-
логического оборудования 

ПК-4 Способен осуществлять 
производственный кон-
троль параметров техно-
логических процессов, 
качества продукции и 
выполненных работ при 
монтаже, наладке, экс-
плуатации энергетиче-
ского и электротехниче-
ского оборудования, ма-
шин и установок в сель-
скохозяйственном про-
изводстве 

ПК-4.3  
Способен обеспечить работо-
способность машин с исполь-
зованием современных техно-
логий технического обслужи-
вания, хранения, ремонта и 
восстановления деталей ма-
шин 

Знать: 
 методики обоснования рацио-
нальных способов восстановле-
ния деталей, разработки эффек-
тивных технологических про-
цессов, выбора эффективного 
ремонтно-технологического 
оборудования; определения це-
лесообразности проведения ре-
монта и условий его выполне-
ния; методы оценки и управле-
ния качеством отремонтирован-
ных изделий; основные направ-
ления повышения надежности 
деталей, сборочных единиц и 
машин; организационные ос-
новы технического обслужива-
ния и ремонта машин и оборудо-
вания, материально-техниче-
ского снабжения; организацию, 
нормирование и оплату труда; 
способы механизации и автома-
тизации технологических про-
цессов и правила безопасной ра-
боты; основы проектирования 
ремонтно-обслуживающих 
предприятий. 
Уметь:  
организовывать техническое 
обслуживание и ремонт машин; 
проектировать производствен-
ные подразделения предприя-
тий технического сервиса; оце-
нивать качество отремонтиро-
ванных машин и оборудования; 
проводить технико-



экономическую оценку инже-
нерных решений в с.-х. произ-
водстве.  
Владеть: 
навыками проведения работ по 
определению технического со-
стояния, проведения основных 
операций технического обслу-
живания и ремонта машин и 
оборудования 

 
 

IV. ОБЪЕМ, СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, ВИДЫ УЧЕБНОЙ РА-
БОТЫ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ  

4.1. Распределение объема учебной работы по формам обучения 

Вид  работы (в соответствии с учебным планом) 
Объем учебной 

 работы, час 
Формы обучения (вносятся данные по реализуемым формам) Очная Заочная 

Семестр изучения дисциплины 7 8 

Общая трудоемкость, всего, час 
 зачетные единицы 

180/5 180/5 

1.Контактная работа  
1.1.Контактная аудиторная  работа (всего) 77,4 26,9 
В том числе:   
Лекции (Лек) 18 4 
Лабораторные занятия (Лаб) 18 4 
Практические занятия (Пр) 36 14 
Установочные занятия (УЗ)  2 
Предэкзаменационные консультации (Конс ) 2  
Текущие консультации (ТК) - - 
1.2.Промежуточная аттестация 
Зачет (КЗ) -  
Экзамен  (КЭ) 0,4 0,4 
Выполнение курсовой работы (проекта)  (КНКР) 3 3 
Выполнение контрольной работы (ККН)   
1.3.Контактная внеаудиторная  работа (контроль ) 18 4 

2. Самостоятельная работа обучающихся (всего) 84,6 148,6 
в том числе:   
Самостоятельная работа по проработке лекционного материала  10 20 
Самостоятельная работа по подготовке к лабораторно-практиче-
ским занятиям  

20 60 

Работа над темами (вопросами), вынесенными на самостоятель-
ное изучение 

30 30 

Самостоятельная работа по видам индивидуальных заданий: под-
готовка реферата (контрольной работы) 

14,6 28,6 

Подготовка к экзамену 10 10 
 



4.2 Общая структура дисциплины и виды учебной работы 

Наименование модулей и разделов дисци-
плины 

Объемы видов учебной работы по формам обуче-
ния, час 

Очная форма обуче-
ния 

Заочная форма обуче-
ния 

В
се

го
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

о-
п

р
ак

т.
за

н
я

ти
я

 

С
ам

ос
то

я
те

л
ь-

н
ая

 р
аб

от
а 

В
се

го
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
аб

ор
ат

ор
н

о-
п

р
ак

т.
за

н
я

ти
я

 

С
ам

ос
то

я
те

л
ь-

н
ая

 р
аб

от
а 

Модуль 1. «Общие сведения о надежности 
технических систем» 

77 10 29 38 77,6 2 9 66,6 

1.1 Введение. Понятие о качестве и надежности 
технических систем. Термины и определения 

15 2 4 9 22,5 0,5 2 20 

1.2 Основные свойства надежности 19 2 8 9 15,1 0,5 2 12,6 

1.3 Физические основы надежности 20 2 8 10 14,5 0,5 2 12 

1.4 Методы расчёта показателей надёжности. 
Определение интегральных и дифференциаль-
ных функций распределения показателей 
надёжности 

22 4 8 10 22,5 0,5 2 20 

Итоговое занятие по модулю 1 1 - 1 - 3 - 1 2 

Модуль 2. «Применение законов распределе-
ния при определении надежности» 

79,6 8 25 46,6 93 2 9 82 

2.1 Выбор законов распределения показателей 
надёжности 

30,6 2 8 20,6 22,5 0,5 2 20 

2.2 Испытания машин на надежность 16 2 6 8 22,5 0,5 2 20 

2.3Надёжность сложных технических систем 18 2 6 10 22,5 0,5 2 20 

2.4 Методы повышения надёжности машин и 
оборудования 

14 2 4 8 22,5 0,5 2 20 

Итоговое занятие по модулю 2 1 - 1 - 3 - 1 2 

Предэкзаменационные консультации 2 - 

Текущие консультации - - 

Курсовая работа 3 3 

Установочные занятия - 2 

Промежуточная аттестация 0,4 0,4 

Контактная аудиторная работа (всего) 77,4 18 54 84,6 27,4 4 18 148,6 

Контактная внеаудиторная работа (всего) 18 4 

Самостоятельная работа (всего) 84,6 148,6 

Общая трудоемкость 180 180 

 
 

4.3 Содержание дисциплины  
4.2 Содержание разделов дисциплины 
4.2.1 Лекции 
Введение. Состояние и перспективы дальнейшего развития агропромышленного 
комплекса страны, инженерно-технического сервиса. Физическое и моральное 
старение машин в процессе их эксплуатации. Ремонт машин, как объективная 
необходимость для поддержания и восстановления работоспособности, ресурса 
машин и продления срока их службы. Краткий исторический обзор развития 



ремонтного производства в сельском хозяйстве России и за рубежом. Роль оте-
чественных ученых в развитии науки о надежности и ремонте машин. Научно-
технический прогресс и перспективы развития ремонта машин и восстановления 
изношенных деталей. Фирменный ремонт и ремонт машин в фермерских хозяй-
ствах. Надежность и ремонт машин как наука о причинах нарушения, поддержа-
нии и восстановлении работоспособности и ресурса машин. Цель, задачи и 
структура дисциплины "Надежность и ремонт машин". 
1.Понятие о качестве и надежности технических систем. Термины и опреде-
ления. Понятие о качестве и надежности машин. Роль надежности машин в 
с.-х. производстве. Изделие, система, элемент, объект. Техническое состояние 
объекта: исправное, неисправное, работоспособное, неработоспособное, пре-
дельное. Переход объекта из одного технического состояния в другое. Понятие 
о дефекте, неисправности, отказе. Восстанавливаемые и невосстанавливаемые, 
ремонтируемые и неремонтируемые объекты. Понятие о ремонте, ресурсе, нара-
ботке. Структура надежности. Безотказность. Классификация отказов: конструк-
тивный, производственный, эксплуатационный, внезапный, постепенный, пере-
межающийся, независимый, зависимый, явный и скрытый, ресурсный, первой, 
второй и третьей групп сложности. Примеры отказов. 
2. Основные свойства надежности. Надежность объекта. Структура надежно-
сти. Безотказность. Классификация отказов. Долговечность. Ремонтопригод-
ность. Показатели ремонтопригодности. Требования к ремонтопригодности с. х. 
техники. Сохраняемость. Зависимость ресурса машин, агрегатов и деталей от ка-
чества хранения. Комплексные показатели надёжности. Оценочные показатели 
надежности с.-х. техники. Единичные и комплексные, расчетные, эксперимен-
тальные, экстраполированные, групповые и индивидуальные показатели надеж-
ности. Единичные показатели безотказности: вероятность безотказной работы, 
интенсивность отказов, параметр потока отказов, средняя наработка на отказ, 
средняя наработка до отказа, гамма-процентная наработка до отказа. Единичные 
показатели долговечности: средние, гамма-процентные ресурсы и сроки службы. 
Единичные показатели ремонтопригодности: среднее время восстановления, 
гамма-процентное время восстановления, вероятность восстановления, интен-
сивность восстановления, средняя трудоемкость восстановления, удельная сум-
марная трудоемкость восстановления, объединенная удельная трудоемкость тех-
нического обслуживания и ремонта. Единичные показатели сохраняемости: 
средний и гамма-процентный сроки сохраняемости. Комплексные показатели 
надежности: коэффициент готовности, коэффициент оперативной готовности, 
коэффициент технического использования, коэффициент сохранения эффектив-
ности. Примеры единичных и комплексных нормативных и фактических показа-
телей надежности с.-х. техники. 
3. Физические основы надежности машин. Причины нарушения работоспо-
собности машин. Трение и смазка деталей машин. Классификация видов трения 
и смазки, их характеристики. Понятие об изнашивании и износе. Классификация 
видов изнашивания и их физическая сущность. Характеристики и закономерно-
сти изнашивания. Методы и средства определения износов. Методы снижения 
интенсивности изнашивания: использование присадок, эффекта безызносности, 



финишной антифрикционной безабразивной обработки и др. Усталостное разру-
шение деталей машин. Сущность и закономерности этого вида разрушения. Ме-
тоды повышения усталостной прочности деталей. Другие виды повреждений де-
талей: ухудшение физико-механических свойств материала деталей, коррозия, 
накипь и др. Их характеристики, причины возникновения, методы и средства 
определения. Методы снижения этих видов повреждений. Изнашивание и повре-
ждение деталей машин как случайные процессы. Предельные значения износов 
и повреждений. Критерии и методы обоснования предельного состояния дета-
лей, соединений, агрегатов и машин. Допускаемые при ремонте значения изно-
сов и повреждений и методы их обоснования. 
4. Методы расчёта показателей надёжности. Определение интегральных и 
дифференциальных функций распределения показателей надёжности. Сбор 
статистической информации о надежности с.-х. техники. Полная, усеченная и 
многократно усеченная информации. Методика обработки полной информации. 
Построение статистического ряда, определение среднего значения, среднего 
квадратического отклонения и коэффициента вариации. Проверка информации 
на выпадающие точки. Графическое изображение опытного распределения. Вы-
бор теоретического закона распределения и определение его параметров. Расчет 
дифференциальной и интегральной функций. Построение графиков этих функ-
ций. Оценка совпадения опытного и теоретического законов распределения по 
критерию согласия. Доверительные границы рассеивания показателя надежно-
сти. Абсолютная и относительная ошибки расчета. Графические методы обра-
ботки информации по показателям надежности. Методики обработки информа-
ции графическими методами при законе нормального распределения и законе 
распределения Вейбулла. Примеры обработки усеченной информации по пока-
зателям надежности. Особенности обработки многократно усеченной информа-
ции. Примеры обработки информации по долговечности, безотказности машин, 
анализу износов их деталей. Определение количества ремонтных воздействий и 
расчет потребности в запасных частях к с.-х. технике на основе анализа ее надеж-
ности. 
5 Выбор закона распределения показателей надёжности. Расчет коэффици-
ента вариации и выбор теоретического закона распределения по критериям со-
гласия; построение графиков функции плотности вероятности и распределения; 
определение доверительных границ рассеивания показателя надёжности и отно-
сительной ошибки переноса. Графические методы обработки информации. Ме-
тоды вероятностной бумаги ЗНР и ЗРВ. 
6. Испытания машин на надёжность. Назначение испытаний. Планирования 
испытаний на надёжность. Рекомендуемые планы испытаний. Порядок расчета 
объема выборки при проведении испытаний. Испытания в условиях рядовой и 
подконтрольной эксплуатации. Испытания машин на полигонах и МИС. Уско-
ренные и иммитационные испытания. Методы и средства ускоренных испыта-
ний, условия подобия и коэффициент ускорения и т.д. Способы формирования 
испытаний и методика пересчёта результатов стендовых испытаний на рядовую 
эксплуатацию. Прогнозирование показателей надёжности. 
7. Надежность сложных технических систем. Надежность типовых элементов 



машин: валов, соединений с натягом, сварных и резьбовых соединений, зубча-
тых и клиноременных передач, подшипников качения и скольжения, предохра-
нительных муфт. Надежность сложных систем. Вероятность безотказной работы 
системы с последовательным, параллельным и смешанным соединением элемен-
тов. Резервирование. 
8. Методы повышения надёжности машин и оборудования. Обеспечение 
надёжности при проектировании, изготовлении и эксплуатации машин и обору-
дования. 
 

 
V. ОЦЕНКА ЗНАНИЙ И ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕ-

ДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕ-
СТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
5.1. Формы контроля знаний, рейтинговая оценка и формируемые компе-
тенции (очная форма обучения) 

 

Наименование рейтингов, модулей и блоков 
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Всего по дисциплине 

ПК-
2.1; 
ПК-
2,2; 

ПК-4.2 

180 18 54 84,6 

Курсовая 
работа, 

Экзамен 
51 

10
0 

I. Рубежный рейтинг      

Сумма бал-
лов 

за модули 
31 60 

Модуль 1. «Общие сведения о надежности 
технических систем» 

ПК-
2,2; 

ПК-4.2 
77 10 29 38    

1.1 Введение. Понятие о качестве и надежно-
сти технических систем. Термины и определе-
ния 

 15 2 4 9 
устный 
опрос 

  

1.2 Свойства надежности  19 2 8 9 
устный 
опрос 

  

1.3 Физические основы надежности  20 2 8 10 
устный 
опрос 

  

1.4 Методы расчёта показателей надёжности. 
Определение интегральных и дифференциаль-
ных функций распределения показателей 
надёжности 

 22 4 8 10 
устный 
опрос 

  

Итоговое занятие по модулю 1  1 - 1 0 
устный 
опрос, 

тестирование 
15 30 

Модуль 2. «Применение законов распреде-
ления при определении надежности» 

ПК-
2.1; 
ПК-
2,2; 

79,
6 

8 25 46,6    



ПК-4.2 
2.1 Выбор законов распределения показателей 
надёжности 

 
30,
6 

2 8 20,6 
устный 
опрос 

  

2.2 Испытания машин на надежность  16 2 6 8 
устный 
опрос 

  

2.3Надёжность сложных технических систем  18 2 6 10 
устный 
опрос 

  

2.4 Методы повышения надёжности машин и 
оборудования 

 14 2 4 8 
устный 
опрос 

  

Итоговое занятие по модулю 2  1 - 1 0 

тестирова-
ние, 

курсовая ра-
бота 

16 30 

II. Творческий рейтинг       2 5 

III. Рейтинг личностных качеств       3 10 

IV . Рейтинг сформированности приклад-

ных практических требований 
      + + 

V. Промежуточная аттестация       

Курсовая 
работа, 

Экзамен 
15 25 

 
5.2. Оценка знаний студента 

5.2.1. Основные принципы рейтинговой оценки знаний  
Оценка знаний по дисциплине осуществляется согласно Положению о 

балльно-рейтинговой системе оценки обучения в ФГБОУ Белгородского ГАУ. 
Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых бал-

лов. 

Рейтинги Характеристика рейтингов 
Макси-

мум  
баллов  

Рубежный  Отражает работу студента на протяжении всего периода 
изучения дисциплины. Определяется суммой баллов, ко-
торые студент получит по результатам изучения каждого 
модуля.  

60 

Творческий  Результат выполнения студентом индивидуального твор-
ческого задания различных уровней сложности, в том 
числе, участие в различных конференциях и конкурсах на 
протяжении всего курса изучения дисциплины.  

5 

Рейтинг лич-
ностных качеств 

Оценка личностных качеств обучающихся, проявленных 
ими в процессе реализации дисциплины (модуля) (дисци-
плинированность, посещаемость учебных занятий, сдача 
вовремя контрольных мероприятий, ответственность, 
инициатива и др.) 

10 

Рейтинг сформи-
рованности при-
кладных практи-
ческих требова-
ний 

Оценка результата сформированности практических 
навыков по дисциплине (модулю), определяемый препо-
давателем перед началом проведения промежуточной ат-
тестации и оценивается как «зачтено» или «не зачтено». 

+ 

Промежуточная 
аттестация  

Является результатом аттестации на окончательном этапе 
изучения дисциплины по итогам сдачи зачета или  экзамена. 
Отражает уровень освоения информационно-теоретиче-
ского компонента в целом и основ практической деятельно-
сти в частности. 

25 



Итоговый рей-
тинг  

Определяется путём суммирования всех рейтингов 
100 

 
Итоговая оценка компетенций студента осуществляется путём автомати-

ческого перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки. 
 

5.2.3. Критерии оценки знаний студента на экзамене 

На экзамене студент отвечает в письменно-устной форме на вопросы экза-
менационного билета (2 вопроса и задача). 

Количественная оценка на экзамене определяется на основании следую-
щих критериев: 

 оценку «отлично» заслуживает студент, показавший всестороннее 
систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение 
свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основ-
ную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой; 
как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоившим взаимосвязь 
основных понятий дисциплины и их значение для приобретаемой профессии, 
проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании 
учебно-программного материала; 

 оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное зна-
ние учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотренные 
в программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендованную в про-
грамме; как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим си-
стематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятель-
ному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профес-
сиональной деятельности; 

 оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший 
знания основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для 
дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся с вы-
полнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основной лите-
ратурой, рекомендованной программой; как правило, оценка «удовлетвори-
тельно» выставляется студентам, допустившим погрешности в ответе на экза-
мене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладающим необходи-
мыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя; 

 оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружив-
шему проблемы в знаниях основного учебно-программного материала, допу-
стившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных програм-
мой заданий; как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, 
которые не могут продолжать обучение или приступить к профессиональной де-
ятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей 
дисциплине. 
 

Неудовлетвори-
тельно 

Удовлетвори-
тельно 

Хорошо Отлично 

менее 51 балла  51-67 баллов 67,1-85 баллов 85,1-100 баллов 



VI.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-
ПЛИНЫ 

            

6.1. Основная учебная литература 

1. Долгин, В. П. Надежность технических систем : учебное пособие / В. П. 
Долгин, А. О. Харченко. — Москва : Вузовский учебник : ИНФРА-М, 2023. — 
167 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-9558-0430-9. - Текст 
: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1941734. – Режим до-
ступа: по подписке. 
 
6.2. Дополнительная литература 
1. Стребков, С. В. Технология ремонта машин : учебное пособие / С.В. Стребков, А.В. 
Сахнов. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 246 с. — (Среднее профессиональное образование). 
- ISBN 978-5-16-016901-9. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.ru/catalog/product/1322318. – Режим доступа: по подписке. 
2. Беломестных, В. А. Надежность технических систем : учебное пособие / В. А. Бело-
местных. — Иркутск : Иркутский ГАУ, 2020. — 209 с. — Текст : электронный // Лань : элек-
тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183491. — Режим доступа: 
для авториз. пользователей. 
3. Морозов, Н. А. Надежность технических систем : учебное пособие / Н. А. Морозов. — 
Оренбург : ОГУ, 2019. — 105 с. — ISBN 978-5-7410-2321-1. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/159992. — Режим до-
ступа: для авториз. пользователей. 
4. Лисунов, Е. А. Практикум по надежности технических систем : учебное пособие / Е. 
А. Лисунов. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 240 с. — ISBN 978-
5-8114-1756-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/211829. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

6.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисци-
плине  

Самостоятельная работа обучающихся заключается в инициативном поиске информа-
ции о наиболее актуальных проблемах, которые имеют большое практическое значение и яв-
ляются предметом научных дискуссий в рамках изучаемой дисциплины.  

Самостоятельная работа планируется в соответствии с календарными планами рабо-
чей программы по дисциплине и в методическом единстве с тематикой учебных аудиторных 
занятий. 

 
6.3.1. Методические указания по освоению дисциплины 
УМК по дисциплине – Режим доступа: https://www.do.belgau.edu.ru - (логин, пароль) 

 
Вид учебных 

занятий 
Организация деятельности студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фик-
сировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; по-
мечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка тер-
минов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с вы-
писыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, мате-
риал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в 
рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться 



Вид учебных 
занятий 

Организация деятельности студента 

в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю 
на консультации, на практическом занятии.  

Лабораторно-
практические 

занятия 

Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и зада-
чам структуре и содержанию дисциплины. Конспектирование источни-
ков. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным во-
просам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом (мето-
дика полевого опыта),  решение задач по алгоритму и решение ситуаци-
онных задач  Прослушивание аудио- и видеозаписей по заданной теме.  

Самостоятель-
ная 

работа 

Знакомство с электронной базой данных кафедры морфологии и физио-
логии, основной и дополнительной литературой, включая справочные из-
дания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, 
сведений, требующих для запоминания и являющихся основополагаю-
щими в этой теме. Составление аннотаций к прочитанным литературным 
источникам и др. Решение ситуационных задач по своему индивидуаль-
ному варианту, в которых  обучающемуся предлагают осмыслить реаль-
ную профессионально-ориентированную ситуацию, необходимую для ре-
шения   данной проблемы. 
 Тестирование - система стандартизированных заданий, позволяющая ав-
томатизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающе-
гося. 
Контрольная работа - средство проверки умений применять полученные 
знания для решения задач определенного типа по теме или разделу. 

Подготовка к 
экзамену 

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты 
лекций, рекомендуемую литературу, полученные навыки по решению си-
туационных задач 

 

 6.3.2. Видеоматериалы 
Каталог учебных видеоматериалов на официальном сайте ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ  – 
Режим доступа: http://www.bsaa.edu.ru/InfResource/library/video/ 

 
 6.4. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современные 
профессиональные базы данных, информационные справочные системы 

Электронные ресурсы свободного доступа 

http://elibrary.ru/defaultx.asp Всероссийский институт научной и технической 
информации 

http://www2.viniti.ru Научная электронная библиотека 

https://mcx.gov.ru/  Министерство сельского хозяйства РФ 

https://agro.ru/  Агропромышленный комплекс. Новости агротех-
ники, агрохимии, животноводства, растениевод-
ства, переработки сельхозпродукции и т.д. Отрас-
левая доска объявлений. Календарь выставок. 
Блоги. 

http://www.scintific.narod.ru/ Научные поисковые системы: каталог научных ре-
сурсов, ссылки на специализированные научные 



поисковые системы, электронные архивы, сред-
ства поиска статей и ссылок. 

http://www.ras.ru/ Российская Академия наук: структура РАН; инно-
вационная и научная деятельность; новости, объ-
явления, пресса. 

https://grnti.ru/  Государственный рубрикатор научно-техниче-
ской информации (ГРНТИ) - универсальная клас-
сификационная система областей знаний по 
научно-технической информации в России и госу-
дарствах СНГ. 

http://www.cnshb.ru/ Центральная научная сельскохозяйственная биб-
лиотека   

http://www.agroportal.ru  АГРОПОРТАЛ. Информационно-поисковая си-
стема АПК. 

http://www.rsl.ru Российская государственная библиотека 

http://www.edu.ru Российское образование. Федеральный портал 

http://n-t.ru/ Электронная библиотека «Наука и техника»: 
книги, статьи из журналов, биографии 

http://www.nauki-online.ru/ Науки, научные исследования и современные тех-
нологии 

Ресурсы ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ 

http://lib.belgau.edu.ru  Электронные ресурсы библиотеки ФГБОУ ВО 
Белгородский ГАУ 

http://ebs.rgazu.ru/  Электронно-библиотечная система (ЭБС) 
"AgriLib" 

http://znanium.com/  ЭБС «ZNANIUM.COM» 

http://e.lanbook.com/books/  Электронно-библиотечная система издательства 
«Лань» 

http://www.garant.ru/  Информационное правовое обеспечение «Гарант» 
(для учебного процесса) 

http://www.consultant.ru  СПС Консультант Плюс: Версия Проф 
 

 
VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1. Помещения, укомплектованные специализированной мебелью, оснащенные обору-
дованием и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 
информации большой аудитории 
 

Виды помещений Оборудование и технические средства 
обучения 

Учебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа № 806.  

Специализированная мебель на 48 посадоч-
ных мест; 



Рабочее место преподавателя: стол, стул, 
кафедра-трибуна, доска настенная маркер-
ная; 
Проектор EPSON EB-X41; 
Сетевой  фильтр,3м; 
Комплект плакатов. 

Учебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации №.807 

Специализированная мебель на 24 посадоч-
ных места; 
Рабочее место преподавателя: стол, стул, 
доска настенная маркерная; 
Комплект плакатов. 

Аудитория для курсового проектирования  
№810  

Специализированная мебель на 15 посадоч-
ных мест; 
Рабочее место преподавателя: стол, стул, 
доска настенная маркерная; 
Компьютер в сборе ООО "СофтСервис" 
внешняя видеокарта (15 шт). 
Имеется система видеонаблюдения 

Помещения для самостоятельной работы 
обучающихся с возможностью подключения 
к Интернету и обеспечением доступа в элек-
тронную информационно-образовательную 
среду Белгородского ГАУ (читальные залы 
библиотеки) 

Читальный зал №1 (010-012)  
Специализированная мебель;   
комплект компьютерной техники в сборе 
(системный блок: Asus P4BGL-MX\Intel 
Celeron, 1715 MHz\256 Мб PC2700 DDR 
SDRAM\ST320014A (20 Гб, 5400 RPM, 
Ultra-ATA/100)\ NEC CD-ROM CD-
3002A\Intel(R) 82845G/GL/GE/PE/GV 
Graphics Controller, монитор: Proview 777(N) 
/ 786(N) [17" CRT], клавиатура, мышь.) в ко-
личестве 10 единиц с возможностью под-
ключения к сети Интернет и обеспечения до-
ступа в электронную информационно-обра-
зовательную среду Белгородского ГАУ;   
неттоп Intel NUC BOXNUC8I13BEH2,i3 
8109U, 3.6 GHz, 4Gb DDR4/3;  
Экран Lumien Control LMC-100110 
(305*229)/2;  
мультимедийный-проектор Epson EB-
X39/2;  
акустическая система SVEN SPS-635;  
микшерный пульт SOUNDKING MIX02AU;  
вокальный динамический микрофон VOLTA 
DM-b58  

Читальный зал №2 (009-011)  
Специализированная мебель;   
комплект компьютерной техники в сборе 
(системный блок: Intel 000001101340596/10; 
монитор: SAMSUNG 000001101340591/100  
настенный плазменный телевизор 
SAMSUNG PS50C450B1 Black HD (диаго-
наль 127 см); аудиовидео кабель HDMI 

Помещение для хранения и профилактиче-
ского обслуживания учебного оборудования  

Специализированная мебель: 3 стола, 2 по-
лумягких стула, 3 тумбочки, 2 книжных 



шкафа, 1 шкаф платяной двухстворчатый, 1 
сейф.  
Рабочее место лаборанта: компьютер (си-
стемный блок, монитор клавиатура мышь), 
МФУ BROTHER (принтер, сканер, ксерокс). 

 
7.2. Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспече-
ния, в том числе отечественного производства 
 

Виды помещений Оборудование 
Учебная аудитория для проведения занятий 
лекционного типа №806 

- MS Windows WinStrtr 7 Acdmc Legalization 
RUS OPL NL. Договор №180 от 12.02.2011. 
Срок действия лицензии – бессрочно; - MS 
Office Std 2010 RUS OPL NL Acdmc. Дого-
вор №180 от 12.02.2011. Срок действия ли-
цензии – бессрочно;  
Anti-virus Kaspersry Endpoint Security для 
бизнеса  (Договор от 28.11.2023 № 
УТУЦ7873/4.1.23.988 
231310200541231020100100080005829244) - 
522 лицензия. Срок действия лицензии – 1 
год 

Учебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации №.807 

Специализированная мебель на 24 посадоч-
ных места; 
Рабочее место преподавателя: стол, стул, 
доска настенная маркерная; 
Комплект плакатов. 

Аудитория для курсового проектирования  
№810  

- MS Windows WinStrtr 7 Acdmc Legalization 
RUS OPL NL. Договор №180 от 12.02.2011. 
Срок действия лицензии – бессрочно; - MS 
Office Std 2010 RUS OPL NL Acdmc. Дого-
вор №180 от 12.02.2011. Срок действия ли-
цензии – бессрочно;  
Anti-virus Kaspersry Endpoint Security для 
бизнеса  (Договор от 28.11.2023 № 
УТУЦ7873/4.1.23.988 
231310200541231020100100080005829244) - 
522 лицензия. Срок действия лицензии – 1 
год 

Помещения для самостоятельной работы 
обучающихся с возможностью подключе-
ния к Интернету и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образова-
тельную среду Белгородского ГАУ (читаль-
ные залы библиотеки) 

МойОфис Образование free бессрочная для 
СПО; Отечественное офисное программное 
обеспечение "Р7-офис Десктоп». Сублицен-
зионный договор на российское офисное 
программное обеспечение для учебных це-
лей №4 от 11.06.2020. Срок действия лицен-
зии – бессрочно; Операционная система – 
АльтЛинукс; Офисное приложение – Мой-
Офис; Anti-virus Kaspersry Endpoint Security 
для бизнеса  (Договор от 28.11.2023 № 
УТУЦ7873/4.1.23.988 
231310200541231020100100080005829244) - 
522 лицензия. Срок действия лицензии – 1 
год; - Информационно правовое 



обеспечение "Гарант" (для учебного про-
цесса). Договор №ЭПС-12-119 от 
01.09.2012. Срок действия - бессрочно.; 
СПС КонсультантПлюс: Версия Проф. Кон-
сультант Финансист. КонсультантПлюс: 
Консультации для бюджетных организаций. 
Договор от 01.01.2017. Срок действия – бес-
срочно; RHVoice-v0.4-a2 синтезатор речи 
Программа Balabolka (portable) для чтения 
вслух текстовых файлов (свободно распро-
страняемое программное обеспечение); 
Программа экранного доступа NDVA (сво-
бодно распространяемое программное обес-
печение).  

 
7.3. Электронные библиотечные системы и электронная информационно-образователь-
ная среда  
 ЭБС «ZNANIUM.COM», лицензионный договор (неисключительная лицензия) № 1605эбс–
4.1.23.1044 от 12.12.2023 с Обществом с ограниченной ответственностью «ЗНАНИУМ».  
 ЭБС «Лань», лицензионный договор № 1-14-2023 от 06.10.2023 с Обществом с ограничен-
ной ответственностью «Издательство Лань». 
 ЭБС «AgriLib», дополнительное соглашение № 1 от 31.01.2020/33 к Лицензионному дого-
вору №ПДД 3/15 на предоставление доступа к электронно-библиотечной системе ФГБОУ 
ВПО РГАЗУ от 15.01.2015;  
 ЭБС «Руконт», договор №ДС-284 от 15.01.2016 с открытым акционерным обществом 
«ЦКБ» БИБКОМ», с обществом с ограниченной ответственностью «Агентство «Книга-Сер-
вис».  
 
VIII. ОСОБЕННОСТИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ ИНВАЛИДОВ 

И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 
 

В случае обучения в университете инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья учитываются особенности психофизического развития, индивидуальные возможно-
сти и состояние здоровья таких обучающихся.  

Образование обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдель-
ных группах. Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспе-
чены печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, адаптирован-
ных к ограничениям их здоровья. Обучение инвалидов осуществляется также в соответствии 
с индивидуальной программой реабилитации инвалида (при наличии). 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху возможно предоставление 
учебной информации в визуальной форме (краткий конспект лекций; тексты заданий). На 
аудиторных занятиях допускается присутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и (или) 
тифлосурдопереводчиков. Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной 
форме: обучающийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практические за-
дания. Доклад (реферат) также может быть представлен в письменной форме, при этом требо-
вания к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понят-
ность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие 
требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста н списка ли-
тературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). Промежуточная атте-
стация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной форме, при этом используются 
общие критерии оценивания. При необходимости время подготовки к ответу может быть уве-
личено. 



Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению университетом обеспе-
чивается выпуск и использование на учебных занятиях альтернативных форматов печатных 
материалов (крупный шрифт или аудиофайлы) а также обеспечивает обучающихся надлежа-
щими звуковыми средствами воспроизведения информации (диктофонов и т.д.). Допускается 
присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую техническую помощь. 
Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной форме. При проведении промежу-
точной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть заменено на устное 
собеседование по вопросам.  

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-дви-
гательного аппарата материально-технические условия университета обеспечивают возмож-
ность беспрепятственного доступа обучающихся в учебные помещения, а также пребывания 
в них (наличие пандусов, поручней, расширенных дверных проемов, лифтов; наличие специ-
альных кресел и других приспособлений). На аудиторных занятиях, а также при проведении 
процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации лицам с ограничен-
ными возможностями здоровья, имеющим нарушения опорно-двигательного аппарата могут 
быть предоставлены необходимые технические средства (персональный компьютер, ноутбук 
или другой гаджет); допускается присутствие ассистента (ассистентов), оказывающего обуча-
ющимся необходимую техническую помощь (занять рабочее место, передвигаться по аудито-
рии, прочитать задание, оформить ответ, общаться с преподавателем). 


