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ɸʛʨʦʥʦʤʠʷ 

 

ʋɼʂ: 631.316.44 

 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʇʆʃɽɺʓʍ ʈɸɹʆʊ 

 

ɸ.ɺ. ɹʝʟʨʫʢʦʚ, ʅ.ʀ. ʅʘʫʤʢʠʥ, ɺ.ʌ. ʂʫʧʨʷʰʢʠʥ 

ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ɻʋ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘ, ʉʘʨʘʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʆʥʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʩʨʦʢʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʆʮʝʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʪʨʝʭ- ʠʣʠ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ: ʦʪʣʠʯʥʦ, ʭʦʨʦʰʦ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʣʦʭʦ ʠ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʧʨʠʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ ʜʘʶʪ ʦʙʱʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʫ ʦʮʝʥʠʚʘ-

ʶʪ ʭʦʨʦʰʦ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʨʦʢ ʩ ʪʦʯʥʳʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʯʠʪʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʚ ʩʨʦʢ, ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠ-

ʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʥʝ ʦʢʘ-

ʟr ʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʇʣʦʭʦʡ ʩʯʠʪʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʩ ʛʨʫʙʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ʘʛ-

ʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʫʶ ʨʘ-

ʙʦʪʫ ʙʨʘʢʫʶʪ ʠ ʧʝʨʝʜʝʣʳʚʘʶʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʩʨʘʟʫ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ɿʘʪʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʞʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʢ ʧʦʩʝʚʫ (ʧʦʩʘʜʢʝ) ʧʦʯʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʙʳʪʴ ʤʝʣʢʦʢʦʤʢʦʚʘʪʦʡ ʠ ʭʦ-

ʨʦʰʦ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʦʡ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʠʤʝʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʝ ʣʦʞʝ ʜʣʷ ʩʝ-

ʤʷʥ. ʉʦʨʥʷʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʨʝʟʘʪʴ. 
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ʉʀʉʊɽʄɽ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʇʆʉɽɺʅʓʍ ʇʃʆʑɸɼɽʁ 

 

ʄ.ʀ. ɹʠʜʳʣʦ 

ʍʅɸʋ ʠʤ. ɺ.ɺ.ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʷ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʟʦʥ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘ-

ʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜ-

ʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ,. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʯʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʟʦʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʘʨʪʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʤʠ ʘʛʨʦʥʦʤʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷ-

ʪʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠ.   

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʧʦ-

ʣʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ 

ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʦʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʷ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʫʶ ʜʦʟʫ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩ/ʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʨʘʙʦʪʘʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʘʟʦʪʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʪ ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ N-

ʪʝʩʪʝʨʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʶ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ-

ʣʝʤ, ʚʳʙʦʨʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʩʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʣʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʝ, ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʳʝ ʠ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʩʫʤ-

ʤʠʨʫʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʣʶ, ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ  
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ʋɼʂ 631.992 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɿʆʃʓ ɺ ʂɸʏɽʉʊɺɽ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊɸ  

ʆʈɻɸʅʆʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ʋɼʆɹʈɽʅʀʗ ʇʈʀ ʇʈʗʄʆʄ ʄɽʊʆɼɽ  

ʉɾʀɻɸʅʀʀ ʂʋʈʀʅʆʁ ʇʆʄɽʊʅʆ-ʇʆɼʉʊʀʃʆʏʅʆʁ ʄɸʉʉʓ 

 

ɸ.ʀ. ɺʝʟʝʥʮʝʚ, ɻ.ɺ. ʌʨʦʣʦʚ, ɺ.ɼ. ɹʫʭʘʥʦʚ 

ɹʝʣɻʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʷʤʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʧʦʤʝʪʥʦ-ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʥɹʦʛʦ 

ʝʛʦ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʫʰʢʠ. ʊʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʦʤʝʪʥʦ-ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2600-3400 ʢʢʘʣ/ʢʛ (10300-14250 ʄɼʞ/ʢʛ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʧʨʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʇɼʂ). ʉʞʠʛʘʥʠʝ 1 ʪʦʥʥʳ ʧʦʤʝʪʥʦ-ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦ 2 ɻʢʘʣ ʪʝʧʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʠʣʠ 3 ʪʦʥʥ ʧʘʨʘ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʤʝʪʘ ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʟʦʣʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 10-15 %. ʆʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʟʦʣʳ ʙʫ-

ʜʝʪ ʚ 7-10 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʤʝʪʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʊʋ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʦʣʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʘʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʰʢʠ (ʙʠʛ-ʙʵʛʠ) ʠʣʠ ʚʳʚʦ-

ʟʠʪʴʩʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʳʧʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. 

ɿʦʣʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʧʦʤʝʪʥʦ-ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʦ-ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ 

ʜʦʟʘʭ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʮ/ʛʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʦʯʚ, ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʧʦʤʝʪʥʦ-ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʙʳʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʝʸ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʟʦʣʫ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɿʦʣʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʦʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʪ.ʝ. 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʝʝ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʷ. 

ɻʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʟʦʣʳ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʙʣʠʟʢʦʡ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢ ʧʦʯʚʝ ʠ ʩʥʠ-

ʞʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʱʝʣʦʯʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʦʤʝʪʥʦ-ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʪʦ-

ʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʠʨʫʩʳ ʠ ʛʨʠʙʳ. 
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ʋɼʂ 631.895 

 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓɽ ɻʈɸʅʋʃʀʈʆɺɸʅʅʓɽ ʆʈɻɸʅʆʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓɽ  

ʋɼʆɹʈɽʅʀʗ ʉ ɺʓʉʆʂʀʄ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽʄ ʇʀʊɸʊɽʃʔʅʓ ɺɽʑɽʉʊɺ 

 

ɸ.ʀ. ɺʝʟʝʥʮʝʚ, ɻ.ɺ. ʌʨʦʣʦʚ, ɺ.ɼ. ɹʫʭʘʥʦʚ 

ɹʝʣɻʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʦʣʳ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʦʡ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʢʫʨʠʥʦʡ ʧʦʤʝʪʥʦ-ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙ-

ʨʘʟʝʮ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʝ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ: ʢʫʨʠʥʘʷ ʧʦʤʝʪʥʦ-ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʟʦʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʩʞʠ-

ʛʘʥʠʠ ʢʫʨʠʥʦʡ ʧʦʤʝʪʥʦ-ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚ ʨʦʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʛʣʠʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʠ ʩʦʨ-

ʙʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ: 

- ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚ ʛʨʘʥʫʣʘʭ ʫʜʦʙʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ; 

- ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 2-3 ʛʦʜʘ; 

- ʘʟʦʪ, ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʛʥʠʡ ʠ ʜʨ. ʤʘʢʨʦ-ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʬʦʨʤʝ;  

- ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤʠ; 

- ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ 7-10 ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ; 

- ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ; 

- ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʘʥʫʣ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʭ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨ-

ʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ ʢʘʣʠʝʤ, ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʤʘʛʥʠʝʤ, ʠ ʜʨ. ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ; 

- ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʠ; 

- ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ;  

- ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʚʨʝʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ; 

- ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 
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ʋɼʂ 631.51: 633.11 

 

ʇʃʆɼʆʈʆɼʀɽ ʏɽʈʅʆɿɽʄɸ ʊʀʇʀʏʅʆɻʆ ʀ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ 

ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ ɿɺɽʅɽ ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊɸ 

ʉ ʇʈʀɽʄɸʄʀ ɹʀʆʃʆɻʀɿɸʎʀʀ 

 

ɸ.ɺ ɼʝʜʦʚ, ɼ.ɸ. ɹʦʣʫʯʝʚʩʢʠʡ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʎʏʈ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ 

ʦʧʳʪʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʠʪʝʪʘ. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. ɺ 

ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝ-

ʤʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʚʝʨʜʦʤʝʨʘ ʈʝʚʷʢʠʥʘ ʜʦ 25 ʩʤ, ʚ ʪʨʠ ʩʨʦʢʘ ï ʧʦʩʝʚ, ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ, 

ʫʙʦʨʢʘ; ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʊʶʣʠʥʫ-ʉʘʚʚʠʥʫ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ ʫʙʦʨ-

ʢʦʡ; ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʀʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʥʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ ʙʠʥʘʨʥʦ-

ʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʩʠʥʝʡ. ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ (ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ) ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 25 ï 38% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚ 2011 ï 2013 ʛ. 

ʦʪ 35,8 ʜʦ 54,9 ʮ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝ-

ʥʠʮʳ ʧʦ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʜʦʥʥʠʢʦʚʦʤʫ ʧʘʨʘ ʠ ʣʶʮʝʨʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʶ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ, ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ. 
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ʋɼʂ 633,346:31.527 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ɼɽʄʆʅʉʊʈɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʉʆʈʊʆʀʉʇʓʊɸʅʀʗ ʉʆʀ 

 

ʊ.ʀ. ɿʝʣʝʥʩʢʘʷ, ʅ.ʅ. ɿʘʢʫʨʜʘʝʚʘ, ɸ.ɻ. ɼʝʤʠʜʦʚʘ, ɸ.ʅ. ʃʦʙʦʜʷʥʠʢʦʚ  

ɹʝʣ ɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʈʌ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʩʦʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʪʨʝ-

ʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʠ. ʊʘʢ, ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʧʦʜ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʙʳʣʦ ʟʘʥʷʪʦ 127 ʪʳʩ. ʛʘ. 

ʇʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ (ʜʦ 60%) ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʩʦʨʪʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɹʝʣɻʉʍɸ.  

ɺ 2013 ʛ. ʚ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ 16 ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ. ʕʪʦ ʧʷʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ï ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 48, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 6, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 7, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 8 ʠ 

ʃʘʥʮʝʪʥʘʷ, ʜʚʘ ï ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɺʅʀʀ ɿɹʂ (ɿʫʰʘ ʠ ʂʨʘʩʠʚʘʷ ʄʝʯʘ), ʪʨʠ ï ʫʢʨʘʠʥ-

ʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ, ɸʥʥʫʰʢʘ ʠ ɸʣʴʷʥʩ), ʪʨʠ ï ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

(ʇʨʠʧʷʪʴ, ʆʨʝʩʩʘ ʠ ɺʦʣʤʘ), ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʠ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʡ ï ʊʘʥʘʠʩ ʠ ʍʦʨʦʣ ʠ ʦʜʠʥ ï ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï ʇʨʦʡʪʠʥʘ.  

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ 2013 ʛ. ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ. ɺʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 

ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʚʣʘʛʠ.  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10,2-19,0 ʮ/ʛʘ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

ʩʦʨʪ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 48 ʜʘʣ 15,4 ʮ/ʛʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʦʚʳʡ 

ʩʦʨʪ ʥʘʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 2013ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 8. ɽʱʝ ʯʝʪʳʨʝ 

ʩʦʨʪʘ ï ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ, ʇʨʠʧʷʪʴ, ʊʘʥʘʠʩ ʠ ʍʦʨʦʣ, ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ 0,8-3,6 

ʮ/ʛʘ. ʉʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʩʦʨʪʘ ɸʥʥʫʰʢʘ, ɺʦʣʤʘ ʠ ʂʨʘʩʠʚʘʷ ʄʝʯʘ. 

ʋ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʙʳʣʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 7, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 6 ʠ ʇʨʦʡʪʠʥʘ. 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 86-116 ʩʫʪʦʢ. ʉʘʤʳʤʠ 

ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʤʠ ʙʳʣʠ ʂʨʘʩʠʚʘʷ ʄʝʯʘ, ɸʥʥʫʰʢʘ, ʃʘʥʮʝʪʥʘʷ ʠ ɺʦʣʤʘ, ʩʘʤʳʤ 

ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʤ ï ʇʨʦʡʪʠʥʘ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʦʨʪ ʚʝʛʝʪʠʨʦʚʘʣ 95 ʩʫʪʦʢ. 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʇʨʦʡʪʠʥʘ, ʂʨʘʩʠʚʘʷ ʄʝ-

ʯʘ, ʇʨʠʧʷʪʴ, ɿʫʰʘ ʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 6 (45,8-39,2%), ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ 

ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʠ ɸʥʥʫʰʢʘ (35,6-37,4%). ʅʘʰʠ ʩʦʨʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʙʝʣʢʘ ʦʪ 

39,2 ʜʦ 37,7%. ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɹʝʣ-

ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 6 ʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 8 (22,5 ʠ 22,1%), ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ï ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʇʨʦʡʪʠʥʘ 

ʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 48 (18,2 ʠ 18,8%). ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʙʳʣʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ʇʨʦʡʪʠʥʘ (64%), ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ï ʫ ʩʦʨʪʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ 

(56,2%). 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʥʘʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʦʨʪʘ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʨʷʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ. 
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ʋɼʂ 631.8:633.16. ç321è (470.32) 

 

ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ɿɽʈʅɸ ʉʆʈʊʆɺ ʗʈʆɺʆɻʆ ʗʏʄɽʅʗ  

ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʅʆʈʄ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 

ʉ.ʅ. ɿʶʙʘ, ʆ.ɺ. ɻʘʧʠʝʥʢʦ, ʅ.ʉ. ʆʣʝʡʥʠʢ, ʅ.ʂ. ʇʦʪʘʧʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ. ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝ-

ʣʠʷ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ. ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʚ 2013 ʛʦʜʫ. ʅʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʦʥʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʴ ʩʦʨʪʦʚ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ.  

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ 20 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. NPK ï ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʬʦʥ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ 40 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. NPK ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʬʦʥ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ 50 

ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. NPK ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʬʦʥ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠ ʧʦ 10 

ʢʛ/ʛʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʥʘʤ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʬʦʥ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʠʟʢʠʡ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʪ 10 ʢʛ ʜʦ 70 ʢʛ ʜ. ʚ. NPK ʥʘ 

ʛʝʢʪʘʨ ʧʘʥhʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 2013 ʛʦʜʫ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʬʦʥʝ ʫ ʰʝʩʪʠʨʷʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ɻʝʣʠʦʩ ʋɸ 36,8 ʮ/ʛʘ, ʥʘʠʤʝʥʴ-

ʰʠʡ ʫ ʜʚʫʨʷʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʬʦʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ 14,6 ʮ/ʛʘ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦ ʬʦʥʘʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 

20,7 ʮ/ʛʘ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʬʦʥʝ ʜʦ 32,3 ʮ/ʛʘ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʬʦʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚ ʦʧʳʪʝ ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ʊʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʧʦʩʝʚʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʦʥʘ ʙʳʣʘ 46,1 ʛ, ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ 

46,6 ʛ, ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ 47,3 ʛ, ʘ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʬʦʥʝ 47,7 ʛ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ 1000 

ʟʝʨʝʥ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦʚ ʅʫʪʘʥʩ 309 ï 50,1 ʛ ʠ ʇʨʠʟʝʨ 49,4 ʛ, 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ɸʥʥʘʙʝʣʴ 42,8 ʛ. 

ʋ ʪʘʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʢ ʇʨʠʟʝʨ, ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʠ ʋʨʩʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ. ɽʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 12,0 %, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊʦʤ 

5060-86 ʦʥʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʤʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʠʭ ʟʝʨʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 13,0 % ʠ ʦʥʠ 

ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊʘ ʈ 53900-2010 ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ 

ʯ̫ʤʝʥʷ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 2013 ʛʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʢ ʇʨʠʟʝʨ, ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʠ 

ʋʨʩʘ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʦʥʳ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʄʘʨʥʠ, ʂʩʘʥʘʜʫ, ʅʫʪʘʥʩ 374 ʠ ʆʩʢʦʣʝʮ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʀ ʇʈɽɼʐɽʉʊɺɽʅʅʀʂʆɺ  

ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʉʆʈʊʆɺ ʆɿʀʄʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ 

 

ʉ.ʅ. ɿʶʙʘ, ʆ.ɺ. ɻʨʠʛʦʨʦʚ, ʅ.ʉ. ʆʣʝʡʥʠʢ, ʆ.ɺ. ɻʘʧʠʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ. ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝ-

ʣʠʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ɻʉʍɸ ʚ 2013 ʛ. ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʦ-

ʥʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠ-

ʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʦʨʦʭ, ʩʦʷ, ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʠ ʯʝʨʥʳʡ ʧʘʨ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ 20 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. NPK ï ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʬʦʥ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ 40 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. NPK ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʬʦʥ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ 50 

ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. NPK ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʬʦʥ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠ ʧʦ 10 

ʢʛ/ʛʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʥʘʤ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʬʦʥ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʠʟʢʠʡ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 12 ʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 16, ʉʝʚʝʨʦʜʦʥʝʮʢʘʷ ʶʙʠʣʝʡʥʘʷ ʠ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʂʦʨʥʝʪ. ʋ ʥʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 49,9 ʮ/ʛʘ ʜʦ 52,4 ʮ/ʛʘ, ʧʨʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʆʜʝʩʩʢʘʷ 267 ï 43,1 ʮ/ʛʘ.  

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʛʦʨʦʭ, ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʚʰʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʬʦʥʘʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʙʳʣʠ ʩʦʨʪʘ ɸʨʠʘʜʥʘ ʥʘ 6,8 ʮ/ʛʘ, ɸʚʛʫʩʪʘ ʥʘ 6,9 ʮ/ʛʘ, ɽʨʤʘʢ ʥʘ 7,6 ʮ/ʛʘ, ɹʝʣ-

ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 12 ʥʘ 8,2 ʮ/ʛʘ, ʉʝʚʝʨʦʜʦʥʝʮʢʘʷ ʶʙʠʣʝʡʥʘʷ, ʏʝʨʥʦʟʝʤʢʘ ʥʘ 8,8 ʮ/ʛʘ ʠ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʂʦʨʥʝʪ ʥʘ 13,0 ʮ/ʛʘ. ʇʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʚʳʰʝ ʩʦʨʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʆʜʝʩʩʢʘʷ 267, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40,8 

ʮ/ʛʘ, ʙʳʣʠ ʩʦʨʪʘ ɸʨʠʘʜʥʘ ï 47,3 ʮ/ʛʘ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 12 ï 47,9 ʮ/ʛʘ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

16 ï 50,6 ʮ/ʛʘ ʠ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʂʦʨʥʝʪ ï 49,4 ʮ/ʛʘ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ 

ʩʦʷ ʙʳʣ ʩʦʨʪ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 16 ï 52,9 ʮ/ʛʘ, ɸʨʠʘʜʥʘ 52,5 ʮ/ʛʘ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 12 ï 

52,2 ʮ/ʛʘ ʠ ʩʦʨʪ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʂʦʨʥʝʪ 52,0 ʮ/ʛʘ. ʇʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʯʝʨʥʳʡ ʧʘʨ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʩʦʨʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʆʜʝʩʩʢʘʷ 267, ʛʜʝ ʝʸ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ 43,4 

ʮ/ʛʘ ʙʳʣ ʩʦʨʪ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʂʦʨʥʝʪ 51,4 ʮ/ʛʘ.  

ʀʟ ʬʦʥʦʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ N84P50K50 ʢʛ ʜ.ʚ. ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 53,2 ʮ/ʛʘ. ʉʘʤʳʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʬʦʥ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ N44P10K10 ʜ.ʚ. ʢʛ/ʛʘ ʥʘ ʥʸʤ ʫʨʦʞʘʡ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 39,5 ʮ/ʛʘ. 

ɺ 2013 ʛʦʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʛʦʨʦʭ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʬʦʥʘʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʠ ʟʜʝʩʴ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 50,6 ʮ/ʛʘ. ʍʫʜʰʠʤ ʧʨʝʜ-

ʝhʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʙʳʣ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʳʭ 

ʢʫʣɹʪʫʨ ʙʳʣʘ 45,7 ʮ/ʛʘ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ  

ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʗʈʆɺʆɻʆ ʗʏʄɽʅʗ 

 

ʉ.ʅ. ɿʶʙʘ, ʅ.ʉ. ʆʣʝʡʥʠʢ, ʅ.ɺ. ʐʝʣʫʭʠʥʘ, ʆ.ɺ. ɻʨʠʛʦʨʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ. ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʦʥʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ 20 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. NPK ï ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʬʦʥ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ 40 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. NPK ï ʚʳʩʦʢʠʡ ʬʦʥ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ 50 

ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. NPK ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʬʦʥ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠ ʧʦ 10 

ʢʛ/ʛʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʦʥʘʤ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʬʦʥ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʠʟʢʠʡ. 

 ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ɻʫʘʧʩʠʥ ʩ ʊʨʠʭʦʬʠʪʦʤ, ʇʣʘʥʨʠʟ, ɾʋʉʉ, ʄʠ-

ʢʦʨʠʟʘ, ʄɻʋ-1, ʄɻʋ-2, ɹʝʣʦʛʦʨ ʂʄ-1, ɹʝʣʦʛʦʨ ʂʄ-2 ʠ ɺʳʤʧʝʣ, ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʬʦʥʘʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ 23,4ï29,2 ʮ/ʛʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʩʙʦʨ 

ʟʝʨʥʘ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 

ɺʳʤʧʝʣ 29,2 ʮ/ʛʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʄɻʋ-2 27,9 ʮ/ʛʘ. 

ʅʘ ʥʠʟʢʦʤ ʬʦʥʝ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʘʣʦʥʘ (ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʘ ʩʝʤʷʥ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ + ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ) ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʄɻʋ-2, ɹʝʣʦʛʦʨ ʂʄ-1 (ʩʝʤʝʥʘ) + ɹʝʣʦʛʦʨ ʂʄ-2 (ʧʦ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʠʠ) ʠ ɺʳʤʧʝʣ. ɿʜʝʩʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘ 20,6 ʮ/ʛʘ, 

19,5 ʮ/ʛʘ ʠ 19,7 ʮ/ʛʘ. ʋ ʵʪʘʣʦʥʘ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 18,6 ʮ/ʛʘ. 

ʅʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʬʦʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʭ ɺʳʤʧʝʣʦʤ 27,9 ʮ/ʛʘ, ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 

20,1 ʮ/ʛʘ ʜʦ 25,4 ʮ/ʛʘ, ʘ ʥʘ ʵʪʘʣʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 26,1 ʮ/ʛʘ.  

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ N50P50K50 ʢʛ ʜ.ʚ. ʠ 

N70P70K70 ʢʛ ʜ.ʚ. ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʧʨʠʙʘʚʢʠ 

ʫʨʦʞʘʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 10,9-15,3 ʮ/ʛʘ, ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʬʦʥʘ. ʅʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʬʦʥʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʄɻʋ-2 ʠ 

ɺ ʤrʧʝʣ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 30,5 ʮ/ʛʘ ʠ 31, 4 ʮ/ʛʘ, ʘ ʥʘ ʚʪʦ-

ʨʦʤ 35,1 ʮ/ʛʘ ʠ 37,8 ʮ/ʛʘ. ʅʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʬʦʥʘʤ 30,2 ʮ/ʛʘ ʠ 33,1 ʮ/ʛʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʙʳʣʠ ʥʘ ʬʦʥʘʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
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ʉʋɹʉʊʈɸʊʓ ɼʃʗ ʂʆʅɺɽʁɽʈʅʆɻʆ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ ʃʀʉʊʆɺʆɻʆ  

ʉɸʃɸʊɸ ʄɽʊʆɼʆʄ ʇʈʆʊʆʏʅʆʁ ɻʀɼʈʆʇʆʅʀʂʀ 

 

ʀ.ʇ. ʂʦʟʣʦʚʩʢʘʷ, ɽ.ɸ. ʉʘʢʦʚʘ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ɻɸʊʋ, ʛ. ʄʠʥʩʢ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʂʦʥʚʝʡʝʨʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʘʣʘʪʘ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʧʦʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʳʪʠʪʴ ʨʳʥʦʢ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ, 

ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʛʠʜʨʦʧʦʥʠʢʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʩʘʣʘʪʘ ʛʦʨʰʦʯʢʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʨʘʩʩʘʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʘʜʳ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʢʘʢ ʥʘʫʯʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʅʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʘʣʘʪʘ ʚ ʨʘʩʩʘʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʂʋʇ çʄʠʥʩʢʘʷ ʦʚʦʱʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘè, ʧʦʚʪʦʨ-

ʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʩʦʨʪ ʩʘʣʘʪʘ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ï ɸʬʠʮʠʦʥ. 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 25% ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʘʧʨʦʧʝʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 84 ʯʘʩʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

(ʪʦʨʬ 100%) ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 72 ʯ. ʇʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʘ-

ʧʨʦʧʝʣʝʤ 25% ʜʦʙʘʚʢʠ ʘʛʨʦʧʝʨʣʠʪʘ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʦʩʣʠ ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ, 25% ʜʦ-

ʙʘʚʢʠ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ï ʯʝʨʝʟ 60 ʯʘʩʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʘ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʝ ʨʘʩʩʘʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʅʘ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʩʘʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚʩʝʛʦ 11 ʩʫʪʦʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʘʣʘʪʘ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʪʝʧʣʠʮʘʭ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʛʠʜʨʦʧʦʥʠʢʠ ʚ ʨʘʩʩʘʜʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʨʬʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 25%ʦʙ. ʩʘʧʨʦʧʝʣʷ, ʘʛʨʦʧʝʨʣʠʪʘ 

ʠʣʠ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɸɻʈʆʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʁ ʅɸ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʋʖ 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʆʈʊʆɺ ʗʈʆɺʆɻʆ ʗʏʄɽʅʗ 

 

ɸ.ɸ. ʂʫʚʰʠʥʦʚʘ  

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ 

 

ʗʯʤʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝ-

ʣʳʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 1) ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯ-

ʤʝʥʷ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʣʴʝʬʘ; 2) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ: 

ɻʦʥʘʨ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʝʮ, ʇʨʠʘʟʦʚʩʢʠʡ 9, ʍʘʜʞʠʙʝʡ, ʍʘʨʢɹʦʚʩʢʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2011 ʧʦ 2013 ʛʦʜʳ. ʆʧʳʪʥʳʡ ʫʯʘ-

ʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʚʳʧʫʢʣʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʶʞʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ɽʛʦ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ 

ʦʢʦʣʦ 400 ʤ, ʧʝʨʝʧʘʜ ʚʳʩʦʪ ï 26 ʤ (202 ï 176 ʤ), ʫʢʣʦʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1ʦ ʜʦ 5ʦ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʨʷʜ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ʇʨʠʘʟʦʚ-

ʩʢʠʡ 9 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʘʢʦʨʘ ï 3,08 ʪ/ʛʘ ʠ ʩʢʣʦʥʘ 3-5ʦ ï 2,24 ʪ/ʛʘ. ʅʘ ʧʣʘʢʦʨʝ ʯʠ-

ʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 438 ʨʫʙ./ʛʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 13,1% ʧʨʠ  

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 3350,6 ʨʫʙ./ʪ. ʅʘ ʩʢʣʦʥʝ 3-5ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʦ 2,27 ʪ/ʛʘ. ʏʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 58 ʨʫʙ./ʛʘ, ʩʝʙʝʩʪʦ-

ʠʤʦʩʪʴ ï 4607,1 ʨʫʙ./ʪ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ï 1,3%. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʣʦʥʘ 1-3ʦ  ʧʨʦʷʚʠʣ ʩʝʙʷ ʩʦʨʪ ɹʝʣʛʦʨʦʜʝʮ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ 3,10 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʝʸ ʧʦʚʩrʠʪʴ ʜʦ 

3,31 ʪ/ʛʘ. ʏʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 478 ʨʫʙ./ʛʘ.  ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3394,7 

ʨʫʙ./ʪ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ï 14,1%.  
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ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʃʖʇʀʅɸ ɹɽʃʆɻʆ  

ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʋʈʆɺʅʗ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗ  

 

ʆ.ʖ. ʂʫʨʝʥʩʢʘʷ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɸ.ʀ. ɸʨʪʶʭʦʚ, ʄ.ʀ. ʃʫʢʘʰʝʚʠʯ 

ɺʅʀʀ ʃʶʧʠʥʘ, ʛ. ɹʨʷʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ. 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 10 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ - ʯʝʪʳʨʝʭ-

ʢʨʘʪʥʘʷ. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ), N60, ʈ60, ʂ60, N60P60, N60K60, ʈ60ʂ60, N60ʈ60ʂ6ʦ, N60ʈ60ʂ6ʦ + ɾʋʉʉ-2, 

N60ʈ60ʂ6ʦ + ɾʋʉʉ-3. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱ-

ʥʳʡ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʄʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʦʧʳʪʘ ʚ ʚʠʜʝ: ʘʤ-

ʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ, ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʠ ɾʋʉʉ-2 (Cu ï 32-40 

ʛ/ʣ, ʄʦ ï 17-22 ʛ/ʣ), ɾʋʉʉ-3 (Cu ï 16,2-20 ʛ/ʣ, Zn ï 35-40 ʛ/ʣ).  

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʙʳʣʠ ʥʝ-

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʢʝ ʪʝʧʣʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʣʶʧʠʥʘ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʧʳʪʘ N60ʈ60ʂ6ʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʣʶʧʠ-

ʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,94 ʪ/ʛʘ, ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ N60ʈ60ʂ6ʦ + ɾʋʉʉ-3 ï 1,95 ʪ/ʛʘ ʠ 

N60ʈ60ʂ6ʦ + ɾʋʉʉ-2 ï 1,97 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 54, 55 ʠ 56% ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʙʦʨʳ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʩʳʨʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʘ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʩʝ-

ʤʷʥ ʣʶʧʠʥʘ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. ʊʘʢ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

N60ʈ60ʂ6ʦ ʩʙʦʨ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,13 ʪʳʩ./ʛʘ, ʩʙʦʨ ʙʝʣʢʘ ï 784 ʢʛ/ʛʘ ʠ 

ʩʙʦʨ ʞʠʨʘ ï 155 ʢʛ/ʛʘ, ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N60ʈ60ʂ6ʦ + ɾʋʉʉ-3 ï 2,15 ʪʳʩ./ʛʘ, 788 ʢʛ/ʛʘ 

ʠ 164 ʢʛ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N60ʈ60ʂ6ʦ + ɾʋʉʉ-2 ï 2,17 ʪʳʩ./ʛʘ, 810 

ʢʛ/ʛʘ, 160 ʢʛ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  
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ʄʀʂʈʆɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʆʏɺʓ  

ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʉʇʆʉʆɹɸ ɿɸɼɽʃʂʀ ʉʀɼɽʈɸʊʆɺ 

 

ʉ.ɼ. ʃʠʮʫʢʦʚ, ɸ.ɺ. ɸʢʠʥʯʠʥ 

ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʜʘʝʪ ʮʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʀʟʫ-

ʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʩʝʥʴʶ 

2012 ʛʦʜʘ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ɿɸʆ çʂʨʘʩʥʦʷʨʫʞʩʢʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘ-

ʥʠʷè ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʦʧʳʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪ ʧʦʜ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯ-

ʥʠʢ ʛʠʙʨʠʜ çʅʝʦʤʘè. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ - ʯʝʨʥʦʟʸʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʩʣʘʙʦɻ ʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʤ ʩʫʛʣʠʥʢʝ.  

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ:1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï ʟʘʧʘʰʢʘ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤ ʧʣʫʛʦʤ ʥʘ ʛʣʫ-

ʙʠʥʫ 25-27 ʩʤ; 2. ɿʘʜʝʣʢʘ ʪʷʞʝʣʦʡ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 14-16 ʩʤ; 3. 

ɹʝʟ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪ-

ʥʘ ʰʣʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʥʝ ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚ 

ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ ʨʘʟʣʦʞʠʣʦʩʴ 83,7% ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ 

ʚʳʩʦʢʦʡ. ʅʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ ʜʠʩʢʘʤʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʩʣʦʝ 0-30 ʩʤ 55,9%. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʣʴʥʷʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʘʟʣʦʞʠʣʦʩʴ ʚ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ ï 50,5 %. ɺ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ 

ʩʣʦʷʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ. ʅʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ, ʛʜʝ 

ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʟʘʧʘʭʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

30,6 %, ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʜʦ 25,3% ʚ ʩʣʦʝ 20-30 ʩʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʚʩʧʘʰʢʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʥʘ ʜʠʩʢʦʚʘ-

ʥʠʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʥʝ 

ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʚʩʧʘʰʢʝ. 
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ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ɿɸʉʋʍʆʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʉʆʈʊʆɺ ʆɿʀʄʆʁ 

ʇʐɽʅʀʎʓ ʇʆ ʇɸʈɸʄɽʊʈɸʄ ɺʆɼʅʆɻʆ ʈɽɾʀʄɸ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ  

ʉʂʃʆʅʆɺʆʁ ʄʀʂʈʆɿʆʅɸʃʔʅʆʉʊʀ 

 

ʀ.ʀ. ʄʠʭʘʡʣʝʥʢʦ  

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʪʘʣʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʩʫʭʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʣʦʥʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳ-

ʷʚʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʟʘʩʫʭʝ ʩʦʨʪʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʟʦʥʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦ-

ʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʣʦʥʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 1) ʘʥʘʣʠʟ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ; 2) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 3) ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 2010 ʛ. ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʆʥ ʙʳʣ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ ʶʞʥʦʡ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ 1-3Á, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʣʦʥʘ 3-5Á ʠ ʥʘ ʧʣʘʢʦʨʝ.  

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

12, ʆʜʝʩʩʢʘʷ 267, ʉʠʥʪʝʪʠʢ, ɹʦʛʜʘʥʢʘ, ɸʨʠʘʜʥʘ, ʂʦʨʦʯʘʥʢʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳ-

ʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʰʢʘʣʘ ʦʮʝʥʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ .  

ɺʳʚʦʜʳ. 1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʣʠʤʘʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʞʘʨʯʝ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʫʤʤʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ 10Áʉ ʤʝʞʜʫ 2002 ʛ. ʠ 2012  ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ 1000Áʉ. 

2. ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʟʤʝ-

ʥʷʣʠʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʣʦʥʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚʦʜ-

ʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʦʨʪʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʤʠʢʨʦʟʦʥʘʭ (2,5-2,75 ʙʘʣʣʘ). ʋ ʩʦʨʪʦʚ ɸʨʠʘʜʥʘ ʠ ʉʠʥʪʝʪʠʢ ʟʘ-

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ  ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (3 ʙʘʣʣʘ): ʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘ ʧʣʘ-

ʢʦʨʝ, ʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚ ʤʠʢʨʦʟʦʥʝ ʩʢʣʦʥʘ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 3-5Á.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʅɸ ʅɸʂʆʇʃɽʅʀɽ ʂɸɼʄʀʗ ɺ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ʅɸ ʏɽʈʅʆɿɪʄɽ ʊʀʇʀʏʅʆʄ 

 

ʊ.ʉ. ʄʦʨʦʟʦʚʘ  

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠ ʧʦʙʦʯʥʫʶ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʶ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʤʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʳʛʣʷʜʝʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ; N6 0 ʈ6 0 ʂ6 0; N120 

ʈ120ʂ120; ʅʘʚʦʟ 40; N6 0 ʈ6 0 ʂ6 0+ ʅʘʚʦʟ 40; N120 ʈ120ʂ120+ʅʘʚʦʟ 40; ʅʘʚʦʟ 80; N6 0 ʈ6 0 

ʂ60+ʅʘʚʦʟ 80; N120 ʈ120ʂ120+ ʅʘʚʦʟ 80. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜ-

ʤʠʷ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,027 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʦ-

ʟʝ N6 0 ʈ6 0 ʂ6 0 ʠ N120 ʈ120ʂ120 ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 1,4 ʠ 1,6 ʨʘʟʘ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʜʤʠʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʚʦʡʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,067 ʤʛ/ʢʛ, 

ʯʪʦ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʦʣʦʤʝ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʢʘʜʤʠʷ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,045 ʤʛ/ʢʛ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ. ʅʘʚʦʟ ʚ ʜʦʟʝ 40 ʪ/ʛʘ 

ʧʦʚʳʩʠʣ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ. ɼʚʦʡʥʘʷ ʜʦʟʘ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʜʤʠʷ 

ʢʘʢ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɸɻʈʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʀɽʄʆɺ  

ʅɸ ʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʇʆʏɺʓ 

 

ɽ.ɺ. ʅʘʚʦʣʴʥʝʚʘ, ɸ.ɸ. ʆʨʝʭʦʚʩʢʘʷ, ɸ.ɻ. ʉʪʫʧʘʢʦʚ, ɺ.ɼ. ʉʦʣʦʚʠʯʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʥʦʟʸ-

ʤʦʚ ʯʘʩʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʦʡ ʢʦʤʢʦʚʘʪʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʳʣʠ ʠ ʛʣʳʙ, ʩʣʠʪʠʟʘʮʠʠ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2013 ʛ., ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʣʦʜʦ-

ʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ: ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦ-

ʧʘʰʥʦʤ ʠ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʦʤ; ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ: ʚʩʧʘʰʢʘ; 

ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ; ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʊʨʘʚʳ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʯʸʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʩʝʭ ʫʧʣʦʪʥʷʣʘ ʧʦʯʚʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʘ ʚʩʧʘʰʢʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʘʠʣʫʯʰʝʤʫ ʨʳʭʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝʦʜʥʦ-

ʟʥʘʯʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ʊʘʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʦʨʛʘʥʠʢʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʩ 1,09 ʛ/ʩʤ3 ʥʘ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝ ʠ ʜʦ 1,04 ʛ/ʩʤ3 ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʝ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʷ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʫʧʣʦʪʥʷʣʠ ʧʦʯʚʫ ʧʦʩʣʝ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘ-

ʚʳ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʸʤ ʦʥʘ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ. 

ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʦ-

ʣʫʯʘʶʪ ʚʦʜʫ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʚʣʠʷ-

ʣʘ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʣʫʯʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘ ʚʣʘʛʫ, ʯʝʤ ʚʩʧʘʰʢʘ. ʏʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʦʪ-

ʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. 

ɺʩʝ ʪʨʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ, ʧʦ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 80,3%. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʷʚʥʦʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘ-

ʪʦʚ ʧʦʯʚʳ. ʇʣʦʜʦʩʤʝʥʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʣʫʯʰʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦʯʚʳ, ʯʝʤ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ. 
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ʇʈʀɪʄʓ ɹʀʆʃʆɻʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ 

ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ ʀ ʇʃʆɼʆʈʆɼʀɽ ʇʆʏɺʓ 

 

ʄ.ɸ. ʅʝʩʤʝʷʥʦʚʘ, ɸ.ɺ. ɼʝʜʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʶʪʩʷ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ 

ʧʦʯʚʳ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʟʦʥʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʥʝʛʨʘʤʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ ɺʩʸ ʵʪʦ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʯʚʳ, ʝʸ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝʛʘ-

ʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʨʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʇʦ-ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʣʶʮʝʨʥʳ ʩʠʥʝʡ ʠ ʜʦʥʥʠʢʘ ʞʸʣʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʠ 

ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʶ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʦʧʳʪ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʸʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ (ʩʦʣʦʤʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʞʥʠʚ-

ʥʘʷ ʩʠʜʝʨʘʮʠʷ, ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ) ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʎʏʈ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʙʦ-

ʙʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʷʯ-

ʤʝʥʷ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʦʩʝ-

ʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʧʨʠʸʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʤʝʥʴʰʝʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʙʦʣʝʝ ʙʝʨʝʞʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʸ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʥʘ 

1-3%). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʜʝʪʨʠʪʘ 

(ʥʘ 11-86%), ʛʫʤʫʩʘ (ʥʘ 2-5%), ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʢʘʟʘ-

ʣʠ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʝʸ ʧʨʠʙʘʚʢʠ (ʥʘ 3-5 ʮ/ʛʘ).  
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ɿɸʉʆʈɽʅʅʆʉʊʔ ʇʆʉɽɺʆɺ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ  

ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ 

 

ɸ.ɸ. ʆʨʝʭʦʚʩʢʘʷ, ɽ.ɺ. ʅʘʚʦʣʴʥʝʚʘ, ʄ.ɸ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ɺ.ɼ. ʉʦʣʦʚʠʯʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ  ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 71,3 ʤʣʥ.ʪ. ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʜʦʣʶ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 45,1%, ʩʦʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 31,4%  ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 23,5%.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ  ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʅʀʀʉʍ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ; ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ; ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ï ʉʝʢʘʪʦʨ ɺɼɻ, ʚ ʜʦʟʝ 150 ʤʛ/ʛʘ. 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʩʦʨʥʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʦʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ʅʘʰʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʟʘʩʦ-

ʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʳʣ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʳʤʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʠ ʩʦ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 50 ʰʪʫʢ/ʤ2; ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï 48,6 ʰʪʫʢ/ʤ2.  

ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 24,2 ʠ 37,4 ʰʪʫʢ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʂ ʫʙʦʨʢʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷ-

ʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʘʟʦʡ ʢʫʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʥʫ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ   40 

ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʙʳʣʘ ʝʱʝ ʚʳʰʝ ï ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠ-

ʣʘʩʴ ʚ 16-17 ʨʘʟ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʥʘ ʧʦ-

ʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦʜ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ,  ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ï ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʦʡ. 



 

21 

 

ʋɼʂ 631.874:633.11.ç324è 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʀɼɽʈɸʊʆɺ ʀ ʉʀʉʊɽʄʓ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʅɸ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺʆ  

ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ɿɽʈʅɸ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ʊ.ɺ. ʇʦʧʦʚʘ, ɻ.ʉ. ɸʛʘʬʦʥʦʚ, ʆ.ɺ. ɻʘʧʠʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝ-

ʣʠʷ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ. ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʚ 2012-2013 ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʦʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʳʩʝʚʘʝʤʦʡ ʟʘ ʥʠʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʫʨʦʞʘʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʩʠʜʝ-

ʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨ, ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʩʦʷ, ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʀʟʫʯʘʣʦʩʴ ʧʷʪʴ ʚʠʜʦʚ ʟʝ-

ʣʝʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ, ʬʘʮʝʣʠʷ ʧʠʞʤʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʨʝʜʢɹʘ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʠ 

ʜʚʘ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ ʠ ʨʝʜʴʢʠ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʚʳʩʝ-

ʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʦʤʫ ʬʦʥʫ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʤʫ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʩʠʜʝʨʘʪʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʩʠʜʝʨʘʮʠʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦ-

ʚʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʘʨʫ. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʧʷʪʠ ʚʠʜʘʤ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʥʘ ʵʪʠʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʦ 307 ʮ/ʛʘ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʦʣʝʝ 40 ʮ/ʛʘ ʙʳʣʘ ʧʦ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʘʤ ʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʟʦʬʦʩʢʠ ʩ ʧʦʞʥʠʚʥʳʤ ʩʠʜʝʨʘʪʦʤ, ʛʜʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʝʜʴʢʘ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʠ ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʬʘʮʝʣʠʠ 

ʩ ʢʘʧʫʩʪʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʥʦʧʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ 

ʢʘʢ ʬʘʮʝʣʠʷ ʧʠʞʤʦʣʠʩʪʥʘʷ ʠ ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ ʧʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʬʦʥʫ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʊʘʢ, ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 87,6 ʩʤ ʠ 87,3 ʩʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. 

ʅʘʪʫʨʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʪʳʩʷʯʠ ʟʝʨʝʥ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣʠ 

ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʦʥʠ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʸʨʝʥ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʘ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʬʦʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦ-

ʩʪʠ 43,3 ʛ, ʘ ʥʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ 

ʩʠʜʝʨʘʮʠʝʡ 796 ʛ/ʣ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 31,7 % ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʧʦ ʬʦʥʫ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
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ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɿɽʄʃɽɼɽʃʀʗ 

 

ʊ.ɺ. ʇʦʧʦʚʘ, ʉ.ʀ. ʉʤʫʨʦʚ, ɻ.ʉ. ɸʛʘʬʦʥʦʚ 
ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʟʫʯʘʣʦʩʴ ʧʷʪʴ ʚʠʜʦʚ ʟʝʣʝʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ ʩʦʨʪʘ ʈʘʧʩʦʜʠʷ, 

ʬʘʮʝʣʠʷ ʧʠʞʤʦʣʠʩʪʥʘʷ ʩʦʨʪʘ ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ, ʨʝʜʴʢʘ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ï ʊʘʤʙʦʚʯʘʥʢʘ ʠ ʜʚʘ 

ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ ʠ ʨʝʜʴʢʠ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ. 

ɿʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʣʫʯʰʠʤʠ ʚʠʜʘ-

ʤʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʙʳʣʠ ʨʝʜʴʢʘ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ, ʬʘʮʝʣʠʷ ʧʠʞʤʦʣʠʩʪʥʘʷ ʠ ʠʭ ʙʠ-

ʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ. 

ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʜ ʦʜʠ-

ʥʦʯʥʳʤʠ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʛʦʨʯʠʮʳ ʠ ʨʝʜʴʢʠ 31,1 % ʠ 31,6 %. ʄʝʥʝʝ 20 % ʦʥʘ ʦʢʘʟʘ-

ʣʘʩʴ ʧʦʜ ʬʘʮʝʣʠʝʡ ʧʠʞʤʦʣʠʩʪʥʦʡ.  

ʆʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʩʝʛʦ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʠʭ ʤʘʩʩʦʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʜʝʩʷʪʠʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʠ ʬʘʮʝʣʠʠ ʧʠʞʤʦʣʠʩʪʥʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 6360 ʛ/ʤ3 ʠ 

6142 ʛ/ʤ3. ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ ʜʘʣ 5240 ʛ/ʤ3 ʢʦʨʥʝʡ, ʘ ʨʝʜʴ-

ʢʠ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ 5056 ʛ/ʤ3. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠʤʝʣʘ ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ 

3636 ʛ/ʤ3. 

ʏʠʩʪʳʡ ʧʦʩʝʚ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʠ ʝʸ ʩʤʝʩʴ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 286,9 ʮ/ʛʘ ʠ 297,2 ʮ/ʛʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦ-

ʜʘ ʩ ʥʝʡ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ ʘʟʦʪʘ 95,3 ʢʛ/ʛʘ ʠ 94,0 ʢʛ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ 

ʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʬʦʩʬʦʨʘ 20,1 ʢʛ/ʛʘ ʠ 21,7 ʢʛ/ʛʘ, ʢʘʣʠʷ 109,0 ʢʛ/ʛʘ ʠ 

130,3 ʢʛ/ʛʘ. 

ʇʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʠ ʙʳ-

ʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 81,1 % ʜʦ 83,2 %. ʄʘʩʩʘ ʪʳʩʷʯʠ ʟʸʨʝʥ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʝʸ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ 43,1 ʛ, ʧʦ-

ʩʣʝ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʦʥʘ ʙʳʣʘ 42,5 ʛ ʠ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ 41,9 ʛ. ʅʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʤʝʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʩʤʝʩʴ 

ʨʝʜʴʢʠ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ 788 ʛ/ʣ ʠ ʦʜʥʦʡ ʨʝʜʴʢʠ 787 ʛ/ʣ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 

ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʢʘʢ ʨʝʜʴʢʘ 26,6 % ʠ ʙʠ-

ʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ 26,0 %. 

ɼʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʚ 

2012 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʙʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ ʠ ʨʝʜʴʢʘ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ. ɿʜʝʩʴ 

ʝʸ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 34,7 ʮ/ʛʘ ʠ 35,2 ʮ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥ-

ʥʠʢʘʤ. ʇʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 33,0 ʮ/ʛʘ. 
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ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ ɸɻʈʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʏɽʈʅʆɿɪʄɸ ʊʀʇʀʏʅʆɻʆ 

ʇʆɼ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀɽʄ ʈɸɿʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ɿɽʃɪʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 

ʊ.ɺ. ʇʦʧʦʚʘ, ʉ.ʀ. ʉʤʫʨʦʚ, ɻ.ʉ. ɸʛʘʬʦʥʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-30 ʩʤ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ 23,1 ʤʤ, ʘ ʚ ʩʣʦʝ 

0-100 ʩʤ 122,7 ʤʤ. ʂ ʧʦʩʝʚʫ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʣʦʷʤ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʠ 35,8 ʤʤ ʠ 118,6 ʤʤ. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʚʣʘʛʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ ʛʦʨʯʠʮʳ 

69,1 ʤʤ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʦʟʠʤʳʭ ʧʦʩʣʝ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʨʝʜʴʢʠ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ 

88,5 ʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 26,6 ʤʤ ʜʦ 35,8 ʤʤ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʘ ʵʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʦ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʠʭ ʝʸ 

ʚʩʭʦʜʦʚ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʦʷ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙ, ʙʳʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,92 ʛ/ʩʤ3 ʜʦ 1,17 ʛ/ʩʤ3. ʇʝʨʝʜ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 0-30 ʩʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 

1,08 ʛ/ʩʤ3, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʬʘʮʝʣʠʠ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,05 ʛ/ʩʤ3. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʝʜʴʢʠ ʠ ʝʸ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʩʝʚʘ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ ʙʳʣ 1,10 ʛ/ʩʤ3, ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʦ ʧʦʩʝʚʘ ʛʦʨʯʠʮʳ 1,09 ʛ/ʩʤ3 ʠ ʧʦ-

ʩʣʝ ʬʘʮʝʣʠʠ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩ ʛʦʨʯʠʮʝʡ ʙʝʣʦʡ 1,08 ʛ/ʩʤ3. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤʝʣ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

1,2-2,2 ʝʜʠʥʠʮʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʣʠʷʣʠ ʛʦʨ-

ʯʠʮʘ ʠ ʩʤʝʩʴ ʨʝʜʴʢʠ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ. ɿʜʝʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

ʙʦʣʝʝ 1,6 ʝʜʠʥʠʮʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʬʘʮʝʣʠʠ 

ʧʠʞʤʦʣʠʩʪʥʦʡ 3,1, ʛʦʨʯʠʮʳ 2,9 ʠ ʨʝʜʴʢʠ ʩ ʬʘʮʝʣʠʝʡ 2,7. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʦʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ, ʬʘʮʝʣʠʠ ʧʠʞʤʦʣʠʩʪʥʦʡ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʶ ʠ ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʚʘʥʠʶ ʧʘ-

ʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʩʠʜʝ-

ʨʘʪʦʚ. 
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ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ɿɽʈʅɸ ʆɿʀʄʆʁ 

ʇʐɽʅʀʎʓ ʉɽʃɽʂʎʀʀ ɹɽʃɻʉʍɸ 

 

ʅ.ɸ. ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, ʉ.ʀ. ʉʤʫʨʦʚ, ɸ.ɸ. ʈʷʜʠʥʩʢʘʷ, ɸ.ʅ. ʂʨʶʢʦʚ  

ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʳʣʦ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ.  ʉʪʨʘʥʘ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʸ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʣʝʛʢʘʷ ʠ ʧʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ï ʚ ʩʳʨʴʝ. ʅʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʝʰʘʪʴ ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʝʣʝʢ-

ʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʝʜʫʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʯʝʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʪʨʝ-

ʙʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʠ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʤ ʟʝʨʥʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʩʝ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʦʨʠʛʠʥʘʪʦʨʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɹʝʣɻʉʍɸ: ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 12, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 16, 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 19 (ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ 2012 ʛʦʜʘ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʘ ʚ ʄʘʡʩʢʘʷ ʶʙʠʣʝʡʥʘʷ) ʚ 

2011 ʛ., 2012 ʛ. ʠ 2013 ʛ.   

ʇʰʝʥʠʮʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ  ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʫʯʸʥʳʤʠ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʪʦʚʘʨʥʫʶ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʜʠʢʪʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʮʝʣʝʚʦʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. 

ʊʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʨʪ ʧʰʝʥʠʮʳ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 19 ʙʦ-

ʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʣʫʯʰʠʝ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʝʤ ʩʦʨʪʘ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʘʷ 12 ʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 16. ʊʦʚʘʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘ-

ʣʘ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʟʝʨʥʘ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 19, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ. ɿʝʨʥʦ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 12 ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʚʦʝ. ɿʝʨʥʦ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

16, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ, ʦʥʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʮʝʣʠ.  
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ʋɼʂ 633.35: 631.526.32 

 

ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʈɸɿʅʓʍ ʇʆ ʌɽʅʆʊʀʇʋ ʉʄɽʉɽʁ ʉʆʈʊʆɺ ɻʆʈʆʍɸ  

ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ 

 

ʉ.ʀ. ʉʤʫʨʦʚ, ʆ.ɺ. ɻʨʠʛʦʨʦʚ, ʅ.ɺ. ʐʝʣʫʭʠʥʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʚ 2012-2013 ʛʦʜʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʛʦʨʦʭʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʝʥʦʪʠ-

ʧʦʚ ɼʫʜʘʨʴ ʠ ʉʪʘʙʠʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʠʭ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʚ ʩʤʝʩʠ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ɼʫʜʘʨʷ. ʇʨʠʯʸʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝ-

ʥʳ ʢʘʢ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 17,8-19,8 ʮ/ʛʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ 18,8 ʮ/ʛʘ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʜʦʣʠ ʩʦʨʪʘ ɼʫʜʘʨʴ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʨʪʦʚ ɼʫʜʘʨʴ ʠ 

ʉʪʘʙʠʣ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 75 % ʢ 25 % ʢʘʢ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʧʨʠʸʤʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯ-

ʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 2,2 ʮ/ʛʘ. 

ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩ ʨʘʚʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʪʘʢ ʞʝ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʙʦʨ ʟʝʨʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʨʪʘ ɼʫʜʘʨʴ. ʉʨʝʜ-

ʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 13,3 ʮ/ʛʘ. ɺ ʩʤʝʩʠ ɼʫʜʘʨʴ 25 % + ʉʪʘʙʠʣ 75 

% ʠ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʨʪʘ ʉʪʘʙʠʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʠ ʟʷʙʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʘ ʜʨʫʛʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

11,6-11,9 ʮ/ʛʘ 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʪʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʨʪʘ ɼʫʜʘʨʴ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʩʧʘʰʢʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ 

ʧʦʩʝʚʝ ʉʪʘʙʠʣʘ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʙʝʟʦʪ-

ʚʘʣʴʥʦʤ ʨʳʭʣʝʥʠʠ 12,3 ʮ/ʛʘ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩʤʝʩʝʡ ʩʦʨʪʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴ-

ʥʳʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦʡ 14,1-14,3 ʮ/ʛʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦ 

ʚʩʧʘʰʢʝ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 15,0 ʮ/ʛʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2012 ʠ 2013 ʛʦʜʦʚ ʣʫʯʰʠʤ ʧʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʠʸʤʘʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚʳʡ 

ʩʦʨʪ ɼʫʜʘʨʴ. 
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ʋɼʂ 631.559.2 

 

ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ɻʈɽʏʀʍʀ ʇʈʀ ʈɸɿʅʓʍ ʉʈʆʂɸʍ ʇʆʉɽɺɸ 

 

ɺ.ɸ. ʉʪʝʙʘʢʦʚ ʆʨʸʣ ɻɸʋ, ʛ. ʆʨʸʣ 

ʀ.ʀ. ɼʨʘʧ ʂʌʍ çɼʨʘʧè ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɺ.ʅ. ʅʘʫʤʢʠʥ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ 

ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2003-2006 ʛʛ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɹʦʣʭʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʇʉʍɸ ɿɸʆ çʆʨʣʝʢʩè. ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦʡ 

ʣʝʩʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʦʡ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʨʅ) 5,3-5,6. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 178 ʤ2. ʈʘʟʤʝʱʘʣʠ ʛʨʝʯʠʭʫ ʧʦʩʣʝ ʦʟʠ-

ʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʩʦʣʦʤʳ (4-5 ʪ/ʛʘ) ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʘʟʦʬʦʩʢʠ ʚ ʜʦʟʝ 

ʂ48ʈ48ʂ48.  

ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʨʝʤʷ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʛʨʝʯʠʭʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ-

ʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ: ɼʠʢʫʣʴ (1999), ɼʝʤʝʪʨʘ (1995) ʠ ɼʝʚʷʪʢʘ (2004) ʚ ʧʷʪʴ 

ʩʨʦʢʦʚ: ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ʨʘʥʥʠʡ), ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 7 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉɿ-3,6 

ʨ̫ ʜʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5-6 ʩʤ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 3,5 ʤʣʥ. ʰʪ./ ʛʘ ʚʩʭʦʞʠʭ 

ʩʝʤʷʥ.  

ɺ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʩʦʣʦ-

ʤʳ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʛʨʝʯʠʭʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2003ï2006 ʛʛ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ c 12 ʧʦ 19 ʤʘʷ, 

ʢʘʢ ʨʘʥʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʛʨʝʯʠʭʠ ʫ ʩʦʨʪʘ ɼʠʢʫʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

1.88 ʠ 1.96 ʪ/ʛʘ, ɼʝʤʝʪʨʘ 1.89 ʠ 2.15 ʪ/ʛʘ ʠ ɼʝʚʷʪʢʘ 2.08 ʠ 2.35 ʪ/ʛʘ. ɺ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɼʝʤʝʪʨʘ ʠ ɼʝʚʷʪʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʦʨʪʦʤ ɼʠʢʫʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7.3 ʠ 13.6% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʠ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʩʝʚʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʫ 

ʩʦʨʪʦʚ ɼʠʢʫʣʴ 12.6ï20.2%, ɼʝʤʝʪʨʘ 11.1ï25.0% ʠ ɼʝʚʷʪʢʘ 13.0ï32.0%. ɼʦʣʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʝʯʠʭʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 25,6%, ʩʨʦʢʠ ʩʝ-

ʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʢʣʘʜ ʚ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 70,9%.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʘ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢʘʢ ʩʨʦʢʠ ʩʝʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʨʪ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠ-

ʷʶʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʝʯʠʭʠ.  
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ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʉʀʉʊɽʄʓ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ɿɽʄʃɽɼɽʃʀʗ 

 

ɹ.ɸ. ʊʘʪʘʨʠʥʦʚʠʯ, ʄ.ʅ. ʈʷʟʘʥʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɿɸʆ çʂʨʘʩʥʦʷʨʫʞʩʢʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè.  

ɿʘʜʘʯʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ: 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʘʛʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤ-

ʣʝʜʝʣʠʷ; 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʠʩʢ ʧʫ-

ʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ; 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʇʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʥʦʛʦʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ï ʘʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝ-

ʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʢʣʶʯʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ : 

- ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ - ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʧʣʘʥ-

ʰʝʪʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʩʤʘʨʪʬʦʥ (ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʢʦʤʘʥʜʳ / ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ); 

- ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʠʸʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ GSM ʩʠʛʥʘʣʘ (ʧʨʠʸʤ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ); 

- ʩʪʘʥʮʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ GSM/GPS ʪʨʝʢʝʨ-ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ.). 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ, ʛʜʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʫʞʝ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʧʘ-

ʜʘʝʪ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ʇʆʉɽɺʆɺ ʆɿʀʄʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ  

ʇʆ ɼɸʅʅʓʄ ɼʀʉʊɸʅʎʀʆʅʅʆɻʆ ɿʆʅɼʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

ʕ.ɸ. ʊʝʨʝʭʠʥ 

ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʥʦ-

ʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʆʟʠʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʪʠ ʚʩʝʭ ʧʦʩʝʚ-

ʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩ ʦʩʝʥʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʢ 

ʟʠʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠ ʦʙʲʝʤ ʟʝʣʝʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ. ʕʪʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʳʭ ʢʘʢ ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ ʧʦʟʜʥʝʦʩʝʥʥʦʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ ʢʦʥʮʘ ʤʘʨʪʘ-ʥʘʯʘʣʘ ʘʧʨʝʣʷ.  

ʉʥʠʤʢʠ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʟʠʤʳʭ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ 

ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘ ʩʥʠʤʢʘʭ ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʝʥʝʥʥʳʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʝʥʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʝʚʳ, 

ʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ. 

ʇʦʩʝʚʳ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʰʝʥʠʮʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʩʤʝʥʦʡ ʬʘʟ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ. ʀʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʝʥʩʦ-

ʨʦʚ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 

MODIS, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʥʠʤʢʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ, ʠ ʠʤʝʶʱʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʘʩ-

ʥʳʡ ʠ ʙʣʠʞʥʠʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʢʘʥʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (250 ʤ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʦ ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʜʝ-

ʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʥʠʤʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʥʠʤʢʦʚ 

ʩʝʨʠʠ Landsat-5,7,8. ʕʪʠ ʩʥʠʤʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ TM, ETM+ ʠ OLI, 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨ ʧʠʢʩʝʣʷ15-30 ʤ, ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʧʦ-

ʩʝʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʝʟʦʥʘ 2012 ʛʦʜʘ ʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʧʦʣʝʡ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ ɸɻʈʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗ  

ʏɽʈʅʆɿɽʄɸ ʊʀʇʀʏʆɻʆ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʉʇʆʉʆɹɸ ɿɸɼɽʃʂʀ  

ʉʀɼɽʈɸʊʆɺ 

 

ɸ.ʀ. ʊʠʪʦʚʩʢʘʷ, ʃ.ʅ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʟʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʟʘʜʝʣʢʠ ʟʝ-

ʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ, ʚʳʩʝʚʘʝʤʦʡ ʧʦʞʥʠʚʥʦ, ʥʘ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ  ʧʦʯʚʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʥʘ ʙʘʟʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʪ-

ʜʝʣʝʥʠʷ çʂʨʘʩʥʦʷʨʫʞʩʢʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠè. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ - ʯʝʨ-

ʥʦʟʸʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʩʣʘʙʦʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʤ ʩʫ-

ʛʣʠʥʢʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ.  

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ: 1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï ʟʘʧʘʰʢʘ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤ ʧʣʫʛʦʤ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 25-27 ʩʤ; 2. ɿʘʜʝʣʢʘ ʪʷʞʝʣʦʡ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 14-16 ʩʤ; 3. 

ɹʝʟ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ. 

 ʂʫʣʴʪʫʨʘ ï ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʛʠʙʨʠʜ "ʅʝʦʤʘ",ʚʳʩʝʚʘʣʩʷ ʩ ʪʨʝʭʷʨʫʩʥʳʤ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʜʝʣʷʥʦʢ (ʫʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 100 ʤ2). ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʷʯʤʝʥʴ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʥʝ ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ. ɺ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ ʥʘ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʣʘʛʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʥʘ 1,66 ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʚʩʧʘʰʢʝ. 

ʆʯʝʥʴ ʧʣʦʪʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʙʳʣʘ ʚ ʩʣʦʝ 10-20 ʩʤ 

ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʥʝ ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʥʘ ʠʟʫʯʘ-

ʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. ʃʫʯʰʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʦ ʥʘ ʜʝ-

ʣʷʥʢʘʭ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ ʜʠʩʢʘʤʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 

ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʛʣʳʙʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʠ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʥʝ ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʩʦ-

ʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʳʙʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (36,5%) ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʦʩʪʠ 1,6 ʮ ʚ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ. 
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ʋɼʂ 631.415 

 

ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ ʂʀʉʃʆʊʅʆ-ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʇʆʏɺ  

ɺ ʈɸɿʃʀʏʅʓɽ ʌɸɿʓ ʉʆɿʈɽɺɸʅʀʗ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ɸ.ɺ. ʊʢʘʯʝʥʢʦ 

ɻʅʋ ɹʝʣʅʀʀʉʍ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʫʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠʤʝʝʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʉʨʝʜʠ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

(ʦʙʤʝʥʥʦʡ) ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʨʅʂʉl) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ɻʅʋ ɹʝʣʅʀʀʉʍ (ʚ 2011 ï 

2012 ʛʛ.). ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʠʟ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʏʝʨʥʦʟʝ-

ʤʴʷ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʫʤʫʩʥʳʤʠ ʩʣʘʙʦʩʤʳʪʳʤʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʤʳʪʳʤʠ ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ. 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘʤʠ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 100 ʩʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʬʘʟ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ: ʚʩʭʦʜʳ, ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ, ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ-ʮʚʝʪʝʥʠʝ, ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʚʦʩʢʦʚʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ. 

ɺʳʚʦʜʳ. 1. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅʂʉl ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʛʣʫʙʠʥ 80-

100 ʩʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅʂʉl ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 7,57 ʚ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦ-

ʩʪʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 80-100 ʩʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 5,15 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0-30 ʩʤ ʚ ʬʘʟʝ ʚʩʭʦ-

ʜʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʝ̫ʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʅ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ. 

2. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅʂʉl ʧʦ ʬʘʟʘʤ: ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ï 6,09, ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ï 

6,37, ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʝ ï 6,75, ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ-ʮʚʝʪʝʥʠʝ ï 6,11, ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʘʷ ʩʧʝ-

ʣʦʩʪʴ ï 6,70, ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ï 6,47; ʪ.ʝ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʬʘʟʝ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ï ʚ ʬʘʟʝ ʢʦʣʦʰʝ-

ʥʠʷ-ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʦ ʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʦ-

ʧʨʦʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 
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ʌɸʂʊʆʈʓ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇɸʐʅʀ ɺ ʎʏʈ 

 

ɻ.ʀ. ʋʚʘʨʦʚ1, ɸ.ʇ. ʂʘʨʘʙʫʪʦʚ2, ɽ.ɺ. ʉʳʨʦʤʷʪʥʠʢʦʚʘ1, ɺ.ɺ. ɾʠʣʴʮʦʚ1  
1ɹʝʣɻʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

2ɻʅʋ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʦʣʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʷ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦ-

ʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʡ ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʤ ʩʫʛʣʠʥʢʝ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʰʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʥʘʚʦʟʦʤ. ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 60%. ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦ-

ʨʦʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʟʝʨʥʦʪʨʘ-

ʚʷʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ.  

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʸʢʣʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʠ ʩʠʣʦʩ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ, ʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʤʝʣʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ. 

ɼʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 10%. ʆʜʥʘʢʦ  ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 30%, ʯʪʦ ʚ 2,7 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʘʦʙʦʨʦʪ ʜʦʣʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʭʘ, ʷʨʦʚʦ-

ʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʵʩʧʘʨʮʝʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 60%, ʯʪʦ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʰ-

ʥʠ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʎʏʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʚʦʟʦʤ. ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦ-

ʧʨʦʧʘʰʥʦʤ. ɺ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʙʦʨʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʜ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʩʧʘʰʢʘ, ʘ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʚʘ ɀ ʤʝʣʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ.  

ʅʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʭʘ, ʷʨʦʚʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʵʩʧʘʨʮʝʪʘ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʠʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ.  
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʗɻʆɼʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ï  

ʆʉʅʆɺɸ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʉɸɼʆɺʆɼʉʊɺɸ 

 

ʉ.ɸ. ʍʘʧʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ ɻʉʍɸè, ʛ ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʷʛʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚ-

ʣʷʝʤʳʝ ʢ ʩʦʨʪʘ ï ʵʪʦ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ,  

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ  ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʦʨʪʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʥʝ-

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʙʳʪʴ ʠʤʫʥʥʳ ʢ ʛʨʠʙʥʳʤ ʠ ʚʠʨʫʩ-

ʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠʭ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʳʭ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ  ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ, ʛʦʣʫʙʠʢʠ, ʤʘʣʠʥʳ.  

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ɹʣʶʢʨʦʧ, ʉʧʘʨʪʘʥ, 

ʉʘʥʨʘʡʩ; ʤʘʣʠʥʳ: ɹʘʙʴʝ ʣʝʪʦ, ʈʫʙʠʥʦʚʦʝ ʦʞʝʨʝʣʴʝ, ɻʝʨʘʢʣ, ʇʠʥʛʚʠʥ; ʟʝʤʣʷʥʠ-

ʢʘ: ɹʦʛʦʪʘ, ɺʠʢʦʜʘ, ɺʠʤʘ-ʂʩʠʤʘ, ʁʦʥʩʦʢ, ʂʝʥʪ, ʂʦʤʘʨʦʩʘ, ʃʘʤʙʘʜʘ, ʌʝʡʝʨʚʝʨʢ. 

ʉʦʨʪʘ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʝʛʦ, ʫʢʨʳʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷ-

ʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ (ʧʘʪʝʥʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ2448088), ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʦʩʘʜʢʦʡ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʩʩʘʜʦʡ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʛʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʥʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʛʦʣʫʙʠʢʠ - 

ɹʣʢʁʨʦʧ, ʉʘʥʨʘʡʟ; ʤʘʣʠʥʳ ï ɻʝʨʘʢʣ, ʈʫʙʠʥʦʚʦʝ ʦʞʝʨʝʣʴʝ; ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ - ɺʠʢʦʜʘ, 

ɺʠʤʘ-ʂʩʠʤʘ, ʂʝʥʪ.  ʉʦʨʪʘ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʢʨʫʧʥʦʡ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ï ɺʠʢʦʜʘ, ɺʠʤʘ-ʂʩʠʤʘ, ʂʝʥʪ, ʂʦʤʘʨʦʩʘ, ʃʘʤʙʘʜʘ.  

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʤʘʣʠʥʳ ʠ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʣʦʜʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʛʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʛʦʜ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  ʚʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʩʙʘʣʘʥ-

ʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
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ʉ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʄ ʉʆʉʊɸɺʆʄ ɿɽʈʅɸ 

 

ʅ.ʉ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, ʊ.ʀ. ɿʝʣʝʥʩʢʘʷ, ʅ.ʅ.ɿʘʢʫʨʜʘʝʚʘ  

ɹʝʣ ɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʦʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘ-

ʚʦʤ ʟʝʨʥʘ. ʉʦʨʪʘ ʩʦʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʚ ʟʝʨʥʝ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʣʘ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʙʝʣʢʘ. ʉʦʨʪʘ ʩ ʙʝʣʳʤʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʩʣʘ, ʯʝʤ ʩ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʩ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʦʙʦʣʦʯ-

ʢʦʡ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʤʘʩʣʠʯʥʳ, ʯʝʤ ʩ ʤʘʪʦʚʦʡ. ʊʝʤʥʦʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʩʝʤʷʥ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʩʣʘ ʠ ʨʳʞʠʤ ʦʧʫʰʝʥʠʝʤ.  

ɹʦʣʴʰʝ ʙʝʣʢʘ ʩʢʣʦʥʥʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʩ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʝ ʩʚʝʪʣʦʞʝʣʪʫʶ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʫʶ, ʯʝʨʥʫʶ, ʟʝʣʝʥʫʶ ʠ ʜʨ. ʮʚʝʪʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʩʝ-

ʤʷʥ, ʪ.ʝ. ʦʢʨʘʩʢʫ ʥʠʟʢʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʣʠ-

ʩʪʴʝʚ ʠʤʝʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʦʠ. ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʝʣʢʘ. ɺʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪ ʤʝʥʴʰʝ ʙʝʣʢʘ, ʘ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʣʘ, ʦ ʯʝʤ ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳ-

ʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʩʢʦʨʦʩʧʝ-

ʣʦʩʪʴ ʠ ʮʚʝʪʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʩʝʤʷʥ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʨʪ ʂʨʘʩʠʚʘʷ ʄʝʯʘ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʩʘʤʳʤ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʩʣʘ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʨ-

ʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʙʦʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʄʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʟʝʨʥʝ ʩʦʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ʀ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʘ 1,0% ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 1,5%. 

ʅʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ 

ʠʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʊʘʢ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʬʘʟʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝ-

ʤʷʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʠ. ʄʘʩʣʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʝ ʛʦʜʳ. ɺ ʛʦʜʳ ʞʝ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʘʩʣʘ. 

ʄʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʘʥʪʠʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ 

ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ. ɿʥʘʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʠ ʩ ʤʦʨʬʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚ ʧʦʠʩʢʘʭ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ. ɸ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʦʙʲʝʤ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ. ʄʳ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʤ. 
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ʅ.ʉ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, ʊ.ʀ. ɿʝʣʝʥʩʢʘʷ, ʅ.ʅ. ɿʘʢʫʨʜʘʝʚʘ  

ɹʝʣ ɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨ-

ʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʳ ʦʙʣʘʜʘʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ʉʠʣʴʥʦ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʣʘʛʠ ʩʦʨʪʘ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤʠ 

ʪʦʥʢʠʤʠ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷʤʠ ʠ ʥʫʪʠʨʫʶʱʝʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ, ʪ.ʝ. ʩ ʥʝʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʨʦʩʪʘ. ʇʨʠ ʟʘʩʫʭʝ ʦʥʠ ʨʘʥʴʰʝ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʨʷʶʪ ʪʫʨʛʦʨ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʥʠʞʥʠʝ ʣʠ-

ʩʪʴʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. 

ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ ʜʣʷ ʦʪ-

ʙʦʨʘ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ. ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʤ 2010ʛ. ʥʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʪʘʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ï ɹ-14-10 (ʗʩʝʣʴʜʘ ʭ ʃʠʨʘ). ʆʥʘ ʥʝ ʪʝʨʷ-

ʣʘ ʪʫʨʛʦʨ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. ʕʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʜʦ 90% ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʤʝʣʠ ʱʫʧʣʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, 

ʤʘʩʩʘ 1000 ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʥʘ 30-50% ʥʠʞʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ. ʃʠʥʠʷ ɹ-14-10 ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ, ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʠ ʚ 2014ʛ. ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚ 

ɻʉʀ. 

ɹʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʟʘʩʫʭʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʦʨʤʳ ʩʦʠ ʩ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʨʦʩʪʘ, ʬʦʨʤʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʣʝʪʥʶʶ ʞʘʨʫ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʕʪʠʤ ʦʥʠ ʫʤʝʥʴʰʘ-

ʶʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ. ʐʠʨʦʢʦʣʠʩʪʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ï ʚʣʘʛʦ-

ʣʶʙʠʚʳ. ʉʦʨʪʘ ʩ ʨʳʞʠʤ ʦʧʫʰʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʝ, ʯʝʤ ʩ ʙʝʣʳʤ. ʍʦʣʦ-

ʜʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʦʨʤʳ ʦʪʢʨʳʪʦ ʮʚʝʪʫʱʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʝʪʥʠʭ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʡ, 

ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ +15Áʉ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʙʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʩ ʣʘʥʮʝʪʥʳʤʠ ʣʠ-

ʩʪʴʷʤʠ, ʤʝʥʴʰʝʡ ï ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʛʣʘʟʢʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʦʤ ʨʫʙʯʠ-

ʢʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. ɸʥʪʦʮʠʘʥʦʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʝʥʘ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʬʠʦʣʝʪʦʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʮʚʝʪʢʦʚ. ʆʥʘ ʠ ʬʠʦʣʝʪʦ-

ʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʤʘʨʢʝʨ ʚ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʩʦʠ. 

ɺr ʷʚʣʝʥʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʦʤ ʟʝʨʥʘ. 
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ  

ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʉʀɼɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ʋɼʆɹʈɽʅʀʗ 

 

ɸ.ɺ. ʐʠʨʷʝʚ, ʉ.ɸ. ʃʠʥʢʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʧʨʠʝ-

ʤʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɿʝʣʝʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʆʥʠ ʧʦʚʳ-

ʰʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʧʳʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʘ (ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ) ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠʣʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ "ʂʨʘʩʥʦʷʨʫʞʩʢʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ" 

ʚ 2013 ʛʦʜʫ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ - ʯʝʨʥʦʟʸʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

ʩʣʘʙʦɻ ʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʤ ʩʫʛʣʠʥʢʝ.  

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ: 1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ï ʟʘʧʘʰʢʘ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤ ʧʣʫʛʦʤ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 25-27 ʩʤ; 2. ɿʘʜʝʣʢʘ ʪʷʞʝʣʦʡ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 14-16 ʩʤ; 3. 

ɹʝʟ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ï ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʛʠʙʨʠʜ "ʅʝʦʤʘ", ʚʳʩʝʚʘʣʩʷ ʩ ʪʨʝʭʷʨʫʩʥʳʤ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʜʝʣʷʥʦʢ (ʫʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 100 ʤ2). ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʷʯʤʝʥʴ. 

ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʟʘʧʘʭʠʚʘʣʠʩʴ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʙʳʩʪ-

ʨʝʝ ʨʦʩʣʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ. ʂ ʥʘʯʘʣʫ ʠʶʣʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʘ 138,8 ʩʤ, ʯʪʦ ʥʘ 5,9 ʩʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʟʘʜʝʣʳ-

ʚʘʣʠʩʴ ʜʠʩʢʘʤʠ ʠ ʥʘ 21,2 ʩʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʥʝ ʟʘʜʝʣʳ-

ʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʌʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʥʘ 

10 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʥʝ ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ (35,96 ʮ/ʛʘ) ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʥʘ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʟʘʧʘʭʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʟʘʜʝʣʳʚʘ-

ʣʠʩʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʜʠʩʢʘʤʠ, ʫʨʦʞʘʡ ʙʳʣ ʥʘ 3,1 ʮ/ʛʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʥʦ ʜʘʥ-

ʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. 

ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʥʝ ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʫʨʦʞʘʡ ʧʦʜ-

ʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 17,98 ʮ/ʛʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ 

ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʭʫʜʰʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʤʝʥʴʰʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʳʙʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʚ ʧʦʩʝʚʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ). ʅʝʜʦʨʘʟʚʠʚʰʠʝʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ 

ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʭʫʞʝ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʟʘʩʫʭʫ ʘʚʛʫʩʪʘ. 
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ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ 

 

ʋɼʂ:619:616-08:546.15 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀ ɸʇʈʆɹɸʎʀʗ ʃɽʏɽɹʅʆ-ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʏɽʉʂʆɻʆ,  

ɸʅʊʀʉɽʇʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ʁʆɼʇʈʆʊɽʂʊʀʅ 

 

ʅ.ʇ. ɸʢʦʧʜʞʘʥʷʥ, ɸ.ʉ. ʉʧʠʨʠʥʘ, ʀ.ɺ. ʐʠʧʦʚʘ, ɺ.ʖ. ɾʘʙʠʥʘ, 

ɸ.ʄ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʁʦʜʧʨʦʪʝʢʪʠʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ, ʘʣʣʝʨ-

ʛʠʟʠʨʫʶʱʠʤ, ʤʫʪʘʛʝʥʥʳʤ ʠ ʪʝʨʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʥʘʥʝ-

ʩʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫ ʚ  0,1; 0,5 ʠ 1% ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʡʦʜʘ. ʆʥ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʛʝʤʦʛʣʦ-

ʙʠʥ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ, ɸʃʊ ʠ ɸʉʊ).  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʁʦʜʧʨʦʪʝʢʪʠʥʘ ʚ 0,5% ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢ-

ʪʠʢʠ ʤʘʩʪʠʪʦʚ ʫ ʢʦʨʦʚ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʘʩʪʠʪʦʤ ʚ 2-

3 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʞʠ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʚ 

8-10 ʨʘʟ, ʘ ʚ ʩʤʳʚʘʭ ʩ ʢʦʞʠ ʚʳʤʝʥʠ ï ʚ 200 ʨʘʟ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʯʝʨʝʟ 15 ï 30 ʩʫʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 20-25%, ʘ 

ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʂʘʢ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʷʡʮʘ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʫ 

ʧʪʠʮʳ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʁʦʜʧʨʦʪʝʢʪʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ; ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʳʚʦʜ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ; ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʧʫʩʢ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʁʦʜʧʨʦ-

ʪʝʢʪʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʫʶ ʡʦʜʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 
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çɻʀɼʈʆʃɸʂʊʀɺè ʀ ɽɻʆ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɺ ʇʊʀʎɽɺʆɼʉʊɺɽ 

 

ʅ.ɺ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʣʘʜʝʣʴʮʳ ʚʩʝʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʚ ʧʪʠʮʫ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʘ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʪʠʮʳ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʘʧʧʝʪʠʪ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʘʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  ʈʝʰʘʷ ʦʜʥʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʮʝʣʳʡ 

ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ.  

ɺʦʪ ʧʦʯʝʤʫ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʫʜʝʣʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʝ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʢʘʢ çɻʠʜʨʦʣʘʢʪʠʚè. ʆʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʣʘʢʪʘʪʘʤʠ ʠ ʞʠʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ, ʵʪʘ ʜʦʙʘʚʢʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʢʦʨ-

ʤʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. 

 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, çɻʠʜʨʦʣʘʢʪʠʚè ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘ-

ʝʤʦʡ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʚ ʥʝʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʠ ʥʝʟʘ-

ʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʂʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʙʦʛʘʪʘ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʇʦʜʘʚʣʷʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʫʶ, ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʫʶ ʠ ʛʥʠʣʦʩʪʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ, 

çɻʠʜʨʦʣʘʢʪʠʚè ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʢʦʨʤʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʘʜʝʞʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ çɻʠʜʨʦʣʘʢʪʠʚʘè ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʂʃʖʏɽʅʀɽ ɺ ʈɸʎʀʆʅ ʍʃʆʈʀɼʆɺ ʅɸʊʈʀʗ ʀ ʂʆɹɸʃʔʊɸ, 

ʉʋʃʔʌɸʊʆɺ ʄɽɼʀ ʀ ʎʀʅʂɸ ʅɸ ʆɹʄɽʅ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ɺɽʑɽʉʊɺ  

ɺ ɾɽʃʋɼʆʏʅʆ-ʂʀʐɽʏʅʆʄ ʊʈɸʂʊɽ ɾɺɸʏʅʓʍ 

 

ʉ.ʃ. ɸʥʪʠʧʠʥ, ʀ.ɸ. ɾʫʢʦʚʘ, ʂ.ɼ. ʖʛʘʡ, ʅ.ʀ. ʃʦʥʛʫʩ  

ʍɻɿɺɸ, ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʅʘ ʙʳʯʢʘʭ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 300-350 ʢʛ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʬʦʥʦʚʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 5,3 ʛ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ, ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 0,23, ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʤʝʜʠ ʠ ʮʠʥ-

ʢʘ ʚ ʜʦʟʘʭ 14,8 ʠ 224 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʌʦʥʦʚʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ 9 

ʢʛ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʘ, 2 ʢʛ ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʠ 1,6 ʢʛ ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʜʝʨʪʠ.  

ʆ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤʫ 

ʪʨʘʢʪʫ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʩ ʢʦʨʤʘʤʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʩ ʢʘ-

ʣʦʤ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʳʯʢʦʚ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʚʩʦʩʘʣʦʩʴ 30,8 ʛ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘʤʠ ʤʝʜʠ ʠ ʮʠʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 285,3 ʛ, ʘ ʠʭ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʜʦ 74,0 ʛ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ 

ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʤʝʜʠ ʠ ʮʠʥʢʘ ï ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 31,0 ʛ. 

ʆʙʤʝʥ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʣʦʞʥʦʤ ʞʝʣʫʜʢʝ ʙʳʯʢʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ çʇʨʠʥʷʪʦ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ʤʠʥʫʩ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ ʚ ɼʇʂè. ɽʩʣʠ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʚ 

ɼʇʂ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ 267,3 ʛ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʘʤʠ ʤʝʜʠ ʠ ʮʠʥʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʞʝʣʫʜʢʘ ʚ ɼʇʂ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʜʦ 390,8 ʛ, ʘ ʧʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝ-

ʥʠʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʜʦ 451,0 ʛ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʭʣʦʨʠʜʦʚ 

ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʤʝʜʠ ʠ ʮʠʥʢʘ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʣʦʞʥʳʡ ʞʝʣʫʜʦʢ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʆ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʤʝʞ-

ʜʫ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʤʠ ʚ ɼʇʂ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʩ ʢʘʣʦʤ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʬʦʥʦʚʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʚ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʚʩʦʩʘʣʦʩʴ 113, 0 ʛ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʭʣʦ-

ʨʠʜʦʚ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʘʤʠ ʤʝʜʠ ʠ ʮʠʥʢʘ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 76,1 ʛ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʘʤʠ ʤʝʜʠ ʠ 

ʮʠʥʢʘ ʥʘ 165,0 ʛ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚʦ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʛʨʘʝʪ ʪʦʥʢʠʡ ʦʪʜʝʣ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ  

ʨʦʣʴ ʠ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 1/3ï1/4 ʯʘʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʣʩʪʦʤ ʦʪʜʝʣʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘ-

ʮʠʦʥ ʙʳʯʢʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʤʝʥ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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STAPHYLOCOCCUS INTERMEDIUS ɻʈʋʇʇʓ (SIG) 

 

ɸ.ɸ. ɹʘʣʙʫʮʢʘʷ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʀʕɺ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʛʥʦʡʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʠ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʨʝʧʪʠʣʠʡ ʠ ʧʪʠʮ ʦʪ-

ʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ Staphylococcus. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʩʣʠʟʠ-

ʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ-ʢʦʤʧʘʥʴʦʥʦʚ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʂʦʘ-

ʛʫʣʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ. 

ʕʪʦ ʵʢʟʦʬʝʨʤʝʥʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʶ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʨʝ-

ʚʨʘʱʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚ ʬʠʙʨʠʥ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʦʢʦʘʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ Staphylococcus intermedius ʛʨʫʧʧʳ (SIG) ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʮʠʪ-

ʨʘʪʥʦʡ ʢʨʦʣʠʯʴʝʡ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ.  

ɺ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 113 ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ SIG ʢʦʘʛʫ-

ʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʦʣʠʯʴʶ ʧʣʘʟʤʫ ʢʨʦʚʠ.  

ʇʣʘʟʤʦʢʦʘʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ SIG ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʠʪ-

ʨʘʪʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʣʠʢʘ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:5. ɺ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʣʘʟʤʳ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʟʣʠʪʦʡ ʧʦ 0,5 ʤʣ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʪʣʝʡ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʘʛʘʨʦʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +37ęʉ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʘ ʧʨʦʙʠʨ-

ʢʘ ʩ ʥʝʟʘʩʝʷʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ï ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʩ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʤ ʰʪʘʤʤʦʤ 

S. aureus ɸʊʉʉ 33591. ʋʯʸʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 2 ʠ 24 ʯʘʩʘ. ʇʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʜʥʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ ʣʶʙʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʩʯʠʪʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʛʫʩʪʢʘ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʢʨʦʣʠʯʴʝʡ ʧʣʘʟʤʳ ʯʝ-

ʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʫ 79,6% ʠʟʦʣʷʪʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʧʣʘʟʤʦʢʦʘʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 12,4% ʠʟʦʣʷʪʦʚ SIG.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʢʦʘʛʫʣʘʟʳ ʩʨʝʜʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ SIG, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʰʪʘʤ-

ʤʳ, ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝ ʧʣʘʟʤʦʢʦʘʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʘʛʫʣʘʟʦʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʚʠʜʦʚʦʡ ʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʫʪʠʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʘʥʥʳʡ ʪʝʩʪ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʪʝʩʪʘʤʠ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʆɹʑɽʋʂʈɽʇʃʗʖʑɽɻʆ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

çʅʆʈʀʄʄʋʅè ɼʃʗ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʀʄʄʋʅʀʊɽʊɸ ʋ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

 

ɽ.ɽ. ɹʝʣʦʤʝʩʮʝʚʘ, ʈ.ʌ. ʂʘʧʫʩʪʠʥ, ɹ.ʌ. ʈʝʟʥʠʢʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ.ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘè, ʛ.ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ-

ʥʳʭ ʚʨʘʯʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʫʢʣʦʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʝʤʫ ʪʝʯʝʥʠʶ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʠʟ-

ʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʡ, ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʠ 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʤʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʨʝʟʝʨ-

ʚʘ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʠʭ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʪʝʯʝʥʠʠ ʠ ʠʩʭʦʜʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʙʦʣʴ-

ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɽʩʣʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʣʢʠ ʠʣʠ ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʜʳ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɸʩʧʠʨʘʥʪʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ çʆʙ-

ʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ çʅʦʨʠʤʤʫʥè ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʝ-

ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ L-ʬʦʨʤʫ, ʣʠʰʝʥʥʫʶ ʚʩʷʢʠʭ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶ-

ʱʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʫʢʘʨʠʦʪʦʚ. ʇʦʜʢʦʞʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʠʪʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʤʥʦʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʤ-

ʤʫʥʠʪʝʪʦʤ. 

ɺ ʥʘʰʫ ʟʘʜʘʯʫ ʚʭʦʜʠʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʠʣʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʥʫʪʴ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʫ ʠʤʤʫʥʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʨʪʠʥʳ ʢʨʦʚʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ. 
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ɽ.ʖ. ɹʝʣʷʝʚʘ 

ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʚʝʪ, ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʢʫʨ ʧʨʠ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʤʝʥʘ ʨʝʞʠʤʘ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʨʷʜ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʠʚʘʨʠʷ ɹʝʣ-

ɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʥʘ ʢʫʨʘʭ ʢʨʦʩʩʘ çHaysex brownè ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʳʪʘ ʧʦ 16 ʛʦʣʦʚ. ʌʦʪʦʜʝʩʠʥʭʨʦʥʦʟ 

ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʫʨ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʫʪʦʢ. ʂʨʦʚʴ 

ʙʨʘʣʠ ʠʟ ʧʦʜʢʨʳʣʴʮʦʚʦʡ ʚʝʥʳ ʯʝʨʝʟ 8, 24, 48 ʯʘʩʦʚ ʠ ʥʘ 10-ʝ, 19-ʝ, 25-ʝ, 30-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʫ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʦʚʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.  

 ɺ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʝ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ ʯʝʨʝʟ 8 ʯʘʩʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʘʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʠʥʜʝʢ-

ʩʦʚ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʨʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʪʨʝʥʠ-

ʨʦʚʢʠ. ʏʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʶ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʪʨʝʚʦʛʠ, ʥʘ ʵʪʦ ʫʢʘ-

ʟʳʚʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ, ʧʘ-

ʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʏʝʨʝʟ 

48 ʯʘʩʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʜʠʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʩʩʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʚr-

ʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ.  

 ʅʘ 19-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʠʥʜʝʢ-

ʩʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʦʟʠʥʦ-

ʬʠʣʦʚ ʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʥʠʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʛʨʫʧ-

ʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʀʟʫʯʘʷ ʙʠʦʭʠʤʠʶ ʢʨʦʚʠ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʫʨ ʛʠ-

ʧʝʨʛʣʠʢʝʤʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ɸʣɸʊ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ, ʢ ʩʪʘʜʠʠ 

ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʡ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ. 

 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʠʥʜʝʢ-

ʩʦʚ ʥʘ 25-ʝ ʠ 30-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʢʫʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʨʦʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ.  
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ʇʈʀ ɸɼɸʇʊɸʎʀʀ ʂ ʌʆʊʆɼɽʉʀʅʍʈʆʅʆɿʋ 

 

ɽ.ʖ.ɹʝʣʷʝʚʘ, ɸ.ʖ. ʂʦʚʪʫʥʝʥʢʦ 

ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʝ-

ʞʠʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʝʩʩ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʯʠʩ-

ʣʫ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ 

ʧʨʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʬʦʪʦʜʝʩʠʥʭʨʦʥʦʟʫ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʠʚʘʨʠʷ ɹʝʣ-

ɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʥʘ ʢʫʨʘʭ ʢʨʦʩʩʘ çHaysex brownè ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʳʪʘ ʧʦ 16 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʌʦʪʦʜʝ-

ʩʠʥʭʨʦʥʦʟ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʫʨ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ 

ʩʫʪʦʢ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʲʝʤ, ʚʳʩʦʪʫ, ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʦʪʦʜʝʩʠʥʭʨʦʥʦʟʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʶ ʫ ʢʫʨ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘ-

ʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʣʠʤ-

ʬʦʮʠʪʦʚ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ. ʆʙʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʢʘ-

ʟʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʛʝʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʤʠʢ-

ʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʢʨʦʚʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʭ ʩʪʨʝʩʩʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʨʝʩʩ ʫ ʢʫʨ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʝʤʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ  ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʘʜʘʧʪʘ-

ʮʠʠ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʉʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʤ ʠ ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 
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ʉʇʆʉʆɹʓ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʉɽʈɼʎɸ ʋ ʉʆɹɸʂ 

 

ʆ.ʅ. ɹʦʙʨʠʮʢʘʷ, ʂ.ɼ. ʖʛʘʡ, ʆ.ʉ. ʂʦʨʦʣʝʚʘ 

ʍɻɿɺɸ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʩʦʙʘʢ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʩʝ-

ʣʘʭ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʢʘʢ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ çʧʦ-

ʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚè, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦ-

ʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʭ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʀ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʥ-

ʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʡ.  

ɹʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ ʩʦʙʘʢ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʥʝʟʘʨʘʟʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ ʠʤʝʶʪ ʧʦʭʦʞʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ. ʅʝ 

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʨʜʮʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʦʛʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩ - ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʨʜʮʘ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛ-

ʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʩʝʨʜʮʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʇɸʈʂɽʉ-ɼè ʫ ʩʦʙʘʢ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ òɼʨʫʞʦʯʝʢò ʛʦ-

ʨʦʜʘ ʍʘʨʴʢʦʚʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠ ʦʙʱʠʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʶ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫ-

ʢʦʚʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ, ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʬʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ "ʇɸʈʂɽʉ-ɼ", ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʤ ʙʠʦʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʳ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʠʟ 98 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʰʠʛʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ  ʫ 63-ʭ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥɻʜʦʢʘʨʜʠʦʟ ʤʠʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʫ 23-ʭ ʜʠʣʷ-

ʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʧʘʪʠʷ, ʫ 8-ʤʠ ʵʥʜʦʢʘʨʜʠʦʟ ʤʠʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʨʠʢʫʩʧʠʜʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʦʚ, ʫ 2-ʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʛʠʜʨʦʧʝʨʠʢʘʨʜʠʪ, ʫ 2-ʭ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʘʦʨʪʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʪʦʢ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 76% ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çʇɸʈʂɽʉ-ɼè, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʨʜʮʘ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ʉɽʈɼɽʏʅʆɻʆ ʈʀʊʄɸ ʀ ʇʈʆɺʆɼʀʄʆʉʊʀ 

ʋ ʂʃʀʅʀʏɽʉʂʀ ɿɼʆʈʆɺʓʍ ʅʆɺʆʈʆɾɼɽʅʅʓʍ ʊɽʃʗʊ 

 

ʀ.ɸ. ɹʨʫʩʝʥʮʝʚ, ʄ.ʄ. ʅʘʫʤʦʚ, ʅ.ʄ. ʅʘʫʤʦʚ 

ʂʫʨʩʢʘʷ ɻʉʍɸ, ʛ. ʂʫʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷ-

ʪʘʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1-14 ʩʫʪʦʢ. ʕʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʫ (ʕʂɻ) ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʬʘ Biocare ECG-300G ʚ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʳʭ (I, II, III) ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 12,5 ʤʤ ʩ-1 ʠ 25 ʤʤ ʩ-1. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʪʫʣʦʚʠʱʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ 

[ʄ.ʇ.ʈʦʱʝʚʩʢʠʡ, 1958]. ʂʘʞʜʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʝʣʘʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʪʤʘ ʩʝʨʜʮʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ 

ʯʠʩʣʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ R-R ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʝʨʜʝʯʥʳʤʠ ʮʠʢʣʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʙʳʯʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʟʫʙʮʦʚ R ʠʣʠ S [ɺ.ɺ. ʄʫʨʘʰʢʦ ʠ ʜʨ.,2011]. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʦʪʚʝʜʝ-

ʥʠʡ (1-ʡ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʧʦ ʄ.ʇ. ʈʦʱʝʚʩʢʦʤʫ) ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ï 

ʟʫʙʮʳ ʕʂɻ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʘʞʥʳʝ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ P ʠ T, ʤʘʣʦʚʦʣʴʪʘʞʥʳʡ R ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ S). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ II ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʩʠʥʫ-

ʩʦʚʳʡ ʨʠʪʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʫʙ-

ʮʦʚ P, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ QRS. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʕʂɻ 25 ʤʤ 

Ŀ ʩ-1, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʪʝ-

ʣʝʥʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ7 ʩʫʪʦʢ ʠʤʝʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʏʉʉ ï 144 ʫʜ/ʤʠʥ; ʨʠʪʤ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ (R-Rmax ï 0,43 ʩ, R-Rmin ï 0,39 ʩ), ʩʠʥʫʩʦʚʳʡ; ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ: ʜʣʷ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʬʨʦʥʪʘʣʥɹʳʭ ʦʪʚʝʜʝʥʠʡ (1-ʡ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʧʦ ʄ.ʇ. ʈʦʱʝʚʩʢʦʤʫ), 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʫ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʦʪʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 25 ʤʤ ʩ-1 ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʠʩʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ. ʇʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɿɸɾʀɺʃɽʅʀʗ ʀʅʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʄʆɼɽʃʔʅʓʍ ʈɸʅ 

ʇʈʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʅʀʊʈɸʊʆʄ ʉɽʈɽɹʈɸ 

ʄʆʅʊʄʆʈʀʃʃʆʅʀʊ ʉʆɼɽʈɾɸʑɽʁ ɻʃʀʅʓ 
 

ɺ.ɼ. ɹʫʭʘʥʦʚ, ɸ.ɸ. ɹʘʣʙʫʮʢʘʷ, ʆ.ʅ. ʇʘʥʴʢʦʚʘ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʀʕɺ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ,  ʈʦʩʩʠʷ 

ɸ.ʀ. ɺʝʟʝʥʮʝʚ, ɸ.ɸ. ʐʘʧʦʰʥʠʢʦʚ 

ɹʝʣɻʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ,  ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 45 ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩʘʭ 

ʣʠʥʠʠ Wistar, ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 190-200 ʛ. ɺ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʢʨʳʩ ʙʳʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʞʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʨʘʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʪʳ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʥʳ ʙʳʣʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʰʪʘʤʤʦʤ Staphylococcus aureus. ɿʘʨʘʞʘʶʱʘʷ ʜʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

2,0.108  ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʪʝʣ. ɺʩʝ ʢʨʳʩʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: I ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 

ʨʘʥʝʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ, ʥʘʥʦʩʠʣʠ 

0,1 ʛ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʠʪʨʘʪʦʤ ʩʝʨʝʙʨʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʝʨʝʙʨʘ ʚ ʛʣʠʥʝ 4,35 ʤʘʩʩ.%); II ʛʨʫʧʧʫ ʣʝʯʠʣʠ ʣʠʧʠʜʥʦʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ 

ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʷʟʢʦʡ; III  ʛʨʫʧʧʘ ʙʳʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʨʘʥʝ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʨʦʩʪ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʘʥ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 10. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ  ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʛʥʦʡʥʳʭ ʨʘʥ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʦʥʘʤʠ ʩʝʨʝʙʨʘ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʠʭ 

ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʭʦʨʦʰʝʡ  ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʛʣʠʥʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʥʳ ʙʳʣʠ çʯʠʱʝè ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʢʨʦʣʠʟʘ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʨʘʥʳ ʦʪ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʈʦʩʪ 

ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ I ʛʨʫʧʧʝ ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʘʣʩʷ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ II  ʠ III  ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʅʘ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ II  ʠ III  

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʴʥʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʪʫʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʚ I ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʣʘ 

ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʛʠʩʪʠʦʮʠʪʳ, 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʠ ʪʫʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʯʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ II  ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ III  

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʥʝʟʘʚʝʨʰʸʥʥʦʩʪʴ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʳ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ. ʅʘ 7-ʝ ʩʫʪʢʠ ʫ ʢʨʳʩ I ʠ II  ʛʨʫʧʧ ʠʤʝʣʘ ʤʝʩʪʦ ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʢʘʥʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 2-ʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʞʝ ʛʨʫʧʧʝ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ, ʠʤʝʣʠʩʴ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʪʫʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʟʘʚʝʨʰʸʥʥʦʩʪʠ 

1-ʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʄʆʅʊʄʆʈʀʃʃʆʅʀʊ ʉʆɼɽʈɾɸʑɽɻʆ ʉʆʈɹɽʅʊɸ 

ʅɸ ʏʋɺʉʊɺʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ESCHERICHIA COLI ʂ ʕʅʈʆʌʃʆʂʉɸʎʀʅʋ  

ʀ ɼʃʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ɽɻʆ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʀʗ ɺ ʗʁʎɸʍ ʂʋʈ-ʅɽʉʋʐɽʂ 

 

ɺ.ɼ. ɹʫʭʘʥʦʚ, ʆ.ʅ. ʇʘʥʴʢʦʚʘ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʀʕɺ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɸ.ʀ. ɺʝʟʝʥʮʝʚ 
ɹʝʣɻʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʪʠʮ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

Escherichia coli ʢ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʭ ʩʝʨʠʡʥʳʭ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʄʇɹ), ʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

(ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʩ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʛʣʠʥʦʡ) ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʄʇɸ). ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ  ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʷʡʮʘʭ  ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ çʈʦʜʦ-

ʥʠʪè (12 ʛʦʣʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʮʠʦʥʦʤ 

(ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ï ɻʆʉʊ ʈ 51851-2001) ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʫʶ ʛʣʠʥʫ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 30 ʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʠ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʢʛ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ  ʛʨʫʧʧʘ ʧʪʠʮ (12 ʛʦʣʦʚ) ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ʪʦʣʴʢʦ 

ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  200 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʣʠʟʦʮʠʤʘ  ʷʡʮʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʚʰʠʝʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʛʨʝ-

ʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 65Ñ10 ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-15 ʤʠʥ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʄʇʂ) ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ, ʮʠ-

ʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʠ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,1-0,5; 0,01-0,25 ʠ 

0,05-0,12 ʤʢʛ/ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ, ʯʪʦ ʠ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʄʇʂ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʩ ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʛʣʠ-

ʥʦʡ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1:1) ʙʳʣʘ 0,01-0,10 ʤʢʛ/ʤʣ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ 

ʧʝʨʝʨʘʩʯʸʪ ʥʘ ɸɼɺ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ). ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʤʦʥʪʤʦʨʠʣʣʦʥʠʪ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʘʷ ʛʣʠʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ  ʘʜʛʝʟʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʬʠʤʙʨʠʷʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʠʥʝʨʛʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ 

ʚ ʷʡʮʘʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʫʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6 ʩʫʪʦʢ, ʘ ʚ ʷʡʮʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ï 7. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚ ʷʡʮʘʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʫʨ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʩ ʩʦʨ-

ʙʝʥʪʦʤ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʥʘ 27,6 % ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʘ ʥʘ 6 ʩʫʪʢʠ ï 

ʥʘ 48,5 %. 
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ʉɽʈʆʊɽʈɸʇʀʗ ʀ ʉɽʈʆɺɸʂʎʀʅɸʎʀʗ ʉɺʀʅɽʁ ʇʈʆʊʀɺ ʈʆɾʀ  

ɺ ɺʆʈʆʅɽɾʉʂʆʁ ɻʋɹɽʈʅʀʀ ɺ ʅɸʏɸʃɽ XX ɺɽʂɸ 

 

ɺ.ɼ. ɹʫʭʘʥʦʚ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʀʕɺ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ,  ʈʦʩʩʠʷ 

 

 ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 1905 ʛ. 

ʤʦʛʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ 10000-12000 ʛ ʘʥʪʠʨʦʞʠʩʪʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʥʦ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʙʳʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʘ 30000 ʛ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠʩʴ 

ʪʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʜʝʞʘ ʩʚʠʥʝʡ ʦʪ ʨʦʞʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʠʛʨʘʣʘ ʨʦʣʴ ʢʘʢ 

ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɿʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʟʘʷʚʢʠ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʨʦʟʷʱʝʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ ʨʦʞʠ ʚʘʢʮʠʥʘ-

ʮʠʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʝʝ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʝʨʦʚʘʢʮʠʥʘʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʨʦʞʠ-

ʩʪʳʝ ʧʨʠʚʠʚʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʚʠʜʘ.  

1. ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʥʝ ʦʧʘʩʘʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʧʘʜʝʞʘ ʩʚʠʥʝʡ.  

2. ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʧʘʜʝʞʘ, ʥʦ ʙʳʣʠ ʦʧʘʩʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʉʤʝʰʠʚʘʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ 

ʩ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʰʧʨʠʮʝ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʦʩʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʧʨʦʷʚ-

ʣʷʣʘ ʩʚʦʸ ʘʛʛʣʶʪʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʘʢʮʠʥʫ. ʉʚrʦʨʦʪʢʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5-8 

ʤʣ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʘ 

0,2 ʤʣ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʨʦʞʠʩʪʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʥʘʜʣʝʞʘʣʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʘʷ ʧʨʠʚʠʚʢʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʨʦʞʠʩʪʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʙʝʟ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʦʙʲy ʤʝ  0,2 ʤʣ. 

3. ɺʳʥʫʞʜʝʥʥʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʧʘʜʸʞ. ʇʨʠ ʚʩʧʳʰʢʝ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʨʦʞʠʩʪʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʝʨʦʡ, ʦʙ-

ʣʘʜʘʶʱʝʡ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩ ʣʝʯʝʙ-

ʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ 10-20 ʤʣ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʷ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʤ ʩʚʠʥʴʷʤ, ʪ.ʝ. ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤ, ʧʨʠʚʠʚʘʣʘʩʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʚ ʦʙʲʸʤʝ 5-10 ʤʣ. ʏʝʨʝʟ 10 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʠʤʤʫ-

ʥʠʪʝʪʘ ʠʤ ʥʘʟʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚʪʦʨʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʦʞʠʩʪʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 0,2 ʤʣ ʜʣʷ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʤʩʷ ʣʝʯʝʥʠʶ ʩʳʚʦʨʦʪ-

ʢʦʡ, ʚʘʢʮʠʥʘ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ.  
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ʋɼʂ 636.7:612.419:57.186 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʂʈʀʆʇʈʆʊɽʂʊʆʈʆɺ ʅɸ ʉʆʍʈɸʅʅʆʉʊʔ 

ʂʃɽʊʆʂ ʂʆʉʊʅʆɻʆ ʄʆɿɻɸ ʀ ʕʈʀʊʈʆʎʀʊʆɺ ʉʆɹɸʂ 

 

ʃ.ɸ. ɺʦʜʦʧʴʷʥʦʚʘ, ʆ.ʅ. ɼʝʥʠʩʦʚʘ 

ʍɻɿɺɸ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʊʨʘʥʩʬʫʟʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (ʂʂʄ) 

ʫ ʩʦʙʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʛʝʤʦ-

ʧʦɻʟʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʘʥʢʦʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʂʂʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʟʘ-

ʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ-ʦʪʦʛʨʝʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ (ɼʄʉʆ, ʛʣʠʮʝʨʠʥ ʠ ʇʕɻ ʤ.ʤ. 1500) ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʩʦʙʘʢ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʡ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨ ʛʣʠʮʝʨʠʥ ʠ ʇʕɻ ʤ.ʤ. 1500 ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʨʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠïʦʪʦʛʨʝʚʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ 

ʩʦʙʘʢ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʛʝʤʦʣʠʟʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩʦʙʘʢ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷïʦʪʦʛʨʝʚʘ 

ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ ɼʄʉʆ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30%. ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ɼʄʉʆ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʬʫʟʠʠ (ʩʦ-

ʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 90-95%) ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʘ ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʊʌ ʠ 2,3-ɼʌɻ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ.  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʂʂʄ ʩʦʙʘʢ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ-ʦʪʦʛʨʝʚʘ ʙʝʟ 

ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ-ʦʪʦʛʨʝʚʘ ʩ ʛʣʠʮʝʨʠʥʦʤ ʦʙ-

ʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʂʂʄ ʩʦʙʘʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʣʦʩʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʣʠʮʝʨʠʥ, ʚ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ 10%, 20%, 30% ʦʢʘʟʘʣ ʥʘʠʤʝʥʴh ʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʢʣʝʪʦʢ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʨʷʜʘ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ɼʄʉʆ ʚ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 7% (ʜʦ 98%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ.  ʕʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ  ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʡ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨ ʛʣʠʮʝʨʠʥ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ 

ʂʂʄ ʩʦʙʘʢ. ɹʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ (ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) 

ʜʣʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʂʂʄ ʩʦʙʘʢ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ɼʄʉʆ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʝʤ-

ʣʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʊʘʢʠʝ ʜʝʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ  ʫ ʩʦʙʘʢ.  
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ʋɼʂ 619:615.244:615.32:636.2 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɻɽʇɸʊʆʅʀʂɸ ʀ ʕʂʉʊʈɸʂʊɸ ʉɸʇʈʆʇɽʃʗ ʅɸ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ 

ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ʈɽɿʀʉʊɽʅʊʅʆʉʊʀ ʉʊɽʃʔʅʓʍ ʂʆʈʆɺ  

 

ʈ.ɸ. ɼʦʙʨʫʥʦʚ, ʈ.ɸ. ʄʝʨʟʣʝʥʢʦ, ɺ.ʅ. ʇʦʟʜʥʷʢʦʚʘ. 
ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʧʘʪʦ-

ʥʠʢʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʩʘʧʨʦʧʝʣʷ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʝʧʘʪʦʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ 30 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ.  

ʂʦʨʦʚʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʟʘ 60, 30 ʠ 15 ʩʫʪʦʢ 

ʜʦ ʦʪʸʣʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʛʝʧʘʪʦʥʠʢ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦ 80 ʤʣ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ 

ʧʦʜʨʷʜ. ʂʦʨʦʚʘʤ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʟʘ 60, 30 ʠ 15 ʩʫ-

ʪʦʢ ʜʦ ʦʪʸʣʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʛʝʧʘʪʦʥʠʢ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʘʧʨʦʧʝʣʷ ʪʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦ 80 ʠ 300 

ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ 5 ʜʥʝʡ ʧʦʜʨʷʜ.  

ɿʘ 30 ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʦʪʸʣʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ (ʧʨʠ ʨ<0,001) ʧʦ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 29,3 ʠ 31,1 %. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ ʫ ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ 6,8 ʠ 9,5 % (ʧʨʠ 

ʨ<0,05 ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ). ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʧʦ-

ʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʜʥʠʤ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʤ, ʫ ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 46,4 ʠ 50,3 % (ʨ<0,05 ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫ-

ʯʘʷʭ). ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦ, ʫ ʢʦʨʦʚ ʦʙʝʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʣʦ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ.  

ʏʝʨʝʟ 3 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʪʸʣʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10,71Ñ0,82 ʠ 10,91Ñ0,63 %, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 31,4 ʠ 33,9 % (ʧʨʠ ʨ<0,05 ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ). 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ 

(ʧʨʠ ʨ<0,001) ʥʘ 31,0 ʠ 32,3 %.  

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʫ 

ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ 8,0 % (ʨ<0,05) ʠ 8,5 % (ʨ<0,01).  

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʫ ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ ʚʳʰʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 31,4 ʠ 35,0%, ʘ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ï ʥʘ 38,7 ʠ 49,0 

% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨ<0,05 ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ).  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʛʝʧʘʪʦʥʠʢʘ 

ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʝʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʩʘʧʨʦʧʝʣʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʝʧʘʪʦʟʦʤ. 
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʅɽʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ɺ ʄɽɼɽ ʈɸɿʅʆʊʈɸɺʔʗ 

ʍɸʈʔʂʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ. 

 

ʈ.ɺ. ɼʦʮʝʥʢʦ, ɸ.ʊ. ʂʫʮʘʥ, ɸ.ʃ. ʆʨʦʙʯʝʥʢʦ, ʉ.ʅ. ʅʝʤʢʦʚʘ 
ʅʅʎ çʀʕʂɺʄè, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʯʝʣ, ʥʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʤʠʢ-

ʨʦ ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʠ ʚʦʜʝ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʯʝʣ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʨʘʣʠ ʥʘʚʝʩʢʠ ʤʝʜʘ (25,0ï30,0) ʛ. ʇʨʦʙʳ ʤʝʜʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ 

ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩ.r 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʟʦʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙ ʜʦ ʯʝʨʥʦʡ ʠʣʠ ʩʝʨʦʡ ʟʦʣʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʥʛʝʥʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 25 ʧʨʦʙ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʧʘʩʝʢ ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 0,47 ʜʦ 18,38 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 2,45 

ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ ʦʪ 0,15 ʜʦ 13,42 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 4,26, ʞʝʣʝʟʘ ʦʪ 1,24 ʜʦ 19,38 ʧʨʠ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ 4,52, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʦʪ 0,21 ʜʦ 4,07 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,38, ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʪ 66,05 ʜʦ 610,77 

ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 265,02 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʝʣʝʥ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ 14 ʠʟ 25 ʧʨʦʙ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 0,001 ʜʦ 0,31 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,11, ʩʪʨʦʥʮʠʡ ʚ 15 

ʧʨʦʙʘʭ, ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 0,05 ʜʦ 1,00 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,22 ʤʛ/ʢʛ, ʥʠ-

ʢʝʣʴ ʚ 9 ʧʨʦʙʘʭ ï ʦʪ 0,011 ʜʦ 0,26 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,056, ʢʦʙʘʣʴʪ ʚ 5 ʧʨʦʙʘʭ ï ʦʪ 

0,039 ʜʦ 0,11 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,072, ʭʨʦʤ ʚ 7 ʧʨʦʙʘʭ ï ʦʪ 0,007 ʦʪ 0,27 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 

0,102 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʚʠʥʝʮ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʦʙʘʭ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

0,1 ʠ 0,2 ʤʛ/ʢʛ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ, ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʝʜʘ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʫʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠ-

ʝʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʭʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺʀɼʆɺʆʁ ʇʈʀʅɸɼʃɽɾʅʆʉʊʀ ʄɽɼɸ  

ʇʆ ʅɸʃʀʏʀʖ ɺ ʅɽʄ ʇʓʃʔʎɽɺʓʍ ɿɽʈɽʅ 

 

ɺ.ɺ. ɼʨʦʥʦʚ, ɸ.ʀ. ɸʭʪʳʨʮʝʚʘ  

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʝʜ ʚʝʩʴʤʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ʠ ʤʝʜʦʥʦʩʘ. ʅʘ ʨʳʥʢʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙ-

ʨʘʟʠʝ ʚʠʜʦʚ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʤʘʡʩʢʦʛʦ (ʮʚʝʪʦʯʥʦʛʦ) ʢʦʥʯʘʷ ʛʨʝʯʠʰ-

ʥʳʤ ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʚʳʤ. 

ɿʘ ʯʘʩʪʫʶ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʤʝʜʘ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʧʘʩʝʯʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʜʘʝʪ ʩʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʟʘ 

ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʤʝʜ ʯʘʩʪʦ ʬʘʣʴʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʢʦʡ, 

ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʩʠʨʦʧʦʤ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʤʝʜʝ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪ ʝʛʦ ʚʠʜʦʚʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʜʘ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʝʤ ʧʝʨʛʠ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʝʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ, 

ʘ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʧʳʣʴʮʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ɿʘʜʘʯʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʤʝʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʸʤ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʥʝʟʘʨʘʟʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʚ ʤʝʜʝ. ʉʫʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ 

ʩʫɦ ʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. ɺʥʦʩʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠ-

ʚʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʥʦ ʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ 

ʨʳʥʢʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝ-

ʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʢ ʠʟʜʘʥʠʶ ʧʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʪʣʘʩʘ ʟʝʨʝʥ ʧʳʣʴʮʳ. 



 

52 

 

ʋɼʂ 636.09:615.9 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɸʅʊɻɽʃʔʄʀʅʊʀʂɸ ʅɽʆɺɽʈʄɸ ʅɸ ʆʈɻɸʅʀɿʄ ʂʈʓʉ 

 

ʀ.ɸ. ɾʫʢʦʚʘ, ʖ.ʉ. ʉʚʝʪʣʠʯʥʘʷ-ʂʫʣʘʢ 

ʍɻɿɺɸ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʅʦʚʳʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝʦʚʝʨʤ ï ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʚʝʨʤʝʢʪʠʥ. 

ʆʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ Streptomyces avermitilis. 

ɺ ʦʩʪʨʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 24 ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩ, ʤʘʩʩʦʡ 180-200 ʛ, 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 3 ʦʧʳʪʥʳʝ (n=18) ʽ 1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (n=6).  ɾʠʚʦʪ-

ʥʳʝ I, II ʠ III ʛʨʫʧʧ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʝʦʚʝʨʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʞʝʣʫʜʦʢ ʚ 

ʜʦʟʝ ʃɼ50 (65,2 ʤʛ/ʢʛ), 0,5 ʃɼ50 (32,1 ʤʛ/ʢʛ) ʠ 0,1 ʃɼ50 (6,5 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʟ ʪʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 % ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʫ. 

ʏʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʫ ʢʨʳʩ I ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʫʛʥʝ-

ʪʝʥʠʝ, ʰʘʪʢʫʶ ʧʦʭʦʜʢʫ, ʯʘʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʣʝʞʘʣʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʝ ʠ ʪʷʞʝʣʦ ʜʳʰʘʣʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʣʘ ʫ ʥʠʭ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,5ʦʉ. ʋ 3 ʢʨʳʩ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʢʨʦʚʘʚʳʡ 

ʧʦʥʦʩ ʠ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝ. ɺʦ II ʛʨʫʧʧʝ (0,5 ʃɼ50) ʪʘʢʞʝ ʦʪ-

ʤʝʯʘʣʘʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʦʥʦʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ, ʘ ʚ III ʦʧʳʪ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (0,1 ʃɼ50) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʛʢʦʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ. 

ʇʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʨʳʩ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʦʯʘʛʦʚʳʭ ʥʝʢʨʦʟʦʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʝʢ, ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʚ ʙʨʳʞʝʡʢʫ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ.  

ʇʨʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚ I, II ʽ III ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝ-

ʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 26,2-20,5-8,2 % ʠ ʛʝʤʦ-

ʛʣʦʙʠʥʘ ï ʥʘ 30,7-23,4-10,9 %, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 

25,5-27,6-17,4 %, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʤʦʣʠʟʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ I 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 14,1 %.  

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʢʨʳʩ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘ-

ʟʳ ʚ I, II ʠ III ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 25,8-37,2-31,7 %, ɸʩɸʊ ï ʚ 2,4-1,2-1,5 ʨʘʟʘ ʠ 

ɸʣɸʊ ï ʚ 2,1-2,5-2,2 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝ-

ʯʝʥʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʦʚʝʨʤʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʤʦʥʦʵʬʠʨʦʚ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ ʠ ʢʝʪʦʥʘ.  
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ʋɼʂ 636:612.24-005:636.1 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɸɿʅʓʍ ʊʈɽʅʀʈʆɺʆʏʅʓʍ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʁ 

ʉʇʆʈʊʀɺʅʓʍ ʃʆʐɸɼɽʁ ʅɸ ʇɽʈɽʂʀʉʅʆɽ ʆʂʀʉʃɽʅʀɽ 

ʃʀʇʀɼʆɺ ʀ ɸʅʊʀʆʂʉʀɼɸʅʊʅʋʖ ɿɸʑʀʊʋ 

 

ʀ.ɸ. ɾʫʢʦʚʘ, ɽ.ɸ. ʇʷʪʢʠʥʘ 

ʍɻɿɺɸ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʦʥʥrʡ ʩʧʦʨʪ ʠʤʝʝʪ ʚrʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ ʣʦʰʘʜʝʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʦ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʭr ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʦʰʘʜʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ (ʇʆʃ) ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɸʆʉ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ.  

ɺ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʣʦʰʘʜʝʡ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʧʦʨʦ-

ʜr  ʧʦ 6 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ (3 ʞʝʨʝʙʮʘ ʠ 3 ʢʦʙʣrr) ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ 

ʢʦʥʢʫʨʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʚʪʦʨʫʶ ï ʧʦ ʚʳʝʟʜʢʦʚʳʤ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʠ 

ʢʦʨʤʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʣʦʥʦʚʦʛʦ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʘ (ʄɼɸ), ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥrʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʥ-

ʢʫʨʥʭr ʣʦʰʘʜʝʡ ʥʘ 10 ʠ 20 ʩʫʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʦʟʨʦʩ ʥʘ 49 % ʠ 66 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʏʝʨʝʟ 30 ʩʫʪʦʢ, ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 10 ʩʫʪʦʢ ʚʠʪʘʤʠʥʥrʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʄɼɸ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʚʠʯʥrʭ ʩʪʘʜʠʡ ʇʆʃ (ʧʨʦʜʫʢʮʠ̫  ɼʂ) ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢ, ʥʘ 10 ʠ 20 ʩʫʪʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ̫  ɻʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚr -

ʨʦʩʣʘ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʫʨʦʚʝʥʴ ɼʂ 

ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʥʘ 10, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ 20 ʩʫʪʢʠ ʙrʣʠ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʤrʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʣʦʥʦʚʦʛʦ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠ ʜʠʝʥʦʚrʭ ʢʦʥʁɹʛʘʪʦʚ.  

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪɹ ʢʘʪʘʣʘʟ rʩrʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʥʘ 10 ʽ 20 ʩʫʪʢʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʚ 3 ʠ 3,4 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʥʘ 31 %, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʟ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʪ.ʢ. ʵʪʦʪ 

ʬʝʨʤʝʥʪ ʝʩʪʴ ʮʝʧʴʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ,r ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ 

ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʇʆʃ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʚʳʝʟʜʢʦʚʳʭ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʘʭ, ʚ ʦʪ-

ʣʠʯʠʠ ʦʪ ʢʦʥʢʫʨʘ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʣʦʰʘ-

ʜʝʡ, ʦ ʩʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʘʥʪʠ-

ʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʋɼʂ 619:616.9:636.4 

 

ʊɽʈɸʇɽɺʊʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʎʀʇʈʆʌʃʆʂʉɸʎʀʅɸ  

ʇʈʀ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆʄ ʂʆʃʀɹɸʂʊɽʈʀʆɿɽ ɹɽʃʓʍ ʄʓʐɽʁ 

 

ɽ.ʅ. ɿʘʠʢʠʥʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʝ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 120 ʙʝʣʳʭ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ 22-26 ʛʨʘʤ-

ʤʦʚ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 6 ʛʨʫʧʧ ʧʦ 20 ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʸʤ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʛʦ ʟʘ-

ʨʘʞʝʥʠʷ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ Escherichia coli ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 150 

ʤʣʥ. ʂʆɽ/05 ʤʣ (1 McFarland). ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʝʣʦʩʴ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʚʳʩʦʢʦ-

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80-

100% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ - 40-80%, ʩʣʘʙʦʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ - 

ʤʝʥʝʝ 40%, ʥʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ - ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝ-

ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. 

ʎʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʚ ʜʦʟʘʭ: ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ - 2,5 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ; ʚʪʦʨʦʡ - 5,0; 

ʪʨʝʪʴʝʡ - 7,5 ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ - 10 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. ʇʷʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʣʫʞʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʝʤ (ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʣʝʯʠʣʠ), ʚ ʰʝʩʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʛʠʙʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʤʳʰʝʡ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚʳʩʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʟ ʢʨʦʚʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɼʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʜʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʞʠʣʠ ʚʩʝ 

ʤʳʰʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ (ʤʳʰʝ-ʜʥʠ). 

ɻʠʙʝʣʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʥʝ ʚʚʦʜʠʣʠ, ʥʘʩʪʫʧʘʣʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 21 ʤʳʰʝ-ʜʝʥʴ ʠʟ 200 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ (10,5%).  

ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʷʣʩʷ: 1 ʛʨ. - 81 

ʤʳʰʝ-ʜʝʥʴ (40,5%), 2 ʛʨ. ï 104 ʤʳʰʝ-ʜʥʷ (52%), 3 ʛʨ. ï 114 ʤʳʰʝ-ʜʥʝʡ (57%) ʠ 

4 ʛʨ. ï 98 ʤʳʰʝ-ʜʥʝʡ (49%). ɺ ʰʝʩʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʠ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘ-

ʮʠʥʘ ʚ ʜʦʟʘʭ 2,5; 5,0; 7,5 ʠ 10 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 40,5-

57% ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʜʦʟʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ.  
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʎʀʇʈʆʌʃʆʂʉɸʎʀʅɸ 

ʀ ɹɸʂʊɽʈʀʆʌɸɻɸ ʇʈʀ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆʄ ʂʆʃʀɹɸʂʊɽʈʀʆɿɽ 

ʎʓʇʃʗʊ 

 

ɽ.ʅ. ɿʘʠʢʠʥʘ, ɺ.ʅ. ʇʦʟʜʥʷʢʦʚʘ, ʉ.ʖ. ʂʫʮʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

 ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʘ çEscherichia coliè ʧʨʠ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʝ ʮʧrʣʷʪ. 

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 250 ʧʝʪʫʰʢʘʭ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʨʦʜʳ 

ʍʘʡʩʝʢʩ ɹʨʘʫʥ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 5 ʛʨʫʧʧ ʮʳʧʣʷʪ ʧʦ 50 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʝʨ-

ʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʮʳʧʣʷʪ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʠ ʚʳʧʘʠʚʘʪʴ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦ-

ʩʪʫʧʝ ʩ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 50 ʤʛ/ʣ ʚʦʜʳ. ʇʨʝʧʘ-

ʨʘʪ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪʦʢ. ɺʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʮʳʧʣʷʪ ʚʳʧʘʠʚʘʣʠ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʦʬʘʛ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʬʘʛʦʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 1,4Ĭ109 ɹʆɽ/ʩʤ3) ʟʘ ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʟʘʨʘʞʝ-

ʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 100 ʤʣ/ʣ ʚʦʜʳ. ʎʳʧʣʷʪʘʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛ ʚʳ-

ʧʘʠʚʘʣʠ ʟʘ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʮʳʧʣʷʪ ʩʣʫʞʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʣʝʯʝʥʠʶ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ). ʇʷʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʮʳʧʣʷʪ 

ʙʳʣʘ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ. 

 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʸʤ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ-

ʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ Escherichia coli ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 150 

ʤʣʥ. ʂʆɽ/05 ʤʣ (1 McFarland). ʇʪʠʮ ʟʘʨʘʞʘʣʠ ʥʘ ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ ʞʠʟʥʠ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ.  

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ 86% (ʧʘʣʦ 7 ʮʳʧʣʷʪ). ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ʮʳʧʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʘʚʘʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. ʊʘʢ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʣʦ 42 ʮʳʧʣʝʥʢʘ (84%). ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʘ-

ʣʦ 48 ʮʳʧʣʷʪ (96%). ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʘʢʞʝ ʧʘʣʦ 48 ʮʳʧʣʷʪ (96%). ɿʘʙʦ-

ʣʝʚʰʠʭ ʠ ʧʘʚʰʠʭ ʧʪʠʮ ʚ ʧʷʪʦʡ  ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʧʪʠʮ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 

92,4%, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ - 21,2%, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ - 16,8%, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧ-

ʧʝ - 9%. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘʤ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʘ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 86%. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʅʀɿʂʆʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʅɸ ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ 

 

ɸ.ʖ. ʂʦʚʪʫʥʝʥʢʦ 

ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʩʠʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʜʥʠ 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʜ-

ʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʤʝʦ-

ʩʪʘʟʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʨʦʚʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʝʡʢʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʪ.ʢ. ʩʣʦʞʥʳʝ ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʝʣʦʡ ʢʨʦʚʠ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚ-

ʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʳ ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʝʨʤʳ çʇʝʪʨʦʚ-

ʢʘ-1è ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 30 ʛʦʣʦʚ: ʛʨ. 1 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +150 ʉ); ʛʨ. 2 ï ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ -50 ʉ; ʛʨ. 3 ï -200 ʉ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦ ʦʙɦ ʝʧʨʠʥʷ-

ʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ -50ʉ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʤ-

ʬʦʮʠʪʦʚ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʩʪʘʜʠʠ ʤʦʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ, 

ʙʘʟʦʬʠʣʦʚ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ -200ʉ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 78%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʨʳ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ʅɸɼɽɾʅʓʁ ʄɽʊʆɼ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ ʆʉʊɽʆɼʀʉʊʈʆʌʀʀ ʋ ʂʆʈʆɺ 

 

ɺ.ɺ. ʂʦʥʮʝʚʝʥʢʦ, ɸ.ɺ. ʂʦʥʮʝʚʝʥʢʦ  

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦ-

ʨʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʤʝ-

ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʣʠʪʨʦʤ ʤʦʣʦʢʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 1,3 ʛʨʘʤʤʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʦʙʤʝʥ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʫʝʪ ʚʠʪʘʤʠʥ ɼ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʦʚ.  

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʣʠʰʝʥʳ ʠʥ-

ʩʦʣʷʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʪʦʪ ʚʘʞʥʳʡ ʚʠʪʘʤʠʥ.  

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʦʚ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ ʜʦ 60% ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉ ʤʘʷ ʧʦ ʢʦʥʝʮ ʩʝʥ-

ʪʷʙʨʷ ʵʪʠ ʢʦʨʦʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʣʝʪʥʝʤ ʣʘʛʝʨʝ. ʈʘʮʠʦʥ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ 40 ʢʛ ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ. 5 ʢʛ ʷʯʤʝʥʥʦ-ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʜʝʨʪʠ, 3 ʢʛ ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʦʤʳ. ɺʠʪʘʤʠʥʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʬʦʩʬʦʨʘ ʜʦʭʦʜʠʣ ʜʦ 

40% ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɼ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ 220 ʀɽ (ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 14000). ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 22% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʦʩʪʝʦʜʠʩ-

ʪʨʦʬʠʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ (17%) ʵʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (5,2%) ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʣʠʰʴ ʪʨʠ ʢʦʨʦʚʳ (ʤʝʥʝʝ 0,5%) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʢʦʨʦʚ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʣʝʪʥʝʤ ʣʘʛʝʨʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʠʝʡ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʦʨʦʚʳ ʢʨʫʛʣʳʡ 

ʛʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʅʆɺɸʗ ʀʄʇʆʈʊɿɸʄɽʑɸʖʑɸʗ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆ-ʉʆʈɹʎʀʆʅʅɸʗ  

ɼʆɹɸɺʂɸ çʂɸʈɹʆʉʀʃè 

 

ɺ.ɺ. ʂʦʥʮʝʚʝʥʢʦ, ɸ.ʇ. ʇʦʜʜʫʙʥʳʡ, ɸ.ɺ. ʍʤʳʨʦʚ,  

ʂ.ʅ. ʇʦʧʘʥʜʦʧʫʣʦ-ɻʦʨʘʣʴʩʢʘʷ, ɽ.ɸ. ʂʫʣʝʰʦʚʘ, ɼ.ʉ. ʃʠʪʚʠʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦ-

ʟʳ. ʊʘʢ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʆʆʅ ʙʦʣʝʝ 30% ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʟʦʚ. ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʠʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʜʩʦʨ-

ʙʝʥʪʳ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ çʄʠʢʦʩʦʨʙè, ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ï 

çʄʠʩʪʨʘʣʴè ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪʩʷ ʜʦ ʜʚʫʭ ʤʠʣʣʠ-

ʘʨʜʦʚ ʨʫʙʣʝʡ. 

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʛʫʙʝʨʥʘʪʦʨʦʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ 

çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

(ʊʋ 5743-001-10413720-98) ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʟʘʧʘʩʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʪʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ. 

çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 15-25% ʮʝʦʣʠʪʦʚ, 15-30% ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ, 5-

25% ʛʠʜʨʦʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ (ʚ ʘʤʦʨʬʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) ʠ 40-

45% ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʇʦʨʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦ-

ʩʪʴʶ (ʜʦ 60-70% ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ). ɼʝʬʝʢʪʥʦʩʪʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʸʪʢʠ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʫʜʘʣʷʝʪ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ  ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ. ɼʝʰʝʚʠʟʥʘ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʥʘ ʧʪʠʮʝ ʠ ʩʚʠʥʴʷʭ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʨʫʝʪ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çʂʘʨʙʦʩʠʣè 

ʧʪʠʮʝ ʠ ʩʚʠʥʴʷʤ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ. 
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ʆ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʗʍ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɺʀʊɸʄʀʅɸ ɽ  

ɺ ʂʆʄʇʃɽʂʉɽ ʄɽʊɸɹʆʃʀʏɽʉʂʆʁ ʂʆʈʈɽʂʎʀʀ ʋ ʇʊʀʎʓ 

 

ʀ.ɸ. ʂʦʩʪʶʢ, ʀ.ɸ. ɾʫʢʦʚʘ, ɽ.ʉ. ʂʦʯʝʚʝʥʢʦ, ʅ.ʀ. ʃʦʥʛʫʩ, ʉ.ʃ. ɸʥʪʠʧʠʥ 

ʍɻɿɺɸ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʫʢʮʠʥʘʪ, ʬʫʤʘʨʘʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʞʠʨʦ- ʠ ʚʦʜʦʨʘʩ-

ʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʪʠʮʳ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ ʚ ʤʠʪʦʭʦʥ-

ʜʨʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ ʢʫʨ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ. ɺ ʦʧʳʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʫʨ ʧʦʨʦʜʳ ʈʦʜ-ʘʡʣʝʥʜ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 180 ʜʥʝʡ ʚʚʦʜʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʠ 60 ʜʥʝʡ. ɹʳʣʦ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʪʠʮʳ: I ï 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʜʦʟʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ - 10 ʤʛ/ʢʛ;   II ï ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʜʦʙʘʚʢʫ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʘ ɽ; III ï ʜʦʟʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ 100 ʤʛ/ʢʛ; IV ï ʜʦʟʘ - 200 ʤʛ/ʢʛ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʧʝʯʝʥʠ: 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ (V2, V3, V4, Vʜʥʬ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ɼʂ), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʀʌ ʠ 

ɸɼʌ/ʆ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʩʫʢʮʠʥʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ (ʂʌ 1.9.3.1).  

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʢʫʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʜʥʝʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝ 100 ʤʛ/ʢʛ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʉɼɻ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʪ 1,796 ʜʦ 

2,326 ʤʢʄʦʣʴ/ʤʛ³ʯʘʩ (p<0,05).  

ɺʳʚʦʜʳ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʥʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ ʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʭ 

ʧʝʯʝʥʠ ʢʫʨ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʜʦʟʳ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ, ʚ ʜʦʟʘʭ 100 ʠ 200 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 

ʜʥʝʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩʫʢʮʠ-

ʥʘʪʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʚ 10- ʠ 20-ʢʨʘʪʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ 

ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʜʥʝʡ, ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ ʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ. 

ʕʬʬʝʢʪ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ ʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʭ 

ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʢʫʨ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʠ ʩʫʢʮʠʥʘʪʘ, 

ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʦʪʨʦʧʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʫ ʧʪʠʮ. 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ çɻʀʇɽʈɹɸʂè  

ʇʈʀ ʉɸʅʀʊɸʈʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂɽ ɼʆʀʃʔʅʆ-ʄʆʃʆʏʅʆɻʆ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʉ.ɸ. ʂʦʩʪʶʢʝʚʠʯ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ɻɸʊʋ, ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɼʦʠʣʴʥʦ-ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʤʦʣʦ-

ʢʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

çɻʠʧʝʨʙʘʢè. 

çɻʠʧʝʨʙʘʢè ï ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʩʧʠʨʪ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ, ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʘʜʢʘʤ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ɹʦʙʨʫʡʩʢʠʤ ʫʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ çɹʫʨʝʚʝʩʪʥʠʢè. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʄʊʌ ʆɸʆ çɹʝʣʠʯʠè ʉʣʫʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʠʥ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʠʣʴʥʦ-ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʦʤ çɻʠʧʝʨʙʘʢè ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʩʤʳʚʳ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʪʘʥʢʘ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʤʦʣʦʢʘ). ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʤʳʚʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʦʙʱʘʷ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʩʤ2 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37Áʉ.  

ʄʠʢʨʦʙʥʘʷ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʤʳʚʦʚ ʩʦ ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʪʘʥʢʘ ʜʦ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5054 ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 1 ʩʤ2, ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʪʠʚʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 50%-ʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 987 ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʝ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘ-

ʢʘʥʘ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çɻʠʧʝʨʙʘʢè ʚʳʷʚʣʝʥʦ 14232 ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 50%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʦ 1267 ʥʘ 1 ʩʤ2 ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ çɻʠʧʝʨʙʘʢè ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʝʟ-

ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʠʣʴʥʦ-ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ. 
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ʇʋʊʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʉɺʀʅʆʄɸʊʆʂ 

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆɻʆ ʉɺʀʅʆɺʆɼʉʊɺɸ 

 

ʀ.ɺ. ʂʨʘʤʘʨʝʚ, ʀ.ɸ.ʂʨʘʤʘʨʝʚʘ, ɺ.ɺ. ʉʝʤʝʥʶʪʠʥ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʚʠʥʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʥʘ 50 ï 60% 

(ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥʷ ʠ ʩʦʘʚʪ., 2013). ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʚʠʥʝʡ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʩʚʠʥʦʚʦʜʳ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯ-

ʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ. ʅʝ-

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʠʣʠʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʵʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝʧʦʣ-

ʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ  ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʤ-

ʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ. 

ʀʟʳʩʢʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʩʚʠʥʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʠ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ɸʉɼ, ʷʥ-

ʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ çɸʡʩʠʜʠʚʠʪè. ʅʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʫʧʦʨʦʩʥʳʤ ʠ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʘʤ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʦ, ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʞʜʝʥʥʦʤ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʥʘʜʝʞʠʚʘʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. 
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ʆɹʄɽʅ ɺɽʑɽʉʊɺ ʄɸʊʆʏʅʆɻʆ ʇʆɻʆʃʆɺʔʗ ʉɺʀʅɽʁ 

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

 

ʀ.ɸ.ʂʨʘʤʘʨʝʚʘ, ʀ.ɺ. ʂʨʘʤʘʨʝʚ, ɺ.ɺ. ʉʝʤʝʥʶʪʠʥ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʜʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʨʝʤʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ, - ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʷʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ï ʵʪʦ ʩʪʨʝʩʩ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙ-

ʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  

ʆʥʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʩʪʨʝʩʩʫ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʘʜʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʀ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝ ʤʦ-

ʞʝʪ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʵʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʩʫʧʦʨʦʩʥʳʭ ʠ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʫ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʚʠʥʝʡ ʦʥʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʢʣʠʥʠ-

ʯʝʩʢʠ ʣʘʪʝʥʪʥʦ, ʦʪʨʘʞʘʷʩʴ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʚʳ-

ʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʭʦʣʦʩʪʘʭ, ʨʘʥʥʝʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ, ʘʙʦʨʪʘʭ ʠ ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʦʜʘ, ʘ ʧʨʠ ʫʜʘʯʥʦʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʚʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

(ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʙʤʝʥʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʮʠʥʢʘ, ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ) ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ (ʚ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ) ʦʙʤʝʥʦʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʧʝʨʝʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʣɸʊ ʠ ɸʩɸʊ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɼʝ ʈʠʪʠʩʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʧʝʯʝʥʴ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʚʠʥʝʡ. 
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ɸ.ʉ. ʂʨʫʛʦʚʦʡ 

ʍɻɿɺɸ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʥʫʞ-

ʜʝʥʥʘʷ ʵʚʪʘʥʘʟʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʦʜ-

ʭʦʜ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʵʪʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʙʣʘʩʪʦ-

ʤ .r ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʚʠʚʰʠʭʩʷ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ.  

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝ-

ʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʤʝʣʢʠʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʵʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ.  

ʀʟʫʯʘʝʤʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʧʠʪʦʤʮʝʚ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʤʦʮʠʦʥʘ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦ-

ʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʦʩʪʫ ʦʧʫ-

ʭʦʣʝʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʂʦʥʦʥʦʚ ɻ.ɸ, 1977). ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ ʠ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʦʧʫʭʦ-

ʣʝʡ ʢʦʞʠ ʫ ʩʦʙʘʢ (11,4% ʦʪ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ) ʠ 

ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʘ-

ʪʦʣʦʛʠʡ (ɻʦʥʯʘʨʦʚ ɺ.ʇ., ʂʘʨʧʦʚ ɺ.ɸ., 1994).  

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʮʠʪʦʩʪʘʪʠʢʠ ʧʨʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ ʠ ʚʣʘ-

ʛʘʣʠʱʘ ʫ ʩʫʢ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʣʝʯʠʚʘʪʴ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʨʦʜʣʝʚʘʪʴ ʧʦ-

ʣʝʟʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʨʠʩʢʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʫ ʥʘʤʥʦʛʦ ʨʘʥʴʰʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʞʝʪ-

ʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʮʠʪʦʩʪʘʪʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʤʦʛʫʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʤʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʮʠʪʦʩʪʘʪʠʢʘ 

ʮʠʢʣʦʬʦʩʬʘʥʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʦʙʘʢ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. 

ʕʪʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʳʙʨʘʥ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʙʘʢ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʦʬʦʩʬʘʥʘ, ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʘʢ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ. 
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ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʈɽʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓʍ ʆʈɻɸʅʆɺ ʇɽʊʋʐʂʆɺ 

 

ʂ.ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ - ʵʪʦ ʦʪʨʘʩʣʴ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʠ. ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʮʝʥʥʳʤʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʷʡʮʘ, ʤʷʩʦ, ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʞʠʨʥʘʷ ʧʝʯʝʥʴ), ʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶ-

ʱʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʝʤ (ʧʝʨʦ, ʧʫʭ, ʧʦʤʝʪ ʠ ʪ.ʜ.).  

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʥʝʡ ʩʦ-

ʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʣʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʝʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʥʘʫʢʠ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦ-

ʢʦʢʢʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʝʪʫʰʢʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠ 

ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɹʝʣɻʉʍɸ ʥʘ ʧʝ-

ʪʫʰʢʘʭ ʢʨʦʩʩʘ ʍɸɹɹɸʈɼ F-15. ʇʝʪʫʰʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʧʳʪʥʘʷ ʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʝʪʫʰʢʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʜʦʙʘʚʢʫ ʢ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʪʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʘʭ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʇʨʦʚʦ-

ʜʠʣʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʧʘʜʝʞʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ. ʉʣʝʞʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘ-

ʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʝʥʠʝʤ ʮʳʧʣʷʪ, ʩʤʝʥʦʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. 

ɼʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʳʪʘ ʠ ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʢʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʝʪʫʰʢʦʚ ʢʨʦʩʩʘ ʍɸɹɹɸʈɼ F- 15 ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 9%, ʤʘʩʩʳ ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʚ 1.5 - 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴ-

ʰʝ ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʝʤʝʥʥʠ-

ʢʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʧʝʨʤʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʧʝʨʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʡ ʢ ʨʘʮʠʦʥʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʪʫʰʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʭ ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝ-

ʤʫ ʩʧʝʨʤʘʪʦʛʝʥʝʟʫ. 
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ʌʀɿʀʆʃʆɻʆ-ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʂʈʀʊɽʈʀʀ ʆʎɽʅʂʀ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓʍ 

ʂɸʏɽʉʊɺ ʄʆʃʆʏʅʆɻʆ ʉʂʆʊɸ ʂʈɸʉʅʆ-ʇɽʉʊʈʆʁ ɻʆʃʐʊʀʅʉʂʆʁ 

ʇʆʈʆɼʓ ɺ ʈɸʅʅɽʄ ɺʆɿʈɸʉʊɽ 

 

ɺ.ʇ. ʂʫʣʘʯʝʥʢʦ, ɸ.ɺ. ʇʠʢʩʘʝʚ 

ɹʝʣ ɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ɿɸʆ ʇɿ "ʈʘʟʫʤʝʥʩʢʠʡ" ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʛʦʣh ʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɹʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʤʦʥʪ-

ʥʳʭ ʪʝʣʦʢ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ; ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʣʦʢ, ʦʮʝʥʝʥʘ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (r) ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʫʜʦʝʤ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʦ ʦʙʱʝ-

ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ (ʃʘʢʠʥ ɻ.ʌ.,1973). 

ʉʭʝʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʝʣʦʢ ʜʦ 6-ʤʷʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ 700 - 800 ʛ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʪʝʣʦʢ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʚ 6-

ʤʷʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 180 ʢʛ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 178,8 Ñ 

29,6 ʢʛ, ʘ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ï 410,2 Ñ 12,9 ʢʛ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʪʠʧʘ ʥʝʨʚʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ 100 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ ʠʤʝʣʠ ʤʦʣʦʯ-

ʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 2119,1 Ñ 701,6 ʢʛ, ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 4,16 ï 4,25, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ - 3,15 ï 3,29%.  

ʂʨʠʚʘʷ ʥʘʜʦʝʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʢʦʨʦʚʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʜʝ̫ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 77 - 99. ʕʪʠ 

ʢʦʨʦʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʤʦʚ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ.  

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʦʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ ʟʘ 100 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ʞʠʚʘʷ ʧʨʠ 

ʨʦʞʜʝʥʠʠ ï 0,64, 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 0,61, 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 0,81, 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 0,72, 18 ï 

0,91, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ï 0,57. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: ʞʠʨ-

ʙʝʣʦʢ ʤʦʣʦʢʘ + 0,78, ʞʠʨ ï ʫʜʦʡ r = - 0,36. 
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ çʂɸʈɹʆʉʀʃɸè  

ʆʊʂʆʈʄʆʏʅʆʄʋ ʄʆʃʆɼʅʗʂʋ ʉɺʀʅɽʁ  

 

ɽ.ɸ. ʂʫʣʝʰʦʚʘ, ʂ.ʅ. ʇʦʧʘʥʜʦʧʫʣʦ-ɻʦʨʘʣʴʩʢʘʷ,  

ɼ.ʉ. ʃʠʪʚʠʥʦʚ, ɺ.ɺ. ʂʦʥʮʝʚʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆʆʆ çʆʩʢʦʣʴʩʢʠʡ ʙʝʢʦʥ 2è ʉʪʘʨʦʦʩʢʦʣʴʩʢʦ-

ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 65 ʜʥʝʡ, 

ʪ.ʝ. ʚʝʩʴ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɹʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ 30 

ʛʦʣʦʚ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. ʇʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʢʦʨʤʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʚ ʜʦʟʝ 2% ʢ ʢʦʨʤʫ, ʘ 

ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʜʦʟʝ 3% ʢ ʢʦʨʤʫ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ çʂʘʨʙʦʩʠʣʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 1 ʨʘʟ 

ʚ ʜʝʥʴ. ɿʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, ʫʯʸʪʘ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ, ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ 2% çʂʘʨʙʦʩʠʣʘè, ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 7,4%. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʷʩʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʩʝʨʜʮʝ, ʧʝʯʝʥʴ, 

ʧʦʯʢʠ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 2% çʂʘʨʙʦʩʠʣʘè ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʤ, ʚ ʤʷʩʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ 25,94 ʜʦ 26,96% ʠʣʠ ʥʘ 

3,9%; ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ʩ 6,14 ʜʦ 5,25% ʠʣʠ ʥʘ 14,5%; ʚʦʟʨʦʩʣʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩ 17,81% ʜʦ 18,34% ʠʣʠ ʥʘ 2,9% ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʩ 19,4 ʜʦ 20,02 

ʠʣʠ ʥʘ 3,1%; ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʩ 52,12 ʜʦ 55,62%  ʠʣʠ 6,7%. ɺ ʧʝ-

ʯʝʥʠ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 9,8%, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʥʘ 12,2%, ʚʠʪʘ-

ʤʠʥʘ ʉ ʥʘ 7,1%. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫ-

ʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ 2% çʂʘʨʙʦʩʠʣʘè ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʂʆʈʄʆɺʆʁ ɼɽʇʈʀɺɸʎʀʀ ʅɸ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺʆ 

ʕʅɼʆʂʈʀʅʆʎʀʊʆɺ ɺ ʂʀʐɽʏʅʀʂɽ ɻʋʉɽʁ 

 

ʅ.ʅ. ʂʫʱ 

ʍɻɿɺɸ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɻʕʇ-

ʩʠʩʪʝʤʳ), ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ, ʵʧʠʪʝʣʠʠ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʛʦʨʤʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ, 

ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʢʘʢ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʚʩʘʩʳ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʪʦʨʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʝʧʨʠʚʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ɸʇʋɼ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʠ-

ʰʝʯʥʠʢʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʛʫʩʝʡ 8-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʝʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ (ʘʨʛʠʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ) ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦ ɻʨʠʤʝʣʠʫʩʫ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʘʨʛʝʥʪʘ-

ʬʠʥʥʳʭ (ʵʥʪʝʨʦʭʨʦʤʘʬʠʥʥʳʭ, ɽʩ-ʢʣʝʪʦʢ) ï ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦ ʄʘʩʩʦʥʫ-ɻʘʤʧʝʨʣʶ ʚ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ Singh. 

ʇʝʨʝʜ ʦʧʳʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʨʘʟ ʧʪʠʮʫ ʢʦʨʤʠʣʠ ʚʝʯʝʨʦʤ, ʩ ʫʪʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʥʷ ʦʥʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʜʫ. ʋʙʦʡ ʛʫʩʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 2 ʯʘʩʘ ʚ 

5 ʩʝʨʠʡ ʧʦ 3 ʛʦʣʦʚʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 800 ʯʘʩʦʚ ʫʪʨʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʘʧʫʜʦʮʠʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʢʨʠʧʪ, ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʝ ï ʥʘ 

ʚʩʝʡ ʠʭ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʚʦʨʩʠʥʦʢ. ʕʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʣʝʞʘʪ ʥʘ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʝ, ʠʭ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʚʝʪʣʳʝ ʷʜʨʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ, ʮʠ-

ʪʦʧʣʘʟʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʨʘʥʫʣʳ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʨʛʠʨʦ-

ʬʠʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ çʟʘʢʨʳʪʦʤʫè ʪʠʧʫ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʝʧʨʠʚʘʮʠʠ ʦʙʱʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ (ʘʨʛʠʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ) ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ: ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʝ ʚ 6,47 ʨʘʟʘ, ʪʦʱʝʡ 

ï ʚ 6,87 ʨʘʟʘ, ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ï ʚ 4,76 ʨʘʟʘ, ʩʣʝʧʳʭ ï ʚ 6,12 ʨʘʟʘ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ï ʚ 9,97 

ʨʘʟʘ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʘʨʛʝʥʪʘʬʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ: ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰ-

ʢʝ ʚ 14,45 ʨʘʟʘ, ʪʦʱʝʡ ï ʚ 22,71 ʨʘʟʘ, ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ï ʚ 15,91 ʨʘʟʘ, ʩʣʝʧʳʭ ï ʚ 

17,5 ʨʘʟʘ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ï ʚ 22,43 ʨʘʟʘ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʵʥʜʦ-

ʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʙʠʦʘʤʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ ʚ ʢʦʤʧʝʥ-

ʩʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʝʧʨʠʚʘʮʠʠ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆ-ʉʆʈɹʎʀʆʅʅʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ çʂɸʈɹʆʉʀʃè 

ʄʆʃʆɼʅʗʂʋ ʉɺʀʅɽʁ ʅɸ ɼʆʈɸʑʀɺɸʅʀʀ ɼʃʗ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ  

ɾɽʃʋɼʆʏʅʆ-ʂʀʐɽʏʅʓʍ ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʁ ʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ  

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

 

ɼ.ʉ. ʃʠʪʚʠʥʦʚ, ʂ.ʅ. ʇʦʧʘʥʜʦʧʫʣʦ-ɻʦʨʘʣʴʩʢʘʷ, ɽ.ɸ. ʂʫʣʝʰʦʚʘ,  

ɺ.ɺ. ʂʦʥʮʝʚʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʦʪʲʸʤʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʜʸʞ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ. 

ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2 ʠ 3%. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ 

2% çʂʘʨʙʦʩʠʣʘè - 0,659 ʢʛ. ʋ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩ-

ʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,573 ʢʛ, ʪ.ʝ. ʥʘ 15% ʤʝʥʴʰʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ 40% ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʜʠʘʨʝʠ. ʋ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ. 

ʇʨʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʨʝʜʠ ʦʧʳʪ-

ʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʅʦ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʩ ʢʦʨʤʦʤ 2% 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çʂʘʨʙʦʩʠʣè, ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʙʝʣʢʘ ʥʘ 6,9%, ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʥʘ 6,8%, ʛʘʤʤʘ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʥʘ 3,2%. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʜʦʙʘʚʢʫ çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠ-

ʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ; ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ɸʩʅʊ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʣʅʊ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʩ 0,446 ʜʦ 0,292 ʤʢʤʦʣʴ/ʤʣ, ʪ.ʝ. ʥʘ 34,6%, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝ ʈʠʪʠʩʘ 

ʚʳʨʦʩ ʩ 0,46 ʜʦ 0,75, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʯʝʥʠ. ɺ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ: ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ 7,2%, ʤʝʜʠ ï ʥʘ 16,1%, ʡʦʜʘ ï ʥʘ 

12,7%, ʢʘʣʴʮʠʷ ï ʥʘ 9,7%. ɺ ʮʝʣʦʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʦʙʘʚʢʠ çʂʘʨʙʦʩʠʣè.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ 2% çʂʘʨʙʦʩʠʣʘè ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʚʠʥʝʡ 

ʥʘ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʦʩʷʪ.  
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ɺ.ɺ. ʄʘʭʘʥʝʚ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʀʕɺ, ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠ-

ʢʝ. ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦ-

ʜʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʦʷʚʠʣ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʰʝ-

ʨʠʭʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʶ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʝʨʦ-

ʨʘʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʪʢʘʥʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʫʨ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʝ ʮʳʧ-

ʣʷʪ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ, ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʨʦʜʳ 

ʍʘʡʩʝʢʩ ɹʨʘʫʥ, ʧʦ 150 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶ-

ʰʠʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʠʟ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ E. coli ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  150 ʤʣʥ. ʂʆɽ/0,5ʤʣ. ɺʳʧʘʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʚʦʜʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʣʠ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʎʳʧʣʷʪʘʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʚʳʧʘʠʚʘ-

ʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 200 ʤʛ/ʣ ʚʦʜʳ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 5 ʩʫʪʦʢ, ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʘʚʘʣʠ ʩ ʚʦʜʦʡ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ. ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʳʣʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʝʝ ʣʝʯʝʥʠʶ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ, ʘ ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʙʳʣʘ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʥʝ ʟʘʨʘʞʘʣʠ ʠ ʥʝ ʣʝʯʠʣʠ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʛʜʝ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 90%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʞʠʣʦ 135 ʮʳʧʣʷʪ ʠ 15 ʧʘʣʦ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʣʝʯʠʣʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʦʤ, ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʤ, ʟʜʝʩʴ ʧʘʣʦ 

127 ʮʳʧʣʷʪ (84,6%). ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʣʦ 145 ʮʳʧʣ̫ʪ (96,6%), ʚ ʠʥʪʘʢʪ-

ʥʦʡ ʚʩʝ ʮʳʧʣʷʪʘ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʞʠʚʳ. 

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ ʮʳʧʣʷʪ. 
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ʋɼʂ 619(091)(470.325) 

 

ɿɸɹʆʃɽɺɸɽʄʆʉʊʔ ɹɽʐɽʅʉʊɺʆʄ ʉʈɽɼʀ ɼʀʂʀʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ  

ɺ ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɺ.ɺ. ʅʝʚʟʦʨʦʚʘ 

ʌɻɹʋ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʄɺʃè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʝʰʝʥʩʪʚʦ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʦʡ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ 

ʩʨʝʜʠ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1954 ʧʦ 2011 ʛʦʜ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʫ 1021 ʣʠʩʳ, 

19 ʢʫʥʠʮ, 17 ʭʦʨʝʡ, 10 ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ, 6 ʚʦʣʢʦʚ, 2 ʢʦʩʫʣʠ, 1 ʦʥʜʘʪʨʳ ʠ 1 

ʙʘʨʩʫʢʘ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦʤ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 25,41%, 0,47%, 0,42%, 0,24%, 0,14% ʠ 0,02% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʩʝʭ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʉ 1954 ʛʦʜʘ ʧʦ 1963 ʛʦʜʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʜʦʤʘʰ-

ʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1964 ʧʦ 1973 ʛʦʜʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʝʨʚʳʝ 18 ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʣʠʩʠʮ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8,78% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (1974 - 1983 ʛʦʜʳ) ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʦʜʲʸʤ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ ʩʨʝʜʠ 

ʣʠʩʠʮ. ɿʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 141 ʩʣʫʯʘʡ 

(25,5%) ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʠʩʠʮ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦʤ ʠ 2 ʩʣʫʯʘʷ (0,3%) ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʠʢʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʚʦʣʢ, ʢʫʥʠʮʘ). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ ʩ 1984 ʧʦ 1993 ʛʦʜʳ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ ʩʨʝ-

ʜʠ ʣʠʩʠʮ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ï 133 ʩʣʫʯʘʷ (24,18%). ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ 16 ʩʣʫʯʘʝʚ (2,9%) ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʠ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (6 ʝʥʦ-

ʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ, 4 ʢʫʥʠʮʳ, 4 ʭʦʨʷ ʠ 2 ʚʦʣʢʘ). 

ʉ 1994 ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʝʟʢʠʡ ʧʦʜʲʸʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʰʝʥ-

ʩʪʚʦʤ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1994 ʧʦ 2003 ʛʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 1007 ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʘʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ɹʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʣʠʩʳ 343 (34,06%). ʉʨʝʜʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 12 (1,1%) ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ 

(7 ʢʫʥʠʮ, 2 ʚʦʣʢʘ, 2 ʭʦʨʷ ʠ 1 ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ). 

ʉ 2004 ʧʦ 2013 ʛʦʜʳ ʦʯʝʚʠʜʝʥ ʨʦʩʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ (1829 ʩʣʫʯʘʝʚ), ʥʘ ʜʦʣʶ ʣʠʩ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 550 ʩʣʫʯʘʝʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

30,1 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ʅʘ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 34 

(1,8%) ʩʣʫʯʘʷ ʙʦʣʝʟʥʠ (14 ʭʦʨʝʡ, 8 ʢʫʥʠʮ, 3 ʚʦʣʢʘ, 3 ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ, 3 ʢʦ-

ʩʫʣʠ, 1 ʙʘʨʩʫʢ ʠ 1 ʦʥʜʘʪʨʘ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ ʩʨʝʜʠ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ. 
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ɺʀʊɸʄʀʅɸ ɽ ɺ ɾɽʃʊʂɸʍ ʂʋʈʀʅʓʍ ʗʀʎ  

ʇʈʀ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʀ ʅɸ ʆʈɻɸʅʀɿʄ ʇʊʀʎʓ ʅɸʅʆʂʆʄʇʆɿʀʊɸ  

(Ag, Cu, Fe, ɼɺʋʆʂʀʉʔ Mn) ʀ ʉʆʃɽʁ ʄɽʊɸʃʃʆɺ 

 

ɸ.ʃ. ʆʨʦʙʯʝʥʢʦ 

ʅʅʎ çʀʕʂɺʄè, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʪʜʝʣʘ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʅʅʎ çʀʕʂɺʄè ʥʘ 72 ʢʫʨʘʭ-ʥʝʩʫʰʢʘʭ ʧʦʨʦ-

ʜʳ ʍʘʡʩʝʢʩ ɹʨʘʫʥ ʤʘʩʩʦʡ 1,5-1,8 ʢʛ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 365 ʩʫʪʦʢ. 

ʅʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʅʢʄʝ) ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ (31,5Ñ0,9 

ʥʤ), ʞʝʣʝʟʘ (100,0Ñ10,0 ʥʤ), ʤʝʜʠ (38,0Ñ4,0 ʥʤ) ʠ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ (27,0Ñ3,0 

ʥʤ) ʚ ʘʣʠʢʚʦʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 100 ʤʢʛ/ʩʤ3 ʧʦ ʢʘʞ-

ʜʦʤʫ ʤʝʪʘʣʣʫ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʙʳʣʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʤʝʩʠ ʩʦʣʝʡ. ʂʫʨʘʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 30 ʩʫʪʦʢ ʝʞʝʜʥʝʚ-

ʥʦ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʫ: ɯ ʛʨʫʧʧʝ ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʤʝʩʠ ʩʦʣʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ 

ʜʦʟʝ 0,3 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ɯɯ ï ʅʢʄʝ ʚ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʟʝ (0,3 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ) ʠ 

ɯɯɯ ï ʅʢʄʝ ʚ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʟʝ (4,0 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ), ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʟʘ ʧʪʠʮʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʝʱʝ 15 ʩʫʪʦʢ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨ ʷʠʮ ʦʪ ʢʫʨ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʚ ʞʝʣʪʢʘʭ ʷʠʮ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʩʙʦʨʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʢʘʞʜʳʝ 5 ʩʫʪʦʢ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ (ʂʫʮʘʥ ɸ.ʊ., ʆʨʦʙʯʝʥʢʦ ɸ.ʃ., 

2010. 

ɺ ʞʝʣʪʢʝ ʷʠʮ ʢʫʨ ɯ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʨʦʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 20,5 %. ɺʦ ɯɯ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʚ ʞʝʣʪʢʘʭ ʷʠʮ ʩ 1 ʧʦ 15 ʩʫʪʢʠ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 19,9 % (P<0,01), ʩ 11 ʧʦ 25 ʩʫʪʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʛʦ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʩ 26 ʧʦ 30 ʩʫʪʢʠ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 12,5 %. ɺ ʞʝʣʪʢʝ ʷʠʮ ʢʫʨ ɯɯɯ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ 1 ʧʦ 10 ʩʫʪʢʠ ï ʥʘ 16,2 % (P < 0,05), ʩ 11 ʧʦ 

15 ʠ ʩ 21 ʧʦ 25 ʩʫʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩ 16 ʧʦ 20 ʠ ʩ 

26 ʧʦ 35 ʩʫʪʢʠ ï ʙʳʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 18,0 % ʠ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʨʦ-

ʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʣ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨʘʤ ʩʦʣʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʜʦʟʝ 

0,3 ʤʛ/ʢʛ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʚ ʞʝʣʪʢʘʭ ʷʠʮ ʚ ʦʪ-

ʣʠʯʠʝ ʦʪ ʅʢʄʝ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʟʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʦ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʪʠʮʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘ-

ʥʠʠ ʝʛʦ ʩ ʞʝʣʪʢʘʤʠ ʷʠʮ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʟʙʳʪʢʫ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʆɽ ʀɿʋʏɽʅʀɽ ɹɸʂʊɽʈʀʎʀɼʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ 

ʅʆɺʓʍ ɼɽɿʀʅʌɽʂʊɸʅʊʆɺ 

 

ɸ.ʇ. ʇʘʣʠʡ 

ʅʅʎ çʀʕʂɺʄè, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʘʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʧʦ ʪʫ-

ʙʝʨʢʫʣʝʟʫ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʋʢʨʘʠʥʳ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʜʝʟ-

ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦ-

ʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çɸʚʘʥʩʝʧʪè, 

çɸʣʘʤʠʥʦʣè, çɼʝʟʦʬʨʘʥè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʌɸɻè. ʀʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʘʪʠʧʠʯʥʳʭ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʠʜʘ M. fortuitum ʠ ʚʦʟʙʫ-

ʜʠʪʝʣʷ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ M. bovis ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

çɸʚʘʥʩʝʧʪè (5,0 % ï 24 ʯʘʩʘ), çɸʣʘʤʠʥʦʣè (10,0 % ï 24 ʯʘʩʘ), çɼʝʟʦʬʨʘʥè 

(5,0 % ï 24 ʯʘʩʘ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʙʳʩʪ-

ʨʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʫʙʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ, 

ʧʦɻ ʪʦʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʦʧʳʪʳ ʩ ʥʠʤʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ. 

ɼʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪ çʌɸɻè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2,0 % ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʦ-

ʷʚʣʷʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ M. fortuitum ʠ M. 

bovis. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʫʙʝʨʢʫʣʦʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʌɸɻè (2,0 % ï 24 ʯʘʩʘ) ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʤʠʢʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 99 %. 

ɼʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʌɸɻè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2,0 % ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠ-

ʮʠʠ 24 ʯʘʩʘ ʠ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 1 ʜʤ3/ʤ2 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʝ. 
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ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀɽ ʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʗɿɺʓ ɺ ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʄ ʋɽɿɼɽ 

ɺ ʂʆʅʎɽ XIX ɺɽʂɸ 

 

ʆ.ʅ. ʇʘʥʴʢʦʚʘ, ɺ.ʅ. ʇʦʟʜʥʷʢʦʚʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɺ.ʅ. ʉʢʚʦʨʮʦʚ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʀʕɺ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: 1) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʚʦʜʦʧʦʝʚ (ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʢʦʞ ʠ ʢʦʥʦʧʣʠ, ʩʚʘʣʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘʚʦ-

ʟʘ, ʪʨʫʧʦʚ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʪ.ʜ.); 2) ʧʨʠʚʳʯʢʘ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʪʨʫʧʳ 

ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʟʘʨʳʪʳʤʠ; 3) ʦʩʦʙʳʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʕʧʠʟʦʦʪʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʣʘ ʩ ʢʦʥʮʘ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʩʝʥ-

ʪʷʙʨʴ. ɼʣʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʦʙʱʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʧʦʣʠʮʝʡʩʢʠʝ, ʚʨʘʯʝʙʥʳʝ, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ. ʃʝʯʝ-

ʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ, 

ʙʳʣʦ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʃʠʰʴ ʩ 1893 ʛʦʜʘ ʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʭʦʜʠʣ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʫʝʟʜ, ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʚʠʚʢʠ. ʆʥʠ ʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʦʮʝʥʠʤʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ. ʅʝ ʩʨʘʟʫ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʩ ʜʦʚʝʨʠʝʤ ʦʪʥʝʩʣʦʩʴ ʢ ʚʘʢʮʠ-

ʥʘʮʠʠ. ʅʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʚʠʚʢʠ ʟʘʥʷʣʠ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʵʪʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʱʝʨʙʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʦʩʠʣʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʷʟʚʘ, ʚ ʢʦʥʮʝ XIX ʚʝʢʘ 

ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʟʝʤʩʢʦʛʦ ʩʦʙʨʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʦʙʱʠʭ ʠ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʧʦʚʘʣʴʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɸ ʥʘ I ʩʲʝʟʜʝ ʟʝʤʩʢʠʭ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʚʨʘʯʝʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʨʷʜ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ. ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ 

ʤʝʨʘʭ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʲʝʟʜ ʨʝʰʠʣ, ʯʪʦ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʭ ʩʪʨʘʞʥʠʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʭʨʘʥʘ ʛʨʘʥʠʮ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ - ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʜʠʥʦʛʣʘʩʥʦ ʩʲʝʟʜʦʤ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʳʜʘʯʝ 

ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʟʘ ʢʦʞʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʘʚʰʠʭ ʦʪ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ. 

ɺ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʪʨʫʜʥʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʠʬʨʳ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʨʝʩʪʴʷʥʝ ʫʪʘʠʚʘʣʠ ʩʣʫʯʘʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʦʤʫ ʩʣʫʞʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʦʪʯʝʪʦʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʚʨʘʯʝʡ. ʊʘʢ ʚ 

1887 ʛʦʜʫ ʟʘʙʦʣʝʣʦ 5 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʛʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ: 1889 ʛ. ï 153 ʛʦʣʦʚʳ, 1893 ʛ. ï 25, 1899 ʛ. ï 

65, 1900 ʛ. ï 253 ʛʦʣʦʚʳ. 
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʀʄʄʋʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʉʓɺʆʈʆʊʂʀ  

ʂʈʆɺʀ ʂʆʈʆɺ ʇʈʀ ʃɽʏɽʅʀʀ ʀʅʌɽʂʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇɸʃʔʎɽɺʆɻʆ 

ɼɽʈʄɸʊʀʊɸ 

 

ɺ.ʌ. ʇʠʩʘʨʝʥʢʦ, ɸ.ʄ.ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʣʴʮʝʚʦʛʦ ʜʝʨ-

ʤʘʪʠʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɔ-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ư-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʙʳʣ ʧʦʥʠʞʝʥ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 41,2% ʠ ʚ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘ 45,8%. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʢʣʘʩʩʘ M ʙʳʣʘ ʧʦʥʠʞʝʥʘ 

ʥʘ 8,0% ʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʥʘ 16,0% ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥ-

ʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ IgG ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ.  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 27,0% ʠ 29,0% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ ʥʘ ʜʦʣʶ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʟʘʭʚʘʪʠʚʰʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ï 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʜʥʠʤ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʤ ï ʙʳʣʦ 

ʩʥʠʞʝʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʦʨʤʳ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʎʀʂ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳ-

ʪʘ.  

ʇʨʠ ʚʟʷʪʠʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ư-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʥʘ 
66,6% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʥʘ 31,9% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ 

ʫ ʢʦʨʦʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ: Ig G ʥʘ 13,0% ʠ 20,3% ï IgM ʥʘ 17,7% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʚ-

ʰʠʭʩʷ ʣʝʯʝʥʠʶ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʨʦʤʫʢʦʠʜʦʚ ʥʘ 17,6% ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʠ ʥʘ 12,5% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ.  
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ʀʄʄʋʅʅʓʁ ʉʊɸʊʋʉ ʇʊʀʎ ʇʈʀ ʂʈʀʇʊʆʇʆʈʀɼʀʆɿɽ 

 

ɺ.ʅ. ʇʦʟʜʥʷʢʦʚʘ, ʉ.ʅ. ɺʦʜʷʥʠʮʢʘʷ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʤ-

ʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʦʟ ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʇʘʨʘʟʠʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʡ ʚ ʬʘʙʨʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʤʢʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʧʪʠʮʳ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʮʳʧʣʷʪ 

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʠ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʦʟʝ. ʅʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʷʤʠ ʧʨʦʚʝ-

ʨʠʣʠ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (18-63 ʩʫʪ) ʩ ʥʘʧʦʣʴʥʳʤ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʠ ʥʝʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʮʳʧʣʷʪʘ. ʇʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʀ. ʇʘʚʣʘʩʝʢʘ (1990). 

ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʊ - ʠ ɺ - ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʜʩʯʝʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. 

ʋ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʠ ʥʘʧʦʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʦʮʠʩʪʳ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʡ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʚ ʩʤʚrʘʭ ʠʟ ʢʣʦʘʢʠ ʥʘ 26-28 ʩʫʪ ʦʪʢʦʨʤʘ ʫ 17%, ʘ ʚ ʩʤʳʚʘʭ ʠʟ ʛʣʦʪʢʠ 

ï ʥʘ 36-38 ʩʫʪ ʫ 21,3% ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ. ʕʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘʣʘ ʜʦ 43 ʩʫʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 66,4-90%, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ (40-67,8%). ʋ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʦʦʮʠʩʪʳ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʡ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʩʤʳʚʳʭ ʠʟ ʢʣʦʘʢʠ 33 ʩʫʪ ʮʳʧʣʷʪ, ʵʢʩʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9,3%, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʫ 40 ʩʫʪ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ -

70,3%. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 44 ʩʫʪ ʦʪʢʦʨʤʘ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʦʮʠʩʪʳ 

ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʫ 50 ï 64,3% ʮʳʧʣʷʪ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʦʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʪʠʮʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʤʤʫ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ɺ - ʠ ʊ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʦʮʠʩʪ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʡ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (ʦʪ 2,8Ñ0,86 ʜʦ3,46Ñ1,20Ŀ109 /ʣ 

ʧʨʠ 2,46Ñ1,04Ŀ109 /ʣ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʈ<0,01), ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (2,36Ñ0,09Ŀ109 

/ʣ  ʧʨʠ 1,40Ñ 0,05Ŀ109 /ʣ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʪʠʮ ʈ<0,01), ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (30,47Ñ2,85  

%  ʧʨʠ 22,31Ñ2,15%  ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʈ<0,01). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʣʝʡʢʦ-

ʧʝʥʠʶ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʧʝʥʠʶ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (15,61Ñ1,31% 

ʧʨʦʪʠʚ  25,78Ñ2,47% ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʥʘʤʠ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʡ ʚ ʬʘʙʨʠʮʠʝʚʦʡ ʩʫʤʢʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʶ, 

ʯʪʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. 
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ɺ.ʅ. ʇʦʟʜʥʷʢʦʚʘ, ʈ.ɸ. ʄʝʨʟʣʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ, ʛ.ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʝʯʝʥʠ ʥʘ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʦʨʦʚ ʧʨʠ ʛʝ-

ʧʘʪʦʟʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï ʙʦʣʴʥʳʝ ʛʝʧʘʪʦʟʦʤ. ɼʠʘʛʥʦʟ ʥʘ 

ʛʝʧʘʪʦʟ ʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʝʧʘʪʦʟʦʤ ʢʦʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʧʝʯʝʥʠ ʙʳʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʣʦ 4,9Ñ0.04Ŀ 1012 /ʣ, ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 5,3Ñ0.06Ŀ 1012 /ʣ, ʯʠʩʣʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ï ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ 7,0Ñ0.06Ŀ109 /ʣ ʠ 6,6Ñ0.08Ŀ109 /ʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ï 97,0Ñ0.04 ʠ 

111,0Ñ0.02 ʛ/ʣ, ʛʣʶʢʦʟʳ ï 3,5,2Ñ0.8 ʠ 5,43Ñ0.8 ʤʤʦʣʴ/ʣ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʢʩʦʟ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʝʣʢʦʤ (78,76Ñ2.32 ʧʨʦʪʠʚ 95,40Ñ2.80 ʤʛ/%), ʠʣʠ 

ʥʘ 26% ʥʠʞʝ ʠ ʩʠʘʣʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (37,6Ñ2.12 ʧʨʦʪʠʚ 50,7Ñ2.08 ʤʛ/%). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʛʝʢʩʦʟ ʚ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʝʧʘʪʦʟʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣʘ 95,0Ñ0.1% ʠʣʠ ʙʳʣʘ ʥʘ 11,2% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʙʫ-

ʤʠʥʦʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʥʠʞʘʣʦʩʴ ʜʦ 32,7Ñ1,3%, ʘʣʴʬʘ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʧʦ-

ʚʳʰʘʣʦʩʴ ʥʘ 14,8Ñ1,6%, ʛʘʤʤʘ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ - ʥʘ 26,1Ñ1,6%, ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦ-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʳʣ ʥʠʟʢʠʤ - 0,51Ñ0,26. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʛʝʢʩʦʟ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʝʧʘʪʦʟʦʤ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫ ʢʦʨʦʚ ʧʨʠ ʛʝʧʘʪʦʟʝ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ 

53,64Ñ1.46%, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʝʧʘʪʦʟʦʤ - 47,07Ñ1.08%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ï ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 289,69Ñ19,56 ʠ 276,35Ñ16,06 ʤʢʛ/ʤʣ.  

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʨʦʚʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 45,32Ñ1.18%, ʫ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ - 59,94Ñ1.16%, ʠʣʠ ʙʳʣʘ ʥʘ 24,3 ʥʠʞʝ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʦʨʦʚ. 
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʊʆʂʉʀʏʅʆʉʊʀ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆ-ʉʆʈɹʎʀʆʅʅʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ 

çʂɸʈɹʆʉʀʃè IN VITRO 

 

ʂ.ʅ. ʇʦʧʘʥʜʦʧʫʣʦ-ɻʦʨʘʣʴʩʢʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ ʦʪ ʤʠʢʦʪʦʢ-

ʩʠʥʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʯʠ-

ʪʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʦ-ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ in vitro. 

çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 15-25% ʮʝʦʣʠʪʦʚ, 15-30% ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ, 5-

25% ʛʠʜʨʦʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ (ʚ ʘʤʦʨʬʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) ʠ 40-

45% ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʇʦʨʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦ-

ʩʪʴʶ (ʜʦ 60-70% ʩʚʦʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʇʦʣʴʰʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ɺʨʦʮʣʘʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʢʘ-

ʬʝʜʨʳ ʙʠʦʭʠʤʠʠ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʣʝʪʢʠ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ: MCF7 ʠ MDA MB 

231.  ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʚʦʟʜʫʭ, 

95%; ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ (CO2), 5%; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 37.0ÁC. ʈʦʩʪ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ: alpha-MEM + 10% FetalBovineSerum (FBS) + 

2mM L-Glutamine + Penicillin/Streptomycin. ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ çʂʘʨʙʦʩʠʣʘè ʧʦ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʢʣʝʪʦʢ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ (0%; 1%; 2,5%; 5%; 10%) ʩʧʫʩʪʷ 24, 48 ʠ 72 ʯʘʩʘ. ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʦ-ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪʘ MTT.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʩʣʝ 24, 48 ʠ 72 ʯʘʩʦʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ MCF7 ʠ MDA-MB 231. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ 

ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯʘʩʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ 2,5 ʠ 5%, ʨʦʩʪ ʢʣʝʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 52 ʠ 71% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʚ ʦʧʳʪʘʭ in vitro ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʳ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆ-ʉʆʈɹʎʀʆʅʅʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ  

çʂɸʈɹʆʉʀʃè ɼʃʗ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ ʄʀʂʆʊʆʂʉʀʂʆɿʆɺ  

ʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʉɺʀʅɽʁ 

 

ʂ.ʅ. ʇʦʧʘʥʜʦʧʫʣʦ-ɻʦʨʘʣʴʩʢʘʷ, ɽ.ɸ. ʂʫʣʝʰʦʚʘ,  

ɼ.ʉ. ʃʠʪʚʠʥʦʚ, ɺ.ɺ. ʂʦʥʮʝʚʝʥʢʦ 

 ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ çʂʘʨʙʦʩʠʣʘè ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʟʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʝʡ. 

ʆʧʳʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çʂʘʨʙʦʩʠʣè ʩʚʠ-

ʥʦʤʘʪʢʘʤ ʠ ʧʦʜʩʦʩʥʳʤ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦ-

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʦʧʳʪ-

ʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ çʂʘʨʙʦʩʠʣè 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ çʂʘʨʙʦʩʠʣʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɿʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʦʧʦʨʦʩʝ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʠʘʨʝʠ. 

ɼʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʳʪʘ ʠ ʧʦ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʩʫʧʦʨʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ 1,5% çʂʘʨʙʦʩʠʣʘè ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦ-

ʨʦʩʷʪ ʥʘ 5%, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 18%. ɺ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʠʥʦ-

ʤʘʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ, ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʯʝʥʠ. ɺ ʢʘʣʝ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʞʠʨʘ ʥʘ 30%, ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 10%, ʩʳ-

ʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʥʘ 21%. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʩʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ 2% çʂʘʨ-

ʙʦʩʠʣʘè ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʨʦʚʘʣʦ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢ ʦʪʲʝʤʫ ʥʘ 22%. 
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʃɽʏɽɹʅʆ-ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ  

ʕʃɽʂʊʈʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʈɸʉʊɺʆʈʆɺ ʇʈʀ ʈɸɿɺʀʊʀʀ  

ʇɸʈɸɼʆʅʊʀʊʆɺ ʀ ɻʀʅɻʀɺʀʊʆɺ ʋ ʇʃʆʊʆʗɼʅʓʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

 

ɸ.ʉ. ʉʧʠʨʠʥʘ, ʀ.ɺ. ʐʠʧʦʚʘ, ʅ.ʇ. ɸʢʦʧʜʞʘʥʷʥ,  

ɺ.ʖ. ɾʘʙʠʥʘ, ɸ.ʄ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ 
ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʦʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʠʥʛʠʚʠʪʦʚ ʠ ʧʘʨʘʜʦʥ-

ʪʠʪʦʚ ʫ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘʤʠ ʠ ʧʘʨʘʜʦʥʪʠʪʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʠ, ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʳ, ʤʠʢʨʦʢʦʢʢʠ, ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ, ʬʫʟʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ɿʘʜʘʯʝʡ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʪʦʤʘʪʠʪʘʭ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʫ ʩʦʙʘʢ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʳʣʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʫʪʸʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥ-

ʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɸʂɺɸʕʍɸè, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʦ 

ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʪʦʤʘʪʠʪʘʤʠ. ɹʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʙʘʢ ʩʦ ʩʪʦʤʘʪʠʪʘʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʝ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɸʂɺɸʕʍɸè, ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʚ ʨʦʪʦʚʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʩʦʙʘʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʣʠ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 50,0 ʤʣ ʩʦʙʘʢʝ ʚʝʩʦʤ 3-5 ʢʛ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-7 ʜʥʝʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ɸʂɺɸʕʍɸ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʦʪʦʚʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʵʪʦ-

ʤʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ɸʂɺɸʕʍɸ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʥ ʠ ʙʝʟʚʨʝʜʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸʅʆʉʊʈʋʂʊʋʈʅʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ʉʂɸʁ-ʌʆʈʉ 

ʅɸ ɼʀʅɸʄʀʂʋ ɾʀɺʆʁ ʄɸʉʉʓ ʀ ʉʈɽɼʅɽʉʋʊʆʏʅʓɽ ʇʈʀʈʆʉʊʓ 

 

ʈ.ɺ. ʊʨʫʰ, ɻ.ʀ. ɻʦʨʰʢʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʢʦʨʤʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʘʜʝʞʘ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʨʦʡʣʝʨʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʆʆʆ 

çʅʇʌ çʅʘʥʦʊʝʭʇʨʦʤè ʄ.ɹ. ʊʘʨʘʩʦʚʳʤ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʢʘʡ-ʬʦʨʩ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʉʢʘʡ-ʬʦʨʩʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 150 ʛʦʣʦʚ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ: 1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ; 2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʉʢʘʡ-ʬʦʨʩ 25 

ʤʛ/ʢʛ 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ; 3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʉʢʘʡ-ʬʦʨʩ 50 ʤʛ/ʢʛ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ; 4-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 

ʉʢʘʡ-ʬʦʨʩ 50 ʤʛ/ʢʛ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ 23 ʛʦʣʦʚʳ ʥʘ ʤ2. 

 ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʧʦ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʧʦʩʦʙʫ. ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʉʢʘʡ-ʬʦʨʩ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩ 

1-ʭ ʧʦ 5-ʝ ʩʫʪ, ʩ 23-ʭ ʧʦ 26-ʝ ʩʫʪ, ʘ ʚ 4-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ ʉʢʘʡ-ʬʦʨʩ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʣʠ ʩ 32-ʭ ʧʦ 34-ʝ ʩʫʪ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʢʫʨʩʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪʘ ʚʥʦʚʴ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʦʜʫ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ 

ʧʪʠʮʫ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʢʘʞʜʳʝ 5 ʩʫʪʦʢ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ. 

ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ 2 ʠ 3 ʙʳʣʠ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫ-

ʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚʦ 2-ʡ ʛʨʫʧ-

ʧʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (38 ʩʫʪ) ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʮʳʧʣʝʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2285 ʛ, 

ʯʪʦ ʥʘ 136 ʛ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʚ 3-ʡ ɻʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 2170 ʛ, ʚ 4-

ʡ - 2155 ʛ; ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ï 2149 ʛ ʙʳʣ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ ʚʦ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʝ 59 ʛ, 

ʚ 3-ʡ -56 ʛ, ʚ 4-ʡ ï 55,6 ʛ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ï 55,4 ʛ. 

 ɺʳʚʦʜ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʢʘʡ-ʬʦʨʩʘ ʚ ʜʦʟʝ 25 ʤʛ/ʢʛ ʞ.ʤ. ʜʘʚʘʣʦ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦ-

ʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʝʥʢʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝ ʜʦʟʳ ʩʚʳʰʝ 50 ʤʛ/ ʢʛ ʞ.ʤ. ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʙʦʨʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 
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ɻʀʉʊʆʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʇɽʏɽʅʀ ʀ ʀʄʄʋʅʆʂʆʄʇɽʊɽʅʊʅʓʍ ʆʈɻɸʅʆɺ 

ʋ ʎʓʇʃʗʊ, ʇʆʃʋʏɸɺʐʀʍ ʉʂɸʁ-ʌʆʈʉ 

 

ʈ.ɺ. ʊʨʫʰ, ɻ.ʀ. ɻʦʨʰʢʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʩʪʦʷʣʘ ʮʝʣʴ ʠʟʫʯʠʪʴ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʝʯʝʥʠ ʠ 

ʪʠʤʫʩʘ ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʉʢʘʡ-ʬʦʨʩ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 5 ʛʨʫʧʧ, ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʝʨ-

ʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʉʢʘʡ-ʬʦʨʩ ʚ ʜʦʟʝ 150, ʚʪʦʨʘʷ ï 225, ʪʨʝʪʴʷ ï 300, ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ 

ï 375 ʤʛ/ ʢʛ ʞ.ʤ.; ʧʷʪʘʷ ʩʣʫʞʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ï 23 ʩʫʪ (ʩ 14-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ 36-

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ). ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʚʚʦʜʠʣʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʮʳʧʣʝʥʢʫ 

ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʜ. ʅʘ 19-ʝ, 26-ʝ, 29-ʝ, 33-ʝ ʠ 36-ʝ ʩʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ ʠ 

ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʪʠʤʫʩʘ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʅʘ ʩʨʝʟʘʭ ʧʝʯʝʥʠ ʮʳʧʣʷʪ ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʢʘʢ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʚʘʢʫʦʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʜʠʩʪʨʦʬʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʣʦʙʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʠʥʢʣʶʟʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʥʫʪʨʠʷʜʝʨʥʳʭ ʪʝʣʝʮ-ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ʈʫ-

ʙʘʨʪʘ, ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʳ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʄʌ).  

ʉ 19-ʭ ʧʦ 29-ʝ ʩʫʪʢʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ 

ʜʦʣʝʢ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʦʙʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʦʣʝʢ. ɺ 29-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʚʘʢʫʦʣʠʥʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʪʝʣʝʮ ɻʘʩʩʘʣʷ ʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʢʘʧʠʣ-

ʣʷʨʥʦʡ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ. ʂ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 36 ʩʫʪʦʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʪʝʣʴʮʘʭ 

ɻʘʩʩʘʣʷ ʥʘʨʘʩʪʘʣʠ, ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʪʠ-

ʤʫʩʘ. ʂʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʝ 

ʚʳʷʚʠʣʠ. 

ɺʳʚʦʜ. ʆʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʠʩʪʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʪʠʤʫʩʝ ʤʝʞʜʫ ʧʪʠʮʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʙʦ-

ʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʘ. 
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ʋʃʔʊʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʃɽʁʂʆʎʀʊʆɺ ʂʆʉʊʀʉʊʓʍ ʈʓɹ ï 

ʂɸʂ ʆʉʅʆɺɸ ʂ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʖ ɽɼʀʅʆʁ ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʀ 

 

ɽ.ɸ. ʌʣʸʨʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ ɻʉʍɸè, ʛ. ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʘʪʦʣʦ-

ʛʠʷʭ. ʋ ʢʦʩʪʠʩʪʳʭ ʨʳʙ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʚʳʩʰʠʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝ-

ʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʪʝʩʥʝʡʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʏʪʦʙʳ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʦʨʤʫ ʠʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ 

ʧʦ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʨ-

ʬʦʣʦʛʠʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʠʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʭ (ʀʚʘʥʦʚʘ, 1983;. 

ʗʭʥʝʥʢʦ, 1980; ɾʠʪʝʥʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2004; Rough et al., 2005). ɸʚʪʦʨ ʥʘʜʝʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʙʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʠ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʢʦʩʪʠʩʪʳʭ ʨʳʙ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʤʦʛʫʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʭ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʜʠʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʣʝʡʢʦ-

ʮʠʪʦʚ ʨʳʙ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʪʦʥʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʨʦʥʝʬʨʦʩʘ 27 ʚʠʜʦʚ 

ʢʦʩʪʠʩʪʳʭ ʨʳʙ, ʨʘʟʥʳʭ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʙʳʣʘ ʧʦʜʦʙʥʘ ʫ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʳʙ. ʆʪʣʠʯʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝ ʠ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʚ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʷʜʫ ʥʠʟʰʠʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ï ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʘʷ 

ʛʨʘʥʫʣʘ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʬʠʙʨʠʣʣʘʤʠ. ʌʦʨʤʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ 

ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ - ʦʢʨʫʛʣʘʷ ʛʨʘʥʫʣʘ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɸʚʪʦʨ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟ-

ʣʠʯʠʷ ʚ ʪʦʥʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʳʙ ʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʨʝʜʠ ʟʨʝʣʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʣʠʰʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠ-

ʣʳ ʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʳ. 
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ʋʈʆɺɽʅʔ ɿɸɹʆʃɽɺɸɽʄʆʉʊʀ ʇʆʈʆʉʗʊ, 

ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍʉʗ ɺ ʉɺʀʅɸʈʅʀʂɸʍ ʈɸɿʅʆʁ ɺʄɽʉʊʀʄʆʉʊʀ 

 

ʅ.ɺ. ʏʸʨʥʳʡ, ɺ.ɺ. ʂʦʟʴʤʝʥʢʦ, ʃ.ʃ. ʂʫʱ 

ʍɻɿɺɸ, ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʭ ʣʘʥʜʨʘʩ. ʆʮʝʥʢʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʕʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘʤʠ ʠʥʜʝʢʩʫ (J), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: ʛʠ-

ʛʠʝʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (Jʛe); ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ (Jcr); ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (Jpʢ); ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (Joc). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʘ 1, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ - 0,1-0,35. ʇʦʩʢʦʣʢɹʫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʬʝʨʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʪʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ: ʚ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʤ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʝ 15-21 %, ʦʧʳʪʥʦʤ-1 ï 23-37 %, ʦʧʳʪʥʦʤ-2 ï 38-61 %. 

ɼʠʘʨʝʷ ʯʘʱʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ 12-14-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ-

ʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʧʦʩʣʝ 30-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ɺʢʣʘʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʳ ʧʨʝʜ-

ʣʘʛʘʝʤ ʚʝʩʪʠ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Jʟ = 0,56 Jcʛ + 0,14 Jʛe + 0,11 Jʨʢ + 0,05 Joc 

ɺ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʘʭ ʥʘ 50 ʤʘʪʦʢ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ Jcʛ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʘ 23 %, ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʦ 12,1 % ʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ Jpʢ. 

ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʥʘ 50 ʠ 60 ʤʘʪʦʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʨʦ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘ 31,4 %, ʨʝʩʧʠʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ï ʥʘ 20 %, ʚ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʥʘ 75 ʤʘʪʦʢ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʣʠʰʴ ʥʘ 10,9 % ʠ 9,8 %. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʜʝʢʩʘ J, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

ʥʘ 50-60 ʧʦʜʩʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ɺ ʵʪʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 12,1 %, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ï ʚ 3,8 %. ɺ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʘʭ, ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ 70 ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 32,5 %, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ï ʚ 18,6 %, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝ-

ʥʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. 
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ʉʂɽʃɽʊʅʓɽ ʄʓʐʎʓ ʂɸʈʇʆɺʓʍ ʈʓɹ ʇʆʉʃɽ ɿʀʄʅɽɻʆ ɻʆʃʆɼɸʅʀʗ 

 

ɽ.ʀ. ʐʠʣʦ 
ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʳʙ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʳʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5-2,5 %. ʆʢʦʣʦ 80% ʠʭ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʣʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʘʣʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʥʘʪʨʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦ-

ʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʠʢ-

ʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʧʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ɿʠʤʥʝʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ ʨʳʙʳ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʦʣʠ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʳʙ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ  ʠʤʤʫʥ-

ʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ çʣʠʥʝʡʥʦʛʦè ʠ çʚʝʩʦʚʦʛʦè ʨʦʩʪʘ ʨʳʙ, ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʟʠʤʥʝʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ, ʚʝʩʘ, ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʨʷʜ ʤʝʨ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ɿɸʆ ʨʳʙʭʦʟ çɹʦʨʠʩʦʚʩʢʠʡè ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2014 ʛ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ 

ʜʚʫʭʣʝʪʢʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʛʦ ʢʘʨʧʘ, ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʟʠʤʦ-

ʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ,  ʤʘʩʩʦʡ 180-280 ʛ. ʈʳʙʫ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʣʠ % ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʉ, N, O, Mg, Si, P, S, K, Ca, Na, Cl), 

ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʟʘ 100%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ çʎʝʥʪʨʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ɹʝʣɻʋ çɼʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè.  

ʇʦʩʣʝ ʟʠʤʥʝʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʉʘ/ʈ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ɸ.ɸ. ʗʨʞʦʤʙʝʢʘ (1996) ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʘʢ ʙʳ ʧʨʝʜʚʦʩʭʠʱʘʝʪ ʨʦʩʪ ʨʳʙʳ, ʦʪʨʘʞʘ-

ʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʦʩʪʫ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʤʳʰʮʘʭ ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʘʨʧʦʚ, 

ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʂ/ʈ 

ʠ Mg/ʈ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʥʦʨʤʝ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘ-

ʣʠʷ ʠ ʩʝʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʤʳʰʮʘʭ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʛʦ ʢʘʨʧʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʨʳʙʳ. 
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ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʎʀʇʈʆʌʃʆʂʉɸʎʀʅɸ  

ʇʈʀ ʃɽʏɽʅʀʀ ʇʆʈʆʉʗʊ, ɹʆʃʔʅʓʍ ʂʆʃʀɹɸʂʊɽʈʀʆɿʆʄ 

 

ɼ.ɺ. ʖʨʠʥ, ɺ.ʅ. ʉʢʚʦʨʮʦʚ  

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʀʕɺ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʘʥʪʠʤʠʢ-

ʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʤʝʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 1 

ʨʫʙʣʴ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʠʧʨʦ-

ʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʧʘʜʝʞʘ, ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʙʦʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 

1 ʨʫʙʣʴ ʟʘʪʨʘʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʜʠʢʘ-

ʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʧʣʘʪʘ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ 

ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʭ 

ʛʨʫʧʧ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3-7 ʜʥʝʡ. 

ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (n=64) ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʣʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯ-

ʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪʦʢ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ 

ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (n=58) ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʜʦʟʝ, ʪʦʣʴʢʦ 2 ʨʘʟʘ ʚ 

ʜʝʥʴ. ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʨʦʩʷʪ (n=56) ʩʣʫʞʠʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʠʭ ʣʝ-

ʯʠʣʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ, ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 5 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩ-

ʩʳ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪʦʢ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʤrʠ ʚʝʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

20 ʜʥʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʘʧʧʝʪʠʪ, ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʫ ʪʝʣʘ, ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʘʜʝʞ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 7,98 ʨʫʙ. ʠ 6,5 ʨʫʙ. ʥʘ ʦʜʠʥ ʨʫʙʣʴ 

ʟʘʪʨʘʪ.  ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʯʠʣʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʦʤ, ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ (-2,1 ʨʫʙ.). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (93,1%) ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʥʷʣʩʷ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 85,5% ʠ 71,4%. 
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ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 

 

ʋɼʂ 636.237.21.083.37 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɾʀɺʆʁ ʄɸʉʉʓ ʇɽʈɺʆʊɽʃʆʂ ʇʆʉʃɽ ʆʊɽʃɸ  

ʅɸ ʀʍ ʄʆʃʆʏʅʋʖ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

 

ʉ.ʌ. ɸʥʪʦʥʝʥʢʦ 

ʀɾ ʅɸɸʅ ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

ɸ.ʄ. ʄʘʤʝʥʢʦ 

ʍɻɿɺɸ ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʇʨʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ-

ʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʚʩʝ ʝʱʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦ-

ʜʫ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ çʂʫ-

ʪʫʟʦʚʢʘè ʅɸɸʅ. ɹʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʦʯʝʢ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʯʝʨ-

ʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʠ ʦʪʝʣʝ: ɯ-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ʜʦ 400 ʢʛ, ɯɯ-ʷ ï 

401-440; ɯɯɯ-ʷ ï 441 ï 480; IV-ʷ ï 481 ʢʛ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʥʪʦʛʝ-

ʥʝʟʘ ʪʝʣʦʢ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ɯ-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 0 ï 6 ʤʝʩ. (182 ʜʥ.) ï 703Ñ25 

ʛ; 6 ï 12 (183 ʜʥ.) ï 686Ñ35 ʠ 12 ï 18 ʤʝʩ. (183 ʜʥ.) ï 603Ñ29; ɯɯ-ʷ - 726Ñ30, 

692Ñ28, 615Ñ27; ɯɯɯ-ʷ - 727Ñ21, 704Ñ45, 603Ñ35; IV-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 725Ñ30, 719Ñ20, 

603Ñ312. 

ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʝʩʣʠ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʧʘʜʘʶʱʝʡ ʢʨʠʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 0 ï 6 ʤʝʩ. ï 

703Ñ25 ï 725Ñ30 ʛ, ʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12 ï 18 ʤʝʩ. ï 603Ñ29 ï 615Ñ27 ʛ. 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ɯ-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 356Ñ6,50; ɯɯ-ʡ 

ï 370Ñ6,30; ɯɯɯ-ʡ ï 374Ñ6,80; IV-ʡ ï 394Ñ9,14 ʢʛ. 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ 305 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ ʚ ɯ-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 3530Ñ90 ʢʛ; ɯɯ-ʡ ï 3978Ñ60; ɯɯɯ-ʡ ï 4308Ñ50; IV-ʡ ï 4483Ñ45 

ʢʛ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʦ 18 

ʤʝʩ. ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 750 ʛ ʠ ʙʦʣʝʝ.  

ʇʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 16-18 ʤʝʩ., ʘ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ï 390 ʢʛ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʘ 

ʧʨʠ ʦʪʝʣʝ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 530 ï 540 ʢʛ. 
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ʋɼʂ 636.2.084.41.085.2 

 

ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʓ ʇɽʈɽɺɸʈʀʄʆʉʊʀ ʇʀʊɸʊɽʃʔʅʓʍ ɺɽʑɽʉʊɺ  

ʈɸʎʀʆʅɸ ʉʋʍʆʉʊʆʁʅʓʍ ʂʆʈʆɺ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ  

ʆʊ ʉʂɸʈʄʃʀɺɸʅʀʗ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʌʆʈʄ ʀ ɼʆɿ ʄʀʂʈʆʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

ʄɽɼʀ, ʎʀʅʂɸ ʀ ʄɸʈɻɸʅʎɸ 

 

ʉ.ɺ. ɹʦʛʦʨʦʜʝʥʢʦ 

ʀɾ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉu, Zn ʠ 

Mn ʥʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʮʠʦʥʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

çɻʦʥʪʘʨʦʚʢʘè ʀɾ ʅɸɸʅ (ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʧʨʦʚʝʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʢʦ-

ʨʦʚ (ʧʦ 4 ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ) ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʉʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ï ʧʨʠʚʷʟʥʦʝ. ʈʘʮʠʦʥ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʠ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ 

ʣʠʰʴ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉu, Zn ʠ Mn, ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʝʤʳʭ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘʤʠ, ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʩʫʪ-

ʢʠ. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉu, Zn ʠ Mn, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʢ ʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ, ʙʳʣʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 100 %, 50 % ʠ 

25 % ʚ ɯ-ʡ, ɯɯ-ʡ ʠ ɯɯɯ-ʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʭʝʣʘʪʦʚ ʵʪʠʭ 

ʙʠʦʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï ʥʘ 100 % ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʭ ʩʦʣʝʡ. 

ʍʝʣʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʉu, Zn ʠ Mn ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʣʠʮʠʥʘʪʘʤʠ ʩʦʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ (ʂʇ) ʩʫʭʦʛʦ (63,29 %) ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ (66,35 %) ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ (ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ) ʥʘ 3,45 ʘʙʩ.% ʠ 3,02 ʘʙʩ.% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɯ-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʥʘ 

2,56 ʘʙʩ.% ʠ 2,15 ʘʙʩ.%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɯɯ-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ (58,53 %) ï ʥʘ 2,21 ʘʙʩ.% ʠ 2,91 ʘʙʩ.%, ʘ ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝɦ ʝʩʪʚ (69,59 %) ï ʥʘ 3,54 ʘʙʩ.% ʠ 1,68 ʘʙʩ.%. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʂʇ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʙʳʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳ-

ʰʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɯɯ-ʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɯ-ʡ ï ʥʘ 0,70 ʠ 4,02 ʘʙʩ.%, ʘ ʧʦ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʂʇ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ɯɯɯ-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ɯ-ʡ ʠ ɯɯ-ʡ, ʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʩʳʨʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 2,39 ʘʙʩ.% ʠ 3,09 ʘʙʩ.% (ʈ>0,95). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʝʣʘʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉu, Zn ʠ 

Mn ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘ 50 % ʜʦʟʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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ʋɼʂ 636.4.086. 783 

 

ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀɽ ʉɺʀʅɽʁ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 

ɺ ʀʍ ʈɸʎʀʆʅɸʍ ʉʋʉʇɽʅɿʀʀ ʍʃʆʈɽʃʃʓ 

 

ʖ.ʇ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ, ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥʷ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʭʣʦʨʝʣʣʳ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʠʭ ʨʦʩʪ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʆʆʆ çʆʩʢʦʣʴʩʢʠʡ ʙʝʢʦʥè ʉʪʘʨʦʦʩʢʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 26 ʩʫ-

ʪʦʢ. ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ɺʀɾʘ. ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ ʚʪʦ-

ʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʦʤʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʩ 26 ʧʦ 60 ʩʫʪʢʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʧʦ 200 ʤʣ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʭʣʦʨʝʣʣʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪ-

ʢʠ. ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʦʤʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ: 

ʩ 26 ʜʦ 60 ʩʫʪʦʢ ï ʧʦ 200 ʤʣ, ʩ 61 ʜʦ 120 ʩʫʪʦʢ ï ʧʦ 300 ʤʣ, ʩ 121 ʜʦ 160 ʩʫʪʦʢ ï 

ʧʦ 400 ʤʣ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʭʣʦʨʝʣʣʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ 

160 ʩʫʪʦʢ ʙʳʣʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʤ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʩ 26 ʜʦ 60 ʩʫʪʦʢ ʩʫʩ-

ʧʝʥʟʠʶ ʭʣʦʨʝʣʣʳ ʧʦ 200 ʤʣ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ 

ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʩ 26 ʜʦ 160 ʩʫʪʦʢ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʭʣʦʨʝʣʣʳ ʚ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ (ʪʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʭ ʚ 160 ʩʫʪʦʢ ʙʳʣʘ ʜʘʞʝ ʥʠʞʝ ʥʘ 

3,6%, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ 

ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʷʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ ʩʚʝʨʩʪ-

ʥʠʢʦʚ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʊʘʢ, ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʦ ʙʝʣʢʦʚʦ-

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ï ʥʘ 4,9%, ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʩʢʠ ï ʥʘ 10,5%, ʧʦ 

ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ï ʥʘ 3,8%, ʧʦ ʥʝʞʥʦʩʪʠ ï ʥʘ 16,8%, ʧʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʨʅ ï ʥʘ 

2,5%). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʪʦ ʫ ʥʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʤʷʩʘ ʙʳʣʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʭʣʦ-

ʨʝʣʣʳ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 26 ʜʦ 60 ʩʫʪʦʢ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 200 ʤʣ ʥʘ 1 

ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ. 
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ʈʆʉʊ ʀ ʄʗʅʓɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʍʈʗʏʂʆɺ 

ʇʈʀ ʈɸɿʅʓʍ ʄɽʊʆɼɸʍ ʀʍ ʂɸʉʊʈɸʎʀʀ 

 

ʇ.ʀ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ, ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥʷ, ʕ.ɸ. ʐʠʧʠʣʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʘʟʵʢʪʦʤʠʠ ʭʨʷʯʢʦʚ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʥʘ ʠʭ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʤʠ ʚ ʢʦʣʭʦʟʝ ʠʤʝʥʠ ʌʨʫʥʟʝ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʳ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝ-

ʥʠʠ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʭʨʷʯʢʦʚ ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʍʨʷʯʢʦʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʝʟ ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ. ʍʨʷʯʢʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 5 ʩʫʪʦʢ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʜʦ ʩʝʤʠ 

ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʳ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʚʤʝʩʪʦ ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ ʚʘʟʵʢʪʦʤʠʶ ʧʦ ʤʝ-

ʪʦʜʫ ɸ.ʅ. ʄʦʯʘʣʦʚʩʢʦʛʦ. ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʷʯ-

ʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʝʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʚʘʟʵʢʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʭʨʷʯʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʢʘ-

ʩʪʨʘʪʦʚ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 10,5 ʠ 9,4%, ʚ 2 ʤʝʩʷʮʘ ʥʘ 12,0 ʠ 

11,5%, ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʥʘ 8,0 ʠ 7,2%, ʚ 4 ʤʝʩʷʮʘ ʥʘ 15,1 ʠ 16,6%, ʚ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘ 16,0 

ʠ 17,1%, ʚ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘ 13,0 ʠ 14,1%, ʚ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘ 11,5 ʠ 12,0%. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ ʧʦ 4 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠ ʫʙʦʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʠ ʚʘʟʵʢʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʭʨʷʯʢʠ ʚ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʢʘ-

ʩʪʨʘʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʤʘʩʩʝ ʩʝʨʜʮʘ, ʣʝʛʢʠʭ, ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʝʢ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʚʘʟʵʢʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʭʨʷʯʢʦʚ ʚ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʳʣʦ ʚ ʧʦʣʫʪʫʰʝ ʙʦʣʴʰʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ 7,0 ʠ 5,0% ʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘ 1,6 ʠ 1,5%, ʯʝʤ ʫ ʢʘʩʪʨʘʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʞʠʨʦ-

ʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʢʘʩʪʨʘʪʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʥʝʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʚʘʟʵʢʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʭʨʷʯʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 8,6 ʠ 6,5%. ʊʘʢʞʝ, ʫ ʢʘʩʪʨʘʪʦʚ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʪʦʣ ʠɦ-

ʥʘ ʰʧʠʛʘ ʥʘʜ 6-7 ʛʨʫʜʥʳʤʠ ʧʦʟʚʦʥʢʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 45,8 ʠ 37,7% ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʚʘʟʵʢʪʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʭʨʷʯʢʘʤʠ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʚʘʟʵʢʪʦʤʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʭʨʷʯʢʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʙʫʣʴʦʥʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʥʝʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʨʷʯʢʦʚ. ɺʩʝ ʯʣʝʥʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʷʩʥʦʛʦ ʙʫʣʴʦʥʘ ʥʝʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʨʷʯʢʦʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ ʭʨʷʢʘ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʤʷʩʝ ʥʝʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʭʨʷʯʢʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʳʭ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʘʟʵʢʪʦʤʠʠ ʭʨʷʯʢʦʚ ʚʤʝʩʪʦ ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʩʫ-

ʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʤʷʩʘ ʩ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʪʫʰʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 
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ʋɼʂ 636.1(091) 

 

ʂʆʅɽɺʆɼʉʊɺʆ ɺ ɺʆʈʆʅɽɾʉʂʆʁ ɻʋɹɽʈʅʀʀ 

 

ɺ.ɼ. ɹʫʭʘʥʦʚ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʀʕɺ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʘʤʦʝ ʨʘʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʠʥʘʣʘʩʴ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʷ ɺʦʨʦʥʝʞ-

ʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʫʞʝ ʜʝʣʘʣʠʩʴ ʧʦʧʳʪʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɽʱʸ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 

ʇʝʪʨʦʤ I ʠʟ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ ʠ ɼʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʧʠʩʘʥʳ ʣʦʰʘʜʠ ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

(ʢʣʝʡʜʝʩʜʘʣʠ, ʘʨʜʝʥʳ) ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʩʝʣʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʨʝʢ ɹʠ-

ʪʶʛ ʠ ʀʢʦʨʝʮ. ʆʪ çʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷè ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ çʙʠʪʶʛʠè. ɺ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ ʧʦʧʳʪʢʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʣʦʰʘʜʴʤʠ ʪʷʞʝʣʦ-

ʚʦʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʢʨʦʚʝʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʣʘʡʜʝʩʜʘʣʴ, ʙʨʘʙʘʥʩʦʥ, ʩʫʬ-

ʬʦʣʢ ʠ ʧʝʨʰʝʨʦʥ. ʄʝʩʪʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʝʣʘ ʐʫʢʘʚʢʘ, ʈʦʩʪʘ-

ʰʝʚʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩ ʥʠʤʠ ʚʦʣʦʩʪʷʭ, ʢʘʢ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ, 

ʪʘʢ ʠ ɹʦʙʨʦʚʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʦʚ. ɺ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʠʤʝʣʦʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʭʦʜʷɦ ʠʭʩʷ ʚ ʯʘʩʪʥʦʚʣʘʜʝʣʴʯʝʩʢʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʷʭ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ 

ʞʝʨʝʙʮʳ ʠʟ ʍʨʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʤʦʥʘʩʪʳʨʷʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʢʦʥʩʢʠʝ ʟʘʚʦʜʳ, ʥʦ ʣʫʯʰʠʝ ʢʦʥʩʢʠʝ ʟʘʚʦʜʳ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʝʟʜʘʭ: 

ɹʦʙʨʦʚʩʢʦʤ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʍʨʝʥʦʚʩʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ï ɽʛʦ ʀʤʧʝʨʘʪʦʨ-

ʩʢʦʛʦ ɺʳʩʦʯʝʩʪʚʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ ʢʥʷʟʷ ʅʠʢʦʣʘʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ, ʢʥʷʟʷ ʆʨʣʦʚʘ, ʌʠʣʠ-

ʧʦʚʦʡ, ʄʦʣʦʮʢʦʛʦ ʠ ʉʝʚʝʨʮʦʚʘ; ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ï ʊʫʣʠʥʦʚʘ, ʐʫʨʠʥʦʚʘ, ʉʠʥʠʮʳ-

ʥʘ, ɺʝʨʝʪʝʥʥʠʢʦʚʘ ʠ ʇʦʞʠʜʘʝʚʘ; ɹʦʛʫʯʘʨʩʢʦʤ ï ʃʠʩʘʥʝʚʠʯʘ ʠ ɼʫʜʝʮʢʠʭ; ɹʠʨʶ-

ʯʝʥʩʢʦʤ ï ʉʪʘʥʢʝʚʠʯʘ; ɿʝʤʣʷʥʩʢʦʤ ï ʂʘʤʳʥʠʥʘ, ʆʭʦʪʥʠʢʦʚʳʭ, ʃʦʛʚʠʥʦʚʘ, 

ʐʝʥʰʠʥʘ, ʃʫʪʦʥʠʥʦʚʘ ʠ ʛʨʘʬʘ ʂʦʤʘʨʦʚʩʢʦʛʦ; ʅʦʚʦʭʦʧʸʨʩʢʦʤ ï ʉʧʠʮʳʥʘ, ɼʦ-

ʣʦʤʘʥʦʚʘ ʠ ʢʫʧʮʘ ʅʝʤʦʚʘ; ɺʘʣʫʡʩʢʦʤ ï ʫ ʛʨʘʬʘ ʇʘʥʠʥʘ ʠ ʧʦʨʫʯʠʢʘ ʈʷʙʠʥʠʥʘ; 

ʆʩʪʨʦʛʦʞʩʢʦʤ ï ɺʠʥʪʫʣʦʚʘ ʠ ʏʝʨʪʢʦʚʘ; ɿʘʜʦʥʩʢʦʤ ï ʫ ʛʨʘʬʘ ɸʧʨʘʢʩʠʥʘ. ɺʦ 

ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʚʝʨʭʦʚʫʶ, ʨʳʩʠʩʪʫʶ ʯʠʩʪʦʢʨʦʚʥʫʶ ʘʨʘʙʩʢʫʶ ʧʦ-

ʨʦʜʫ.  

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʛʫʙʝʨʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʳʩʠʩʪʳʭ, 

ʫʧʨʷʞʥʳʭ ʠ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʨʳʩʠʩʪʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʩʯʠʪʘʣʩʷ ʍʨʝʥʦʚʩʢʦʡ ʢʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘ-

ʬʦʤ ʆʨʣʦʚʳʤ-ʏʝʩʤʝʥʩʢʠʤ. ɿʜʝʩʴ, ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʘʨʘʙʩʢʦʡ ʠ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʡ ʧʦ-

ʨʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ʙʳʩʪʨʘʷ, ʣʝʛʢʘʷ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʤʘʩʩʠʚʥʘʷ ʠ ʩʠʣʥɹʘʷ ʧʦʨʦʜʘ 

ʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʳʩʘʢʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʝʡ. ʋ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʢʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ɹʦʙʨʦʚʩʢʦʤ, ɹʦʛʫʯʘʨʩʢʦʤ, ɺʦʨʦ-

ʥʝʞʩʢʦʤ, ɿʝʤʣʷʥʩʢʦʤ, ʅʠʞʥʝʜʝʚʠʮʢʦʤ, ʅʦʚʦʭʦʧʸʨʩʢʦʤ ʠ ʆʩʪʨʦʛʦʞʩʢʦʤ ʫʝʟ-

ʜʘʭ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʝʨʭʦʚʳʝ, ʫʧʨʷʞʥʳʝ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʣʦʰʘʜʝʡ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʣʠ ʧʦʨʦʜʠʩʪʳʭ ʞʝʨʝʙʮʦʚ ï ʧʝʨʰʝʨʦʥʦʚ ʠ ʘʨʜʝʥʦʚ ʩ ʢʦʙʳʣʘ-

ʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʢʠʨʛʠʟʩʢʠʭ ʤʘʪʦʢ, ʘ ʤʝʪʠʩʦʚ ï ʙʠʪʶʛʩʢʠʭ ʠ ʨʳʩʠʩʪʳʭ ʣʦ-

ʰʘʜʝʡ ʩ ʩʫʬʬʦʣʢʘʤʠ. 
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ʆɺʎɽɺʆɼʉʊɺʆ ɺ ɺʆʈʆʅɽɾʉʂʆʁ ɻʋɹɽʈʅʀʀ  

ɺ ʂʆʅʎɽ XIX  ʅɸʏɸʃɽ XX ɺɽʂʆɺ 

 

ɺ.ɼ. ɹʫʭʘʥʦʚ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʀʕɺ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɺ.ʄ. ʏʫʡʢʦʚʘ 

ɹʋʂʕʇ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʪʜʘʣʸʥʥʦʩʪʴ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʦʪ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʠʣʘ ʛʣʘʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʸ 

ʞʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʠ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ  ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʶ ʧʘʩʪʙʠʱ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʠʛʨʘʣʦ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʛʫʙʝʨ-

ʥʠʠ. ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʩʢʦʪʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʳʤʠ ʰʘʛʘʤʠ ʚ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.   

ʆʩʦʙʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʝ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʰʝʨʩʪʴ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʩʳʨʴʸʤ ʜʣʷ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨ. ʊʦʥ-

ʢʦʨʫʥʥʦʝ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʝʟʜʘʭ ʢʘʢ: ʆʩʪʨʦʛʦʞʩʢʦʤ 

ï ʫ ʏʝʨʪʢʦʚʳʭ, ʂʫʣʠʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʉʫʭʘʥʦʚʳʭ, ʌʠʨʩʦʚʳʭ ʠ ʍʘʨʠʥʘ; ʚ ɹʦʙʨʦʚʩʢʦʤ ʫ 

ʌʠʣʠʧʦʚʦʡ, ʉʝʚʝʨʮʦʚʘ ʠ ʉʪʘʥʢʝʚʠʯ; ʚ ɹʦʛʫʯʘʨʩʢʦʤ ï ʫ ʃʠʩʘʥʝʚʠʯʘ ʠ ʏʝʨʪʢʦʚʘ; 

ʚ ɺʘʣʫʡʩʢʦʤ ï ʫ ʛʨʘʬʘ ʇʘʥʠʥʘ; ʚ ɹʠʨʶʯʝʥʩʢʦʤ ï ʫ ʐʠʜʣʦʚʩʢʦʛʦ, ʉʠʥʝʣʴʥʠʢʦ-

ʚʘ ʠ ʏʝʨʪʢʦʚʘ; ʚ ʅʦʚʦʭʦʧʸʨʩʢʦʤ ï ʫ ʢʥʷʛʠʥʠ ɼʦʣʛʦʨʫʢʦʡ. ʉʦʢʨʘɦ ʝʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱ 

ʚ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʦʚʝʮ.  

ʃʠʰʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʤʝʥʠʷʭ ɹʦʙʨʦʚʩʢʦʛʦ, ɹʦʛʫʯʘʨʩʢʦʛʦ, ɺʘʣʫʡʩʢʦʛʦ, ʅʦʚʦ-

ʭʦʧʸʨʩʢʦʛʦ, ʆʩʪʨʦʛʦʞʩʢʦʛʦ ʠ ʇʘʚʣʦʚʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʦʚ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥ-

ʥʳʝ ʦʪʘʨʳ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʪʘʜʘ ʤʝʨʠʥʦʩʦʚʳʭ ʦʚʝʮ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʜʦ 5-

15 ʩʦʪʝʥ ʛʦʣʦʚ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʙʦʣʝʝ 

20 ʪʳʩʷʯ.  ʊʘʢ ʚ 1872 ʛ. ʚ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 425737 ʛʦʣʦʚ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ 

ʦʚʝʮ, ʘ ʚ 1913 ʛ. ï 61411.  

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ XIX  ʚʝʢʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʥʦ ʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʷʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʦʡ. 

ɺ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʠ ʯʘʩʪʥʦʚʣʘʜʝʣʴʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʝ 

ʦʚʮʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʳʪʘʣʠʩʴ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʣʠʪʠʷ 

ʢʨʦʚʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ. ɺ ʅʠʞʥʝʜʝʚʠʮʢʦʤ, ɿʝʤʣʷʥʩʢʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʝʟ-

ʜʘʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ ʞʠʨʥʦʭʚʦʩʪʳʝ ʚʦʣʦʰʩʢʠʝ ʦʚʮʳ. ʉʢʨʝɦ ʠʚʘʷ  ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʚʝʮ ʩ 

ʙʘʨʘʥʘʤʠ ʞʠʨʥʦʭʚʦʩʪʦʡ ʚʦʣʦʰʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʙʳʣʘ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʢʫʯʫʛʫʨʦʚʩʢʘʷ ʧʦ-

ʨʦʜʘ ʦʚʝʮ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʩʧʨʦʩ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʥʘ ʩʳʨʴʸ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʶ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XIX  ʚʝʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʝʨ-

ʩʪʠ, ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʠʟ ɺʦʨʦʥʝʞʘ ʚ ʄʦʩʢʚʫ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʬʘʙʨʠʢʠ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʦ 70 ʪʳʩʷʯ ʧʫʜʦʚ, ʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʘ ʙʦʣʝʝ 100 ʪʩrʷʯ.  
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʉʆʉʊɸɺɸ ʀ ʉɺʆʁʉʊɺɸ  

ʇʀʑɽɺʓʍ ɸʃʔɹʋʄʀʅʆɺ ʂʈʆɺʀ 

 

ʃ.ɺ. ɺʦʣʦʱʝʥʢʦ, ʅ.ʇ. ʉʘʣʘʪʢʦʚʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʮʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʮʚʝʪʘ ʠ 

ʚʢʫʩʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʦʚʠ ʠ ʝʸ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʧʣʘʟʤʘ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ) 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʭ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʎʝʣʴʥʘʷ ʢʨʦʚʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʦʢʦʣʦ 150 ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʥʷʣʠ ʩʚʦʶ ʥʠʰʫ ʙʝʣʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʤ ʠ 

ʩʚʝʪʣʳʤ ʧʠʱʝʚʳʤ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʤ ʙʝʣʢʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ. ʉʚʝʪʣʳʡ ʠ ʯʝʨʥʳʡ ʧʠ-

ʱʝʚʦʡ ʘʣʴʙʫʤʠʥ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʠʟʜʘʚʥʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʞʠʜʢʠʤ ʤʷʩʦʤè.  

ɸʣʴʙʫʤʠʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʦʜʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʠ ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ çʪʦʚʘʨʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷè ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ. ɸʣʴʙʫʤʠʥ ʭʦʨʦʰʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʞʠʨ, ʧʨʠʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʧʣʦʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʫ, çʤʷʩʥʫʶè ʩʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʚ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟ-

ʜʝʣʠ̫ ʭ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʠʱʝʚʳʝ ʘʣʴʙʫʤʠʥʳ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦ-

ʰʠʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ (ʦʢʦʣʦ 95% ʙʝʣʢʘ) ʠ  ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ɺʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʫ ʩʚʝʪʣʦʛʦ (8,94) ʠ ʯʝʨʥʦʛʦ (7,05) ʧʠʱʝʚʳʭ ʘʣʴʙʫ-

ʤʠʥʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʷʩʥʦ-

ʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫ ʯʝʨʥʦʛʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 125%, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ 

ʩʚʝʪʣʳʤ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʤ ï 117%. ɾʠʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫ ʯʝʨʥʦʛʦ ʘʣʴ-

ʙʫʤʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 127,6%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ï 122,8%, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʪʦʡʢʠʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʩʚʝʪʣʳʡ ʠʣʠ 

ʯʝʨʥʳʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʘʣʴʙʫʤʠʥ. 
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ʇʀʑɽɺʓɽ ɺʆʃʆʂʅɸ ɺ ʄʗʉʅʆʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ʃ.ɺ. ɺʦʣʦʱʝʥʢʦ, ʅ.ɸ. ɾʘʚʦʨʦʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. ʊʘʢ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʩʦʝʚʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ, ʠʟʦʣʷʪʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚʘʞʥʳ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʪʘʢʠʝ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʌʊʉ) ʢʘʢ ʚʦʜʦ-

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ (ɺʋʉ) ʠ ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ (ɾʋʉ).  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦ- ʠ ʞʠʨʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʤʷʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʝʢʠ), ʫʣʫʯ-

ʰʠʪʴ ʠʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪ ʠʟ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠʟʣʠʰʢʠ ʞʝʣʯʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʞʠʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʝʨʦʠʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ ʭʦʣʝ-

ʩʪʝʨʠʥʘ, ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʠ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʫʩʢʦʨʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʞʠ-

ʨʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʧʘʜʘʝʪ ʨʠʩʢ ʦʞʠʨʝʥʠʷ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʪʣʝʪ çɼʦʤʘʰʥʠʭè  ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʠ ʙʘʤʙʫʢʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ çʈʝ-

ʮʝʣʴ ɹ200è.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ) ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ (6,3), ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʥʝ ʠʟʤʝ-

ʥʷʝʪ ʚʢʫʩʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɺʉʉ ʠ ɺʋʉ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩ 

ʙʘʤʙʫʢʦʚʦʡ (79,27 ʠ 75,95 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺʳʭʦʜ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ ï 98,5 %.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠ-

ʢʘʪʦʚ ʛʠʜʨʦʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ  ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 %. 
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ʋɼʂ 639.31.619 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʈʓɹʆʇʆʉɸɼʆʏʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʂɸʈʇɸ 

ʉ ʈɸɿʅʆʁ ʄɸʉʉʆʁ ʊɽʃɸ 

 

ɸ.ʅ. ɺʦʰʢʠʥ, ɺ.ʇ. ʂʫʣʘʯʝʥʢʦ 

ɹʝʣ ɻʉʍɸ, ʛ. ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʮʝʥʢʫ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʳʙʳ ʧʝʨʝʜ ʟʠʤʦʚʢʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʣʘ ʨʳʙ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠʣʠ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʟʠʤʳ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʛʦ-

ʣʝʪʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʳ ʩʝʛʦʣʝʪʢʠ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʟʘ ʣʝʪʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʝʝɦʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʭʦʜʝ ʟʠʤʦʚʢʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʧʦʪʝʨʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 14 %, ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20, ʧʨʦʪʝʠʥʘ - 16, ʞʠʨʘ 

ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 %.  

ʅʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʣʦʚʘ ʚʳʨʦʩʪʥʳʭ ʧʨʫʜʦʚ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ (ʛʨʫʧʧʳ) ʯʝ-

ʰʫʡʯʘʪʳʭ ʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʧʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʫʜʫ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʘʩʩʫ, ʦʙʱʫʶ ʜʣʠʥʫ ʪʝʣʘ, ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʦʙʭʚʘʪ ʪʝʣʘ. ʂʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʌʫʣʪʦʥʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

ʄʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʠ ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʤʳ ʦʪʤʝʯʘʝʤ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʥɹʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: r = + 0.71 ʚ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʝ, 0.95 

ʚʦ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʈ (ʦʪ 0.94 ʜʦ 1.00). 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʫʧʠʪʘʥ-

ʥʦʩʪʠ ʥʠʟʢʘʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪ - 0.26 ʜʦ +0.45 ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʩʪʠ 1.37 - 1.73 ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ (ʈ) 0.81 - 0.89, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʥʝ ʜʘ-

ʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʟʠʤʦʚʢʠ ʨʳʙ, ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʚʳʚʝʜʝʥʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʝʣʘ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʪʴ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ: y=9.79 - 0.473x, 

ʛʜʝ y - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʭ ï ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ, ʩʤ.  

ʈʳʙʳ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʠ-

ʪʘʥʥʦʩʪʠ, 2,58 ʧʨʦʪʠʚ 2,36 ʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 
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ʋɼʂ 636.22/28.082 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɻʆɺʗɼʀʅʓ ɺ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 

ɺ.ɺ. ɻʫʜʳʤʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ.ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2005 ʧʦ 2013 ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʚ ʫʙʦʡʥʦʤ 

ʚʝʩʝ) ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩ 4920 ʜʦ 7410 ʪʳʩ. ʪ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 10,6%  (ʩ 1809 

ʜʦ 1635 ʪʳʩ. ʪ). 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘ-

ʥʳ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 23% - ʩ 52,4 ʜʦ 

64,5 ʢʛ ʚ ʛʦʜ. ʇʨʠʯʝʤ, ʝʩʣʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʚʠʥʠʥʳ ʠ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ, ʪʦ 

ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 4,8%. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʫʰʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʚʷʜʠʥʳ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 16,2 ʢʛ, ʩʚʠʥʠʥʳ ï 23,5 ʢʛ ʠ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ï 30,8 

ʢʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʛʦʜ ʥʘ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʘ ʛʦʚʷʜʠʥʳ (ʥʘ 1%). ʀ ʵʪʦ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʥʘ 24 ʪʳʩ.ʪ, ʥʦ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʥʘ 28 ʪʳʩ.ʪ (ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ  ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 

1,6 ʤʣʥ.ʪ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʦ 607 ʪʳʩ.ʪ). 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʝʙʷ ʛʦʚʷʜʠ-

ʥʦʡ: ʉʝʚʝʨʦ ï ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ, ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʠ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ. ʉʘʤʳʤ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʫ ʠʤʧʦʨʪʘ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʌʆ (ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 346 ʪʳʩ. ʪ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢ 2020 ʛʦʜʫ ʚ ʈʌ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʷʩʘ ʜʦʣʷ ʧʪʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 50 %, ʩʚʠʥʠʥʳ ï 33 %, ʘ ʛʦʚʷʜʠ-

ʥʳ ï ʤʝʥʝʝ 20 % ʠ ʦʥʘ ʦʨʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʛʦʚʷʜʠʥʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʀʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʦʚʳʭ ʛʝʥʦʪʠ-

ʧʦʚ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʩɹʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʨʝʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩʢʦʪʘ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʘʚʘʪʴ ʪʷ-

ʞʝʣʦʚʝʩʥʳʝ ʪʫʰʠ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʞʠʨʦʦʪʣʦʞʝʥʠʠ. ʀ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ï ʵʪʠ 

ʮʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʧʦʤʝʩʥʦʤʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʎɽʆʃʀʊɸ ɺ ʈɸʎʀʆʅɸʍ ʎʓʇʃʗʊ ï ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ 

 

ɺ.ʀ. ɻʫʜʳʤʝʥʢʦ, ʉ.ɸ. ʆʛʫʣʝʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ.ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʩʪʨʘʥʳ ʙʦʛʘʪʳ ʦʧʘʣʢʨʠʩʪʘʙʦʣʠʪʦʚʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʳ: ʦʧʦʢʠ, ʮʝʦʣʠʪʳ, ʙʝʥʪʦʥʠʪʳ ʠ 

ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 40 ʚʠʜʦʚ ʮʝʦʣʠʪʦʚ; 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʚʰʠʭ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʦʪʢʨʳʪʦ ʦʢʦʣʦ 60 ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʫʝʤʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʣʨʜ. ʪ.  

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʮʝʦʣʠʪʳ - ʵʪʦ ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʝ ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʳ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʧʫʩʪʦʪʳ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʠʦʥʘʤʠ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚʦʜʳ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʦʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʤʝʥʫ ʠ ʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘ-

ʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʟʳʚʘʥʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʪʨʘʢʪʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʪʠʮ - ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʘʷ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʘ ʮʝʦʣʠʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʠ, ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʘ ʮʝʦʣʠʪʘ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʧʦ 40 ʛʦʣʦʚ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 39 ʜʥʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʟʳ ʮʝʦʣʠ-

ʪʘ, ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʪʠʮʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ 

ʮʝʦʣʠʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʙʳʣʦ ʚ ʜʦʟʝ 0,10 ʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 
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ʄʗʉʅɸʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʎʓʇʃʗʊ-ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ  

ɺʓʈɸʑɽʅʅʓʍ ʇʆ ʈɸɿʅʆʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

 

ɺ.ʀ. ɻʫʜʳʤʝʥʢʦ, ɸ.ɽ. ʅʦʟʜʨʠʥ, 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ.ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʆʆʆ çɹɻʂ ɺʝʣʠʢʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜè (ʜʦʯʝʨʥʝʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʆʆʆ çɹʝʣʛʨʘʥ-

ʢʦʨʤè) ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ (ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ ʇʘʪʠʦ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʩʪʘʜʠʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʷʠʮ, ʚʳʚʦʜ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ 

ʚrʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

ʇʘʪʠʦ ï ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʮʝʧʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʨʦʡʣʝʨʘ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ 

ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʪʠʮʘ ʠʥʢʫʙʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʜʚʫʭ ʨʷʜʘʭ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʭ ʙʘ-

ʪʘʨʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʪʠʯʥʠʢʝ. ʕʪʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪ ʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʪʠʮʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʮʳʧʣʷʪʘ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚʩʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʷʨʫʩʘ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çBro Maʭʭè, ʛʜʝ ʩʫ-

ʪʦʯʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʟʘʩʝʣʷʶʪ ʚ 4-ʷʨʫʩʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ  ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʪʘʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 

40-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ ʍʘʙʙʘʨʜ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʇʘʪʠʦ ʠ  

çBro Maʭʭè. 

ɼʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʊʘʢ, ʚ 40-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ  ʮʳʧʣʷʪʘ 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇʘʪʠʦ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 2346 ʛ, ʯʪʦ ʥʘ 54 ʛ ʠʣʠ ʥʘ 

2,4% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʫ ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 1%. ɿʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ 

ʬʘʢʪ,ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ (94,0-95,2) ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʦʨʤʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʘʪʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 1 ʮ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʪʠʮʳ ʫ ʥʠʭ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ 

ʥʘ 4,6%, ʯʝʤ ʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çBro Maʭʭè. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʇʘʪʠʦ. 
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓɽ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʄʆʃʆʏʅʆɻʆ 

ʉʂʆʊɸ ʇʃɽʄɿɸɺʆɼɸ ʌɻʋʇ çɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆɽè 

 

ɺ.ʀ. ɻʫʜʳʤʝʥʢʦ, ɸ.ʇ. ʊʘʨʘʩʦʚʘ 
ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ.ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʠʭ ʩ ʙʳʢʘ-

ʤʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʪ ʨʘʚʥʳʭ ʚʦ ʚʩʝʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩ ʢʨʘʩʥʦ-ʧʝʩʪʨʳʤʠ 

ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʠʤʠ ʙʳʢʘʤʠ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʪʠʧ ï ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʠʡ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʠ ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 2013 ï 2014 ʛʛ. ʚ ʌɻʋʇ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʝè ʈʦʩ-

ʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʦʤ ʧʦ ʯʝʨʥʦ-

ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʠ ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʦʚ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʛʨʫʧʧ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʨʦʢʘ ʦʪʝʣʘ ʢʦʨʦʚ 3 ʛʨʫʧʧʳ (ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ) ʧʦ 20 ʛʦʣʦʚ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʙʳʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤ.  

ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

7500- 8450 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ 305 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ; ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ï 7689-8350 ʢʛ 

ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ï 7700-8120 ʢʛ. ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʦʚ ʙʳʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ. ʆʥʘ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 6200 -6750 ʢʛ ʫ ʧʝʨʚʦʪʝ-

ʣʦʢ ʜʦ 6800- 8000 ʢʛ ʫ ʧʦʣʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʜʘʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʦʚʳʚʝʜʝʥʠʷ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʈʈ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʦʣʦʢʦʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʩʪʠʛ ʦʪ 1,87 ʢʛ/ʤʠʥ ʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʜʦ 1,98 ʢʛ/ʤʠʥ 

ʫ ʧʦʣʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʦʨʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʦʚʘʣʠʩʴ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤ, ʦʙʲʝʤʠʩʪʳʤ, ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤ ʚʳʤʝʥʝʤ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷ-

ʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ.  



 

99 

 

ʋɼʂ 636.082.453:578.086 

 

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɺʈʊ  

ɺ ʄʆʃʆʏʅʆʄ ʉʂʆʊʆɺʆɼʉʊɺɽ 

 

ʆ.ɺ. ɼʦʨʠʯ, ɺ.ʉ. ɺʘʩʠʣʴʝʚ, ʅ.ʃ. ʃʠʩʠʯʝʥʢʦ 

ʍʅʊʋʉʍ ʠʤ. ʇ ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ, 

ɸ.ɸ. ʂʨʘʩʥʦʨʫʮʢʠʡ 

ʍɻɿɺɸ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʋʢʨʘʠʥʝ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ (ɺ. ʅʘʡʜʝʥʦʚ, 2013 ʛ). ʏʠʩʣʦ ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 5 ʨʘʟ, ʘ ʫʜʦʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʢʦʨʦʚʫ ʚʦʟʨʦʩ, ʚʩʝʛʦ 

ʣʠʰʴ, ʩ 3000 ʣ/ʛʦʜ (1990 ʛ) ʜʦ 4600 ʣ/ʛʦʜ (2012 ʛ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, 

ʉʐɸ, ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʫʜʦʠ ʥʘ ʢʦʨʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 8000 ï 10000 ʣ/ʛʦʜ. ʊʘʢʠʝ ʚʳ-

ʩʦʢʠʝ ʫʜʦʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʵʣʠʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ-

ʤʠ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ɺʈʊ).  

 ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɺʈʊ ʠʤʝʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʨʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.   

ʄʝʪʦʜʳ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʧʝʨʤʳ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ: ʨʘʟʤʝʨʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ɼʅʂ, ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʛʦʣʦʚʢʘʭ ʩʧʝʨʤʠʝʚ, ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ɺ. ɺʘʩʠʣʴʝʚ, 1972-2013). 

 ʍʦʨʦʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ MPI-5 ʧʨʦʙ ʥʘʪʠʚ-

ʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʧʝʨʤʳ, ʤʘʟʢʦʚ ʩʧʝʨʤʳ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʘʣʥɹʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ (ɼʀʂ) ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ 200 ï 1000 

ʨʘʟ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʦʤ ʩʝʨʦʤ, ʞʝʣʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʤ ʠʣʠ ʛʦʣʫʙʦʤ 

ʮʚʝʪʘʭ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʜʚʦʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʚ ʜʦʣʠ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʪʝ-

ʨʝʦʵʬʬʝʢʪ, ʦʪʪʝʥʷʶʱʠʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩ ʭʦʨʦ-

ʰʝʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʧʝʨʤʠʝʚ. ɺ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʧʝʨ-

ʤʠʝʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʩʧʝʨʤʠʝʚ, ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠ-

ʝʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ X- ʠʣʠ Y- ʭʨʦʤʦʩʦʤʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʪʝʤ ʚ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʦ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʶ ʷʡʮʝʢʣʝʪʦʢ çʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝè. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɼʅʂ ʚ ʛʦʣʦʚʢʘʭ ʩʧʝʨ-

ʤʠʝʚ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʧʝʨʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʪʝʩʪʘʤʠ ʚ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ.  
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ Ŭ - ʊʆʂʆʌɽʈʆʃɸ ʀ ʈɽʊʀʅʆʃɸ ɺ ʄʆʃʆʂɽ ʂʆʈʆɺ  

ʇʈʀ ʆɹʆɻɸʑɽʅʀʀ ʀʍ ʈɸʎʀʆʅɸ ɺʀʊɸʄʀʅʆʄ ɽ 

 

ʖ.ɸ. ɿʦʟʫʣʷ 

ʀɾ ʅɸɸʅ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʢʦʨʦʚ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɽ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ. ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʚ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɽ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Ŭ 

- ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ ʠ ʨʝʪʠʥʦʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʦʣʦʢʝ.  

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚ (n=5). ʂʦʨʦʚʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ  ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (1470 ʤʛ/ʛʦʣ ʚʠʪʘʤʠʥʘ 

ɽ),ʢʦʨʦʚʳ 1-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʆʈ+370 ʤʛ/ʛʦʣ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʠ 2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ï ʆʈ+490 ʤʛ/ʛʦʣ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 30 ʜʥʝʡ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʣʦʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Ŭ-ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʨʝʪʠʥʦʣʘ ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ   ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ISO 9001:2000 ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦ - ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çSomacount - 150è. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Ŭ-ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,67 Ñ 0,05 ʤʢʛ/ʤʣ, ʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1- ʦʡ ʠ 2-ʦʡ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ï 2,19 Ñ 0,24 ʠ 3,15Ñ0,17 ʤʢʛ/ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʝʪʠʥʦʣʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,30 Ñ 0,04 ʤʢʛ/ʤʣ, ʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1 - ʦʡ ʠ 2 - ʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ  0,43 Ñ 0,03 ʠ 0,56 Ñ 0,04 ʤʢʛ/ʤʣ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʂʉʂ) ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 521Ñ22 ʪʠʩ/ʩʤ3. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʉʂ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1-ʦʡ ʠ 2-ʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 398Ñ31 ʪʠʩ/ʩʤ3 ʠ 405Ñ10 

ʪʠʩ/ʩʤ3 (ʨ Ò0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʢʦʨʦʚ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɽ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ Ŭ ï ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ ʠ ʨʝʪʠʥʦʣʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ-

ʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʂʉʂ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʇʈʆʈɸʑɽʅʅʓʁ ʗʏʄɽʅʔ ʇʆɺʓʐɸɽʊ ʈʆʉʊ ʇʆʈʆʉʗʊ ʅɸ ʆʊʂʆʈʄɽ 

 

ɸ.ʅ. ʀʚʯʝʥʢʦ ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥʷ, ʃ.ɸ. ʄʘʥʦʭʠʥʘ, ɸ.ɸ. ʄʘʥʦʭʠʥ  

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʨʦʩʷʪ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ (ʧʦ 20 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ). ʇʦʨʦʩʷʪʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʨʘʮʠʦʥ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ɺʀɾ. 

ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧ ʩ 4 ʜʦ 7 ʤʝʩ. ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ 

ʪʦʪ ʞʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʥʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʝʛʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ 5; 10; 

15% ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨ-

ʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʩʫʪʦʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠ ʁʠʭ ʨʦʩʪʘ. ʊʘʢ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʧʳʪ ʚ 

4 ʤʝʩ. ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʝʨʚʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʝʨ-

ʪʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,1; 7,3; 7,9%, ʚ 6 ʤʝʩ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 6,8; 

12,5; 12,4%, ʘ ʚ 7 ʤʝʩ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 8,3; 14,6; 14,9%. ʈʘʟʥʠʮʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʈ>0,99; ʈ>0,999; ʈ>0,999). 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ 5, 10 ʠ 15% ʧʨʦ-

ʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʙʳʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 15,2; 

26,3; 26,8% , ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦ-

ʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5, 10, 15% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʩʫʪ. (ʩ 4 ʜʦ 7 ʤʝʩ.) ʥʝ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 7 ʤʝʩ. ʇʦʜʦʧʳʪ-

ʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ) 

ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʤʴʧʧʝʯʥʦʡ, ʞʠʨʦʚʦʡ ʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʰʧʠʛʘ ʥʘʜ 

6-7 ʛʨʫʜʥʳʤʠ ʧʦʟʚʦʥʢʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠ-

ʚʘʥʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʦ 10-15%ʦ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʠʭ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʭ (ʪʨʝʪʴʷ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʳ). 

ʊʘʢ, ʚʳʭʦʜ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʪʫʰʫ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ  ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  ʥʘ 11,4; 19,2; 19,5%  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ.  
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ʂʆʅʉɽʈɺʀʈʆɺɸʅʅʓʁ ʂʋʂʋʈʋɿʅʓʁ ɻʃʖʊɽʅ 

 

ɸ.ʅ.ʀʱʝʥʢʦ, ʇ.ʅ.ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ, ɸ.ʖ.ʈʝʧʠʥ, ʂ.ʆ.ʌʠʣʠʧʧʦʚʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʭʠʝ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʘʤʠ ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʭ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʩʪʦʷʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʦʨʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʳʤ ʧʨʦʪʝʠʥʦʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʟʘʤʝʥʠ-

ʪʝʣʝʡ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʳʡ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ 

ʛʣʶʪʝʥ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠʟ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʦʪʥʦʩʷ-

ʱʠʡʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ï ʩʫʭʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʛʣʶʪʝʥ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 8-10% ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʢʦʣʦ 60% ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʘ ʚʣʘʞ-

ʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʜʦʨʦʞʘʝʪ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʠ. ʅʘ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ, ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʛʣʶʪʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʶ ʝʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʠʷ ʜʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 40% ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʳʡ ʛʣʶʪʝʥ ʠʤʝʝʪ ʨʅ=5,6-5,8 ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʟʘʧʘ-

ʭʦʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʜʦ ʨʅ=3,6-3,8 ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʟʫ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʟʘʧʘʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦ-

ʨʦʜʘ, ʘ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 18-24 ʯʘʩʦʚ ʜʦ 180 ʩʫʪʦʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʫʢʫʨʫʟ-

ʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʩʫʧʦʨʦʩʥʳʭ ʠ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʝʣʷʪ-ʤʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʜʦ-

ʟʫ ʵʪʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʟʘ 5-10 ʤʠʥʫʪ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʚʝʞʠʡ, ʥʝʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʣʶʪʝʥ 

ʦʥʠ ʧʦʝʜʘʶʪ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʭʦʪʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʦʛʦ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦ ʨʅ=3,6-3,8 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚ 2,8-3,0 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʫʭʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ  
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ʉʆʍʈɸʅʅʆʉʊʔ ɸɿʆʊɸ ɺ ʂʆʅʉɽʈɺʀʈʆɺɸʅʅʆʄ ɻʃʖʊɽʅɽ 

 

ɸ.ʅ.ʀʱʝʥʢʦ, ʇ.ʅ.ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ, ɸ.ʖ.ʈʝʧʠʥ, ʂ.ʆ.ʌʠʣʠʧʧʦʚʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʜʩʛʫʱʝʥʳʡ ʛʣʶʪʝʥ ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʟʘʧʘʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦ-

ʜʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʩʪʦ-

ʠʥʩʪʚʘ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ, ʪʘʢ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʝʛʦ ʥʝʦʭʦʪʥʦ. ʇʦʜ-

ʩʛʫʱʝʥʳʡ ʛʣʶʪʝʥ ʠʤʝʝʪ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ (ʨʅ=5,6-5,8), ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʪʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʥ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʪʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʩʢʠʩʘʪʴ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʢʠʩʘʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʝʡ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠ-

ʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʛʥʠʶʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʇʦʜʩʛʫʱʝʥʳʡ ʛʣʶʪʝʥ ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +22-240 ʉ ʜʦ 

ʨʅ ʨʘʚʥʦʛʦ 4,0, 3,8 ʠ 3,6. ʕʪʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʜʥʦʩʠʣʦʩʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝʩʠ-

ʣʦʩʫʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ 1 ʢʛ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ ʜʦ ʨʅ=4 ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 3,0 ʛʨʘʤʤʘ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʜʦ ʨʅ=3,8 ʠ 3,6 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 4,0 ʠ 5,0 ʛʨʘʤʤʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʅ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 10,0; 11,0 ʠ 

12,0 ʛʨʘʤʤʦʚ. ʏʝʨʝʟ ʧʷʪʴ ʩʫʪʦʢ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʠ-

ʘʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʱʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʛʣʶʪʝʥʝ ʩ 0,7 ʜʦ 71,3%, ʘ ʯʝʨʝʟ ʜʝʩʷʪʴ ʩʫʪʦʢ ï ʜʦ 93,3%. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʦʛʦ ʢʫʢʫʨʫʟ-

ʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʥʝʤ ʧʨʦʪʝʠʥ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʤʤʠʘʯ-

ʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʛʣʶʪʝʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝ. ʇʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʛʣʶʪʝʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʜʦ ʨʅ=4,0  ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ ʧʷʪʴ ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

34,8%, ʘ ʜʦ ʨʅ=3,8 ʠ 3,6 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 2,1 ʠ 1,9%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʥʩʝʨ-

ʚʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʠ ʨʅ ʩ 3,8 ʜʦ 3,6 ʝʜʠʥʠʮ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚ-

ʥʝʤ ʨʅ ʛʣʶʪʝʥʘ, ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʅ=3,8. 
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ʆʇʊʀʄɸʃʔʅʓʁ ʋʈʆɺɽʅʔ ʂʆʅʉɽʈɺʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ 

ʂʋʂʋʈʋɿʅʆɻʆ ɻʃʖʊɽʅɸ ɺ ʈɸʎʀʆʅɸʍ ʉɺʀʅɽʁ 

 

ɸ.ʅ. ʀʱʝʥʢʦ, ʂ.ʆ. ʌʠʣʠʧʧʦʚʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʛʣʶʪʝʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʪʘʜʠʶ ʧʦʜʩʛʫ-

ʱʝʥʠʷ ʜʦ 40% ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʠʞʝ ʝʛʦ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʣʦʭʦ ʧʦʝʜʘʶʪ ʪʘʢʦʡ ʢʦʨʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʩʝʨ-

ʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʛʫʱʝʥʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʘʣʠʪʴ ʟʘʧʘʭ ʪʫʭʣʳʭ ʷʠʮ 

ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʩʛʫ-

ʱʝʥʦʛʦ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ (ʂʇʂɻ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʭʨʷʯʢʦʚ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʧʦʨʦʩ-

ʥʳʭ ʠ ʧʦʜʩʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʠʤ ʢʦʤʙʠ-

ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʥʘ 50% ʠ ʙʦʣʝʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʯʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʤʝʥʳ ʚʳʰʝ, ʪʝʤ ʨʘʥʴʰʝ ʠ ʫ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʥʦʩʳ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʥʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʛʣʶʪʝʥʦʤ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʜʦʣʝʡ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 50% ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʟʢʠʤʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʚʠʥʝʡ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʨʘʡʥʝ 

ʚʘʞʥʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʜʦʟʫ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʩʣʘʙʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʢ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʪʘʢ ʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʜʚʘ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʚ ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥʝ 10-40% ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʩʫʪʦʢ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʊɽʈʄʆʂʀʉʃʆʊʅʆʁ ʂʆɸɻʋʃʗʎʀʀ ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʊɺʆʈʆɾʅʆɻʆ ʇʈʆɼʋʂʊɸ ʉ ʅɸʇʆʃʅʀʊɽʃʗʄʀ 

 

ʄ.ɺ. ʂʘʣʝʜʠʥʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ. 

 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʩʳʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʳ-

ʨʴʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ. ʋʜʝʰʝʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʝʡ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʄʝʪʦʜ ʪʝʨʤʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷ-

ʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʙʝʣʢʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʢʘʟʝʠʥʘ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʝʰʝʚʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʞ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʨʤʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝ-

ʣʷʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʨʤʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ. 

ʉʳʨʴʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʣʦʢʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʧʦ ʞʠʨʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʛʦ-

ʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʣʠʚʢʠ ʜʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʩʤʝʩʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 9-10%, ʜʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ. ɿʘʪʝʤ ʩʤʝʩʴ ʧʘʩʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 90-95 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʝʢʫʥʜ ʠ ʚʥʦʩʠʪʩʷ 2% ʨʘʩʪʚʦʨ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10% ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʩʤʝʩʠ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠ-

ʚʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʩʛʫʩʪʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ, ʜʘʣʝʝ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʛʦʨʷʯʠʡ 

ʩʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʣʘʚʩʘʥʦʚʳʝ 

ʤʝʰʢʠ ʜʣʷ ʦʪʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ-

ʪʚʦʨʦʛʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 8 Üʉ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʳ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʂʦʪʝʣ-ʧʣʘʚʠʪʝʣʴ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʚʦ-

ʨʦʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʠ ʩʤʝʩʴ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 55-60Áʉ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜ-

ʥʦʡ ʥʝʞʥʦʡ ʤʘʞʫʱʝʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. ɻʦʪʦʚʳʡ ʪʚʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʛʦʨʷʯʠʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʬʘʩʦʚʘʥʠʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʢʘ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʋɼʂ 636.087.22 

 

ʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀɽ ʊɽʃʗʊɸʄʀ ʂʆʅʉɽʈɺʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ 

ʂʋʂʋʈʋɿʅʆɻʆ ɻʃʖʊɽʅɸ 

 

ʇ.ʅ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ, ɸ.ʖ. ʈʝʧʠʥ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʜʩʛʫʱʝʥʳʡ ʜʦ 40% ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʛʣʶʪʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʟʘʧʘʭ ʪʫʭʣʳʭ ʷʠʮ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʘʭʤʘʣʘ 

ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʠ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʦʤ ʛʣʶʪʝʥʝ ʟʘʧʘʭʘ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦ-

ʜʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʚʝʞʠʡ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʳʡ ʛʣʶʪʝʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʪʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʠʭ ʩʫʪʦʢ). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʝʩʣʠ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠʣʠ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ, ʪʦ ʚ 

ʪʘʢʦʤ ʛʣʶʪʝʥʝ ʟʘʧʘʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʩʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘʝʪ ʜʦ ʧʦʣʫʛʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʤ ʟʘʚʦʜʘʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʜʝʰʝʚʣʝ, ʯʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʫʭʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ï ʩʫʭʦʛʦ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʦ-

ʛʦ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʪʝʣʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: 

- ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

- ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʉʆʄ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʪʘʨʪʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʂʈ-1. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʛʣʶʪʝʥʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʪʝʣʷʪʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʝʟ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘʭ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʣʶʪʝʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʦʨʤʫ ʉʆʄ ʚ ʂʈ-1 

ʥʘ 50% ʙʝʟ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʣʷʪ. ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʛʣʶ-

ʪʝʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

10% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʪʝʣʷʪ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 637.11.05 

 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʄʆʃʆʂɸ ʇʈʀ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʉʇʆʉʆɹɸʍ  

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʀ ɼʆɽʅʀʗ ʂʆʈʆɺ 

 

ʉ.ɸ. ʂʦʩʪʶʢʝʚʠʯ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ɻɸʊʋ, ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʤʦʣʦʢʦ ʩʦʨʪʘ 

çʵʢʩʪʨʘè ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3,0 % ʙʝʣʢʘ, 8,5% ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʪʳʩ./ʩʤ3 ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ï 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʪʳʩ./ʩʤ3 . 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ: ʧʨʠʚʷʟʥʳʡ 

ʠ ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʳʡ (ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʦ-ʙʦʢʩʦʚʳʡ). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʚʦʜ: ʚ ʩʪʦʡʣʘʭ ʠ ʚ ʜʦʠʣʴʥʦʤ ʟʘʣʝ. ʇʨʠ ʜʦʝʥʠʠ ʚ ʩʪʦʡ-

ʣʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʜʦʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ɸɼʄï8ɸ. ɼʦʠʣʴʥʳʡ ʟʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ çWestfaliaè. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ 

ʧʣʦʪʥʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʢʦʣʦʥʠʡ 

(ɻʆʉʊ 9225), ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ï ʢʦʣʠ-ʪʠʪʨ ï ʧʦ ʤʝ-

ʪʦʜʫ ʂʘʨʪʘʰʦʚʦʡ (1972 ʛ.).  

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʠʚʷʟʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʠ ʜʦʝ-

ʥʠʠ ʚ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʚʦʜ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɸɼʄï8ɸ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 386,02 ʪʳʩ./ʩʤ3, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ï 

326,2 ʪʳʩ./ʩʤ3, ʢʦʣʠ-ʪʠʪʨ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,01ï1,0. ʄʦʣʦʢʦ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʨʪʫ çʵʢʩʪʨʘè ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

46,2 %, ʚʳʩʰʝʤʫ ʩʦʨʪʫ ï 27,8 %, ʧʝʨʚʦʤʫ ʠ ʚʪʦʨʦʤʫ ï 13,1 %. ʄʦʣʦʢʦ, ʥʝ ʧʦʜ-

ʣʝʞʘɦ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʣʦ 12,9 %. 

ʇʨʠ ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʠ ʜʦʝʥʠʠ ʚ ʜʦʠʣʴʥʦʤ ʟʘʣʝ 

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ çWestfaliaè ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʤʦʣʦʢʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 255,21 ʪʳʩ./ʩʤ3, 

ʯʪʦ ʥʘ 56,9 ʪʳʩ./ʩʤ3 ʠʣʠ 21,7 % ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʧʨʠ ʜʦʝʥʠʠ 

ʜʦʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ɸɼʄï8ɸ. ʂʦʣʠ-ʪʠʪʨ ʤʦʣʦʢʘ ʙʳʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,01ï1,0. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 298,21 ʪʳʩ./ʩʤ3, ʯʪʦ ʥʘ 22,7 % 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʚʷʟʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʙʝʩʧʨʠʚʷʟ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʜʦʝʥʠʷ, ʤʦʣʦʢʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʨʪʫ çʵʢʩʪʨʘè 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 66,1%, ʚʳʩʰʝʤʫ ï 13,4, ʧʝʨʚʦʤʫ ʠ ʚʪʦʨʦʤʫ ï 10,9, ʥʝʩʦʨʪʦʚʦʝ ʤʦʣʦ-

ʢʦ ï 9,6 %. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʈʋʊʀʅɸ ʅɸ ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ 

ʂʈʆɺʀ ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ 

 

ʅ.ɸ. ʂʦʯʝʪʢʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʐʘʧʦʰʥʠʢʦʚ, ɻ.ʀ. ɻʦʨʰʢʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ. ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ 

ɹʝʣɻʋ, ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ Fe, Mn, Zn ʩ ʨʫʪʠʥʦʤ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʢʦʨ-

ʤʫ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʯʝʙʥʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ. ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʥʘ ʮʳʧʣʷʪʘʭ-

ʙʨʦʡʣʝʨʘʭ ʢʨʦʩʩʘ ʍʘʙʙʘʨʜ F-15 ʩ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ ʫʙʦʷ (42 ʩʫʪ.). ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 10 ʛʨʫʧʧ ʮʳʧ-

ʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʧʦ 25 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʳʣʘ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʫʪʠʥʘ ʩ Mn, Zn, Fe ʚ ʜʦʟʘʭ 7, 10, 12 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ. 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 84%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ, - 

88-96%. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʨʫʪʠʥʦʤ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Fe-rut (ʪʘʙʣ. 3). ʋ ʮʳʧʣʷʪ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ 

(ʥʘ 3,0; 4,5; 13,8%, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ max ʧʨʠ ʨ<0,05), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (ʥʘ 11,5% ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ med ʧʨʠ ʨ>0,05, ʠ ʥʘ 20,0% ʚ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ max ʧʨʠ ʨ<0,05). 

ʅʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʠ ʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ Mn-rut (ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,0 ʠ 7,0%). ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʮʠʥʢʘ, ʦʪʤʝ-

ʯʝʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (ʥʘ 11,2- 16,0%), ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʘʨʠʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʣʠ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ. ʃʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʜʦʟʘʭ 10-12 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɸʎʀʆʅʆɺ ʉ ɾʆʄʆʄ ʅɸ ʆɻʈɸʅʆʃɽʇʊʀʂʋ ʄʗʉɸ ʎʓʇʃʗʊ 

 

ʀ.ɸ. ʂʦʱʘʝʚ, ʆ.ɽ. ʊʘʪʴʷʥʠʯʝʚʘ, ʀ.ɸ. ɹʦʡʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ - ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʫʚʩʪʚ: ʟʨʝʥʠʷ, ʦʙʦʥʷʥʠʷ, 

ʩʣʫʭʘ, ʦʩʷʟʘʥʠʷ, ʚʢʫʩʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ 

ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʪʠʮʝʬʝʨʤʳ ʋʅʀʎ 

çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘè ʥʘ ʮʳʧʣʷʪʘʭ-

ʙʨʦʡʣʝʨʘʭ ʢʨʦʩʩʘ çHubbard F-15è. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ), ʠ ʮʳʧʣʷʪʘ ʚʩʝʭ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ 0 ʜʦ 20 ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ. ɺ 21-

41 ʩʫʪʢʠ ʮʳʧʣʷʪʘʤ 1 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ 98% ʆʈ ʠ 2% ʩʫʭʦʛʦ ʞʦʤʘ, 

2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 96% ʆʈ ʠ 4% ʞʦʤʘ ʠ ʧʪʠʮʘ 3 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʘ 

95% ʆʈ ʠ 5% ʩʫʭʦʛʦ ʞʦʤʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʷʩʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʧʷ-

ʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʙʫʣʴʦʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʘ ʟʘʣʠʚʘʣʠ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:2 ʠ ʩʨʘʟʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʧʦʚʘʨʝʥʥʫʶ ʩʦʣʴ ʠʟ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ 1% ʢ ʤʘʩʩʝ ʤʷʩʘ. ɺʘʨʠʣʠ ʜʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʘʨʢʠ ʙʫ-

ʣʴʦʥ ʦʪʩʪʘʠʚʘʝʪʩʷ, ʦʩʝʜʘʶʪ ʭʣʦʧʴʷ ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 55-60 Üʉ ʧʦʜʘʶʪ ʜʣʷ ʜʝ-

ʛʫʩʪʘʮʠʠ ʚ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʘʭ. 

ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠʤʝʝʪ ʙʫʣʴʦʥ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʩʫʭʦʡ ʞʦʤ. ʆʙʱʠʡ ʙʘʣʣ 

ʛʨʫʜʥʳʭ ʤʳʰʮ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘ 2,5; 6,25%. ɺ ʵʪʠʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʘʣʣ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʝʜʨʝʥʥʳʭ ʤʳʰʮ. ʆʥ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ ʥʘ 1,2%. 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʳʰʮ ʛʦʣʝʥʠ ʣʫʯʰʠʤʠ ʙʳʣʠ ʥʘ 3,7% ʪʦʞʝ 1 ʠ 2 ʦʧʳʪʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ 2 ʠ 4% ʞʦʤʘ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʫʭʦʛʦ ʞʦʤʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʥʘ 2,5%. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 1 ʠ 2 ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʛʨʫʜʥʳʭ 

ʤʳʰʮʘʭ ʥʠʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘ 0,9; 0,7%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʷʩʦ 

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʫʯʰʠʤʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ 4% ʩʫʭʦʛʦ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʙʫʣʴʦʥʘ ʠ ʤʷʩʘ. 

ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʞʦʤʘ ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʢʫʩʦ-

ʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʷʩʘ, ʘʨʦʤʘʪʘ, ʩʦʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʚʘʨʠʩʪʦʩʪʠ ʙʫʣʴʦʥʘ. 
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʈʓɹʆɺʆɼʅʆ-ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ 

ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ ʂʃɸʈʀɽɺʆɻʆ ʉʆʄɸ ɺ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆʁ 

ʄʀʅʀ-ʋɿɺ ɹʝʣɻʉʍɸ 

 

ɺ.ʇ. ʂʫʣʘʯʝʥʢʦ, ʀ.ɸ. ʀʩʘʝʚ 

ɹʝʣ ɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʋɿɺ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʢʣʘʨʠʝʚʳʡ ʩʦʤ.  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ɹʝʣɻʉʍɸ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʦʧʳʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʨʳʙ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʳ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʨʳʙʳ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʠʦʬʠʣʴʪʨʦʚ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 26 ï 28 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, 

ʨʅ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8,0 ï 8,5, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʘʤʤʦʥʠʷ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʩʦʤʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʢʦʤʙʠ-

ʢʦʨʤʘ, ʥʦʨʤʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʨʳʙ.  

ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 1,4% ʢʦʨʤʘ ʦʪ ʠʭʪʠʦ-

ʤʘʩʩʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ - 1,7% ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ (ʜʦʞʜʝ-

ʚʳʝ ʯʝʨʚʠ). 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʘʩʩʫ, ʦʙʱʫʶ ʜʣʠʥʫ ʪʝʣʘ, ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʚʳʩʦʪʫ ʪʝʣʘ, ʪʦʣʱʠ-

ʥʫ, ʜʣʠʥʫ ʛʦʣʦʚʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ: ʚʳʩʦʢʦʩ-

ʧʠʥʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʰʝʛʦʣʦʚʦʩʪʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʌʫʣʪʦʥʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

 ɿʘ ʫʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʩʨʝʜʥʝʰʪʫʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 212 ʛ, 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʚʝʩʢʘ - 607,5 Ñ 95,4 ʛ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʨʘʚʝʥ 10,6 ʛ, ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ï 2,6 ï 

2,8 ʛ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʩʦʤʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 42,2 Ñ 1,26 ʩʤ, ʚʳʩʦʪʘ ï 6,75 + 0,5, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ï 6,38 Ñ 0,63 ʩʤ. ɼʣʠʥʘ ʪʫʰʢʠ ï 27,4 Ñ 1,38 ʩʤ, ʠʣʠ 73,3% ʦʪ ʟʦʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʳʙ, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʎʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʪʝʣʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ, ʧʦʯʪʠ ʨʘʚʥʳʝ ï 6,75 ʠ 6,38 ʩʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʀʥʜʝʢʩ ʙʦʣʴʰʝʛʦʣʦʚʦʩʪʠ ï 28,0 Ñ 0,33, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʘʞʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʢʘʨʧʘ.  
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ɻʀɼʈʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɺʆɼʓ 

ʇʈʋɼʆɺ ʀ ɿʀʄʆʉʊʆʁʂʆʉʊʔ ʂɸʈʇɸ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʈʓɹʆɺʆɼʅʆɻʆ 

ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ çɹʆʈʀʉʆɺʉʂʀʁè 

 

ɺ.ʇ. ʂʫʣʘʯʝʥʢʦ, ʅ.ʅ. ʄʘʥʴʢʦ 

ɹʝʣ ɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʫʜʦʚʦʡ ʨʳʙʳ - ʢʘʨʧʘ, ʪʦʣʩʪʦʣʦʙʠʢʘ, ʘʤʫʨʘ - 5.5-6.0 ʪʳʩ. 

ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʨʳʙʳ - ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʣʝʪʢʦʚ ʚ ʥʘʛʫʣʴʥʳʭ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʚ ʥʘʛʫʣʴʥʳʭ ʧʨʫʜʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 15- 17 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ 

ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʠʣʠ ʛʦʜʦʚʠʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦ-

ʛʦ ʨʳʙʦʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʟʠʤʦʚʢʠ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʣʦʚʘ ʚʳʨʦʩʪʥʳʭ ʠ ʟʠʤʦʚʘʣʴʥʳʭ ʧʨʫʜʦʚ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ 

(ʛʨʫʧʧʳ) ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʠ ʛʦʜʦʚʠʢʦʚ ʢʘʨʧʦʚ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʟʤʝʨ-

ʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʘʩʩʫ, ʦʙʱʫʶ ʜʣʠʥʫ ʪʝʣʘ, ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʣʠʥʫ, 

ʦʙʭʚʘʪ ʪʝʣʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʌʫʣʪʦʥʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʁ ʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʫʰʝʢ (ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙʳ), 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ: ʩʝʛʦʣʝʪʢʠ ʚ ʨʳʙʭʦʟʝ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʤʘʩʩʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ  ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʚ ʪʝʣʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʞʠʨʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥ-

ʮʝ ʟʠʤʦʚʢʠ 2,55+0,26. ʄʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (+ 0.95), ʈ = 0.98, ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʦʨʘ (+ 0.94). 

  ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʳʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦ-

ʚʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʨʳʙʳ ʨʦʚʥʳʝ, ʛʣʘʜʢʠʝ, ʙʝʟ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʢʨʳʪʳ 

ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʩʣʠʟʠ, ʮʚʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʚʠʜʘ ʨʳʙ. ʏʝʰʫʷ ʮʝʣʴ-

ʥʘʷ, ʛʣʘʜʢʘʷ, ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ ʩ ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʧʨʦʯʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʞʝ. ɻʣʘʟʘ ʯʠʩʪʳʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʨʦʛʦʚʠʮʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ. ɾʘʙʨʳ - ʨʦʟʦʚʳʝ, ʧʦʢʨʳ-

ʪʳ ʩʣʝʛʢʘ ʤʫʪʥʦʡ ʩʣʠʟʴʶ, ʞʘʙʝʨʥʳʝ ʢʨʳʰʢʠ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ. ʇʣʘʚʥʠʢʘ 

ʮʝʣʴʥʳʝ, ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʮʚʝʪʘ, ʧʦʢʨʳʪʳ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʩʣʠʟʴʶ. ʇʦʟʚʦʥʦʯ-

ʥʠʢ ʙʝʟ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʡ. ʄʫʩʢʫʣʘʪʫʨʘ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʫʧʨʫʛʘʷ. ɿʘʧʘʭ ʨʳʙʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʠʡ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʳʙʳ.  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʨʳʙʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʳʙʦʚʦʜʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʆʥʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʠʤʦʚʢʠ ʨʳʙ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣɹʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʨʳʙʳ. 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʇʆʃʆɺʆʁ ʆʍʆʊʓ ʋ ʇʆʃʆɺʓʍ ʉɺʀʅʆʂ  

ɿɸ ʉʏɽʊ ʉʂɸʈʄʃʀɺɸʅʀʗ ʀʄ ʇʈʆʈɸʑɽʅʅʆɻʆ ɿɽʈʅɸ ʗʏʄɽʅʗ  

ɺ ɿʀʄʅʀʁ ʇɽʈʀʆɼ 

 

ʊ.ɸ. ʄʘʣʘʭʦʚʘ, ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥʷ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʤʦʣʦ-

ʜʳʤ ʩʚʠʥʢʘʤ ʥʘ ʠʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʭʦʟʝ ʠʤʝʥʠ ʌʨʫʥʟʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʭ ʩʚʠʥʦʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦ 30 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ (ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ). 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ  ʩʚʠʥʦʢ ʚ ʮʝʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ. ʇʝʨʚʦʡ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʚʠʥʦʢ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ɺʀ-

ɾʘ, ʘ ʩʚʠʥʢʘʤ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5,0; 10,0; 15,0% ʚʤʝʩʪʦ ʥʘʪʫ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ. ʇʨʦʨʘʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʩʚʠʥʢʘʤ ʜʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ 

ʧʦʣʦʚʦʡ ʦʭʦʪʳ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʣʴʰʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (21 ʩʫʪʦʢ). ɺʳʙʦʨʢʫ ʩʚʠ-

ʥʦʢ ʚ ʦʭʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 21 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʮʝʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʨʷʢʦʚ-ʧʨʦʙʥʠʢʦʚ ʫʪʨʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤ. ɺʩʝʭ ʩʚʠʥʦʢ, ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʭ 

ʧʦʣʦʚʫʶ ʦʭʦʪʫ ʟʘ 21 ʩʫʪʢʠ, ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʫʥʢʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʠʭ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ: ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʜʳʤ ʩʚʠʥʢʘʤ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5,0; 10,0; 15,0% ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ,  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʡ ʦʭʦʪʳ ʩʚʠʥʢʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 6,6; 13,3; 

13,3%, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʠʥʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,5; 6,6; 6,6%, ʘ ʤʥʦʛʦ-

ʧʣʦʜʠʷ ʩʚʠʥʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,3; 7,6; 6,5% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʚʠʥʦʢ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʭ ʢ 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫ ʥʠʭ ʧʦʣʦʚʦʡ ʦʭʦʪʳ, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦ-

ʩʪʠ ʠ  ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʷ. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʚʠʥʦʢ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʠʤ ʧʨʦ-

ʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10,0 - 15,0% ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ. 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʌɽʈʄɽʅʊʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ʎɽʃʃʆɹɸʂʊɽʈʀʅ ɺ ʂʆʈʄʃɽʅʀʀ ʄʆʃʆʏʅʆɻʆ ʉʂʆʊɸ 

 

ɸ.ɺ. ʄʘʨʢʠʥʘ ʉ.ɺ. ʄʦʰʢʠʥʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʆʨʝʣ ɻɸʋ, ʛ. ʆʨʸʣ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʘʢʪʫ-

ʘʣɹʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷ-

ʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʟʠʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʮʝʣʣʦʙʘʢʪʝ-

ʨʠʥ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʦʧʳʪ ʥʘ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʚʘʭ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʨʦʚʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ  

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʥʦʨʤʘʤ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʚ, ʢʦʨʦʚʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʥʘ ʪʦʤ 

ʞʝ ʨʘʮʠʦʥʝ, ʥʦ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʮʝʣʣʦʙʘʢ-

ʪʝʨʠʥ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʘʮʠʦʥʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʥʠʭ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤʣʝ-

ʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʮʝʣʣʦʙʘʢʪʝʨʠʥ ʩ ʬʠʟʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʵʥʟʠʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʮʝʣʣʦʙʘʢʪʝʨʠʥ, ʧʦ-

ʚʣʠʷʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʥʘʜʦʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 6,2 %) ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨ-

ʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 6 %,  ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʨʤʘ ʩʥʠʟʠ-

ʣʠʩʴ ʥʘ 5,3 %, ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 429 ʨʫʙʣʝʡ ʙʦʣʴʰʝ). 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʊɺʆʈʆɻɸ ʀɿ ʂʆɿʔɽɻʆ ʄʆʃʆʂɸ 

 

ʀ.ɸ. ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʟʴʝʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʛʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʚʳʩʦʢʦʮʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʥʝʞʠʨʥʳʡ ʢʦʟʠʡ 

ʪʚʦʨʦʛ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩ ʤʷʩʦʤ, ʘ ʧʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ï ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʝʛʦ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ 

ʢʦʟʠʡ ʪʚʦʨʦʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʳ (ɺ2, ɺ12) ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʤʝʜʴ, ʤʘʛʥʠʡ). ʆʜʥʘʢʦ, ʫʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʝ ʞʠʨʥʦʛʦ ʢʦʟʴʝʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʝ ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʝʛʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ, ʵʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦ-

ʛʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɹʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʪʚʦʨʦʛʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʫʶ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʳʯʫʞʥʫʶ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʶ ʙʝʣ-

ʢʦʚ. ʇʨʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʳʯʫʞʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ; ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʦʡ; ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʝ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʩʳʯʫʞʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ; ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʛʫʩʪ-

ʢʘ; ʩʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ; ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʪʚʦʨʦʛʘ; ʨʘʩʬʘʩʦʚʢʘ, ʫʧʘ-

ʢʦʚʢʘ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʪʚʦʨʦʛʘ; ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʠ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʣʦʢʦ ʩʢʚʘʰʠʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʢʚʘʩʢʦʡ, ʙʝʟ ʩʳʯʫʞʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʧʦ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʳʯʫʞʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʪʘʢ 

ʯʝʨʝʟ 4 ʯʘʩʘ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʣʦʪʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ. ʂʨʘʷ ʩʛʫʩʪʢʘ ʥʘ ʠʟʣʦʤʝ ʙʳʣʠ ʨʦʚ-

ʥʳʤʠ ʠ ʙʣʝʩʪʷʱʠʤʠ. ɺ ʤʝʩʪʝ ʠʟʣʦʤʘ ʚʳʩʪʫʧʘʣʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩʚʝʪʣʦ-

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; ʧʨʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʛʫʩʪʦʢ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 7 ʯʘʩʦʚ.  

ɻʦʪʦʚʳʝ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʟʴʝʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʤʝʣʠ ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ ʠ 

ʤʷʛʢʠʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʠ ʚʢʫʩ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʫ 

ʪʚʦʨʦʛʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʙʳʣʘ ʤʷʛʢʘʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʞʫʱʘʷ-

ʩʷ ʠ ʩʣʝʛʢʘ ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʘʷ, ʘ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʳʯʫʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ ʪʚʦʨʦʞʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʩʣʠʰʢʦʤ ʧʣʦʪʥʘʷ ʠ ʥʝʨʘʩʩʳʧʯʘʪʘʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ.  
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʎʓʇʃʗʊ-ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ  

ʂʈʆʉʉʆɺ çCOBBè ʀ çHUBBARDè 

 

ʈ.ʆ. ʄʝʱʝʨʷʢʦʚ, ʉ.ɸ. ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ  

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʧʪʠʮʝʬʝʨʤʝ ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦ-

ʧʘʨʢè ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʦʧʳʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʮrʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʦʚ çCobbè ʠ çHubbardè.  

ɺ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʛʨʫʧʧ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʮʳʧʣʷʪʘ-

ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʢʨʦʩʩʦʚ çCobbè ʠ çHubbardè. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʧʧ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʜʘʪʘ ʚʳʚʦʜʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 500 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘ-

ʪʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʬʨʦʥʪ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʧʪʠʮʳ, 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʩʦ-

ʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ, ɽʀʇ,  

ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʚʳʭʦʜ ʛʨʫʜʥʳʭ ʠ ʥʦʞʥʳʭ ʤʳʰʮ, ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʠ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʤʘʩʩʫ, ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʩʝʛʤʝʥʪʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʜʠʘʬʠʟʘ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʠ ʙʦʣʴʰʝʙʝʨʮʦʚʦʡ 

ʢʦʩʪʝʡ)  ʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 7, 14, 21, 28, 38 ʩʫʪʦʢ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʫʙʦʡ ʧʪʠʮʳ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʦʨʤʘʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 97,6% .  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʪʠʮʘ ʢʨʦʩʩʘ 

çʉobbè. ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ɽʀʇ) ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʢʨʦʩʩʘ 

çCobbè - 399 %, ʘ ʫ çHubbardè - 394 %. ʃʫʯʰʠʝ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʢʦʨ-

ʤʘ (2595 ʛ) ʙʳʣʠ ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʢʨʦʩʩʘ çʉobbè. ʆʥʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠ-

ʢʦʚ ʥʘ 4,1%. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʪʠʮʳ ʢʨʦʩʩʘ çʉobbè ʩʦʩʪʘʚʠʣ - 67,2 ʛ, 

ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 4,2% ʮʳʧʣʷʪ ʢʨʦʩʩʘ çHubbardè. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ 

ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʫʙʦʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, ʤʘʩʩʝ ʛʨʫʜʥʳʭ  ʠ ʥʦʞʥʳʭ ʤʳʰʮ, 

ʚʳʭʦʜʫ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʪʠʮʳ 

ʢʨʦʩʩʘ çHubbardè ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1,62 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 3,0%, ʯʝʤ ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʢʨʦʩʩʘ çʉobbè. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʷʩʘ ʙʨʦʡ-

ʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ çHubbardè ʥʘ 1,04 ʨʫʙʣʷ.  

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʷʩʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʪʫʰʢʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʮʳʧʣʷʪ ʢʨʦʩʩʘ çʉobbè. ɸ ʧʪʠʮʫ ʢʨʦʩʩʘ çHubbardè ʚr-

ʨʘʱʠʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʪʫʰʢʠ. 
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ʋɼʂ 636.084.74 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʈɸɿʈɸɹʆʊɸʅʅʆʁ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ  

ɺɽʈʊʀʂɸʃʔʅʆɻʆ ʉʄɽʉʀʊɽʃʗ ʀʅɻʈɽɼʀɽʅʊʆɺ ʂʆʄɹʀʂʆʈʄʆɺ  

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ 

 

ɸ.ʇ. ʄʠʨʦʥʝʥʢʦ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʅɸɸʅ ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

ɸ.ʀ. ɿʘʚʛʦʨʦʜʥʠʡ 

ʍʅʊʋʉʍ ʠʤʝʥʠ ʇʝʪʨʘ ɺʘʩʠʣʝʥʢʘ ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʛʘʣʫʟʝʚʳʡ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪ ʋʢʨʘʠʥʳ çʄʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚè ɻʉʊʋ 

46.007 ï 2000 ʛʦʜʘ ʚ ʤʝʭʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʅɸɸʅ, ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʧ.ʛ.ʪ. çʂʫʣʠʥʠʯʠè. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ: ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ˉ1; ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʰʥʝʢʘ  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ 

ʚʘʣʦʚ: n1= 165/2100 (ʦʙ/ʯʘʩ), n2= 195/2480 (ʦʙ/ʯʘʩ), n3= 226/2880 (ʦʙ/ʯʘʩ); ʯʘʩ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠʥʛʨʝʜʠʝʪʥʪʦʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ: t = 1(ʤʠʥ), 2(ʤʠʥ), 3(ʤʠʥ); ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʩʤʝʩʠ 10%°0,12, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 300 ï 

400 (ʢʛ/ʯʘʩ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ˉ1; ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʥʝʢʘ ʪʘ 

ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʚʘʣʦʚ: n1= 165/2100 (ʦʙ/ʯʘʩ), ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ =q 94,25%; 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʥʝʢʘ ʪʘ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʚʘʣʦʚ: n2= 195/2480 (ʦʙ/ʯʘʩ), ʦʜʥʦʨʦʜ-

ʥʦʩʪʴ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ  =q 95,45%; ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʥʝʢʘ ʪʘ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʚʘʣʦʚ: 

n3 = 226/2880 (ʦʙ/ʯʘʩ), ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ =q 97,55%; ʯʘʩ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʜʨʦʙʣʝʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ t = 1(ʤʠʥ); ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 300 ï 

400 (ʢʛ/ʯʘʩ); ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʩʤʝʩʠ 10,05%°0,10, ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʥʝʢʘ ʪʘ ʢʦʥ-

ʩʦʣʴʥʳʭ ʚʘʣʦʚ ʠ ʯʘʩʫ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʨʦʙʣʝʥʥʦʡ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʰʥʝʢʘ ʠ 

ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʚʘʣʦʚ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ: ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʰʥʝʢʘ ʪʘ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʚʘʣʦʚ: n3= 226/2880 (ʦʙ/ʯʘʩ), ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʤʝʰʠʚʘ-

ʥʠʷ =q 97,55%; ʯʘʩ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʨʦʙʣʝʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ t = 1(ʤʠʥ); ʧʨʦʠ-

ʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 300 ï 400 (ʢʛ/ʯʘʩ); ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʦʩʤʝʩʠ 10,05%°0,10, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ.   
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ʋɼʂ 636.5.083.3:628.8 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʄʀʂʈʆʂʃʀʄɸʊɸ ʉɹʃʆʂʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʇʊʀʏʅʀʂʆɺ 

 

ʆ.ʃ. ʇʣʦʪʥʠʢʦʚʘ, ɸ.ʅ. ɼʦʙʫʜʴʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʝ ʧʪʠʯʥʠʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʧʪʠʯʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʝ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʤ-

ʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʠʮ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚ 3 ʨʘʟʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʠ ʚ ʙʦʢʦʚʦʤ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʪʠʯʥʠʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 21 

Áʉ ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ï 4-5 Áʉ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ï ʥʘ 9,5 %. 

ʈʝʟʢʦ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʧʪʠʯʥʠʢʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʦʪ 0,14 

ʤ/ʩ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʜʦ 0,42-0,45 ï ʚ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʪʷʞʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʪʠʯʥʠʢʘ ʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʛʦʨʘʥʠʝʤ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘ-

ʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʘʤʤʠʘʢʘ. ʍʦʪʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,4 ʤʛ/ʤ3, ʯʪʦ ʥʘ 5,6 ʤʛ/ʤ3 ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʘ. ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

14,6 ʤʛ/ʤ3. 

ɺ ʙʦʢʦʚʦʤ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʙʦʢʦʚʦʤ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʥʘ 2-5 ęʉ ʥʠ-

ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʥʘ 4-6 ʤʛ/ʤ3 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 4-7 % ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʥʘ 

0,2-0,6 ʤ/ʩ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ʩʣʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷ-

ʶʪʩ̫ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʧʪʠʯʥʠʢʘʤ. ʊʘʢ, ʚʤʝʩʪʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʝʜʨʠʪʴ 

ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʫʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ. 
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ʋɼʂ 636.4.083.37 

 

ʇʆʊɽʅʎʀɸʃʔʅʓɽ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʀʅʊɽʅʉʀʌʀʂɸʎʀʀ 

ɺʆʉʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʉɺʀʅɽʁ 

 

ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥʷ, ʇ.ʀ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ, ɸ.ʇ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ. ɸ.ʅ. ʀʚʯʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʨʦʩʷʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʧʦ 5  ʛʥʝʟʜ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʦʨʦʩʷʪ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʠʤʘʣʠ ʚ 60 

ʜʥʝʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʚ 45, ʪʨʝʪʴʝʡ ʚ 30 ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʚ 15 ʜʥʝʡ. 

ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦ 40 ʜʥʝʡ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ, ʙʣʠʟʢʫʶ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʢ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʫ ʉʂ-11, ʟʘʪʝʤ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʤ ɺʀɾʘ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ 2 ʤʝʩʷʮʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʝ ʚ 15 ʜʥʝʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦ-

ʨʦʩʝʥʢʘ ʚ 2 ʤʝʩʷʮʘ ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʝ ʚ 15 ʜʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 16,5 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 14,0; 10,0; 5,6%ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ 2 ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʠ ʦʪʲ-

ʝʤʝ ʠʭ ʚ 30 ʜʥʝʡ (88,5%), ʯʪʦ ʥʘ 3,5, 2,5; 2,7% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʦʪʲʝʤʘ ʧʦ-

ʨʦʩʷʪ ʚ 1 5, 30. 45 ʠ 60 ʜʥʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʘʤʠ 

ʧʦʣʦʚʦʡ ʦʭʦʪʳ, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʦʩʪʴ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ 30 ʜʥʝʡ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ 

ʥʘ 4,5; 2,1; 3,5%, ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ 60, 45 ʠ 15 ʜʥʝʡ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʦʪʲʝʤʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʧʦʨʦʩʦʚ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ ʚ ʛʦʜ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ 15 ʠ 30 ʜʥʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʷ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ 2 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʳʨʘʱʝʥ-

ʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʙʳʣʦ ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʝ ʠʭ ʚ 15 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʊʘʢ, ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʦʪʥʷʪʳʭ ʚ 15 ʜʥʝʡ, 

ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʘ 5000, 3200, 700 ʨʫʙʣʝʡ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ 60, 

45 ʠ 30 ʜʥʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʨʘʥʥʠʡ ʦʪʲʝʤ ʧʦʨʦʩʷʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʦʪʲʝʤʘ 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʦʪʲʝʤ ʚ 15 ʜʥʝʡ. 
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ʋɼʂ 636.4.085.16 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʂʆʈʄʆɺʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ  

çʄʀɺɸʃ-ɿʆʆè ʇʈʀ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʀ ʇʆʈʆʉʗʊ 

 

ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥʷ, ʇ.ʇ. ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ, ʅ.ʉ. ʊʨʫʙʯʘʥʠʥʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʌʘʡʥʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʠʚʘʣ-ɿʦʦè ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʫʪʦʢ (ʩ 1 ʜʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ) ʥʘ ʠʭ ʨʦʩʪ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 5 ʛʨʫʧʧ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʝ 30 ʩʫʪʦʢ ʧʦ 20 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ, ʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʦʩʴ. ʇʦʨʦʩʷʪʘ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʨʘʮʠʦʥ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ɺʀɾʘ. ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʠ ʧʷ-

ʪʦʡ ʛʨʫʧʧ ʢʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʚ ʩʫʪʢʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ 50, 70, 100, 125 ʤʛ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʠʚʘʣ-ɿʦʦè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʫʪʦʢ (ʩ 1 ʜʦ 

3 ʤʝʩʷʮʝʚ). 

ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çʄʠʚʘʣ-ɿʦʦè ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʫʪʦʢ ʩ 1 ʜʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʨʦʩʪʘ. ʊʘʢ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ 

ʦʧʳʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1 ʤʝʩʷʮʘ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʯʪʦ 

ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ, ʧʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʦʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧ-

ʧʘʤ: ʚ 2 ʤʝʩʷʮʘ ï ʥʘ 5,4; 9,6; 10,2; 10,8%, ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ ï ʥʘ 5,8; 10,6; 11,0; 11,7%, ʚ 

4 ʤʝʩʷʮʘ ï ʥʘ 4,8; 9,3; 10,0; 10,4%, ʚ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ ï ʥʘ 6,9; 10,7; 11,6; 11,7%. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʫʪʦʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,6; 9,1; 10,5; 10,2%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʦ-

ʨʦʩʷʪʘʤ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʫʪʦʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʘʣʦ-

ʚʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 7,4; 11,6; 12,4; 12,5%, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʚʠʥʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,3; 10,0; 8,1; 7,4% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʳ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʠʚʘʣ-ɿʦʦè ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʫʪʦʢ (ʩ 1 

ʜʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ) ʜʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çʄʠʚʘʣ-ɿʦʦè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 75 ʤʛ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪ-

ʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʫʪʦʢ (ʩ 1 ʜʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ). 
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ʇʈʆʗɺʃɽʅʀɽ ɺʆʉʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʁ ʌʋʅʂʎʀʀ ʄʆʃʆɼʓʄʀ  

ʀ ɺɿʈʆʉʃʓʄʀ ʉɺʀʅʆʄɸʊʂɸʄʀ ʇʆ ʉɽɿʆʅɸʄ ɻʆɼɸ 

 

ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥʷ, ɸ.ɸ. ʌʘʡʥʦʚ, ɸ.ʅ. ʀʚʯʝʥʢʦ, ʊ.ɸ. ʄʘʣʘʭʦʚʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝ-

ʟʦʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ɺ.ʉ. ʂʦʩʘʨʝʚ, 1993; 

ʅ.ɺ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ, 1997; ɺ.ɺ. ɿʘʡʮʝʚ, 1992, 1995, 1997, 1998; ɺ.ʄ. ʊʨʫʙʘʝʚ, 1972; 

ʄ.ʄ. ʄʦʨʦʟ, 2006). 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʝʟʦʥʘʤʠ ʛʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ: ʬʦʪʦʧʝ-

ʨʠʦʜʠʟʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʝʟʦʥʦʚ ʛʦʜʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʭʦʟʝ ʠʤʝʥʠ ʌʨʫʥʟʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʟʠʤʦʡ, ʚʝʩʥʦʡ, 

ʣʝʪʦʤ ʠ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦ 50 ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ (2,5-3,0 ʛʦʜʘ) ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʧʦʨʦʩʷʪ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘ-

ʢʦʚʳʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʤ ɺʀɾʘ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʣʦʚʫʶ ʦʭʦʪʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʝʟʦʥʦʤ ʛʦʜʘ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ, ʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ï ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʚʠʥʦʢ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ: ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʡ ʦʭʦʪʳ ʥʘ 10,0; 38,0; 8,0%, ʦʧʣʦʜʦ-

ʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʠʥʦʢ ï ʥʘ 12,0; 27,4; 10,8%, ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʷ ʩʚʠʥʦʢ ï ʥʘ 9,1; 18,7; 

10,4% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʩʝʥʥʠʤ, ʣʝʪʥʠʤ ʠ ʦʩʝʥʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ: ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʡ ʦʭʦʪʳ ʥʘ 10,0; 26,0; 18,0%, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ï ʥʘ 

3,8; 20,1; 2,7%, ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ï ʥʘ 8,5; 24,3; 13,3% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʝʩʝʥʥʠʤ, ʣʝʪʥʠʤ ʠ ʦʩʝʥʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʳʩʢʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʨʤʳ ʭʨʷ-

ʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʇʆʃʆɺʆʁ ʆʍʆʊʓ ʋ ɺɿʈʆʉʃʓʍ ʉɺʀʅʆʄɸʊʆʂ  

ɿɸ ʉʏɽʊ ʉʂɸʈʄʃʀɺɸʅʀʗ ʀʄ ʇʈʆʈɸʑɽʅʅʆɻʆ ɿɽʈʅɸ ʗʏʄɽʅʗ  

ɺ ɿʀʄʅʀʁ ʇɽʈʀʆɼ 

 

ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥʷ, ʃ.ɸ. ʄʘʥʦʭʠʥʘ, ʊ.ɸ. ʄʘʣʘʭʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʄʘʥʦʭʠʥ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚʟʨʦʩ-

ʣʳʤ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʘʤ ʥʘ ʠʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʭʦʟʝ ʠʤʝʥʠ ʌʨʫʥʟʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ 

ʧʦʨʦʩʷʪ (ʚ 28 ʩʫʪʦʢ) ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ (ʚʦʟʨʘʩʪ 2,0-2,5 ʛʦʜʘ, 

ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 180-200 ʢʛ) ʧʦ 30 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ (ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ). ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠʭ ʧʝʨʝʚʝʣʠ ʚ ʮʝʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʜʦ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʡ ʦʭʦʪʳ ʠʤ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʷʯʤʝʥʷ. ʇʝʨʚʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨ-

ʤʘʤ ɺʀɾʘ, ʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʘʤ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5,0; 10,0; 15,0% 

ʚʤʝʩʪʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ. ʇʨʦʨʘʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʘʤ ʜʦ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ ʧʦʣʦʚʦʡ ʦʭʦʪʳ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʣʴʰʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (21 ʩʫ-

ʪʦʢ). ɺʳʙʦʨʢʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚ ʦʭʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 21 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦ-

ʜʘ ʚ ʮʝʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʨʷʢʦʚ-ʧʨʦʙʥʠʢʦʚ ʫʪʨʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤ. ɺʩʝʭ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʭ ʧʦʣʦʚʫʶ ʦʭʦʪʫ ʟʘ 21 ʩʫʪʢʠ, ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʫʥʢʪ ʠʩ-

ʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʠʭ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ: ʩʨʘʟʫ ʧʦ-

ʩʣʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʚʟʨʦʩʣʳʤ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʘʤ ʧʨʦʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5,0; 10,0; 15,0% ʚ ʟʠʤ-

ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ,  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʡ ʦʭʦʪʳ ʩʚʠʥʦʤʘʪ-

ʢʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,3; 3,3; 3,3%, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,9; 7,4; 3,9%,ʘ ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 2,8; 5,7; 

4,7% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʠʭ ʢ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫ ʥʠʭ ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʦʭʦʪʳ, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʠ  ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʷ. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʠʤ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10,0% ʚ ʩʫʪʦʯ-

ʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ. 
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ʀ ʇʆʈʆɼʓ ɼʖʈʆʂ 

 

ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥʷ, ɸ.ɸ. ʌʘʡʥʦʚ, ɸ.ʅ. ʀʚʯʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ  

ɸ.ʄ. ʍʦʭʣʦʚ, ɺ.ɺ. ʂʘʨʷʢʘ 

ʍɻɿɺɸ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʚ ʢʦʣʭʦ-

ʟʝ ʠʤʝʥʠ ʌʨʫʥʟʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʭʨʷʢʦʚ ʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʨʦʩʷʪ ʙʳʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʧʝʨʤʦʡ ʭʨʷʢʦʚ 

ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ - ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜʳ 

ʜʶʨʦʢ (ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ). ʇʨʠ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʩʧʝʨʤʦʡ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʩʘ-

ʤʳʤ 

ɺʳʩʦʢʠʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʘʭ , ʥʘ 104; 5,6%ʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ 

ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ. ʊʘʢ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 7,2 ʠ 3,5%, ʘ ʩʦʭʨʘʥ-

ʥʦʩʪʴ ʥʘ 2,1 ʠ 3,0%. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʩʚʠʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ 

ʜʶʨʦʢ ʤʳ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʳʪʘʭ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1 ʮʝʥʪʥʝʨʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ (ʥʘ 1,2%) ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ (ʚʪʦʨʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ 

ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩʚʠ-

ʥʦʤʘʪʦʢ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʘʠʙʦʣʴʰʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʮʝʥʪʥʝ-

ʨʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠ ʦʪʢʦʨʤʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. 
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ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʆʎɽʅʂʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ 

ʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʀʑɽɺʓʍ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

 

ʅ.ʀ. ʉʝʤʠʢʦʧʝʥʢʦ, ɸ.ɸ.ɼʝʨʝʚʷʥʢʦ 

ʆʆʆ çɹʝʣʛʨʘʥʢʦʨʤè, ʈʦʩʩʠʷ 

ʅ.ʉ. ʊʨʫʙʯʘʥʠʥʦʚʘ, ʅ.ɹ. ʆʨʜʠʥʘ, ʇ.ʇ.ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ.ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʥʪʦʚ ʚ ʧʠʱʝ-

ʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʦʜʝʪʝʢʪʦʨʳ. ʆʥʠ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʠʨʫʶʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʚʠʜʝ ï ʫʧʘʢʦ-

ʚʘʥʥʦʤ, ʥʝʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʤ, ʞʠʜʢʦʤ ʠʣʠ ʩʳʧʫʯʝʤ, ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʝʥʢʝ ʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʝ. 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʦʜʝ-

ʪʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʦ-

ʨʦʜʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʪʝʢʣʦ, ʢʘʤʥʠ, ʢʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʥʪ-

ʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʛʫʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ, ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠʣʠ 

ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʕʪʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʥʠʡ ʠ ʨʦʩʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʠʟ ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʟʘ-

ʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

(ʅɸʉʉʈ, ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, GMP, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʨʠʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʉʇʆʉʆɹʓ 

ʆɻʃʋʐɽʅʀʗ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʇʊʀʎʓ 

 

ʅ.ʀ. ʉʝʤʠʢʦʧʝʥʢʦ 

ɺɻʋʀʊ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʅ.ʉ. ʊʨʫʙʯʘʥʠʥʦʚʘ, ʇ.ʇ. ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ, ʅ.ɹ. ʆʨʜʠʥʘ 
ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ.ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʛʣʫʰʝʥʠʝ ʧʪʠʮʳ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʧʦʯʢʝ ʫʙʦʷ ʧʪʠʮʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɸʤʩʪʝʨʜʘʤʩʢʠʤ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ (EFSA AHAW/04027, 2004) 

ʩ.-ʭ. ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠ ʧʪʠʮʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ ʚʦʣʥʝʥʠʷ, ʙʦʣʠ ʠʣʠ 

ʩʪʨʘʜʘʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʦʛʣʫʰʝʥʠʷ ʠ ʫʙʦʷ. ʆʛʣʫʰʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ (CAS ï 

Controlled Atmosphere Stunning) - ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʚʝʯʘ-

ʶʱʠʡ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʆʛʣʫʰʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʤʥʦʛʦʬʘʟʦʚʦʛʦ ʉAS-ʦʛʣʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ (ʧʝʨʚʘʷ ʬʘʟʘ) ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʧʪʠʮʳ 

ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥɹ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʠʭ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴ ,ʁ ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 30% O2 , 40% ʉʆ2 ʠ 30% 

N2. ɿʘʪʝʤ (ʚʪʦʨʘʷ ʬʘʟʘ) ʧʪʠʮʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʥʘ 

ʜʚʝ ʤʠʥʫʪʳ ʚ ʛʘʟʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʥʘ 80% ʠʟ CO2 , 5% - ʠʟ O2 ʠ 15% - 

ʠʟ N2 . ɼʨʫʛʦʡ ʧʦʜʭʦʜ CAS-ʦʛʣʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʤʝʩʴʶ 

ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʧʪʠʮʫ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝ-

ʨʘʭ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʆʆʆ çɹʝʣʛʨʘʥ-

ʢʦʨʤè. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠ-

ʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʛʣʫʰʝʥʠʷ ʠ ʉAS-ʦʛʣʫʰʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʛʣʫʰʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʥʘʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʠ ʢʨʦʚʦ-

ʧʦʜʪʝʢʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʪʫʰʝʢ ʠ ʥʝʞʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ, ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʚʘʣʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʙʨʘʢʘ.  

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʛʣʫʰʝʥʠʷ 

ʧʪʠʮʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ï ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘʪʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉAS-ʦʛʣʫʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʯʠʢʘʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓʍ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊɽʁ 

ʇʈʀɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʀ ʈɸɿɼɸʏʀ ʂʆʈʄʆɺ ɺ ɻʈʋʇʇɸʍ ʅɸ ʆʉʅʆɺʅʓɽ 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʄʀʂʈʆʂʃʀʄɸʊɸ ɺ ɻʈʋʇʇʆɺʓʍ ʉʊɸʅʂɸʍ  

ɼʃʗ ʇʆʈʆʉʗʊ ɺ ɺʆɿʈɸʉʊɽ ʆʊ ʆɼʅʆɻʆ ɼʆ ʊʈɽʍ ʄɽʉʗʎɽɺ 
 

ʅ.ɺ. ʉʠʢʫʥ 

ʀɾ ʅɸɸʅ ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 
 

ɺ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʋʢʨʘʠʥʘ) ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʨʤʠʣʠ ʢʦʨ-

ʤʘʤʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 46 - 53 % ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 900 ʛ ʥʘ ʦʜʥʫ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ 

ʛʨʫʧʧʫ ˉ 1, ʢʦʨʤʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʢʦʨʤʘʤʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 10 - 15 % - 600 ʛ / ʛʦʣʦʚʫ ʚ 

ʩʫʪʢʠ, ʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ˉ 2 ʪʘʢʞʝ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʘ 55 - 63 % - 950 ʛ / ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʇʦ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʜʚʘ 

ʤʝʩʷʮʘ. ʆʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢʦʥʮʢʦʨʤʘ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʦʨ-

ʤʘ: 

- ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ - 250 ʛ / ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 46 - 53 %; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 1 - 130 ʛ / ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ (10 - 15 %); 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ˉ 2 - 270 ʛ / ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ (55 - 63%). 

ʏʝʨʝʟ 30 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʚʠ-

ʥʘʨʥʠʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ +24,13Áʉ ʠ ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʪʘʥʢʝ ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ˉ 1, ʙʳʣʘ ʥʘ 1,3 % ʙʦʣʴʰʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʘʥʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ˉ 2 ʠ ʥʘ 4,0 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʈ < 0,05) (ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʚʣʘʞʥʳʡ ʢʦʨʤ).  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘ-

ʢʦʚʦʡ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʆ2 ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,16 ʤ/ʩ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʏʝʨʝʟ 60 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ 

+22,07Áʉ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʪʘʥʢʝ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʢʦʥʪʨʦʣʥɹʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ˉ 1 (ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʩʫʭʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ), ʙʳʣʘ ʥʘ 4,0% ʠ ʥʘ 1,5% ʙʦʣʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʪʘʥʢʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 2 (ʢʦʨʤʠʣʠ 

ʚʣʘʞʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ) (ʈ <0,05 

ɺʳʚʦʜ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʨ-

ʤʦʤ ʠ ʚʦʜʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʜʘʯʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ˉ 1 ʠ ˉ 2, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 4,0% ʠ 

2,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɻʀɼʈʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 

ʅɸ ʅɸʏɸʃʔʅʓɽ ʉʊɸɼʀʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʄʆʃʆɼʀ ʉʊɽʈʃʗɼʀ 

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʆʆʆ çʈʓɹʆɺʆɼʅʓʁ ɿɸɺʆɼ ʗʈʆʉʃɸɺʉʂʀʁè 

 

ɽ.ɻ. ʉʢʚʦʨʮʦʚʘ, ʅ.ɺ. ɻʫʙʩʢʠʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ ɻʉʍɸè, ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʆʆ çʈʳʙʦʚʦʜʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʡè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʨʳʙ ʠ ʠʭ ʛʠ-

ʙʨʠʜʦʚ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʛʦʜ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʯʸʨʥʦʡ ʠʢʨʳ. ʉʘʤʳʤ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʨʣʷʜʴ. ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʝʸ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʳʙʦʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ 

ʚʠʜ ï ʩʘʤʳʡ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ ʩʨʝʜʠ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʤʝʞʥʝʨʝʩʪʦʚʳʤʠ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʘʤʠ (ʏʠʧʠʥʦʚ ɺ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2006). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʦʣʴ-

ʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʜʠ ʩʪʝʨʣʷʜʠ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʆʆ "ʈʳʙʦʚʦʜʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʡ" ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʠ ʩʪʝʨʣʷʜʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʧʦʚʦʜʦʤ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʜʠ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʋɿɺ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ 9, 16, 23 ʠ 30 

ʠʶʣʷ 2013 ʛʦʜʘ. ʉ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (1-6, 1-4 ʠ 1-3) ʚʳʣʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ 33 ʰʪʫʢʠ 

ʤʦʣʦʜʠ ʩʪʝʨʣʷʜʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ ʜʚʫʭ ʜʣʠʥ ʪʝʣʘ. 

ʄʘʩʩʘ ʩʪʝʨʣʷʜʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ: 09.07, 

16.07, 23.07, 30.07. ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ 1-6, 1-4, 1-3, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʠ ʤʘʣʘʷ ʜʣʠʥʳ ʤʦʣʦʜʠ ʩʪʝʨʣʷʜʠ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʝ-

ʨʠʦʜʳ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʨʳʙ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʥʠʟʢʘʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ (-0,23), ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ 19,0 ʜʦ 21,15ʉ̄, ʪʝʤ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʧʨʠʙʳʚʘʝʪ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʘʙʩʦʣʶʪ-

ʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʤʘʣʦʡ ʜʣʠʥʳ ʪʝʣʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʜʳ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ (0,49 ʠ 0,35), ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 

19,0 ʜʦ 21,15ʉ̄, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ, ʢʘʢ ʤʘʣʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʴ-

ʰʘʷ. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʅ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ (0,22), ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʨʅ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 7,5 ʜʦ 8,0, ʪʝʤ ʙʳʩʪ-

ʨʝʝ ʨʳʙʘ ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʪ ʚ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ.  
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʂʆʈʄʆɺʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ çɻʀɼʈʆʃɸʂʊʀɺè 

ɺ ʈɸʎʀʆʅɸʍ ʂʈʆʃʔʏʀʍ 

 

ʅ.ʉ. ʊʨʫʙʯʘʥʠʥʦʚʘ, ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥʷ, ʉ.ʅ. ɿʜʘʥʦʚʠʯ, 

ɽ.ɻ. ʌʝʜʦʨʯʫʢ, ɽ.ʇ.ɽʨʝʤʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ.ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶ-

ʱʝʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʧʫʪʷʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʟʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. 

ɻʦʨʠʥʘ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠ ̫çɻʠʜʨʦʃʘʢʪʠɺè ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʢʨʦʣʴʯʠʭ ʩʝʨʝʙʨʠ-

ʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʂʦʨʤʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʜʘʚʘʣʠ ʢʨʦʣʴʯʠʭʘʤ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʫʪʨʦʤ ʜʦ ʧʦʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʚ ʜʦʟʘʭ 2, 

4 ʠ 6 ʛ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʇʦ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʢʨʦʣʴʯʠʭʠ II ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 3,8 %, III ʦʧʳʪʥʦʡ ï ʥʘ 6,7 %, IV ʦʧʳʪʥʦʡ ï ʥʘ 8,2, ʧʦ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩ-

ʩʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,6;7,6 ʠ9,6 %.ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çɻʠʜʨʦʃʘʢ-

ʪʠɺè ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ: ʚʦ IIʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 6,7% ʠ ʛʝʤʦ-

ʛʣʦʙʠʥʘ ʥʘ 4,4%,ʚ III ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 3,1% ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʥʘ 1,6%,ʚ IV ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 7,2% ʠ 5,2% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧ-

ʧʘʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦ II  ʦʧʳʪʥʦʡ ʥʘ 6,2%, III  ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʥʘ 9,4%, IV ʦʧʳʪʥʦʡ ʥʘ 15,6%.ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʬʘʛʦ-

ʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʇʦ ʦʙʱʝʡ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʢʨʦʣʴʯʘʪʠʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʥʝ-

ʩʝʥʘ ʢ ʤʷʩʫ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʢʨʦʣʴʯʠʭ çɻʠʜʨʦʃʘʢʪʠɺʘè ʚ ʜʦʟʝ 6 ʛ ʚ ʩʫʪʢʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʛʦʣʦʚʫ ʮʠʢʣʠʯʥʦ 

(ʧʷʪʠʜʥʝʚʥʳʡ ʮʠʢʣ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦ-

ʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʉʇɽʈʄʓ ʍʈʗʂʆɺ ʂ ɻʃʋɹʆʂʆʄʋ  

ʆʍʃɸɾɼɽʅʀʖ ɿɸ ʉʏɽʊ ʉʂɸʈʄʃʀɺɸʅʀʗ ʀʄ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ  

çʄʀɺɸʃ-ɿʆʆè 

 

ɽ.ɻ. ʌʝʜʦʨʯʫʢ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʭʨʷʢʘʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʠʚʘʣ-ɿʦʦè ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʭ ʩʧʝʨʤʳ ʢ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʠ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩ-

ʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʩʧʝʨʤʦʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʭʦʟʝ ʠʤʝʥʠ ʌʨʫʥʟʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩʝʤʴ ʛʨʫʧʧ ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʥʜʨʘʩ ʧʦ 3 ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʍʨʷʢʘʤ ʧʝʨʚʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (4ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʂ-57-2 ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʚ 

ʩʫʪʢʠ). ʍʨʷʢʘʤ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ, ʧʷʪʦʡ, ʰʝʩʪʦʡ, ʩʝʜʴʤʦʡ ʛʨʫʧʧ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄʠʚʘʣ-ɿʦʦè ʚ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝ 2; 4; 6; 8; 10; 12 ʤʛ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʇʨʝ-

ʧʘʨʘʪ çʄʠʚʘʣ-ɿʦʦè ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʭʨʷʢʘʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʩʫʪʦʢ. 

ʉʚʝʞʝʚʟʷʪʫʶ ʩʧʝʨʤʫ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ -196 ʦʉ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ɺʀɾʘ (ɺ.ʇ. ʂʦʥʦʥʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ, 1991). ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʭʨʷʢʘʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʠʚʘʣ-ɿʦʦè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʧʝʨʤʳ ʢ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʮʝ-

ʣʦʩʪʠ ʘʢʨʦʩʦʤ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʭʨʷʢʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠ-

ʚʘʥʠʝ ʭʨʷʢʘʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʠʚʘʣ-ɿʦʦè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʘʢʨʦʩʦʤ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʚ ʩʚʝʞʝʚʟʷʪʦʡ ʩʧʝʨʤʝ ʥʘ 3,0; 6,0; 7,0; 8,0; 8,0; 6,0% ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʪʝʤ ʦʪʪʘʷʥʥʦʡ ï ʥʘ 10,0; 23,0; 26,0; 30,0; 31,0; 

29,0% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ʇʨʠ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʟʘ-

ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʩʧʝʨʤʦʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʠʥʦ-

ʤʘʪʦʢ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 10,0; 

20,0; 20,0; 20,0; 20,0; 20,0%, ʘ ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ï ʥʘ 2,3; 

2,6; 4,1; 10,1; 11,5; 10,1%. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩ-

ʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʩʧʝʨʤʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ 

ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴ ʭʨʷʢʘʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄʠʚʘʣ-ɿʦʦè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 8-10 ʤʛ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 

ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ. 
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ʌʈɸʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄʆʃʆʂɸ ʗɹʃʆʏʅʓʄ ʇɽʂʊʀʅʆʄ 

ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʌʈɸʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

ɸ.ʅ.ʌʝʜʦʩʦʚʘ, ʆ.ʅ. ʉʘʚʝʣʴʝʚ, ʄ.ʄ. ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʷʙʣʦʯʥʳʡ ʧʝʢʪʠʥ, ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʝ (ʊʋ 9199-012-01014470-04 "ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦ-

ʙʘʚʢʘ ʢ ʧʠʱʝ çʇʝʢʪʠʥ ʷʙʣʦʯʥʳʡè). ʇʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥ-

ʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʝʢʪʠʥʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʟʝʠʥʘ (ʂʅʂ) ʠ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʦʯʥʦ-ʧʝʢʪʠʥʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ (ʉʇʌ).  

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠ-

ʧʝ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ) ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ 

ʢʘʟʝʠʥʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʶ ʢʘʟʝʠʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ɹʠʦ-ʊʦʥ, ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʳʷʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʂʅʂ ʠ ʉʇʌ 

ʢʘʟʝʠʥʘ (ʚʳʭʦʜ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʚʟʙʠʚʘʝ-

ʤʦʩʪʴ, ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʰʠʚʘʪʴʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩ-

ʣʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʛʫʩʪʢʘ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʂʅʂ ʠ ʉʇʌ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʥʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʝʢʪʠʥʘ ʜʣʷ ʬʨʘʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 0,6é0,7.% ʢ ʤʘʩʩʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʡ 

ʧʝʢʪʠʥ).ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 30é60 ʤʠʥ. ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩ-

ʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 18é25Áʊ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ (ʤʦʣʦʢʦ-ʧʝʢʪʠʥ) ʧʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5é40Áʉ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʬʨʘʢʮʠʡ. ɺʳʭʦʜ ʉʇʌ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

83,6%, ʚʳʭʦʜ ʂʅʂ 15,45%.ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʩʘʜʢʝ ʂʅʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

23é25%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ 6,2é6,3%.  

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʂʅʂ 45é47Áʊ, ʚʢʫʩ ʧʨʠʷʪʥʦ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ. ʂʠʩ-

ʣʦʪʥʦʩʪʴ ʉʇʌ 17.18Áʊ, ʚʢʫʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ. ɸʢʪʠʚʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʝʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ (ʨʅ 6,25é6,30). 

ʆʙʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʚʦʜʝ, ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʳ ʩʤʝʰʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʮʠʢʣʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂʅʂ ʠ ʉʇʌ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ, ʨʘʩʰʠʨʠʪ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʠʭ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 



 

130 

 

ʋɼʂ 636.5.085.1:637.4.04 

 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ɺʄʂ çʄʀʂʉʆɼʀʃè ʇʈʀ ʆʎɽʅʂɽ ʄɸʉʉʓ ʗʀʎ 

ʂʋʈ-ʅɽʉʋʐɽʂ ʂʈʆʉʉɸ çʍɸʁʉɽʂʉ ɹʈɸʋʅè 

 

ɸ.ɺ. ʎʶʨʠʢ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʠʪʘʤʠʥ-

ʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʪʝʨʷʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ, ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘ 12-16% ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘ 18-20% ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʜʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʋʅʀʎ 

çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦ-

ʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʄʠʢʩʦʜʠʣè ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʤʘʩʩʳ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʷʠʮ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ çʍʘʡʩʝʢʩ ɹʨʘʫʥè ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 22-38 ʜʥʝʡ ʚ  ʧʠʢ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʪʠʮ ʧʦʜʙʠʨʘʣʘʩʴ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʘʨ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʀʟ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧ-

ʧʳ ï ʦʜʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʪʨʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ - ʧʦ 50 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʪʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ ʩ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘ, ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʪʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ ʩ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ çʄʠʢʩʦʜʠʣè ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʦʧʳʪʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ çʄʠʢʩʦʜʠʣè 1 ʤʣ/ʣ ʤʘʩʩʘ ʷʡʮʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 4,3% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʜʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 2,5% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ çʄʠʢʩʦʜʠʣè 0,2 ʤʣ/ʣ ʤʘʩʩʘ ʷʡʮʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,1 % 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ɸ ʚ ʪʨʝʪʝʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʡ çʄʠʢʩʦʜʠʣè 1,5 ʤʣ/ʣ ʤʘʩʩʘ ʷʡʮʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 5,5% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʠʪʘ-

ʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʄʠʢʩʦʜʠʣè ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʤʘʩʩʫ ʷʠʮ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ çʍʘʡʩʝʢʩ ɹʨʘʫʥè. 
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ʋɼʂ 636.4.082 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʂɸʈʄʃʀɺɸʅʀʗ ʂʆʈʄʆɺʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ çɻʀɼʈʆʃɸʂʊʀɺè 

ʉɺʀʅʆʄɸʊʂɸʄ ʅɸ ʈʆʉʊ ʀ ʉʆʍʈɸʅʅʆʉʊʔ ʀʍ ʇʆʊʆʄʉʊɺɸ 

 

ʀ.ɺ. ʐʘʙʣʦʚʩʢʘʷ, ɻ.ʉ. ʇʦʭʦʜʥ ̫

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çɻʠʜʨʦʃʘʢʪʠɺè 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʘʤ ʟʘ 30 ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʦʧʦʨʦʩʘ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

ʩʫʧʦʨʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ (ʟʘ 30 ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʦʧʦʨʦʩʘ). ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ, ʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠ-

ʯʘʣʦʩʴ.  

ʉʚʠʥʦʤʘʪʢʠ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʨʘʮʠʦʥ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨ-

ʤʘʤ ɺʀɾʘ. ʉʚʠʥʦʤʘʪʢʘʤ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʘʤ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʟʘ 30 

ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʦʧʦʨʦʩʘ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ çɻʠʜʨʦʃʘʢ-

ʪʠɺè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʠ 1,5%.  

ɺ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦ-

ʙʘʚʢʠ çɻʠʜʨʦʃʘʢʪʠɺè ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʘʤ ʟʘ 30 ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʦʧʦʨʦʩʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʠ 

1,5% ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ: ʯʠʩʣʘ 

ʞʠʚʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘ 2,9 ʠ ʥʘ 3,8%, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʨʠ ʨʦʞ-

ʜʝʥʠʠ ï ʥʘ 7,0 ʠ ʥʘ 5,5%, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ 2 ʤʝʩʷʮʘ ï ʥʘ 4,7 ʠ ʥʘ 4,1%, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʥʘ 10,5 ʠ ʥʘ 11,0%, ʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʮʝʥʪʥʝʨʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʥʠ-

ʟʠʪʴ ʥʘ 6,8 ʠ ʥʘ 6,6% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʈʀʊʄʀʏʅʆɻʆ ʂʆʈʄʃɽʅʀʗ 

ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɼʆʁʅʓʍ ʂʆʈʆɺ 

 

ʅ.ʅ.ʐʚʝʮʦʚ, ɽ.ɸ.ʂʦʬʘʥʦʚʘ(ɾʫʨʘʚʣʝʚʘ) 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʠʪʤʠʯʥʦʛʦ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʨʤʦʚ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʩʭʝʤʝ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ) ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ 

ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ˉ1, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʨʤʦʚ: ʩʝʥʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ, ʩʠʣʦʩʘ ʢʫʢʫ-

ʨʫʟʥʦʛʦ, ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, ʧʘʪʦʢʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ, ʰʨʦʪʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʦʙʳʯʥʳʤ, ʙʝʟ 

ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ. ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʨʦʚ 60 ʩʫʪʦʢ ʧʦʣʫ-

ʯʘʣʘ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ˉ1, ʘ ʧʦʪʦʤ ʠʤ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ˉ2 ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʨʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʥɹʦʩʪʴ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ˉ1 ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʜʦ 

90 ʩʫʪʦʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʤʝʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴʶ ˉ2. ʋ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʤʝʥʘ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ï ʯʝʨʝʟ 120 ʩʫʪʦʢ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ˉ1 ʠ 2 ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʤʝʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʢ ʥʠʤ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʠʚʳʢʘʣʠ. 

ʊʘʢ, ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ˉ2 ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʨʤʘ: ʩʝʥʦ ʣʫʛʦʚʦʝ, ʩʝʥʘʞ 

ʣʶʮʝʨʥʦʚʳʡ, ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ, ʧʘʪʦʢʫ ʢʦʨʤʦʚʫʶ, ʰʨʦʪ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦ-

ʚʳʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ 

ˉ2 ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʩʝʥʘʞ ʣʶʮʝʨʥʦʚʳʡ ʚʤʝʩʪʦ ʩʠʣʦʩʘ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ. ɼʨʫʛʠʝ ʢʦʨʤʘ ʥʝ 

ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʦʙʦʠʭ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʷʭ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ 

ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 90 ʩʫʪʦʢ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʂʆʄɹʀʂʆʈʄɸ ʉ ʇʈʆʈʆʑɽʅʅʓʄ 

ʀ ʕʂʉʊʈʋɼʀʈʆɺɸʅʅʓʄ ɿɽʈʅʆʄ ʇʐɽʅʀʎʓ  

ʇʈʀ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʀ ʊɽʃʗʊ 

 

ʅ.ʅ.ʐʚʝʮʦʚ, ʉ.ʀ.ʉʝʨʛʠʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʪʝʣʷʪ ï ʤʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʙʠ-

ʢʦʨʤ-ʩʪʘʨʪʝʨ (ʂʈ-1), ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʠʣʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʷʯʤʝʥʝʤ ï 51,5%. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʟʝʨ-

ʥʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ  ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʣʠʰʴ 40-60%, ʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʟʝʨʥʘ 

ʢ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʶ (ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, ʧʣʶʱʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ) ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʝh ʘʶʪ ʵʪʫ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʟʝʨʥʘ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʜʚʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘ (ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʝ). ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʳʨʴʝ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦ-

ʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝʞʝʣʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʶʱʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ɺ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʤ ʟʝʨʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɸ,ʉ,ɽ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ɺ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2-6 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʟʝʨʥʦʤ ʜʦ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.  

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʝʨʝʜ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝʤ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʤ. ʇʨʠ ʥʝʤ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʭ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʚʦʷʝʤʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

(ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʝʨʥʦ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʶʪ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʫʶʪ) ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪ-

ʩʷ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ ʠ ʝʛʦ ʭʨʘʥʠʤʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ʅʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʪʝʣʷʪ ʧʦ 15 ʛʦ-

ʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ  ʧʝʨʚʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʛʨʫʧ-

ʧʳ ʚʭʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʨʤʘ: ʤʦʣʦʢʦ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʚʳʧʦʡʢʠ, ʩʝʥʦ ʠʟ ʣʮʁʝʨʥʳ ʠ 

ʵʩʧʘʨʮʝʪʘ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʂʈ-1. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʪʦʪ ʞʝ, ʥʦ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʂʈ-1  25% ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʤ ʠ ʵʢʩʪʨʫʜʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ 

ʨʘʮʠʦʥ, ʥʦ ʟʝʨʥʦ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʝʨʝʜ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

50 ʠ 75% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ 

ʨʦʩʪʫ ʪʝʣʷʪ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʪʨʝʪʝɹʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʝʨʥʦ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʝʨʝʜ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 50%.  
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʂʆʈʄʆʉʄɽʉɽʁ ʈɸɿʃʀʏʅʆʁ 

ʈɽʎɽʇʊʋʈʓ ʇʈʀ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʀ ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʊɽʃʆʂ 

 

ʅ.ʅ.ʐʚʝʮʦʚ, ɸ.ɸ. ʏʠʩʣʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʦʡʣʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʪʝʣʢʠ 11-12-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʝʨʚʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʝʥʦ ʣʶʮʝʨʥʦʚʦʝ, 

ʩʝʥʘʞ ʚʠʢʦʦʚʩʷʥʳʡ, ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ, ʧʘʪʦʢʫ ʢʦʨʤʦʚʫʶ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ. ʇʝʨʝ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ˉ1. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʥʘ 25% ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝ-

ʥʷʣʩʷ ʩʝʥʘʞʦʤ ʠʟ ʣʶʮʝʨʥʳ (ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ˉ2), ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ï ʥʘ 50% (ʢʦʨ-

ʤʦʩʤʝʩʴ ˉ3), ʘ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï ʥʘ 100% (ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ˉ4).  

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʮʠʦʥʦʚ. ʊʘʢ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʥʘ 50% ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʷʣʩʷ ʩʝʥʘʞʦʤ 

ʠʟ ʣʮʁʝʨʥʳ ( ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ˉ3),ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʥʘ 

17,5 ʢʛ (ʨ1-3 < 0,001), ʘ ʧʨʦʪʠʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,1 ʢʛ (ʨ > 

0,05). ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ 1,9 ʢʛ (ʨ > 0,05). 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʘʣʦʚʦʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 18,2 ʢʛ (ʨ1-3 < 0,01). ɺ 

ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʧʝʨʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ) ʚʳʰʝʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʟ-

ʣʠʯʘʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʪʨʝ-

ʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 16,8%(ʨ1-3 < 0,05). 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʩʝʥʘʞʘ ʠʟ ʣʶʮʝʨʥʳ ʚʤʝʩʪʦ ʩʠʣʦʩʘ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ 

50% ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʨʦʩʪ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ. ɿʘ-

ʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʳʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ï ʤʝʥʴʰʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ ʥʘ 0,3 ï 0,7 ʧʦ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ ʠ 

ʥʘ 30 ï 85 ʛ ʧʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʤʫ ʧʨʦʪʝʠʥʫ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʢʦʨʤʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʥʘ 50% ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʷʣʩʷ ʩʝʥʘ-

ʞʦʤ ʠʟ ʣʶʮʝʨʥʳ ( ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ˉ3).  
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ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀɽ ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʊɽʃʆʂ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ  

ʂʆʈʄʆʉʄɽʉɽʁ ʈɸɿʅʆʁ ʈɽʎɽʇʊʋʈʓ 

 

ʅ.ʅ.ʐʚʝʮʦʚ, ʀ.ɸ.ʑʝʨʙʘʢʦʚʘ (ʂʦʢʘʨʝʚʘ) 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʳ ʢʦʨ-

ʤʦʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ ʩ 6- ʜʦ 18 - ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʢʦʨʤʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ ʩ 6- ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦ 14 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʆʧʳʪ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ) ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ) ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʨ-

ʤʘ: ʩʝʥʦ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʝ, ʩʝʥʘʞ ʚʠʢʦʦʚʩʷʥʳʡ, ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ, ʧʘʪʦʢʘ ʢʦʨ-

ʤʦʚʘʷ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫ-

ʨʫʟʥʳʡ ʥʘ 50% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʷʣʩʷ ʣʶʮʝʨʥʦʚʳʤ ʩʝʥʦʤ ʨʫʣʦʥ-

ʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʢʦʰʝʥʥʳʤ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ, ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʟʘʤʝʥʷʣʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 100% ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʮʝʨʥʦʚʳʤ ʩʝʥʦʤ ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʢʦʰʝʥʥʳʤ ʚ 

ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ.  

ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʷʤʠ ʨʘʟʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʠʭ 

ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ. ʀʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʝʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴʶ ʦʪ-

ʣʠʯʘʣʘʩʴ ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ʩ ʟʘʤʝ-

ʥʦʡ ʚ ʥʝʡ ʩʠʣʦʩʘ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʥʘ 50% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʮʝʨʥʦʚʳʤ ʩʝ-

ʥʦʤ ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʢʦʰʝʥʥʳʤ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ. ʊʘʢ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʧʝʨʚʦʡ), ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪ-

ʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,1 ʢʛ/ʛʦʣ/ʩʫʪ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʦʪ 0,2 ʜʦ 0,7 

ʢʛ/ʛʦʣ/ʩʫʪ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʝʡ ʨʘʟʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʨʦʩʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢ, ʚ 18-ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʦʢ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ 21,5 ʠ 13,4 ʢʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ ʩ 6- ʜʦ 18 - ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʠ-

ʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʥʘ 50% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʶʮʝʨʥʦʚʳʤ ʩʝʥʦʤ 

ʨʫʣʦʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʢʦʰʝʥʥʳʤ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ.  
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ʋɼʂ 636.2.084.1. 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʂʆʄɹʀʂʆʈʄʆɺ ï ʂʆʅʎɽʅʊʈɸʊʆɺ ʉ ʕʂʉʊʈʋɼʀʈʆɺɸʅʅʓ-

ʄʀ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊɸʄʀ ʅɸ ʄʆʃʆʏʅʋʖ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʂʆʈʆɺ 

 

ʄ.ʈ. ʐʚʝʮʦʚʘ, ʅ.ʅ. ʐʚʝʮʦʚ, ʉ.ʇ. ʉʘʣʘʤʘʭʠʥ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦʡʥʳʭ ʢʦ-

ʨʦʚ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦ 12 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘ-

ʣʠʩʴ ʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʝ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʝ ʂʂ-60-1. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʚʳʰʝʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʩʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʩ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. 

ʊʘʢ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ˉ1, ʛʜʝ 15% 

ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʦ ʚ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ˉ2 ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚ ʪʦʤ 

ʞʝ ʚʠʜʝ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ, ʘ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʢʦʤʙʠ-

ʢʦʨʤ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ˉ3, ʥʦ ʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦ 15% ʤʘʩʩʳ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ), ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʫʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 16,8 ʢʛ ʠ ʞʠʨ-

ʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ 3,68%, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

17,3 ʢʛ ʠ 3,75%; 17,2 ʢʛ ʠ 3,72% ʠ 17,9 ʢʛ ʠ 3,78%. ɺʳʰʝʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʛʨʫʧʧʦʡ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʣʩʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʫʜʦʡ ʥʘ 0,5 ʢʛ (3,0%), ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 0,4 ʢʛ (2,4%), ʚ ʯʝʪ-

ʚʝʨʪʦʡ ï ʥʘ 1,1 ʢʛ (6,5%). ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʫʪʦʯ-

ʥʳʝ ʫʜʦʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ˉ3 ʩ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ ʧʰʝ-

ʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʨʦʚ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘ 0,06-0,1%. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴ ʜʦʡʥʳʤ ʢʦ-

ʨʦʚʘʤ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦ 15% ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧ ʝh-

ʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 10,0- 22,5 

ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 2,1- 4,6% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ 

ʦʧʳʪʘ.  
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ʋɼʂ 636.2.034 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʀʅʒɽʂʎʀʁ ʊɽʊʈɸɺʀʊɸ, ɽ-ʉɽʃɽʅɸ ʀ ʌɽʅʆʂʉɸʅɸ  

ʅɽʊɽʃʗʄ ɺ ɿɸʂʃʖʏʀʊɽʃʔʅʆʄ ʕʊɸʇɽ ɹɽʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀ  

ʅɸ ɺʆʉʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʋʖ ʌʋʅʂʎʀʖ ʂʆʈʆɺ-ʇɽʈɺʆʊɪʃʆʂ 

 

ɸ.ʀ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, ʀ.ɸ. ʐʘʨʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʙʣrʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɽ-ʩʝʣʝʥè ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʦʢ-

ʩʠʜʘʥʪʘ çʌʝʥʦʢʩʘʥè ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʨʚʦʪʣyʦʢ.  

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ɿɸʆ çʂʨʘʩʥʝʥʩʢʦʝè, ʗʢʦʚʣʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɹʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʪʝ-

ʣʝʡ ʢʨʘʩʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ 16 ʛʦʣʦʚ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʶ, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʫ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ I-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ - ʛʨʫʧʧʳ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʪʝʪʨʘʚʠʪ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10,0 ʤʣ, ʘ II ʠ III - ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ɽ-ʩʝʣʝʥ ʠ ʬʝʥʦʢʩʘʥ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ʌʝʥʦʢʩʘʥ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʦʟʝ 5,0 ʤʣ 0,6 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ/ʛʦʣ, ʘ ɽ-ʩʝʣʝʥ - 10,0 

ʤʣ/ʛʦʣ. ʊʝʪʨʘʚʠʪ ʠ ʬʝʥʦʢʩʘʥ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ, ʘ ɽ-ʩʝʣʝʥ - 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʘ - ʥʘ 8-ʤ ʠ 9-ʤ ʤʝʩʷʮʘʭ ʩʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʦʜʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦ-

ʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ɽ-ʩʝʣʝʥʘ 

ʠ ʬʝʥʦʢʩʘʥʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝʪʝʣʝʡ. ʀʭ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ - ʵʥʜʦʤʝʪʨʠ-

ʪʦʤ. ɽʩʣʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʦʥ ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʫ 75,0 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʦ ʚʦ ʚʪʦ-

ʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʘʭ 66,7 ʠ 61,1 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʦ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʠ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʘ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ɽ-ʩʝʣʝʥʘ ʠ ʬʝʥʦʢʩʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʛʠʧʦ-

ʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʲʝʢʮʠʝʡ ʪʝʪʨʘʚʠʪʘ. ʆʥʘ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʫ 

68,8; 60,0 ʠ 55,6 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʀʥʜʝʢʩ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ II  ʠ III  ʛʨʫʧʧʘʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ I ʥʘ 15,4 ʠ 

11,5 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,2 ʠ 2,3 ʧʨʦʪʠʚ 2,6 ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʉʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 135,9 129,4 ʠ 128,0 ʩʫʪʦʢ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝʪʝʣʷʤ ɽ-ʩʝʣʝʥʘ ʠ ʬʝʥʦʢʩʘ-

ʥʘ ʩʥʠʟʠʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘʤʠ, ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʞʠ-

ʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʠ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ. 
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ʋɼʂ 636.2.082.355 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʊɽʃʆʂ  

ɻʆʃʐʊʀʅʉʂʆʁ ʏɪʈʅʆ-ʇɪʉʊʈʆʁ ʇʆʈʆɼʓ 

 

ʖ.ɺ. ʑʝʛʣʠʢʦʚ, ʀ.ʇ. ɿʘʜʥʝʧʨʷʥʩʢʠʡ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʫ ʧʦʩʪʫ-

ʧʠʣʦ ʙʦʣʝʝ 15,0 ʪʳʩ. ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪ-

ʥʳʭ ʪʸʣʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʦʡ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʚ ɿɸʆ çʆʩʢʦʣʴʩʢʦʝ ʤʦʣʦʢʦè ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 15 ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʸʣʦʯʝʢ ʥʝʤʝʮ-

ʢʦʡ (I ʛʨʫʧʧʘ) ʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (II ʛʨʫʧʧʘ). ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢ-

ʪʦʨʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦ 2,5-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʤʠʢʘʭ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʤʝʣʢʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʭ ʧʝʨʝʚʝʣʠ ʚ 

ʩʝʢʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦ - ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʊʝʣʷʪʘ ʜʦ 2-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʣʫ-

ʯʘʣʠ ʮʝʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʩʝʥʘʞʥʦ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʡ ʪʠʧ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʸʣʦʢ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʂ 18-ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʫ, ʪʸʣʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 417,5, ʘ II-412,6 ʢʛ. ɺʦ ʚʩʝ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʳʣʦ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ, ʭʦʪʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. ʉʨʝʜ-

ʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 703 ʠ 695 ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʳ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʪʝ-

ʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳ-

ʩʦʢʦʨʦʩʣʦʩʪʴʶ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʦʡ, ʨʦʚʥʦʡ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʦʡ ʩʧʠʥʦʡ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʚ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʳʭ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷʭ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ. 

ɼʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʭʦʪʷ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʪʸʣʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʚʳ-

ʩʦʪʝ ʚ ʭʦʣʢʝ ʠ ʢʨʝʩʪʮʝ ʥʘ 4,5 ʠ 4,87 ʩʤ (3,2 ʠ 3,5%), ʘ ʧʦ ʦʙʭʚʘʪʫ ʛʨʫʜʠ ʟʘ ʣʦ-

ʧʘʪʢʘʤʠ ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 6,6 ʩʤ (3,9%) (ʈ>0,99). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʸʣʦʢ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʠ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʦ. 
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ʋɼʂ 636.5:591.1:636.086 

 

ʗʁʎɽʅʆʉʂʆʉʊʔ ʀ ʉʆʍʈɸʅʅʆʉʊʔ ʂʋʈ-ʅɽʉʋʐɽʂ  

ʇʈʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ ʂʆʈʄʆɺʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ çʌʀʊʆʉè 

 

ʆ.ʅ. ʗʩʪʨʝʙʦʚʘ, ʇ.ɺ. ɻʦʨʦʜʦʚ, ʀ.ɸ. ɹʦʡʢʦ, ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʦʚʘ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʢʦʟʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʤʝ-

ʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʢʫʨʘʤ-ʥʝʩʫʰʢʘʤ 1-ʡ ʠ 2-ʡ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ  ʜʘʚʘʣʠ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ çʌʠʪʦʩè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʠ 2 ʢʛ ʥʘ 

ʪʦʥʥʫ ʢʦʨʤʘ. 

 ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʥʝʩʝʥʥʳʭ ʷʠʮ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ 

ʩʥʝʩʝʥʦ 114,4 ʰʪ. ʷʠʮ, ʪʦ ʚ 1-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ï 127,5 ʰʪ., ʚʦ 2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ -  

133,5 ʰʪ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ (78,53 %) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 170 ʜʥʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʮʠʦʥʫ ʧʦʣʫʯʘʣʘ  2 ʢʛ ʬʠʪʦʩʦʨʙʝʥʪʘ çʌʀ-

ʊʆʉè. ʕʪʦ ʥʘ 11,24 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʫʨ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʥʘ 3,56 % ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʢʫʨ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʊʘʢʞʝ ʢʫʨʘʤ-ʥʝʩʫʰʢʘʤ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʘʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - ʫ ʥʠʭ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʧʝʨʠʦ-

ʜʘʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ. 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï 98-99 %. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʫʨʘʤ-ʥʝʩʫʰʢʘʤ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çʌʠʪʦʩè ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʩʪʫʧ-

ʣʝʥʠʝ ʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. ʊʘʢ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ  ʚ ʠʶʥʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ  ʙʳʣʘ ʥʘ 5Áʉ ʚʳʰʝ 

ʥʦʨʤʳ, ʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʥʴʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 0,6 ʤ/ʩ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʦ ʥʝ ʦʢʘ-

ʟʘʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. 



 

140 

 

ʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ 

 

ʋɼʂ 681.12  

 

ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʀ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ  

ɼʃʗ ʋʏɽʊɸ ʄʅʆɻʆʌɸɿʅʓʍ ʇʆʊʆʂʆɺ 

 

ɸ.ʅ. ɸʢʫʧʠʷʥ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠ ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʆʥʠ ʥʫʞʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʣʷ 

ʫʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʜʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʚ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ ʧʦʪʦ-

ʢʦʚ. ʄʥʦʛʦʬʘʟʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ, ʨʘʟʜʝʣʠʚ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʇʝʨʚʳʝ ï ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʯʘʩʪʠʯ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʟ, ʚʪʦʨʳʝ ï ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ, ʪʨʝʪʴʠ ï ʵʪʦ ʚʠʨʪʫ-

ʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʬʘʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧr ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʛʘʟʦʚʫʶ ʠ ʞʠʜʢʫʶ ʬʘʟʫ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦ-

ʩʦʙ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʛʘʟʘ ʠ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨ. 

ɺ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʞʠʜʢʫʶ ʠ ʛʘ-

ʟʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʤʝ-

ʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ. 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ. ɺ ʚʠʨ-

ʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʣʝʞʘʪ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʤʠ ʧʦʪʦ-

ʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʘʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʥʦ ʦʥʘ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʪʱʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʤʝʪ-

ʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʆ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦ-

ʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʦʢʘʞʫʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɻʈʋɿʆʇʆɼʒɪʄʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

ʇʈʀ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʀ ʊʆ ʀ ʊʈ 

 

ɺ.ʅ. ɸʤʦʩʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥ ʚ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʣʞʥʳʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʤʝʩʪʥʳʝ ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʠʟ ʧʦʜʨʫʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʟʜʘʁ ʪ çʥʝʦʙʳʯʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚè ʪʘʢʦʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʰʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ - 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʧʦʜʲʸʤʥʠʢ. ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ-250 ʢʛ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʸʤʘ - 2 ʤ. 

ɼʣʠʥʦʡ ʚʳʣʝʪʘ ʩʪʨʝʣʳ 1,7 ʤ. ʇʨʠʚʦʜ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʲʸʤʘ ʩʪʨʝʣʳ  ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-

ʩʢʠʡ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʥʘʩʦʩʘ ʅʐ6ɽɿ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʙʦ-

ʨʦʪʦʚ n=1500 ʤʠʥ., ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 4ɸ1004ʋɿ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʩʣʦ ʄɻ-30, 

ʦʙʲʸʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʙʘʢʘ ʧʦʜ 

ʥʝʛʦ 60ʭ30ʭ20 ʩʤ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʭʦʜʘ ʧʦʨʰʥʷ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʮʠʣʠʥ-

ʜʨʘ, ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʲʸʤʘ ʩʪʨʝʣʳ, ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʝ, ʨʘʩʯʸʪ ʩʪʨʝʣʳ ʧʦʜʲʸʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʩʠ ʧʦʜ ʛʠʜ-

ʨʦʮʠʣʠʥʜʨ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʛʦ ʧʦʜʲʸʤʥʠʢʘ-ʪʝʣʝʞʢʠ 

ʥʘ ʢʦʣʸʩʘʭ ʩ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʦʙʦʜʦʤ. 

ɺʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʠ 

ʫʟʣʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠ ʫʜʦʙʥʳ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘ-

ʪʦʚ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʧʦʜʲʸʤʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʠ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ 

ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 
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ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʀ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ  

ɼʃʗ ʄɸʐʀʅʅʆɻʆ ɼʆɽʅʀʗ ʂʆʈʆɺ 
 

ɽ.ɸ. ɸʥʜʨʠʘʥʦʚ, ɸ.ʄ. ɸʥʜʨʠʘʥʦʚ, ɼ.ʀ. ʗʣʦʚʦʡ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɻʋ ʠʤ. ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ I, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʫʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ. 

 
1 - ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ; 2 - ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ; 3 - ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 4,5- ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʠ-ʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ; 6,7 - ʤʝʞʩʪʝʥʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ; 8 ï ʛʠʣʴʟʘ; 9 - ʩʦʩʢʦʚʫʶ ʪʨʫʙʢʫ; 

10, 11 - ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʘʪʨʫʙʢʠ; 12 - ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʚʳʩʪʫʧʳ; 13 - ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʪʦʯʢʠ; 14 - ʫʪʦʣʱʸʥʥʳʡ ʙʫʨʪ; 15 -  ʩʤʦʪʨʦʚʦʡ ʢʦʥʫʩ; 16 - ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʝ 

ʨʸʙʨʘ; 17 ï ʧʨʦʪʦʯʢʠ; 18 - ʚʦʛʥʫʪʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʢʦʧʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʷʟʳʢʘ ʪʝ-

ʣʸʥʢʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ; 19 - ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʚʳ; 

20 - ʧʦʜʩʦʩʢʦʚʘʷ ʢʘʤʝʨʘ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ aʧʧapʘʪʘ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʦʚʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʝʞʩʪʝʥ-

ʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʝ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʛʠʣʴʟʘ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ, ʠ ʦʪʣʠʚʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʛʠʣʴʟʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩʦʩʢʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʞʝʩʪʢʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ çʩʦʩʘʥʠʷ ʪʝʣʝʥʢʦʤè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʛʥʫʪʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʩʞʠʤʘʝʪ ʩʦʩʦʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʷʟʳʢʫ ʪʝʣʝʥʢʘ, ʘ ʫʧʦʨ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʚ ʫʧʦʤʷʥʫ-

ʪʳʡ ʦʪʣʠʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʨʤ̫ʠʪʴʩʷ ʚʦʛʥʫʪʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʥʝʙʘ ʪʝʣʝʥʢʘ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʝʥʠʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʝʡ ʤʦʣʦʢʦ-

ʦʪʜʘʯʠ, ʧʨʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʦʪʩʦʩʝ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʥʘ ʩʦʩʦʢ, 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʦʩʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʣʝʥʢʘ.  
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ʋɼʂ 631.3.023  

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʇʃɸɺʅʆʉʊʀ ʍʆɼɸ ʊʈɸʂʊʆʈʅʆïʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɻʆ  

ɸɻʈɽɻɸʊɸ ʇʋʊɽʄ ʉʅʀɾɽʅʀʗ ɺɽʈʊʀʂɸʃʔʅʓʍ ʂʆʃɽɹɸʅʀʁ  

ɿɸ ʉʏɽʊ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ʋʇʈʋɻʀʍ ʇʈʀɺʆɼʆɺ ɺɽɼʋʑʀʍ ʂʆʃɽʉ 

 

ʅ.ɺ. ɹʘʙʘʥʠʥ, ʆ.ʀ. ʇʦʣʠʚʘʝʚ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɻʋ, ʠʤ. ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ I 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

(ʄʕʉ) ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ 

ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʧʦʯʚʘ ï ʜʚʠʞʠʪʝʣʴ ï ʤʦʪʦʨʥʦ-

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘè, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʫʭʫʜʰʘʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʭʦʜʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ Z ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ ű ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʩʪʦʚʘ ʄʕʉ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʘʜʠʘʣʴ-

ʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʰʠʥʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʢrD  ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦ-

ʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʪʨVD
 ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʫʛʣʦʚʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʡ ʢ ʚʝʜʫʱʝʤʫ ʢʦʣʝʩʫ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ) 2w : 

,rV ʢ2 DÖ=D wʪʨ  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʜʫʱʝʤ ʢʦʣʝʩʝ ʢʄD , ʧʝ-

ʨʝʜʘʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʯʪʦ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

ʢʢ rP DÖ=Dʄʢ , 

ɻʜʝ ʢP  ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʥʘ ʚʝʜʫʱʝʤ ʢʦʣʝʩʝ ʄʕʉ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʩʪʦʚʘ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʄʕʉ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦ-

ʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉɸʈ) ʠ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʉɸʈ. 

ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʦʣʝʩʘʭ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʪ ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʠʣ ʨʝ-

ʘʢʮʠʠ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʦʩʪʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʄʕʉ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ 

ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʘʢ ʦʪ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʤʘʩʩʳ ʄʕʉ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʫʪʷʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʦʣʝʩʘʭ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʩʩʳ ʄʕʉ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʘ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ. 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʪʦʚ ʄʕʉ ʨʘʩʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʦʣʝʩʘʭ, ʪ.ʝ. ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʠ ʚ ʉɸʈ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʭʦʜʘ ʄʕʉ ʃʠʧʝʮʢʠʭ ʠ 

ʄʠʥʩʢʠʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʥʠʭ ʫʧʨʫʛʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ 

(ʋɼʇ) ʩ ʛʠʜʨʦʧʥʝʚʤʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ. 
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ʋɼʂ 658.511.5:338.436.33 

 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʈɸɹʆʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ ʈɸɹʆʏʀʍ ʆʈɻɸʅʆɺ  

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʇɽʈɽʈɸɹɸʊʓɺɸʖʑʀʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ 

 

ʀ.ʐ. ɹʝʨʝʞʥʘʷ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠ ̫

 

ʅʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝ-

ʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ -

ʪʠʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʨʘʣʥɹʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʨʝʣʦ ʠ ʣʠʰʴ ʦʢʦʣʦ 

15% ʝʛʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ɸʇʂ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ 

ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷ-

ʶʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʙʦʣʝʝ 20% ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʤʘʟʚrʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʷʩʦʧʝ-

ʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʭ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʝʡ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘ-

ʪʨʘʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʠʩʢ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝè. ʆʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ, ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʩʚʦʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʢ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 
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ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʂʆʅɺɽʁɽʈɸ ɼʃʗ ʇʈʆʈɸʑʀɺɸʅʀʗ 

ɿɽʈʅɸ ʅɸ ɺʀʊɸʄʀʅʅʓʁ ʂʆʈʄ ɾʀɺʆʊʅʓʄ 

 

ʉ.ɸ. ɹʫʣʘʚʠʥ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ, ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠ ʙʝʟʚʳʛʫʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʠʤ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʙʝʣʢʝ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʭ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʧʦʣʥʦ-

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ 

ʷʯʤʝʥʷ. 

ɼʣʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʪʴ 

ʥʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʣʝʥʪʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʷ ʟʝʨʥʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʝʨʥʦ ʥʘ ʣʝʥʪʝ. ʕʪʦ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʜʘʯʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʣʝʥʪʫ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʝʨʥʦ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ ʜʣʠʥʝ ʣʝʥ-

ʪʳ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʣʝʥʪʝ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ 

ʰʥʝʢʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʥʝʢʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʘʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨ-

ʪʝʨʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʪʦ ʯʪʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʞʚʠʪʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʥʝʢʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 10-15%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʰʘʛʦʤ ʰʥʝʢʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʥʝʢʘ, ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʴʶ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʞʚʠʪʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠ-

ʨʠʥʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2-3% ʠ 4-5%. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʦʧʳʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʷ, ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʢʦʨʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʥʘ 6,7%, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʚʝʩʦʚ ʥʘ 8,3% ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 502.681.3 

 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʉɺɽʂʃʆɺʀʏʅʓʍ ʇʀʑɽɺʓʍ ɺʆʃʆʂʆʅ 

 

ʉ.ɸ. ɹʫʣʘʚʠʥ, ɸ.ʅ. ʈʘʜʦʤʩʢʠʡ 

ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 26 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʩʳʨʦʛʦ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯ-

ʥʦʛʦ ʞʦʤʘ. ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʫʰʝʥʦʛʦ ʞʦʤʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦ-

ʜʳ ʫʜʚʦʠʣʦʩʴ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʦʛʦ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʳʨʦʡ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʞʦʤ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʟɹʫʝʪʩʷ ʩʫʭʦʡ ʞʦʤ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. 

ɺʩʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ - ʟʘʣʦʛ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦ-

ʣʦʢʥʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʨʫ-

ʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʥʝ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙ-

ʥʦʩʪʴ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 30 ʛʨʘʤʤ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ - ʵʪʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʠʱʠ, ʥʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ ʞʦʤʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ 8 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ: 1 ʦʪʞʠʤ - ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʰʥʝ-

ʢʦʚʦʤ ʧʨʝʩʩʝ; 2 ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʩʫʰʢʝ - ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘ ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʝ; 3 ʩʫʰʢʘ - ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʝ, ʘʛʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ; 4 ʬʨʘʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʩʫʭʦʡ ʞʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʥʘ ʤʦʣʦʪʢʦʚʦʡ ʜʨʦʙʠʣʢʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʪ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʬʨʘʢʮʠʠ; 5 ʟʘʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ - ʟʘʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

ʚʦʜʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ; 6 ʦʪʙʝʣʢʘ - ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ, ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʝʜʢʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ; 7 ʜʦʦʪʤʳʚʢʘ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ - ʜʦʦʪ-

ʤ ʚrʢʘ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʝʝ ʥʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ; 8 ʬʘʩʦʚʢʘ - ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʬʘʩʦʚʦʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʝ ʧʠʱʝ-

ʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʥʝ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ 

ʩʫʰʢʫ. 
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ʕʅɽʈɻʆʉɹɽʈɽɻɸʖʑʀʁ ʉʇʆʉʆɹ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʅʆɺʆɻʆ  

ʄʀʎɽʃʀɸʃʔʅʆɻʆ ʂʆʈʄɸ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ  

ʈɸɿʈɸɹʆʊɸʅʅʆʁ ɻɽʃʀʆʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ 

 

ɺ.ʉ. ɹʫʨʣʘʢʦʚ, ʈ.ɺ. ʏʝʨʥʠʢʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦ-

ʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ ï ʧʘ-

ʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʝʰʝʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʛʨʠʙʥʳʭ ʙʠʦʮʝʭʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʢʣʘ-

ʚʦʚ-ʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʤʠʮʝʣʠʡ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʥʳʭ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘ-

ʶʱʝʡ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ-ʤʠʮʝʣʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʦʛʦ ʟʘ-

ʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʤʠʮʝʣʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʚʦʜʳ ʠ ʧʘʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʘʞʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʢʨʦʤʝ ʛʨʠʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ,  ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʢʦʨʤ. ɻʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ ʠ ʧʘʨ ʚ ʛʨʠʙʥʦʤ ʙʠʦʮʝʭʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʘʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ (ʟʝʨʥʘ, ʩʦʣʦʤʳ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʣʫʟʛʝ), 

ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʤʠʮʝʣʠʷ), 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʢʩʘ ʠ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʧʦʩʫʜʳ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, 

ʦʜʝʞʜʳ. 

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ (ʉɺʋ) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠʟ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʥʘ 

2/3 ʚ ʟʘʯʝʨʥʝʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠʟ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʚ ʛʝʣʠʦʢʦʪʣʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ (ʊʕʅʘ) ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ.        ɹʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

20-250ʉ ʚ ʢʦʪʣʝ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 65-75 0ʉ. 

ʆʧʳʪʳ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ 1 ʤ2 ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣ-

ʣʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠʪʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʟʘʯʝʨʥʝʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ (ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʪʝʧʣʘ) ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫ-

ʯʠʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 75-80 ʢʛ ʚʦʜʳ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʜʦ 60 0ʉ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʶʥʴ-

ʩʝʥʪʷʙʨʴ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʥʘʛʨʝʚ ʚʦʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʝʣʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʈɽɾʀʄʆɺ ʊɽʈʄʀʏɽʉʂʆʁ ʉɺʏ  

ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʅɸ ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ ʇʈʆʈɸʉʊɸʅʀʗ ʉɽʄʗʅ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 

ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚʳʩʦʢʦʡ (ɺʏ) ʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ (ʉɺʏ) ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʠʶ ʕʄʇ ʉɺʏ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝ-

ʚʘ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʫʰʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʝʟʠʥ-

ʬʝʢʮʠʠ, ʜʝʟʠʥʩʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʕʄʇ ʉɺʏ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ-

ʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉɺʏ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʟʝʨʥʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʘ: ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘʤʠ ʕʄʇ ʉɺʏ, ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉɺʏ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ï ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ; ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʇ ʉɺʏ, ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʩʝʤʷʥ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉɺʏ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʪ.ʝ. ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʉɺʏ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉɺʏ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ï ʢʦʩʚʝʥʥʘʷ 

ʩʚʷʟʴ. ɺʪʦʨʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʝʱʝ ʠ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʨʨʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʉɺʏ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʝʤʷʥ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʉɺʏ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʣʠʩʴ ʩʝʤʝʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ çɼʘʨ ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʷè ʫʨʦʞʘʷ 2012 ʛʦʜʘ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

10,25%) ʠ çʇʨʦʭʦʨʦʚʢʘè ʫʨʦʞʘʷ 2013 ʛʦʜʘ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 8,25%). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʉɺʏ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ, 

ʢʘʢ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʝʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʨʝʞʠʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ çɼʘʨ ʏʝʨʥʦ-

ʟʝʤʴʷè 2012 ʛ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ ʧʨʦʣʝʞʘʚʰʠʭ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʙʦʣʝʝ ʛʦʜʘ ʠ 

ʚʧʘʚʰʠʭ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʦʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʟʚʘʣʘ ʟʘʧʫʩʢ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʘ çʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʷè. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʜʦʟʦʡ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʰʝʥʠʮʳ çɼʘʨ ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʷè 2012 ʛ. ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʰʝ-

ʥʠʮʳ çʇʨʦʭʦʨʦʚʢʘè 2013 ʛ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ VIN-ʂʆɼɸ  

ɼʃʗ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆ-ɼʆʈʆɾʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ 

 

ɽ.ʄ. ɺʝʨʝʪʝʥʥʠʢʦʚʘ 

ɹɻʊʋ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʷ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʪʝʭʥʠʢʘ ʙʳʣʘ 

ʫʟʥʘʚʘʝʤʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦ-

ʙʘʤʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣ-

ʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ (ʊʉ). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʢ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ VIN-ʢʦʜʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ɻʆʉʊ ʈ 51980-2002 

çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè, ʘ ʪʘʢ 

ʞʝ ʉʪʘʥʜʘʨʪ ISO 3779-1983. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ, VIN ï ʵʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʟʥʘʢʦʚ, ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝ-

ʤʘʷ ʊʉ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʝʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

VIN-ʢʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ (ʢʦʜ 

WMI); ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (VDS); ʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (VIS).  

ɺ VIN-ʢʦʜʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʘʢ: ʩʪʨʘʥʘ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʊʉ, ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʟʘʚʦʜ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ, ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ISO 3779-1983, ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʱʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ VIN ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʚ 9-ʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ VIN ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʩʫʤʤʫ - 

ʯʠʩʣʦ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʯʴʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʚ VIN. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʩʷʢʠʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʜʙʦʨʘ ʟʘʧ-

ʯʘʩʪʝʡ, ʥʦ ʩʘʤʳʤ  ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʦʜʙʦʨ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ VIN ʢʦʜ ʟʘʧʯʘʩʪʠ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

 ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩ http://www.expert.aaanet.ru/sovet/mark_avto.html (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 05.04.14) 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩ http://www.autocentre.ua/ac/practice/note/sekretnyy-shifr-

po-imeni-vinkod-2226.html (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 05.04.14) 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩ http://mir-bez-gran.ru/files/komplektaciya-po-vin/vin-

man.html (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 06.04.2014) 

ɻʆʉʊ ʈ 51980-2002 çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè 

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ISO_3779&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=ISO_3779&action=edit&redlink=1
http://www.autocentre.ua/ac/practice/note/sekretnyy-shifr-po-imeni-vinkod-2226.html
http://www.autocentre.ua/ac/practice/note/sekretnyy-shifr-po-imeni-vinkod-2226.html
http://mir-bez-gran.ru/files/komplektaciya-po-vin/vin-man.html
http://mir-bez-gran.ru/files/komplektaciya-po-vin/vin-man.html
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ʈɽʅʆɺɸʎʀʗ ɼɽʊɸʃɽʁ ʉɽʃʔʉʔʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʄɸʐʀʅ  

ɼʃʗ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʅʋɾɼ ɸɻʈɸʈʀɽɺ 

 

ɸ.ɸ. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ 

ʍʅʊʋʉʍ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʦʪ-

ʨʘʩʣʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʨʦʜʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 400 ʢɺʪ.  

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ, ʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʚ 1,6ð1,7 ʨʘ-

ʟʘ, ʭʦʜʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤ-

ʢʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴʩʷ ʜʦ 20%, ʘ ʤʘʰʠʥ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ 10%. 

ɼʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ, ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦ-

ʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ (ʯʝʨʝʟ ʚʘʣʳ ʦʪʙʦʨʘ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ, ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʋʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʦʜʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʤʘʰʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʘʩʩʘʤʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ, ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʰʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʶ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 
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ʄɽʍɸʅʀɿʄ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆɻʆ ʅɸʃʀɺɸ ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ  

ɺ ɸɺʊʆ-ʀ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʓɽ ʎʀʉʊɽʈʅʓ 

 

ɸ.ʉ. ɾʠʣʴʮʦʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʚʝʪʣʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤ 

(ʃɺɾ), ʘ ʠʭ ʧʘʨʳ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪ 2 ʜʦ 6 ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʠʥʠʮʠʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʚʟʨʳʚ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʟʨʳʚ, ʚ ʢʦʪʣʝ 

ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʚʝ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ: - ʜʝʪʦʥʘʪʦʨ ʧʣʶʩ 

ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ.ʕʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠ ʙʳʣʘ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʪʣʝ ʪʦʧʣʠʚʦʟʘʧʨʘʚʱʠʢʘ. ɼʝʪʦ-

ʥʘʪʦʨʦʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʨʷʜ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ, ʚʦʟʥʠ-

ʢʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ.  

ɺʩʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʙʝʥʟʠʥʳ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʞʠʜʢʠʤ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘʤ (ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1011-1013 ʆʤ/ʤ), ʠ ʵʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʜʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʢʘʢ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ, ʪ. ʝ. ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʉʣʦʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʣʝʛʢʦ ʨʝʣʘʢʩʠʨʫʶʪʩʷ, ʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʩʪʝʥʥʳʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʤ ʧʦʪʦʢʘʤʠ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝʢʠʡ ʩʫʤʤʘʨ-

ʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ 3-5 ʢʠʣʦʚʦʣʴʪ. ʈʝʣʘʢʩʘ-

ʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʩʤʦʣʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʤʝ-

ʩʷʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʵʪʫ ʮʠʩʪʝʨʥʫ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʃʋɺ(ʣʝʛʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ) ʠʟ ʇɺʉ(ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ) ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʛʣʦʱʘʪʁ-

ʩʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 2-6%ʦʙ. ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʚʟʨʳʚʦ-

ʦʧʘʩʥʦʡ. ʇʨʠʯʝʤ, ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʃʋɺ ʠʟ ʇɺʉ - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (ʘʙʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʠʚʘ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʃʋɺ ʚ ʇɺʉ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ, ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʷʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʢʨʦʚʳʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦ-

ʠʟʦʡʜʝʪ ʝʛʦ ʟʘʛʦʨʘʥʠʝ ʠ ʚʟʨʳʚ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʣʠʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-

ʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʮʠʩʪʝʨʥʘʭ.  
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʉʊʆʁʂʆʉʊʀ ɼʀʉʂʆɺʓʍ ʈɸɹʆʏʀʍ ʆʈɻɸʅʆɺ 

ʇʆʏɺʆʆɹʈɸɹɸʊʓɺɸʖʑʀʍ ʄɸʐʀʅ ʃɸɿɽʈʅʓʄ ʃʋʏʆʄ 

 

ʀ.ʀ. ɿʘʠʢʘ, ɼ.ɸ. ʄʘʨʪʳʥʝʥʢʦ, ɸ.ɼ. ʄʘʨʪʳʥʝʥʢʦ. 
ʍʅʊʋʉʍ ʠʤʝʥʠ ʇʝʪʨʘ ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ ʥʫʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫ-

ʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʪʥʦ-

ʩʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʧʦʜʣʦʞʢʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝ-

ʚʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨ-

ʛʘʥʳ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʙʦʨʦʥ. 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ: ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʩ ʨʝʞʫ-

ʱʠʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ, ʩ ʚʳʨʝʟʘʤʠ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 610, 660, 710 ʠ 

760ʤʤ. ɼʣʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ: ʦʙʲʝʤʥʘ ̫ʟʘʢʘʣʢʘ, ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ ʨʝʞʫʱʫʶ 

ʢʨʦʤʢʫ, ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʬʣʶʩʘ, ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʘʟʝʨ-

ʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʝʣʢʦʜʠʩ-

ʧʝʨʩʥʘʷ ʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʨʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ: ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩ-

ʪʨʝʤʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʪ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢ ʦʩʥʦʚʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʙʨʘʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʈ 

= 0,8ʢɺʪ; d = 5ʤʤ; V  = 12ʤʤ/ʩ )ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 
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ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ 

 

ɺ.ʅ. ɿʫʙʢʦ 

ʉʫʤʩʢʦʡ ʅɸʋ, ʛ. ʉʫʤʳ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʣʠʷʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʪʨʠ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʝʥʳʭ ʀʉʍ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʫʯʝʥʳʭ ʉʫʤʩʢʦʛʦ 

ʅɸʋ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʆʆʆ çʃʦʪʫʨʝ-ɸʛʨʦè: 

ï ʧʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ: ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʄʊʆ) ʙʳʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ, ʦʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʝ ʩʨʦ-

ʢʠ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʄʊʆ ʙʳʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ; 

ï ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ: ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʄʊʆ ʙʳʣʦ ʩʨʝʜʥʠʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ, ʄʊʆ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʘʛʨʦ-

ʩʨʦʢʠ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʥʠʤ ʙʳʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘ; 

ï ʪʨʝʪʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ: ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʦʩʝʚ, 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʄʆ ʙʳʣʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʛʨʦʩʨʦʢʦʚ, ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʊʆ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʣʠʩʴ ʪʝʤʧʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʠʢʩʠ-

ʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʧʳʪʝ ʦʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 105 ʮ/ʛʘ; 

ï ʩʨʝʜʥʶʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʩʫ-

ʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʵʪʦʤ ʦʧʳʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 51 ʮ/ʛʘ; 

ï ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠʰʣʘʩʴ ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ɺ ʵʪʦʤ ʦʧʳʪʝ 
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11 ʮ/ʛʘ. 
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ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅɸʗ ɼʆɿʀʈʋʖʑɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ 

ʉ ʂʆʅʊʈʆʃɽʄ ɺʓʉɽɺɸ 
 

ɽ.ʄ. ɿʫʙʨʠʣʠʥʘ  

ɼɻʊʋ, ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʩʝʚʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʉʋʇʅ-8ɸ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥ ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʴ-ʥʘʧʨʘʚʠʪʝʣʴ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦ-

ʣʦʞʥʫʶ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ( ʜʛ uu= ), ʥʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʥʝʛʦ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʝʚʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʚʩrʝʚʝ 

ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ L ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʘʪʯʠʢʠ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥ-

ʪʳ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʤʠʤʦ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ L, ʠ ʚr-

ʜʘʶɦʠʭ ʩʠʛʥʘʣʳ. ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʭʦʜ 

ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨ. ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʧʨʷ-

ʤʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʭʦʜ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧ-

ʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʚʭʦʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʉʯʝʪ ʠʤʧʫʣʴ-

ʩʦʚ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʠ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ, ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʨʠʛʛʝʨ ʧʝʨʝʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʥʫʣʝʚʦʝ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʝ. 

ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʜ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʊ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩʝʤʝʥʠ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʦʜ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʠ Vc=L/T, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʠʥʜʠ-

ʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʝʷʣʢʠ Vʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʉʠʛʥʘʣʦʤ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʜʚʠ-

ʛʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ çʚʣʝʚʦè ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʝ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʝʨʝʟ ʜʝʣʠʪʝʣʴ 

ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʩʜʚʠʛʘ çʚʧʨʘʚʦè ʩʜʚʠʛʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʝʤʷʥ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩʜʚʠʛ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʜʚʠʛʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ çʚʧʨʘ-

ʚʦè. ɽʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʥʘ ʧʷʪʦʤ 

ʚʳʭʦʜʝ ʩʜʚʠʛʦʚʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ, ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩrʝʚʘ ʩʝʤʷʥ. 
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ʋɼʂ 621.311 

 

ʂʈɸʊʂʆʉʈʆʏʅʆɽ ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀɽ ʕʃɽʂʊʈʆʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀʗ  

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʅɽʏɽʊʂʆɻʆ ʈɽɻʈɽʉʉʀʆʅʅʆɻʆ ɸʅɸʃʀɿɸ 

 

ʀ.ɸ. ʂʘʪʶʭʘ 

ʊɻɸʊʋ, ʛ. ʄʝʣʠʪʦʧʦʣʴ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʋʢʨʘʠʥʳ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʘʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʫʪʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʤʠ-

ʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʦʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʚʧʝ-

ʨʝʜ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜ-

ʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʠʧʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʳʪʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝ-

ʜʫʨr ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʠʥʦʛʜʘ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʷʟʘʪʴ 

ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʂʣʘʩ-

ʩʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘ-

ʪʦʚ ʥʝʚʷʟʦʢ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʦʜʭʦʜ ʧʦʠʩʢʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴ-

ʥʳʭ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʯʠʩʝʣ ʩ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʥɹʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʝʥ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʩʫ-

ʝɦʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʠʩʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʠʩʢʘ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ, 

ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʯʠʩʝʣ, ʚʚʠʜʫ ʩʚʦʝʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙrʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʋʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʷʜʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʥʝʯʝʪʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ɸʉʂʋʕ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ 2013 ʛʦʜ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʥʘ ʚʩʝʤ ʤʘʩ-

ʩʠʚʝ ʜʘʥʥʳʭ d =0,3462 (ʄɸʈɽ = 13,34%). ɿʘ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ 2014 ʨʦʢʫ d 
=0,3968 (ʄɸʈɽ = 8,11%). 
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ʋɼʂ 674.053:621.934 

 

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʊʆʏʅʆʉʊʀ ʇʀʃɽʅʀʗ  

ɼʈɽɺɽʉʀʅʓ ʂʈʋɻʃʓʄʀ ʇʀʃɸʄʀ 

 

ʃ.ɸ.ʂʦʚʘʣʝʚ 

ɹʝʣɻʉʍɸ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʠʣʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʧʦʣʦʩʦʚʳʤʠ ʧʠʣʘʤʠ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʠʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʧʠʣʳ Wʪʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ [W]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʢʨʦʤʢʠ ʧʠʣʳ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʨʫʛʣʦʡ ʧʠʣʳ, ʘ ʪʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʨʫʛʣʦʡ ʧʠʣʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʠʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʘʥʠʶ ʈ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʨʫʛ-

ʣʦʡ ʧʠʣʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʫ ʨʘʤʥʳʭ ʠ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʧʠʣ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʨʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʥʝʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ 

ʚrʧʦʣʥʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʢʨʫʛʣʦʡ ʧʠʣʳ. 

ʆʩʥʦʚʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʢʨʫʛʣʦʧʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 

ʤʦʜʝʣʠ ʎ6-2ʀ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʘʚʪʦʧʦʜʘʪʯʠʢʦʤ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʠʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʙʳʣ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩʪʘʥʢʘ. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʠʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 

ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʨʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ (ʢʨʫʛʣʘʷ ʧʠʣʘ D =500 ʤʤ), ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ (ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ V =50 ʤ/ʩʝʢ). 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʦʧʠʣʘ (h =50, 75, 100 

ʤʤ.) ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ (u=3,5; 5; 7; 10 ʤ/ʤʠʥ). 

ʆʮʝʥʦʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʠʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʪʦʣʱʠʥʥʦʩʪʴ 

ʦʪʧʠʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ. 

ɺʚʦʜʳ:  

1.ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʠʣʳ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦ-

ʧʠʣʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʫ-

ʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ; 

2. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʦʣʱʠʥ ʧʠʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʧʠʣʘ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩ-

ʯʝʪʦʚ. 
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ʋɼʂ 631.362 

 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʇʈʀɺʆɼɸ ʈɽʐɽʊʅʆɻʆ ʉʊɸʅɸ ɿɽʈʅʆʆʏʀ-

ʉʊʀʊɽʃʔʅʆʁ ʄɸʐʀʅʓ 

 

ɸ.ʉ. ʂʦʨʥʝʚ, ɺ.ʀ. ʆʨʦʙʠʥʩʢʠʡ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ɻʋ, ʠʤ. ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ I 

 

ɺ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʚʦʜ ʨʝʰʝʪʥʳʭ 

ʩʪʘʥʦʚ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʢʩʮʝʥ-

ʪʨʠʢʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥ ʚʝʜʦʤʳʤʠ ʟʚʝʥʴʷʤʠ ʩ ʩʠʪʦʚʳʤʠ ʢʫʟʦʚʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʛʘʩʷʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʕʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʟʝʨʥʦ-

ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʉʍʄ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ.  

 

 
1ïʨʝʰʝʪʥʳʡ ʩʪʘʥ,2ïʨʝʰʝʪʦ,3ïʧʦʜʚʝʩʢʘ,4ï ʢʦʨʧʫʩ ʤʘʰʠʥʳ,5ï ʧʨʫʞʠʥʘ,6ï

ʝʢʩʮʝʥʪʨʠʢ,7ï ʪʦʣʢʘʪʝʣʴ.  

 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʣʢʘʪʝʣʝʤ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʞʝʩʪʢʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʘʪʫʥʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. 

ɺʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ 6 ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦï

ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʣʢʘʪʝʣʷ 7, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʧʘʩ-

ʩʠʚʥʦʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦïʩʠʣʦʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʘ 1. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʥʦʛʦ ʩʪʘ-

ʥʘ ʥʘ 4ï13%, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʘ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʧʦʚʩrʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʋɼʂ 621.317 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ ʇʆɼʉʆʃʅʋʍɸ ʏɽʈɽɿ 

ʇʈɽɼʇʆʉɽɺʅʋʖ ʆɹʈɸɹʆʊʂʋ ʉɽʄʗʅ ʄʆɼʋʃʗʎʀʆʅʅʓʄ 

ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʓʄ ʀɿʃʋʏɽʅʀɽʄ 

 

ʅ.ɻ. ʂʦʩʫʣʠʥʘ ʄ.ɸ. ʏʝʨʥʘʷ 

ʍʅʊʋʉʍ, ʠʤ. ʇ. ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝ-

ʪʠʝ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʜʘʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ ʜʦ 90 %. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʜʦ 

4 ʤʣʥ. ʛʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʏʘʩʪʦʝ 

ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʠʟʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʕʄʇ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʥʝ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝ-

ʥʠʷ, ʘ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠ ʤʦʜʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʦʣʷ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʫʭʘ ʙʳ-

ʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʙʠʦʪʨʦʧʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʯʘʩʪʦʪʘ, ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 

ʩʝʤʝʥʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  
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ʆʎɽʅʂɸ ʊɽʇʃʆɺʆɻʆ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ 

ʍʆʃʆɼʅʆɻʆ ɻɸɿʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʅɸʇʓʃɽʅʀʗ 

 

ʖ.ɸ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ʄ.ʉ. ʃʝʦʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʦʩʥʦʚʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚ-

ʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʧʦʪʦʢ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʯʠʱʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʦʪ ʦʢʩʠʜʦʚ, ʤʘʩʝʣ, ʨʳʭ-

ʣʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʘʙʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ 

ʦʩʥʦʚʦʡ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ; ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʪ.ʝ. ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ.  

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʜʨ.. 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ çʂʝʣʴʚʠʥè ʊʋ 201119.005. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. ɿʘʪʝʤ ʵʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫ-

ʝʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ɼʀʄɽʊ-403. ʊʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʥʘʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 200-600 0ʉ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʝ-

ʤʦʝ ʧʨʠ çʭʦʣʦʜʥʦʤè ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʧʳʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʘʧʳʣʷʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 120 0ʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʧʳʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʤʦʱʥʳʡ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʦʙʜʫʚʘʶʱʠʡ ʥʘʧʳʣʷʝʤʳʡ ʩʣʦʡ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʛʘ-

ʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 
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ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓʁ ʇʆʃʀʄɽʈ-ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʁ 

ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃ ɼʃʗ ʌʀʂʉɸʎʀʀ 

ɼɽʊɸʃɽʁ ɺ ʋɿʃɸʍ ʄɸʐʀʅ 

 

ʈ.ʀ. ʃʠ, ɸ.ɺ. ɹʫʪʠʥ 

ʃɻʊʋ, ʛ. ʃʠʧʝʮʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʤʘʰʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʇʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʢʣʝʝʚ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚʘʣʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʧʨʠ ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʢʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʪʷʛʦʤ. ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʢʦ-

ʣʝʮ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʬʨʝʪ-

ʪʠʥʛ-ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʚʘʣʦʚ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʆʉ-

ʅʀʊʀ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʤʘʰʠʥ ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʨʫ-

ʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 20é30%, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘ 15é20%, ʘ ʨʘʩʭʦʜ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 40é50%. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʢʨʠʣʦʚʦʛʦ ʘʜʛʝʟʠʚʘ ɸʅ-105: ʘʜʛʝʟʠʚ ɸʅ-105 ï 100 ʤʘʩʩ.ʯ.; ʵʣʘʩʪʦʤʝʨ ʌ-40 ï 

12 ʤʘʩʩ.ʯ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʌ-40 ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʜʛʝʟʠʚʘ ɸʅ-105 ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʘ 43,9% ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʘʜʛʝʟʠʚʘ (4,76 ʄɼʞ/ʤ3). ʄʦʜʫʣʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʘʜʛʝʟʠʚʘ 

ɸʅ-105 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,313 ʄʇʘ, ʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 54% ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,067 

ʄʇʘ. ʇʨʠ ʵʣʘʩʪʠʬʠʢʘʮʠʠ çʞʝʩʪʢʠʭè ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʣʝʝʚʦʤ ʰʚʝ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʜʛʝʟʠʚʘ ɸʅ-105 ʜʦ 7ʦʉ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʘʜʛʝʟʠʚʦʤ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,974; 0,984 ʠ 0,998 ʤʤ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʘʭ 9,9; 15,8 ʠ 20,0 ʢʅ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 4,1; 5,9 ʠ 9% ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʫ ʥʝʥʘ-

ʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʘʜʛʝʟʠʚʘ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʚ ʦʪ-

ʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʠʟʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

çʞʝʩʪʢʠʭè ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʨʠʣʦʚʦ-

ʛʦ ʘʜʛʝʟʠʚʘ ɸʅ-105. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʗ ʇʆʉɸɼʆʏʅʓʍ ʆʊɺɽʈʉʊʀʁ 

ɺ ʂʆʈʇʋʉʅʓʍ ɼɽʊɸʃʗʍ ʕʃɸʉʊʆʄɽʈʆʄ ʌ-40ʉ 

 

ʈ.ʀ. ʃʠ, ʌ.ɸ. ʂʠʨʩʘʥʦʚ  
ʃʠʧʝʮʢʠʡ ɻʊʋ, ʛ. ʃʠʧʝʮʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢʦʨʧʫʩ-

ʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʌ-40ʉ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʷ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʌ-40ʉ, ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʜ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʘʯʠʩʪʢʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʙʣʝʩʢʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ ʘʮʝʪʦʥʦʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ n ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

,1+=
ʩ

U
n  

ʛʜʝ U ï ʠʟʥʦʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʤʤ; c ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʩ = 0,03 

ʤʤ. 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʦʩʣʦʡʥʦ ʩ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

ʤʠʥ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʌ-40ʉ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊ = 180Áʉ ʠ ʚʨʝʤʷ t = 3 ʯ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 27,24 ʄʇʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʦʜ 

ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ-ʥʦʞʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʧʨʘʚʢʘ-ʥʦʞ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʆʧʨʘʚʢʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʥʝʠʟʥʦ-

ʰʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʅʦʞ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦ ʦʩʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʧʦ ʥʝʡ, ʩʨʝʟʘʝʪ 

ʠʟʣʠʰʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʟʘʪʦʯʢʠ ʥʦʞʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ. ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ: ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʟʘʜʠʨʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. 
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ɺʓʗɺʃɽʅʀɽ ʆʇʊʀʄɸʃʔʅʓʍ ʈɽɾʀʄʆɺ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆɻʆ 

ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʇʈʀ ʉʆɿɼɸʅʀʀ ʅʆɺʓʍ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ 

ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

 

ʈ.ʀ. ʃʠ, ɸ.ɸ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʃɻʊʋ, ʛ. ʃʠʧʝʮʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  (ʇʂʄ) ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩ-

ʧʝʨʩʥʳʤʠ ʧʦʨʦʰʢʘʤʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʙʨʦʥʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʦʨʦʰʝʝ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ.  

ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʚʠʪʘʮʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɢ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɢ ʧʨʠʥʠʤʘ-

ʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ P0/Pa = 0,5. ʕʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʛʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

Aʇ PP 3/2=d , ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ Pa ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɟ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ů ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ Pʇ ʚ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʨʦ-

ʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɢ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ P0/Pa  ʤʦʞʥʦ ʨʘʜʠ-

ʢʘʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. 
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ʅʆɺʓʁ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʁ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃ  

ɼʃʗ ʌʀʂʉɸʎʀʀ ɼɽʊɸʃɽʁ ʇʈʀ ʈɽʄʆʅʊɽ ʀ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʀ ʄɸʐʀʅ 

 

ʈ.ʀ. ʃʠ, ɸ.ɺ. ɹʫʪʠʥ, ɺ.ɸ. ʄʘʣʶʛʠʥ 

ʃɻʊʋ, ʛ. ʃʠʧʝʮʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʝ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʘʰʠʥ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʦʚ ʢʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʝ ʬʨʝʪʪʠʥʛ-ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʤʘʰʠʥ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʨʦʩʪʘ ʮʝʥ ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝ-

ʥʠʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʣʝʝʚ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʣʠʤʝʨ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʘʥʘʢʨʠʣʘʪ-

ʥʦʛʦ ʢʣʝ̫: ʊʂ-200 ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ. ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʢʣʝʝʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʮʠʘʥʘʢʨʠʣʘʪʥʦʛʦ ʢʣʝ̫ ʊʂ-200 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24,06 ʄɼʞ/ʤ3. ʇʨʠ ʚʚʝ-

ʜʝʥʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩ 5 ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʯʘ-

ʩʪʷʤʠ, ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 46,5 ʄɼʞ/ʤ3. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 10 ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,2 ʄɼʞ/ʤ3, ʧʨʠ 15 ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ï 2,1 ʄɼʞ/ʤ3. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʮʠʘʥʘʢʨʠʣʘʪʥʦʛʦ ʢʣʝ̫ ʊʂ-200 ʩʦʩʪʘʚʣʝ̫ʪ 11,4 

ʄʇʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 5 ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,85 ʄʇɸ. ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 10 ʠ 15 ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,4 ʠ 3,4 ʄʇʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʚʝʜʝʥʠʶ 5 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʮʠʘʥʘʢʨʠʣʘʪʥʦʛʦ ʢʣʝ̫ ʊʂ-200 ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʀʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ  ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʢʣʝʝʚʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʘʥʘʢʨʠʣʘʪʥʦʛʦ 

ʢʣʝ̫: ʊʂ-200. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ʇʈʆʏʅʆʉʊʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ 

ʇʆʃʀʄɽʈʅʆɻʆ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʉ 
ʅɸʅʆʈɸɿʄɽʈʅʓʄʀ ʅɸʇʆʃʅʀʊɽʃʗʄʀ 

 
ʈ.ʀ. ʃʠ, ɸ.ɺ.ʄʠʨʦʥʝʥʢʦ 
ʃɻʊʋ, ʛ. ʃʠʧʝʮʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇʂʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʌ-40. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝ-
ʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʥʦʧʦʨʦʰʢʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (Al) ʠ ʤʝʜʠ (Cu) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥ-
ʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. ʉʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʘʣʤʁʠʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 
ʥʤ, ʤʝʜʠ ï 75 ʥʤ [2]. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʮʝ-
ʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ůʨ, ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ Ů, ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ Ŭ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʤʝʶʪ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 2 ʤʘʩʩ. ʯ. Al  ʠ 1,6 ʤʘʩʩ. ʯ. Cu. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʯ-
ʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 2 ʤʘʩʩ. ʯ. Al  ʠ 2,6 ʤʘʩʩ. ʯ. 
Cu. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʯʠʩʪʳʤ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʠʛʨʳʰʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, 
ʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ 1,95 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʫ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘ-
ʮʠʶ ʠʤʝʶʪ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 1 ʤʘʩʩ. ʯ. Al, 0,6 ʤʘʩʩ. ʯ. Cu ʠ 1 ʤʘʩʩ. ʯ. 
Al, 2,6 ʤʘʩʩ. ʯ. Cu ï ʚ 1,2 ʠ 1,26 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʫ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʜʥʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ, 
ʘ ʜʨʫʛʠʝ ï ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʦ ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʣʝ-
ʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʙʦʨ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ 
ʫʟʣʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴh ʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ 
ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʚ 1,8 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʫ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʠʤʝʝʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 2 ʤʘʩʩ. ʯ. Al  ʠ 1,6 ʤʘʩʩ. ʯ. Cu. ɺʳʩʦʢʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ 
ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʝʤ ʫ ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, ʠʤʝʶʪ 
ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ 1 ʤʘʩʩ. ʯ. Al, 0,6 ʤʘʩʩ. ʯ. Cu ʠ 1 ʤʘʩʩ. ʯ. Al, 2,6 ʤʘʩʩ. 
ʯ. Cu. 

ɺʳʚʦʜ: ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʯʝʤ ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ. ʇʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʝ ʇʂʄ ʩ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʌ-40 
ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ. 
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ʂʆʄʇʃɽʂʉʅɸʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʅɸʅɽʉɽʅʀʗ ʀ ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʆʁ  

ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʇʆʂʈʓʊʀʁ ʅɸ ʇʆʉɸɼʆʏʅʓɽ ʄɽʉʊɸ 

ʇʆɼʐʀʇʅʀʂʆɺ ɺ ɼɽʊɸʃʗʍ ʊʀʇɸ çɺɸʃè 

 

ʈ.ʀ. ʃʠ, ɼ.ʅ. ʇʩʘʨʝʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʄʠʯɻɸʋ, ʛ. ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʪʠʧʘ 

çʚʘʣè, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʜʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʘʥʦʩʷʪ ʦʙʣʠ-

ʚʦʤ ʠ ʦʢʫʥʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʌ-40 ʥʘ ʧʦʩʘ-

ʜʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʫʩʘʜʢʫ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʠʣʫ 

ʨʝʟʘʥʠ ̫ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʥɹʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʫʛʦʣ ű, ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪ ï20 ʜʦ +40Á ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣ ʚ 2...4 ʨʘʟʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ-

ʩʷ ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʫʛʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʠʣʘ ʈʫ = 0. ʊʘʢʦʡ ʫʛʦʣ ʥʘʟʳʚʘ-

ʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʫʛʣʦʤ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʫʛʣʦʤ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ Pz ʦʪ ʧʝʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʨʝʟʮʘ ɔ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 10; 20; 30 ʠ 40ʦ. ʕʢʩʪʨʝʤʫʤ ʚ 

ʚʠʜʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ Pz = 10 ʅ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʫʛʣʝ ʨʝʟʮʘ ɔ = 30ʦ. ʉ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʨʘʢʝʣʷ ɔ ʩʠʣʘ ʨʝʟʘʥʠʷ Pz ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɔ = 30ʦ.  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ Ra = 1,7 ʤʢʤ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʨʪrʠʷ 

ʌ-40, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʨʝʟʮʦʤ ɺʂ-8 ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ n = 2000 ʤʠʥ-1 ʠ ʧʦʜʘʯʝ 

S = 0,07 ʤʤ/ʦʙ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝʭʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʮʦʤ ɺʂ-8 ʩ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ɔ = 30ʦ, ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ n = 2000 ʤʠʥ-

1 ʠ ʧʦʜʘʯʝ S = 0,07 ʤʤ/ʦʙ.  
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ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-ʇʈʆʏʅʆʉʊʅʓɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʇʃɽʅʆʂ ʕʃɸʉʊʆʄɽʈɸ 

ʌ-40C ʇʈʀ ʊɽʈʄʆʆɹʈɸɹʆʊʂɽ ʀʅʌʈɸʂʈɸʉʅʓʄ ʀɿʃʋʏɽʅʀɽʄ 

 

ʈ.ʀ. ʃʠ, ɺ.ʅ. ʉʘʬʦʥʦʚ  

ʃɻʊʋ, ʛ. ʃʠʧʝʮʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ - ʪʝʨʤʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ (ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ) ʠ ʢʦʥʚʝʢ-

ʪʠʚʥʳʡ. ʉʧʦʩʦʙ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʩʫʰʢʦʡ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʥʠʟʢʠ-

ʤʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʝʥʦʢ 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ ʌ-40ʉ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʚh ʠʭ 

ʚ ʩʝʙʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʠ ʩ ʣʘʤʧʘʤʠ QTS ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 750 ɺʪ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʝʥʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʠʨʦ-

ʤʝʪʨʦʤ ADA  TemPro 550. ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʀʈ 

5047-50. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʄʇʘʨ 9,13=s ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʨʝʞʠʤʫ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ,  ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ CT ¯=140  ʘ ʚʨʝʤʷ .2ʯt= . 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠ  ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ %82=ʨe . ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ 

1,42 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʜʘʥʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚr-

ʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʄʋʃʔʏɽʈʓ 

 

ʖ.ɻ.ʃʠʧʯʘʥʩʢʘʷ 

ɹɻʊʋ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ çʤʫʣʴʯʝʨè ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʦʪ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʩʣʦʚʘ çmulcherè, ʯʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ - ʣʝʩʥʦʡ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ.  

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ (ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʝ) ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʛʦ ʤʫʣʴʯʝʨʘ ʦʪ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʤ ʤʫʣʴʯʝʨʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʪ.ʝ. ʧʝʨʚʠʯ-

ʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʨʘʙʦʪʫ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʣʴʯʝʨʘ, ʚ 

ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʤʫʣʴʯʝʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʤ ʚ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ (ʦʪ ʚʘʣʘ ʦʪʙʦʨʘ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ) ʠʣʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ (ʦʪ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʰʠʥʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ).  

ʉʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʤʫʣʴʯʝʨʳ ʤʦʱʥʳʝ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʠʩʪʢʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʦʢʫ-

ʧʠʪʴ ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ.  

ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʤʫʣʴʯʝʨʳ ï ʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ. ʅʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʦ-

ʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʠʥ ʯʘʩ ʧʨʦʩʪʦʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʛʦ ʤʫʣʴʯʝʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʨʦʞʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʯʘʩʘ ʧʨʦʩʪʦʷ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʫʣʴʯʝʨʘ ï ʨʦʪʦʨ ʩ ʨʝʟʮʘʤʠ. ʈʝʟʮʳ ʯʘʩʪʦ ʝʱʝ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʦʞʘʤʠ ʠʣʠ ʤʦʣʦʪʢʘʤʠ.  

ʄʫʣʴʯʝʨ ʩʨʝʟʘʝʪ ʜʝʨʝʚʴʷ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ, ʧʝʨʝʤʘʣʳʚʘʝʪ ʚ ʱʝʧʫ, ʧʝʨʝʤʝʰʠ-

ʚʘʝʪ ʝʸ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʭ ʟʘ ʩʦʙʦʡ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʤʝʥʷ-

ʝʪ ʨʫʙʢʫ, ʢʦʨʯʝʚʢʫ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʠ ʚʳʚʦʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦ-

ʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʣʶʜʝʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤʳʤ ʙʳʩʪʨʳʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʘʤʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘ-

ʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʝʩʦʨʫʙʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʨʦʩʣʝʚʦʛʦ ʚʦʟʦʙ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 8 ʣʝʪ.  
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ʋɼʂ 636:535.3 

 

ʃɸɿɽʈʅɸʗ ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ ʀʅʂʋɹɸʎʀʆʅʅʓʍ ʗʀʎ ɻʋʉɽʁ 

 

ʅ.ʃ. ʃʠʩʠʯʝʥʢʦ, ɼ.ʅ. ʄʠʣʝʥʠʥ 
ʍʅʊʋʉʍ, ʠʤ. ʇʝʪʨʘ ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ, ɻ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʤʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʝʨʤʳ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ 

ʛʫʩʝʡ. ʇʦʪɻʦʤʫ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʢʫ-

ʙʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ  ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳ-

ʰʘ ʷʡʮʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʘ-

ʟʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʙʝʣʳʭ ʛʫʩʝʡ ʧʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʚ ʠʥʢʫʙʘ-

ʮʠʦʥʥʳʡ ʰʢʘʬ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ 500 ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ 3 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʜʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʣʘ-

ʟʝʨʘʤʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 680, 532, 405 ʥʤ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝ-

ʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʥʝ ʤʝʥʷʣʠʩʴ, 

ʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤʠ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʨʰʠʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʦʭʣʠʢʦʚ, ʩʣʘ-

ʙʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠ ʫʨʦʜʮʝʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʩʷ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ 

ʤʝʞʜʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʷʡʮʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ 

ʜʣʠʥʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 680 ʥʤ, ʪʘʢ ʥʘ 11,4% ʚʳʰʝ ʚʳʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʠʟʣʫʯʝ-

ʥʠʝʤ ʚ 405 ʥʤ ʠ ʥʘ 8,2 % - 535 ʥʤ.  
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ʋɼʂ 621.372.632 

 

ʕʅɽʈɻʆʉɹɽʈɽɾɽʅʀɽ ʅɸ ʃʀʅʀʀ ʉʋʐʂʀ ɺʀʊɸʄʀʅʅʆʁ ʄʋʂʀ 

 

ʅ.ʃ. ʃʠʩʠʯʝʥʢʦ, ʄ.ʖ. ʉʝʨʝʜʠʥ 

ʍʅʊʋʉʍ, ʠʤ. ʇʝʪʨʘ ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʦʡ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʝʰʝʥʠʡ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʤʫʢʠ 

ʎʝʣʴ ʁʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪ-

ʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï ʣʠ-

ʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʤʫʢʠ. 

ɺ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʩʫʰʢʠ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʠʥʦʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʣʦ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩʫʰʢʠ 

ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʩʫʰʢʠ ʪʨʘʚʷʥʦʡ 

ʤʫʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʥʘʷ 

ʩʫʰʠʣʢʘ, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɸɺʄ-0,65. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʝʭʧʨʦʭʦʜʥʦʡ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. ʇʨʠʯʝʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʯʘ-

ʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʦʦʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʝ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʝ ʥʘ 17-22 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ 9-14 %. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʆɻʆ ʇʆʃʗ ɺʅʋʊʈʀ ɹʋʈʊɸ ɿɽʈʅɸ 

 

ʅ.ʃ. ʃʠʩʠʯʝʥʢʦ, ɺ.ɺ. ʉʫʭʠʥ  

ʍʅʊʋʉʍ ʠʤ. ʇʝʪʨʘ ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠʯʝʤ, ʥʝ-

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʫʭʫʜ-

ʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ, ʥʦ ʠ ʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʙʫʨʪʝ (ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʜʨ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, 

ʥʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʝʩʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʟʝʨʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʙʫʨʪʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʬʣʝʢʪʦ-

ʤʝʪʨʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʟʝʨ-

ʥʘ ʚ ʙʫʨʪʝ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʙʫʨʪʘ ʟʝʨ-

ʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʦ-

ʚʦʜʦʚ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʊʘʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-

ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ, ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʣʘʟʝʨʘ), ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʙʣʦʢʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʣʘʟʝʨ ʠʟʣʫʯʘʝʪ 

ʫ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʫʩ ʧʫʯʦʢ ʩʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʚʝʪʦʚʦʜʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʘ, ʜʘʣʝʝ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʘʩʪʴ ʥʝʛʦ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛ-

ʥʘʣ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʝʛʦ ʢ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʝʨʥʘ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʙʫʨʪʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦ-

ʚʝʥʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʜʦ 0,1 ʦʉ) ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ɼʃʗ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ 

ʉɸʍɸʈʅʆʁ ʉɺɽʂʃʓ ʇʈʀ ɹʀʆʃʆɻʀɿɸʎʀʀ ɿɽʄʃɽɼɽʃʀʗ 

 

ɺ.ʅ. ʃʶʙʠʥ, ʉ.ɸ. ɹʫʣʘʚʠʥ, ʅ.ʅ. ɻʨʠʛʦʨʦʚ, ʀ.ɺ. ʃʶʙʠʥ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ. ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʧʨʠ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʦʯʚʫ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʳʤ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʨʘʟʫ ʞʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʧʦʩʝʚ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʩʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʣʦʷ ʤʫʣʴʯʠ. ɺʝʩʥʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʶʪ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʟʘʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚʨʝ-

ʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ɼʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʴ ʈʎɼ-1.0, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ - ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʴ ʰʪʘʥʛʦʚʳʡ ʆʃ-

1.0. ʕʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʨʝʜʩʪʚʦ ʋʊʕʉ çɹʘʨʩ-271, ʠʤʝʶʱʝʝ ʥʝ-

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʦʯʚʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ. ɺʳʧʫʩʢʘ-

ʶʪʩʷ ʈʎɼ-1,0 ʠ ʆʃ-1,0 ʆʆʆ ʅʇʌ çɹʝʣʘʛʨʦʩʧʝʮʤʘʰè ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʅʘ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʩʢʦʚʘʷ ʙʦʨʦʥʘ 

ɹɼʄ-6ʭ4 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ çɹʝʣʘʛʨʦʤʘʰ-ʉʝʨʚʠʩè ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʂ-744 ʠʣʠ ʙʦ-

ʨʦʥʘ John Deer 630 ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ John Deer 8420 (ʉʐɸ). 

ʇʦʩʝʚ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʆɸʆ çɹʝ-

ʣʘʛʨʦʤʘ-hʉʝʨʚʠʩè ʩʝʷʣʢʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʉɼʄ-6 ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ New Holland 

TM-155 (ʀʪʘʣʠʷ).  

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʫʣʴʯʠʨʫ-

ʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʤ ʀʉ-3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ çɹʝʣʘʛʨʦ-

ʤʘ-hʉʝʨʚʠʩè ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ɹʝʣʘʨʫʩ 1021.  

ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʝʟ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʩʝʷʣʢʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʆʧʪʠʤʘ 6.0L, 

Monopill S, Maestra ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ɺʊ-200, ɹʝʣʘʨʫʩ-1021, New Holland 

TM-155. 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʂʈʆʐɽʅʀʗ ʇʆʏɺʓ  

ʈɸɹʆʏʀʄʀ ʆʈɻɸʅɸʄʀ ʇʆʏɺʆʆɹʈɸɹɸʊʓɺɸʖʑʀʍ ʄɸʐʀʅ 

 

ɸ.ʅ. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʨʦʰʘʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨ-

ʛʘʥʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʘʢʦʡ ʩʣʫʯʘʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʥʦʡ ʣʘʧʳ, 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʘʣʠʢʠ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʋ ʦʙʳʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʥʦʡ ʣʘʧʳ ʫʛʣʳ ʢʨʦʰʝʥʠʷ, ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʠʤʝʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʣʘʧʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʥʦʡ ʣʘʧʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ (ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʶ) ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʝʛʦ ʧʦ-

ʧʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʘʧʳ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: 
2

sin cos
V

g a
r
= Ö Ö Q;     sin cosmV mg fRa= Ö Ö Q-;      cos ;R mg a= Ö      

1
(1 )V

r
= Q 

ʛʜʝ V ï ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʤ/ʩ; 

ɟ- ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ, ʤ; 

g - ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2; 

Ŭ- ʫʛʦʣ ʢʨʦʰʝʥʠʷ, ʛʨʘʜ.; 

ɗ- ʫʛʦʣ ʩʤʝʞʥʦʩʪʠ, ʛʨʘʜ.; 

m - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʯʚʳ, ʢʛ; 

f - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ; 

R - ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʅ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʨʦʰʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʧʦʯ-

ʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʠʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ - ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʫʛʦʣ ʢʨʦʰʝʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʦʰʘʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʦ-

ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ONBOARD WEIGHING SYSTEM 

 

ɸ.ɸ. ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥ 

ɹɻʊʋ ʠʤ. ɺ.ɻ.ʐʫʭʦʚʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʣʶʙʦʡ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʚʦʶ 

ʪʝʭʥʠʢʫ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʵʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çOnboard 

Weighing Systemè ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʘ. 

ʕʪʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʚʝʩ ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ 

ʢʦʚʰʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ  ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʴʪʝ, ʯʪʦ ʨʘʥʴʰʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʚʝʩ 

ʛʨʫʟʘ "ʥʘ ʛʣʘʟ", ʯʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʳʣʦ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʜʘʪʴ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦ ʚʝʩʝ ʛʨʫʟʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʘ- ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ  ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1% ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʩ ʛʨʫʟʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʨʫʟʘ, ʦʥʘ ʟʘ-

ʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʫʩʠʣʠʝ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʘʥʴʰʝ, ʣʶʙʦʡ ʚʝʩ ʧʦʜʥʠʤʘʣʩʷ ʩ ʦʜ-

ʥʠʤ ʫʩʠʣʠʝʤ. 

ʆʩʥʘʱʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʦʤ-

ʬʦʨʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʜʦʣʛʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ʤʘʰʠʥʳ. 
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ɺʅʋʊʈʀʋʊʈʆɹʅʆɽ ʃɽʏɽʅʀɽ ʕʅɼʆʄɽʊʈʀʊɸ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʓʄ ʀɿʃʋʏɽʅʀɽʄ ʄʀʃʃʀʄɽʊʈʆɺʆɻʆ 

ɼʀɸʇɸɿʆʅɸ 

 

ʃ.ʅ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, ɸ.ɺ ɼʫʤʘʥʩʢʠʡ 

ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ ɻɸʊʋ, ʛ. ʇʦʜʦʣʴʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʂʈʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʜʦ-

ʤʝʪʨʠʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʢʨʳʪʳʡ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʋʢʨʘʠʥʳ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʘʁ ʪ ʦʪ 

21 ʜʦ 76 % ʢʦʨʦʚ. ʐʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥɻ-

ʜʦʤʝʪʨʠʪʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʠ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ 

ʠʟ ʥʠʭ ʛʨʦʤʦʟʜʢʠ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʤʘʪʢʠ ʂʈʉ. ʆʩ-

ʥʦʚʦʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʀʕʉ), ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʢʦʥʘʤ 

ʘʪʪʨʘʢʮʠʠ, ʙʠʬʨʫʢʮʠʠ, ʠ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʦʩʪʠ - ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʷ.  

ʅʘʫʯʥʳʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʚʝʜʫʱʠʭʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ, ʘ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʞʠʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʠʤʝʥʥʦ 

ʧʦɻ ʪʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʧʦʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʤ.  

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʤʦʜʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʪʦ ʧʦʣʝ ʙʫʜʝʪ ʠʛʨʘʪʴ ʨʦʣʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʣʝʯʝʙʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʂʈʉ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʂʈʉ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʦ-

ʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥʘ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʙʠʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 




