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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʫʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʝʛʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ. ʊʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦ-

ʭʨʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠ-

ʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʭʣʝʙʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʭʣʝʙ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ, ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ [1]. 

ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ. ʕʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʪʦʠʪ ʦʩʪʨʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʜʨʦʙʣʝʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ɼʨʦʙʣʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʟʸʨʝʥ ʙʦʣʝʝ ʢʨʝʧʢʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʦʣʦʩʦʤ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ. ʄʦʣʦʪʠʣʴʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʘʨ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʠʣʦʡ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʟʝʨʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʘʙʝʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʦʣʦʩʦʤ, ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠʟ ʢʦʣʦʩʘ ʥʝ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʟʸʨʥʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʙʦ-

ʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʠ ʝʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʚʘ 

ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʙʫʜʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʩ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠ ʚʳʤʦʣʘʯʠʚʘʪʴ ʟʸʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʥʴʰʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʦʣʦʩʦʤ, ʘ  

ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ - ʟʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʣʴʥʝʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʦʣʦʩʦʤ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘ ̫ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʥʠʟʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʨʦʙʣʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʣʝʥʠʥ ʅ.ʀ., ɽʛʦʨʦʚ ɺ.ɻ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ʄ.: 

ʂʦʣʦʩʉ, 2005. 464 ʩ. 



 4 

ʋɼʂ 636.084  

 

ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʇʃʖʑʀʃʂʀ ɿɽʈʅɸ 

 

ɺ.ɸ. ɹʘʙʠʯ, ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʮʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 20...25 % ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʨʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪ ʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʶ ʠ 30...40 % ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʉʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʨʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʟʝʨʥʘ ʩ ʚʣʘʛʦʡ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ, ʯʝʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʠʭ ʚ ʥʝʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠ ʟʝʨʥʦʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʫʰʢʝ ʚʣʘʞʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʩʫʰʠʣʢʫ 3é4 ʨʘʟʘ, 

ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʯʘʩʪʠ ʚʳʨʘ-

ʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ [1].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʟʝʨʥʦ-

ʚʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ 1é3 ʥʝʜʝʣʠ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʟʝʨʥʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ 

ʧʦʪʝʨʠ. ʇʦʣʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʥʴʰʝ ʠ ʣʝʛʯʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪ. 

ʯ. ʠ ʦʟʠʤʳʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ 

ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦ 30 % ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʩʙʦʨ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʢʪʘʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ 

ʫʙʦʨʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. 

ɼʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩ ʧʣʶʱʝʥʠʝʤ ʠ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʘʣʴʮʝʚʳʝ ʧʣʶʱʠʣʢʠ. 

ɺʘʣʴʮʝʚʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʜʣʷ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʤʦʛʫʪ ʧʣʶʱʠʪʴ ʢʘʢ ʚʣʘʞʥʦʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʜʝʨʪʴ ʩʫʭʦʝ ʟʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʭ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʧʣʶʱʠʣʢʫ ʟʝʨʥʘ ʬʦʨʩʫʥʢʘʤʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʩʠʣʦ-

ʩʫʝʤʫʶ ʤʘʩʩʫ ʙʫʜʫʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ. ʌʦʨʩʫʥʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩ 

ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʰʥʝʢʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʦʙʠʚʘʪʴ ʧʦʪʦʢ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʤʘʩ-

ʩʳ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʤ, ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɼʝʛʪʷʨʝʚ ɻ.ʇ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʄ.: ʉʪʦʣʠʯʥʘʷ 

ʷʨʤʘʨʢʘ, 2010.  360 ʩ. 
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ɺ.ɸ. ɹʝʢʝʪʦʚ, ɸ.ɺ. ʈʳʞʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʧʣʦʭʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʯʚʳ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥ-

ʥʠʢʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ ʢʦʨʥʠ ï ʨʘʧʩ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ï ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʮʝ-

ʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʤʝʩʪ ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʚʝʢʣʫ ʜʦʣʞʥʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʩʦ-

ʭʨʘʥʠʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʟʘ ʟʠʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʣʠʰʴ ʟʦʥʫ ʟʘʜʝʣ-

ʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʙʝʨʝʯʴ ʧʦʯʚʫ ʦʪ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʳʣʝ-

ʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘ ̫ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʩʝʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ï ʝʜʠʥʳʡ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 5 ʩʤ, ʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ï ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘ 8-12 ʩʤ, ʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ï ʜʦ 5 ʩʤ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʯʚʘ ʩ ʟʠʤʳ ʚʳʰʣʘ ʦʯʝʥʴ ʨʳʭʣʦʡ ʠ ʝʝ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʧʣʦʪ-

ʥʠʪʴ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʡ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, ʪʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʦʣʝ ʫʢʘ-

ʪʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʥʘʣʠʚʥʳʤʠ ʠʣʠ ʢʦʣʴʯʘʪʦ-ʟʫʙʯʘʪʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʨʫʜʠʝ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʧʦʜʧʨʫʞʠʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳ-

ʤʠ ʣʘʧʘʤʠ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʡ ʨʝʡʢʦʡ ʩʧʝʨʝʜʠ ʠ ʟʘʜʥʠʤ ʪʘʥʜʝʤʥʳʤ ʢʘʪʢʦʤ. 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʝʢʮʠʡ ʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʦʧʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʨʳʭʣʷʱʠʡ ʫʟʝʣ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʟʙʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʢʦʚ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʜʧʨʫʞʠʥʝʥʥʦʡ ʧʣʘ-

ʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʨʝʡʢʝ, ʪʦʯʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʣʝʩ. 

ʃʘʧʳ S-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʰʘʛ ʣʘʧ ï 10-11 ʩʤ) ʟʘʙʦʪʷʪʩʷ ʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʦ-

ʩʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʝʛʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦ-

ʩʪʠ ʚ ʪʷʛʦʚʦʡ ʩʠʣʝ. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ɹʀʆɼʀɿɽʃʗ ʀɿ ʈɸʇʉɸ 

 

ɸ.ɸ. ɹʝʣʠʢʦʚ, ɸ.ʉ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʧʩʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʣʫʞʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʩʦʙʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʈʘʧʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʜʝʰʝʚʳʤ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ. 

ɹʠʦʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ (ʙʠʦʜʠʟʝʣʴ, biodiesel) ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɹʠʦ-

ʜʠʟʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [1]. 

ʆʙʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ï ʧʦʩʘʜʢʘ ʠ ʩʙʦʨ ʨʘʧʩʘ. ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʧʨʠʝʤ ʩʳ-

ʨʴʷ: ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʠʤʝ-

ʩʝʡ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʆʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ: 

ʩr ʨʴʝ (ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʧʩʘ) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʤʘʩʣʦʙʦʡʢʫ, ʛʜʝ ʤʘʩʣʦ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʤʘʩʣʦʚʦ-

ʛʦ ʰʨʦʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʤʘʩʣʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʪʠʨʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. ʄʦʣʝʢʫʣʳ 

ʞʠʨʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʩ ʪʨʝʤʷ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʢ ʨʘʧʩʦʚʦʤʫ ʤʘʩʣʫ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʥʦʣ (ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʠ 9:1), ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʨʠʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʠʣʠ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴ, ʠ ʢʘʢ ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʛʣʠʮʝ-

ʨʠʥ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ ʨʘʧʩʘ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦ-

ʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʮʝʪʘʥʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ, ʯʝʤ ʫ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (çʥʝʬʪʷʥʦʛʦè) 56é58 ʚʤʝʩʪʦ 50é52 [2]. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚr -

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 10 % ʤʝʥʴʰʝ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʥʘ 50% ʤʝʥʴʰʝ ʩʘʞʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʠʦʜʠʟʝʣʴ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: http: ya-fermer.ru/ bio-

dizel-i-ego-proizvodstvo. 

2. ɹʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʠʟ ʨʘʧʩʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: http: http://elettracompany. 

com/node/100. 
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ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ɺʆʈʆʐʀʊɽʃʗ ʂʆʄʇʆʉʊɸ 

 

ʉ.ʄ. ɺʠʥʥʠʢʦʚ, ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ï ʛʫʤʫʩʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʫ. 

ʂʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʪʴ ʥʘʚʦʟ ʦʪ ʷʠʮ ʠ 

ʣʠʯʠʥʦʢ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʠ ʤʫʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʩʪʘ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʪʘʢʫʶ ʥʘʚʦʟʦ-ʩʦʣʦʤʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ 

(ʆʄʋ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʩʪʘ (ʧʦʣʫʞʠʜʢʦ-

ʛʦ ʥʘʚʦʟʘ, ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʝ-

ʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʭ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʪ.ʢ. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʤʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-

ʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʚʦʟʘ) ʚ ʮʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʩʪ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʷ ʚʘʣʦʢ 

ʥʘʩʳʱʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʢʦʧʠʚʰʝʛʦʩʷ ʉʆ2; ʪʘʢʞʝ ʚʦʨʦ-

ʰʠʪʝʣʴ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ; ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʚʘʣʢʝ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʚʘʣʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ rʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʄ. ʄʝʭʘʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɿʝʨʥʦʛʨʘʜ: ɺʅʀʇʊʀʄʕʉʍ, 

2001. 289 ʩ. 
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ʋɼʂ 631.348  

 

ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʉʊɽʅɼɸ ɼʃʗ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺʂʀ  

ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃɽʁ ʆʇʈʓʉʂʀɺɸʊɽʃɽʁ 

 

ɸ.ɸ. ɻʝʪʤʘʥʦʚ, ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʰʠʪʳ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʩ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʳʙʦʨʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʠ ʦʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʘ, ʜʦʩʪʠʛʰʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʦʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʥʘ ʥʝʛʦ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦ-

ʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 90 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [1]. 

ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʛʫʩʪʦ-

ʪʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʰʪʘʥʛʠ, ʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʥʦʩ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʝʪʨʦʤ. 

ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʫ ʠʟʥʦʩ ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʩʝ-

ʨʴʸʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ-

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʦʢʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʧʳʣʠ-

ʚʘʶʱʠʭ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʠ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. ʅʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʫʛʦʣ ʨʘʩʧʳʣʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʨʳ ʩʥʦʩʘ 

ʢʘʧʝʣʴ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ. 

ɿʘʤʝʨʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʪʦʯʥʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʣʝʥʠʥ ʅ.ʀ., ɽʛʦʨʦʚ ɺ.ɻ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ʄ.: 

ʂʦʣʦʩʉ, 2005. 464 ʩ. 
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ʋɼʂ 631.171 

 

ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʂʆʈʄʆʈɸɿɼɸʊʏʀʂɸ ʈʉʂ-12  

 

ɽ.ʀ. ɻʦʨʙʦʚ, ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʈʌ ʢʨʫʧʥʦʤʫ ʨʦʛʘʪʦʤʫ ʩʢʦʪʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʳʜʘʶʪ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪ-

ʥʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʛʨʫʙʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʩʝʥʦ), ʩʦʯʥʳʝ (ʩʠʣʦʩ 

ʠ ʩʝʥʘʞ), ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ï ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʢʦʨʤʘ ʠʣʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴʶ [2].  

ɺ ʨʷʜʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʜʘʯʘ ʧʦʣʥʦʨʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʜʘʪʯʠʢʦʚ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʝʡ 

ʈʉʂ-12, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʘʤʦʟʘʛʨʫʟʢʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʤʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝ-

ʩʪʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʢʦʨʤʦʨʘʟʜʘʪʯʠʢʘ ʈʉʂ-12 ʧʫʪʝʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʜʣʷ ʩʘʤʦʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʠʣʦʩʘ ʠ ʩʝʥʘʞʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ [1]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʘʤʦʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʠʣʦʩʘ ʠ ʩʝʥʘʞʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʢʦʚʰʘ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʤ ʬʨʝʟʝʨʥʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ 

ʚʘʣʫ, ʣʝʚʳʡ ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʤ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʦʤ, ʘ ʧʨʘʚʳʡ ʢʦʥʝʮ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʡ ʦʧʦʨʝ. ɻʠʜʨʦʤʦ-

ʪʦʨ, ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʘʷ ʦʧʦʨʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʚʰʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʴ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʢʦʨʤʘ, ʦʥ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʢʨʝʙʢʘʤʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʘʪʯʠʢʘ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʝʨʝʜ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ɺʆʄ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʨʠʚʦʜʷ ʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʥʝʢʠ. ɺ ʙʫʥʢʝʨ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʩʘʤʦʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʩʠʣʦʩ ʠ ʩʝʥʘʞ ʠ ʜʘʣʝʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘʤʠ 

ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʛʨʫʙʳʝ 

ʢʦʨʤʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. ɺʨʘʱʘʶ-

ʱʠʤʠʩʷ ʰʥʝʢʘʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʨʤʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪʩʷ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ. ʇʨʠ ʚʲʝʟʜʝ ʢʦʨʤʦʨʘʟʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʝ ʧʦ-

ʤʝʱʝʥʠʝ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʚʳʛʨʫʟʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʠʚʦʜ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ-

ʩʷ ʟʘʩʣʦʥʢʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʨʤʦʨʘʟʜʘʯʘ ʥʘ ʣʝʚʫʶ ʧʦ ʭʦʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺʳʜʘʯʘ 

ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʪʦʣ ʠʣʠ ʢʦʨʤʫʰʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʘʰʠʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ / ʉ.ɸ. ɹʫʣʘʚʠʥ ʠ ʜʨ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹʝʣɻʉʍɸ 

ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2014. 144 ʩ. 

2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ / ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ ʠ ʜʨ. ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜ:  ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2014. 292 ʩ. 
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ʋɼʂ 631.334 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʆʉɽɺʅʆʁ ʉɽʂʎʀʀ ɿɽʈʅʆʊʋʂʆɺʆʁ ʉɽʗʃʂʀ  

ʇʈɽʉʉʆɺʆɻʆ ʊʀʇɸ 

 

ʉ.ʖ. ɾʫʨʙʝʥʢʦ, ʅ.ʌ. ʉʢʫʨʷʪʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝ-

ʣʳʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʝʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʦʩʝʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʦʚ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

[4]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʩʪʨʦʛʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʝʤʷʥ [1, 2]. ɺʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʩʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʦʯʚʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ, 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʷ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʩʢʦʣʴʟʷʪ ʧʦ ʥʠʤ, ʯʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ [3]. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʤʝʞ-

ʜʫʨʷʜʴʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʟʘʜʝʣʢʠ ʠ ʧʦʣʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʟʝʨʥʦʪʫʢʦʚʦʡ 

ʩʝʷʣʢʠ ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʟʝʨʥʦʪʫʢʦʚʦʡ 

ʩʝʷʣʢʠ ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʠʞʥʠʝ ʢʦʥʮʳ ʩʝʤʷʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʫ-

ʢʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘʜ ʧʦʯʚʦʡ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʥʦ ʙʦʨʦʟʜʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʤ ʪʫʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʦ ʜʫʛʝ, ʦʙʨʘʱʸʥʥʦʡ ʚʧʝʨʝʜ, 

ʘ ʩʝʤʝʥʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʧʝʨʝʜ ʜʠʩʢʘʤʠ ʚ ʙʦʨʦʟʜʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʫʧʨʫ-

ʛʠʤʠ ʩʝʤʷʥʘʧʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩ ʨʘʟʨʳʭʣʸʥʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ. 

ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʟʝʨʥʦʪʫʢʦʚʦʡ ʩʝʷʣʢʠ 

ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶ-

ʱʝʛʦʩʷ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ; ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʸʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ; ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʩʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʦʯʚʦʡ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  

1. ɼʝʤʝʥʪʴʝʚ ɸ.ʀ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʦʚʦʣʞʴʷ. ʉʘʨʘʪʦʚ: ʃʠ-

ʮʝʡ, 1995.  132 ʩ. 

2. ʅʝʬʝʜʦʚ ɹ.ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 1995. 

501 ʩ. 

3. ʆʢʩʝʥʝʥʢʦ ʀ.ɸ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʫʨʦʞʘʡ // ʂʫʢʫʨʫʟʘ. 1975.  ˉ 5. ʉ. 7-9. 

4. ʉʝʤʝʥʦʚ ɸ.ʅ. ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʩʝʷʣʢʠ. ʂʠʝʚ: ʄʘʰʛʠʟ, 1959.  318 ʩ. 



 11 

ʋɼʂ 631.314.1 

 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʉʍɽʄʓ ʇʈʋʊʂʆɺʆ-ʇʈʀʂɸʊʓɺɸʖʑʀʍ  

ʂɸʊʂʆɺ ʂʋʃʔʊʀɺɸʊʆʈɸ 

 

ɽ.ɺ. ɿʶʢʠʥ, ɸ.ɺ. ʈʳʞʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʦʤ-

ʙʠʥʘʮʠʠ (ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ). 

ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʘʣʘʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʟʘʙʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʧʨʝʧʷʪ-

ʩʪʚʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʡ ʠʟʥʦʩ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʝʣʘʶʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʨʫʜʠʝ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʧʦʜʧʨʫʞʠʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳ-

ʤʠ ʣʘʧʘʤʠ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʡ ʨʝʡʢʦʡ ʩʧʝʨʝʜʠ ʠ ʟʘʜʥʠʤ ʪʘʥʜʝʤʥʳʤ ʢʘʪʢʦʤ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʣʘʧ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʧʨʫʪʢʦʚʦ-ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʚʫʤ 

ʨʷʜʘʤ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʭ ʢʘʪʢʦʚ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʦ-

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʵʥʝʨ-

ʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʪʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʝʢʮʠʠ ʧʦ 1 ï 3 ʤ ʜʣʠʥʳ. 

ʂʘʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʪʠʧʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚʝʩʫ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʯʚʳ. ʀʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʘʪʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʨʝ-

ʣʴʝʬʘ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʄʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʟʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ S-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʪʦʝʢ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘ-

ʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʡ ʧʨʫʪʢʦʚʳʡ ʢʘʪʦʢ. ʆʙʘ ʢʘʪʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʧʦʜʧʨʫʞʠʥʝʥʥʦʡ ʨʘʤʝ. 

ʂʘʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʙʦʨʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʟ ʨʷʜʘ ʩʝʢʮʠʡ, ʟʘʢʨʝʧ-

ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʦʩʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 6 ʇ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʫʪʢʦʚ ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʦʤ 8 ʤʤ. ʈʘʟʤʝʨ ʩʝʢʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 400 ʤʤ. ʇʨʫʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʝ ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 15
0
. ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜ-

ʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢʘʪʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʪʴ ʢʦʤʢʠ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʷʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ 

ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. 
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ʋɼʂ 631.816 

 

ɺʅɽʉɽʅʀɽ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 

ʉ.ʀ. ʀʚʘʥʠʩʦʚ, ɸ.ɺ. ʄʘʯʢʘʨʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘʚʦʟʥʦʡ ʞʠʞʠ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ.  

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʚʠʥʦʡ ʥʘʚʦʟ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ. ɺ ʞʠʜʢʦʤ ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʤ ʥʘʚʦʟʝ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʚʝʣʠʢʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʘʚʦʟʝ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʘʚʦʟʝ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɾʠʜʢʠʝ ʥʘʚʦʟʥʳʝ ʩʪʦʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ (ʤʝʥʝʝ 10 %) ʤʦʛʫʪ ʜʘʚʘʪʴ ʦʩʘʜʦʢ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʩʣʦʠ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʬʦʩʬʘʪʦʚ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, çʧʨʠʚʷʟʘʥʘè ʢ ʮʝʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 9 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. 

ɾʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ ï ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʭʦʜʠʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʟ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ, ʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 70-80 ʢʛ/ʛʘ ʈ205 ʠ 

140-160 ʢʛ/ʛʘ ʂ20 ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʦʪ 100 ʜʦ 150 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʩʚʠʥʦʡ ʥʘʚʦʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʘʟʦʪʝ ʙʫʜʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʘ ʥʘ 70 % ʜʣʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʥʘ 80 % ï ʜʣʷ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʚʦʟʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 60-70 %. ɼʣʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʘʟʦʪ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʳʭ ʠ ʨʘʧʩʘ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʜʘʚʘʪʴ ʦʪ 30 ʜʦ 60 ʢʛ N/ʛʘ. ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʜʦʟʳ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝ-

ʥʠ,̫ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʩʧʨʘ-

ʚʝʜʣʠʚʦ ʜʣʷ ʧʦʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ï ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʩʝʚʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʩʪʦʠʪ ʣʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʘʟʦʪ.  

ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ. 

http://www.agrocounsel.ru/category/informatsiya-13/mineralnye-udobreniya
http://www.agrocounsel.ru/category/informatsiya-13/mineralnye-udobreniya
http://www.agrocounsel.ru/vyraschivanie-kukuruzy
http://www.agrocounsel.ru/vyraschivanie-rapsa
http://www.agrocounsel.ru/fenofazy-zernovyh
http://www.agrocounsel.ru/fenofazy-zernovyh
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ʋɼʂ 631.333.81 

 

ɸɻʈɽɻɸʊ ɼʃʗ ɺʅʋʊʈʀʇʆʏɺɽʅʅʆɻʆ ɺʅɽʉɽʅʀʗ  

ɾʀɼʂʀʍ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 

ɸ.ɺ. ʂʨʘʡʥʶʢʦʚ, ɸ.ɺ. ʈʳʞʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʫ-

ʛʫʙʣʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ) ʥʘʚʦʟʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʞʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʠʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ 

ʩʣʦʞʥʝʝ, ʯʝʤ ʪʚʝʨʜʦʛʦ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦ-

ʥʳ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʞʠʜʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: 

¶ ʋʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

¶ ɾʠʜʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʟʘʩʫʭʫ. 

¶ ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʅʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʞʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʮʝʥʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ, ʠ ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ) ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ. ɺʦʪ ʧʦʯʝʤʫ ʤʳ ʚʟʷʣʠʩʴ ʟʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʧʦʯʚʫ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʞʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚ-

ʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʝ 7-17 ʩʤ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʞʠʜʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 90 % ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 10 ʩʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʦʨʥʷʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɸʛʨʝʛʘʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʢʘʢ ʥʘ ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʠ ʧʦ ʩʪʝʨʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ. ɸʛʨʝʛʘʪ 

ʦʩʥʘʱʝʥ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʩ ʨʝʟʘʢʘʤʠ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʷʤʠ. ʈʘʟʜʘʪʯʠʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʪʚʸʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʩʝʥʦ ʠ 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʨʤʘ. ʐʣʘʥʛʠ, ʠʜʫʱʠʝ ʦʪ ʨʘʟʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50 ʤʤ, ʜʘʶʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɹʦʨʦʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3-ʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ɹʦʢʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʠ ʦʩʥʘ-

ʱʝʥʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ. ɽʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʜʨʘʚ-

ʣʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʲʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ɼʚʫʭʜʠʩʢʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʨʝʣʦʚʠʜʥʦʝ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʝ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʰʥʠʢʘʤʠ 27 ʩʤ, ʜʠʩʢʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 40,5 ʩʤ. 
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ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ɼʃʗ ʉɸʅʀʊɸʈʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ɺʓʄɽʅʀ 

 

ɺ.ʈ. ʄʫʨʦʜʦʚ, ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʦʪʘ ï ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ [2].  

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʤʝʥʠ ʧʝʨʝʜ ʜʦʝʥʠʝʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʦʙʤʳʚ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʞʝʣʝʟʫ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʦʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 40é45Áʉ, ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 40é60 ʩʝʢʫʥʜ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ [1]. ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʜʦʠʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʤʝʥʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴ-

ʥʦʩʪʴʶ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʱʝʪʦʢ ʩ ʧʦʜʚʦʜʦʤ ʚʦʜʳ (ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫ-

ʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ) ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʜʦʠʣʴʥʳʤ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʘʤ. 

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʫ ʜʦʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʠʚʦʜ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨ), ʰʝʩʪʝ-

ʨʝʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʱʝʪʢʠ (ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʦʨʩʦʤ). ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʰʝʩʪʝʨʝʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʟʘʙʠʨʘʝʪ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʝʟʠʥ-

ʬʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʚʦʜʫ) ʠ ʧʦʜʘʝʪ ʝʛʦ ʚ ʧʦʣʫʶ ʱʝʪʢʫ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʦʙʤʳʚ ʚʳ-

ʤʝʥʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʱʝʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠ ʤʘʩʩʘʞ ʚʳʤʝʥʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʫʯ-

ʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʦ-

ʦʪʜʘʯʠ (ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʤʦʣʦʢʦʚʳʚʝʜʝʥʠʷ). 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʏʝʭʫʥʦʚ ʆ.ɸ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʤʘʩʩʘʞʘ ʚʳ-

ʤʝʥʠ ʥʝʪʝʣʝʡ // ʉʙ. ʥʘʫʯ. ʪʨ. ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʟʘʦʯʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɺʦʨʦʥʝʞ: ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çɺɻʃʊɸè, 2014. ̄ 5. ʏ. 3. ʉ. 277 ï 281. 

2. ʏʝʭʫʥʦʚ ʆ.ɸ., ʋʞʠʢ ɺ.ʌ., ʄʘʨʪʳʥʦʚ ɽ.ɸ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʤʘʩʩʘʞʘ ʚʳʤʝʥʠ ʥʝʪʝʣʝʡ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 2016. ˉ3 (23). ʉ. 134-137. 
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ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʆʉʊʔ ʊʅɺɼ ɺ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ  

ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʄɸʐʀʅɸʍ 

 

ɸ.ɸ. ʅʘʚʨʦʮʢʠʡ, ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 1) ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʚʦʡ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʦʧʣʠʚʘ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 2) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʟʘʱʠʪʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʨ.); 3) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 4) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʦ 0,95-0,98 [2]. 

ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʭ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʆʪ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʟʘ-

ʚʠʩʷʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʝʛʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʰʫʤʘ, ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʳʤʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʙʦ-

ʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʪʦʯʥʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʮʠʡ ʪʦʧ-

ʣʠʚʘ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ [1]. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫ-

ʨʝ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʦʧʣʠʚʦʧʦʜʘʯʠ, ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʢʘ-

ʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʮʠʡ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʜʠʟʝʣʷ, ʧʦʜʘʯʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠ-

ʚʘ ʚʦ ʚʩʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʜʠʟʝʣʷ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʭʦʨʦʰʝʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʳʭ ʜʠʟʝʣʷʭ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʊʅɺɼ - ʗʄɿ-240ɹ, ʗʄɿ-238ʅɹ, ʅɼ-22/6ɹ, 6ʊʅ-9Ĭ10ʊ, 4ʊʅ-9Ĭ10ʊ, ʃʉʊʅ-49010 

ʠ ʜʨ., ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ï ʤʦʜ. 337-80.01, ʂʘʤʘʟ ɽɺʈʆ, ʄɸɿ 173-30 ʠ ʜʨ. [1, 3]. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ 

 

ɺ.ɸ. ʇʦʢʨʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʄʘʯʢʘʨʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʫʪʝʤ ʫʤʝʥʴ-

ʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʷ: 

- ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʨʥʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʆʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ (ʉʠʙʠʨʴ, ʇʦʚʦʣʞʴʝ) ʠ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʝʚ, ʧʦʜʝʣʢʫ ʙʦʨʦʟʜ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ; 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. ʇʨʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʩʦ-

ʢʨʘʱʘʶʪ ʚ 2 ʨʘʟʘ (ʠʣʠ ʚʦʚʩʝ ʦʪ ʥʠʭ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ); 

- ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʭ ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ. 

ʇʘʭʦʪʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʚʩʧʘʰʢʠ ʩ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʰʥʠ, ʢʨʦʰʝʥʠʝʤ ʛʣʳʙ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʦʜʠʥ 

ʧʨʦʭʦʜ ʨʳʭʣʷʪ ʧʦʯʚʫ, ʢʨʦʰʘʪ ʛʣʳʙʳ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʧʘʰʥʶ ʠ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʶʪ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʝʟ ʦʙʦʨʦʪʘ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 16 ʩʤ ʧʦʜ 

ʧʦʩʝʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʦʟʠʤʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʩʣʝ ʥʝʧʘʨʦʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ (ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʟʝʨʥʦ-

ʚʳʝ) ʠʣʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʠ ʧʦʫʢʦʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 12 ʩʤ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ 

ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʷ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ, 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʦʪ ʪʦʛʦ, ʧʦʜ ʢʘʢʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʧʦʣʝ, 

ʠ ʢʘʢʠʤ ʙʳʣ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʠʝʤʦʚ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʈʋʏʅʆʁ ʂʆʈʄʆʈɸɿɼɸʊʆʏʅʆʁ ʊɽʃɽɾʂʀ  

ɼʃʗ ʉɺʀʅʆɺʆɼʏɽʉʂʀʍ ʄʀʅʀʌɽʈʄ 

 

ɺ.ɺ. ʇʦʭʠʣʠʥ, ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʮʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʳʨʴʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʈʌ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦ-ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʤʝʥʷʶʱʫʶʩʷ ʢʦʥ̡ʁʥʢʪʫʨʫ ʨʳʥʢʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʉʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʤʷʩʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʚʦʩ-

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʚʝʩʳ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʩʚʠʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 400...550 ʛ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 1 ʮ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 6...7 ʮ ʢʦʨʤʦ-

ʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ 2...3 ʯ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ [1]. ɼʘʥʥʳʝ 

ʮʠʬʨʳ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ, ʤʘʣʳʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʠ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʫʜ ʚ ʪʘʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥ. ʉʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʤʝʣʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ɼʣʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʜʘʯʠ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 

ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʤʠʥʠʬʝʨʤʘʭ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʨʫʯʥʘʷ ʢʦʨʤʦʨʘʟʜʘʪʦʯʥʘʷ ʪʝ-

ʣʝʞʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫ  ʁʥʘ ʭʦʜʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʫʶ 

ʩʧʝʨʝʜʠ ʜʚʫʭʢʦʣʝʩʥʳʤ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ, ʘ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʴʶ ʩ ʜʚʫʤʷ ʢʦ-

ʣʝʩʘʤʠ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʤʝʰʘʣʢʘ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʦʪ 

ʨʫʢʦʷʪʢʠ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʳʛʨʫʟʥʦʡ ʰʥʝʢ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ 

ʚʳʛʨʫʟʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʛʠʙʢʠʡ ʰʥʝʢ ʞʝʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥ-

ʥʳʡ ʩ ʚʳʛʨʫʟʥʳʤ ʰʥʝʢʦʤ. ɺʳʛʨʫʟʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʩʣʫʞʠʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʣʝʞʢʦʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢʦʨ-

ʤʦʩʤʝʩʠ ʚ ʢʦʨʤʫʰʢʫ. ʇʨʠʚʦʜ ʚʳʛʨʫʟʥʦʛʦ ʰʥʝʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʮʝʧʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʤʝʰʘʣʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʨʫʯʥʦʡ ʢʦʨʤʦʨʘʟʜʘʪʦʯʥʦʡ ʪʝ-

ʣʝʞʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʊʝʣʝʞʢʘ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴʶ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʜʘʯʠ. ɼʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʚ ʢʦʨʤʫʰʢʫ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨ ʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʳʛʨʫʟʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʤʝʰʘʣ-

ʢʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʚʳʛʨʫʟʥʦʡ ʰʥʝʢ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ / ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ ʠ ʜʨ. ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜ: ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2014. 292 ʩ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʆʁ ʉʍɽʄʓ ɿɸʇɸʈʅʀʂɸ 

 

ɺ.ɸ. ʉʥʠʤʱʠʢʦʚ, ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʜʝʨʦʚ ʚ ʈʌ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʩʚʠ-

ʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʠʟʙʝʞʝʥ ʠ 

ʧʘʜʝʞ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʜʝʞʘ 

ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʤʫʢʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʝʝ ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ, ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʝʛʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ [1]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʞʝ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʚ ʧʠʱʫ ʯʘ-

ʩʪʠ ʪʫʰʠ ʠʣʠ ʧʘʜʝʞ, ʥʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʚ ʢʦʨʤʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʘʢ-

ʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʤʫʢʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʥʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʚ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʤʫʢʠ: ʩʙʦʨ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ï ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ï ʚʘʨʢʘ ʠʣʠ ʟʘʧʘʨʠ-

ʚʘʥʠʝ ï ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʞʠʨʦ-ʚʦʜʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫ ʠ ʰʢʚʘʨʫ ï ʘ) ʩʫʰʢʘ ʰʢʚʘʨʳ 

ï ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ï ʫʧʘʢʦʚʢʘ ï ʙ) ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʨʦ-ʚʦʜʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ï ʦʭʣʘ-

ʞʜʝʥʠʝ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʞʠʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʟʘʧʘʨʥʠʢ. ʅʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʧʘʨʥʠʢʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ. ɿʘʧʘʨʥʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʚʦʨʦʪʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʘʤʝ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʘʤʝʨʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʨʫʙʳ, ʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʘʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʧʘʨʦ-

ʚʦʜʦʤ. ʇʘʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʟʦʣʦʪʥʠʢʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʨʘʤʝ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʤ. ɺ ʛʠʣʴʟʝ ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʘʥʘ ʙʨʦʥʟʦʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʠʣʴʟʳ ʠ ʚʥʝʰʥʷʷ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʦʣʦʪʥʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ. ɺ ʪʝʣʝ ʟʦʣʦʪʥʠʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʩʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ 

ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜʦʤ, ʠ ʢʘʥʘʣʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘ-

ʟʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʦʣʦʪʥʠʢʘ. ɼʣʠʥʘ ʜʫʛ ʧʘʟʦʚ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʦʣʦʪʥʠʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʘʢʣʦʥ-

ʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʦʩʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣ ʟʦʣʦʪʥʠʢʘ ʩ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʛʠʣʴʟʳ. ɻʠʣʴʟʘ 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʩʝʚʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʧʝʨʬʦʨʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ. ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʥʠʢ ʩʥʘʙʞʝʥ ʰʪʦ-

ʢʦʤ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʢʨʘʥʙʫʢʩʳ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʏʝʭʫʥʦʚ ʆ.ɸ., ʈʳʞʢʦʚ ɸ.ɺ., ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʅ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2013. 112 ʩ. 
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ʋɼʂ 631.816 

 

ɺʅɽʉɽʅʀɽ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 
 

ɺ.ʖ. ʉʪʨʘʭʦʚ, ɸ.ɺ. ʄʘʯʢʘʨʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʟʘʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚʝʩʥʦʡ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʜ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫ-

ʙʦʢʠʡ ʥʝʧʝʨʝʩʳʭʘʶʱʠʡ ʩʣʦʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʥʝʡ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʟʦʪʥʳʭ, ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ï ʤʘʢʩʠʤʫʤ 20 ï 30 ʛ 

ʜ. ʚ. ʥʘ 1 ʢʚ.ʤ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ (ʩʨʝʜʥʠʝ) ʜʦʟʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.46. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʳ-

ʤʳʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘʟʦʪʥʳʝ ʠ 1/3 ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʣʫʯʰʝ ʚʥʦ-

ʩʠʪʴ ʧʦʜ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ɼʣʷ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʪʝ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʦʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ (ʠʟʚʝʩʪʴ, ʬʦʩʬʦʨʠʪʥʘʷ 

ʤʫʢʘ, ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʘʤʤʦʥʠʡ). 

ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʠ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘ 1/4 ï 1/3. 

ʆʙʳʯʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚʥʦʩʷʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʩʧʘʰʢʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦ-

ʛʦ, ʚ ʧʝʨʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʤʦʣʦʜʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʯʘʩʪʴ (1/3) ʦʩʥʦʚʥʦ-

ʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʢʠ, ʛʥʝʟʜʘ ʠ ʣʫʥʢʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʠʣʠ ʧʦʩʘʜʢʝ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʙʦʨʦʟʜʢʠ ʠʣʠ ʣʫʥʢʠ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʷ ʠʭ ʩ 

ʟʝʤʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʥʘʚʦʟʘ (ʠʣʠ ʢʦʤʧʦʩʪʘ) ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʤʘʣʦ, 

ʝʛʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʚʥʦʩʷʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ 

(0,8 ï 1,5 ʢʛ/ʢʚ.ʤ). 

ʉʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʟʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʧʘʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʪʦʱʘʝʪʩʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʳʤ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ. 

ʆʥʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ʇʦʣʝʟʥʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘʤʠ ʚ 

ʩʤʝʩʠ ʩ ʥʘʚʦʟʥʦʡ ʞʠʞʝʡ. ʇʦʜʢʦʨʤʢʘ ʢʦʨʦʚʷʢʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʘʙʞʘʝʪ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʦʡ. ʇʝʨʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʜʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʨʘʩʩʘʜʥʳʭ ï ʯʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳ-

ʩʘʜʢʠ. ɽʩʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʜʚʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, ʪʦ ʚʪʦʨʫʶ ʜʘʶʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ; ʝʩʣʠ 

ʪʨʠ, ï ʚʪʦʨʫʶ ʜʘʶʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʨʝʪʴʶ ï ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʇʦʜ-

ʢʘʨʤʣʠʚʘʶʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʤʝʥʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ. 
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ʋɼʂ 621.01 

 

ʉʊʈʋʂʊʋʈʅɸʗ ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ɺʀɼʆɺ  

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉʀʉʊɽʄ  

 

ɸ.ʉ. ʉʪʨʝʣʴʮʦʚ, ʅ.ɺ. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʊʝʦʨʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ [3]. ʊʘʢ ʥʘ ʥʝʡ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʦʨʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ, ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʧ., ʧʨʠʯʝʤ, ʚʝ-

ʜʫʱʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʤʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʝʢʪʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ. [4]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʶʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʘʡʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. ʄʝʪʦ-

ʜʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ [1], ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʘʰʠʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʪʘʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ, ʥʘʚʝʩʥʳʝ, 

ʧʨʠʮʝʧʥʳʝ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʦ ʪʠʧʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʤʘʰʠʥʳ: ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʇʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ: ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʠ, ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʤʙʘʡʥʳ, ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʠ 

ʜʨ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦ-

ʷʱʫʶ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: ʟʫʙʯʘʪʳʝ, ʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ 

ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʙʦʨʢʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʟʘ-

ʯʘʩʪʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [2], ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘ-

ʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʙʦʨʢʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
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ɼ.ɺ. ʉʫʣʠʤ, ɸ.ʅ. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʣʝʞʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʪʫʣʢʝ. ʇʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦ-

ʜʦʚ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʝʩʴ ʚʳʩʪʫ-

ʧʘʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʙʨʠʢʝʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʧʘ-

ʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʙʨʠʢʝʪʦʚ. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʤ ʧʨʠʚʦʜ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ ʠ 

ʥʘʯʠʥʘʝʤ ʧʦʜʘʯʫ ʙʨʠʢʝʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ: ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ, ʬʦʨʤʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʦʙʞʠʛ. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʟʘʛʨʫ-

ʟʦʯʥʦʤ ʦʢʥʝ ʯʝʨʝʟ ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʴ ʠ ʩʩʳʧʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʫ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʨʘʱʘʶ-

ʱʠʡ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʰʥʝʢ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʰʥʝʢʫ, ʩʦʦʩʥʦ, ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʧʨʝʩʩʫʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʰʥʝʢʘ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʢʘʥʘʣ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʢʘʥʘʣ ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʪʫʣʢʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

[1]. ʇʦ ʤʝʨʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ ʰʥʝʢ ʧʦʜʘʝʪ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ ʚʪʫʣʢʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʸ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʚ ʮʠʣʠʥ-

ʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ. ʋʩʠʣʠʷ ʦʪ ʧʨʝʩʩʫʶʱʝʛʦ ʰʥʝʢʘ ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ ʩʤʝʩʴ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʚʷʟʫ-

ʶʱʝʝ (ʣʠʛʥʠʥ) ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʦʪ-

ʚʝʨʩʪʠʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʙʨʠʢʝʪʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘʫʛʣʝʨʦʞʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠ-

ʨʦʚʢʠ ʙʨʠʢʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʳ ʩʤʘʟʢʦʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʝʛʢʦʤʫ ʧʨʦ-

ʭʦʞʜʝʥʠʶ ʙʨʠʢʝʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʚʪʫʣʢʠ. ʂʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʧʨʝʩʩʫ-

ʶʱʝʛʦ ʰʥʝʢʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʨʠʢʝʪʘ. ʀʟ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʪʝʣʷ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʳʭʦʜʷʱʠʡ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʡ ʙʨʫʩ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʛʨʘ-

ʥʠ 35 ʤʤ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʞʝʣʦʙ, ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʢʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʙʨʠʢʝʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʠ ʦʪ-

ʧʨʘʚʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʨʝʩʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʦʧʠʣʢʠ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʪʦʨʬ, ʣʫʟʛʘ, ʰʝʣʫʭʘ ʠ 

ʪ.ʜ.) ʚ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʙʨʠʢʝʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ 

ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʙʝʟ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʅ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʩʩʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʨʠʢʝʪʦʚ // ʄʘʪʝʨʠ-

ʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2013. ʉ. 162. 
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ʋɼɸʈʅʆ-ʎɽʅʊʈʆɹɽɾʅɸʗ ɿɽʈʅʆɼʈʆɹʀʃʂɸ 

 

ɺ.ʕ. ʊʘʪʘʨʠʢʦʚ, ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ï ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʝʨʥʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʡ ʚʦ ʚʩʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ [1]. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʨʤʘ ʩ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʦ ʚʤʝʩʪʝ 

ʩ ʪʝʤ, ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚʳʰʝ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʝ ʤʫʯʥʠʩʪʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷ-

ʶʪ ʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʜʨʦʙʠʣʢʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʛʨʘ-

ʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʛʨʫʙʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫ-

ʯʘʶʪ ʜʦ 20 % ʥʝʜʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʘ ʧʨʠ ʪʦʥʢʦʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ï ʜʦ 1/3 ʧʳ-

ʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ [2]. 

ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʜʘʨʥʦ-ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʟʝʨʥʦʜʨʦʙʠʣʢʠ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʝʨʥʫ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʜʘʨʘ ʦ ʜʚʠʞʫʱʫʶʩʷ ʧʨʝʛʨʘʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʭ ʜʨʦʙʠ-

ʣʦʢ ʤʦʞʥʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʟʝʨʥʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ 

ʟʝʨʥʦʜʨʦʙʠʣʢʠ ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʘ ʩ ʨʠʬʣʝʥʦʡ ʜʝʢʦʡ, ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʦʦʩʥʦ ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦ-

ʣʦʞʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʠʩʢʘ ʩ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʫʩʘʤʠ, ʥʘ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʱʠʝ 

ʨʠʬʣʝʥʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʦʥʫʩʘ ʩ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʫʩʘʤʠ ʩ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʠʩʢʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʘʰʠʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ / ʉ.ɸ. ɹʫʣʘʚʠʥ ʠ ʜʨ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹʝʣɻʉʍɸ 

ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2014. 144 ʩ. 

2. ʏʝʭʫʥʦʚ ʆ.ɸ., ʈʳʞʢʦʚ ɸ.ɺ., ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʅ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ:  ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2013. 112 ʩ. 
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ʇʆʉɽɺ ɿɽʈʅʆɺʓʍ 

 

ɸ.ʆ. ʋʚʘʨʦʚ, ɸ.ɺ. ʄʘʯʢʘʨʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ-

ʚʠʩʷʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʝʤʝʥʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʧʦʩʝʚ, ʘ ʨʘʩʩʘʜʦʡ, ʩʝʷʥʮʘʤʠ, ʩʘʞʝʥʮʘʤʠ, ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʤʥʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʧʦʩʘʜʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʧʦʩʝʚʫ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ: ʥʦʨ-

ʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ; ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʝʚʘ (ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʜʝʣʘʥʳ ʥʘ 

ʥʫʞʥʫʶ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ); ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʜʨ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘ-

ʜʠ ʧʦʣʷ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʵʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ 

ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʄʝʞʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦʤ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ. 

ɺ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʘʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʪ. ʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʚʦʡ. ʉʝʤʝʥʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʚʳʩʝʚʘʶʪʩʷ ʨʷʜʘʤʠ ʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦ, ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʈʷʜʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʠ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʤ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʚʘ (ʥʝʧʨʦʧʘʰʥʳʝ) ʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ 

(ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʠ ʜʨ.), ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ-

ʨʷʜʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʷʜʦʚʦʡ (ʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ), ʫʟ-

ʢʦʨʷʜʥʳʡ, ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʡ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʧʦʩʝʚʘ. ʈʷʜʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ 

ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 13,5 ï 15,0 ʩʤ, ʘ ʚ ʨʷʜʢʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,5 ï 2,0 ʩʤ ʜʨʫʛ 

ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʕʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷ (ʦʢʦʣʦ 30 ʩʤ
2
). ʂ ʵʪʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʛʦʨʦʭ, ʛʨʝʯʠʭʘ, ʦʜ-

ʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʠ ʜʨ.  

ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ ï ʚʦʧʨʦʩ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ. ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ ʠʣʠ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. 
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ʋɼʂ 620.1:669.14.018.4 

 

ʀʉʇʓʊɸʅʀʗ ʆʇʓʊʅʓʍ ʊɽʈʄʆʆɹʈɸɹʆʊɸʅʅʓʍ ʆɹʈɸɿʎʆɺ  

ʇʃɸʉʊʀʅ ʀɿ ʉʊɸʃʀ 65ɻ 
 

ʖ.ʉ. ɹʘʙʝʰʢʦ, ɸ.ɻ. ʄʠʥʘʩʷʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʜʠʩʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʜʝʣʘ: ʦʪ ʚʳʧʣʘʚʢʠ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ɸʇʂ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [1]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʧʳʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 65ɻ. ʆʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʨʝʩʩʦʨʥʦ-ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ ʩʪʘʣʷʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʧʳʪ-

ʥʳʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 65ɻ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʭ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ 1ʠ 2 ï ʚr -

ʧʦʣʥʝʥʳ ʟʘʢʘʣʢʘ ʚ ʤʘʩʣʝ ʠ ʚ ʚʦʜʝ; ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ 3 ʠ 4 ï ʟʘʢʘʣʢʘ ʚ ʤʘʩʣʝ ʠ ʚ ʚʦʜʝ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʧʫʩʢʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠ ̫ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ˉ1 ï 4 ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʦʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 2,0 ï 2,6  ʨʘʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʦʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 1) ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʩʪ ɹʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 22,4, 49,7, 17,9, 31,8 HRCɻ  ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ˉ1-4, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

2) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ 2, ʜʣʷ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʟʘʢʘʣʢʘ ʚ ʚʦʜʝ; 3) ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʚ ˉ1-ˉ4 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʩʪʘʣʠ 65ɻ 

ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 4) ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦ-

ʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ ʅ. ɺ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʊʆʀʈ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦ-

ʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ XX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2016. ʉ. 21-23. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʉʊɽʅɼɸ ɼʃʗ ʈɽʄʆʅʊɸ ʂʆʈʆɹʆʂ ʇɽʈɽɼɸʏ 

 

ɸ.ʅ. ɹʘʪʘʣʦʚ, ɸ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʂʇ). ʂʇ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʶ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʚʝʜʫʱʠʝ ʢʦʣʝʩʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʨʘʟʲʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ.  

ʂʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʢʨʳʪʳʡ, ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨ. ʂʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʂʇ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ʕʪʦʤʫ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʣʠʙʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʟ-

ʥʠʢʰʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʥʦʩʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ ʚʘʣʘ-ʰʝʩʪʝʨʥʠ 

ʚ ʂʇ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ: ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʠʟʣʦʤ, ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʟʘʝʜʘʥʠʝ 

ʟʫʙʴʝʚ [1, 2]. ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʵʪʠʭ ʧʦʣʦʤʦʢ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʩʥʷʪʠʝ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ 

ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʂʇ. 

ʏʪʦ ʙʳ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʂʇ, ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʠʯʪʦ ʥʝ ʤʝʰʘʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʆʙʳʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʷʪʴ ʂʇ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʝʝ 2 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʪʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ. ʏʪʦ 

ʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʥʷʪʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʂʇ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʪʝʥʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʷʪʴ ʢʦʨʦʙʢʫ ʧʝʨʝʜʘʯ ʦʜʥʦʤʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʝʥʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʝʩʥʘʷ ʨʘʤʘ ʠ ʧʦʜʜʦʤʢʨʘʯʠʚʘ-

ʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʪʝʥʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʂ ʂʇ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʧʦʜʢʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʤʫ. ʅʘ ʨʘʤʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

ʉʪʝʥʜ ʧʦʜʜʦʤʢʨʘʯʠʚʘʝʪ ʂʇ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʂʇ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʂʇ ʨʘʟʲʝʜʠʥʷʶʪ. ʉʪʝʥʜ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʥʝʤ ʂʇ ʚʳʢʘʪʳʚʘʶʪ ʠʟ-ʧʦʜ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪ ʂʇ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʪʨʝʙʢʦʚ ʉ.ɺ., ʉʘʭʥʦʚ ɸ.ɺ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ɻʉʍɸ, 2011. 38 ʩ. 

2. ʉʪʨʝʙʢʦʚ ʉ.ɺ., ʉʘʭʥʦʚ ɸ.ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ. ʄ. : ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2017. 

222 ʩ. 
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ʉʊɽʅɼ ɼʃʗ ʈɽʄʆʅʊɸ ʄʆʉʊʆɺ 

 

ʀ.ʀ. ɹʦʛʘʯʦʚ, ɺ.ɸ. ʄʠʭʘʡʣʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʩʪʝʥʜʘʤ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʳʤ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʢ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʤʫ ʘʛʨʝʛʘʪʫ. ʆʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ [1]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʪʝʥʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠ ʩʙʦ-

ʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʤʦʩʪʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʉʪʝʥʜ ʥʘʜʝʞʝʥ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʩʪ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 

ʪʨʫʜ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ [2].  

ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʘ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʧʦʨʳ  ʠ ʟʘʞʠʤ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫ çʏʫʣʢʦʚè ʤʦʩʪʘ. ʋʧʦʨ  ʧʦʜʚʠʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷ-

ʶʱʝʡ ʙʘʣʢʝ, ʘ ʟʘʞʠʤ  ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥ ʥʘ ʫʧʦʨʝ. ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʙʳʩʪʨʦʩʲʝʤʥʳʤ ʙʦʣʪʦʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʠ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʢ ʤʦʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪ ʤʦʩʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. 

ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʫʧʦʨʥʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʝ. ɼʣʷ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʤʳ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʝʸ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠʚʦʜʠ-

ʤʳʡ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪ ʧʝʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʥʜʘ: 

1. ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6000 ʢʛ. 

2. ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʤʦʩʪʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 360Á. 

3. ʋʩʠʣʠʝ ʥʘ ʨʫʢʦʷʪʢʘʭ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʅ. 

4. ɺʳʩʦʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ ï 1000 ï 1200 ʤʤ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ ʄ.ʀ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ: ʢʫʨʩ ʣʝʢʮʠʡ ʜʣʷ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ  110304.65 çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘ-

ʰʠʥ ʚ ɸʇʂ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ɻʉʍɸ, 2010.  95 ʩ. 

2. ʉʘʭʥʦʚ ɸ.ɺ., ʉʪʨʝʙʢʦʚ ʉ.ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ.ʄʘʡʩʢʠʡ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 2016. 182 ʩ. 
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ɻ.ɸ. ɺʘʨʣʳʛʠʥ, ʆ.ɸ. ʐʘʨʘʷ  
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [1].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʕʄʆ), ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦ-

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦ-

ʪʳ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ çʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ï ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴè,  ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʪʦʢ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦ-

ʜʷʱʠʡ ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʳʰʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ 

ʠ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ ʚʥʫʪʨʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [2]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕʄʆ ʥʘ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʣʫʥʞʝʨʘ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 40ʍ13. ʆʙʨʘʙʦʪ-

ʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʋʕʄʆ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʩʠʣʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ I = 1000, 1100, 1200 ɸ ʠ ʫʩʠʣʠʠ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

Fʢ,= 100, 200, 300 ʅ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ  

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʊʈ 5006 ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʤ  ʊʂʄ 359 ʪʚʝʨʜʦʤʝʨʘʭ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʣʫʥʞʝʨʘ, ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʩʠʣʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ I=1200 ɸ ʠ  ʫʩʠʣʠʠ ʧʨʠʞʘʪʠʷ Fʢ =,200 ʠ 

300 ʅ  ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 2,3 ʠ 2,5 ʨʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ (ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ). ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠ-

ʝʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʩʧʦʩʦʙʘ  ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʕʄʆ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
1. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ ʅ.ɺ., ʐʝʚʯʝʥʢʦ ɼ.ɸ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʝʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʤʘʰʠʥ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ // ʄʘʰʠʥʦʙʫʜʫʚʘʥʠʷ ʋʢʨʘiʥʠ ʦʯʠʤʘ ʤʦʣʦ-

ʜʠʭ. ʧʨʦʛʨʝʩʠʚʥi iʜʝi ï ʥʘʫʢʘ-ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ. ʉʫʤʠ.: ʉʫʤɼʋ, 2010. ʉ. 25-27. 

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʕʄʆ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʰʠʧʦʚ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥ / ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ ʠ ʜʨ. // ʊʨʫʜʳ ɻʆʉʅʀʊʀ. 

2014. ʊ. 117. ʉ. 100-104.  
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ʋɼʂ 621.7 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃɽʅʀʗ  

ɼʃʗ ʕʃɽʂʊʈʆʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʋʇʈʆʏʅɽʅʀʗ  

ʉʌɽʈʀʏɽʉʂʀʍ ɼʀʉʂʆɺ 

 

ʄ.ʀ. ɺʦʣʢʦʚ, ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʙʦʨʦʥʘʭ ɹʦʤʝʪ U363-

1,5ʄ ʠ ɹɼʊ-7ʄ, ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘʭ ʃɻɼ-10 ʠ ʜʨ. 

ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩʦʤ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʢʘ. ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʪʫʧʣʝ-

ʥʠʷ ʣʝʟʚʠʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʨʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʠʩʢʦʚ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʜʠʩʢʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʣʝʟʚʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [4]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘʤʠ (ʩʦʨʤʘʡʪ, ɺʂ-2, ɺʂ-3), ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʙʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʫʛ-

ʣʝʨʦʞʠʚʘʥʠʝ), ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʡ ʣʝʥ-

ʪʦʡ, ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʥʘʢʘʪʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ [1, 3]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʘʧʣʘ-

ʚʦʯʥʳʝ ʠ ʥʘʧʳʣʷʶʱʠʝ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʨʦʣʠʢʦʚʳʝ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʝ: ʋ-653ɸ, ʆʂʉ-27503ʄ, ʆʂʉ-22178, ʋɼ-417, ʋʅ-417, ʕʄɻ-2, ʊʆʄ-

14, ɻɸʂʉ-ʅ, ʈʕʄ-14, ʋʉʅ ʠ ʜʨʫʛʠʝ [2]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʥʘ ʪʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʭ ʩʪʘʥ-

ʢʘʭ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʢʦʚ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʭ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɸʩʢʠʥʘʟʠ ɹ.ʄ. ʋʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 1989.  200 ʩ. 
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// ʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 2003. ˉ8. ʉ. 30-32. 

4. ʐʦʚʢʦʧʣʷʩ ɸ.ɺ. ɼʠʩʢʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʙʦʨʦʥ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. // ʃʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. 2016. ˉ 21. C. 203-211. 
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ʋɼʂ 631.33.02 

 

ʇʆɼʉʊɸɺʂɸ ɼʃʗ ɼʃʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʍʈɸʅɽʅʀʗ  

ʇʈʀʎɽʇʅʓʍ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʄɸʐʀʅ 
 

ɺ.ɺ. ɻʦʣʝʚ, ʅ.ʌ. ʉʢʫʨʷʪʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʜʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʮʝʧʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʷʣʢʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʧʦʜʩʪʘʚʦʢ ʧʦʜ ʦʩʠ ʤʘʰʠʥ. ʕʪʠ ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʘʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʛʦʣʦʚʢʫ ʩʪʦʡʢʫ ʠ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʪʘʢʠʭ ʧʦʜʩʪʘʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʦʡʢʠ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʦʡʢʘʭ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʲʸʤʘ ʨʘʤʳ ʠʣʠ ʦʩʠ [1]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʘ ʧʦʜ ʦʩʠ ʤʘʰʠʥ   ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʩʪʦʡʢʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ, ʩʪʦʡʢʫ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʰʪʠʬʪ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ [1]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʢʦʣʸʩʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʧʨʠʚʘʣʦʯʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ, ʧʦʜʩʪʘʚ-

ʢʘ ʞʸʩʪʢʦ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʥʘ ʰʧʠʣʴʢʠ ʩʪʫʧʠʮʳ ʢʦʣʝʩʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʤʢʨʘʪ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ [2]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʦʩʴ, ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʧʣʘʩʪʠ-

ʥʳ, ʩʪʷʞʥʳʝ ʙʦʣʪʳ, ʱʸʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʠ, ʚʩʪʘʚʢʫ, ʧʘʣʝʮ, 

ʧʷʪʢʫ, ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʥʠʟʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʩʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʩʦʦʩʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʢʨʝʧ-

ʣʝʥʳ ʩʪʷʞʥʳʤʠ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʜʘʥʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʚʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʘʢ-

ʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʮʝʧʘ [3]. 

ɿʘʜʘʯʘ ï ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʮʝʧʥʳʭ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ ʪʨʫʜ ʩʣʝʩʘʨʝʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
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ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ  

ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ ʄʆɹʀʃʔʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ  

 

ɼ.ɸ. ɻʦʥʯʘʨʦʚ, ɸ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʚ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʦ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʥʦ ʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʪʝʭʥʠʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦʩʤʝʥʥʦ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʧʨʦʩʪʦʝʚ, ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʘ ʚʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ - ʤʘʰʠʥʳ ʤʦ-

ʛʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʤ ʮʝʭʫ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʟʘʤʝʥʫ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ʧʨʷʤʦ ʚ ʧʦʣʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʚ ʧʦʣʝ, ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʤʘʩʝʣ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʫ ʥʠʭ 

ʝʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ɸʊʆ-9994 ï ʭʦʨʦʰʠʡ ʦʙʨʘ-

ʟʝʮ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ï ʠʤʝʝʪ ʥʘ ʙʦʨʪʫ 3 ʸʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʩʝʣ ʥʘ 200 ʣ ʢʘʞʜʘʷ, ʘ ʸʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʜʥʘ ʥʘ 200 ʣʠʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʨʘ ʦʪʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ [1]. 

ʊʘʢ ʞʝ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʘʛʨʝʛʘʪ ʇɸʊʆʈ (ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ), ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʢʘʢ ʸʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘ-

ʩʝʣ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʚʝʞʠʭ [2]. ʏʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦʤ ʩʚʝʞʠʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʸʤʢʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʥʘʙʜʠʪʴ ʤʘʰʠʥʫ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʦʪʢʘʯʢʠ ʤʘʩʝʣ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝʤ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʦʣʝ [3]. 
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ʉʇʆʉʆɹʓ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ ɼɽʌɽʂʊʆɺ ʐʂʀɺʆɺ ʀ ɹɸʈɸɹɸʅʆɺ 

 

ɸ.ʅ. ɻʫʱʠʥ, ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʘ ʜʦʣʶ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʪʠʧʘ ʜʠʩʢ, ʘ ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʰʢʠʚʳ, ʙʘʨʘʙʘʥʳ, ʜʠʩʢʠ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 27 %. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ [1]. 

ʂ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʙʳʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʙʠʝʥʠʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʘʙʣʦʥʘ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ, ʛʣʫʙʠʥʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʚʫʭ ʨʦʣʠʢʦʚ, ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʢʘʥʘʚʢʠ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʪʦ-

ʨʦʥ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʢ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʠʟʥʦʩ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʩʪʫʧʠʮʳ, ʠʟʥʦʩ ʪʦʨʮʦʚ ʩʪʫʧʠʮʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʨʘʢʦʚʠʥ ʦʙʦʜʘ, ʠʟʥʦʩ ʰʧʦʥʦʯʥʦʛʦ 

ʠ ʰʣʠʮʝʚʳʭ ʧʘʟʦʚ, ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʜ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ. ʂ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʚʪʫʣʢʠ, ʧʨʦʪʘʯʠʚʘʥʠʝ ʪʦʨʮʦʚ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʣʝʮ, ʧʨʦʪʘʯʠʚʘʥʠʝ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʪʘʯʠʚʘʝʪʝ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʨʘʟʜʝʣʢʫ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜ ʟʘʚʘʨ-

ʢʫ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʰʢʠʚʘ 

(ʙʘʨʘʙʘʥʘ). ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʚʳʩʦʢʠʝ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʭ ʤʘʩʩʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʠ ʘʞʫʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɸ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʪ ʜʝʪʘʣʴ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʝʝ ʠ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ [2]. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɺʀɼʓ ʀ ʇʈʀʏʀʅʓ ʈɸɿʈʋʐɽʅʀʗ ɼɽʊɸʃɽʁ  

ʇʆʉɽɺʅʆʁ ʉɽʂʎʀʀ ɿɽʈʅʆʊʋʂʆɺʆʁ ʉɽʗʃʂʀ 

 

ʉ.ʖ. ɾʫʨʙʝʥʢʦ, ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʌ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ [4]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʟʝʨ-

ʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʝʷʣʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩʦʤ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʜʠʩ-

ʢʦʚʦʛʦ ʥʦʞʘ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʢʘ. ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘ-

ʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʟʚʠʷ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʥʦʞʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʣʠʷʶʪ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ 

ʠʟʥʦʩ [3]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʠʟʥʦʩʝ ʜʠʩʢʦʚ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʟʘʪʦʯʢʫ ʠʭ ʨʝʞʫʱʝʡ 

ʢʨʦʤʢʠ. ɽʩʣʠ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʠʩʢʘ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʪ.ʝ. ʤʝʥʴʰʝ 325 ʤʤ (ʩʝʷʣʢʘ ʉɿʋ-3,6), ʪʦ ʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʤ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʩ 

ʩʦʛʥʫʪʳʤʠ çʥʘ ʨʝʙʨʦè ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ [2]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʠʩʢʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʰʦʚʥʦʛʦ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ ʩ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʠʤ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʨʤʘʡʪʘ [1]. ʆʙʣʘ-

ʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨ-

ʛʘʥʦʚ ʧʫʪʝʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʙʝʣʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʜʠʩʢʦʚ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʟʝʨʥʦʪʫʢʦ-

ʚʦʡ ʩʝʷʣʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 
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ʉʊɽʅɼ ɼʃʗ ʇʈʆʄʓɺʂʀ ʄɸʉʃʗʅʓʍ ʎɽʅʊʈʀʌʋɻ 

 

ʂ.ʀ. ɾʫʯʢʦʚ, ɸ.ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʩʣʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠ-

ʩʪʝʤʝ ʩʤʘʟʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʊʆ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʫ ʨʘʟʙʠʨʘʶʪ ʠ ʫʜʘʣʷʶʪ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʡʩʷ ʦʩʘʜʦʢ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 300é700 ʛ. ʆʩʘʜʦʢ ʫʜʘʣʷʶʪ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʣʦʧʘʪʢʦʡ, ʣʠʙʦ ʩʢʨʝʙʢʦʤ ʠʟ ʤʷʛʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʃʫʯʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʦʶʱʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʦʜ ʚʳ-

ʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ [1 ï 3].  

ʄʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʦʯʠʱʘʪʴ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ. 

ʉʪʝʥʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʤʘʟʢʠ 

ɼɺʉ. ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʝʥʜ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʜʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʋʩʠʣʠʝ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʝ 

ʧʝʨʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʘ 

ʜʨʫʛʦʡ ʜʣʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦʜʘʯʠ ʤʦʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʄʦʡʢʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ ʢʝʨʦʩʠ-

ʥʘ.  

ʉʪʝʥʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ - ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʪʘʥʠʥʝ. ʉʪʘʥʠʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʧʦʨʝ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʦʣ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ. ʋʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ ʠ ʧʨʫ-

ʞʠʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ. ɺʨʘ-

ʱʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʬʠʢʩʘʪʦʨ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ ʚʘʣʦʤ.  

ɺʘʣ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ. ʌʦʨʩʫʥʢʘ ʠʤʝʝʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ  ʠ ʨʘʩʧʳ-

ʣʷʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 2 ʄʇʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʋʜʘʣʷʝʤʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʩʤʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʥʥʫ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʢʫ, ʛʜʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. 
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ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃɽʅʀɽ ɼʃʗ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʉʊɽʇɽʅʀ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʗ  

ʎɽʅʊʈʆɹɽɾʅʆɻʆ ʄɸʉʃʗʅʆɻʆ ʌʀʃʔʊʈɸ 

 

ʉ.ɺ. ɿʘʨʝʯʝʥʩʢʠʡ, ɸ.ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʩʣʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠ-

ʩʪʝʤʝ ʩʤʘʟʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʘʪʝʥʪ-

ʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫ-

ʯʠʣʠ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʦʯʠʩʪ-

ʢʠ ʤʘʩʣʘ: ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʳʙʝʛʘ [1 ï 3].  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʘʩ-

ʣʷʥʦʡ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʝʞʠʪ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʘʭʦ-

ʤʝʪʨ, ʧʠʪʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʢʦʨʧʫʩ ʬʠʣʴʪʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʣʧʘʢ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʤ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ. ʂ ʚʝʨʭ-

ʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ ʛʘʡʢʦʡ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʩʝʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʢ. ɼʘʪʯʠʢ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʪʦʨʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

ʜʝʩʷʪʠ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ.  

ɼʦʨʘʙʦʪʢʘ ʩʘʤʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʦʩʪʘ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʘ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʣʝʩʘʨʥʦʡ ʤʘ-

ʩʪʝʨʩʢʦʡ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʥʘʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʢʘʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʩʣʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʩʣʘ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝ-

ʣʷʭ ʠ ʩʨʝʜʠ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʘʩʣʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʨ., ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʩʣʘ. 
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ʕʃɽʂʊʈʆʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʃʀɼʆʃʆʅɸɻʅɽʊɸʊɽʃʔ 

 

ɺ.ɸ. ɿʚʝʛʠʥʮʝʚ, ɺ.ɸ. ʄʠʭʘʡʣʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʫʯʥʳʝ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʤʘʟʦʢ, ʢʘʢ ʤʘʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚʦʜʠʪʝʣʷ [1]. 

ʂʘʢ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʘʚʪʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʳʯʘʞ-

ʥʳʝ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʭ ʟʘʧʨʘʚʢʦʡ [2]. 

ʈʳʯʘʞʥʳʝ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʤʘʟʦʢ ʧʨʠʩʦʸʜʠʥʷʶʪ ʢ ʧʨʝʩʩ-

ʤʘʩʣʝʥʢʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʮʘʥʛʦʚʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʝʩʩʤʘʩʣʝʥʢʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʤʘʟʢʠ. ʉʤʘʟʢʘ ʢ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʫ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʰʘʨʠʢʦʚʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʧʣʫʥʞʝʨʦʤ, ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʤʳʤ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʳʯʘʛʦʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʣʠʜʦʣʦʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʠ. 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʘʷ ʩʤʘʟʢʘ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʙʫʥʢʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʥʝʢʘ, ʚʨʘʱʘ-

ʶʱʝʛʦʩʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʯʝʨʝʟ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʧʦʜʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ 

ʥʘʩʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʣʫʥʞʝʨ ʥʘʩʦʩʘ ʯʝʨʝʟ ʪʦʣʢʘʪʝʣʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʚʘʣʫ, (ʨʘʙʦʯʠʡ ʭʦʜ) ʠ ʧʨʫʞʠʥʦʡ (ʦʙʨʘʪ-

ʥʳʡ ʭʦʜ). ʉʤʘʟʢʘ, ʩʞʠʤʘʝʤʘʷ ʧʣʫʥʞʝʨʦʤ ʥʘʩʦʩʘ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʫ-

ʞʠʥʳ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʘʨʠʢʦʚʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʧʫʩ ʨʘʟʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘ-

ʝʪ ʚ ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʡ ʰʣʘʥʛ ʠ ʧʠʩʪʦʣʝʪ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʥʝʪʘʝʤʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʩʣʫʞʠʪ ʤʘʥʦʤʝʪʨ. ɺʦʟʜʫʭ ʠʟ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʟʜʘʪʯʠʢʘ ʩʧʫʩʢʘʶʪ, ʦʪʚʝʨʪʳʚʘʷ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʡ ʢʣʘʧʘʥ. ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʝ-

ʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ (ʩʦʣʠʜʦʣʘ) ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʤʝʰʘʣʢʘ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʢʩ-

ʮʝʥʪʨʠʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩʣʫʞʠʪ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʠʟ ʤʘʩʣʦʩʪʦʡʢʦʡ ʨʝʟʠ-

ʥʳ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʤʘʟʢʠ ʨʝʩʩʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 180-

250 ʩʤį/ʤʠʥ. ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 10-12 ʢʛ/ʩʤĮ, ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ï 15-20 ʢʛ.        
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ʉ.ʀ. ʂʘʨʜʘʰʦʚ, ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʨʘʟʲʝʤʥʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʈʘʟʲʝʤʥʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʯʝʭʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥ ʟʘʤʦʢ ʠ ʦʪʚʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʤʢʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʜʚʫʭ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʟʙʦʨʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʤʘʰʠʥʝ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠ ʪ.ʜ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʦʢ, ʠ ʦʪʚʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʟʘʤʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʨʘʟʙʦʨʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʥʘ ʚʩʶ ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʤʘʟʳʚʘʶʪ ʢʣʝʝʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʯʝʭʣʘ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʶʪ ʨʝʤʦʥ-

ʪʠʨʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ [1 ï 4]. ʈʘʟʛʠʙʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʠʤ ʟʘ-

ʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʣʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʤʢʘ ʠ ʦʪ-

ʚʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʤʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʩʢʨʝʧʣʷʶʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʣʝʱʘʤʠ, ʧʣʦʩʢʦʛʫʙʮʘʤʠ ʠ ʜʨ.) ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʪ ʟʘʤʦʢ ʠ ʦʪʚʝʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʤʢʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʢʣʝʷ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʤʦʥ-

ʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʩ ʟʘʤʢʦʤ ʥʘ ʧʦʩʘʜʦʯ-

ʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʟʘʱʠʪ-

ʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʜʚʫʤʷ ʭʦʤʫʪʘʤʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʤʦʞʥʦ 

ʙʝʟ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʘʰʠʥ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʨʘʚʥʳʭ ʫʛʣʦ-

ʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ. 
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ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʉʊɽʅɼɸ ɼʃʗ ʈɽʄʆʅʊɸ 

ɸɻʈɽɻɸʊʆɺ ʄɸʐʀʅ 

 

ɺ.ʆ. ʂʣʠʤʝʥʢʦ, ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʝʥʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʘʰʠʥ. 

ʉʪʝʥʜʳ ʜʣʷ ʨʘʟʙʦʨʢʠ (ʩʙʦʨʢʠ) ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʕʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʠʭ ʨʘʟ-

ʤʝʨʦʚ ʠ ʚʝʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʙʦʨʢʠ (ʧʦʪʦʯʥʳʡ ʠʣʠ ʥʘ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʦʩʪʘʭ). 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʩʥʷʪʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟ-

ʙʦʨʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʫʜʦʙʥʦʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ [3, 4]. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦ-

ʩʪʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʘʰʠʥ [1], ʯʪʦ  ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɺʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 35.03.06 çɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷè, ʧʨʦʬʠʣʴ 4 ï çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʨʚʠʩ ʚ ʘʛ-

ʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝè / ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ ʠ ʜʨ. ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, 2015. 114 ʩ. 

2. ɿʘʙʘʨʘ ɸ.ɽ., ʅʦʚʠʮʢʠʡ ɸ.ʉ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʤʫʬʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ // ʄʘ-

ʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 

2015. 

3. ʂʦʚʘʣʝʚ ɸ.ʅ., ʉʘʭʥʦʚ ɸ.ɺ.  ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2015. ʉ. 42. 

4. ʉʪʨʝʙʢʦʚ ʉ.ɺ., ʉʘʭʥʦʚ ɸ.ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ. ʄ.: ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2017. 

222 ʩ.  
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ʅʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʋʊɽɺʆɻʆ ʈɸʉʍʆɼɸ ʊʆʇʃʀɺɸ   

ɼʃʗ ɻʈʋɿʆɺʓʍ  ɸɺʊʆʄʆɹʀʃɽʁ  ʅɸ  ʆʉʅʆɺɽ   

ɻʃʆʅɸʉʉ-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

 

ɺ.ɺ. ʂʦʚʘʣʝʚ, ʄ.ʀ. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʫʪʝʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ [1] ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʢ ʥʠʤ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɻʃʆʅɸʉʉ: ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ Vʪ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦ-

ʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɤʢʚ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯ iʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʦʪʦ-ʯʘʩʦʚ [2, 3].  

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʙʘʟʦʚʘʷ ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʙʝʛ, ʣ/100 ʢʤ: 

ð  ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʂʘʤɸɿ-45143-15 

;04355381,132 ,983623785                      

  0,13673396   00150499,010    3,66

ò
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ò

7
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-+-Ö= -

V

VVVHS
 

ð ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʋɸɿ-390945 

.86925325,22 ,860827200                      

  0,02032348   00019626,010    6,7
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ò
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ò
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ò

7
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-+-Ö= -
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VVVHS
 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʣ/100 ʪĿʢʤ: 

ð  ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʂʘʤɸɿ-45143-15 

;79886803,8 ,452172380                      

  0,01130840   00013790,010    6,6

ò
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ò
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ò
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ò
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VVVHW
 

ð ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʋɸɿ-390945 

.668368066,2 ,0903114200                    

  40,00334390   000053465,0101,3
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ò
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VVVHW
 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

ʤʘʩʩʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʄʛʨ , ʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʣ/100 ʢʤ 

ãðãð    ÌHHH WSS += . 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ çʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè. ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 14 ʤʘʨʪʘ 2008 ʛ. ˉ ɸʄ-23-ʨ. 

2. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ Wialon 1101 [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: http://www. 

vostokgps.ru/templates/index/download/WialonPro1101UserGuideRu.pdf.  

3. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ ʄ.ʀ., ʇʘʩʪʫʭʦʚ ɸ.ɻ. ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2013. 112 ʩ.  
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ʋɼʂ 63:630.075.32 

 

ʇʈʀɹʆʈ ɼʃʗ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ɻʉʊ ʂʆʄɹɸʁʅɸ 

 

ɸ.ʉ. ʂʦʥʝʚ, ɸ.ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ [1 ï 3]. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ (ɻʉʊ) ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʂʀ-11383, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʣʠʰʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ: 

1. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝʛʦ ʜʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ 

ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʝʨʝʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

2. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʣʠʚʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ; 

3. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʘʩʪʝʨ ʜʠʘʛʥʦʩʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

4. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʨʘ-

ʙʦʪʥʠʢʘ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ɻʉʊ ʢʦʤʙʘʡ-

ʥʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɻʉʊ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʟʘ ʦʜʥʦ ʧʦʜʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ɻʉʊ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʥʘ ʭʦʜʫ. ʆʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʤʘʪʴʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ɻʉʊ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
1. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. ʀɸʀ ʖʋʨɻɸʋ, 2011.  22 ʩ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. 

URL: http://e.lanbook.com/book/9726. 

2. ʂʦʤʙʘʡʥ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʡ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʡ ʈʉʄ-10ɹ ɼʦʥ-1500ɹ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. ʈʦʩʪʦʚ: ʂɿ ʈʦʩʪʩʝʣʴʤʘʰ, 2011. 347 ʩ.  

3. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ ʄ.ʀ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ: ʢʫʨʩ ʣʝʢʮʠʡ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ  110304.65 çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ ʚ ɸʇʂè.  ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ɻʉʍɸ, 2010. 95 ʩ. 



 40 

ʋɼʂ 621.55 

 

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ɼʃʗ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊɸ ʉʎɽʇʃɽʅʀʗ  

ʂʆʃɽʉʅʆɻʆ ɼɺʀɾʀʊɽʃʗ ʉ ʆʇʆʈʅʆʁ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʔʖ 

 

ʉ.ɸ. ʃʠʪʚʠʥʝʥʢʦ, ʄ.ʀ. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʸʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʠ-

ʪʝʣʷ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʮʝʧʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʣʸʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ [1, 2]. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʥʠʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʯʠʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʜʘʪʯʠʢ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʤʝʪʨʦʚʦ-

ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʆʙʨʘʟʝʮ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥ ʚ ʢʘʨʝʪʢʝ, ʞʸʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʦʡ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʳʤ ʧʦʚʦʜʢʦʤ, ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʩʦʝʜʠʥʸʥ ʩ ʨʘʤʦʡ. ʇʨʠʯʸʤ 

ʤʘʩʩʘ ʧʦʚʦʜʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʢʘʨʝʪʢʦʡ, ʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʞʝʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʦʛʦ ʩʦ ʰʢʠʚʦʤ ʨʘʚ-

ʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʪʴ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʥʘʤʦʪʘʥʘ ʥʘ ʰʢʠʚ. ɿʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʣʸʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʠʪʝʣʷ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʸʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʠ-

ʪʝʣʷ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʣʸʩʥʳʡ ʜʚʠʞʠʪʝʣʴ ʩ ʞʸʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧ-

ʣʸʥʥʳʤ ʥʘ ʥʸʤ ʚʘʣʦʤ. ʅʘ ʚʘʣʫ  ʞʸʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʜʚʘ ʨʳʯʘʛʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʩʠ  ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʛʨʫʟ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʜʠʩʢʦʚ, ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ. ʉ ʚʘʣʦʤ  ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʪʨʦʩ, ʩʣʫʞʘʱʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʩʠ-

ʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʨʫʢʦʷʪʢʠ   ʯʝʨʚʷʯʥʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʤʘ-

ʪʳʚʘʥʠʠ ʪʨʦʩʘ  ʥʘ ʚʝʜʫʱʠʡ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʊʨʦʩ ʩʦʝʜʠʥʸʥ ʧʦʧʝʨʝʯʠʥʦʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʸʥ  ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ, 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɼʞʫʥʜʠʙʘʝʚ ɺ.ɽ. ʊʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʰʠʥʘ ï ʜʦʨʦʛʘ ʠ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʘʷ ʣʝʥʪʘ ï ʨʦʣʠʢ // ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ. 

ʉ. 46 ï 52. 

2. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ ʄ.ʀ. ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝè: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

11.03.01 çʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 

2008. 128 ʩ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʀʏʀʅ ʆʊʂɸɿʆɺ ʈɸʄʓ ʆʇʈʓʉʂʀɺɸʊɽʃʗ ʆʇ-2000 

 

ɸ.ʌ. ʄʘʟʥʝʚ, ɸ.ʇ. ʉʣʦʙʦʜʶʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʜʝʞʥʘʷ ʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʰʪʘʥʛʦʚʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʡ ʪʠʧʘ 

ʆʇ-2000 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʥʘ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ [3]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʡ ʆʇ-2000 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʌʍ ʄʘʟʥʝʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʦʪʢʘʟʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʷʤʠ ʨʘʤʳ ʤʘʰʠʥʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʪʢʘʟʳ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʦ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʤʘʰʠʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʦʶ ʠ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʤʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ  ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʪʝʭʥʠʢʠ.  

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʤʳ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ ʆʇ-2000, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʟ ʰʚʝʣʣʝʨʘ 12ʇ, ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 100ʭ3.  

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʜʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯ-

ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [2] ʚ ʤʦʜʫʣʝ Structure 3D  ʧʘʢʝʪʘ APM WinMachine. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʘʤʠ 

ʚ ʤʦʜʫʣʝ Structure 3D ʙʳʣʘ  ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦ-ʩʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʤʳ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ [1]. ɹʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʦʡʢʠ ʚ 1,05 ʨʘʟʘ) ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ 1g).  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ ʨʘʤʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʨʘʤʳ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʝʟʦʥʝ 2016 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʭʩʷ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ-

ʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ ʇʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʖ ɹɽɿʆʊʂɸɿʅʆɻʆ  

ʌʋʅʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ʅɸʉʆʉɸ  ʈʆʊʆʈʅʆɻʆ ʅʈ-10 

 

ʅ.ɺ. ʄʘʭʦʨʪʦʚ, ɸ.ɻ. ʄʠʥʘʩʷʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʧʘʜʥʳʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘ-
ʨʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʷʩʦ-
ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʘʛʨʦ-
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 
ʨʠʩʢʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ, ʮʝʥʦʚʳʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ [1]. 

ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʚ ɸʇʂ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʶ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʣʠʥʠʷʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʨʫʙʘʤ ʚʷʟʢʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ,. ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 
ʩʣʠʚʦʢ, ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʢʝʬʠʨʘ, ʧʨʦʩʪʦʢʚʘʰʠ, ʩʤʝʪʘʥʳ, ʨʷʞʝʥʢʠ ʠ ʜʨ.. 
ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʦʪʦʨʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʩʝʨʠʠ ʅʈ-10. ʆʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʥʘʩʦʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʝʞʜʝ-
ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʵʪʘʧʳ: 

1) ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ; 2) ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ 
ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ; 
3) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʥʦʩʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 4) ʘʥʘʣʠʟ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʚʘʣʦʚ ʨʦʪʦʨʦʚ ʥʘʩʦʩʘ; 
5) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʥʘʩʦʩʘ [2]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠʟʥʦʩʦʚ, 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʜʝʪʘʣʠ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ. 
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ʆ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓʍ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗʍ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʗ  

ʀɿʅʆʐɽʅʅʓʍ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊɽʁ ʈʆʊʆʈʅʆɻʆ ʅɸʉʆʉɸ 

 

ʅ.ɽ. ʄʘʭʦʨʪʦʚ, ʅ.ɺ. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʠʟʥʦʩ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [4]. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʥʦʩʘ ʩʪʦʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦ ʦʩʪʨʦ ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʘ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘʩʦʩ rʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʅʈ-10, ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʥrʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʚʷʟʢʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ [2]. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʣʶʙʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʨʦʩʪʦʶ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ ʥʝʶ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, 

ʥʦ ʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʪʝ-

ʨʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [1, 3] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʘ-

ʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʥʘʩʦʩʘ ʪʠʧʘ ʅʈ-10 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʨʦʪʦʨʦʚ, 

ʠʟʥʦʩ ʚʘʣʦʚ ʠ ʢʨʳʰʝʢ, ʠʟʥʦʩ ʠ ʠʟʣʦʤ ʰʝʩʪʝʨʝʥ, ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, 

ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʪʢʘʟʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ. 

ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʤʦʥʪ-

ʥʳʤʠ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʣʶʙʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ (ʦʪ 0,5ʤʤ); ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʜʦʨʦ-

ʛʦʩʪʦʷʱʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ; ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ; 

ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʜʨ.  
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ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʆ-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʉʍɽʄɸ ʇɸʈʂʀʅɻɸ  

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʄɸʐʀʅ 

 

ɸ.ʄ. ʅʠʬʝʜʦʚ, ʅ.ʌ. ʉʢʫʨʷʪʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ: ʟʘ-

ʢʨʳʪʳʡ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʡ [1, 2]. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʜʦʣʴ ʩʪʝʥʢʠ ʘʥʛʘʨʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʨʷʜ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʥʘʜ ʥʠʤʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʯʝʪʳʨʝʭ-

ʟʚʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʘʰʠ-

ʥʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʅʘʜ ʚʪʦʨʳʤ ʨʷʜʦʤ ʤʘʰʠʥ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ, 

ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʪʝʥʫ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʠ, ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʨʷʜʘ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʨʷʜʦʚ 

ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʜʠʥ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ. ɺʪʦʨʦʡ ʨʷʜ ʤʘʰʠʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʜʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʘ ʧʝʨʝʜ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʥʘ ʥʠʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʦʥʠ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʷʜ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʩʘʨʝʡ ʚ ʘʥʛʘʨʝ ʢʘʞʜʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʩ ʤʘʰʠʥʦʡ ʦʪ ʩʘ-

ʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʫʧʦʨʘʤʠ, ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʟʘʢʨʝʧ-

ʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʦʣʫ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʨʷʜ ʤʘʰʠʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢ ʤʘʰʠʥʝ ʢʨʝʧʠʪʩʷ 

ʪʨʦʩ, ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʞʝʩʪʢʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʦ ʢʦʣʴʮʦ, ʧʨʠʯʝʤ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʦʣʴʮʘ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʰʘʡʙʘ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʠ ʤʘʰʠʥʘ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʚ ʩʪʝʥʝ ʘʥʛʘʨʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʦʥʝʮ ʢʨʦʥ-

ʰʪʝʡʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ çʣʘʩʪʦʯʢʠʥʘ ʭʚʦʩʪʘè. ʊʨʦʩ ʟʘʚʦʜʠʪʩʷ ʚ çʣʘʩʪʦʯʢʠʥ 

ʭʚʦʩʪè ʠ ʤʘʰʠʥʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʘʡʙʳ ʩ ʢʦʥʮʦʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɻʀɼʈɸɺʃʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈɽʉʉɸ ʉ ɼʆʄʂʈɸʊʆʄ  

ɻʈʋɿʆʇʆɼʒɽʄʅʆʉʊʔʖ 50 ʢʅ 

 

ɼ.ʉ. ʆʨʣʦʚ, ɸ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʩʩʦʤ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʤʘʣʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʚ ʜʨʫ-

ʛʦʤ ʤʝʩʪʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝʝ ʫʩʠʣʠʝ.  

ʆʩʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʩʝʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʩʩʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʩʦʦʙ-

ʱʘʶʱʠʭʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠʣʠ ʧʦʨʰʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷ-

ʶʪʩʷ ʤʘʩʣʦʤ, ʚʦʜʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ.  

ɺʩʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʩʩʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʙʦʣʴ-

ʰʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʩʩʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʛʠʜ-

ʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʩʣʦ.  

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʩʩʳ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʣʝ-

ʩʘʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʩʩ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʛʜʝ ʵʪʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʥʘʭʦ-

ʜʷʪ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ.  

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʙʝʟ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʩʩʘ, ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʩʩʘ ï ʵʪʦ ʪʘʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʟʘ-

ʧʨʝʩʩʦʚʢʘ ʠ ʚʳʧʨʝʩʩʦʚʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. ʇʨʘʚʢʘ ʠ ʛʠʙ-

ʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʨʦʰʠʚʢʘ, ʤʝʣʢʘʷ ʰʪʘʤʧʦʚʢʘ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ.  

ʀʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ï ʢʦʛʜʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʝʤ, ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʦʧʘʩʥʳʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʩʩʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠ-

ʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʩʩʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦʤʢʨʘʪ [1 ï 3]. 
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ʈʋʃɽɺʓʍ ʄɽʍɸʅʀɿʄʆɺ 

 

ʈ.ʅ. ʇʦʧʦʚ, ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʡ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʛ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʚʪʦʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʤʦʥ-

ʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ [3]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʟʣʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʫʣʝʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ. ʇʨʠ ʤʘʣʝʡʰʝʤ ʧʦʜʦ-

ʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʨʫ-

ʣʝʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʛʣʫʙʠʥ-

ʥʳʝ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʛʠʜʨʦʫʩʠʣʠʪʝ-

ʣʝʡ.  

ʉʪʝʥʜʦʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʤʘʰʠʥ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʠ ʦʪ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʫʣʝʚʫʶ ʨʝʡʢʫ ʦʜʥʦ-

ʟʥʘʯʥʦ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪ [1, 2, 4].  

ʉʪʝʥʜʦʚʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  
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ʈɸɹʆʏʀʍ ʆʈɻɸʅʆɺ ɻʃʋɹʆʂʆʈʓʍʃʀʊɽʃʗ RIPPER-512 

  

ʄ.ɸ. ʈʷʟʘʥʦʚ, ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʦʩʪ-

ʨʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ, ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʥʳʭ ʢʘʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʘʢ ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʨʳʭ-

ʣʠʪʝʣʠ ʈʀʇɽʈ-512. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʩʨʝʟ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʢʦʚʠʥ (ʧʠʪʪʠʥʛʘ). 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ: ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʚʳʩʦʢʦʫʛʣʝʨʦ-

ʜʠʩʪʳʤʠ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʏʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠ  ʁ[1 ï 3]. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ / 

ɸ.ʖ. ʀʟʤʘʡʣʦʚ ʠ ʜʨ. ʄ.: ɺʀʄ, 2011. 232ʩ. 

2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ / ʊ.ɼ. ɼʟʦʮʝʥʠʜʟʝ ʠ ʜʨ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʘʰʠʥ, ɺʋɿ, 2008. 480ʩ. 

3. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

/ ʊ.ɼ. ɼʟʦʮʝʥʠʜʟʝ ʠ ʜʨ. ʄ.: ʆʆʆ çʅʀʀʂɸè, ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʟʜʘʪ, 2013. 368ʩ. 
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ʉʇʆʉʆɹʓ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ  

ɼɽʊɸʃɽʁ ʄɸʐʀʅ 

 

ɽ.ɸ. ʉʘʚʝʣʴʝʚ, ʀ.ʐ. ɹʝʨʝʞʥʘʷ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 100% ʧʦʩʣʝ-

ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʤʘʰʠʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʯʝʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʘ ʚ ʚʳʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦ 50 % ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ [2]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘ-

ʰʠʥ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʧʦʩʣʝʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʘ ʨʘʙʦʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʠʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ɸʇʂ, ʛʜʝ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʊʘʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʘʢ ʩʣʝʩʘʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʫʯʥʳʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦ-ʥʘʧʣʘʚʦʯʥʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ, ʥʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ [3]. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ï ʤʥʦʛʦʦʧʝ-

ʨʘʮʠʦʥʥʦʩʪʴ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʤʘʰʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʫʯʠʪʳʚʘʣ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠʟ-

ʥʦʩʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʪʘʣʠ [1]. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  
1. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ ʅ.ɺ., ʐʝʚʯʝʥʢʦ ɼ.ɸ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 
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ʜʠʭ: ʧʨʦʛʨʝʩʠʚʥi iʜʝʾ -ʥʘʫʢʘ -ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ. ʉʫʤʠ: ʉʫʤɼʋ, 2010. ʉ. 25-27. 
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ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ // ʊʨʫʜʳ ɻʆʉʅʀʊʀ. 2015. ʊ.119. ʉ. 183-

192. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʫʥʞʝʨʘ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʣʦʢʘ / 

ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ ʠ ʜʨ.  // ʊʨʫʜʳ ɻʆʉʅʀʊʀ. 2016. ʊ.124. ˉ 1. ʉ. 130-137. 
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ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʂʈʖʂɸ  

ʇʆɼʒɽʄʅʆ-ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɻʆ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

 

ɽ.ɸ. ʉʘʚʝʣʴʝʚ, ʅ.ʌ. ʉʢʫʨʷʪʠʥ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʢʨʘʥ-ʙʘʣʦʢ, ʢʨʘʥʦʚ, ʘʚʪʦʢʨʘʥʦʚ, ʘʚʪʦʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʶʢ 

[1, 2]. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʟʘʭʚʘʪ 

ʛʨʫʟʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʛʣʫ-

ʙʠʥʝ ʠ ʪ. ʜ.), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʩʥʷʪʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʩ ʟʘʧʘʩʥʳʤʠ ʯʘ-

ʩʪʷʤʠ ʩ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ, ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʩʪʝʥʫ ʩʢʣʘʜʘ, ʘʥʛʘʨʘ. ʊʨʫʜʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʦʩʢʘ ʢʨʶʢʘ ʚ ʢʦʣʴʮʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʦʤ ʠʣʠ 

ʦʧʫʩʢʘʝʤʦʤ ʛʨʫʟʝ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢ ʢʨʶʢʘ ʥʠʞʝ ʫʟʣʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢ ʪʷʛʦʚʦʤʫ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʫ (ʪʨʦʩʫ) ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ, ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʝʛʦ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʂ ʢʦʣʴʮʫ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʞʝʩʪʢʦ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʩʦʣʝʥʦʠʜ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʦʥʮʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʦʣʝʥʦʠʜʘ ʚʳʚʝ-

ʜʝʥʳ ʥʘ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʚʦʜʘ 

ʢʨʶʢʘ ʚ ʢʦʣʴʮʦ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʛʨʫʟʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʣʝʥʦʠʜʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʦʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çʩʝʚʝʨ-ʶʛè, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʢʨʶʢ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ, ʙʳʣʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʛʨʫʟʝ, ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʠ ʢʨʶʢ ʠ ʢʦʣʴʮʦ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʤ ʩʦʣʝʥʦʠʜʦʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ɽʩʣʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʦʩʦʢ ʢʨʶʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʦ-

ʨʦʥʫ ʦʪ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʛʨʫʟʝ ï ʝʛʦ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʩʦʣʝʥʦʠʜʦʤ 

ʥʘ 180Á ʠ ʩʥʦʚʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ. ɿʘʪʝʤ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʶʢʘ ʚ ʪʨʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʣʴʬʝʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʚʦʜ ʥʦʩʢʘ 

ʢʨʶʢʘ ʚ ʢʦʣʴʮʦ ʥʘ ʛʨʫʟʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʶʢʘ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʠ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪ ʪʨʫʜ 

ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɼʝʪʘʣʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʜʫʣʴ 3 ï ʇʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ʅ.ʉ. ɹʫʰʤʘʥʦʚʘ, ɸ.ʉ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. 

ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2012. 113 ʩ. 

2. ʆʣʦʬʠʥʩʢʘʷ ɺ.ʇ. ɼʝʪʘʣʠ ʤʘʰʠʥ. ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ, ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄ.: 

ʌʆʈʋʄ, ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2017. 72 ʩ.  
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɸʈɻʆʅʆɼʋɻʆɺʆʁ ʉɺɸʈʂʀ ʃɸʊʋʅʀ  

ʇʈʀ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʀ ɼɽʊɸʃɽʁ 

 

ʄ.ʆ. ʉʚʝʪʣʠʯʥʳʡ, ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʧʣʘʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʦʤ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʧʘʡʢʦ-ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ [2]. ʃʘʪʫʥʴ ï ʵʪʦ ʩʧʣʘʚ ʤʝʜʠ ʩ ʮʠʥʢʦʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʚ ʩʧʣʘʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 20 ʜʦ 50 %. ʃʘʪʫʥʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʡʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʧʣʘ-

ʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʠ ʣʘʪʫʥʠ: ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʨʘʩʧʣʘʚ-

ʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʰʚʘ ʢ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʶ ʧʦʨ ʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʧʨʠ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʠ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʘʨʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ ʩʚʘʨʠ-

ʚʘʥʠʷ ʣʘʪʫʥʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢʨʝʤʥʠʩʪʘʷ ʣʘʪʫʥʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 0,5 % ʢʨʝʤʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʨʠ 

ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʠ ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʣʘʪʫʥʠ ʘʨʛʦ-

ʥʦʤ: ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʵʩʪʝʪʠʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʯʥʳʝ ʰʚʳ; ʜʝʪʘʣʴ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʟʘʯʠ-

ʱʘʪʴ ʦʪ ʰʣʘʢʘ; ʩʘʤʳʡ ʯʠʩʪʳʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ [1]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʣʘʪʫʥʠ ʘʨʛʦʥʦʤ: ʛʦʨʝʣʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʠ ʦʭʣʘʞʜʘʪʴ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʜʫʛʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ; ʩʠʣʴʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʫʣʴ-

ʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʣʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ; ʟʘ-

ʱʠʪʘ ʘʨʛʦʥʘ ʦʪ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘ ʚʝʪʨʫ, ʠʣʠ ʩʢʚʦʟʥʷʢʝ, ʪ.ʢ. ʛʘʟ ʤʦʞʝʪ ʩʜʫʚʘʪʴ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ ʚʤʝʩʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʦʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʜʫʛʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʠʥʘʩʷʥ ɸ.ɻ. ʉʚʘʨʢʘ ʠ ʨʝʟʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹʝʣ-
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222 ʩ. 
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ɺʀɼʓ ʀ ʇʈʀʏʀʅʓ ʆʊʂɸɿʆɺ ʈɸɼʀɸʊʆʈɸ  

ʊʈɸʂʊʆʈɸ JOHN DEER 7830 
 

ɺ.ʉ. ʊʷʞʣʦʚ, ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʬʠʨʤʳ çJohn Deereè. ɼʘʥʥʘʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʜʘʚʥʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʢʘʢ ʥʘʜʝʞʥʳʡ, ʚʳʩʦ-

ʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʤʦʱʥʠʢ ʚ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʳʭ, ʧʦʩʝʚʥʳʭ, 

ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʫʟʣʳ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʜʠʘʪʦʨ ʪʨʘʢʪʦʨʘ John Deere 7830 

ʠ ʩʜʝʣʘʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ [2]. 

ʈʘʜʠʘʪʦʨ ï ʵʪʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʪʠʧʘ çʞʠʜʢʦʩʪʴ ï ʚʦʟʜʫʭè, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʈʘʜʠʘʪʦʨ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ - ʠʤʝʝʪ ʤʘʩʩʫ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 30-35% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʠ ʣʘ-

ʪʫʥʥʳʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳ-

ʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʦʪʢʘʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ [4]. 

ʂ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪ: ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʢʠʧʠ, ʧʨʝʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪʠʧ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʪʨʫʙʦʢ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʜʨ. 

ʂ ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪ: ʨʝʞʠʤʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣ,̫ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ 

John Deere 7830 ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʨʨʦ-

ʟʠʷ, ʥʘʢʠʧʴ, ʩʤʝʩʴ ʤʘʩʣʘ ʠ ʘʥʪʠʬʨʠʟʘ, ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ John Deere 7830 ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʦʡ, 

ʧʘʡʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ [3]. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀ ɺʅɽɼʈɽʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʗ  

ʈɸɼʀɸʊʆʈʆɺ ʊʈɸʂʊʆʈɸ JOHN DEERE 7830 
 

ɺ.ʉ. ʊʷʞʣʦʚ, ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ çJohn Deereè ʜʘʚʥʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ 

ʢʘʢ ʥʘʜʝʞʥʳʡ, ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʤʦʱʥʠʢ ʚ ʧʨʝʜ-

ʧʦʩʝʚʥʳʭ, ʧʦʩʝʚʥʳʭ, ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʥʫʞʜʘʶʪ-

ʩʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ [1]. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʜʠʘʪʦʨ ʪʨʘʢʪʦʨʘ John Deere 

7830 ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ John Deere 7830 ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʘʨʢʦʡ, 

ʧʘʡʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ [2]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ (ɻɼʅ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘ-

ʤʠ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; ʧʨʠ ʥʘʧʳʣʝʥʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʛʨʝʚ ʥʘʧʳʣʷʝ-

ʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100é150Üʉ), ʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʠ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ.  

ɺ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝ-

ʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ [3]. 

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʥʠʟʷʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʧʳʣʠʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, ʪʘʢ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,01 ʜʦ 10 ʤʤ.  
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ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ɼʃʗ ʉʅʗʊʀʗ ʀ ʄʆʅʊɸɾɸ ʉʊʋʇʀʎ ʂʆʃɽʉ 

 

ɺ.ɺ. ʖʨʘʢʦʚ, ɺ.ɸ. ʄʠʭʘʡʣʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ [2]. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ï ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʪʨʫʜʘ [1]. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʣʝʞʢʫ ʩ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠ ʩʲʝʤʥʠʢʦʤ. ʇʦʜʲʝʤʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2-ʫʭ ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʧʝʨʝʯʠʥʘʤʠ, ʨʳʯʘʛʦʚ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʦʣʠʢʦʚ, 

ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʰʚʝʣʣʝʨʳ ʪʝʣʝʞʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʦʤʢʨʘʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʄɸɿ. ɼʦʤʢʨʘʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʪʝʣʝʞʢʫ, ʤʝʞʜʫ  ʰʚʝʣʣʝʨʘʤʠ.  ʆʥ ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ  ʨʘ-

ʙʦʯʠʤ  ʦʨʛʘʥʦʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʠʥʫ ʨʳʯʘʛʦʚ.  

ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʳʯʘʛʦʚ ʧʦ ʰʚʝʣʣʝʨʫ ʨʦʣʠʢʠ ʩʥʘʙʞʝʥʳ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ. ʊʝʣʝʞʢʘ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ. ʇʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʝʣʝʞʢʝ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ɼʚʘ ʢʦʣʝʩʘ ʪʝʣʝʞʢʠ  

ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʤʳʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʝ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʨʳʯʘʛʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʩʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʚʘʪ, ʧʦʜʧʦʨ ʠ ʩʲʝʤʥʠʢ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʜʢʘʪʳʚʘʶʪ ʧʦʜ ʩʪʫ-

ʧʠʮʫ ʢʦʣʝʩʘ, ʨʳʯʘʛʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʱʝʥʳ, ʘ ʚʠʥʪ ʩʲʝʤʥʠʢʘ ʦʪʚʝʜʝʥ 

ʥʘʟʘʜ; ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʨʳʯʘʛʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʣʝʛ ʚ ʣʦʞʝ 

ʧʦʜʭʚʘʪʘ, ʧʨʠʣʠʚʳ ʟʘʰʣʠ ʟʘ ʢʨʘʡ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʘ ʧʦʜʧʦʨ ʫʧʝʨʩʷ ʚ ʩʪʫ-

ʧʠʮʫ; ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʧʦʨ ʧʦʜʚʦʜʷʪ ʢ ʩʪʫʧʠʮʝ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʩʪʦʧʦʨʥʳʤ 

ʚʠʥʪʦʤ; ʚʨʘʱʘʷ ʨʫʣʝʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʩʲʝʤʥʠʢʘ ʧʦʜʚʦʜʷʪ ʫʧʦʨ ʢ ʙʘʣʢʝ ʤʦʩʪʘ ʠʣʠ 

ʮʘʧʬʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚʳʧʨʝʩʩʦʚʢʫ ʩʪʫʧʠʮʳ; ʪʝʣʝʞʢʘ ʩʦ ʩʪʫʧʠʮʝʡ ʦʪʢʘʪʳʚʘʝʪʩʷ. 
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ʉʈʆʂʆɺ ʍʈɸʅɽʅʀʗ ʃʀɺɽʈʅʓʍ ʂʆʃɹɸʉ 

 

ʃ.ʅ. ɸʛʘʬʦʥʦʚʘ, ʊ.ɸ. ʄʘʣʘʭʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ. ʄʦʞʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʣʶʙʫʶ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [1, 2, 3]. ɺ ʢʦʣʙʘʩʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʢ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠ ʩʦʩʠʩʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʘʢʝʪʳ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [4]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʦ ʠʭ ʩʫʪʴ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤ-

ʢʦʩʪʴ, ʧʨʠʜʘʶʱʘʷ ʠʟʜʝʣʠʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʟʘʱʠʱʘʶʱʘʷ ʝʛʦ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʤʝʩʴ ʧʦʣʠʘʤʠ-

ʜʦʚ ʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʙʘʨʴʝʨʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʠʚʝʨʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʣʠ-

ʘʤʠʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʣʠʚʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʚ MAP 

(Modified Atmosphere Packaging) ï ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ɽʩ-

ʣʠ ʚʩʢʨʳʪʴ ʪʘʢʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʥʦ ʦʥ ʠʩ-

ʯʝʟʘʝʪ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʧʘʢʦʚ-

ʢʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʍʨʘʥʝ-

ʥʠʝ ʢʦʣʙʘʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʠʥʝʨʪʥʦʤ ʛʘʟʝ ʚ 3ï5 ʨʘʟ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʪ ʯʝʛʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʠ ʩʙʳʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʝʝ ʮʝʥʘ. 
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ɸ.ʅ. ɸʣʝʢʩʝʝʥʢʦ, ʅ.ɸ. ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚʘ
 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʩʘʭʘʨʥʘʷ ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʦʚʦʱʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɿʣʘʢʦʚʳʝ. 

ʆʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʳʤ ʠ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʦʛʦʚʠʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʧʦʢʨʳʪʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʡ ʠ ʥʝʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ʂʘʢ 

ʦʚʦʱ ʟʝʨʥʦ ʚ ʧʠʱʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʠʪʩʷ 

6 ʜʥʝʡ. ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʤʘʷ, ʣʫʯʰʝ ʥʘ 

ʛʨʝʙʥʠ, ʛʜʝ ʧʦʯʚʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʘʤʠ 60-70 ʩʤ, 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʷʜʫ 25-30 ʩʤ. ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʧʦʩʝʚʘ ʜʝʣʘʶʪ ʣʫʥʢʠ, ʢʫʜʘ ʚʳʩʝ-

ʚʘʶʪ ʧʦ 3-4 ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʠʭ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 3-5 ʩʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʪ 

ʧʝʨʝʛʥʦʝʤ ʠʣʠ ʪʦʨʬʦʤ ʩʣʦʝʤ 1 ʩʤ [1, 2]. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʚʳʨʘ-

ʱʠʚʘʶʪ ʨʘʩʩʘʜʫ, ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʜʦ ʚʳʩʘʜʢʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʚ ʛʦʨʰʦʯʢʠ ʚʳʩʝʚʘʶʪ 

ʧʦ 2 ʩʝʤʝʥʠ (ʝʩʣʠ ʚʟʦʰʣʠ ʦʙʘ, ʪʦ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ). ʋʭʦʜ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʨʳʭʣʝʥʠʷʭ, ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʚʫʭ, 

ʪʨʝʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ, ʧʦʣʠʚʘʭ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʦʯʘʪʢʘʤʠ. ɺ ʬʘʟʝ ʪʨʝʭ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʩʭʦʜʳ ʧʨʦʨʝʞʠʚʘʶʪ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʛʥʝʟ-

ʜʝ ʦʜʥʦ, ʜʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʝʨʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʬʘʟʝ ʯʝʪʳʨʝʭ, ʧʷʪʠ ʣʠʩʪʴ-

ʝʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʨʦʚʷʢʘ ʠʣʠ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ï ʧʝʨʝʜ ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠ-

ʝʤ ʤʝʪʝʣʦʢ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 15 ʛ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ, 30-40 ʛ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʘ, 15-20 ʛ 

ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʥʘ 10 ʣ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʭʦʜʫʷ 0,5-1 ʣ ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʂʦʛʜʘ ʧʘ-

ʩʳʥʢʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʜʣʠʥʳ 15 ʩʤ, ʠʭ ʫʜʘʣʷʶʪ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪ, 

ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʫʯʥʦʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʧʦʪʨʷʭʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʝʣʦʢ, ʯʪʦ-

ʙʳ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʫʩʪʳʝ ʧʦʯʘʪʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʜʚʘ, ʪʨʠ ʨʘʟʘ 

ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ʚ 3-4 ʜʥʷ. ʇʦʯʘʪʢʠ ʫʙʠʨʘʶʪ ʚ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 25-30 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʞʝʥʩʢʠʭ ʩʦʮʚʝʪʠʡ [3]. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʄʆʃʆʏʅʆɻʆ ɼɽʉɽʈʊɸ  

ʅʆɺʆɻʆ ʇʆʂʆʃɽʅʀʗ ʅɸ ʉʓʈʔɽ, ʇʆʃʋʏɽʅʅʆʄ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ 

ʄʆʃʆʂʆ ï ʇɽʂʊʀʅ 

 

ɼ.ʖ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ, ɸ.ʅ. ʌʝʜʦʩʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʦʣʦʯʥʳʝ ʜʝʩʝʨʪʳ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʥʦ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʙʝʟ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʠʚʦʯʥʦ-

ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʜʝʩʝʨʪ ʩ ʤʝʜʦʤ ʠ ʢʫʥʞʫʪʦʤ ʥʘ ʩʳʨʴʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʦʩʦʙʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʜʝʩʝʨʪʘ ï ʵʪʦ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʣʠʧʠʜʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ (ɹʃʌ), ʚʳʜʝʣʷʝʤʘʷ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʢʪʠʥʘ ʥʘ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʣʦʢʘ ɹʃʌ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ ʙʝʣ-

ʢʦʤ, ʞʠʨʦʤ, ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʬʦʩʬʘʪʦʤ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʘʤʠ. ʇʝʢʪʠʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦ-ʧʝʢʪʠʥʦʚʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ 

(ʉʇʌ), ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʦʢʘ, ʵʪʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɹʃʌ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ  

ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʞʠʨʘ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʳʨʴʷ, ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʣʠʚʦʯʥʦ-

ʙʝʣʢʦʚʦʤ ʜʝʩʝʨʪʝ ʩʣʘʜʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʤʝʜʦʤ, ʦʥ ʬʝʨʤʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥ ʟʘʢʚʘʩʢʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ, ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʢʫʥʞʫʪʘ. ʂʫʥʞʫʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩ-

ʣʦʪʘʤʠ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ ʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʜʚʫʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ [1, 2]. 
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ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʊ. 2. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ 

ɻɸʋ, 2016. ʉ. 56. 

2. ʂʘʣʝʜʠʥʘ ʄ.ɺ., ʌʝʜʦʩʦʚʘ ɸ.ʅ., ɸʥʜʨʝʝʚʘ ɼ.ʖ. ʆ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
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ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʦʚʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ VȽ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, 2016. 

ʉ.194-196. 
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ɺʊʆʈʀʏʅʓɽ ʇʈʆɼʋʂʊʓ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʂʈʆɺʀ ï  

ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅɸʗ ɿɸʄɽʅɸ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ɹɽʃʂʆɺ 

 

ɼ.ɺ. ɸʩʪʘʭʦʚʘ, ʃ.ɺ. ɺʦʣʦʱʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʝʣʦʢ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ [1, 2]. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʳʨʴʸ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʙʝʣʢʘ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ [1]. 

ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠʛʨʘʝʪ ʢʨʦʚʴ ʫʙʦʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʡ ʠ 

ʫʩʚʦʷʝʤʦʡ [1]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʚ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʝʪʣʳʡ ʘʣʴʙʫʤʠʥ ʢʨʦʚʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʭʦʨʦʰʠʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ (ʦʢʦʣʦ 95 % ʙʝʣʢʘ) ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʚʦʜʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ï 117,0 %, 

ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ï 122,8 % ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʙʫʭʘʝʤʦʩʪʠ ï 

399,8 %[3].  

ʍʦʨʦʰʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʘʣʴʙʫʤʠ-

ʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʤʷʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʟʘʤʝʥ ʙʝʣʢʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʠ 

ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ  ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʘʷ ʠʭ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ɸʉʉʆʈʊʀʄɽʅʊɸ ʉʆʉʀʉʆʂ ʅɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ  

ʄʇʂ çʗʉʅʓɽ ɿʆʈʀè ʀ ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀʗ ʇʆ ɽɻʆ ʈɸʉʐʀʈɽʅʀʖ 

 

ʄ.ɺ. ɹʳʜʶ, ʉ.ɸ. ɽʨʦʭʠʥʘ 

ʆɻɸʇʆʋ çʈɸʊʊè, ʧ. ʈʘʢʠʪʥʦʝ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʞʝʣʘʥʠʷʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦ-

ʟʠʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʛʨʫʧʧʘ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʷʪ ʩʦʩʠʩʢʠ ʠ ʩʘʨʜʝʣʴʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳ-

ʨʴʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʩʠʩʦʢ, ʫʤʝʣʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʦʣʦʯʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʳ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ, ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ [1]. ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʭʦʣʜʠʥʛ çɹʕɿʈʂ-ɹʝʣʛʨʘʥʢʦʨʤè ʩʝʛʦ-

ʜʥʷ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʆʆʆ çɹʝʣʛʨʘʥʢʦʨʤ ï ʗʩʥʳʝ ɿʦʨʠè ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩ ̫ ʩʦʩʠʩʢʠ: 

çʄʦʣʦʯʥʳʝè,  ʩ ʩʳʨʦʤ çʇʠʢʘʥʪʥʳʝè, çɼʣʷ ʟʘʚʪʨʘʢʘè, çʂʫʨʠʥʳʝè, çʍʦʪ-ʜʦʛè, 

çɺʝʥʩʢʠʝè, çʉʝʣʴʩʢʠʝè, ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʀʟʫʯʠʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʭʦʪʠʤ ʚʥʝʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʦʠʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦ-

ʩʠʩʦʢ çɼʝʪʩʢʠʭè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʠ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ. ʉʦʩʠʩʢʠ çɼʝʪʩʢʠʝè ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ-

ʩʷ ʠʟ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠ ʩʚʠʥʠʥʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʬʘʨʰ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ 

ʢʦʩʪʝʡ, ʠ ʡʦʜʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

[2]. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʩʠʩʦʢ çɼʝʪʩʢʠʭè ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘ-

ʪʦʨʳ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ. ɺ ʜʝʪʩʢʠʭ ʩʦʩʠʩʢʘʭ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ ʤʷʩʦ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ. ɺ 

ʥʠʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʣʠ, ʯʝʤ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ, ʘ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʦʢʨʘʩʢʠ ʥʠʪʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ï ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ çʚʟʨʦʩʣʳʭè ʩʦʩʠʩʢʘʭ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʜʝʪʩʢʠʭ ʩʦʩʠ-

ʩʦʢ ʩʪʨʦʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʚʝʜʴ ʦʥʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʨʪʷʪʩʷ [3]. 

ʉʦʩʠʩʢʠ ʧʨʦʯʥʦ ʚʦʰʣʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʤʴʠ. ɺʳʧʫʩʢ ʩʦʩʠʩʦʢ 

çɼʝʪʩʢʠʭè ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʄʇʂ çʗʩʥʳʝ ɿʦʨʠè ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ, ʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ çʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè. 
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ʋɼʂ 664.92/94 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʉʆʉʀʉʆʂ ʀ ʉɸʈɼɽʃɽʂ ʀɿ ʄʗʉɸ ʇʊʀʎʓ  

ʅɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ ʄʇʂ çʗʉʅʓɽ ɿʆʈʀè 

 

ʅ.ɺ. ɹʳʜʶ, ʉ.ɸ. ɽʨʦʭʠʥʘ 

ʆɻɸʇʆʋ çʈɸʊʊè, ʧ. ʈʘʢʠʪʥʦʝ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʰʢʘʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʣʴ-

ʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʚʦʱʘʤ ʠ ʬʨʫʢ-

ʪʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʭʦʣʜʠʥʛʘ çɹʕɿʈʂ-ɹʝʣʛʨʘʥʢʦʨʤè ʄʇʂ çʗʩ-

ʥʳʝ ɿʦʨʠè ʇʇɿ ʠ ɻʇʉ ʠ ʂʈʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩ-

ʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʠʩʦʢ ʠ ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʠ ʄʇʂ çʗʩʥʳʝ ɿʦʨʠè ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʩʦʩʠʩʦʢ ʠ ʩʘʨʜʝʣʝʢ, ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ: ʩʦʩʠʩʢʠ çʂʫʨʠʥʳʝè, çʍʦʪ-ʜʦʛè, çɼʣʷ ʟʘʚʪʨʘ-

ʢʘè, ʩʘʨʜʝʣʴʢʠ ʉʝʣʴʩʢʠʝ, ʰʧʠʢʘʯʢʠ çɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʝè. ʉʦʩʠʩʢʠ ʠ ʩʘʨʜʝʣʴʢʠ ʛʦʪʦ-

ʚʷʪʩʷ ʠʟ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ  ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ. ɾʠʣʦʚʘʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚ ʢʘʤʝʨʫ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʥʘ ʚʦʣʯʢʝ FreshGrind ʠ ʩʦʣʷʪ [1]. 

ʄʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʩʫʭʦʡ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʴʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-4 ʤʠʥ ʚ 

ʤʝʰʘʣʢʝ UniMix  400. 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʨʷʥʦʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤʠ. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʪʝʨʤʦʫʩʘʜʦʯ-

ʥʳʝ ʧʝʨʝʜ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʝ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʨʰʘ ʜʣʷ ʚʘʨʸʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʢʫʪ-

ʪʝʨʝ ʠ ʚ ʤʝʰʘʣʢʝ. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 6-10 ʤʠʥʫʪ [2]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢʦʣʙʘʩ-

ʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʝ ʬʘʨʰʘ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʚʷʟʢʫ ʠ ʰʪʨʠʢʦʚʢʫ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʙʘʪʦʥʦʚ, ʠʭ ʥʘʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʘʣʢʠ ʠ ʨʘʤʳ [3]. 

ʆʙʞʘʨʢʫ ʩʦʩʠʩʦʢ ʠ ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʢʦʧʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 85 ʜʦ 90
0
ʉ. ʆʙʞʘʨʝʥʥʳʝ ʙʘʪʦʥʳ ʚʘʨʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʨʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80 ʜʦ 90
0
ʉ 30-50 ʤʠʥʫʪ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʘʨʢʠ ʢʦʣʙʘʩʳ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʧʦʜ ʜʫʰʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʙʘʪʦʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0-8
0
ʉ. ʍʨʘʥʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0-8

0
ʉ  ʜʦ 48 ʯʘʩʦʚ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʮʝʥʢʫ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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ʋɼʂ 664.715-11 

 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɿɽʈʅɸ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ʂ.ʖ. ɺʘʡʛʘʥʜʪ, ʅ.ɸ. ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʝʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ [1].  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʦʚ: ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 12, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 16, ʄʘʡʩʢʘʷ ʖʙʠʣʝʡʥʘʷ.  

ʇʰʝʥʠʮʫ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʋʅʀʎ 

çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 12,8-13,3 %, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʙʨʘʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʙʳʣʦ ʩʫʭʠʤ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ 

ʩʫʰʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʨʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0-0,2 %, ʟʝʨʥʦʚʦʡ ï 3,2-5,4 %. 

ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ: ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʳ 

ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 % ʠ 15%. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ 

ʥʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘʪʫʨʫ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ, ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. ɺ ʟʝʨʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 770-

800 ʛ/ʣ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ï 30-57 %. ɹʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ [3]. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, 28,7 %, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 16, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ð ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 12 ï 18,6 %. ʇʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʩʦʨʪ  ʄʘʡʩʢʘʷ ʖʙʠʣʝʡʥʘʷ  

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʭʫʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ: ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʀɼʂ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʙʳʣʘ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ III  ʛʨʫʧʧʝ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ  ʟʝʨʥʦ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʮʝʣʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ [2]. 
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ʗʯʤʝʥʴ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɿʣʘʢʠ. ʕʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɿʝʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʮʝʣʷʭ [3]. ʀʟ ʥʝʛʦ ʜʝʣʘʶʪ ʷʯʥʝʚʫʶ ʠ ʧʝʨʣʦʚʫʶ ʢʨʫʧʳ, ʤʫʢʫ ʠ ʩʫʨʨʦ-
ʛʘʪ ʢʦʬʝ. ʀʟ ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘ-
ʥʘʭ ʚʳʧʝʢʘʶʪ ʭʣʝʙ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʚʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʷʯʤʝʥʴ [2]. ɿʝʨʥʦ 
ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʦʛʘʪʦ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ (65-68 %), ʙʝʣʢʦʤ (7-18 %), ʞʠʨʦʤ (2,1 %), 
ʟʦʣʦʡ (1,5-2,5 %) ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ (3-5  %). ʕʪʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʘʷ, 
ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʠ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-
ʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʩʝʚʥʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʧʦʜʚʠʜʘ: ʷʯʤʝʥʴ ʤʥʦʛʦʨʷʜ-
ʥʳʡ, ʷʯʤʝʥʴ ʜʚʫʨʷʜʥʳʡ ʠ ʷʯʤʝʥʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 
ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʦʩʪʝʡ, ʧʣʝʥʯʘʪʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ, ʦʢʨʘʩʢʝ ʢʦʣʦʩʘ ʠ ʟʝʨʥʦʚʢʝ, ʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ [1]. ɺ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʣʝʯʠʣʠʩʴ ʦʪ ʯʘʭʦʪʢʠ, ʘ ʩʝ-
ʛʦʜʥʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʨʠ ʜʠʘʙʝʪʝ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 
ʙʨʦʥʭʦʚ ʠ ʣʝʛʢʠʭ, ʞʝʣʫʜʢʘ, ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʜʨ. ʗʯʥʝʚʳʝ ʢʘʰʠ ʠ ʩʫʧʳ ʧʦʣʝʟʥʳ 
ʣʶʜʷʤ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʚʝʩʦʤ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʨʫʧʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫ-
ʝʪʩʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʠ ʧʠʱʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʣʝʛʯʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ɾʂʊ. 
ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʦʜʘ ʣʝʯʘʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʠ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ. ʕʪʦ 
ʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦ ʧʨʠ ʢʦʞʥʦʡ ʩʳʧʠ ʠ ʬʫʨʫʥʢʫʣʝʟʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʧʠʪʢʘ ʠʟ ʷʯʤʝʥʷ: 
ʞʘʞʜʦʫʪʦʣʷʶʱʠʡ, ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʥʘʧʠʪʦʢ ʠʟ ʦʪʙʦʨʥʳʭ ʩʦʨ-
ʪʦʚ  ʷʯʤʝʥʷ, ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʚʦʜʝ.ʆʙʣʘʜʘʝʪ  ʣʝʯʝʙʥʳ-
ʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠʟʳʩʢʘʥʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʪʦʣʷʝʪ ʞʘʞʜʫ ʠ ʛʦ-
ʣʦʜ. ɹʦʛʘʪ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ B1, B2, ɺʩ, PP ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ K, Mg, Ca, P, Fe, Na, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʋʣʫʯʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʞʝʣʫʜʢʘ, 
ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʝʢ, ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʰʣʘʢʦʚ ʠʟ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɻʦʪʦʚʳʡ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʥʘʧʠʪʦʢ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ ʮʚʝʪ 
ʠ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʢʫʩ ʩ ʘʨʦʤʘʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ ʦʙʞʘʨʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʕʪʦʪ ʥʘʧʠʪʦʢ ʧʦʣʝ-
ʟʝʥ ʚʩʝʤ: ʚʟʨʦʩʣʳʤ ʠ ʜʝʪʷʤ.  
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ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ʛʜʝ ʝʛʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʄʘʩʣ̫-
ʥʳʡ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ, ʣʠʥʦʣʠʝʚʦʡ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 
ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʤʘʩʣʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ, ʠʣʠ ʦʙʳʯʥʳʡ, ï ʥʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʤʘʩʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 25ï30 % ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ, 60ï65 % ʣʠʥʦ-
ʣʠʝʚʦʡ ʠ 10ï11 % ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʠʟʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʘʩʳ-
ʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʄʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ, 
ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʦʣʝʠʥʦʚʳʡ, ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 82 % ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʣʠʥʦ-
ʣʠʝʚʦʡ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10%. ɺ ʧʨʦʜʘʞʫ ʧʦʩʪʫʧʠʣ ʥʝʜʘʚʥʦ. ʅʝ 
ʛʦʨʠʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦ ʬʨʠʪʶʨʘʭ. ʉʨʝʜʥʝʦʣʝʠʥʦʚʳʡ ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ 60ï65 % 
ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ, 25ï30 % ʣʠʥʦʣʠʝʚʦʡ ʠ 8ï10 % ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʍʦʪʷ ʜʘʥʥʳʡ 
ʩʦʨʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʥ ʫʞʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 
ʐʪʘʪʘʭ. ʂʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʡ. ɽʛʦ ʩʝʤʝʥʘ ʤʦʛʫʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʰʝʣʫʭʦʡ ʚ 
ʩʳʨʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʙʝʟ ʰʝʣʫʭʠ ï ʚ ʞʘʨʝʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʚ ʩʘʣʘʪʘʭ. ʉʝʤʝʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨ-
ʪʘ ʢʨʫʧʥʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʯʴʠ ʟʝʨʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 
ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ ʦʪ ʰʝʣʫʭʠ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʞʝʣʝʟʦ, ʮʠʥʢ, ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ. ʉʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʠʟʢʦʝ. ʍʦʪʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʥʠʞʝ, 
ʯʝʤ ʫ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʥʘʮʝʥʢʘ ʥʘ ʥʝʛʦ ʚʳʰʝ. ʆʪʢʨʳʪʳʭ 
ʨʳʥʢʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠ-
ʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʤ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʠʢʘ-
ʤʠ. ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ ʦʢʦʣʦ 150 ʪʳʩ. ʪ ʢʦʥʜʠʪʝʨ-
ʩʢʦʛʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ɼʣʷ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʟʘʢʫʧʘʶʪ ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 
ʐʪʘʪʳ ʠ ɽʚʨʦʧʘ, ʘ ɹʨʘʟʠʣʠʷ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʧʪʠʮʳ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʧʦʜʩʦʣ-
ʥʝʯʥʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ: ʝʛʦ ʛʦʣʦʚʢʘ, ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʝʣʴ ʥʘ ʧʨʦ-
ʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʜʥʷ ʧʦʚʝʨʥʫʪʳ ʢ ʩʦʣʥʮʫ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʝʣʠʦʥʫʪʘ-
ʮʠʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʵʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʷʝʪʩʷ. ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ï ʚʝʛʝʪʘ-
ʪʠʚʥʘʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʦʟʞʝ, ʥʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʯʥʳʡ ʙʫʪʦʥ ï ʟʘʯʘʪʦʢ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʩʦʮʚʝʪʴʝ, ʘ ʥʝ ʦʜʠʥ ʮʚʝʪʦʢ. ʆʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʛʦ-
ʣʦʚʢʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʮʚʝʪʢʘʤʠ, ʘ ʧʦʟʞʝ ï ʩʝʤʝʥʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘ-
ʝʪʩʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʫʪʦʣʱʘʝʪʩʷ, ʠ ʪʝʧʝʨʴ 
ʛʦʣʦʚʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʢʣʦʥʝʥʘ ʢ ʟʝʤʣʝ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
1. ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ʅ.ɸ., ʉʤʠʨʥʦʚʘ ɺ.ɺ., ʐʤʘʡʣʦʚʘ ʊ.ɸ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ  
ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 2015. ˉ2. 
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ʂ.ɸ. ɻʨʦʤʦʚʘ, ɸ.ʀ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ  
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʭʣʘʜʦʢʦʤʙʠʥʘʪ ʚʳʧʫʩʪʠʣ ʧʘʨʪʠʶ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʦʡ çɹʦʜʨʘʷ ʢʦʨʦʚʘè. ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʦʰʝʢ ʠ ʩʦʙʘʢ ʧʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ʟʘʚʦʜʯʠʢʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʤʦʯʴ ʠʤ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʞʘʨʫ, ʧʦʩʢʦʣʴ-

ʢʫ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʜʠ, ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʚ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ [1].  

ʂʦʨʤʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʳʯʥʳʤ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤè ʤʦʨʦʞʝʥʳʤ ʥʝʣʴʟʷ. ɺ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʦʙʘʢʠ ʠ ʢʦʰʢʠ ʥʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʩʘʭʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʘʭʘʨ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʠʭ ʟʫʙʳ, ʘ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ 

ʧʣʦʭʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʝʯʝʥʴ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ  ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʚʨʝʜ ʰʦʢʦ-

ʣʘʜʘ ʜʣʷ ʩʦʙʘʢ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ  ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʩʤʝʩʠ. ɺ ʥʝʡ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʘʭʘʨ ʠ ʢʨʘʩʠʪʝ-

ʣʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʜʫʢʪ  ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʞʠʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʣʦʭʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʘʤʠ [2].  

ʇʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ʜʣʷ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ  ʧʦʭʦʞʝ ʥʘ ʦʙʳʯʥʦʝ ï 

ʦʥʦ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ ʚʘʥʠʣʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʟʘʧʘʭ ʦʯʝʥʴ ʧʨʠ-

ʚʣʝʢʘʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʠ ʣʶʜʠ ð ʦʥʠ 

ʥʠʯʝʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʨʠʩʢʫʶʪ.   

ʌʦʨʤʳ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ ʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴ-

ʰʠʭ ʧʠʪʦʤʮʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘ-

ʢʦʝ ʞʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʦ ʙʘʣʦʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʤʦʨʦʞʝʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʷ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʨʤ. 

ʕʪʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʦʱʨʠʪʴ ʩʚʦʠʭ ʧʠʪʦʤʮʝʚ ʠʣʠ ʧʦʤʦʯʴ ʠʤ ʩʥʷʪʴ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʪʨʝʩʩ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [ʕʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: http://www.chr.aif.ru/belgorod/events/v_belgorode_budut_vypuskat_ special-

noe_morozhenoe_dlya_zhivotnyh (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 14.12.2016).  

2. ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ]. URL: http://www.8lap.ru/news/911633/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 16.12.2016). 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʆɺ ʀɿ ʉɺʀʅʀʅʓ  

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʄɸʃʓʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ 

 

ɽ.ʈ. ɽʨʤʘʢʦʚʘ, ɽ.ɻ. ʌʝʜʦʨʯʫʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʴ. ʀʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ, ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʩʪʨʝʩʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʫʙʦʶ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʝʩʩ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʩʚʠʥʝʡ, ʚʳ-

ʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʢʦʤ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ [1]. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞ-

ʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘ-

ʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʩʦ-

ʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [2]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʫʙʦʡʥʦ-

ʛʦ ʮʝʭʘ ʀʇ çʄʠʨʟʘʝʚ ʉ.ʄè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩ. ʊʨʠʨʝʯʥʦʝ ʗʢʦʚʣʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡ-

ʦʥʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʫ ʜʦ 100 ʛʦʣʦʚ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʤʳʡ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʮʝʭʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʧʦʤʠʤʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʶʪ ʩʚʝʢʣʫ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʜʨ. ʢʦʨʤʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʥʝʜʝʣʠ. 

ʊʘʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʚʠʥʠʥʫ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʮʠʦʥʘ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʍʃɽɹʆɹʋʃʆʏʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

 

ʆ.ʆ. ʀʟʚʝʢʦʚʘ, ɺ.ɺ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ 
 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʂ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʮʚʝʪʫ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʤʷʢʠʰʘ ʧʦ 

ʧʨʦʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʤʝʩʫ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʚʢʫʩʫ ʠ ʟʘʧʘʭʫ. ɺʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʭʨʫʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʝʡ; ʮʚʝʪ ʤʷʢʠʰʘ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʧʨʦʤʝʩ ï 

ʧʫʪʝʤ ʦʩʤʦʪʨʘ ʩʨʝʟʘ ʭʣʝʙʘ. ʌʦʨʤʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘʟʚʘ-

ʥʠʶ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʭʣʝʙʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʚʳʧʝʯʢʘ, ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʦʨʢʦʡ, ʙʝʟ ʙʦʢʦʚʳʭ ʚʳʧʣʳʚʦʚ. ʇʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʦʜʨʳʚʦʚ. ʄʷʢʠʰ ʠʟʜʝ-

ʣʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʝʟ ʢʦʤʦʯʢʦʚ ʠ ʩʣʝʜʦʚ ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ, ʧʨʦʧʝʯʝʥʥʳʡ, ʥʝ ʚʣʘʞʥʳʡ 

ʥʘ ʦʱʫʧʴ, ʧʦʩʣʝ ʣʝʛʢʦʛʦ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʤʷʢʠʰ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴ-

ʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʀʟʜʝʣʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ. ʎʚʝʪ ʭʣʝʙʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʭʣʝʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-

ʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʷʢʠʰʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ-

ʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʠ ʩʘʭʘʨʘ.  

ʉʪʨʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʰʪ. ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ.  

ʉʨʝʜʥʶʶ ʤʘʩʩʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ 10 ʰʪ. ʠʟʜʝʣʠʡ. ɽʩʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ 

10 ʰʪ. ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʚʝʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʶʱʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʝʩʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʪʴ ʠʟʜʝ-

ʣʠʷ ʧʦʰʪʫʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʰʪʫʢ ʥʘ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʚʝʩʘʭ ʩ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʡ [1 ï 4]. 
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4. ʊʘʨʘʩʦʚ ɸ.ɸ., ʇʘʚʣʦʚ ɸ.ɸ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʫʢʠ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʫʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. 2015. ˉ 5. ʉ. 60-61. 
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ʀʅʊɽʅʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʉʆɿʈɽɺɸʅʀʗ ʉʓʈʆɺ  

ʊʀʇɸ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆɻʆ 

 

ɺ.ʉ. ʂʣʠʤʯʝʥʢʦ, ɽ.ɻ. ʌʝʜʦʨʯʫʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉr ʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʚ 

ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʠʱʝ-

ʚʳʤʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʳʨʳ ʤʦʛʫʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʤ-

ʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʭʚʘʪʢʫ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩʳʨʦʜʝʣʴʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʩʳʨʳ ʩ ʥʠʟ-

ʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʪʠʧʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ï ʜʦ 65 % ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

[2, 4]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʪʠʭ ʩʳʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ. ʉʳʨʳ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʨʝʣʦʩʪʠ, ʚʥʦʩʷʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʜʦʟʫ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʠ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʣʘʢʪʦʢʦʢʢʦʚ L. lactis, L. ʩremoris ʠ ʜʨ., 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʘ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 60 ʩʫʪʦʢ [3]. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʳʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘ-

ʪʠʪʴ ʜʦ 30 ʩʫʪʦʢ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʦʡ 

ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʝʨʤʦ-

ʬʠʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ. ʄʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʪʘʢʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 28-32Üʉ [1], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 39-43Üʉ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʦʡ 

ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʝʨʤʦʬʠʣʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʳʨʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʩʳʨʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɻʘʚʨʠʣʦʚʘ ʅ.ɹ., ʄʦʣʠʙʦʛʘ ɽ.ɸ., ʈʷʙʢʦʚʘ ɼ.ʉ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʳʨʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ  // ʇʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. 2015. ˉ 1. ʉ.40 - 42. 

2. ʂʦʚʘʣʝʚʘ ʀ.ɺ., ʉʫʨʘʡ ʅ.ʄ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʳʨʦʚ ʠ ʩʳʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

2015. ̄  2 (86). ʉ. 102-107. 

3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ / ɻ.ʅ. ʂʨʫʩʴ ʠ ʜʨ. ʄ.: ʂʦʣʦʩʉ, 2007. 455 ʩ. 

4. ʗʨʣʳʢʦʚ ʅ.ɻ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʳʨʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʷʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʢʦʨʦʚ ʩ 
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ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɺɸʈɽʅʓʍ ʂʆʃɹɸʉ  

ʊʆʈɻʆɺʆʁ ʄɸʈʂʀ çʉɽʃʔʉʂʀɽ ʊʈɸɼʀʎʀʀè 

 

ʈ.ɺ. ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ, ʖ.ɸ. ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ 

ʆɻɸʇʆʋ çʈɸʊʊè, ʧ. ʈʘʢʠʪʥʦʝ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʘʨʝʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɺʘʨʝʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʬʘʨʰʘ ʩ ʩʦʣʴʶ ʠ ʩʧʝʮʠʷʤʠ, ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʝ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʝ ʪʝʨʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ. 

ʇʨʠʝʤʢʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ɺʩʝ ʩʳʨʴʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [1]. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʚʦʜʫ (ʣʝʜ) ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʳʨʴʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʝʤ ʬʘʨʰʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 6Áʉ. ʄʷʩʥʦʡ ʬʘʨʰ ʛʦʪʦʚʷʪ ʚ ʢʫʪʪʝʨʝ Cut 

Master. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʘʨʰʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 6 ʜʦ 10 ʤʠʥ. 

[2]. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 12Áʉ. 

ʇʨʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʘʨʰʝʤ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʝʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 30 ʜʦ 60 ʤʤ, ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʝ-

ʞʠʤʦʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɼʘʣʝʝ ʩʳʨʳʝ ʙʘʪʦʥʳ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʧʦʩʣʝ ʦʩʘʜʢʠ ʠʣʠ 

ʙʝʟ ʥʝʝ) ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʘ-

ʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʞʘʨʢʫ, ʚʘʨʢʫ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʙʘʪʦʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ  ʠʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʶ. ʉʨʦʢʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 0 ʜʦ 

+ 6Üʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 75 % ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʜʣʷ ʩʚʝʞʝʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ï 3-5 ʤʠʥ.; ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 30-60 ʤʠʥ; ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 

12 ʯʘʩʦʚ [3]. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʘʨʝʥʳʭ 

ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠ-

ʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʂʆʅʉɽʈɺʀʈʆɺɸʅʀʗ ɿɽʈʅɸ ʗʏʄɽʅʗ  

ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʂʆʅʉɽʈɺɸʅʊʆɺ 

 

ɸ.ʖ. ʃʳʰʝʚ, ɸ.ʅ. ʂʨʶʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʢʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʮʝʥ, ʥʝʧʣʘʪʝʞʝ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ, ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, 

ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʘʜʘʝʪ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ-

ʨʘʩʣʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʠʜʷʪ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʤʝʥʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥ-

ʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘ ʬʫʨʘʞʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʭʦ-

ʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʜʘ ʝʱʝ ʠ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʜʦʨʦʛʦ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ[1, 2, 3]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʚʝʩʴ-

ʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʶʱʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ. ʇʣʶʱʝʥʠʝ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝ-

ʪʦʜ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ [1, 2]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʣʶʱʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʝʨ-

ʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (0,2 %), 

ɸʀɺ-3+ ʠ ɸʀɺ-2000+ (ʧʦ 3,5ʣ/ʪ) ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʝʝ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯ-

ʥʦʡ ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ɸʀɺ-3+ ʠ ɸʀɺ-2000+ (ʧʦ 

3,5 ʣ/ʪ) ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (0,2 %). 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫ-

ʟʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 

ʜʚʘ ʩ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʫʰʢʫ ʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ. 
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ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʍʃɽɹʆɹʋʃʆʏʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

 

ʄ.ʀ. ʄʘʢʩʠʤʦʚ, ɺ.ɺ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʭʣʝʙʘ. ʂʣʘʩ-

ʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʝʛʦ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: 

1) ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʪʝʩʪʘ ï ʧʨʦʩʪʦʡ, ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʡ ʠ ʩʜʦʙʥʳʡ; 

2) ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʳʧʝʯʢʠ ï ʧʦʜʦʚʳʡ ʠ ʬʦʨʤʦʚʳʡ; 

3) ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ï ʰʪʫʯʥʳʡ ʠ ʨʘʟʥʦʚʝʩʥʳʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʭʣʝʙ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʤʫʢʠ ʙʳʚʘʝʪ: ʨʞʘʥʦʡ, ʧʰʝ-

ʥʠʯʥʳʡ, ʨʞʘʥʦ-ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ ʠʣʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦ-ʨʞʘʥʦʡ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ, ʛʨʝʯʥʝʚʳʡ, 

ʨʠʩʦʚʳʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚʳʧʝʢʘʝʤʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʣʝʙ ʠʟ ʨʞʘʥʦʡ, ʧʰʝ-

ʥʠʯʥʦ-ʨʞʘʥʦʡ, ʨʞʘʥʦ-ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ. 

ʍʣʝʙ ʨʞʘʥʦʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʝʷʥʦʡ, ʦʙʦʡʥʦʡ ʠ ʦʙʜʠʨʥʦʡ ʤʫʢʠ. 

ʄʫʢʘ ʩʝʷʥʘʷ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʪʦʥʢʦʛʦ ʨʘʟʤʦʣʘ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʨʞʠ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʎʚʝʪ ʙʝʣʳʡ, ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ. 

ʆʙʜʠʨʥʫʶ ʤʫʢʫ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʛʨʫʙʳʤ ʧʦʤʦʣʦʤ; ʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʦʣʦ-

ʯʝʢ, ʮʚʝʪ ʝʝ ʙʝʣʳʡ ʩ ʩʝʨʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪʨʫʙʝʡ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳ. 

ʆʙʦʡʥʘʷ ʤʫʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʠʤʝ-

ʝʪ ʮʚʝʪ ʩ ʩʝʨʦʚʘʪʳʤ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ. 

ʇʨʦʩʪʦʡ ʨʞʘʥʦʡ ʭʣʝʙ ʠʤʝʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʣʠʧʢʠʡ ʪʝʤʥʳʡ ʤʷʢʠʰ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʠʟ-ʟʘ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʫ ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ. 

ʅʦʨʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʞʘʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ: ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦ 51%, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʦ 

12 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 48 %. 

ʍʣʝʙ ʨʞʘʥʦ-ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ ʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦ-ʨʞʘʥʦʡ. ɺ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʠ ʭʣʝʙʘ ʠʟ 

ʩʤʝʩʠ ʤʫʢʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʠʜ ʤʫʢʠ. ʇʰʝʥʠʯʥʘʷ 

ʤʫʢʘ ʚ ʪʘʢʦʡ ʭʣʝʙ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʪʝʩʪʘ [1 ï 3]. 
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ʀʄʇʆʈʊʆɿɸʄɽʑɽʅʀɽ ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʇʀʑɽɺʓʍ ɼʆɹɸɺʆʂ 

 

ʃ.ɹ. ʄʝʟʝʥʮʝʚʘ, ʊ.ɸ. ʄʘʣʘʭʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʦʡ ʢ ʚʚʦʟʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʇʨʘ-

ʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 07.08.2014 ˉ 77, ʧʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦ 75 % ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʫ [4, 5]. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʤʠʢʨʦʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʦʮʝʥʝʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʤʠʢʨʦʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʈʌ, ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʳ ʮʝʣʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʢʨʦʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʈʌ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2015-2025 ʛʛ., ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳ, ʯʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ:  

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʚ ʪʦʤ 

ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʝ. 

2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʠʜʦʚ (ʛʨʫʧʧ) ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦ ʛʠʙʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʭʝʤʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʜʨʝ-

ʚʝʩʠʥʘ ʙʝʨʝʟʳ ï ʢʩʠʣʠʪ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ï ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʠʛʣʳ 

ʭʚʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ï ʤʘʣʴʪʦʣ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ï ʘʛʘʨ, ʘʣʴʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʝʝ ʩʦʣʠ, 

ʩʪʝʚʠʷ ï ʩʪʝʚʠʦʛʣʠʢʦʟʠʜ ʠ ʜʨ.) [1, 2, 3]. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʊʓʂɺʓ ʀ ʗɹʃʆʂ ɼʃʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ  

ʅɸʇʀʊʂʆɺ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ 
 

ʂ.ɺ. ʄʝʟʠʥʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʈʷʜʠʥʩʢʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨ-

ʪʠʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʢʪʨʠʥʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [1, 2, 3]. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘʤʠ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʳʢʚʳ ʠ ʷʙʣʦʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʨʝ-

ʮʝʧʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ: ʪʳʢʚʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʷʙʣʦʢʠ ʦʩʝʥʥʠʭ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʩʠʨʦʧ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʪʳʢʚʝʥʥʳʡ ʦʪʚʘʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʪʳʢʚʳ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ b-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚ ɺʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʄʫʩʢʘʪʥʦʡ) 15,0 ʤʛ% ʠ 10,3 %, ʠ ʚ ɻʨʠ-

ʙʦʚʩʢʦʡ ʟʠʤʥʝʡ 7,2 ʤʛ% ʠ 11,4 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  ɺ ʷʙʣʦʢʘʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ 10,9 %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ 7,8 ʤʛ%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢ-

ʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 1,4 %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ 0,6 %. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ  

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ  ʨʘʩ-

ʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʧʠʪʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʪʳʢʚʝʥʥʦʝ ʧʶʨʝ 

ʧʦ 35 %, ʩʠʨʦʧʘ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʥʘ ʬʨʫʢʪʦʟʝ 15 % ʠ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʚʘʨ 15 %. ʇʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ,  ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 14,0 %, b-ʢʘʨʦʪʠʥʘ 17,9, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ 23,8 ʤʛ %, 

ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 0,6 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥ-

ʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʠʪʢʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ.   
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ɽ.ʅ. ʅʘʟʘʨʝʥʢʦ, ʀ.ʀ. ʅʝʬʝʜʦʚʘ 

ʆɻɸʇʆʋ çʈɸʊʊè, ʧ. ʈʘʢʠʪʥʦʝ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʚʝʪʝ ʚʳʭʦʜʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯ ʥʘ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʠ ʠ ʩʪʘʪʝʡ ʚ çʞʝʣʪʦʡè 

ʧʨʝʩʩʝ, ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʦ çʚʨʝʜʥʳʭ ʜʦʙʘʚʢʘʭè ʠ çʟʣʳʭ ʥʠʪʨʠʪʘʭè ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʣʙʘʩ, ʤʝʥʷ ʧʦʩʪʠʛ ʚʦʧʨʦʩ, ʝʩʪʴ ʣʠ ʙʫʜʫʱʝʝ ʫ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʝʩ-

ʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʤʘʩʩʦʚʦ ʥʘʯʥʫʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ çʟʜʦʨʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝè? ʉʢʦʨʝʝ, 

ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʢʦʣʦʥʘʫʯʥʦʡ ʢʨʠʪʠʢʠ, ʥʝʪ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʫ ʩʘʤʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ, ʘ 

ʚʝʜʴ ʵʪʦ ʥʘʰʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠʜʝʷ, ʤʝʨʠʣʦ ʜʦʩʪʘʪʢʘ.  

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷʤʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ. ʌʦʩʬʘʪʳ ʠ ʩʤʝʩʠ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʢʦʣʙʘʩ-

ʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʩʦʣʦʯʥʳʭ ʨʘʩʩʦʣʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʝʟʨʝʟʫʣʴʪʘʪʥʦʡ ʧʦʧʳʪʢʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʪʘʢ, çʥʘ ʚʩʷʢʠʡ ʩʣʫʯʘʡè, ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʯʠ-

ʩʪʳʤ ʬʦʩʬʘʪʦʤ (ʜʚʦʡʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʘʪʘ çʥʘ 

ʛʣʘʟè, ʙʝʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʏʘʩʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ 100 % ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ʬʘʨʰʘ, ʙʝʟ ʧʝʨʝ-

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʚ ʤʷʩʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʮʝʧʪʫ-

ʨʘʭ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʪʢʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʙʝʣʢʠ ʠʣʠ ʵʤʫʣʴʩʠʠ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʬʦʩ-

ʬʘʪʘ ʚ ʨʘʩʩʦʣʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʪʝʨʴ. ʇʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʨʥʫʪʴʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʳʣʴʥʳʤ ʩʨʝʟʦʤ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠʣʠ ʚʷʞʫʱʠʤ 

ʦʱʫʱʝʥʠʝʤ ʚʦ ʨʪʫ [1 ï 4]. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ çɼʦʢʪʦʨʩʢʦʡè ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 52196-2003: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʰʠʙʢʠ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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4. ʖʭʥʝʚʠʯ ʂ.ʇ., ɻʘʣʷʥʩʢʠʡ ɸ.ɺ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʣʙʘʩ. ʉʇʙ.: 

ʅʘʫʢʘ, 1998. 323 ʩ. 
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ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʆʈʊʆɺ ɺʀʅʆɻʈɸɼɸ 

 

ʅ.ɺ. ʇʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ, ʅ.ɸ. ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚʘ  
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʫʭʦʜʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʨʪʘ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʟ-

ʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʨʷʜʦʤ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʡ ʘʚʩʪʨʠʡʩʢʠʡ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʴ ʃʝʥʮ ʄʦʟʝʨ ʠʟʫʯʠʣ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ. ʆʥ ʨʘʟ-

ʜʝʣʠʣʠ ʵʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʜʣʷ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ, ʩʣʘʙʦ 

ʚʨʝʜʥʳʝ ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʳ. ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʛʦʨʦʭ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, 

ʛʦʨʯʠʮʘ ʞʝʣʪʘʷ,  ʤʘʥʛʦʣʴʜ, ʨʘʜʠʦʣʘ ʨʦʟʦʚʘʷ, ʦʯʠʪʦʢ ʙʝʣʳʡ. ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʢʣʝʚʝʨ ʘʣʝʢʩʘʥʜʨʠʡʩʢʠʡ, ʬʝʥʭʝʣʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʯʝʩʥʦʢ, 

ʦʯʠʪʦʢ ʞʝʣʪʳʡ.  

ʂ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʚʴʶʥʦʢ, ʧʝʪʨʫʰʢʘ, ʱʘʚʝʣʴ ʢʠʩʣʳʡ, 

ʬʘʮʝʣʠʷ, ʪʤʠʥ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʙʫʟʠʥʘ ʯʝʨʥʘʷ, ʙʘʢʣʘʞʘʥʳ, ʣʶʪʠʢ ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦ-

ʚʳʡ. ʂ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʫʢʨʦʧ ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ, ʢʘʧʫʩʪʘ ʮʚʝʪ-

ʥʘ,̫ ʣʫʢ-ʧʦʨʝʡ, ʢʦʣʴʨʘʙʠ, ʢʘʧʫʩʪʘ ʩʘʚʦʡʩʢʘʷ, ʛʚʦʟʜʠʢʘ, ʪʦʤʘʪʳ, ʭʨʝʥ ʦʙʳʢʥʦ-

ʚʝʥʥʳʡ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʧʘʩʣʝʥ ʯʝʨʥʳʡ, ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ, 

ʯʠʥʘ ʧʘʭʫʯʘʷ, ʜʨʝʤʘ ʙʝʣʘʷ, ʱʝʪʠʥʥʠʢ ʟʝʣʝʥʳʡ [1]. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʷ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʣʠʯʥʦʤ ʧʦʜʩʦʙʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ  ʧʦʩʘʜʢʠ: ʩʦʨʪʘ ï 

çʃʠʚʠʷè, çʇʣʝʚʝʥè, ʚʪʦʨʦʛʦ: ʩʦʨʪ ï  çɸʥʘʥʘʩʥʳʡè, çʂʝʰʘè ʢʨʘʩʥʳʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ: 

ʩʦʨʪʘ - çʇʘʤʷʪʠ ʦʪʮʘè, çɺʠʢʪʦʨè, ʢʠʰʤʠʰ çʈʝʘè, çʅʘʜʝʞʥʳʡè ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʠ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʳʝ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʦʰʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ: ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʡ ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʧʫʩʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ: 

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ, ʮʚʝʪʥʘʷ, ʢʦʣʴʨʘʙʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʨʦʧ ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ, ʱʘʚʝʣʴ ʢʠʩʣʳʡ, 

ʢʘʣʝʥʜʫʣʘ, ʛʘʡʣʘʨʜʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ  [2]. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɸʣʠʝʚ ɸ.ʄ. ɺʠʥʦʛʨʘʜ ʥʘ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ʈʦʩʪʦʚ ʥ/ɼ: ʈʀʆ, 2012. 176 ʩ. 

2. ʂʫʨʜʶʤʦʚ ʅ.ʀ. ʋʤʥʳʡ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʠʢ ʜʣʷ ʩʝʙʷ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ: ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ʂʫʙʘʥʴ, 2011. 

128 ʩ. 
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ʊ.ɸ. ʇʨʦʭʦʨʢʠʥʘ, ʅ.ɸ. ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚʘ
 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʚʳʰʝ 190 ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʜ-

ʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ (H. annus), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ï 

ʩʨʝʟʢʠ, ʛʦʨʰʝʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ ʩʘʜʦʚ. ʕʪʦ ʤʦʱʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʩ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠʣʠ ʚʝʪʚʠʩʪʳʤ ʞʝʩʪʢʦʰʝʨʰʘʚʳʤ ʩʪʝʙʣʝʤ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 35 ʩʤ ʜʦ 2 ʤ 

ʠ ʙʦʣʝʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ, ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʢʨʫʧʥʳʝ, ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ 

ʩ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ, ʧʦ ʢʨʘʶ ʧʠʣʴʯʘʪʳʝ, ʞʝʩʪʢʦ- ʠ ʢʦʨʦʪʢʦ-ʱʝʪʠʥʠʩʪʳʝ. 

ʉʦʮʚʝʪʠʷ-ʢʦʨʟʠʥʢʠ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 15-50 ʩʤ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʠʣʠ ʤʘʭʨʦʚʳʝ. ʂʨʘʝʚʳʝ ʮʚʝʪʢʠ ʷʟʳʯʢʦʚʳʝ, ʢʨʫʧʥʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 7 ʩʤ, ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʦʡ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-ʙʦʨʜʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ; ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʥʝʤʘʭʨʦʚʦʛʦ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ï 

ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ, ʞʝʣʪʳʝ, ʙʫʨʳʝ ʠʣʠ ʧʫʨʧʫʨʦʚʳʝ. ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʩ ʠʶʣʷ ʜʦ ʦʩʝʥʠ [1]. 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʚʳʪʷʥʫʪʦ-ʫʩʪʨʝʤʣʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʨʦ-

ʩʪʘ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. 

ɿʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʮʚʝʪʳ ʷʨʢʦ-ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʮʚʝʪʢʦʤ ʩʦʣʥʮʘ. 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʦʯʝʥʴ ʧʦʧʫʣʷʨʝʥ ʚʦ ʬʣʦʨʠʩʪʠʢʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʘʨʘʥʞʠʨʦʚʢʠ 

ʚ ʨʫʩʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʪʠʣʝ. ʎʚʝʪʦʢ ʙʦʣʴʰʦʡ, ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ. ɼʣʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ 

ʚʥʫʪʨʴ ʥʝʛʦ ʚʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠ-

ʷʭ. ʉʪʘʚʠʪʩʷ ʚ ʦʯʝʥʴ ʪʝʧʣʫʶ ʚʦʜʫ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ 

ʠʟ-ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʪʝʙʣʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʦʜʨʝʟʘʝʪ-

ʩʷ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʠʩʪʦʨʠʷ ʠ ʩʠʤʚʦʣʠʢʘ. ʈʦʜʠʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ï 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ. ʇʨʠ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʢʦʧʢʘʭ ʪʘʤ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʯʢʘʤʠ ʛʣʠʥʷʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʯʠʩʣʷʣʩʷ ʜʚʫʤʷ-

ʪʨʝʤʷ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷʤʠ. ʎʚʝʪʳ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠʥʜʝʡʮʳ ʩʯʠʪʘʣʠ ʩʠʤʚʦʣʘʤʠ 

ʉʦʣʥʮʘ. ɺ ɽʚʨʦʧʫ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʟʝʥʳ ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʝʡ 

ʍʨʠʩʪʦʬʦʨʘ ʂʦʣʫʤʙʘ ʠ ʚ 1510 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʚʳʩʝʷʥʳ ʚ ʄʘʜʨʠʜʩʢʦʤ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʘʜʫ. ʆʪʩʶʜʘ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ʊʨʘʚʘ ʩʦʣʥʮʘ, ʠʣʠ ʇʝʨʫʚʠʘʥʩʢʠʡ ʮʚʝʪʦʢ ʩʦʣʥʮʘ, 

ʦʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʩʷ ʧʦ ɽʚʨʦʧʝ, ʘ ʧʦʟʞʝ ʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʘʜʘʤ ʤʠʨʘ. 

ɺ 1576 ʛʦʜʫ ʙʦʪʘʥʠʢʦʤ ʄʘʪʠʘʩʦʤ ʜʝ ʃʦʙʝʣʝʤ, ʧʝʨʚʳʤ ʜʘʚʰʠʤ ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʵʪʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʟʘʢʦʥʝʥʦ: ʟʘʤʦʨʩʢʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʙʳʣʦ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʧʦ-ʣʘʪʳʥʠ ʢʘʢ Helianthus (ʦʪ ʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ helios ï çʩʦʣʥʮʝè 

ʠ anthos ï çʮʚʝʪʦʢè). ʏʝʨʝʟ ʧʦʣʪʦʨʘ ʚʝʢʘ ʂʘʨʣ ʃʠʥʥʝʡ ʜʦʙʘʚʠʣ ʢ ʵʪʦʤʫ ʠʤʝʥʠ 

ʚʠʜʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ annuus ï çʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡè. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʤʠʨʥʦʚʘ ɺ.ɺ., ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ʅ.ɸ., ʐʤʘʡʣʦʚʘ ɺ.ɺ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ  

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 2015. ˉ2. 
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ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʇʆʈʆʐʂʆɺ  

ʀɿ ʇʃʆɼʆʆɺʆʑʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 

 

ɸ.ɺ. ʈʫʜʥʝʚʘ, ɸ.ɸ. ʈʷʜʠʥʩʢʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʬʨʫʢʪʦʚʦ-ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʎʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʚʦʱʠ, 

ʧʣʦʜʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ [1].  

ʉʦʯʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ  ʚʦʜʳ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 80é90 %). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [2]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʳʭʘʥʠʝʤ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [3]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʰʢʠ ʪʳʢʚʳ, ʤʦʨʢʦ-

ʚʠ, ʷʙʣʦʢ ʠ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ.  

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʪʳʢʚʘ, ʤʦʨʢʦʚʴ, ʷʙʣʦʢʠ ʠ ʰʠʧʦʚʥʠʢ.  

ɼʣʷ ʩʫʰʢʠ ʩʳʨʴʷ ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʱʘʜʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʩʫʰʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʣʠʩʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ,  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʫʰʢʠ  40é50
ʦ
ʉ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ, ʩʳʨʴʝ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ 

ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ,ʯʪʦ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ï 68,64 ʤʛ %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ b-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ï 832 ʤʛ/ʢʛ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ï 10,8 %, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʰʢʘ ï 6 %. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʰʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʪʳʢ-

ʚʳ, ʷʙʣʦʢ ʠ hʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʦʛʦʚ ʀ.ɸ., ɸʥʪʠʧʦʚʘ ʃ.ɺ., ɼʫʥʯʝʥʢʦ ʅ.ʀ. ʍʠʤʠʷ ʧʠʱʠ. ʄ: ʂʦʣʦʩʉ, 2007. 853 ʩ. 

2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ / ʅ.ʄ. ʃʠʯʢʦ ʠ ʜʨ. ʄ.: ʂʦʣʦʩ,  
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ ʄʋʂʆʄʆʃʔʅʆʄ  ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ 

 

C.ɸ. ʉʝʤʝʥʝʥʢʦ, ʅ.ɸ. ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚʘ
 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʫʢʘ ï ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʡ. ʆʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳ-

ʧʝʯʢʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʫʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʦʞʴ, ʦʚʝʩ, ʢʫʢʫʨʫ-

ʟʘ, ʨʠʩ, ʧʨʦʩʦ, ʷʯʤʝʥʴ, ʥʦ ʩʘʤʘʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʤʫʢʘ ï ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ [1]. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʤʫʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʷʛʢʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʝʝ ʩʦʨʪ. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʩʠʣʴʥʳʝ, 

ʩʨʝʜʥʠʝ (ʮʝʥʥʳʝ) ʠ ʩʣʘʙʳʝ. ʄʫʢʘ ʠʟ ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʘʝʪ ʭʣʝʙ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʪʝʩʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. ʆʙʳʯʥʦ ʩʠʣʴʥʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʢ ʟʝʨʥʫ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʫʢʠ. ʀʟ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʩʠʣʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʣʝʙ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ  ɻʆʉʊʋ, ʘ ʩʣʘʙʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʭʣʝʙʦʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʜʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʟʝʨʥʦ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʮʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʝʨʝ-

ʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ɻʆʉʊ 9353-85 ʇʰʝʥʠʮʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʣʠ ʚ ɻʆʉʊ 9353-90. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʫʢʠ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʜʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʨʘʟʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ, ʠʭ 

ʧʨʦʩʝʚʝ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʦʯʠʱʝʥʠʠ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨ-

ʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʪʘʚʢʦʡ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ 

ʤʫʢʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʪʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. ʊʘʢ, ʤʫʢʫ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʢ ʩʠʣʴʥʦʡ ʤʫʢʝ ʠ ʪ.ʜ. ʆʙʲʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ [2, 3]. ʇʦ ʨʘʙʦʪʝ ʤʫ-

ʢʦʤʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʤʥʦ-

ʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʤʫʢʠ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʘʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʤʠ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʩʘʤʦʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʪʦ-

ʚʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʠʥʦʛʜʘ ʝʝ ʛʨʘʥʫʣʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʨʝʩʩʤʘʰʠʥʘʭ ɼɻ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʇʦ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 118 %, ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʤʫʢʦʡ ï 96 %. 
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ʋɼʂ 604 

 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ L-ʃʀɿʀʅ-ʉʋʃʔʌɸʊɸ ʀ ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ɻʃʋɹʆʂʆʁ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ɿɽʈʅɸ 

 

ʉ.ʉ. ʉʢʣʷʨʦʚʘ, ʀ.ɺ. ʄʠʨʦʰʥʠʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʥʝʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʪʦʥʥ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʨʘʥʫ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩ ̫ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʝʛʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʦʪʥʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʨʘʩʪʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʣʠʟʠʥʘ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʠʨʦʚʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ ʙʝʣʢʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ-

ʩʷ ʥʘ 40 %, ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 147 % [2]. L-ʣʠʟʠʥ ʩʫʣʴʬʘʪ ï 

ʵʪʦ ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ. ɺ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʢʦ-

ʨʝʥʥʦʤ ʦʪʢʦʨʤʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ 

ʩʣʫʞʠʪ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʦʝʚʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ. ʂʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʙʣʠʟʢʦ ʙʝʣʢʘʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʭ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʨʤʦʚ. ʊʘʢ, 1 ʪ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʶ 5 ʪ ʟʝʨʥʘ ʠ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 15 ï 30 % [1]. 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʚ ʐʝʙʝʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʢʨʳʣʩʷ ʧʝʨ-

ʚʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʚʦʜ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ L-ʣʠʟʠʥ-ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ. ʕʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥ-

ʥʦʝ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 57 ʪʳʩ. ʪ L-ʣʠʟʠʥ ʩʫʣʴʬʘʪʘ 

ʚ ʛʦʜ. ɿʜʝʩʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʦ 205 ʪʳʩ. ʪ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʘ 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʫʢʫ, ʦʪʨʫʙʠ, ʛʣʶʪʝʥ ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ, ʧʘʪʦʢʫ ʢʨʘʭʤʘʣʴ-

ʥʫʶ, ɓ-ʢʨʘʭʤʘʣ, ʧʝʥʪʦʟʘʥ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘʚʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʩʪʨʘ-

ʥʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʣʠʟʠʥʘ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 65 %, ʘ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ï ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʦ-

ʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʰʘʛ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʉɽʄʗʅ ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ  

ɺ ʆɸʆ çʅʆɺʆɹʆʈʀʉʆɺʉʂʆɽ  ʍʇʇè  

 

ɺ.ɸ. ʉʦʧʠʥʘ, ʅ.ɸ. ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʝʛʦ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 75 % ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʘ ʚʩʝʭ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʜʦ 

80 % ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʇʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠ-

ʢʘ ʥʘ ʤʘʩʣʦ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʙʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ï ʰʨʦʪ (ʧʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʤʘʩʣʘ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ) ʠʣʠ ʞʤʳʭ (ʧʨʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 33-35% ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʝʤʷʥ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 140 ʪʳʩ.ʛʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘ-

ʝʪ 22,0 ʮ/ʛʘ.  

ʆɸʆ çʅʦʚʦʙʦʨʠʩʦʚʩʢʦʝ ʍʇʇè ï ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ-

ʢʝ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʶ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʤʘʩʣʘ, ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ, ʨʘʬʠʥʘʮʠʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʨʦʟʣʠʚ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʠ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ [1]. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʚ ʆɸʆ çʅʦʚʦʙʦʨʠ-

ʩʦʚʩʢʦʝ ʍʇʇè ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʰʥʝʢʦʚʳʝ ʧʨʝʩʩʳ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 22391 [2]. 

ʎʝʭ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʆɸʆ çʅʦʚʦʙʦʨʠʩʦʚʩʢʦʝ ʍʇʇè 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʢʦʤʙʠ-

ʢʦʨʤʦʚ [4].  

ʇʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʞʤʳʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʚ ʆɸʆ 

çʅʦʚʦʙʦʨʠʩʦʚʩʢʦʝ ʍʇʇè ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʦʨʤʘʤ ɻʆʉʊ 80-96 [3]. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʆɸʆ çʅʦʚʦ-

ʙʦʨʠʩʦʚʩʢʦʝ ʍʇʇè ʚʳʭʦʜ ʤʘʩʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 37,7 %, ʚʳʭʦʜ ʞʤʳʭʘ ï 40,2 %, ʚʳ-

ʭʦʜ ʣʫʟʛʠ ï 20,52 %.  
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʌʀʊʆʇʆʈʆʐʂʆɺ ɼʃʗ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ  

ʍʀʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ ʍʃɽɹʆɹʋʃʆʏʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

 

ɸ.ɸ. ʉʳʯʸʚʘ, ʅ.ɸ. ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪ-

ʥʦʩʷʪʩʷ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʚ 

ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [2]. ʍʣʝʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʫʪʨʠʮʠʦʣʦʛʠʠ: ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʳ ʣʝʛ-

ʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ, ʚ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʤʘʢʨʦ- 

ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠ 

ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʪʦʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠʟ ʷʙʣʦʢ ʠ ʢʨʘʧʠʚʳ [1]. ʗʙʣʦʯʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ  ʚʳʩʦʢʠʤ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ  ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʝʢʪʠ-

ʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʰʣʘʢʦʚ ʠ  ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʙʣʘʛʦʪʚʦʨ-

ʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ  

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʣʝʟʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʰʢʘ ʢʨʘʧʠʚʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 

ɸ, ʉ, ɺ, ʂ,  ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʧʝʨʦʢ-

ʩʠʜʘʟʘ, ʦʢʩʠʜʘʟʘ, ʭʣʦʨʬʠʣʣʘʟʘ), ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(Si,K,Ca,Fe). ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʣʠʤʦʥ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ  ʧʦʨʦʰʢʘ  ʠʟ  ʷʙʣʦʢ  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫ-

ʶʪ  ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ  ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʘʙʝʪʦʤ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʉʓɺʆʈʆʊʆʏʅʆ-ʇʆʃʀʉɸʍɸʈʀɼʅʆʁ ʌʈɸʂʎʀʀ 

ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʌʀʊʆʇʈʆɼʋʂʊʆɺ  

 

ʆ.ɸ. ʋʢʦʣʦʚʘ, ʄ.ɺ. ʂʘʣʝʜʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʜʝʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʊʘ-

ʢʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʝ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʟʝʠʥʘ (ʂʅʂ) ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦ-

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ (ʉʇʌ) ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ [1]. ʉʇʌ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ  

ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʶʙʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉʇʌ ʙʫʜʫʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʧʦʣʴʟʫ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [2]. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷ-

ʥʠʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹɸɺ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʉʇʌ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʥʦʚʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʷʛʦʜʳ ʩʫʰʝʥʥʳʝ 

ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʣʠʩʪʴʷ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ, ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʬʨʘʥʮʫʟ-

ʩʢʦʛʦ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

1. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï 50Áʉ, ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï 1 ʯʘʩ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥ-

ʪʫ ï 1:10; 

2. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ 1,5 ʯʘʩʦʚ ʚ 
ʉʇʌ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ 

ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʬʠʪʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʩʦʨʙʝʪ ʠ ʧʫʜʠʥʛ. 
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ʀɿ ʅɽʍʃɽɹʆʇɽʂɸʈʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ 

 

ʂ.ʖ. ʍʦʨʦʭʦʨʠʥʘ, ʅ.ɸ. ʉʠʜʝʣʴʥʠʢʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʞʘʥʘʷ  ʤʫʢʘ   ʙʦʛʘʪʘ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʪʘʤʠʥ ɺ1, ʠʣʠ ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ ʪʠʘʤʠʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʠ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɽʛʦ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʠʦʢʘʨʜʘ. 

ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ2 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨ-

ʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ɺʠʪʘʤʠʥ ɺ9 ï ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʘʥʝʤʠʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʩʝʚʝʨ-

ʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʩʦʣʥʮʘ ʚʳʧʝʯʢʘ ʠʟ ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʠ 

ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʷ. ʇʦʣʴʟʘ ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʠ 

ʦʱʫʪʠʤʘ ʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʤʘʣʦʢʨʦʚʠʝʤ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʙʤʝʥʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ [2]. ʈʞʘʥʦʡ ʭʣʝʙ ï ʭʣʝʙ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʪʝʩʪʘ, ʧʨʠ ʧʦʤʦ-

ʱʠ ʨʞʘʥʦʡ ʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ   ʤʫʢʠ, ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʣʠ. ʈʞʘʥʦʡ ʭʣʝʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ   ʠʟ ʩʤʝ-

ʩʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ  ʠ ʨʞʘʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʣʠʙʦ 40:60- ʧʰʝʥʠʯʥʦ-ʨʞʘʥʦʡ 

ʭʣʝʙ ʣʠʙʦ 60:40-ʨʞʘʥʦ-ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ ʭʣʝʙ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟ ʥʝ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʭ ʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ  ʠ ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ [1]. ʆʚ-

ʩʷʥʘʷ ʤʫʢʘ  ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. ʆʥʘ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʨʘʢ. ʗʯʤʝʥʥʘʷ 

ʤʫʢʘ ʙʦʛʘʪʘ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʤʥʦʛʦ ʣʠʟʠʥʘ, ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ.  

ɻʨʝʯʥʝʚʘʷ ʤʫʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʮʝ-

ʣʠʘʢʠʝʡ. ʆʥʘ ʙʦʛʘʪʘ ʨʫʪʠʥʦʤ, ʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʩʪʝʥʢʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʦʤ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʨʦʩʪ ʨʘʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʫʢʫʨʫʟʥʘʷ ʤʫʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʦʪ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʠʪʘ-

ʤʠʥʘ ɽ, ɺ6, ʅ (ʙʠʦʪʠʥ).  ʉʦʝʚʘʷ ʤʫʢʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ɹʝʣʢʦʚʦʡ ʎʝʥʥʦʩʪʠ  ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɻʦ-

ʨʦʭʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 25-30 % ʙʝʣʢʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ.  ʆʜʥʘʢʦ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ  ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʦ-

ʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʫʢʠ ʠʟ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  ʤʦ-

ʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ  ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʭʣʝʙʘ [2]. 
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ɽ.ʅ. ʏʝʙʦʪʘʝʚʘ, ʅ.ʇ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʸʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʘ [1 ï 

4]. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 5 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʩʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ 

ʩʚʠʥʠʥʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʰʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ʘʚʪʦʣʠʟʘ (ʨʅ = 

5,6-6,2). ʄʘʩʩʘ ʢʫʩʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 300 ʛʨʘʤʤ. ʇʝʨʚʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʳʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʡ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʠʡ, ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʠ ʧʷʪʳʡ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʨʠ-

ʥʘʜʘ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʫʭʦʛʦ ʤʸʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ 1; 2; 3; 4 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. ɿʘʪʝʤ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʧʦʩʦʣ. ʈʘʩʩʦʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20% ʢ ʚʝʩʫ ʩʳʨʴʷ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʦʤʠʤʦ ʧʦʩʦʣʦʯʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʧʠʱʝʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ɸʣʴʤʦʥʘʪ ʉʫ-

ʧʝʨ ʂʦʤʙʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 6,0 ʢʛ ʥʘ 100 ʢʛ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʘ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʘʨʠʥʘʜʘ ʧʦʤʠʤʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʫʭʦʛʦ ʤʸʜʘ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ʫʢʩʫʩ ʧʠʱʝ-

ʚʦʡ 9 %, ʩʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ ʧʝʨʝʮ ʯʸʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʚʳʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʣ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ3, ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʨʠ-

ʥʘʜʘ 3% ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʫʭʦʛʦ ʤʸʜʘ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʰʘʰʣʳʢʘ çʇʠʢʘʥʪʥʳʡè. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ 

ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺʥʝʩʝ-

ʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʫʭʦʛʦ ʤʸʜʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʰʘʰʣʳʢʘ çʇʠʢʘʥʪʥʳʡè ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʚʝʪʘ, ʚʢʫ-

ʩʘ, ʘʨʦʤʘʪʘ ʰʘʰʣʳʢʘ çʇʠʢʘʥʪʥʳʡè. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʂʈʆɺʀ ʋɹʆʁʅʓʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

ɺ ɿɸʆ çʉʂ ʂʆʈʆʏɸè 

 

ʖ.ɹ. ʏʝʢʨʠʟʦʚ, ɽ.ʇ. ɽʨʝʤʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʨʦʚʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʫʙʦʷ ʠ ʮʝʥʥʳʤ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʞʠʨʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʥʳʡ ʩʙʦʨ ʢʨʦʚʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʠʱʝ-

ʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [1, 2, 3]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʫʙʦʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ɿɸʆ 

çʉʂ ʂʦʨʦʯʘè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʩʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ ʠ 

ʝʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ, ʩʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʢʨʦʚʠ, ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ, ʩʫʰʢʘ ʧʣʘʟʤʳ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ ʚ ɿɸʆ çʉʂ ʂʦʨʦʯʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ANITEC hygienic RotaStick 10, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 10 ʥʦʞʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ FixStore. ʉʪʘ-

ʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʨʦʚʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʛʦʜʥʘʷ ʢʨʦʚʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 2-4ÁC. ɿʘʪʝʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʝʧʘʨʘ-

ʪʦʨʘ ʢʨʦʚʴ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʟʤʫ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ. 

ʉʫʰʢʘ ʧʣʘʟʤʳ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ANITEC BallTec 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʢʣʶʯʘ-

ʝʪʩʷ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʄʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʚʩʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʫʙʦʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʤʦʡʢʝ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʩʙʦʨʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʨʦʚʴ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʯʝʨʥʦʛʦ ʠ ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʇʊʀʏʔɽɻʆ ʇʆʄɽʊɸ  

ɺ ʂɸʏɽʉʊɺɽ ʆʈɻɸʅʆ-ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ʋɼʆɹʈɽʅʀʗ 

 

ɽ.ɺ. ʏʝʨʢʘʰʠʥʘ, ɸ.ɸ. ʆʨʝʭʦʚʩʢʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦ-

ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ, ʢʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʶ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ [4]. ʊʘʢ, ʩ 2011 ʛʦʜʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʧʪʠʮʳ ʚ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 1,1 ʨʘʟ (ʠʣʠ ʥʘ 5,6 ʤʣʥ ʛʦʣʦʚ). ʇʪʠʮʘ ʦʙ-

ʣʘʜʘʝʪ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʷʩʴ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʠ ʩʚʠʥʝʡ [3]. ʂʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ï ʷʠʮ, ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʷʩʘ, ʧʝʨʘ ʠ ʧʫʭʘ, ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʟʦʥ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝ-

ʤʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʤʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʪʠʯʠʡ ʧʦʤʝʪ, ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠ 

ʥʝʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʮʝʭʦʚ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ [1, 2]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʤʝʪ ʠ ʩʪʦʯʥʳʝ 

ʚʦʜʳ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʦʣʝʝ 

100 ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʦʦʥʦ-

ʟʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʪʠʯʴʝʛʦ 

ʧʦʤʝʪʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʟ ʧʪʠʯʴʝʛʦ 

ʧʦʤʝʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʧʘʩʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʠʨʦʰʥʠʯʝʥʢʦ ʀ.ɺ. ʆ ʤʦʥʦʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʦʤʝʪʘ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢ-
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ʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: 
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3. ʉʘʚʯʝʥʢʦ ɽ.ʉ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʡ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ // ɸʛʨʘʨʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ʋʨʘʣʘ. 2010. ˉ 2 (68). ʉ. 17-21. 
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ʥʦʤ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ // ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. 2007. ˉ 2. 

ʉ. 9-12. 
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ʌʀʅɸʅʉʓ ʀ ʋʏɪʊ 

 

ʋɼʂ 339.137 

 

ʂʆʅʂʋʈɽʅʎʀʗ ʂɸʂ ʅɽʆʊʒɽʄʃɽʄʓʁ ɸʊʈʀɹʋʊ 

ʈʓʅʆʏʅʆʁ ʕʂʆʅʆʄʀʂʀ 

 

ʉ.ʉ. ɸʛʘʧʦʚʘ, ɸ.ʀ. ʏʝʨʥʳʭ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʘ ʛʦʜʳ ʨʝʬʦʨʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʝʛʦ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦ-ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʧʦʣʠ-

ʪʠʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʦʩʪʫ ʠʤʧʦʨʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʩ ʜʦʪʠ-

ʨʫʝʤʦʡ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʫʧʥʦʪʦʚʘʨʥʦʛʦ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [2, 3]. ʂʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ 

ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʠ ʦʥʘ ʠʛʨʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʫʶ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ. 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʙʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʜʣʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʚʳʧʫʩʢ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ. ʆʥʘ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʚʩʝ ʥʦʚʦʝ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʝ, ʥʦ ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫ-

ʶʱʠʭ ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʘʛʨʦʧʨʦʜʦʚʦʣʴ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʲʝʤ ʤʘʣʳʭ ʬʦʨʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʝʩʦʤʫʶ ʜʦʣʶ ʚʥʫʪʨʠʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [1]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʬʠʨʤ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʴ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʳʥʦʯʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʦʚʘʨʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦ-

ʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ ʦʪʜʘʯʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣ.  
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ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʄɸʃʆɻʆ ʀ ʉʈɽɼʅɽɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʅʀʄɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 

ɺ ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
 

ɺ.ʖ. ɸʥʠʯʠʥʘ, ʆ.ʀ. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚʘ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʣʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʠʟʥʝʩ ʩʪʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʜʝʨʞʠʪ ʢʫʨʩ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ  ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʤʘ-

ʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʤʠʢʨʦʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʠʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʬʦʥʜ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʬʦʥʜ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʘʨʢ, ʙʠʟʥʝʩ-

ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʳ, ʪʝʭʥʦʧʘʨʢ, ʮʝʥʪʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ, ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ, ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʩ 18602 ʝʜʠʥʠʮ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʜʦ 24347 ʝʜʠʥʠʮ ʚ 

2015 ʛʦʜʫ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1000 ʞʠʪʝ-

ʣʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 12,1 ʝʜʠʥʠʮ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʜʦ 15,7 ʝʜʠʥʠʮ ʚ 2015 ʛʦʜʫ. ʆʙʦʨʦʪ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 34,3 % ʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʜʦʩʪʠʛ 262817,5 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʈʝʞʠʤ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ ʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ  ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 2014-2020 ʛʦʜʳè. ʈʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʛʘʨʘʥ-

ʪʠʡʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ɸʆ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘè. ɺ 2015 ʛʦʜʫ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʬʦʥʜ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʶ ʟʘʥʷʣ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡ 

ɸʆ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘè ʚ ʨʝʛʠʦʥ. ʈʝʡʪʠʥʛʦʚʳʤ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʕʢʩʧʝʨʪ ʈɸ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤʫ ʛʘʨʘʥ-

ʪʠʡʥʦʤʫ ʬʦʥʜʫ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥ ʨʝʡʪʠʥʛ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʘ-

ʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ɸ+ çʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʘ-

ʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷè [1, 2].  
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ʢʝʪʠʥʛʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ɸʇʂ ʠ ʘʛʨʦʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 
ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɺʦʨʦʥʝʞ: ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ 
ɻɸʋ, 2016. ʉ 42-46. 



 87 

ʋɼʂ 338.512:338.58 

 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʋʈʆɺʅʗ ʀ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ  

ʀɿɼɽʈɾɽʂ ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺɸ 

 

ʅ.ʅ. ɸʨʪʝʤʝʥʢʦ, ɸ.ʀ. ʏʝʨʥʳʭ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʳʥʦʯʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʢʘ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʢʦʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ 

ʩʪʨʘʥʳ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʝʨ-

ʚʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʦʚʘʨʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʦʣʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʞʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʙʝ-

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʦʡ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤʝʣʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠʭ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʝ ʠ ʮʝʥʳ [2]. ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘ ʚʩʷʢʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘʜʘʯʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠ-

ʧʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʫʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʡ [1]. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝ-

ʤʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʦʩʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ, ʦʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʴ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʝʘʣʴ-

ʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʭ-

ʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʭ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ, ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
1. ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ ʊ.ʀ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: ʜʠʩ. é ʜʦʢʪ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ. ʄ., 2011. 
2. ʏʝʨʥʳʭ ɸ.ʀ., ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ ʆ.ɺ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬ-
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʇɽʈʉʆʅɸʃʆʄ  

ʅɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ ɸʇʂ 

 

ɼ.ɺ. ɹʦʮʤʘʥ, ɸ.ʇ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ  ʣʠʯʥʳʝ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʦʙ-

ʱʝʥʘʨʦʜʥʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʪʨʫʜʷʱʠʭʩʷ, ʥʦ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʠʛʨʘʝʪ ʣʠʯʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ [2, 3]. ʈʘʙʦʪʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʚʦʠ ʜʫʭʦʚ-

ʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʠʥʘʯʝ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʦʪʪʦʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʠʟ ʦʪʨʘʩʣʠ ɸʇʂ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʨʘʩ-

ʣʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʙʦʪʠʪʴʩʷ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʙʳ-

ʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ [4]. ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɸʇʂ ʩʭʦʞʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘ-

ʤʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʩʚʦʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʘʣʝʝ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʩʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ ï ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ  ʩʪʦʠʪ ʟʘʪʨʦʥʫʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ  ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ. ʉʚʷʟʘʥʦ 

ʵʪʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʝʟʦʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɸʇʂ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʙʳʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) [1]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ɻʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝ-

ʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʛʨʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʪʠʚʦʚ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʪʨʫʞʝʥʠʢʦʚ ʩʝʣʘ.  
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɿɽʈʅʆɺʆɻʆ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ  

ʅɸ ʆʉʅʆɺɸʅʀʀ ʉʇʈɸɺɽɼʃʀɺʆʁ ʉʊʆʀʄʆʉʊʀ 

 

ɽ.ʀ. ɹʫʙʥʦʚʘ, ʖ.ʀ. ɿʜʦʨʦʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʨʠʪʦʢ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʚ ʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ ʥʘ ʫʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦ-

ʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ɺʊʆ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʨʘ-

ʚʝʜʣʠʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʙʳʪ [3]. ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʦʙʤʝʥʷʪʴ ʘʢʪʠʚ 

ʠʣʠ ʧʦʛʘʩʠʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ ʩʜʝʣʢʠ ʤʝʞʜʫ ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʚʝʜʦʤ-

ʣʝʥʥʳʤʠ, ʞʝʣʘʶʱʠʤʠ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʩʜʝʣʢʫ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ [2]. 

ɺ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʢʪʠʚʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ-

ʩʝʚʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʟʝʨʥʦ ʠ 

ʠʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʘʞ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʦʙ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʦʙ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʙʦ-

ʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʮʝʥ [1]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʦ-

ʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʫʱʠʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʮʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʜʝ-

ʣʦʢ, ʩʨʝʜʥʝʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʮʝʥʳ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʪʦʚʘʨʳ ʠ ʪ.ʜ.  
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ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʆɹʆʈʆʊʅʓʄʀ ɸʂʊʀɺɸʄʀ 

 

ɺ.ʀ. ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ, ɸ.ʇ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʢʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʥʝʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʘʢ-

ʪʠʚʦʚ). ʆʙʦʨʦʪʥʳʝ ʘʢʪʠʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʢʪʳ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦ-

ʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʨʦʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʘʤʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɺ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʧʘʩʘʤ. ʗʚʣʷʷʩʴ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʥʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʫ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ [1, 3].  

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʩʪʘʪʴʷʤ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʩʚʦʙʦʜʠʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʟ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʚʳʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪ-

ʥʤrʠ ʘʢʪʠʚʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩ-

ʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ; ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʩʬʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʬʝʨʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ɺ ʉʌɽʈɽ ɸʇʂ 

 

ʕ.ɺ. ɺʝʨʥʠʛʦʨʘ, ɸ.ʇ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʦʩʩʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ɽʉ ʢʘʢ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥ-

ʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʚʩʝʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ʉ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ɽʉ ʩʪʘʚʠʪ ʥʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɽʉ ʫʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ ʈʦʩʩʠʠ ʠ, ʢʘʢ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʦʙʲʝʤ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥ-

ʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 50% ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʠ [1]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚʳʷʚʠʣʠʩʴ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʝʤʘʣʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ. ʕʪʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʘʛʨʦʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ (ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ); ʚʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʯʪʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʨʝʙʫ-

ʝʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʵʪʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʥʠ ʠ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʬʝʨʳ ʥʝʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʥʷʪʦ-

ʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʚʘʞʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ [2]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʈʦʩʩʠʝʡ ʠ ɽʉ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʝ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʘʞʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. ɼʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʠʟ 

ɽʉ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʪʨʘʭʦʚʢʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʨʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ɽʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʛʥʘʮʠʠ 

ʤʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ. 
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ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ 

 

ʂ.ɺ. ɺʝʩʥʠʥʘ, ɸ.ʇ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɺʘʞ-

ʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ, ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝ-

ʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ; ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʣʫʯʰʠʭ ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ; ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʜ. [1, 3].  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶ-

ʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʷʟʘʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ï ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʬʠʨʤʳ, ʟʘʜʘʯʘʤ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 

ï ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚʳʩʦʯʘʡʰʝ-

ʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ; 

ï ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʪ̫ʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʢʫ, ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʠʣʫ ʠ ʪ.ʜ. [2]. 

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʨʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯ-

ʥʠʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʪʨʫʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʝʛʦ ʦʧʣʘʪʳ. ɺ 

ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʜʘʥʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʚ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʷʟʘʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʫʤʤʳ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪ-

ʥʠʢʫ ʠ ʝʛʦ ʩʝʤʴʝ ʫʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʜʫʭʦʚʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʙʳʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 
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ɺ.ɹ. ɻʘʛʣʦʝʚ, ʆ.ɺ. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʘʢʪʠʚʘʤʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ (ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ) ʟʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʪʦʚʘʨʦʚ, 

ʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʤ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʆʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝ-

ʤʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [2]. 

ʇʨʠʯʠʥʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘ-

ʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʯʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʜʝ-

ʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʭʦʜ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʚʣʦ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʝʙʠʪʦʨʦʚ (ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʘʢʪʠʚ) [3]. ʕʪʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ: ʜʝʥʴʛʠ, ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʘʢʪʠʚʳ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʜʘʚʘʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʚʳʰʝ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ; ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʬʣʷʮʠʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʳʝ ʜʦʣʞ-

ʥʠʢʘʤʠ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʝʩʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ, çʦʙ-

ʣʝʛʯʘʶʪʩʷè. ʕʪʦʪ ʘʩʧʝʢʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩ ʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʬʣʷʮʠʠ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʘʷ 

ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʘʢʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʜʣʷ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʫʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ; ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʤʝʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 

[1]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
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3. ʈʦʜʠʦʥʦʚʘ ʆ.ɸ., ɿʜʦʨʦʚʝʮ ʖ.ʀ., ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ ʆ.ɺ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʘʨʥʳʭ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ SWOT-ɸʅɸʃʀɿɸ // ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 2015. ˉ 45. ʉ. 241-248. 
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ɺ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ɸ.ɺ. ɻʘʤʘʣʝʡ, ʖ.ʀ. ɿʜʦʨʦʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʵʪʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʝʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ. ɹʫʜʫʯʠ ʟʘʣʦʛʦʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ, ʢʨʝʜʠʪʦʨ 

ʚʧʨʘʚʝ ʦʙʷʟʘʪʴ ʟʘʣʦʛʦʜʘʪʝʣʷ ʟʘʩʪʨʘʭʦʚʘʪʴ ʦʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʥ-

ʥʦʝ ʚ ʟʘʣʦʛ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ʇʨʠ ʚʳʜʘʯʝ ʢʨʝʜʠʪʘ ʙʘʥʢ ʠʣʠ ʠʥʘʷ ʢʨʝʜʠʪʫʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʩʪʴ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʘʥʢ 

ʩʪʨʘʭʫʝʪ ʦʪ ʧʘʛʫʙʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʙʫʜʫʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʢʨʝʜʠʪʫʝʤʦʛʦ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ï ʧʦʯʪʠ 50 % ʠʭ ʫʙʳʪʦʯʥʳ. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʠ 10 %. ʆʜʥʘ ʠʟ ʢʣʶ-

ʯʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʟʜʝʩʴ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʜʠʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʪʨʘʭʦʚʱʠʢʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝʤ ʨʠʩʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ, ʜʦʩʢʦʥʘʣʴʥʦ ʦʧʠ-

ʩʘʪʴ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʦʨʦʥ 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʭʦʚʦʛʦ ʚʦʩ-

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʨʘʟʲʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ [1]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ 

ʙʶʜʞʝʪʘ ɸʇʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʠʩ-

ʢʦʚ ʢʘʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʨʳʥʢʘ ï ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. ɹʝʟ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʳ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡ, ʯʪʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʝ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ, ʥʝ ʨʘʟʦʨʠʪʩʷ [2]. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʂʈɽɼʀʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ  

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ 

 

ʄ.ɺ. ɻʦʣʦʚʠʥʘ, ʀ.ɸ. ɼʝʤʝʰʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʳʥʦʯʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʙʝʩʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʠ ʪ.ʜ. [2]. ʏʪʦʙʳ 

ʚʳʞʠʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ, ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʬʠʥʘʥʩʘʤʠ, ʢʘʢʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘ-

ʧʠʪʘʣʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʣʫʞʠʪ ʟʘʣʦʛʦʤ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʦʩʥʦ-

ʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʂʨʝʜʠʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ 

ʜʝʣʦʚʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʪʥʸʨʦʚ ʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤ ʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʜʘʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʜ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʘʥʝʚ-

ʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʥʝʞʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʫʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʭ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʨʳʥʢʝ [3]. 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʫʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ (ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ) ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ [1].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚ ʙʦʣʴ-

ʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʘ. 
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ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ʀ.ɺ. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ, ʃ.ɸ. ʈʝʰʝʪʥʷʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʬʝʨʝ ʙʠʟʥʝʩʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ-

ʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢ çʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝè, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʙʦʪʘ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

[1]. ɺʳʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʦʣʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʢʨʫʛʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ [3]. Oʪʣʠʯʠʪeʣʴʥʳʤʠ oʩoʙeʥ-

ʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʚʨeʤeʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɸʇʂ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥeʜoʩʪʘʪʦʢ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʢaʧʠʪʘʣa, ʥʠʟʢʘʷ ʧʣaʪeʞʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ. ɺ ʨeʟʫʣʴʪaʪʝ ʜeʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬaʢʪʦʨoʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʧʣʘʪʝʞʥʳʭ oʙʷʟaʪʝʣʴʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣe ʚʳʧʣʘʪʳ 

ʟaʨaʙoʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʦʧʣʘʪʳ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʫʩʣʫʛ. ɿʥaʯʠʪʝʣʴʥʦe ʯʠʩʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʫ ʠʣʠ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʫʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʨoʬʝʩʩʠoʥaʣʴʥoʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʘʤʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

aʥʘʣʠʟa, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʙoʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨaʩʪaʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ ʠ ʨʦʣʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ aʥʘʣʠʟa, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ 

ʧʨoʛʥoʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜoʭoʜʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪaʣa [2]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʮʝʥʢʘ ʬʠ-

ʥʘʥʩʦʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. 
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ʉʋʑʅʆʉʊʔ ʀ ʇʆʅʗʊʀɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʓʍ ʎɽʅʅʆʉʊɽʁ 

 

ʅ.ɺ. ɻʨʝʙʝʥʠʢʦʚʘ, ɸ.ʀ. ʏʝʨʥʳʭ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʜʚʠʛʘʭ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʪʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʚʝʥʫ ʚʩʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘ-

ʶʪʩʷ ʫʩʣʫʛʠ [1].  

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘʧʘʩʦʚ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ 

ʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ çʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳè ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ [3]. 

ɿʘʧʘʩʳ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʚʳʛʦʜʳ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ (ʙʫʜʫʱʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʚʳʛʦʜʘ, ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʘʷ ʚ ʘʢʪʠʚʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʪʦʢʫ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʣʠ ʠʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ) ʠ 

ʝʩʣʠ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ. ɽʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦ ʠʟ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ, ʪʦ ʪʘʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʣʘʥ-

ʩʝ, ʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝ ʚʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʤʠ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʢʪʠʚʦʚ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʚʘʨʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʣʠʯʥʳʭ ʥʫʞʜ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʜʘʨʢʠ ʠ ʧʨʦʯʝʝ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘ-

ʤʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
1. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ ʆ.ɺ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʬʝʨʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ: ʜʠʩ. .. ʢʘʥʜ. ɻ ʢʦʥ. ʥʘʫʢ. ʄ., 2014. 
2. ʈʝʰʝʪʥʷʢ ʃ.ɸ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʩʝʣʴʭʦʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ // ʇʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʝ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ V ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 
ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 2014. ʉ. 259-262. 

3. ʏʝʨʥʳʭ ɸ.ʀ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-
ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ // ʈʦʩʩʠʷ ʠ ɽʚʨʦʧʘ: ʩʚʷʟʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ XIII  ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-
ʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 2015. ʉ.591-592. 
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ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ɿɸɽʄʅʓʄ ʂɸʇʀʊɸʃʆʄ 

 

ʄ.ɺ. ɿʘʭʘʨʝʥʢʦ, ɸ.ʇ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɼʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʭʦ-

ʜʦʚ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʟʘʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ [2]. 

ʎʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʦʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ï ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʮʝʥʳ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʬʠʨʤʳ ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʨʠʩʢʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʝʤʥʳʤ ʢʘʧʠʪʘ-

ʣʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

2. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʤ ʧʝʨʠʦ-

ʜʝ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʝʤʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʨʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘ-

ʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʢʨʝʜʠʪ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʙʘʥʢʠ, ʜʨʫʛʠʝ ʢʨʝ-

ʜʠʪʦʨʳ. 

8. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʘ.  

9. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚ.  

10. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʢʨʝʜʠ-

ʪʘʤ [1]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʝʤʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝ-

ʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
1. ɼʘʥʠʣʦʚʘ ʀ.ʃ., ʉʫʝʪʠʥ ʉ.ʅ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʝʤʥʳʤ ʢʘʧʠʪʘʣʦʤ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

// ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʀɻʀʊ. 2010.  ̄3 (12). ʉ. 57-60. 

2. ʏʘʨʘʝʚʘ ʄ.ɺ., ɹʘʙʠʝʚʘ ʊ.ɺ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʸʤʥʳʤ ʢʘʧʠʪʘ-

ʣʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ. 2016.  ̄10-1. ʉ. 157-162. 
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ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɾʀɺʆʊʅʆɺʆɼʉʊɺɸ ɺ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ɺ.ɻ. ʀʩʘʝʚʘ, ɸ.ʇ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩ-

ʣʠ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ. ʆʥ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʣʘʚ-

ʥʦʝ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʛʨʘʨʠʝʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʥʝʛʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʚʥʦʝ 

ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʦʪ ʨʝʘʣʠʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʙʫʜʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʦʪʥʳʥʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʳʭ ʢ ʚʚʦʟʫ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʚʠʪʩʷ 

ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʘʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʤʷʩʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʪ.ʧ. [2, 3]. ʀ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʚʩʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʦʚ 

ʛʨʘʞʜʘʥ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʟʜʝʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘʨʧʣʘʪʦʡ ʧʦ 

ʩʪʨʘʥʝ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ 95 % ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [1]. ɺʳʧʫʩʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʪʠʮʘ, ʩʚʠʥʠʥʘ ʠ ʛʦʚʷʜʠʥʘ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʫʛʨʦʟʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʧʠʜʝʤʠʡ. ʕʪʦ ʠ ʢʦʨʦʚʴʝ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ, ʠ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ 

ʯʫʤʘ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʨʘ-

ʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʥʝʝ ʩʯʠʪʘʚʰʠʭʩʷ ʵʢʟʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʘʣʴʪʝʨ-

ʥʘʪʠʚʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʪʨʘʫʩʠʥʳʭ ʬʝʨʤ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʈʦʩʩʠʠ ʫʞʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʥʦʩʷʱʠʝ ʦʪ-

ʣʠʯʥʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤ [2]. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʰʠ-

ʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʘʫʩʠʥʳʭ ʬʝʨʤ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʳʤ 

ʧʦʜʩʧʦʨʴʝʤ. ʆʥʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʘ ʦʢʫʧʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠ-

ʤʫʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ. ʀ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʩʪʨʘʫʩʫ ʥʝ ʩʪʨʘʰʥʳ ʥʠ ʧʪʠʯʠʡ ʛʨʠʧʧ, ʥʠ 

ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ, ʥʠ ʯʫʤʘ. ʊʘʢ ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʩʧʦʢʦʡʥʳʤ. 
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ʖ.ɸ. ʂʘʪʨʫʰʝʥʢʦ, ʃ.ɸ. ʈʝʰʝʪʥʷʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʨʘʟʫʤʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʠʭ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʣʶʙʦʤʫ ʤʝʥʝʜʞʝʨʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʝʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩ 

ʮʝʣɹʁ  ʠʭ  ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʣʶʙʘʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʷ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ. 

ʋʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʧʦ ʤʝʩʪʘʤ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʮʝʥʪʨʘʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʶ ʧʦ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʣʠʮʘʤ.  

ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʢʘʣʴʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʯʝʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ï ʢʦʩʪ, 

ʜʠʨʝʢʪ ï ʢʦʩʪʠʥʛ,  ɸɺʉ ʠ ʜʨ.  ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʫʯʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ɸɺʉ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʫʯʝʪ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ [3]. 

ʄʝʪʦʜ ɸɺʉ, ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʤʝʪʦʜʫ ʧʦʟʘʢʘʟʥʦʡ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʛʦʪʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʤ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʥʘ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʢʣʘʜ-

ʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ɸɺʉ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʯʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ, ʥʦ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ 

[2].  
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ʪʨʦʣʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʣʫʞʙʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʘʫʜʠʪʘ // ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ. 2013. ˉ 12 ï 2 (41-2). ʉ. 461-465. 

3. ʈʝʰʝʪʥʷʢ ʃ.ɸ., ɿʜʦʨʦʚʝʮ ʖ.ʀ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ // ʇʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷ. 2015. ˉ28. ʉ.180-187. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʌʀʅɸʅʉʆɺʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ  

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 

 

ɽ.ʉ. ʂʦʤʝʥʜʘʪʝʥʢʦ, ɸ.ʇ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʠʢʪʫʝʪ  ʟʘʜʘʯʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʜ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʝʥʝʞʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʫʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʷʚʣʷʷʩʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʨʳʥʢʝ [2]. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ, ʥʝ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʤ.  ʇʨʠʯʸʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [3].  

ʆʩʥʦʚʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʚʦʝʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ,  ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʠʪʦʛʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

[1].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ.  ʕʪʦ ʩʚʷʟʘ-

ʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʬʝʨʳ ɸʇʂ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʝʩʫʪ 

ʧʦʣʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʝ-

ʨʝʜ ʩʚʦʠʤʠ ʘʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʙʘʥʢʦʤ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʦʨ-

ʛʘʥʘʤʠ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʨʘʤʠ.  
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ʋʇʈɸɺʃɽʅʏɽʉʂʀʁ ʋʏɽʊ ɿɸʊʈɸʊ ʆʊʈɸʉʃʀ ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺɸ   

 

ʖ.ʉ. ʂʦʨʝʮʢʘʷ, ʊ.ʀ. ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ï ʦʪʨʘʩʣʴ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʙʦʪ. ɺ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ [1]. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʝʪ ʚ ʫʟʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʩʣʦʚʘ 

ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʙʦʨʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʩʢʦʨʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʬʝʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [3]. 

ɺ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʪʝ-

ʢʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʠʩʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʘʩʪʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʨʳʥʦʯʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʨʘʟ-

ʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʆʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʜʦ-

ʧʫʱʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʢ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤʫ ʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ [2]. 

ɼʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ  ʢʘʞʜʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ 

ʩʠʣʫ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʪʦʜ ʢʘʣʴʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ. ɻʣʫ-

ʙʠʥʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 
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ʌʀʅɸʅʉʆɺʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʂɸʂ ɺɸɾʅɽʁʐɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ʀ.ɸ. ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ, ʆ.ɺ. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʘʩʠʪʴ ʩʚʦʠ ʜʦʣʛʦʚʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʧʦʨʥʫʶ ʠʣʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʨʦʣʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ, ʪ. ʝ. ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʭʦʜʥʦ-

ʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʘ [1]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʫʭʛʘʣ-

ʪʝʨʩʢʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʥʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʣ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʥʦ ʠ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʦʥʦ 

ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ ʠʣʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʪʘʣʦ ʭʫʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʰʣʳʤ ʦʪʯʝʪʥʳʤ ʧʝ-

ʨʠʦʜʦʤ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ-

ʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʢʨʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʜʘʥʥʳʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʞʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚ̫ -

ʟʘʪʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ [2]. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʬʠʥʘʥ-

ʩʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [2]. 
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ʈʆʃʔ ʀ ɿʅɸʏɽʅʀɽ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʇɽʈɽʇʀʉʀ 

 

ɽ.ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ, ɸ.ʀ. ʏʝʨʥʳʭ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʧʠʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʞ-

ʥʝʡʰʠʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠ-

ʝʤ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ.  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ. 

ʉʘʤ ʬʘʢʪ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʷʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʢʘʢ ʟʘʥʷʪʳʤ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʚʩʝʤʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʦʙʱʝʩʪʚʫ: ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ï ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪ-

ʨʘʩʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʝʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. ɺʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʧʠʩʠ ʤʝʞʜʫ ʚʣʘʩʪʴʶ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚʝ-

ʜʝʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʜʦʚʝʨʠʷ, ʯʪʦ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʝʣʦʚʦʛʦ 

ʢʣʠʤʘʪʘ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʝʨʝʧʠʩʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʢʦʨ-

ʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝʢʫ-

ʱʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʴʶ, ʘ ʠʪʦʛʠ ʧʝ-

ʨʝʧʠʩʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʷʜʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʢʠ [1].   

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʈʦʩʩʪʘʪʘ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʚ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʩ 1 ʠʶʣʷ ʧʦ 15 ʘʚʛʫʩʪʘ 2016 ʛʦʜʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʧʠʩʠ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʧʦ 36,4 ʪʳʩ. ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 174,8 ʪʳʩ. ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ, 18,2 ʤʣʥ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʛʨʘʞʜʘʥ, 76,3 ʪʳʩ. ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʜʠ-

ʥʝʥʠʡ ʛʨʘʞʜʘʥ [2].  

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʧʠʩʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʩʪʨʘʥʝ. ɺʝʜʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʡ, ʞʠʟʥʴ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʫʜʷʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʝ, - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʝʡ ʠ ʢʦʤ-

ʬʦʨʪʥʝʡ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʚʳʩʦʢʦʡ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ï ʙʦʛʘʯʝ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʝʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ.  
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ʋʏɽʊ ʀ ʂʆʅʊʈʆʃʔ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɿɸʊʈɸʊɸʄʀ 

 

ɺ.ʉ. ʃʷʧʠʥʘ, ʊ.ʀ. ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʨʘʟʚʠʪʠʝ  ʩʠʩʪʝʤʳ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ.  ɺ  ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ  ʜʣʷ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ  ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ  ʜʦʣʞʥʳ,  ʣʠʙʦ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ  ʠ  ʨʝʘʣʠ-

ʟʦʚʳʚʘʪʴ  ʩʚʦʶ  ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ  ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ, ʠʣʠ ʞʝ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʠʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ  ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  

ʥʘ  ʫʨʦʚʥʝ  ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ  ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ.  ʇʨʠʥʠʤʘʷ  ʚʦ  ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ  ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ  ʬʦʨʤ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ,  ʤʦʞʥʦ  ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ,  ʯʪʦ  ʥʠʟʢʠʡ  ʫʨʦʚʝʥʴ  ʜʦʭʦʜʦʚ  

ʦʩʥʦʚʥʦʡ  ʜʦʣʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʜʝʰʝʚʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [3].  

ʊʘʢʞʝ  ʩʥʠʞʝʥʠʝ  ʟʘʪʨʘʪ  ʥʘ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ  ʨʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩʪʴ  ʠ ʦʙʲʝʤʳ  ʝʝ  ʚʳʧʫʩʢʘ,  ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ  ʯʝʛʦ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ  ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʟʘʝʤʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ [1].  

ɺ  ʩʚʷʟʠ  ʩ  ʵʪʠʤ  ʚ  ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʦʜʥʦʛʦ  ʠʟ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ  ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ  ʤʦʞʝʪ  ʙʳʪʴ  ʧʨʠʟʥʘʥʘ  ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ  ʥʘ  ʦʩʥʦʚʝ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʦ  ʟʘʪʨʘ-

ʪʘʭ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ  ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ  ʚʦʧʨʦʩʳ  ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ,  

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ  ʠ  ʫʯʝʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʢ ʥʝʤʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, 

ʯʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ, ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɿʜʦʨʦʚʝʮ ʖ.ʀ., ɹʫʙʥʦʚʘ ɽ.ʀ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʘ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ XX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2016. ʉ. 319-320 

2. ʃʝʚʠʮʢʘʷ ʆ.ɺ. ʈʦʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʝʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ // ʅʘʫʯʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ. 2014. ˉ 1. ʉ. 5-13. 

3. ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ ʊ.ʀ., ɻʦʣʦʚʘʥʸʚʘ ɽ.ɸ. ʆʩʥʦʚʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2014. 

http://elibrary.ru/item.asp?id=26050702
http://elibrary.ru/item.asp?id=26050702


 106 

ʋɼʂ 631.16:657.92 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʅɸʃʆɻʆɺʆʁ ʅɸɻʈʋɿʂʀ  

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ɽ.ʉ. ʄʘʢʩʠʤʝʥʢʦ, ʀ.ɸ. ɼʝʤʝʰʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʙʨʝʤʝʥʠ, ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ.  ɽʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʥʝʪ. ʅʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʚʠʜʦʚ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ, ʠ ʚʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ï ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʙʘʟ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʪʴ ʦʙʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʚʠʩʝʪʴ 

ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʣʦʛʦ-

ʦʙʣʦʞʝʥʠʷ [2, 3]. ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚʝʜʫʱʝʡ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʦʨʠʩʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʘʢ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘ 2013-

2015 ʛʛ., ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ ʫʧʣʘʯʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʠ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʚ ʙʶʜʞʝʪ ʠ 

ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʬʦʥʜʳ ʈʌ ʆʆʆ çʉʘʜʳ ʚ ɿʘʣʝʩʴʝè ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʷ-

ʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʥʩʠʦʥʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ, ʩʨʝʜʠ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ï ʅɼʌʃ. ʉʨʝʜʠ 

ʧʣʘʪʝʞʝʡ, ʫʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʚʟʥʦʩʳ ʚ ʇʌ ʈʌ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

3 ʛʦʜʘ ï ʙʦʣʝʝ 78 %. ʅʘʣʦʛʦʚʘ ̫ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 8 % (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫ  ʁʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʪʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʧʝʨʝ-

ʭʦʜ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ; ʨʝ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ; ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚ [1, 4]. 
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ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ  

 

ɺ.ʅ. ʄʘʣʴʮʝʚ, ʊ.ʀ. ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʪʦʚʘʨʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ  ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʧʨʦʩʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʘ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʝʤ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ ʩʫʤʤʳ ʮʝʥ ʠ ʩʫʤʤʳ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ [1, 2]. 

ɺ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. ɽʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʜʥʷʪʴ ʮʝʥʫ ʠʣʠ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʦʡ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦ-

ʠʤʦʩʪʴʶ). 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʘʤʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ-

ʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ, ʨʳʥʦʯʥʳʡ, ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʎʝʥʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʩʢʠʜʦʢ ï ʵʪʦ ʥʝʢʦʝ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ, ʧʨʠ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ï ʫʯʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʪʝʭ, ʢʦʤʫ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʠʜʢʘ, ʥʦ ʠ ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʰʘʛʘ ʥʘ ʚʩʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ. ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ 

ʢ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʠʜʦʢ ï ʞʝʩʪʢʠʡ ʫʯʝʪ ʜʚʫʭ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʠʝʥʪʫʨʳ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʚʝʨʞʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʫʨʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠ-

ʤʠʟʘʮʠʠ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʢʠʜʦʢ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɽʣʩʘʢʦʚʘ ɽ.ɸ. ʎʝʥʦʚʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 2016. ˉ2. ʉ.435-436. 

2. ʄʠʭʘʡʣʫʰʢʠʥʘ ɽ.ʅ. ʎʝʥʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ // ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

2015. ˉ4. ʉ.138-145. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀʉʏʀʉʃɽʅʀʗ ʉɽɹɽʉʊʆʀʄʆʉʊʀ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ  

ɺ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ 

 

ɽ.ɺ. ʄʘʣʴʮʝʚʘ, ʃ.ɸ. ʈʝʰʝʪʥʷʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʘʪʨʘʪʘʭ.  ʊʘʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ,  ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʥʦʚʦʡ. ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ ï ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʮʝʥʫ ʧʨʦʜʘʞʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʦʯʢʫ ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ  ʠʟʜʝʨʞʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʝʟʝʨʚʳ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʫʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ  ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ  ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʢʘʣʴʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [2]. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ  ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʧʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʛʦʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʠʜʘ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʯʝʪʘʭ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʫʯʝʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʠʣʠ ʚʠʜʘʤ ʩʢʦʪʘ [1]. ʂʨʦ-

ʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʩʠʣʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ  ʦʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ  ʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʘʷ, ʧʦʙʦʯ-

ʥʘʷ), ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʳ-

ʰʝʥʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʫʙʳʪʢʘ ʧʨʠ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [3]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʘʪʨʘʪʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʝʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʂɸʃʔʂʋʃʗʎʀʆʅʅʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ   

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ çɼʀʈɽʂʊ ï ʂʆʉʊʀʅɻè 

 

ʅ.ɸ. ʄʘʩʣʝʥʥʠʢʦʚʘ, ɾ.ɸ. ɹʦʞʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

çɼʠʨʝʢʪ ï ʢʦʩʪʠʥʛè ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʱʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʠʟʤʝ-

ʥʷʶʱʠʝʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʧʨʷʤʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʪʨʘʪ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʥʘ ʩʯʝʪʝ 26 çʆʙʱʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳè [1, 3]. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ çʜʠʨʝʢʪ-ʢʦʩʪʠʥʛè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫ-

ʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ CVP-ʘʥʘʣʠʟʘ. CVP-ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çʟʘʪʨʘʪʳ ï ʦʙʲʝʤ ï ʧʨʠʙʳʣʴè. ɼʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʠ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʢʘʣʴʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʙʝʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ çʜʠʨʝʢʪ ï ʢʦʩʪʠʥʛè. ɸʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ çʟʘʪʨʘʪʳ ï ʦʙʲʝʤ ï 

ʧʨʠʙʳʣʴè ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚ ʆʆʆ çʕʢʦʅʠʚʘɸʛʨʦè ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜ-

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ), ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ: 

1. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʪʦʯʥʦ; 

2.  ɿʘʪʨʘʪʳ ʠ ʚʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ; 

3. ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʮʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

5. ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳ [2]. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʜʘʥʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ CVP-

ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʜʠʨʝʢʪ ï ʢʦʩʪʠʥʛè ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ ʆʆʆ çʕʢʦʅʠ-

ʚʘɸʛʨʦè ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʞʠʟʥʴ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʦʞʯʝʥʢʦ ɾ.ɸ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ // ʉʨʝʜʥʝʨʫʩʩʢʠʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ. 2014. ̄  2. ʉ. 214-218.  

2. ɻʦʣʦʚʘʥʝʚʘ ɽ.ɸ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ // ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. 2013. ̄  8 (37). ʉ. 371-373. 

3. ʈʝʰʝʪʥʷʢ ʃ.ɸ., ɿʜʦʨʦʚʝʮ ʖ.ʀ. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʫʯʝʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ: ʨʦʣʴ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʌɿ çʆ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝè. 2014. 

ˉ10(51). ʉ.869-872. 
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ʋʏɽʊ ɺʆɿʅɸɻʈɸɾɼɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ  

ɺ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʀ ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʆʁ ʇʈɸʂʊʀʂɽ 

 

ɸ.ɺ. ʄʠʣʦʚʘ, ʃ.ɸ. ʈʝʰʝʪʥʷʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ. ʇʦʥʷʪʠʝ çʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘè ʥʘʧʦʣʥʠʣʦʩʴ 

ʥʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʜʝʥʝʞʥʦʡ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʘʭ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʩʫʤʤʳ, ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʘ ʥʝʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ.  

ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ï ʵʪʦ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʟʘ ʪʨʫʜ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ ʚʳʧʣʘʪʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ɺ  ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ï ʚʩʝ ʬʦʨʤʳ 

ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʚ ʦʙʤʝʥ ʥʘ ʦʢʘ-

ʟʘʥʥʳʝ ʠʤʠ ʫʩʣʫʛʠ [3]. 

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʯʣʝʥʫ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʫʜ ʨʘʙʦʪʥʠ-

ʢʦʚ [2]. 

ɺʠʜʳ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʠʤʝʶʪ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚ ʦʪʝ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ: ʤʦʨʘʣʴ-

ʥʦʝ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ (ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʟʘʩʣʫʛ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʫʚʘʞʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.), ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ (ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ, ʚʳʧʣʘʪʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʢʦʤ-

ʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʜʨ.). 

ɺ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ:  ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ï ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ, ʢʨʦʤʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʧʦʩʦʙʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʚʳʧʣʘʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʫʛʠ; ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʚʦʟʥʘ-

ʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ï ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ (ʢʨʦʤʝ  ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ), ʥʝ  

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʚʳʧʣʘʪʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʫʛʠ [1]. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ  

ɿɽʈʅʆɺʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ 

 

ʀ.ʀ. ʅʘʫʤʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʊʝʪʶʨʢʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ  ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʦʣʴ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ [2].  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥ-

ʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ 

ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ.  

ɿʝʨʥʦʚʦʝ  ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ï ʦʩʥʦʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʡ 

ʢɻʦʥʦʤʠʢʠ ʛʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ï ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ. ʇʦʜ 

ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʟʘʥʷʪʦ ʧʦʯʪʠ 40 % ʧʘʰʥʠ ʠ ʩʚʳʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʦʣʷ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʠ ʚʘʣʦʚʦʡ ʠ ʩʚʳʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʥʝʧʦʤʝʨʥʳʡ ʨʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ɻʉʄ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʮʝʥʦʚʘʷ ʧʦ-

ʣʠʪʠʢʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʙʶʜʞʝʪʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙ-

ʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʳʨʴʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʝʰʝʪʥʷʢ ʃ.ɸ., ɿʜʦʨʦʚʝʮ  ʖ.ʀ. ʈʦʣʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʛ-

ʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 2015. ʉ. 316-319. 

2. ʊʝʪʶʨʢʠʥʘ ɽ.ɺ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ  // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ IX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 2015. ʉ. 279-282. 
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʀ  

ʉʀʉʊɽʄʓ ɹʖɼɾɽʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʅɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ 

 

ʄ.ɸ. ʅʠʢʫʣʠʥ, ʖ.ʀ. ɿʜʦʨʦʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʦʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʩʶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʯʝʪʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʤ ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷ-

ʪʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [2]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʱʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ, ʙʶʜʞʝʪ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʨʠʙʳʣʴ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʣʦʛʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʕʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʫʞʥʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʥʫʞʥʦ ʟʘʙʦʪʠʪʴʩʷ ʠ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɸ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʝʛʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ [1]. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ. ʄʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʶʜʞʝ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ (ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ, ʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʫʞʥʦ ʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ). 

2. ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʦʤ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

3. ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʘ 
ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʙʶʜʞʝʪʦʚ; ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʦʚ; ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʙʶʜʞʝʪʦʚ; ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʦʛʦ 

ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ. 

4. ʇʝʨʝʩʤʦʪʨ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʪʝʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɻʦʣʦʚʘʥʸʚʘ ɽ.ɸ. ɹʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝ-

ʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛʨʦʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷʭ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. 2011. ʉ. 251. 

2. ʈʝʰʝʪʥʷʢ ʃ.ɸ., ɿʜʦʨʦʚʝʮ ʖ.ʀ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ // ʇʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷ. 2015. ˉ28.ʉ.180-187. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʂʈɽɼʀʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ ɿɸɽʄʑʀʂɸ ʀ ʌɸʂʊʆʈʆɺ,  

ɺʃʀʗʖʑʀʍ ʅɸ ʂʈɽɼʀʊʅʓɽ ʈʀʉʂʀ  

 

ɸ.ʄ. ʅʠʢʫʣʠʥʘ, ʖ.ʀ. ɿʜʦʨʦʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, ʣʦʛʠʯʥʦ ī ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʘʥ-

ʢʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʧʦʩʠʣʴʥʦʡ. ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʥʢʦʚ, ʥʫʞ-

ʥʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʠ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴʶ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʨʝʜʠʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ.  ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʠ ʥʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʝʜʠ-

ʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʢʨʝʜʠʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʟʘʝʤʱʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ (ʧʨʦʛʥʦʟʥʘʷ) ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʉʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʥʝʞʥʦ-ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʈʦʩʩʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʠ-

ʩʪʠʯʥʳʤ (ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ) ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʝʜʠʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʥʝʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [1]. ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʥʢʘ 

ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʨʦʣʴ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ [2].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʥʢʘ.  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝ-

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʝʜʠʪʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʙʘʥʢʦʚ ʚ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʟʘʝʤʱʠʢʦʚ ʙʘʥʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦ-

ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ ʇʆ ɹʆʈʔɹɽ ʉ ʌʀʅɸʅʉʆɺʓʄ ʂʈʀɿʀʉʆʄ 

 

ɼ.ɺ. ʆʣʴʭʦʚʩʢʠʡ, ʉ.ʅ. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʢʨʠʟʠʩ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝ-

ʛʦ, ʩ ʋʢʨʘʠʥʦʡ ʠ ʩʘʥʢʮʠʷʤʠ. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʤʳ ʩʝʡʯʘʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ: 

1 ï ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʙʘʚʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʠʟʥʦʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 70-

80 %; 2 ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʦʭʦʜ ʩʪʨʘʥʳ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʘʞʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʜʦʣʣʘʨ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʜʦʣ-

ʣʘʨʦʚ, ʟʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ɿʘ ʣʶʙʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʩʪʦʷʪ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ:  

1. ʈʝʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʣʷʮʠʠ ʩʪʘʣ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 
ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘʤʠ. 2.ʉʢʘʯʢʠ ʚʘʣʶʪ ʥʝ ʜʘʶʪ ʧʦʢʦʷ ʥʠ ʛʣʘʚʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʥʠ ʧʨʦ-

ʩʪʳʤ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ. 3.ʇʘʜʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʝʜʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʘʣʶʪʳ ʈʦʩʩʠʠ. 4. ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʠʪʦʢ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ. 5. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʪʦʚʘʨʳ ʧʝ-

ʨʝʩʪʘʣʠ ʙʳʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʟʘʨʫʙʝʞ-

ʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʦʨʳ ʨʝʟʢʦ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʚʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʜʝʥʴʛʠ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦ. 6. ʅʝ ʛʣʘʚʥʫʶ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʘʛʠ, ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʉʐɸ ʠ ɽʚʨʦʧʦʡ. 7. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʦʪʪʦʢ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʟʘ ʨʫʙʝʞ [1, 2]. 

ʄʦʞʥʦ  ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʢʨʠʟʠʩʦʤ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ï ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʥʝ-

ʩʳʨʴʝʚʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʬʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟ-

ʜʝʨʞʝʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʄʀ ɿɸʊʈɸʊɸʄʀ  

ɺ ʉɺʀʅʆɺʆɼʉʊɺɽ 

 

ʆ.ɻ. ʆʩʪʘʧʦʚʘ, ʃ.ɸ. ʈʝʰʝʪʥʷʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʨʷʜʫ 

ʩ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʚʠʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 2014 ï 2016 ʛʦʜʳè ʥʘʤʝʯʝʥ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢ 2016 ʛʦʜʫ ʜʦ 

665,0 ʪʳʩ. ʪ ʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ [1]. ʆʪʨʘʩʣʴ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ  ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ. ɼʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʮʝʚ ʙʦʣʴʰʦʝ  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʯʝʪʘ ʧʦ ʤʝʩʪʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʮʝʥʪʨʘʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʢʘʣʴʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ (ʬʝʨʤʘʤʠ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʜʦʭʦʜʦʚ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʣʠʮ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ ʥʘʟʚʘʥ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ-

ʩʪʠ [2, 3]. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʯʝʪʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 

ʋʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʧʦ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʢʣʘʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ ʧʨʠ ʩʘʤʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ  ʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʠ ʠʭ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ. 
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CVP-ɸʅɸʃʀɿ ʂɸʂ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊ ʆʎɽʅʂʀ ʎɽʅʆɺʆʁ ʇʆʃʀʊʀʂʀ  

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 

 

ʗ.ɸ. ʇʘʚʣʦʚʘ, ʖ.ʀ. ɿʜʦʨʦʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʦʡ ʠ ʮʝ-

ʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʪʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ CVP-ʘʥʘʣʠʟ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ [1]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʆʆʆ çʈʫʩʘʛʨʦ-

ʀʥʚʝʩʪè, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʠ ʠ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ [2]. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʨʪʬʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʦ ʝʛʦ ʠʪʦ-

ʛʘʤ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʳʨʫʯʢʠ ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ  

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ï 55 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 4,5 ʤʣʥ ʨʫʙ. ʂʫʣʴʪʫʨʘ, ʨʝ-

ʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʜʦʭʦʜ ï ʵʪʦ ʛʦʨʦʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʨʫʯʢʘ ʦʪ 

ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ ï 47 385 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʘʪʴ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ CVP-ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ CVP-ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʆʆʆ çʈʫʩʘʛʨʦ-

ʀʥʚʝʩʪè ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʪʘʢʫʶ ʚʳʨʫʯʢʫ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʝʸ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘ-

ʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʟʘʧʘʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʛʦʨʦʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʣʠʰʴ 37 % ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʨʳʯʘʛʘ ī ʙʦʣʝʝ 2,5 %.  ʕʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥʳ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ CVP-ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1.ɿʜʦʨʦʚʝʮ ʖ. ʀ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷʭ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʘʚʪʦʨʝʬʝʨ. ʜʠʩ é ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥʦʤ. ʥʘʫʢ. ʄ., 2012. ʉ. 52-54.  

2. ʆʆʆ çʈʫʩʘʛʨʦ-ʀʥʚʝʩʪè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: http://www.rusagrogroup.ru 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 20.11. 2016). 
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ɸ.ʉ. ʇʘʭʦʤʦʚʘ, ʆ.ʀ. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɿʘʤʝʪʥʦ ʫʭʫʜʰʠʣʘʩʴ ʧʣʘʪʝʞʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʦʙʲʝʤʳ ʜʝʙʠʪʦʨ-

ʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2016 ʛ. ʜʦʩʪʠʛ-

ʣʠ ʙʦʣʝʝ 4 ʪʨʣʥ ʨʫʙ. ʆʩʦʙʫʶ ʪʨʝʚʦʛʫ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦ-

ʩʪʠ. ʋ ʠʩʪʦʢʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʣʝʞʘʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʥʦ ʥʝʨʝʜ-

ʢʦ ʠ çʧʨʦʨʝʭʠè ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ [1, 2].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʆʆʆ çʇʦʣʝ-

ʩʴʝè ɹʦʨʠʩʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʦʨʘʤʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʫ ʆʆʆ çʇʦʣʝʩʴʝè ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʆʆʆ çɼʦʮʝʥʪ ʧʨʦʬʠè, ʆʆʆ çʂʣʘʩʩʠʢ 911è,    

ʆʆʆ çʈʝʛʠʦʥ ʧʣʶʩè, ʆʆʆ çʇʨʦʤʩʪʨʦʡʠʥʜʫʩʪʨʠʷè, ʆʆʆ çʊʨʘʥʩʬʝʨè ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʜʝʥʝʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʜʝʙʠʪʦʨʘʤʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ 2013 ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 73,5 %, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝʤ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʡ. ɼʝʙʠʪʦʨʩʢʘʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 1610 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʠʣʠ ʥʘ 244,7 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦʣʷ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ ʦʙʦ-

ʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 6 %. ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ ʫʯʝʪʘ ʧʦ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤ ʬʦʨʤʘʤ, ʪ.ʝ. ʚ ʆʆʆ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʫʯʝʪʘ ʤʝʤʦʨʠʘʣʴʥʦ-ʦʨʜʝʨʥʘʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʫʨʥʘʣʴʥʦ-

ʦʨʜʝʨʥʦʡ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʆʆʆ çʇʦʣʝʩʴʝè ʤʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʠ-

ʧʦʚʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ç1ʉ: ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ 8.0è, ʯʪʦ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʯʝʪʦʚ ʠ ʦʪʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ.  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ: ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʘ; ʚʳʙʦʨ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʜʘʞ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʡ, ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʛʘʨʘʥ-

ʪʠʡ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʧʠʩʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʠʥʛʫ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ  ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦ-

ʢʠ; ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʦʣʛʘ (ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʠ ʜʨ.). 

ɺʘʞʥʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʜʦʣʠ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʢʨʝʜʠʪʦʨʘʤʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
3. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ ʉ.ʅ., ɿʦʣʦʪʘʨʸʚʘ  ʆ.ʀ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦ-
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ʪʦʚ ɸʇʂ ʠ ʘʛʨʦʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ɺʦʨʦʥʝʞ, 2016. ʉ 42-46. 

2. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚʘ ʆ.ʀ. ʋʯʸʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2012. 
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ɹʋʍɻɸʃʊɽʈʉʂʀʁ ʋʏɽʊ  

ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʆ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ɿɸʇɸʉʆɺ  

  

ɽ.ɺ. ʇʦʛʦʨʝʣʦʚʘ, ʃ.ɸ. ʈʝʰʝʪʥʷʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ï ʦʙʲʝʢʪʳ ʫʯʝʪʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʘʢʪʠʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʙʫʭ-

ʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ ʫʯʝʪʘ çʋʯʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚè (ʇɹʋ 5/01), 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʝ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʈʌ ʦʪ 09.06.2001ʛ. ˉ44ʥ, ʦʪ-

ʥʦʩʠʪ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʧʘʩʘʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʳ:  ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʧ.;  ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ);  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ;  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʥʫʞʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʭ 

ʫʯʝʪʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʪʘ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ [1]. ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʄʇɿ ʚ̫-

ʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʠʭ ʚʳʙʳʪʠʝ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. ʇʨʠ ʦʧʨʠʭʦʜʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʭ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝ ʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʳ-

ʨʴʷ,  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʝʤʷʥ, ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʦ ʠʭ ʬʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʅɼʉ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʥʘʣʦʛʦʚ. ʇʨʠ ʩʧʠ-

ʩʘʥʠʠ ʄʇɿ ʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ: ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ  ʝʜʠ-

ʥʠʮʳ; ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʫ çʌʀʌʆè, ʧʦʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʤʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʂʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʳʙʠ-

ʨʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ  ʚ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ [2]. 
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ɺʆʇʈʆʉʓ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʏɽʉʂʆɻʆ ʋʏɽʊɸ  

ʅɸ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʄ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ 

 

ɽ.ɺ. ʇʦʛʦʨʝʣʦʚʘ, ʃ.ʀ. ʉʤʫʨʦʚʘ  
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʯʝʪʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [1, 2]. ʆʮʝʥʠ-

ʚʘʷ ʨʦʣʴ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ ʠ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʣʠʰʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʪʘ. ɺ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʝʥ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

[3]. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʞ-

ʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚʝʜʝʥʠʝ ʫʯʝʪʘ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ-

ʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʶ  ʁʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʫ  ʁʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨ rʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʩʝ 

ʫʨʦʚʥʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʪʥrʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʫʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʫʣʫʯʰʠʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʆʅʃɸʁʅ-ʂʂʊ 

 

ʄ.ʉ. ʇʦʛʦʨʝʣʦʚʘ, ɽ.ɸ. ɻʦʣʦʚʘʥʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ˉ 290-ʌɿ ʩ 2017 ʛʦʜʘ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚ-

ʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʘʩʩʳ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤʠ. ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʩʤʳʩʣ ʨʘʙʦʪʳ ʥʦʚʳʭ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʘʩʩ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʙʠʪʳʤ 

ʯʝʢʘʤ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʀʌʅʉ. ʇʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʬʠʩʢʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʦʜʘʚʮʫ ʧʦʪʨʝʙʫ-

ʝʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʦʛʦʚʦʨ [1].  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʠʢʦʚ, ʪʘʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʫʧʣʘʪʳ ʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʩʙʦʨʦʚ, ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʝʪ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʚʳʨʫʯ-

ʢʦʡ ʙʝʩʩʤʳʩʣʝʥʥʳʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʂʂʊ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʥʘʣʦʛʦʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢ-ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠ-

ʤʘʪʝʣʝʡ ʨʳʥʢʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʙʠʟʥʝʩʘ [2]. 

ʊʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʝʨʝʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʥʷʪʴ ʂʂʊ ʩ ʫʯʝʪʘ ʙʝʟ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʠʣʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɻʣʘʚ-

ʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʦʥʣʘʡʥ-ʢʘʩʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʂʂʊ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʘʰʠʥ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʂʂʊ ʚ ʥʦ-

ʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʪʦʨʳʤ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʂʂʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ [3]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʂʂʊ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ-

ʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʘʢ ʩ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʥʘʣʦʛʦʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, 

ʜʝʣʘʷ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ. 
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ʄɽʍɸʅʀɿʄ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ  

ɼɽʅɽɾʅʓʄʀ ʇʆʊʆʂɸʄʀ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ʖ.ʉ. ʇʨʠʭʦʜʴʢʦ, ʆ.ɺ. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʝʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʜʝʥʝʞʥʳʤʠ 

ʧʦʪʦʢʘʤʠ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʘʢʪʠʚʘʤʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʜʝʨʞʘʪʴ ʥʘ ʩʯʝʪʘʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʫʤʤʫ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʥʫʞʥʳ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʝʥʝʞʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠ-

ʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʝʤʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʦʨʦʪʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʢʘʢ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ, ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʮʝʣʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ [1]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝ-

ʛʦ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʚ ʥʫʞʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʪʦʢʠ ʠ ʦʪʪʦʢʠ ʜʝ-

ʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ, ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʘʢʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [2]. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʢ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʤʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, ʟʘʢʦʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ 

ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ ʆ.ɺ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʬʝʨʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ: ʜʠʩ. é ʢʘʥʜ. ɻ ʢʦʥ. ʥʘʫʢ. ʄ., 2014. 

2. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ ʆ.ɺ., ɿʜʦʨʦʚʝʮ ʖ.ʀ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʨʝ-
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʈɸɿɺʀʊʀʗ  

ɸɻʈʆʇʈʆɼʆɺʆʃʔʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈʓʅʂɸ 

 

ɸ.ʕ. ʈʦʜʥʘʷ, ʃ.ʅ. ɻʨʫʟʜʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʘʛʨʦʧʨʦ-

ʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ɻʦʩʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ, ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ. ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝ-

ʜʫʱʠʭ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ, ʚ  ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʜʦʣʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ  ʩʝʣɹ-

ʭʦʟʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 70,8 %, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʚ 154,3 ʤʣʨʜ ʨʫʙ.  ʅʘ ʜʦʣʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 29,2 % ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (63,8 ʤʣʨʜ ʨʫʙ.). ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ  

ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʠʤ-

ʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ,  ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʦʜʦʪʨʘʩʣʷʭ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ 

57 ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɻʂ çɿʝʣʸʥʘʷ ʜʦʣʠʥʘè, ɸʍ çɸʚʠʜʘè); ʚ ʦʚʦʱʝʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ (ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʧ-

ʣʠʮ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 133,1 ʛʘ);  ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʷʛʦʜ (ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʢʣʘʜʢʘ 

980,0 ʛʘ ʩʘʜʦʚ); ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 750 ʪʳʩ. 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʩʝʤʷʥ ʢʫʢʫʨʫʟʳ) [1, 2, 3]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʟʚʘʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠʭ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʨʳʥʢʘ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠ.̫ 
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ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʋʏɽʊɸ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ  

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ɸ.ɸ. ʉʘʥʞʘʢʦʚʘ, ʃ.ʅ. ɻʨʫʟʜʦʚʘ   

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʤ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ  ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʫ-

ʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʙʘʟʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ.  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʷʤʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʆ ʄʂ çɿʝ-

ʣʝʥʘʷ ɼʦʣʠʥʘè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʙʨʘʥʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʘʢ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʨʝʜʥʝ-

ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘ 2013-2015 ʛʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 

894853 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʜʘʥʠ ̫ʬʝʨʤʳ.   

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ 

ʬʘʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʧʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʠ 

ʚʳʙʳʪʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʦʡ ʫʯʸʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʫʯʝʪʘ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ç1ʉ: ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʠʷè, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʙʳʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè. ɺ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ.   

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝ-

ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʫʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʠ ʫʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚ ʥʝʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʫʯʝʪʘ ʠ 

ʩʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʚʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ-

ʥʳʝ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ ʠ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʠʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʘ-

ʬʘʭ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʝʢʚʠʟʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʌɿ çʆ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝè [1], ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʝʡ ʚ ʫʯʝʪʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ-

ʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʫʯʝʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ɸʆ ʄʂ çɿʝʣʝʥʘʷ ɼʦʣʠʥʘè. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ. ɿʘʢʦʥʳ. ʆ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʸʪʝ: ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʌ 

 ̄402-ʌɿ ʦʪ 06.12.2011ʛ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʇʣʶʩè. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʆʅʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ  

ɸʇʂ ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʅ.ʉ. ʉʤʫʨʦʚʘ, ʊ.ʀ. ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï ʨʝʛʠʦʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ, 

ʢʘʜʨʦʚʳʤ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʣʶʙʦʛʦ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʦʮʝʥ-

ʢʘʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ 

ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʤʠ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘʤʠ.  

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʦʢʦʣʦ 13 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʵʪʦ ʥʘ 1,1 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

2014 ʛʦʜʘ, ʠ ʥʘ 1,2 ʤʣʨʜ ʨʫʙ. ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʚ 2013 ʛʦʜʫ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʨʝʛʠʦʥ ʩʪʘʣ ʧʷʪʳʤ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʩ 36,7 ʤʣʨʜ ʨʫʙ.  

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2008 ʛ. ʧʦ 2015ʛ. ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʚʣʦʞʝʥʦ 207,53 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ, 80 % ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʟʘʝʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʩʫʤʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 21,8 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ [1]. 

ɿʘʥʠʤʘʷ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʝʛʠʦʥ ʚ ʯʠʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪʴ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ [2]. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ; ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ; 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʜʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʪʘʥʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʝʛʠʦʥʦʤ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʧʦʣʥʝʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʈʆʃʔ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ɸʇʂ  

 

ʖ.ɽ. ʉʪʝʙʠʭʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʊʝʪʶʨʢʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʘ  ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [2, 

3]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞ-

ʥʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼʝ-

ʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ɸʇʂ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʢ 

2020 ʛʦʜʫ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ 17 % [1]. ʋʯʝʥʳʝ, ʟʘ-

ʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʦʜʭʦ-

ʜʷʪ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʷʚʣʝʥʠʶ  ʩ ʜʚʫʭ ʧʦʟʠʮʠʡ. ʆʜʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʨ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʫʯʝʥʳʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʮʝʥ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ [2, 4]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ɸʇʂ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠ ʠʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫ  ʁʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ  

ʈɽʉʋʈʉʅʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ɸ.ɸ. ʊʘʨʘʩʦʚʘ, ʀ.ɸ. ɼʝʤʝʰʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʘʞʥʦ 

ʢʘʢ ʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ. ʇʦʜ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘ-

ʣʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚʠʜʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ʈʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʢʘʞʜʘ ̫ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ, ʧʨʠʥʘʜ-

ʣʝʞʘʱʠʤ ʝʡ ʥʘ ʧʨʘʚʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩ-

ʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʱʠʭ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [1, 2]. 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʜʘʯʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʨʝʩʫʨʩʘ (ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʦʪʜʘʯʘ, ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʘ, ʚʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ) ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʌʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠ-

ʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶ-

ʱʠʭʩʷ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [3, 4]. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʠʭ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ 

ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  
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ʂʈɽɼʀʊʆɺɸʅʀɽ ʄɸʃʆɻʆ ʀ ʉʈɽɼʅɽɻʆ ɹʀɿʅɽʉɸ 

 

ʆ.ɺ. ʊʘʨʘʩʦʚʘ, ʉ.ʅ. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʦ 2016 ʛʦʜʘ ʚ ʈʌ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 5,5 ʤʣʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ.  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʫʨʝʟʘʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʴʛʦʪʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʚ ʜʣʷ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʫʞʝʩʪʦʯʠʣʠʩʴ. 

ʅʘ ʣʴʛʦʪʥʳʡ ʢʨʝʜʠʪ ʦʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠ,̫ ʯʠʩʣʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʧʦʤ-

ʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʦʨʦʪ ʧʦ ʩʯʝʪʘʤ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 400 000 000 ʚ ʛʦʜ. 

ʃʴʛʦʪʥʳʝ ʢʨʝʜʠʪʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ ʠ ʜʨ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʘʥʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʌʦʥʜʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʝʤʱʠʢʘ, ʛʦʪʦʚʳ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʣʴʛʦʪʥʳʝ ʢʨʝʜʠʪʳ ʜʦ 5 000 000 ʨʫʙʣʝʡ. ʉʪʘʚʢʠ ʧʦ ʣʴʛʦʪʥʳʤ ʢʨʝ-

ʜʠʪʘʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʙʘʥʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʟʘʡʤʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʩʫʤʤʳ, ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʝʤʱʠʢʘ ʠ ʠʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʝʨʠʦʜ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥ ʣʴʛʦʪʥʳʡ ʢʨʝʜʠʪ ʤʦʞʝʪ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʜʦ ʧʷʪʠ ʣʝʪ. ʉʨʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʘ (ʜʣʷ ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʣʠ 

ʜʨ.). ɼʦʩʨʦʯʥʦʝ ʧʦʛʘʰʝʥʠʝ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʟʘʡʤʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞ-

ʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʣʴʛʦʪʥʳʝ ʢʨʝʜʠʪʳ ʤʘʣʦʤʫ ʙʠʟʥʝʩʫ ʠ ʀʇ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ; ʩʥʠʞʝʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʟʘʡʤʫ; 

- ʧʝʨʠʦʜ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʣʝʥ (ʜʦ 4-5 ʣʝʪ). 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʪʦʠʪ, ʠ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʜʠʥ ʚʝʩʦʤʳʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ: ʦ ʣʴʛʦʪʥʦʤ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ, ʟʥʘʶʪ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʙʠʟʥʝʩʘ [1, 2]. 
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ʉ 180-182. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʉɸʍɸʈʅʆʁ ʉɺɽʂʃʓ 

 

ʊ.ʅ. ʍʦʭʣʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʊʝʪʶʨʢʠʥʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʝʸ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʚʝʢʣʦʩʘʭʘʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞ-

ʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠ [1, 2]. ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʘ-

ʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 32 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʚ 

ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʝʢʪʘʨ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʵʪʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʦʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 

1,0 ï 1,5 ʪ ʩʘʭʘʨʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʝ ʢʦʨʥʝʡ ʚ 300 ʮ/ʛʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 3,5 ï 4,0 ʪ ʩʘʭʘ-

ʨʘ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴ ʚ ʙʶʜʞʝʪʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʟʘ 2009 ï 2014 ʛʛ. ʠʤʝʣʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘ 4,8 ʮ, ʚ ʨʘʩ-

ʯʸʪʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʢʪʘʨʘ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝ-

ʚʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʝʤʷʥ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ, ɻʉʄ, ʨʘʩʪʫʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʵʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʲʝʤ ʩʚʝʢʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʩʘʭʘʨʦʤ, ʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʝʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ [3].  ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ. 

  
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʩʚʝʢʣʦʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʈʌ / ɸ.ɺ. ʂʦ-

ʣʝʩʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ. // ʊʨʫʜʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 

85-ʣʝʪʠʶ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ. ʄ., 2015. ʉ. 103-114. 

2. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ɸ.ɺ. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʢʨʫʧʥʦʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʨʘʚʘ. 2010. ̄  3. ʉ. 169-174. 

3. ʏʝʨʥʳʭ ɸ.ʀ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XIII  ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

2015. ʉ.591-592. 



 129 

ʋɼʂ  339.1.3 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʆɼɸɾ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

 

ɺ.ɸ. ʍʨʘʥʦʚʩʢʠʡ, ʃ.ʅ. ɻʨʫʟʜʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʢʫʨʝʥʪ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʨʳʥʢʘ. ʉʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ-

ʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʥ-

ʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʤʝʶʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ [1, 2]. ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʜʦʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʚʘʞʥʳʤ 

ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʜʘʞ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʫʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʣʘʥʘ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʚʳʨʫʯʢʫ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ï ʆʆʆ çʈʫʩʘʛʨʦ-

ʀʥʚʝʩʪè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠ-

ʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢ,  ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʆʆʆ çʈʫʩʘʛʨʦ-ʀʥʚʝʩʪè ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʚʳʨʫʯʢʫ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 8533727 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʳʨʫʯʢʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ʕʪʠ ʞʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘ 2013 ï 2015 ʛʛ.   

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤ ʚʳʨʫʯʢʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ 

ʧʨʦʜʘʞ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʨʷʜ 

ʤʝʨ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:   

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ;  

ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʘʞ; 

ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ; 

ï ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ;  

ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦʣʠ ʚʳʩʦʢʦʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʭ ʝʝ ʚʠʜʦʚ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɻʨʫʟʜʦʚʘ ʃ.ʅ. ɸʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʝ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 8 ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʇʨʘʛʘ, ʏʝʰʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ: WORLD PRESS s r.o., 2015. ʉ. 47-

50.   

2. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ɸ.ɺ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ // ʌʠʥʘʥʩʳ. 2002. ˉ 11. ʉ. 10-14. 
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ʇʈʆɹʃɽʄɸ ɺʓɹʆʈɸ ʅɸʃʆɻʆɺʆɻʆ ʈɽɾʀʄɸ ɼʃʗ ʀʇ 

 

ɺ.ɸ. ʍʨʘʥʦʚʩʢʠʡ, ʉ.ʅ. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʡ ʩʚʦʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. ɹʠʟ-

ʥʝʩ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʀʇ, ʤʦʞʝʪ ʦʙʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘʣʦʛʘʤʠ ʢʘʢ ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ [1, 2, 3]. ɼʣʷ 

ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ, ʢʘʢʦʡ ʥʘʣʦʛ ʣʫʯʰʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʀʇ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ 2016 ʛʦ-

ʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʱʠʡ ʥʘʣʦʛʦ-

ʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʣʠʙʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ: ʋʉʅ; ɽʅɺɼ; ʇʉʅ; ɽʉʍʅ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʀʇ ʙʠʟʥʝʩʤʝʥ ʥʝ ʧʦʜʘʝʪ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʦʨʛʘʥ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ (ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ) 

ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢ ʥʝʤʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʝʤʫ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʦʪʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ 

ʠ ʧʣʘʪʠʪʴ ʥʘʣʦʛʠ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʕʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʚʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʆʉʅʆ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʣʘʪʝʞʝʡ: 

ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʀʇ; ʅɼʉ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʩʪʘʚʢʘʤʠ 0 %, 10 % ʠ (ʚ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ) 18 %; ʅɼʌʃ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʚʢʦʡ 13 %. ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʥʷʪʴ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠʯʠʥ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʆʉʅʆ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜ-

ʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘʤʠ ʅɼʉ; 

ʥʝʪ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʠʩʣʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʜʦʭʦʜʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ; ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʨʝʛʠʦʥʫ, ʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʧʦʧʘʩʪʴ ʧʦʜ ʜʚʦʡʥʦʝ ʥʘʣʦ-

ʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʪ. ʜ. ɽʩʣʠ ʥʫʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘ-

ʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʙʘʟʘ ʥʘʣʦ-

ʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ; ʩʪʘʚʢʠ ʥʘʣʦʛʦʚ; ʩʨʦʢʠ ʫʧʣʘʪʳ; ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ; ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʤʠ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦ-

ʢʨʘʱʘʪʴ ʩʚʦʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʣʝʛʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ.   
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ʃ.ʄ. ʎʙrʫʣʴʢʠʥʘ, ʃ.ʅ. ɻʨʫʟʜʦʚʘ   

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ  ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʨʝʜʠʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ [1, 2]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ʉʇʂ (ʢʦʣʭʦʟ) çɿʘʚʝʪʳ ʀʣʴʠʯʘè ʈʦʚʝʥʴ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʫʩʣʫʛ. 

ʇʨʦʚʝʜʷ  ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʉʇʂ (ʢʦʣʭʦʟ) çɿʘʚʝʪʳ ʀʣʴʠʯʘè 

ʟʘ 2013 ï 2015 ʛʛ., ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʦʩʪ ʥʘ 2126 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʛʦʜʫ ʟʘʝʤ-

ʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 24220 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʦʟʨʦʩ 

ʥʘ 29675  ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʛʦʜʫ 131437 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʷ ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ. ʈʘʟʤʝʨ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 

2015 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ  56676 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʠ ʚʥʝʦʙʦʨʦʪʥʳʭ 

ʘʢʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙr -

ʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 0,02 ʝʜʠʥʠʮʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʚʪʦʥʦ-

ʤʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ. 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʜʦ 0,7 ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʠʩʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 70 % ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠ ʵʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʢʘʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ, ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦ, ʪʦ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʨʦ-

ʬʠʣʷ ʜʣʷ  ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʝ-

ʜʠʪʦʚ ʠ ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. 
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ʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ // ʌʠʥʘʥʩʳ. 2002. ˉ 11. ʉ. 10-14. 

2. ʈʝʰʝʪʥʷʢ ʃ.ɸ., ɻʨʫʟʜʦʚʘ ʃ.ʅ.  ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʬʠ-

ʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2016. 
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ʈʆʃʔ ɹʋʍɻɸʃʊɽʈʉʂʆʁ ʆʊʏɽʊʅʆʉʊʀ ɺ ʆʎɽʅʂɽ  

ʌʀʅɸʅʉʆɺʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ɸ.ɸ. ʏʝʛʨʠʥʮʝʚʘ, ʃ.ɸ. ʈʝʰʝʪʥʷʢ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ  ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝ̫ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʘʢʪʠʚʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘʭ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ (ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ) 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ [4]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɿ çʆ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝè ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ 

(ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ) ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʜʘʚʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦ-

ʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʦʪʯʝʪʥʫʶ ʜʘʪʫ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʵʪʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝ-

ʰʝʥʠʡ [1, 2]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ (ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ) ʦʪ-

ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʘʤʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʤʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝ-

ʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʚ çʆʪʯʝʪʝ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭè. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦ-

ʭʦʜ, ʪʦʯʢʫ ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʧʘʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ, ʝʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ [3]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ, ʝʛʦ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ [5]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ  ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

ɺ ʥʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʟʘ ʧʨʦʰʣʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʋʏɽʊɸ ɾʀɺʆʊʅʓʍ  

ʅɸ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʀ ʀ ʆʊʂʆʈʄɽ  

 

ʉ.ʉ. ʐʤʠʛʠʜʠʥʘ, ʃ.ɸ. ʈʝʰʝʪʥʷʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠ ʦʪʢʦʨʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʦʙʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʦ-

ʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʠʚʳ. ʄʦʣʦʜʥʷʢ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘ 

ʦʪʢʦʨʤʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʪʨʫʜʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʪʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʠʭ ʫʯʝʪ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

(ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ, ʟʘʙʠʪ ʥʘ ʤʷʩʦ, ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʪʘʜʦ ʠ 

ʪ. ʧ.) [1]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʩʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʦʪʨʘʞʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ ʥʘ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʦʤ ʩʯʝʪʝ 11 çɾʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʠ ʠ ʦʪʢʦʨʤʝè, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʜʨ.) ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʩʯʝʪʝ 20 

çʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè.  ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʯʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ 

ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪ ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʸʪʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʌɿ çʆ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝè ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʬʦʨʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʜʘʞʝ ʪʝʭ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʝ 

ʬʦʨʤʳ, ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʚ ʥʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʢʚʠʟʠʪʦʚ [3]. 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʪʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠ ʦʪʢʦʨʤʝ ʥʘʤʠ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ  ʬʦʨʤʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

çʈʘʩʯʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʨʤʦʚè, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʜʚʘ ʚʘʞʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ [2]. 
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ɻʆʊʆɺʆʁ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ɺ ʂʆʃʍʆɿɽ çɿʅɸʄʗ ʊʈʋɼɸè 

 

ʉ.ʉ. ʐʤʠʛʠʜʠʥʘ, ʃ.ʀ. ʉʤʫʨʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʫʯʝʪ ʧʨʦʜʘʞ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʫʯʝʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʄʉʌʆ [1].  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʂʦʣʭʦʟ çɿʥʘʤʷ ʪʨʫʜʘè ʈʘʢʠʪʷʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ. ɺ ʢʦʣʭʦʟʝ ʚ 2015 ʛ. 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 131816 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʈʦʩʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʨʫʯʢʫ ʦʪ ʝʝ ʧʨʦʜʘʞʠ ʥʘ 41,4 % 

ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 103637 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʜʦʭʦʜʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʦʩʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 37,16 %. ɺʝʜʝ-

ʥʠʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʢʦʣʭʦʟʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʯʝʪʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʨʫʯʢʠ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ 

ʫʯʝʪʥʫ  ʁ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʵʪʠʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚʝʜʝʥʠʝ 

ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʜʘʞ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʭʦʨʦʰʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʢʚʠʟʠʪʦʚ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʫʩʠʣʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʚʩʝʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʢʚʠʟʠʪʦʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʜʧʠʩʝʡ ʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʮ. ɺ ʢʦʣʭʦʟʝ çɿʥʘʤʷ ʪʨʫʜʘè ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʞʫʨ-

ʥʘʣʴʥʦ-ʦʨʜʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜ-

ʣʘʛʘʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ç1ʉ: ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

8.3è ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çɹʫʭʛʘʣʪʝʨʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè. ʇʣʶʩʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪ ɹʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠ ̫ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʫʯʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʠʟʙʝ-

ʞʘʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ç1ʉ: ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʠʷ 8.3è ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘʤʠ ʩʚʦʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1.ɸʣʜʘʨʦʚʘ ʊ.ʄ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʫʯʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʉɹʋ ʠ ʄʉʌʆ // 

ɸʫʜʠʪʦʨʩʢʠʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ. 2015.  ̄8. 
 



 135 

ʕʂʆʃʆɻʀʗ 

 

ʋɼʂ 620.95:631.248:636 (470.325) 

 

ɼɽɻʈɸɼɸʎʀʗ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ɺɽʑɽʉʊɺɸ ʆʊʍʆɼʆɺ  

ʇʈʀ ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʀ ʀʍ ɺ ɹʀʆɻɸɿʆɺʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂɽ 

 

ɽ.ʉ. ɹʝʣʦʰʘʧʢʘ, ʀ.ɺ. ʄʠʨʦʰʥʠʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ ï ʣʠʜʝʨ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʟʜʝʩʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ ʧʦʤʝ-

ʪʘ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘ-

ʷʩʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʳ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪ-

ʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ï ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶ-

ʱʫʶʩʷ ʤʘʩʩʫ. ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʘ-

ʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʝ-

ʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʢ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʶ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ [1]. ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʆʥʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʨʘʟʣʦʞʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʣʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 70% [1]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʍʦʵʥʭʘʡʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [2, 3]. ʎʝʣʴ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʧʦʤʝʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ) ʧʨʠ ʠʭ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï 

ʧʦʤʝʪ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʫʯʝʙʥʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: mboigas = Vbiogas*(1,96*CCO2/100+0,73*ʉʉʅ4/100), ʛʜʝ mboigas ï ʤʘʩʩʘ 

ʙʠʦʛʘʟʘ (ʛ), Vbiogas ï ʦʙʲʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ (ʣʥ), CCO2 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ 

(%), ʉʉʅ4 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ (%). ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʤʝʪʘ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʳʰʝ ʥʘ 4,1 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 49,1 %, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʤʝʪʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ï 41,8 ʠ 48,2 %. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɺɽʈʄʀʂʆʄʇʆʉʊ ï ʉʋɹʉʊʈɸʊ ɼʃʗ ɻʋʄʀʅʆɺʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 

ɸ.ɸ. ɻʦʨʥʠʯ, ʊ.ɺ. ʆʣʠʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉ 1 ʠʶʣʷ 2016 ʛʦʜʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʠʣʫ ʟʘʢʦʥ ˉ 104-ʌɿ. ʄʥʦʛʠʝ ʦʪ-

ʭʦʜʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʯʝʥʴ 

ʙʳʩʪʨʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʆʨʛʘʥʦʛʝʥʥʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʚʦʟ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʝʨʤʠʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ [1].   

ɺʝʨʤʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʵʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʦʤʧʦʩʪ-

ʥʳʭ ʥʘʚʦʟʥʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʧʨʦʣʠʪʦʚ ʯʝʨʚʝʡ ï ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ (ʪʦʨʛʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

çʙʠʦʛʫʤʫʩè). ɺʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ  ï ʵʪʦ ʮʝʥʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʝʩʪʴ ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʠʟʰʠʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʛʫʤʫ-

ʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʫʤʠʥʦ-

ʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨ-

ʤʦʥʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ,  ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʈʌ ʜʦ 2030 ʛ.è,  ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʌ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2020 ʛʦʜʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʫʤʠʥʦ-

ʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ɻʫʤʘʪʳ  ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʝ-

ʤʳʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ. ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.2354-08. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ˉ 8 ʢ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.1078-01. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè. ʀʪʘʢ, ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ  ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥ-

ʥʳʝ ʠʟ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ,  ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1.ʆʣʠʚʘ ʊ.ɺ., ʂʫʟʴʤʠʥʘ ɽ.ɸ. ɺʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ // 

ʋʩʧʝʭʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. 2016.  ˉ 12. 
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ʂʈʋɻʆɺʆʈʆʊ ɸɿʆʊɸ ɺ ɸɻʈʆʎɽʅʆɿɽ 

 

ʀ.ʉ. ɼʦʥʯʝʥʢʦ, ɸ.ɸ. ʆʨʝʭʦʚʩʢʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʘʟʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʷʜ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʝ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʘʟʦʪ ʠʟ ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʤ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʘʟʦʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʘʤʤʠʘʢʘ (NH3) ʠʣʠ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ (NH4
+
). ɿʘʪʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʵʪʦʪ ʘʟʦʪ, ʧʝʨʝʚʦʜʷ ʝʛʦ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʬʦʨʤʫ ʥʠʪʨʘʪʦʚ (NO3
ï
). ʇʦʩʪʫ-

ʧʘʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʵʪʦʪ ʘʟʦʪ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʛʠʙʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʘʟʦʪ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʠ ʮʠʢʣ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʥʦʚʘ. ɺʦ 

ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʢʘʢ ʧʦʪʝʨʠ ʘʟʦʪʘ ï  ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʡ, ï ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʠʜʦʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [1, 2, 3]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ï ʵʩʧʘʨʮʝʪ 2-ʭ ʣʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 

ʚ ʩʝʙʷ: ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʠ ʜʚʦʡʥʦʡ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʎʏʈ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,270-0,353 %. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ 

ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʥʠʪ-

ʨʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 11,6 ʠ 14,0 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʦʙʱʠʡ 

ʚʳʥʦʩ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ.  
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ʆʎɽʅʂɸ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ɺʆɼ ʈɽʂʀ ʊʀʍɸʗ ʉʆʉʅɸ  

ʇʆ ɻʀɼʈʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʄ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʗʄ 

 

ʄ.ʉ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ, ɽ.ʖ. ʂʦʣʝʩʥʠʯʝʥʢʦ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɸʥʘ-

ʣʠʟ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʪʝʢʫʱʠʭ 

ʨʝʢ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʙʨʦʩ ʠ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʪʦʢ ʩ ʫʨʙʘʥʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʚ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʜʦʝʤʳ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʧʦ-

ʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʨʝʢʠ ʊʠʭʘʷ ʉʦʩʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʦʣʦʢʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʈʝʢʘ ʊʠʭʘʷ ʉʦʩʥʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɼʦʥ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

ʉʨʝʜʥʝʨʫʩʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1516,99 ʢʤ
2
, ʠʟ ʥʠʭ 

260,2 ʢʤ
2
 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ɺʦʣʦʢʦʥʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʈʝʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʂʣʠʤʘʪ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ 

ʊʠʭʘʷ ʉʦʩʥʘ (ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʡʦʥʘ) ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʦ-

ʚʦʣʴʥʦ ʤʷʛʢʦʡ ʟʠʤʦʡ ʩʦ ʩʥʝʛʦʧʘʜʘʤʠ ʠ ʦʪʪʝʧʝʣʷʤʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʣʝʪʦʤ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ +6,7 Áʉ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 536 ʤʤ ʚ ʛʦʜ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 17 ʩʤ. 

ɺʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʝʪ ʩ ʟʘʩʫ-

ʭʘʤʠ. ɸʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʝʢʠ ʚʥʦʩʷʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʄn 

(ʠʶʥʴ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ï 0,074, ʠʶʣʴ ï 0,082 ʠ ʘʚʛʫʩʪ ï 0,097 ʤʛ/ʜʤ
3
, Zn ï 0,043, 0,039 

ʠ 0,068 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʉu ï 0,014, 0,015 ʠ 0,024 ʤʛ/ʜʤ

3
. ɸʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʚʦ-

ʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʥʦ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 

ʇɼʂ. ɺ ʫʩʪʴʝ ʨʝʢʠ ʊʠʭʘʷ ʉʦʩʥʘ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʍʇʂ ʠ ɹʇʂ5, ʭʣʦʨʠʜʳ ʠ ʬʦʩ-

ʬʘʪʳ, ʘʟʦʪ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʠ ʥʠʪʨʠʪʥʳʡ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
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ʋɼʂ 635:631.234:581.132.1 

 

ʋʈʆɺʅʀ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʍʃʆʈʆʌʀʃʃɸ ɺ ʃʀʉʊʔʗ  

ʈɸɿʅʓʍ ʊɽʇʃʀʏʅʓʍ ʆɺʆʑɽʁ 

 

ɸ.ɽ. ɾʠʣʷʢʦʚʘ, ʊ.ɺ. ʆʣʠʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ï ʵʪʦ 

ʧʠʛʤʝʥʪʳ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʟʥʦʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʝʧʣʠʯ-

ʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʍʣʦʨʦʬʠʣʣ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʠʟ ʩʚʝ-

ʞʝʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʚʳ-

ʪʷʞʢʝ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ.  

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫ-

ʝʪ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʛʫʨʮʘ, ʟʘʪʝʤ ʪʦʤʘʪʘ ʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʩʘʣʘʪʦʚ. 

ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʘʣʘʪʘ ɸʬʠʮʠʦʥ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1350 ï 

1655 ʤʛ/ʢʛ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʠʩʪʘ, ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʘʣʘʪʘ ʆʜʝʩʩʢʠʡ ʂʫʯʝʨʷʚʝʮ ï 1300 ï 

1620 ʤʛ/ʢʛ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʧʠʛʤʝʥ-

ʪʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʩʘʜʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʛʫʨʮʘ ʛʠʙʨʠʜʘ ʄʝʚʘ F1 ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 5580 ʜʦ 

7025 ʤʛ/ʢʛ ʣʠʩʪʴʝʚ; ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʛʠʙʨʠʜʘ ɻʣʘʜʠʘʪʦʨ F1 ï ʦʪ  4480 ʜʦ 5470 ʤʛ/ʢʛ; ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʛʠʙʨʠʜʘ ʂʘʨʘʤʙʦʣʴ F1 ï 4850 ʜʦ 6035 ʤʛ/ʢʛ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʪʦʤʘʪʘ ʛʠʙʨʠʜʘ ʊʦʤʠʤʘʨʦ ʄʫʯʦ F1 ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣ 3800 ï 4 750 ʤʛ/ʢʛ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʦʛʫʨʮʦʚ ʠ ʪʦʤʘʪʘ 

ʯʝʨʝʟ 35 ï 40 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʥʠʭ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʜʠʥ ï ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ 

ʥʝʜʝʣʶ ʫʜʘʣʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 50 ʩʤ.  

ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʥʜʝʪʝʨʤʠ-

ʥʘʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʝʧʣʠʯʥʦʛʦ ʦʛʫʨʮʘ ʠ ʪʦʤʘʪʘ ʚʳʩʦʪʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʨʦʚ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʠʟ ʟʝʣʝʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʋɼʂ 504.06:631.95(470.325) 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʉɸʅʀʊɸʈʅʆ-ɿɸʑʀʊʅʓʍ  

ɿʆʅ ʉɺʀʅʆʌɽʈʄʓ ʂʆʃʍʆɿɸ ʀʄɽʅʀ ɻʆʈʀʅɸ ʉ. ʆʈʃʆɺʂʀ  

ʀ ʌɽʈʄʓ çʂʆʄʀʅʊɽʈʅè ʉ. ʏɸʁʂʀ ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ 

 

ʖ.ʖ. ʂʣʶʯʥʠʢ, ʄ.ɸ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ (ʉɿɿ) ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩ ʦʩʦʙʳʤ ʨʝ-

ʞʠʤʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʉɿɿ: 

1. ɿɺ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʆʉ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

2. ʆʪʭʦʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʞʝ ʦʪʭʦʜʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝ-

ʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦé) 

3. ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʰʫʤ, ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʢʦʣʭʦʟʘ ʠʤ. ɻʦ-

ʨʠʥʘ (ʬʝʨʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ) ʥʘ ʆʉ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʠʜʠʤʳʭ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʉɿɿ ʠ ʩʚʦʝ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɿɺ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʉɿɿ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʥʝʝ 1.0 ʇɼʂ ʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ: ɻʅ 2.1.6.1338-03 çʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪè; ɻʅ 2.1,6.2309-07 çʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ (ʆɹʋɺ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪè. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʷʪ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʉʅ 2.2.4/2.1.8.562-96 çʐʫʤ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʞʠʣʳʭ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠè ʠ ʉʅʠʇ 23-03-2003 çɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʰʫʤʘè ʜʣʷ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʠ 

ʥʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʉɿɿ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʆʉ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʍʀʊʆɿɸʅɸ ʅɸ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʈʆʉʊʂʆɺ ʉʆʀ  

ʇʈʀ ʋɻʃɽɺʆɼʆʈʆɼʅʆʁ ʀʅʊʆʂʉʀʂɸʎʀʀ ʇʆʏɺʓ 

 

ʊ.ɸ. ʂʦʨʦʩʪʝʣʝʚʘ, ʉ.ʀ. ʇʘʥʠʥ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʠ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʜʦʟʘʭ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʫʛʣʝ-

ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘ-

ʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ. ʆʪ-

ʙʦʨ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʟ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ 0 ï 20 ʩʤ. ɺ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʦ ʧʦʤʝ-

ʱʝʥʦ 6,5 ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʧʦʯʚʫ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʯʝʨʝʟ 14 ʩʫʪʦʢ 

ʭʠʪʦʟʘʥ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (20 ʤʣ/ʢʛ) ʠ ʭʠʪʦʟʘʥ (ʚ ʜʦʟʝ: 0,5; 1,0 ʠ 

1,5 ʛ/ʢʛ ʛʨʫʥʪʘ)  ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦʣʠʚ ʚʦʜʦʡ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʧʦʣʠʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 2-4 ʜʥʷ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʩʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝ-

ʩʠʷ ʠ ʟʘʪʝʤ ʙʳʣʠ ʧʦʩʝʷʥʳ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 14 ʩʫʪʦʢ [1, 2, 3]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥr ʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ɺʩʭʦ-

ʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʙʳʣʘ ʩʘʤʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 65 % ʠ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ 85 % ʧʨʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ 1,5 ʛ/ʢʛ ʥʘ ʭʠʪʦʟʘʥ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʠʥʘ-

ʤʠʢʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʠ ʦʪ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʭʠʪʦʟʘʥʘ. ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʠ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʠ. ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʦ-

ʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʘʩʩʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. ɸʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʢʦʨʝʣʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʨʦʩʪʢʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʢʫʧʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʫʶ ʪʦʢ-

ʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. 
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ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʀ ɿɸɼɸʏʀ ʈɸɹʆʊʓ  

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʉʃʋɾɹʓ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ  

ʆɸʆ çɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʀɽ ʄʆʃʆʏʅʓɽ ʇʈʆɼʋʂʊʓè 

 

ɸ.ʖ. ʄʘʨʠʥʯʝʥʢʦ, ʄ.ɸ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʛʠʤ ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʢʦʡ ʨʦʤʘʥʪʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʘʙʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʅʦ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʣʝʢʘ ʦʪ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʦʚ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ ï ʵʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʙʶʨʦʢʨʘʪʠʷ.  

ʂʦʛʜʘ ʤʳ ʛʦʚʦʨʠʤ ʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝʚʘʞʥʦ ʢʘʢʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ, ʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʩʝʙʝ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʤʘʰʠʥʳ, ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʮʝʭʘ, ʚʳ-

ʩʦʢʠʝ ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʩʙʨʦʩʳ, ʚʳʙʨʦʩʳ, 

ʩʪʦʢʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʫʯʝʪʫ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʥʞʝʥʝʨʘ-ʵʢʦʣʦʛʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʕʢʦʣʦʛ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʘʫʪʠʥʳ, ʟʘʥʠ-

ʤʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʘʤʠ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʪʝ-

ʢʫʱʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʱʝ, ʚʝʜʴ ʥʘ 

ʥʝʤ ʣʝʞʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ɻʆ ʠ ʏʉ, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʞʝʣʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʥʘ ʢʘʜʨʘʭ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ 

ʜʨʫʛʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʆɸʆ çɹʝʣʤʦʧʨʦʜʫʢʪè ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ.  

ɼʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʣʠʮʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʥʦ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 10 ï 20 % ʦʪ ʪʦʡ  

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʘʢʫʶ ʤʦʛʣʘ ʙʳ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʘ ʩ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ [1, 2]. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʠ ʟʘʜʘʚʘʷʩʴ ʚʦʧʨʦʩʦʤ: çʘ ʙʳʣʘ ʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʷ?è ʟʘ ʚʩʝʡ ʵʪʦʡ 

ʦʙʝʟʣʠʯʠʥʥʦʡ ʙʶʨʦʢʨʘʪʠʝʡ, ʤʥʝ ʭʦʯʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʫʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴʥʦ, ʚʝʜʴ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʚʝʨʩʪʘʥʦ ʩ ʧʨʠʮʝʣʦʤ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʘʚʜʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʥʘ ʢʦʤʬʦʨʪʥʫʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɸ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʯʝʩʪʥʳʡ 

ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘ-

ʢʦʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʃʠʮʝʥʟʠʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʨʘʤʠ ʆɸʆ çɹʝʣʤʦʣʧʨʦʜʫʢʪè. 2004. 

2. ʇʨʦʝʢʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (ʇɼɺ) ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆɸʆ çɹʝʣʤʦʣʧʨʦʜʫʢʪè. 2014. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʊɸʃʓʍ ɺʆɼ ɺ ʊɽʍʅʆɻɽʅʅʆʁ  

ɿʆʅɽ ʆɸʆ  çʂʈɸʉʅʆʗʈʋɾʉʂʀʁ ʉɺʀʅʆʂʆʄʇʃɽʂʉè 

 

ɺ.ʅ. ʈʘʜʯʝʥʢʦ, ʀ.ʀ. ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʫʞʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʡ: ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ ʥʝʪ, ʘ ʦʪ-

ʢʨʳʪʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʫʜʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʫ ʩ. ʂʦʣʦʪʠʣʦʚʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʦʜʦʩʥʦʙʞʝʥʠʷ ï ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʦʥʦʩ-

ʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆɸʆ çʂʨʘʩʥʦʷʨʫʞʩʢʠʡ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩè 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʧʨʦʙ ʩʥʝʛʘ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 200 ʤ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2015 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʍʇʂ), ʨʅ, 

ʦʙʱʘʷ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʠʪʨʘʪ-

ʦʚ, ʠʦʥʦʚ NH4
+
, PO4

-3
 ʠ ʜʨ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ  ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʍʇʂ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʦʢʠʩʣʷʝ-

ʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ï ʡʦʜʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ɺʠʥʢʣʝʨʘ; ʘʤʤʠʘʢ ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʘ  ʅʝʩʣʝʨʘ; ʥʠʪʨʘʪʳ ï ʬʦ-

ʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ (ʇɼʂ), ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ-

ʥʳʤʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ   

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ: 

ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (4 ʤʛ/ʣ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʡ;  

ï ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʝʛʘ ʢʘʪʠʦʥʳ Mg
+2

 ʠ Ca
+2

 ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʙ-

ʱʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ (2,7 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ), ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ; 

ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʠʘʢʘ (0,012 ʤʛ/ʣ), ʥʠʪʨʘʪʦʚ (4,74 ʤʛ/ʣ), ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜʘʭ,  ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʝʭ-

ʥʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʛ-

ʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʂʨʘʩʥʦʷʨʫʞʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 
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ʁʆɼʅɸʂʆʇʀʊɽʃʔʅʓʁ ʉɸʃɸʊ ʉʆʈʊɸ ɹɸʈɹɸɼʆʉ  

ʂɸʂ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ʇʈʆɼʋʂʎʀʗ    

 

ʀ.ɺ. ʉʝʣʶʢʦʚ, ʊ.ɺ. ʆʣʠʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʘʨʙʘʜʦʩ ï ʵʪʦ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʩʨʝʟʦʯʥʦʛʦ ʩʘʣʘʪʘ. ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʃʠʩʪ ʢʨʫʧʥʳʡ, ʢʨʘʩʥʦ-

ʚʘʪʳʡ ʩ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʩ ʥʝʞʥʦʡ ʭʨʫʩʪʷʱʝʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʈʦʟʝʪʢʘ ʧʦʣʫʧʨʠʧʦʜʥʷʪʘʷ, ʚʳʩʦʪʦʡ 30 ʩʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

28 ï 32 ʩʤ. ɺʢʫʩ ʦʪʣʠʯʥʳʡ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʝʤʷʥ ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʤʧʘʥʠʡ çɻɸɺ-

ʈʀʐè. ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʤʠʢʨʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʡʦʜʘ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫ-

ʨʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʪʝʧʣʠʯʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʡʦʜ [1]. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʡʦʜʜʝ-

ʬʠʮʠʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʣʝʛʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ  ʡʦʜʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚ ʅʦʚʦʦʩʢʦʣʴʩʢʦʤ, ɸʣʝʢʩʝʝʚʩʢʦʤ, ɺʘ-

ʣʫʡʩʢʦʤ, ʈʦʚʝʥʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʛʦʨʦʜʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʮʠ-

ʦʥʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ 60 %. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʡʦʜʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʘʣʘʪʘ ï ʵʪʦ  

ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʨʘʩʩʘʜʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ˉ1 ʆʆʆ ʉʍʇ 

çʊʝʧʣʠʮʳ ɹʝʣʦʛʦʨʴʷè ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʩ ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʠʚʦʤ ʠ ʚʘʪʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʫʙʠʢʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Grodan, ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʧʦ ʨʝ-

ʮʝʧʪʫʨʝ ʪʝʧʣʠʮʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʘʣʘʪʦʚ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʩʘʣʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʝʣʝʥʠ ʩʘʣʘʪʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 0,01 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʡʦʜʠʜʘ ʢʘʣʠʷ. ɺ ʟʘ-

ʢʨʳʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʡʦʜʘ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩ-

ʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʣʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35 ʩʫʪʦʢ, 

ʠʤʝʥʥʦ ʩʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʘʣʘʪʘ ʩʦʨʪʘ 

ɹʘʨʙʘʜʦʩ ʚ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʣʠʩʪʦʚʘʷ 

ʟʝʣʝʥʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.1078 ï 2001. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʡʦʜʘ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʣʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʡʦʜʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʘʣʘʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ,  ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 9 ʨʘʟ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3,4 ʤʛ/ʢʛ. ʇʦ ʚʩʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʡʦʜʘ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʩʘʣʘʪʘ ʜʘʥʥʫʶ ʦʚʦʱʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʪʠʧʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ (ʠʣʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʡʦʜʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɻʋʄʀʅʆɺʆɻʆ ʋɼʆɹʈɽʅʀʗ  

ɺ ʊɽʇʃʀʎɽ 

 

ɺ.ʄ. ʎʳʙʫʣʴʥʠʢʦʚʘ, ʊ.ɺ. ʆʣʠʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚ ʪʝʧʣʠʯʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘ ʤʘʣʦʦʙʲʝʤʥʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ [1, 2]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ï 

ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʛʫʨʮʦʚ ʥʘ ʢʘʧʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʠʚʝ ʥʘ ʚʘʪʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʙʠʢʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ.  

ʆʙ̡ʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʘʨʪʝʥʦʢʘʨʧʠʯʝʩʢʠʡ ʛʠʙʨʠʜ ʦʛʫʨʮʘ ʄʝʚʘ F1. ʉʦʨʪ 

ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʈʌ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʟʦʥʘʤ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʦʙʦʨʦʪʝ ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʠ ʤʘʣʦʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʥʘʰʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʝʧʣʠʯʥʦʛʦ ʦʛʫʨʮʘ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʢʦʨʥʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ 0,005 % ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ɹʝʣɹʠʦ-1 ʨʘʩʩʘʜʳ ʦʛʫʨʮʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʩʩʠʤʠ-

ʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.  ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ  ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺʳʙʨʘ-

ʢʦʚʢʘ ʨʘʩʩʘʜʳ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 2 %  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʂ ʧʝʨʠʦʜʫ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʙʣʦʢ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʛʫʨʮʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʳʣʘ 

ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 8 ʩʤ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʛʫʨʮʘ 

ʩʢʘʟʘʣʘʩʴ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʟʘʚʷʟʝʡ ʧʣʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʩʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ 

ʛʫʤʠʥʦʚʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ  ʨʦʩʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʛʫʨʮʘ ʛʠʙʨʠʜʘ ʄʝʚʘ F1, 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʚʘʪʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʙʠʢʘʭ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʚʘ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʫʶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʦʛʫʨʮʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠ-

ʚʝ, ʩʯʠʪʘʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʛʫʤʠʥʦʚʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,005 % ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʦʛʫʨ-

ʮʦʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʜʘʣʝʝ ï ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɼʦʣʛʦʧʦʣʦʚʘ ʅ.ɺ., ʇʠʛʦʨʝʚ ʀ.ʗ., ʄʝʜʚʝʜʝʚ ɸ.ɺ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʪʦʤʘʪʘ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʷ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʫʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. 2016. ˉ 1. ʉ. 48ï53. 

2. ʕʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʛʫʨʮʦʚ / ʊ.ɺ. ʆʣʠʚʘ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 2015. ˉ1. ʉ.68 - 74. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɸʃʃʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ɻʀɹʈʀɼɸ ʆɻʋʈʎɸ ʂɸʈɸʄɹʆʃʔ F1 

 

ʅ.ʉ. ʐʘʙʘʣʠʥʘ, ʃ.ɸ. ʄʘʥʦʭʠʥʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʯʝʣʦʦʧʳʣʷʝʤʳʡ ʪʝʧʣʠʯʥʳʡ ʛʠʙʨʠʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʛʫʨʮʘ ʂʘʨʘʤʙʦʣʴ F1 ʦʪ-

ʣʠʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ [1]. ʇʝʨʝʜ 

ʥʘʤʠ ʩʪʦʷʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʩʘʜʳ ʛʠʙʨʠʜʘ ʦʛʫʨʮʘ ʧʨʠ 

ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ rʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʩʘʜʳ ʦʛʫʨʮʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʪʤʳʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʨʥʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʦʙʲʝʤʘ, ʤʘʩʩʳ, ʚʩʘ-

ʩʳʚʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʥʳ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʨʥʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ  

ʤʝʨʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʥʘ 25 ʤʣ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʧʨʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʥʝʡ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʠʭ ʜʣʠʥʫ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʝʛʝ-

ʪʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ 15 ʜʝʥʴ ʨʦʩʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʥʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠ-

ʥr  ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ (ʥʘ 6,5 ʩʤ). ɺʩʘʩʳʚʘʶʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ ɹʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ ʠʣʠ ʥʘ 7.0 ʩʤ
2
. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʘʣʣʦʢʘʮʠʠ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʛʫʨʮʘ ʥʘ 20 ʜʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ 

ʬʘʟʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʂʘʨʘʤʙʦʣʴ ʚ ʵʪʫ ʬʘʟʫ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʠʜʝʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʤʘʩʩʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʷ. ʇʣʦ-

ʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 290 ʩʤ
2 
ʧʨʦʪʠʚ 223 ʩʤ

2
 ʫ ʨʘʩʩʘʜʳ, ʚʳ-

ʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʩʩʠʤʠʣʠ-

ʨʫʶʝɦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʨʦʩʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʠʨʦʩʪ ʨʘʩʩʘʜʳ ʚʦ 

ʚʪʦʨʫʶ ʠ ʚ ʪʨʝʪʴʶ ʥʝʜʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 25 % ʠ 52,4 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  ï 73,0 % ʠ 51,7 % ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʩʘʜʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʊʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢ ʠʭ 

ʤʘʩʩʝ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 39,7, ʘ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 33,4. 

ʈʘʩʩʘʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʛʫʨʮʘ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʣʫʯʰʝ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʫʤʠʥʦ-

ʚʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʩʘʜʳ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ 

ʚʠʨʫʩʘ ʪʘʙʘʯʥʦʡ ʤʦʟʘʠʢʠ ʠ ʩʝʨʦʡ ʛʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʛʫʨʮʘ ʛʠʙʨʠʜʘ ʂʘʨʘʤʙʦʣʴ F1 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 6,4 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʕʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʪʝʧʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʛʫʨʮʦʚ / ʊ.ɺ. ʆʣʠʚʘ ʠ ʜʨ. // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ 

ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 2015. ˉ1. ʉ.68 - 74. 
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ʋɼʂ  502.753 (470. 325)  

 

ʈɽʃʀʂʊʆɺʓɽ ʀ ʕʅɼɽʄʀʏʅʓɽ ʈɸʉʊɽʅʀʗ  

ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʅ.ɸ ʐʝʚʝʣʝʚʘ, ɽ.ɸ. ʂʫʟʴʤʠʥʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʰʣʠ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʣʝʪ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʩʣʝʜ ʥʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʝʤʣʝ.    

ʉʦʩʥʘ ʤʝʣʦʚʘʷ  Pinus sylvestris L. var. cretacea ʨʝʣʠʢʪ ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʩʘʤʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʠʟ ʤʝʣʦʚʳʭ ʩʦʩʝʥ ï çɹʝʢʘʨʶʢʦʚʩʢʠʡ ʙʦʨè (ʐʝʙʝ-

ʢʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 50 ʛʘ ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘʪʘ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʢʦʣʦ 200 ʣʝʪ, ʥʦ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʥ ʦʪʢʨʳʪ ʜʣʷ ʧʦʩʝʱʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʚ ʥʝʤ ʣʶʙʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ çʉʪʝʥʢʠ-ʀʟʛʦʨʴʷè ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ çɹʝʣʦʛʦʨʴʝè (ʅʦʚʦ-

ʆʩʢʦʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ 7 ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ ʤʝʣʦʚʦʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 120-

190 ʣʝʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʙʦʨʘ.  ʅʘ ʚʳʝʟʜʝ ʠʟ ʧʦʩʝʣʢʘ ʏʝʨʥʷʥʢʘ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʤʝʣʦʚʳʝ ʩʦʩʥʳ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʦʢʦʣʦ 3 ʛʘ). ʅʦ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  ɸ ʚʝʜʴ ʤʝʣʦʚʳʝ ʙʦʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʫʢʦʡ ʢʘʢ 

ʦʯʘʛʠ ʜʨʝʚʥʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʢʫʜʘ ʦʥʘ ʨʘʩʩʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʜ-

ʥʠʢʘ.  

ʉʦʩʥʘ ʤʝʣʦʚʘʷ  ï ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ (ʵʢʦʪʠʧ) ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʥʝʩʝʥʘ ʚ 

ʂʨʘʩʥʳʝ ʢʥʠʛʠ ʈʌ (ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʘ ʏʫʚʘʰʠʷ) ʠ ʋʢʨʘʠʥʳ.  ɺ ʥʘʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʣʠʢʪ ʩʪʦʠʪ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʥ-

ʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ [1]. 

ɹʣʠʟʢʠʤʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢ ʤʝʣʦʚʦʡ ʩʦʩʥʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʉʥʠʞʝʥʥʳʝ ɸʣʴʧʳè (ʬʣʦʨʘ ʠʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʦʢʠ ʥʠʟ-

ʢʦʡ,  ʧʦʜʦʣʴʩʢʦʡ, ʚʦʣʦʜʫʰʢʠ ʤʥʦʛʦʞʠʣʢʦʚʦʡ , ʰʣʝʤʥʠʢʘ ʤʝʣʦʚʦʛʦ, ʚʦʣʯʝʷʛʦʜ-

ʥʠʢʘ ʖʣʠʠ (ʵʥʜʝʤʠʢ ʦʙʣʘʩʪʠ), ʜʝʥʜʨʘʪʝʥʳ ɿʘʚʦʜʩʢʦʛʦ (ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ), 

ʧʨʦʣʦʤʥʠʢʘ ʂʦʟʦ-ʇʦʣʷʥʩʢʦʛʦ.) çʊʠʤʴʷʥʥʠʢʠè (ʪʠʤʴʷʥ ʤʝʣʦʚʦʡ, ʚʘʩʠʣʝʢ  ʄʘʨ-

ʰʘʣʘ, ʘʩʪʨʘʛʘʣ ʙʝʣʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʡ, ʦʥʦʩʤʘ ʧʨʦʩʪʝʡʰʘʷ, ʣʸʥ ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʡ) ʠ çʄʝʣʦ-

ʚʳʝ ʠʩʩʦʧʥʠʢʠè (ʠʩʩʦʧ ʤʝʣʦʚʦʡ, ʥʦʨʠʯʥʠʢ ʤʝʣʦʚʦʡ, ʣʴʥʷʥʢʘ ʤʝʣʦʚʘʷ, ʜʨʦʢ 

ʜʦʥʩʢʦʡ, ʣʝʚʢʦʡ ʜʫʰʠʩʪʳʡ, ʧʦʣʳʥʴ ʙʝʣʦʚʦʡʣʦʯʥʘʷ, ʩʤʦʣʝʚʢʘ ʤʝʣʦʚʘʷ (ʚʩʝ ʵʪʠ 

ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ). ɺʩʝ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʛʘʪʳ 

ʨʝʜʢʠʤʠ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. ʌʣʦʨʘ ʇʦʦʩʢʦʣʴʷ ʙʳʣʘ ʥʘʟʚʘʥʘ ʙʦʪʘʥʠʢʘʤʠ 

çʩʪʨʘʥʦʡ ʞʠʚʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè, ʥʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʵʪʘ çʩʪʨʘʥʘè ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʦʭʨʘʥʳ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʨʘʩʥʘʷ ʢʥʠʛʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʝʜʢʠʝ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʛʨʠʙʳ, ʣʠʰʘʡ-

ʥʠʢʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2004. 532 ʩ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BF
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0_%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D0%BA%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F
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ʋɼʂ 502.51:543.3 (470.325) 

 

ʂɸʏɽʉʊɺʆ ɺʆɼ ɺʆɼʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʄ.ʉ. ʐʝʚʮʦʚʘ, ʊ.ɺ. ʆʣʠʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ  ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩʪʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʨʦ-

ʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ ʜʝʩʷʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʢ ɹʝʣ-

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʆʩʢʦʣʘ): ʋʙʣʷ, ʂʦʪʝʣ, ʆʨʣʠʢ, ʆʣʴʰʘʥʢʘ, ʍʘʣʘʥʴ, 

ɹʝʣʝʥʴʢʘʷ, ʍʦʣʦʢ, ʋʨʘʝʚʢʘ, ɺʘʣʫʡ, ɺʝʨʭʥʠʡ ʄʦʠʩʝʡ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚʦʜ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʨʝʢʠ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʳ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦ 4 ʇɼʂ ʬʦʩʬʘʪʘʤʠ; ʜʦ 3  ʇɼʂ ʥʠʪʨʠʪʘʤʠ ʠ ʘʤʤʦ-

ʥʠʡʥʳʡ ʠʦʥʦʤ, ʜʦ 22 ʇɼʂ ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ, ʜʦ 5,5 ʇɼʂ ʮʠʥʢʦʤ ʠ ʜʦ 7 ʇɼʂ  ʤʝʜʴʶ. 

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʠʛʜʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʇɼʂ ʧʦ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ (ʨʅ), ʥʠʪʨʘʪʘʤ, ʩʚʠʥʮʫ ʠ ʬʝʥʦʣʘʤ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪ-ʠʦʥʦʚ, ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʦʚ ʠ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ 

ʚʦʜʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʤʳʚʘʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʙʨʦʩʫ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ.  

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʝʩʪ-

ʥʦʩʪʠ, ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʡʤ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʘʟʤʳʚʦʚ ʙʝʨʝʛʦʚ.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʦ ʩʚʝʞʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚ.  

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʨʝʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʝʥʦ-

ʣʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,0005-0,0011 ʤʛ/ʜʤ
3
. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʝʥʦʣʳ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʧʘʜʝ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʩʣʦʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ. ʌʝʥʦʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ  ʬʝʥʦʣʦʚ ï ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʨʝʢ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʦ ʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 
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ʕʂʆʅʆʄʀʂɸ ʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 

 
ʋɼʂ 35.08 

 
ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʂɸɼʈʆɺ  

ʆʈɻɸʅʆɺ ʄɽʉʊʅʆɻʆ ʉɸʄʆʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ  
 

ʀ.ɻ. ɸʣʴʰʘʝʚʘ, ʅ.ʖ. ʗʢʦʚʝʥʢʦ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʀʣʝʢ-ʂʦʰʘʨʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥ-

ʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʜʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʠ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ [1 ï 4]. ɸʜʤʠ-

ʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʀʣʝʢ-ʂʦʰʘʨʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪ ʩʚʦʝʡ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʚʩʝ ʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʘ ʚ ʝʝ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʷʚʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ: ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʳ, ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʣʘʩʪʠ, ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʥʝʜʦʚʝʨʠʝ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚ ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʠ ʜʝʣʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ. ʇʩʠʭʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʠʤʘʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʢ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ. ʆʮʝʥʠʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʘʜ-

ʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʀʣʝʢ-ʂʦʰʘʨʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʤʳ ʦʪʤʝʯʘʝʤ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ, ʘ, ʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
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ʎɽʃʀ ɼʀɺʀɼɽʅɼʅʆʁ ʇʆʃʀʊʀʂʀ ɸʂʎʀʆʅɽʈʅʆɻʆ ʆɹʑɽʉʊɺɸ 

 

ʇ.ɺ. ɸʥʠʯʠʥ, ɺ.ʅ. ʃʝʙʝʜʴ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʠʚʠʜʝʥʜʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ, 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʞʜʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ [45]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʚʠʜʝʥʜʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʘʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʠ ʙʫ-

ʜʫʱʠʤʠ ʜʦʭʦʜʘʤʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʢʦʨʧʦʨʘ-

ʮʠʠ (ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʚʠʜʝʥʜ-

ʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʩʭʝʤʳ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʛʦ ʚʳʧʣʘʪʳ [3]. 

ʀ.ɻ. ʂʫʟʴʤʠʥʘ, ɸ.ɼ. ʃʘʟʘʨʝʚ, ʩʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʨʫ-

ʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʠʚʠʜʝʥʜʥʳʭ 

ʚʳʧʣʘʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʜʠʚʠʜʝʥʜʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʳʥʦʯʥʫʶ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʘʢʮʠʠ ʠ ʨʳʥʦʯʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ [4]. 

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʚʠʜʝʥʜʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ ʜʠʚʠʜʝʥʜʳ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʠʟʠʨʫʝ-

ʤʫʶ ʯʘʩʪʴ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʚʠʜʝʥʜʥʳʭ ʚʳʧʣʘʪ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʫʤʤʫ ʜʠʚʠʜʝʥʜʦʚ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʘʢʮʠʦʥʝʨʦʚ [1, 2]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʜʠʚʠʜʝʥʜʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʜʦʭʦʜʳ ʘʢʮʠ-

ʦʥʝʨʦʚ ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʏɽʉʂʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 
 

ʆ.ʖ. ɸʨʪʝʤʦʚʘ, ʃ.ɺ. ʉʢʣʷʨʦʚʘ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʘʜʨʘʤʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠ-

ʚʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʰʘʶ-

ʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ [1 ï 5]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɺ ʮʝʣʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ, 

ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʢʘʜʨʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʢ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ.  

2. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʘʷ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʘʤʦʫʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʢʘʨʴʝʨʥʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ. ʅʦ 

ʥʝ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʥʝ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ  ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪ ʥʘ ʥʝ ʞʝʣʘʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ. ʊʘʢ ʞʝ 

ʥʝ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʠʭ ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʠʥʝʨʮʠʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 
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ʖ.ʉ. ɹʦʯʘʨʥʠʢʦʚʘ, ʃ.ɺ. ʉʢʣʷʨʦʚʘ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʣʫʞʙʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʟʘʤʝʥ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʝʟ ʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ-

ʨʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʩ ʪʝʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʛʦ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ. ʉʣʫʞʙʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʩʙʦʨ, ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʦʟ-

ʥʠʢʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʝʱʝ ʥʝ ʧʦʣʫ-

ʯʠʣʘ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʝʪ ʝʜʠʥʦʡ, ʯʝʪʢʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʝʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ: ʦʪ ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʜʦ ʜʠʚʠʜʝʥʜʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʠʥʛʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜ-

ʥʠʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʩ.̫ ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʤʦʛʫʪ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ  ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʪʨʘʪʝ-

ʛʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ [1 ï 5].  
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ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ  
ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʄ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀɽʄ 

 
ʀ.ɺ. ɻʦʣʦʚʠʥʘ, ɺ.ʅ. ʃʝʙʝʜʴ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʈʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʚ ʠʪʦʛʝ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʘʢʝʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [1 ï 5].  

ʊʘʢ, ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫ ʦʙʱʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ 

ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʙʳʣʴ ʜʦ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʆʪʯʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʚʘʞʥʦ 

ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʚʳʨʫʯʢʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ. 
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ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʉʆʎʀɸʃʔʅʓʄ ʈɸɿɺʀʊʀɽʄ ʇɽʈʉʆʅɸʃɸ 
 

ʀ.ɸ. ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ, ʉ.ɺ. ʇʣʘʢʩʠʝʚʘ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʨʝʛʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦ-

ʧʨʦʩʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʪʨʝ-

ʙʫʶʱʠʭ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɸʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʶʪ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳ-

ʷʚʠʪʴ ʧʫʪʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ.  

ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ï ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʫʯʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢ ʥʝʤʫ, ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʥʘ ʩʦʙʨʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʷ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦ-

ʨʦʚʴʷ ʝʛʦ ʯʣʝʥʦʚ [1 ï 6]. 

ʄʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʥʦ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʢʘʢ ʢ ʩʘʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʪʨʫʜʫ ʚ ʥʝʡ.  
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ʉ.ɺ. ʀʚʘʭʥʦ, ɼ.ʖ. ʏʫʛʘʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ 

ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʝ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʧʦʜʙʦ-

ʨʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʛʠʙʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ [1]. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺr -

ʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴ-

ʢʫ ʩʣʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʘ ̫

ʣʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʝ-

ʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʢʨʳʪʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʣʶʜʝʡ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʭʦʨʦ-

ʰʦ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʩʪʫ-

ʧʘʝʪ ʮʝʣʝʚʳʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: 

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʝʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ; 

ï ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ; 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ; 

ï ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʯʝʪʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʤʠʨʦʚʘʥʠʷ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴʶ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ, ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʫʷ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
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ʆ.ʉ. ʂʫʨʠʝʚʘ, ʖ.ʖ. ɺʘʱʝʡʢʠʥʘ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ, ʥʘ ʚʩʝ ʩʣʫʯʘʠ ʞʠʟʥʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʣʶʙʳʭ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʷʭ. ʈʝʯʴ ʠʜʝʪ ʥʝ ʦʙ ʘʙʩʦʣʶʪʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ  ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

[1 ï 4]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨ-

ʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʄʋʇ çʇʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠè ʇʨʦʭʦʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʦʩʠʪ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚ ʵʪʦʤ ʢʨʦʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʧʨʦʩʪʝʡ-

ʰʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʦʨʘʣʴʥʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʠ ʨʦʣʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʩʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʠʟʲʷʚʠʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʢʫʨʩʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʆʥʠ ʣʠʯʥʦ ʫʙʝʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʷ-

ʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

ʂʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ,  ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ. 
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ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔʉʂʀɽ ʇʈɽɼʇʆʏʊɽʅʀʗ  

ʅɸ ʈʓʅʂɽ ʄʆʈʆɾɽʅʆɻʆ ɺ ɻ. ɹɽʃɻʆʈʆɼɽ 
 

ɸ.ɸ. ʂʫʨʪʦʚʘ, ɸ.ɸ. ɹʝʣʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʨʝʣʳʤ ʪʦʚʘʨʥʳʤ 

ʨʳʥʢʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʠʛʨʦʢʦʚ, ʢʘʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʨʘʥʩʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠ-

ʢʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦ-

ʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʞʝʩʪʢʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠ-

ʪʝʣʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʝ-

ʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ [1, 3, 4]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʠʟʫ-

ʯʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜʘ. ʀʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʢʝʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʚʦʪʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ 

[2]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʚʦʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʧʦʣ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 3/4 ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʙʝʣʛʦ-

ʨʦʜʮʝʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ.  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ʧʦʢʫʧʘʶʪ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʧʨʠʦʙ-

ʨʝʪʘʷ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʯʣʝʥʦʚ ʩʚʦʝʡ ʩʝʤʴʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʜʝʪʝʡ ʠ ʚʥʫʢʦʚ. 

ʉʘʤʦʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʝ ʧʦ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ï ʧʣʦʤʙʠʨ. ʃʶʙʠʪʝʣʠ ʤʦʨʦ-

ʞʝʥʦʛʦ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʙʝʟ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʧʦʯʪʠ ʧʦʨʦʚʥʫ. ʀʟ 

ʪʝʭ, ʢʪʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʝ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʰʦʢʦʣʘʜ ʠ ʢʘʨʘʤʝʣʴ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʙʝʣʛʦʨʦʜʮʝʚ ʚʠʜʘʤʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʘʬʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʠ ʵʩʢʠʤʦ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʦʢʫʧʢʠ ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʢʠʦʩʢʠ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʣʠʮʝ, ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʳʝ ʤʘʛʘʟʠʥʳ çʰʘʛʦʚʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠè.  

ɺʳʙʠʨʘʷ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ, ʙʝʣʛʦʨʦʜʮʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʮʝʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʘʨʢʦʡ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʦʪʜʘʚʘʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʪʦʨʛʦʚʳʤ 

ʤʘʨʢʘʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ï ʆɸʆ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʭʣʘʜʦʢʦʤʙʠʥʘʪè. 
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ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʈɸʉʏɪʊɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʂʆʈʄʆɺʓʍ ʎɽʍʆɺ 
 

ʄ.ʀ. ʄʘʤʝʜʦʚ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɻʷʥʜʞʘ, ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥ rʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʤʦʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦ-

ʜʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʳ ʷʚʣ̫-

ʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʥʘ 55é65 % ʦʪ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, 15é30 % ï ʦʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ ʠ 

ʥʘ 15é20 % ï ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʯʝʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʫʩʧʝʭʦʚ, ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʝ ʨʷʜʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʠʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [1]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʮʝʭʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʩʨʦʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [2]. ʉʨʝʜʠ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ, ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʜʚʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ. ʊʘʢʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʨʤʦʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʪʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʤʝʰʘʣʢʘʤʠ, ʤʘʣʦ ʟʘ-

ʪʨʘʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʨʘʜʠʫ-

ʩʝ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠ-

ʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʨʤʦʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʭ ʠ ʣʠʥʠʶ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ  ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [1, 2]. 
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ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ  ʋʉʃʆɺʀʁ ʇʆɿʀʊʀɺʅʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ  
ʄɸʃʆɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʅʀʄɸʊɽʃʔʉʊɺɸ ɺ ʉʌɽʈɽ ʊʋʈʀɿʄɸ ʅɸ ʉɽʃɽ  

 
ɸ.ʖ. ʅʝʞʝʣʴʯʝʥʢʦ, ʃ.ɺ. ʉʢʣʷʨʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʫʨʠʟʤ, ʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʝʣʴʩʢʠʡ ʪʫʨʠʟʤ. ʅʦ ʝʩʪʴ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝ-

ʰʘʶʪ ʜʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ, 

ʧʣʦʭʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʜʦʨʦʛ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, çʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴè ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʡ, ʚʝʜʴ ʚ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ, ʩ ʞʝʣʘʥʠʝʤ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʦʪʜʦʭʥʫʪʴ ʥʘ ʩʚʝ-

ʞʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʦʟʥʘʪʴ ʩʝʢʨʝʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠ ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʚʩʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʢ ʦʪʚʝʪʫ ʢʘʢ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʝʣʴʩʢʠʡ ʪʫʨʠʟʤ [1 ï 6]. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ:  ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʥʷʪʥʦʡ ʠ ʯʝʪ-

ʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʘʛʨʦʪʫʨʠʟʤ 

ʧʦʢʘ ʦʙʭʦʜʠʪ ʩʪʦʨʦʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʪʫʨʠʟʤʫ ʦʥ 

ʥʝ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘ. ʅʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʥʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʝʪ ʨʘʟʫʤʥʦʛʦ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʀ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʪʫʨʠʟʤʝ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʂɸʏɽʉʊɺʆ ɾʀɿʅʀ ʀ ʏɽʃʆɺɽʏɽʉʂʀʁ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃ  

ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʂ.ʀ. ʉʘʚʘʪʝʝʚʘ, ɽ.ɺ. ʅʝʞʝʣʴʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʶ ʜʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [1 ï 6]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʨʝʡ-

ʪʠʥʛʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ 

çʈʀɸ ʈʝʡʪʠʥʛè ʤʝʜʠʘʛʨʫʧʧʳ çʈʦʩʩʠʷ ʩʝʛʦʜʥʷè ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 2015 ʛʦʜʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʰʝʩʪʦʤ ʤʝʩʪʝ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʚ ʨʘʩ-

ʯʝʪʝ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 2015 ʛʦʜʫ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

27721 ʨʫʙʣʷ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ 2014 ʛʦʜʘ ʥʘ 9,3 ʧ.ʧ. ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʧʦʣʥʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʙʝʟ 

ʚʳʧʣʘʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

25325,3 ʨʫʙʣʷ ʠ ʚʳʨʦʩʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ  ʩ 2014 ʛʦʜʦʤ ʥʘ 6,1 ʧʨʦʮʝʥʪʘ.  

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʪʠʣʦʩʴ 

113 947 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʟ ʥʠʭ ʟʘ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ï 

33 187 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʊʨʫʜʦʫʩʪʨʦʝʥʳ ʧʨʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

62,5% ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,4 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʚʘʢʘʥʩʠʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʊʀɺʅʓɽ ʇʆʄɽʍʀ ʈɸɿʈɽʐɽʅʀʗ  

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʓʍ ʂʆʅʌʃʀʂʊʆɺ 

 

ʖ.ɽ. ʉʘʮʠʢ, ɸ.ɸ. ɹʝʣʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚ ʥʳʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʨʝʰʘʷ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʝʩʪʴ ʬʦʨʤʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʚʝʨʥʝʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʢʦʥʬʣʠʢʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠʰʴ ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ [2, 4]. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʝʩʪʴ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʤʝʨ. ʅʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʬʣʠʢʪʝ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ: ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ ï ʪʝ, ʢʪʦ ʧʳʪʘʶʪ-

ʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʚʦʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʷʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʢʦʥʬʣʠʢʪʝ, çʨʫʢʘʤʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʭ ʢʘʢ ʤʘʨʠʦʥʝʪʦʢ; ʧʦʜʩʪʨʝʢʘʪʝʣʠ ï ʪʝ, ʢʦʤʫ ʚʳʛʦʜʝʥ ʢʦʥ-

ʬʣʠʢʪ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʠʭ ʮʝʣʠ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ çʤʦʞʥʦ ʣʦ-

ʚʠʪʴ ʨʳʙʫ ʚ ʤʫʪʥʦʡ ʚʦʜʝè, ʢʦʤʫ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʙʦʶʜʥʦʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ; ʧʦʩʨʝʜ-

ʥʠʢʠ (ʤʝʜʠʘʪʦʨʳ) ï ʪʝ, ʢʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʥʬʣʠʢʪʝ, 

ʥʦ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʪʝʪ, ʥʝ ʧʨʝʩʣʝʜʫʶʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʘ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ 

ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʢʦʥʬʣʠʢʪʫʶʱʠʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʠʭ ʢ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʫ 

[1, 3]. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʚ ʢʦʥʬʣʠʢʪʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʭ ʨʝ-

ʘʣʴʥʳʡ çʚʢʣʘʜè ʚ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ, ʮʝʣʠ, ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʠʤʠ ʚ ʢʦʥ-

ʬʣʠʢʪʝ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʤʦʪʠʚʳ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʛʦ. ɿʥʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ ʥʘ ʝʛʦ çʷʜ-

ʨʝè, ʘ ʥʝ ʨʘʩʧʳʣʷʪʴ ʠʭ, ʯʪʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʥ-

ʬʣʠʢʪʥʳʭ ʤʝʨ.  
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ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ɿʅɸʅʀʗʄʀ (KNOWLEDGE  MANAGEMENT ) ï 

ɺɸɾʅʆɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʄɽʅɽɼɾʄɽʅʊɸ 

 

ʈ.ʉ. ʉʚʠʱʝʚ, ʄ.ɻ. ʄʝʪʝʣʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɽʩʣʠ ʚʘʤ ʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʷʤʠè ʟʚʫʯʠʪ ʛʣʫʧʦ, 

ʨʘʩʩʣʘʙʴʪʝʩʴ. ʕʪʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚʦʦʙʱʝ ʥʠʢʦʤʫ ʥʝ ʥʨʘʚʠʪʩʷ. ʅʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʷʤʠè ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʞʠʣʦʩʴ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʚʩʝʤ. 

ʎʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ï çʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʦʧʳʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʟʘʜʘʯè [1].  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʩʦʟʥʘʥʠʝʤ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʪʘ-

ʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʢʘʢ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ. çɺʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʫʟʢʦʝ ʤʝʩʪʦ ï ʵʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ (ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʝʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘʤʠ).  

ɿʥʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʫʩʪʘ-

ʨʝʚʘʝʪ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʳʤ, ʪʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʜʝʥʴʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ, 

ʥʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ï ʦʙʝʩʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ. ɿʥʘ-

ʥʠʝ ʞʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʤʝʥʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʥʠʝè [2]. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʥʝʜʦʚʦʣʴʩʪʚʦ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘ-

ʥʠʷʤʠè (knowledge management), ʫʪʚʝʨʞʜʘʷ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʥʝʚʝʨʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʫʪʴ ʷʚ-

ʣʝʥʠʷ. ʋʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ: çʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡè 

(knowledge sharing), çʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡè (knowledge focus), çʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʥʘ-

ʥʠʡè (knowledge creating). ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʟʥʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘʜ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ, ʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ [3], ʯʪʦ ʥʝ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ. 
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ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂɸɼʈʆɺʆʁ ʇʆʃʀʊʀʂʀ  

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʁ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ɸ.ɸ. ʉʠʨʦʭʠʥʘ, ɼ.ʖ. ʏʫʛʘʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʤ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʫʞʝ ʧʦʨʦʜʠʣʠ ʚʦ ʤʥʦ-

ʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ, ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʩʣʫʞʙ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝ-

ʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 

ʂʘʜʨʦʚʘ ̫ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪ ɹʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʝʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʫʜʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʘʜʨʦ-

ʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ [1]. 

ʇʝʨʚʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦ-

ʥʘʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɿʘʥʷʪʳʝ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʜʨʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠ-

ʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʚʩʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʝʝ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʘʢʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʢʘʢ ʧʦʜʙʦʨ, ʜʝʣʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʤʦʪʠ-

ʚʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʠʙʘʥʦʚ ɸ.ʗ., ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ ʖ.ɸ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ: ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʚʫʟʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. ʄ.: ʅʀʎ ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2013.  229 ʩ. 
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʈʆʉʊɸ  

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʉɸɼʆɺʆɼʉʊɺɸ 

 

ɸ.ʉ. ʉʤʝʣʷʥʩʢʘʷ, ʀ.ɻ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʣʘ-

ʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. ʅʦ ʯʪʦʙʳ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʬʨʫʢʪʦʚ ʩʪʘʣʦ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʥʫʞʥʦ ʚʣʦʞʠʪʴ ʥʝʤʘʣʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʫʞʥʦ ʚʣʦʞʠʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʥʘ 1 ʛʘ ʟʝʤʣʠ. ʇʨʠ-

ʪʦʤ ʯʪʦ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʙʣʦʢ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 3-4 ʛʦʜʘ, ʘ ʩʘʜʳ ʤʦʛʫʪ ʜʘʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ 

ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʘʜʢʠ.  

ʉʘʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʟʘʣʦʞʠʣʦ ʆʆʆ 

çʎʚʝʪʫʱʠʡ ʩʘʜè ʧʨʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ɸʆ çʂʦʨʧʦʨʘʮʠʷ çʈʘʟʚʠʪʠʝè ʚʙʣʠʟʠ ʩʝʣʘ 

ʅʦʚʦʩʪʨʦʝʚʢʘ-ʇʝʨʚʘʷ ɻʨʘʡʚʦʨʦʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.  

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʜʘ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ 

ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝ-

ʣʘ 54 ʪʳʩ. ʧʦʣʴʩʢʠʭ ʩʘʞʝʥʮʝʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʘʤʳʤʠ ʚʳ-

ʩʦʢʠʤʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʆʥʠ ʚʳʩʘʞʝʥʳ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 50 ʛʘ. ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʦʣʝ ʧʦʜ ʧʦʩʘʜʢʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʜʦ 150 ʛʘ ʩ 142 ʪʳʩ. 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʂ 2023 ʛʦʜʫ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 600 ʪr ʩ. ʝʜʠʥʠʮ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 200 ʛʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʸʤʳ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʷʪ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 7 ʪʳʩ. ʪ ʷʙʣʦʢ ʚ ʛʦʜ, ʘ ʧʝʨʚʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʷʙʣʦʢ ʧʷʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʣʫ-

ʯʠʪ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʛʦʜʘ.  

ʇʨʦʝʢʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ 26 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʩʘʜ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʨʘʟʳ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʠʩʢʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʧʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠʚ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ 

ʚʥʝʟʘʧʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ.  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝ-

ʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʧʣʦʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ 

(8 ³ 4 ʤ, 7 ³ 4 ʤ) ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ; ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦ ʚʳʩʦʢʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʦʙʨʝʟʢʫ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

ʕʢʦʥʦʤʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʷʛʦʜ ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʦʙʲʝʤʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ, ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ. 
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ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ  
ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔʖ ʇɽʈʉʆʅɸʃɸ 

 
ʆ.ʅ. ʊʦʣʤʘʯʝʚʘ, ɻ.ʀ. ʍʫʜʦʙʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʢʘʢʦʚʳ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [1 ï 5]. 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʠ ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ r ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʢʘʜʨʘʤʠ: ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʩʪʨʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʨʦʩʪʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ; ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘ-

ʤʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ; ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ.  
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ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ  
ʄʆʊʀɺɸʎʀʀ ʇɽʈʉʆʅɸʃɸ 

 
ɼ.ʀ. ʋʨʙʦʥʘʩ, ɽ.ɺ. ʅʝʞʝʣʴʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʠ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʣʶʙʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʤʥʦʛʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠ-

ʷʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʤʝʨʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʘ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝ-

ʣʦʚʦʡ ʢʘʨʴʝʨʦʡ; ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ MBTI 

(ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʪʠʧʦʚ ʄʘʡʝʨʩ-ɹʨʠʛʛʩ). 

ʂʘʨʴʝʨʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʚ ʩʝʙʝ  ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ  ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ  ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ [1 ï 

5].  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʘʨʴʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ ʢʘʜʨʦʚ, ʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʦʜʙʦʨ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ MBTI ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ: 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʳʭ, ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢ-

ʪʦʚ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ); ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ ʢʘʜʨʦʚ; ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 
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ʨʝʥʮʠʠ. ʇʨʘʛʘ, ʏʝʰʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ: WORLD PRESS s r.o., 2014. ʉ. 120-123. 

5. ʏʫʛʘʡ ɼ.ʖ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʢʦʨʧʦʨʘ-

ʪʠʚʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2013. ʉ. 280-281. 

 



 167 

ʕʃɽʂʊʈʆʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ɺ ʉɽʃʔʉʂʆʄ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽ 

 

ʋɼʂ 621.318.5 

 

ʉʍɽʄʓ ʀʉʇʓʊɸʅʀʗ ʀ ʇʈʆɺɽʈʂʀ ʀʅɼʋʂʎʀʆʅʅʓʍ ʈɽʃɽ ʊʆʂɸ 

 

ʖ.ɻ. ɸʚʘʥʝʩʷʥ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʣʝ ʪʦʢʘ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʝʪʷʭ 6 ï 35 ʢɺ ʜʣʷ ʟʘ-

ʱʠʪʳ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʨʝʣʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

[1]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

(ʥʘʣʘʜʢʘ); ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʥʝʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

ʈʝʣʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʨʠ ʥʝʙʨʝʞʥʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʨʝʣʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, 

ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʥʦ ʤʦʞʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴʩʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ, ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ. ʀʥʦʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʨʝʣʝ, ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʣʝ ʧʝʨʝʜ 

ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʡʪʠ ʥʘʣʘʜʢʫ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʥʘʣʘʜʢʠ ʨʝʣʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʝʣʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦ-

ʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʢʫʥʜʦʤʝʨʘ, ʟʘʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʪʦʢʘ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʝʣʝ. ʉʠʥʫʩʦʠ-

ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʨʝʣʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʝʣʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʝʦʩʪʘʪʥʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʚʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʩʝʯʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘʯʘʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʠʩʢʘ, ʪʦʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘ-

ʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʪʦʢʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʊʨʫʙ ʀ.ʀ. ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʣʝ ʪʦʢʘ. ʄ.: ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 1990. 56 ʩ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʉɺɽʊʆɼʀʆɼʅʆɻʆ ʆʉɺɽʑɽʅʀʗ 

ɺ ʇʊʀʏʅʀʂɽ 

 

ɺ.ʀ. ɸʥʪʦʥʦʚ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ˉ 261 çʆʙ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʠ ʠ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʠ ʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠè ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝ-

ʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʤʝʥʳ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʜʦ 30 ï 40%. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʭ ʣʘʤʧ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʬʬʝʢʪʳ ʤʝʨʮʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʧʘʨʦʚ ʨʪʫʪʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ 

ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʭ ʣʘʤʧ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ. ʇʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʪʠʮʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʧʦʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦ-

ʛʦ ʩʪʘʜʘ ʢʫʨ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʙʝʣʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ 

ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʯʥʠʢʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʚʝʪʦ-

ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʪʠʯʥʠʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ 

[1]. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɻʘʣʷʤʦʚʘ ʊ.ʈ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝ-

ʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʪʠʯʥʠʢʘ: ʘʚʪʦʨʝʬ. é ʢ.ʪ.ʥ. ʄ., 2016. 

22 ʩ. 
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ʋɼʂ 631.172 

 

ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʉʍɽʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɺɽʅʊʀʃʗʎʀʀ  

ɺ ʆɺʆʑɽʍʈɸʅʀʃʀʑɽ 

 

ɸ.ɸ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚ, ʄ.ɺ. ʐʝʨʙʘʪʶʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʚ ʤʘʩʩʝ ʭʨʘ-

ʥʠʤʳʭ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ. ʇʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʘʩʩʫ ʭʨʘʥʠʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [1 ï 6]. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ-ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʝʥ-

ʪʠʣʷʪʦʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʦʚʦʱʝʭʨʘʥʠ-

ʣʠʱ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʀʄ-2/120 ʠ ʄʕʆ-63/250, ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 100-250 ʩʝʢʫʥʜ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ  ʪʨʝʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʤʘʨʢʠ ʊʄ2141, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 50ʄ(W100=1.426) ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ ï19,9 ʜʦ +99,9 
ʦ
ʉ.  

ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʸʭʧʦ-

ʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʋʇ5300, ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʩʝʢʮʠʡ ʜʦ 10 (SA1,SA2, 

SA3,SA4,SA5,SA6). 
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ʋɼʂ 502.681.3 

 

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ  

ɺɽʊʈʆʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʊɸʅʆɺʆʂ ɺ ɿʆʅɸʍ  

ʉʆ ʉʃɸɹʓʄʀ ɺɽʊʈɸʄʀ 

 

ɺ.ɺ. ɹʘʙʘʝʚ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʫʪʠ ʫʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʟʦʥ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʠʜʪʠ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʂʇɼ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ). 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɺʕʋ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʩʨʘʟʫ ʚʩʝʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʦʤʘ [1]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʥʝʦʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. ɺʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘ-

ʪʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʥʝ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʝʜʝʣʶ, ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ). ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɺʕʋ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʩʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʘʤ. ʆʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʚʝʪʨʘ, ʥʦ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʲʝʤ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦ-

ʨʦʚ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ, ʪ.ʢ. ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ï ʵʪʦ ʜʦʨʦʛʦ, ʘ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ï ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʥʝ 

ʙʫʜʝʪ ʫʩʧʝʚʘʪʴ ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʠʭ. ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʥʝʣʴʟʷ ʜʝʨʞʘʪʴ ʚʝʯʥʦ ʥʝʜʦʟʘʨʷʞʝʥ-

ʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʠʭ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʘ ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ. ɼʣʷ ʟʦʥ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʨʘʟʛʦʥʘ ʚʘʣʘ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 
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ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʳ. 2016. ˉ1(9). ʉ.16-20. 
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ʉʇʆʉʆɹ ʕʂʉʇʈɽʉʉ-ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ  

ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʅʆɻʆ ʄɸʉʃɸ 

 

ɸ.ɺ. ɹʝʢʝʪʦʚ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ɻʣʘʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʣʫʞʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10/0,4 ʢɺ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʪ ʨʝʤʦʥʪ-

ʥʳʭ ʙʘʟ, ʠʭ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʠʟʥʦʩ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʘʞʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʝʨ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʘ ʩʣʫʞʠʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʛʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʜʠ-

ʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10/0,4 ʢɺ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚ-

ʰʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʧʫʪʝʤ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝ-

ʛʨʘʜʘʮʠʠ. 

ɺʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [2] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 10/0,4 ʢɺ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʷʯʝʡʢʘ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʨʘʟʤʝʱʝ-

ʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʠʭ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʅʝʩʪʝʨʦʚ ɸ.ʄ., ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ. ʆʙʟʦʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʃ 35 ʢɺ ʚ ʛʘʙʘʨʠ-

ʪʘʭ ɺʃ 10 ʢɺ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ. 2013. ˉ 6. ʉ. 200-203. 

2. ʐʣʶʧʥʠʢʦʚ ʉ.ɺ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10/0,4 ʢɺ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ: ʘʚʪʦʨʝʬ. é ʢ.ʪ.ʥ. ʉʘʨʘʪʦʚ, 

2016. 24 ʩ. 
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ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʕʃɽʂʊʈʆʆɹʆɻʈɽɺɸ ɺ ʊɽʇʃʀʎɽ 

ʉ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʆʁ ɻɽʃʀʆʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ɼʃʗ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ  

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ 

 

ɸ.ɸ. ɹʦʛʘʪʳʨʝʚ, ɺ.ʉ. ɹʫʨʣʘʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʠʯʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʦʛʨʝʚ ʚ ʧʘʨʥʠʢʘʭ ʠ ʪʝʧʣʠʮʘʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʨʷʜʦʤ 

ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ  ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘ (ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʦʥʢʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʠ ʤʥʦʛʦʝ 

ʜʨʫʛʦʝ). ɹʦʣʴʰʠʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠ ʰʠ-

ʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ï ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ, ʚʝʪʨʘ, ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʟʝʤʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ  ʛʝʣʠʦʩʠʩʪʝ-

ʤʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʪʝʧʣʠ-

ʮʳ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʧʣʠʮʫ, ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʢʨʳʰʠ ʛʝʣʠʦʢʦʪʣʘ ʩ ʞʘʣʶʟʷʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʘʣʶʟʝʡ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʩ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʯʝʨʥʳʡ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ. ʅʘʜ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʞʘ-

ʣʶʟʝʡ (ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ) ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʨʘʤʘ ʩʦ ʩʪʝʢʣʘʤʠ. ʇʨʠ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʥʫʪʨʠ ʪʝʧʣʠʮʳ ʞʘʣʶʟʠ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ, ʙʝʣʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʢ ʩʦʣʥʮʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʠ-

ʮʳ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯ-

ʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ (ʯʝʨʥʦʡ) ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʞʘʣʶʟʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ. ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʢʣʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-

15 ʩʤ ʧʨʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʘʣʶʟʝʡ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʪ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʪʝʧʣʠ-

ʮʳ. 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸʄʀ  

ɺ ɹʀʆɻɸɿʆɺʆʄ ʈɽɸʂʊʆʈɽ 

 

ʄ.ɺ. ɹʦʞʴʝʚʘ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

60 ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. ɸʥʘʵʨʦʙʥʦʝ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ï ʩʘʤʳʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ, ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʚ ɻʇɼ ʠʣʠ 

ɻʊʋ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʢʘʢ 

ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ (18...60ÁC) ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʩʝʪʴ. ɸʥʘʵʨʦʙʥʦʝ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʪʠʧʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʳ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ-

ʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʳ-

ʨʴ,̫ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘ-

ʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʰʘʣʦʢ [1].  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʜʣʠʥʘʤ ʣʦʧʘʩʪʝʡ-ʤʝʰʘʣʦʢ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʙʠʦʛʘʟʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥ-

ʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʛʜʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ʩʘʤʳʝ ʜʣʠʥʥʳʝ, ʘ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ, ʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʛʜʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ, ʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʛʘʟʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʩʣʠʚ ʤʘʩʩʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳ. ɼʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ: ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʚ ʘʥʘʵ-

ʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʂ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʘʟ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʢʘʤʝʨ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ.,  ʄʘʤʦʥʪʦʚ ɸ.ʖ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʦʤ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʤ ʨʝʘʪʦʨʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʳʨʴʷ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɺ.ʇ. ɻʦʨʷʯʢʠʥʘ. 2016. 

 ̄4 (74). ʉ. 55-60. 
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ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆɽ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ  

ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʆ-ɺʃɸɾʅʆʉʊʅʓʄ ʈɽɾʀʄʆʄ ʊɽʃʗʊʅʀʂɸ 

 

ɸ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʚ, ʉ.ʌ. ɺʦʣʴʚʘʢ  
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʘʤʤʠʘʢʘ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ) [1]. 

ʇʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

(ʟʠʤʥʠʡ ʨʝʞʠʤ) ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ, ʩʦʟʜʘʶʱʘʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪ-

ʢʦʚ ʪʝʧʣʦʪʳ (ʣʝʪʥʠʡ ʨʝʞʠʤ). ɺ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʣʝʪʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʜ çʟʠʤʥʠʤè ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʣʘʥʩ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʝʥ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ. ɺ çʣʝʪʥʝʤè 

ʨʝʞʠʤʝ ʙʘʣʘʥʩ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʝʥ ʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʝʝ ʫʪʠʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɿʘʜʘʥʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʡ ï 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙ-

ʤʝʥʥʠʢ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʘʣʦʨʠʬʝ-

ʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʩʣʦʥʢʠ-ʰʠʙʝʨʘ ʠʣʠ ʞʘʣʶʟʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʙʲ-

ʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʪʝʣʷʪʥʠʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʘ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ï ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʣʘʛʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: http://www.bibliofond.ru/view.aspx?id =706352. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʅʌʈɸʂʈɸʉʅʓʍ ʊɽʈʄʆʄɽʊʈʆɺ  

ɺ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉɽʊʗʍ 

 

ɸ.ʉ. ɺʘʩʶʢʦʚ, ʈ.ɺ. ʐʘʭʙʘʟʷʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʪʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʚ ʩʭʝʤʘʭ, ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʨ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʘ-

ʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ [1]. 

ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʧʦʣʝʟʥʳ ʠ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʳʝ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʙʦʣʴʰʝ 30 ʣʝʪ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩ-

ʥʳʝ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ɺʘʤ ʙʳʩʪʨʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʚʘʞʥʫʶ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʝʧʣʦʪʫ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʘʚʘʨʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ, ʥʘʣʠʮʦ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʫʤʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʛʦʨʷʯʠʭ ʪʦʯʝʢ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, 

ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʧʦʦʱʨʷʶʪ ʩʚʦʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʡ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ FLUKE ʩʥʠʤʘʶʪ ʧʦʢʘ-

ʟʘʥʠʷ ʩ 0,75 ï 2,00 %-ʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʥʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʠʢʘʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʥʝʝ ʩʝʢʫʥʜʳ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʣʝʛʢʠ, ʙʳʩʪʨʳ, ʠ 

ʫʜʦʙʥʳ. 

ɹʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʦʮʤʘʥ ɺ.ɺ. ʉʚʝʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2014. 
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ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʉʍɽʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʃʀʅʀʀ  

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʂʆʇʏɽʅʆʁ ʂʆʃɹɸʉʓ 
 

ɽ.ʅ. ɺʣʘʜʳʢʠʥ, ʄ.ɺ. ʐʝʨʙʘʪʶʢ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴʶ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʷ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʚʠʜʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ [1 ï 3]. ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ. ʃʠʥʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  

ʢʦʣʙʘʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʥʘʩʦʩʳ  ʜʣʷ ʛʦʚʷ-

ʞʴʝʛʦ ʠ ʩʚʠʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ, ʙʫʥʢʝʨ ʜʣʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʘʨʰʘ, ʝʤʢʦʩʪʴ  ʜʣʷ ʜʦʟʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʫ. ʉʭʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠ ʩʚʠʥʠʥʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʤʘʩʩʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʦʜʚʝʰʝʥ ʚʝʩʦʚʦʡ ʙʫʥʢʝʨ, ʧʨʠʙʦʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʩʩʫ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠʣʠ 

ʩʚʠʥʠʥʳ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ, ʠ ʟʘʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʘʩʩʳ ʛʦʚʷʜʠʥʳ  ʠ ʤʘʩʩʳ ʩʚʠʥʠʥʳ. ʀʟʤʝʣʴ-

ʯʝʥʥʦʝ ʠ ʧʦʩʦʣʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ (ʛʦʚʷʜʠʥʘ ʠ ʩʚʠʥʠʥʘ) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʝ ʙʫʥʢʝ-

ʨʘ ʥʘʩʦʩʦʚ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʣʙʘʩʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʜʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʤʘʩʩʳ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠ 

ʩʚʠʥʠʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʘʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. ɺ 

ʝʤʢʦʩʪʠ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʷʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚ-

ʥ.̫ ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʦʪ 40 ʜʦ 300 ʢʛ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʢʛ. ʉʭʝʤʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʨʫʯʥʦʡ (ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ) ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʧʯʝʥʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, 

ʦʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  ʥʝʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʇʝʪʨʦʚ ʀ.ʂ., ʉʦʣʦʰʝʥʢʦ ʄ.ʄ., ʎʘʨʴʢʦʚ ɺ.ɸ. ʇʨʠʙʦʨʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʄ.: ʃʝʛʢʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 2008. 416ʩ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʇʆʃʋʇʈʆɺʆɼʅʀʂʆɺʓʍ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʁ  

ɼʃʗ ʉʊɸɹʀʃʀɿɸʎʀʀ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ 

 

ɸ.ʉ. ɺʦʡʪʝʥʢʦ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʣʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʪʳʝ ʠʣʠ ʪʳʩʷʯʥʳʝ ʜʦʣʠ ʚʘʪʪʘ, ʥʝ 

ʠʩʢʘʞʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫ ʢʨʠʚʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʇʊʉ). ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ [1]. 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʩʪʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷ-

ʝʤʳʤ ʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʤʫ ʤʦʩʪʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʠ, ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʦʪ ʥʫʣʷ. ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 5 ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʤʦʩʪʘ. ʇʦʜʙʦʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʦʣʴʪ-ʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 3 ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ ʧʦ ʚʦʣʴʪ-ʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʇʊʉ. ʇʊʉ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ʘ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚʦʣʴʪ-ʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ-

ʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦ ʠʣʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

ʙ) ʪʦʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʚʝʥ ʪʦʢʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤ ʦʙʱʠʤ ʩʣʘʙʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʪʘʢʠʭ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʯʷ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʇʊʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʨʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʘʚʝʝ, ʛʜʝ ʤʝʥʝʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʚʦʣʴ-ʘʤʧʝʨʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʇʊʉ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʅʝʯʘʝʚ ɻ.ʂ., ʋʜʘʣʦʚ ʅ.ʇ. ʈʝʣʝ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʷʤʠ. ʄ., ʃ: ɻʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 1961. 111 ʩ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɺɽʊʈʆɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ɺ ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɸ.ʉ. ɻʘʣʝʞʝʥʢʦ, ʅ.ɺ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ (ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ ɺʕʋ) ï 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʚʝʪʝʨ 

ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʝʪ ʣʦʧʘʩʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʘʣ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨ, ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʥʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʚʨʝʜʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚʝʪʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʫʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɸʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. ʂ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʦʤʘ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2 ʢɺʪ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 8 ʤ/ʩ. ɽʩʣʠ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʥʝ ʚʝʪʨʝʥʘʷ, ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʣʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

1 ʘʚʛʫʩʪʘ 2010 ʛʦʜʘ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʭʫʪʦʨʘ ʂʨʘʧʠʚʝʥʩʢʠʝ ɼʚʦʨʳ ʗʢʦʚʣʝʚʩʢʦ-

ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʆʆʆ çɸʣʴʪ-ʕʥʝʨʛʦè ʚʚʝʣʦ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʷʪʴ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʚʝʪʝʨ 

ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 100 ʢɺʪ. 

ɺʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʘʣʠ ʧʝʨʚʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ çɸʣʴʪ-ʕʥʝʨʛʦè ʠ 

ʧʝʨʚʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 20 ʢɺʪ. 

ɺʝʪʨʷʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʠʩʢʦʧʘʝ-

ʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1 ʄɺʪ ʟʘ 20 ʣʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 29 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʫʛʣʷ ʠʣʠ 92 ʪʳʩ. ʙʘʨʨʝʣʝʡ ʥʝʬʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʪʨʷʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʳʡ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʚʠʜ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ [1]. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʆʆʆ çɸʣʴʪ-ʕʥʝʨʛʦè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: 

http://altenergo.su. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʆɿʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ɼʃʗ ʀʅʊɽʅʉʀʌʀʂɸʎʀʀ  

ɻʆʈɽʅʀʗ ɺ ɻɸɿʆɺʓʍ ɺʆɼʆɻʈɽʁʅʓʍ ʂʆʊʃɸʍ 

 

ɽ.ʀ. ɻʝʨʰʝʥ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʷʪ ʚ ʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠ-

ʚʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʨʝʜ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʦʢʠʩ-

ʣʠʪʝʣʷ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʪʦʧʦʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ. ɺ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʘʣʣʦʪʨʦ-

ʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ï ʦʟʦʥʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʟʦʥʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʠʩ-

ʣʦʨʦʜʘ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʩʣʦʞʥʦ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʦ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʦʟʦʥʦ-

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʆʩʥʦʚʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʭʝʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʠʦʥʠʟʘʪʦʨ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʱʠʡ, ʫʢʦʨʷʶʱʠʡ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʶʱʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʥʘ 25 % ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ  ʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʇʝʪʨʦʚʘ ɽ.ɸ. ʕʣʝʢʪʨʦʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʘʭ:  ʘʚ-

ʪʦʨʝʬ. é ʢ.ʪ.ʥ. ʄ., 2015. 23 ʩ. 
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ʕʈɻʆʅʆʄʀʂɸ ʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ʄɸʃʆɻɸɹɸʈʀʊʅʆɻʆ  

ʉɸʄʆʍʆɼʅʆɻʆ ʐɸʉʉʀ 

 

ɸ.ʄ. ɻʦʣʠʢʦʚʘ, ɸ.ɸ. ɼʦʙʨʠʮʢʠʡ 

ʉʇʙ ɻɹʇʆʋ çʅʄʊè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʨʛʦʥʦʤʠʢʘ (ʦʪ ʛʨʝʯ. ®rgon ï ʨʘʙʦʪʘ ʠ n·mos ï ʟʘʢʦʥ) ï ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʥʘʫʢʘ, 

ʠʟʫʯʘʶʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ [1]. ɼʘʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʘ-

ʤʦʭʦʜʥʳʭ ʰʘʩʩʠ. ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʝ ʰʘʩʩʠ 

(ʉʐ) ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ çʯʝʣʦʚʝʢ-

ʤʘʰʠʥʘè. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʉʐ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʤʝʥʷʝʪ ʫʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ, ʧʨʠʪʦʨʤʘʞʠʚʘʝʪ, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʜʥʠʡ ʭʦʜ, ʤʝʥʷʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪ.ʜ.) ʚʩʝ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʶ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʷ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʫʚʩʪʚ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

ʀʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʉʐ 

ʟʘʢʦʥʳ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʦʧʝʨʘ-

ʪʦʨʘ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʉʐ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʪ.ʜ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʉʐ ʙʫʜʝʪ ʚʳ-

ʟʳʚʘʪʴ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ 

ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʦʰʠʙʦʯʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʝ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʪ.ʧ.) [1, 2].  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚʩʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʥʦʚʳʝ ʤʘʣʦʛʘʙʘ-

ʨʠʪʥʳʝ ʰʘʩʩʠ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʢʘ-

ʤʝʨʦʡ ʟʘʜʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʤʘ-

ʥʝʚʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ, ʟʦʥ ʦʪʜʳʭʘ, ʜʝʪʩʢʠʭ ʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʢ, ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʭ ʠ ʪ.ʜ. ʂʦʤʤʫ-

ʥʘʣʴʥʳʤ ʩʣʫʞʙʘʤ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʘʢʠʝ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʰʘʩʩʠ 

ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɹ.ɺ. ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʠ. ʆʤʩʢ, 2009. 248 c. 

2. ʉʦʣʦʧʦʚʘ ɺ.ɸ. ʃʝʢʮʠʠ ʧʦ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʝ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ, 2009. 190 ʩ. 
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ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʐʀʈʆʂʆʇʆʃʆʉʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʆʉɺɽʑɽʅʀʗ  

ʈɸʉʊɽʅʀʁ ɺ ɿɸʑʀʑɽʅʅʆʄ ɻʈʋʅʊɽ 

 

ɸ.ʉ. ɼʦʮʝʥʢʦ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʣʘʤʧʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʣʣʦʛʘʣʦʛʝʥ-

ʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ɼʈʀ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪ 125 ɺʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʧʝʢʪʨ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʣʘʤʧ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘ-

ʤʝʥʷʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦ-

ʠʩʢʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ 

ʩʧʝʢʪʨʫ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʘʪʝʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʘʷ  ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝʤ 

[1]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ ʥʘʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʧʠʪʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʦʢʦʣʦʚ ɸ.ɺ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʩ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝʤ: ʘʚʪʦʨʝʬ. é 

ʢ.ʪ.ʥ. ʄ., 2015. 23 ʩ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʊɺɽʈɼɽʃʔʅʆɻʆ ʈɽʃɽ ɺ ʉʀʉʊɽʄɸʍ  

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

 

ɸ.ʉ. ɽʩʴʢʦʚ, ʈ.ɺ. ʏʝʨʥʠʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʊʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʣʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʦʜʫʣʴʥʳʤ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʤ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘʤ, ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʠʣʦʚʳʝ ʢʣʶʯʠ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʠʤʠʩʪʦʨʳ, ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ ʠʣʠ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘʤ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʠ 3-ʬʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʆʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪ-

ʥʦʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 24 ʜʦ 380 ɺ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʣʘʙʦʪʦʯʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʳ. 

ʊʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʣʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʨʝʣʝ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʦʢʘ 4 ï 20 ʤɸ. ʈʝʣʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʘʯʠ ʠʣʠ ʩʥʷʪʠʷ 

ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

ï ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʰʫʤʘ, ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʠʩʢʨʝʥʠʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ. 

ï ʅʘʜʝʞʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʮʝʧʷʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʮʝʧʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ. 

ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʭ. 

ï ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. 

ï ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ). 

ï ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ï ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ï ɺʳʩʦʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʣʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ  ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʨʝʣʝ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʣʝ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳ-

ʭʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ï ʵʪʦ: 

ï ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

ï ʊʦʢʦʚʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ. 

ï ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʠʟ-ʟʘ ʧʣʦʭʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝ-

ʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 80
0
ʉ). 
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ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ɼʃʗ ɿɸʑʀʊʓ ʕʃɽʂʊʈʆɼɺʀɻɸʊɽʃʗ  

ʆʊ ɸɺɸʈʀʁʅʓʍ ʈɽɾʀʄʆɺ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ɸ.ʖ. ɿʝʨʥʦʚ, ʅ.ɺ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʦʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʤʝʜʴ ʦʙʤʦʪʦʢ, ʯʝʨʝʟ ʨʦʪʦʨ ʠ ʩʪʘʪʦʨ, 

ʨʘʟʨʫʰʘʷ ʠʭ. ɿʘʱʠʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʫʞʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʩʣʫʞ-

ʙʳ.  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ:  ʢʘʥʘʣʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʦʢʦʚʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʜʘʪʯʠʢ ʪʦʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʬʘʟʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ; ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʫʩʢʘʪʝʣʴ, ʩʠʣʦʚʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʣʠʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʬʘʟ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʮʝʧʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʣʝ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʮʝʧʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-

ʛʦ ʧʫʩʢʘʪʝʣʷ; ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʨʝʘʛʠ-

ʨʫʶʱʠʡ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ɿʘʱʠʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 660 ɺ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʣʘʚʢʠʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. ɿʘʱʠʪʦʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5000 ʢɺʪ ʦʪ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ ʢʦ-

ʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʦʪʩʝʯʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʣʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤ, ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʣʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʊʘʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʠʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʚʳʟʚʘʚʰʝʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʝʣʝ ʪʠʧʘ ʀʊ-82 ʠʣʠ ʈʊ-82. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʝʟ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [1]. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ. ʀʟʜ-ʚʦ Grundfos, 2006. 240ʩ. 




