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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʦʣʦ-

ʜʸʞʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʬʦʨʫʤ ï 2018è. (20ï24 ʤʘʨʪʘ 2018 ʛ.) ʊʦʤ 2. ɺʦ ʚʦʨʦʡ ʪʦʤ 

ʚʦʰʣʠ ʪʝʟʠʩʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʩʝʢʮʠʷʤ: ʘʛʨʦʥʦʤʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʘʛʨʦ-

ʙʠʟʥʝʩʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʨʚʠʩ ʚ ɸʇʂ, ʬʠʥʘʥʩʳ ʠ ʫʯʝʪ, ʝʩʪʝʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʫʢʠ, ʜʫ-

ʭʦʚʥʦ- ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2018.- ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ï 355 ʩ. 
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633.413:631.82 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ʂʆʈʅɽʇʃʆɼʆɺ ʉɸʍɸʈʅʆʁ ʉɺɽʂʃʓ 

ʀ.ʆ. ɼʝʨʫʩʦʚʘ, ʉ.ʀ. ʉʤʫʨʦʚ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʸʢʣʘ ð ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʜʘʶʱʘʷ ʩʳʨʴʸ ʜʣʷ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦ-

ʜʠʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʯʝʪʳʨʸʭʧʦʣʴʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʝʦʙ-

ʣʘʜʘʝʪ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʤ 

ʩʫʛʣʠʥʢʝ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝɦʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʛʫʤʫʩʘ 4,8-5,0 %, N - 13,8-14,5 ʤʛ, P2O5 - 19,3-27,4 ʤʛ, K2O - 

15,4-18,8 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ; ʨʅ - 5,6-5,9 [1 - 5]. 

 ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʦʥʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: 1. ɹʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; 2. N60P60K60; 3. N120P120K120; 4.N60P60K60 + N70. ʀʟʫʯʘʣʩʷ ʛʠʙʨʠʜ ʩʘ-

ʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʇʦʣʦʥʝʟ ʬʠʨʤʳ GlobalSeeds. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N120P120K120 ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ (75,5 

ʪ/ʛʘ) ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʧʳʪʫ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ (51,6 ʪ/ʛʘ)  ʥʘ ʬʦʥʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ[1,3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʬʦʥʝ (16,6 %), ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ  ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʬʦʥʝ (16,05 %). 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ʇʈʀ 

ʂʆʅʊʋʈʅʆʁ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ 

 

ɺ. ɺ. ɺʝʨʝʪʝʥʥʠʢʦʚʘ, ʃʠʥʢʦʚ ʉ. ɸ. 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʣʝʡ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪ-

ʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʦʡ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʥʦ ʠ ʷʚʣʷ-

ʶʱʠʭʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [1]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩʧʦʨʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʢʦʥ-

ʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʛʦ-

ʥʘ, ʘ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʠ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʣʝʡ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʤʝʪʴ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʧʦʣʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 160-220 ʛʘ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʧʦʢʘ-

ʟʘʣ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʜʣʠʥʘ ʛʦʥʘ ʥʝ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʘ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʩ-

ʭʦʜʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʆʧʘʩʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʣʠʥʫ ʛʦʥʘ, ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ. ɹʦ-

ʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʠʥʘ ʛʦʥʘ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘʭ), 

ʢʦʛʜʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʟʘʛʨʫʞʘʣʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 40-50%.  

ɺr ʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 1000 ʛʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʪʩʷ ʜʦ 8 ʪʦʥʥ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠ-

ʚʘ; ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʦʢʨʘʱʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ 97 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ; ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ; ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  

1. ʂʦʪʣʷʨʦʚʘ ɽ.ɻ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʙ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝ-

ʜʝʣʠʷ / ɽ.ɻ. ʂʦʪʣʷʨʦʚʘ, ɸ.ʀ. ʊʠʪʦʚʩʢʘʷ, ɸ.ɺ. ɸʢʠʥʯʠʥ, ʉ.ɸ. ʃʠʥʢʦʚ // ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʟʨʝʥʠʝ. ï 

2013. ï ˉ8. ï ʉ.12-15. 
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ʋɼʂ: 631.095.337: 633.854.78 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʄʀʂʈʆʋɼʆɹʈɽʅʀʗ ɸɿʆʉʆʃ 36 ʕʂʉʊʈɸ ʅɸ 

ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ   

 

ɸ.ɺ. ɹʫʨʣʫʮʢʠʡ, ʃʠʥʢʦʚ ʉ.ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. Cu, Mo, Mn, Co, 

Zn, B ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʤʘʢʨʦʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ [1]. 

ʄʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʧʦʚʳ-

ʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʶʪ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʨʷʜʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ɸʟʦʩʦʣ 36 ʵʢʩʪʨʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣ 

ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʆʆʆ çʇʯʝʣʢʘè ʀʚʥʷʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ɻʠʜʨʦʣʠʟʫ-

ʝʤʳʡ ʘʟʦʪ ï 175 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʩʬʦʨ (ʧʦ ʏʠʨʠʢʦʚʫ) ï 93 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯ-

ʚʳ, ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ (ʧʦ ʏʠʨʠʢʦʚʫ) ï 128 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 5,2 

%, ʨʅ 5,3. 

ɺʩʝ ʫʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʦʧʳʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ɸʟʦʩʦʣ 36 ʕʢʩʪʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʬʘʟʫ 3-5 ʧʘʨ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʜʦʟʝ 6,0 ʣ/ʛʘ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʴ 

AMAZONE UG-3000, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 200 ʣ/ʛʘ. 

ʋʞʝ ʯʝʨʝʟ 15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʣʠ-

ʩʪʦʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠ ʤʦʱʥʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝ-

ʤʫ.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʝʤ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʠ ʢʨʫʧʥʫʶ ʢʦʨʟʠʥʢʫ, ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘ 2 ʩʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘ-

ʣʦʩʴ ʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,8 ʮ/ʛʘ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʃʠʮʫʢʦʚ ʉ.ɼ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʎʏʈ / ʉ.ɼ. ʃʠʮʫʢʦʚ, ɸ.ɺ. ɸʢʠʥʯʠʥ, ɽ.ɸ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʫʨʩʢʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. 2014. ˉ 9. ʉ. 40-42. 
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ʋɼʂ 631.862:633.15 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʉɹʈʆɾɽʅʅʆɻʆ ɾʀɼʂʆɻʆ ʅɸɺʆɿɸ ʉɺʀʅɽʁ ʅɸ ʈʆʉʊ ʀ 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʂʋʂʋʈʋɿʓ 

 

ʄ.ɸ. ɼʴʷʯʝʥʢʦ, ʀ.ɺ. ʄʠʨʦʰʥʠʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʠʭ ʩʪʦʢʦʚ. 

ɾʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ ʩʚʠʥʝʡ ʙʦʛʘʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʪʦʢʠ 

ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʩʙʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʜʣʷ ʧʦʣʠʚʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çɹʘʡ-

ʮʫʨʳè (ʞʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ ʩʚʠʥʝʡ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʘ), ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʫ-

ʢʫʨʫʟʳ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʨʠ-

ʙʘʚʢʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ (ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ). 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʧ-

ʣʠʮ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ɺ ʛʦʨʰʢʠ ʩ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʤ ʙʳʣʠ ʧʦʩʘʞʝʥʳ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫ-

ʟʳ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ï ʧʦ 30 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ɹʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 5 ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʦʚ: 1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ (ʧʦʣʠʚ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʡ) ʠ 4 ʦʧʳʪʥʳʭ (ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʩʙʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 25, 50, 75 ʠ 100 %). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘʚʦʟʘ 75 %. ʕʪʦʪ ʞʝ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʘʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʩʳʨʦʡ 

ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ: ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

21,57 ʠ 21,05 %, ʢʦʨʥʝʡ ï 38,54 ʠ 19,49 % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ (ʥʘ 22,95 %). ʇʦʣʠʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʙʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 25 % ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 100 % ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʝʥʝʝ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʯʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 75 %, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʸ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ ʀ.ʀ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʘʤʤʠʘʢʘʚ ʞʠʜʢʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ. ɼʴʷʯʝʥʢʦ ʄ.ɸ., ɺʘʩʠʣʝʥʢʦ ʀ.ʀ./ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (7 ï 8 ʬʝʚʨʘʣʷ 2017 ʛ.) ʊʦʤ 1.// ʄʘʡʩʢʠʡ, ʠʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻɸʋ ï 2017 ʛ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ 

ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ 

ʆ.ʉ. ʂʦʥʦʥʦʚʘ, ʃ.ʅ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ - ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʘʩʣʝʥʠʯʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʧʦʣʫʯʠʚ-

ʰʘʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʛ-

ʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʣʦʱʘʜʠ.  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʢʦʨʦʪʝʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʦʧʳʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʂʌʍ 

ʀʇ ɹʦʞʝʥʦʚ ʉ.ʅ., ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʇʨʦʭʦʨʦʚ-

ʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ï 89 ʤʛ/ʢʛ; ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘ-

ʣʠʷ ï 96 ʤʛ/ʢʛ; ʨʅ(ʢʩl) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 5,30; ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʛʫʤʫʩʘ) ï 5,66 %. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʛʠʙʨʠʜ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯ-

ʥʠʢʘ ʅʂ ʅʝʦʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ CLEARFIELDÈ.  ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ 

ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ.  

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʜʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ: ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ strip-till. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʝ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 25 ʮ/ʛʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ, ʧʨʠ strip-

till 33 ʮ/ʛʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ strip-till, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8 

ʮ/ʛʘ. 
 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ., ɸʢʠʥʯʠʥ ɸ.ɺ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ, 2014. 135 ʩ. 

2. ʆʙ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ / ʀ.ʗ. ʇʠʛʦʨʝʚ ʠ ʜʨ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʫʨʩʢʦʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. 2016. ˉ 3. ʉ. 32ï36. 

3. ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚʘ ʖ. ɸ., ʇʘʧʠʢʷʥ ʊ. ɸ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ // ʄʦʣʦʜʦʡ ʫʯʝʥʳʡ. ð 2016. ð ˉ23. ð ʉ. 186-189. 

ɿʝʣʝʥʩʢʠʡ ʅ.ɸ., ɿʝʣʝʥʩʢʘʷ ɻ.ʄ., ʐʫʨʢʠʥ ɸ.ʖ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ// ɿʘʱʠʪʘ ʠ ʢʘʨʘʥʪʠʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.2014.ˉ 9.ʉ. 44-47 
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ʋɼʂ 634.75:631.811:635.4 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ʅɸ 

ʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆ ʎɽʅʅʓɽ ʇʈʀɿʅɸʂʀ ɿɽʃɽʅʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ɺ 

ɿɸʑʀʑɽʅʅʆʄ ɻʈʋʅʊɽ 

 

ʊ.ʅ. ʃʫʰʧʠʥʘ, ʂʦʮʘʨʝʚʘ ʅ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʚʝʞʠʭ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʫ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ. ʉʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʦʚʦʱʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʠʟ ʛʦʜʘ  ʚ ʛʦʜ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʠ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ  [1, 2, 3]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʬʠʟʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  [4]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢè (ʆʆʆ 

çʇʣʝʢʩ-ʕʤè) ʥʘ ʟʝʣʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʩʘʣʘʪ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, ʧʝʪʨʫʰʢʫ, ʫʢʨʦʧ, ʢʦʨʠ-

ʘʥʜʨ, ʩʝʣʴʜʝʨʝʡ, ʣʫʢ ʟʝʣʝʥʳʡ) ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ  ʪʝʧʣʠʮʝ 

ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ɹʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢè ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɿʝʣʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʢʘʩʩʝʪʘʭ ˉ 64, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʦʤ ʥʘ 

ʋɻʉ4 ʩ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝʤ.  ʇʦʩʝʚ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥ-

ʚʝʡʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʃʠʩʪʦʚʫʶ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʫ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢè (ʆʆʆ çʇʣʝʢʩ-ʕʤè) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7 ʩʫʪʦʢ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [5].   

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʢʦʨʥʝ-

ʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢè (1:20)  ʥʘ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ. ʆʪ-

ʤʝʯʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʇʈʀɽʄʆɺ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʆɹʈɸɹʆʊʆʂ 

ʇʆʏɺʓ ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɿɽʈʅʆɹʆɹʆɺʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆ-ʏɽʈʅʆɿɽʄʅʆɻʆ ʈɽɻʀʆʅɸ 

 

ɼ.ɼ. ʏʦʙʘʥʫ, ʂʦʪʣʷʨʦʚʘ ɽ.ɻ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʤʠʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1]. ɹʦʙʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʛʨʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʟʦ-

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ [2], ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ [3, 4]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʯʘʩʪʦ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘ-

ʣʦʞʝʥ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. 

ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ʚ ʣʶʧʠʥʘ ï 21,0 ʤ2; ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʦʨʦʭʘ ï 42,0 ʤ2.  

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2016-2017ʛʦʜʘ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚʘ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʙʳʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 45-47 ʤʤ. ɺ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʦʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ ʧʦʯʚʳ, ʧʦ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʝʸ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʧʦ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 200 ʤʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 16 ʤʤ, ʘ 

ʧʦ ʯʠʟʝʣʝʚʘʥʠʶ ʥʘ 7 ʤʤ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʢʘʢ ʧʦ ʛʦʨʦʭʫ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʦ ʣʶʧʠʥʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʟʘʧʘʩʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʦʩʴ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʘ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʣʦʝ 0-30 ʩʤ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ 1,04 

ʛ/ʩʤ3 ʠ ʧʦ ʯʠʟʝʣʝʚʘʥʠʶ 1,02 ʛ/ʩʤ3. ʇʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʷ, ʢʘʢ ʧʦ ʛʦʨʦʭʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʣʶʧʠʥʫ ʙʝʣʦʤʫ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʣʘʛʠ, ʪʘʢ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 
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http://studopedia.ru/15_49065_problema-kormovogo-belka.html
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɸɻʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʀɽʄʆɺ ʀ 

ʇʈɽɼʐɽʉʊɺʋʖʑʀʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ʅɸ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗ ʗʈʆɺʆɻʆ ʗʏʄɽʅʗ  

 

ɸ.ʇ. ʏʦʙʘʥʫ, ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠ-

ʣʠʩʴ ʜʚʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʤʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʠ ʫʯʝʥʳʝ ʦʪʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʚʩʧʘʰʢʝ ʩ ʦʙʦʨʦʪʦʤ ʧʣʘʩʪʘ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴ-

ʥʘʷ ʠʣʠ ʤʝʣʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʝʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʦʪʚʘʣʥɹʘʷ, ʪʘʢ 

ʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ (ʤʝʣʢʘʷ) ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʢʠ [1] 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ 

ʎʏɿ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʜʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʯʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʛʦ ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ [2,3]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʴʥʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ 2016-2017 ʛʛ. ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʪʠʧʠʯ-

ʥʦʤ. ʀʟʫʯʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ: ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ 

ʚʩʧʘʰʢʘ ʇʅ-5-35 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 25-27 ʩʤ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʂʇʕ-3,8 ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 14-16 ʩʤ; ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʯʠʟʝʣʴʥʳʤ ʧʣʫʛʦʤ ʇʏ-2,5 ʥʘ ʛʣʫʙʠ-

ʥʫ 40-42 ʩʤ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠ ʢʫʢʫ-

ʨʫʟʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣ, ʚʳʙʨʘʣ ʩʦʨʪ ʷʯʤʝʥʷ 

ʂʥʷʞʠʯ. 

ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʢʫ-

ʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ. ʉʙʦʨ ʟʜʝʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʧʝʨʝʜ ʷʯʤʝʥʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 5,75 ʪ/ʛʘ 

ʧʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʫ ʠ 6,05 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʢʫʢʫʨʫʟʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ï 6,21 ʪ/ʛʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. (6,21 ʪ/ʛʘ), ʘ ʤʝʣʢʦʝ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦ ʝʸ ʥʘ 0,30 - 0,62 ʪ/ʛʘ, ʠ ʨʘʚ-

ʥʷʣʦʩʴ 5,59 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʠ 5,91 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʯʠʟʝʣʝʚʘʥʠʶ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʋʚʘʨʦʚ ɻ.ʀ. ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚ ʎʏʈ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙ. / ɻ.ʀ. ʋʚʘʨʦʚ, 

ɺ.ɼ. ʉʦʣʦʚʠʯʝʥʢʦ, ʄ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʠʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ, 2007. ï 100ʩ. 

2. ʉʤʫʨʦʚ ʉ.ʀ. ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʨʘʥʥʠʝ ʷʨʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: ʘʚʪʦʨʝʬé 

ʢʘʥʜ.ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 1993. 20 ʩ. 

3. ʉʤʫʨʦʚ ʉ.ʀ., ʇʦʜʣʝʛʘʝʚ ʆ.ɸ., ɻʫʨʦʚʘ ʅ.ʀ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ IX ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ, 2005. ʉ.39-40 
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ɺʅɽɼʈɽʅʀɽ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʉʀʉʊɽʄʓ çʎʇʉ: ɸɻʈʆʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽè ɺ 

ʋʅʀʎ çɸɻʈʆʊɽʍʅʆʇɸʈʂè 

 

ʀ.ʉ. ɼʦʥʯʝʥʢʦ, ɸʢʠʥʯʠʥ ɸ. ɺ. 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʨʦʩʪʘ ʜʦʣʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [1,2,3,4]. 

ʎʝʣɹʁ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ rʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ çʎʇʉ: ɸʛʨʦʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè  ʚ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ 

ʧʦʣʝʡ ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʢʘʨʪʳ ʚʳʩʦʪ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʨʪʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɹʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦ-

ʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

çɸʛʨʦʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ï ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʜʦ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çɸʛʨʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜ ʩʘʤʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://gis-lab.info.  

2. ʂʦʟʫʙʝʥʢʦ ʀ. ʉ. ʆʮʝʥʢʘ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ: ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ / ʀ. ʉ. ʂʦʟʫʙʝʥʢʦ // ʇʦʣʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ï 12.2013ï 01.2014. ï 

ˉ 12/ˉ 1. ï ʉ. 26ï27. 

3. ʂʦʩʪʦʚʘ, ʈ. ʉ. ʆʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘ / ʈ. ʉ. ʂʦʩʪʦʚʘ // ʉʦʮʠʦʣ. ʠʩʩʣʝʜ. - 

2007. - ˉ 8. - ʉ. 134 - 136. 

4.ʊʦʯʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ: ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ / ɸ. ʀ. ɿʘʚʨʘʞʥʦʚ [ʠ ʜʨ.]; ʧʦʜ ʨʝʜ. ʄ.ʄ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʘ. ï 

ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʄʠʯɻɸʋ, 2012. ï 116 ʩ. 
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ʋɼʂ  631.874.4: 632.51: 633.854.78 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʀɼɽʈɸʃʔʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ʀ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʀʍ ɿɸɼɽʃʂʀ ʅɸ 

ɿɸʉʆʈɪʅʅʆʉʊʔ ʇʆʉɽɺʆɺ ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ 

 

ʇ. ʉ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʘ, ʊʠʪʦʚʩʢʘʷ ɸ.ʀ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʫʙʦʨʢʫ   

[1, 2].ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʥʘ ʟʘ-

ʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2015-2016 ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ɿɸʆ çʂʨʘʩʥʦʷʨʫʞʩʢʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè, ʦʪʜʝʣʝ-

ʥʠʝ çʗʨʩʢʦʝè. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʡ. ʆʧʳʪ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ. ɺʢʣʶʯʘʝʪ 4 ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ɸ (ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʝ  

ʢʫʣʴʪʫʨʳ) ʠ 4 ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ɺ (ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʧʦʯʚʫ). ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʳʪʝ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ.  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝ-

ʨʘʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʛʦʨʯʠʮʫ. ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 

24 ʜʦ 32 ʰʪ./ʤ2. ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʝʟ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 

32 ʜʦ 40 ʰʪ./ʤ2. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʟʘʜʝʣ-

ʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦ ʚʩʧʘʰʢʦʡ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʳʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠ 

ʤʘʩʩʫ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʄʘʩʩʘ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʟʘ-

ʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 26,7 ʛ/ʤ2. ʇʦʩʣʝ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʙʝʟ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʵʪʦʪ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʝʥʷʣʩʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʟʘʜʝʣʢʠ. ʆʥʠ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʦʪ 14,0 ʜʦ 21,0 

ʛ/ʤ2. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʃʠʥʢʦʚ ʉ.ɸ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ / ʉ.ɸ ʃʠʥʢʦʚ, 

ɸ.ɺ. ɸʢʠʥʯʠʥ, ɸ.ʉ. ɿʘʢʘʨʘʝʚ, ɸ.ʉ. ʌʝʜʦʨʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʫʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ï 2014. ï ˉ9. ï ʉ.36-38. 

2. ʐʠʨʷʝʚ ɸ.ɺ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ / 

ɸ.ɺ. ʐʠʨʷʝʚ, ʉ.ɸ. ʃʠʥʢʦʚ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ IT-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ 

ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2014. ï ʉ. 35. 

3. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ. ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ / ʃ.ʅ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʐʠʨʷʝʚ // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʥʥʦ-

ʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2015. ï ʉ. 13. 

4. ʃʠʮʫʢʦʚ ʉ.ɼ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ / ʉ.ɼ. ʃʠʮʫʢʦʚ, ɸ.ʀ. ʊʠʪʦʚʩʢʘʷ, 

ʃ.ʅ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʐʠʨʷʝʚ // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: çʆʧʳʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝ-

ʣʠè̫. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ:  ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2014. ï ʉ. 52-55. 
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ʋɼʂ 633.16:631.51:631.8 

 

ɿɸʉʆʈɽʅʅʆʉʊʔ ʇʆʉɽɺʆɺ ʗʏʄɽʅʗ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ 

ʉʇʆʉʆɹɸ ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ ʀ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ  

 

ʂʦʥʷʝʚʘ ɼ.ʅ., ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʝʡ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʟʝʤ-

ʣʝʜʝʣʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 30% ʠ ʙʦʣʝʝ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʗʯʤʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʬʫʨʘʞʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʙʝʣʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ 

ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʢʘʢ ʣʠʟʠʥ ʠ 

ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ, ʦʥ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʙʝʣʦʢ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.  

ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʘ ʚ ʥʘʚʦʟʝ, 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ, ʛʫʩʪʦʪʳ 

ʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʬʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʥʘʪʴ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʢʘʢʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʟʘʩʦʨʝʥʦ ʪʦ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʧʦʣʝ ʠʣʠ ʫʯʘ-

ʩʪʦʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʫʯʝʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʝʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʘʨʪʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʠʧʘ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʩʪʘʮʠʦ-

ʥʘʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʌɻɹʅʋ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍè 

ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝ-

ʚʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘʚʦʟʘ 40 ʪ/ʛʘ 

ʠ (NPK)60 ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 46 ʰʪ/ʤ2, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʨ-

ʙʠʮʠʜʘ 91.7 %. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʯʤʝʥʷ ʩ ʧʨʠʸʤʦʤ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʘ 48 ʰʪ/ʤ2, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ - 92.2 %. ʇʨʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʟʘ-

ʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ., ʐʠʨʷʝʚ ɸ.ɺ. ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ/ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè. XIX  ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

(24-26 ʤʘʷ 2015 ʛʦʜʘ). ʊʦʤ 1.ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2015. ï ʩ. 13.  

2. ʂʦʪʣʷʨʦʚʘ ɽ.ɻ., ɻʨʠʮʠʥʘ ɺ.ɻ., ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ. ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʨʘʟʥʦʡ ʩʦʨʪʦʚʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ / ʋʩʧʝʭʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ, 2016. - 

ˉ3-0, ʉ. 74-78. 

3. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ., ʐʠʨʷʝʚ ɸ.ɺ., ʊʠʪʦʚʩʢʘʷ ɸ.ʀ., ʉʤʫʨʦʚ ʉ.ʀ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

/ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2016. - ˉ 3 (11).- ʉ. 72-78. 
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ʋɼʂ 633.16:338.314 

 

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ 

ʗʏʄɽʅʗ 

 

ʉ. ʅ. ʂʫʙʘʨʝʚʘ, ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ. ʅ.. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʗʯʤʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦ-

ʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠ. ʆʥ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʟʘʧʘʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ  ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʮʝʥʪʥʝʨʘ ʟʝʨʥʘ, ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʟʠʤʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʯʤʝʥʷ - ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. [1,2]. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʫʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʌɻɹʅʋ 

çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍè ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙr ʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʜʝʣʷʥʦʢ - ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʩʣʘʙʦʩʤʳʪʳʡ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 5,0-5,2 %. 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ - ʧʨʠʸʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ: 1) ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22 

ʩʤ; 2) ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22.ʌʘʢʪʦʨ ɹ - ʬʦʥʳ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ: 

1) ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ); 2) (NPK)60; 3) ʥʘʚʦʟ (40 ʪ/ʛʘ) 2 ʛʦʜ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 

ʬʦʥ; 4) ʥʘʚʦʟ + (NPK)60. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʷʯʤʝʥʷ ʢʘʢ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʝ. 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ï ʥʘʚʦʟ (40 ʪ/ʛʘ) + (NPK)60. ʅʦ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʦ ʚʩʧʘʰʢʦʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʰʝ (ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ-89,7%; ʧʨʠʙʳʣʴ-15867ʨʫʙ/ʛʘ), ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ-75%; ʧʨʠʙʳʣʴ-13215ʨʫʙ/ʛʘ). 

 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʦʪʣʷʨʦʚʘ ɽ.ɻ., ɻʨʠʮʠʥʘ ɺ.ɻ., ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ / 

2. ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2016. - ˉ 2 (10).- ʉ. 59-60. 

3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ: 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ʉ.ɸ. ʃʠʥʢʦʚ, ʃ.ʅ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɸ.ɺ. ɸʢʠʥʯʠʥ, ɸ.ɺ. ʐʠʨʷʝʚ ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 2016. ï 197 ʩ., ʠʣ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʀ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ 

ʇʆʏɺʓ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʗʏʄɽʅʗ 

 

ɼ.ʉ. ʄʫʩʘʠʜʦʚʘ, ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʗʯʤʝʥʴ ï ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʝʛʦ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʤʣʥ. ʛʘ. 

ɿʝʨʥʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʨʫʧ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʤʦʛʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʟʝʨʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ 

ʷʯʤʝʥʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʜʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ.   

ʗʯʤʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʦʟʘ. ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʌɻɹʅʋ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍè ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʷʨʦʚʦʤ ʷʯʤʝʥʝ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʤ ʚ  ʟʝʨʥʦʧʘʨʦ-

ʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ɺ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤ 

ʚ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʩʱʝʧʣʸʥʥʳʭ ʜʝʣʷʥʦʢ, ʠʟʫʯʘʣʠ ʜʚʝ ʛʨʘ-

ʜʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ A (ʧʨʠʸʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ), ʜʚʝ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ B 

(ʬʦʥʳ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ). 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ð ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʧʨʠʸʤʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. [1,2,3]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ. ʋʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ  ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ - 2,60 ʠ 

2,42 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦ-

ʞʘʡ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ  ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘʚʦʟʘ (40 ʪ/ʛʘ)+ (NPK)60  ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ - 

5,59ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 2,99 ʪ/ʛʘ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʧʨʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 5,14 ʪ/ʛʘ (+2,72 ʪ/ʛʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ). 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 

1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ: 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ʉ.ɸ. ʃʠʥʢʦʚ, ʃ.ʅ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɸ.ɺ. ɸʢʠʥʯʠʥ, ɸ.ɺ. ʐʠʨʷʝʚ ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 2016. ï 197 ʩ., ʠʣ. 

2. ʂʦʥʦʥʦʚʘ ʆ.ʉ., ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ/ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (7-8 ʬʝʚ-

ʨʘʣʷ 2017 ʛʦʜʘ). ʊ. 1ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2017. ï ʩ. 21 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈɽɼʐɽʉʊɺɽʅʅʀʂʆɺ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ʅɸ 

ɺʆɼʆʇʈʆʏʅʆʉʊʔ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʇʆʏɺʓ 

 

ɸ.ʆ. ʉʠʤʘʰʝʚʘ, ʐʠʨʷʝʚ ɸ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠʤʝʝʪ ʚʦʜʦ-

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪ.ʝ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʳʭ, ʥʝ ʨʘʟʤʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʚʦʜʝ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʦʚ. ʇʦʯʚʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʠʤʝʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦʜʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʝʞʠʤ.  

ɺʦʜʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ - ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʦʥʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. ʂ ʪʘʢʦʡ ʟʦʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʚʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

ʥʘ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ɺ. ʗ.ɻʦʨʠʥʘ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ: ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ; ʛʦʨʦʭ; ʨ̫ʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʝʝ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʳ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ  ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʝ ʨʘʩʧʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʙʦʣʝʝ 0,25 ʤʤ ʧʨʠ ʤʦʢ-

ʨʦʤ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʠ (ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʀ.ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʦʡ), %: ʤʝʥʴʰʝ 

10 ï ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 10 ï 20 ï ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ; 20 ï 30 ï 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ; 30 ï 40 ï ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ; 40 ï 60 ï ʭʦ-

ʨʦʰʘʷ; 60 ï 75 ï ʦʪʣʠʯʥʘʷ; ʙʦʣʴʰʝ 75 ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ ʚ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʛʦʨʦʭ ʥʘ 

ʟʝʨʥʦ ʠ ʷʯʤʝʥʴ ʢʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ; ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʧʘʨ 

- ʢʘʢ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘ.̫ ɺ ʥʠʞʥʝʤ 20-30 ʩʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʫʭʫʜʰʘʣʘʩʴ ʜʦ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠ-

ʢʘ. 

 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʊʠʪʦʚʩʢʘʷ ɸ.ʀ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ/ʊʠʪʦʚʩʢʘʷ ɸ.ʀ., ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ., ʉʪʫʧʘʢʦʚ ɸ.ɻ. ʠ ʜʨ.//ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: ʇʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ, ˉ 3 (15) 2017. ï ʉ. 108-116 
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ʎɽʃʃʖʃʆɿɸʈɸɿʈʋʐɸʖʑɸʗ ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ ʇʆʏɺʓ ɺ 

ʇʆʉɽɺɸʍ ɸʄʄʀ ɹʆʃʔʐʆʁ 

 

ʅ.ʀ. ʉʣʳʰʠʥʢʦʚʘ, ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ. ɸʤʤʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷ-

ʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʟʦʥʪʠʯʥʳʭ. ʋʨʦʞʘʡ ʧʣʦʜʦʚ ʘʤʤʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʙʳʚʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 10-12 ʮ/ʛʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʳʪ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʘʤʤʠ ʙʦʣʴʰʦʡ. 

ʆʧʳʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʤʤʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʯʚʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ 

ʠʤʝʥʠ ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ï ʘʤʠʠ ʙʦʣʴ-

ʰʘʷ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 

0,1-0,6 ʛʘ, ʫʯʝʪʥʘʷ ï 25 ʤ2. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1,2]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ. ɼʦ ʟʘʜʝʣʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝ-

ʥʘ ʚ ʩʣʦʝ 10-20 ʩʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 68% ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʘʤʤʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ 60 ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʦʨ-

ʯʠʮʳ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ 12 ʠ 21%. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 

ʩʣʦʝ 0-30 ʩʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʭ ʮʝʣʣʶʣʦ-

ʟʫ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʦʨʯʠʮʳ 45%, ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʘʤʤʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ 5% 

ʥʠʞʝ (40%). 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʩʣʦʝ 10-20 ʩʤ 

56% ʧʨʠ ʟʘʜʝʣʢʝ ʘʤʤʠ ʠ 58% ʧʨʠ ʟʘʜʝʣʢʝ ʛʦʨʯʠʮʳ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʩʣʦʝ 0-30 ʩʤ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʟʘʜʝʣʢʝ ʛʦʨʯʠʮʳ 54%, 

ʧʨʠ ʟʘʜʝʣʢʝ ʘʤʤʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ 3% ʥʠʞʝ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ., ʐʠʨʷʝʚ ɸ.ɺ., ʉʪʫʧʘʢʦʚ ɸ.ɻ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʪʠʧʠʯ-

ʥʦʛʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ//ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ˉ 1, 2016. ï ʉ. 36-38.  

2. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʰʣʝʤʥʠʢʘ ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ (SCUTELLARIA BAICALENSIS GEORGI) 

ʥʘ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ  ʧʦʯʚʳ/ ʃ.ʅ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɸ.ɺ. 

ʐʠʨʷʝʚ, ʀ.ɺ. ʂʫʣʝʰʦʚʘ, ʅ.ɺ. ʐʠʨʷʝʚʘ // ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʧʨʦʰʣʦʝ, ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠ ʙʫʜʫ-

ʱʝʝ: ʩʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ I ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 140-ʣʝʪʠʶ ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè ʠ 100-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘ, ʫʯʝʥʦʛʦ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʘ, ʜʦʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɿ.ʀ. ʑʝ-

ʣʦʢʦʚʦʡ (ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 24-26 ʥʦʷʙʨʷ 2016 ʛ.) / ʧʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. ɽ.ɺ. ɼʫʤʘʯʝʚʦʡ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀɼ 

çɹʝʣʛʦʨʦʜè ʅʀʋ ɹʝʣɻʋ, 2017. ï ʉ.84-88. 
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ɸ.ɽ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɸʢʠʥʯʠʥ ɸ.ɺ. 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʷ ʙʳʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʷ. ʉʯʠ-

ʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʦʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʳʣ ʦʧʨʘʚʜʘʥ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʜʝʰʝʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ. ʋʜʦʨʦʞʘ-

ʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ [1,2].  

ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ɻɸʋ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 10 ʛʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʝʪʦʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ ʢʣʝʪʢʘʤ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 0,5 ʛʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʣʠ-

ʯʠʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ˉ12, ʛʜʝ ʙʳ-

ʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ˉ 20 ʥʘ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʥʠʟʢʦʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 3 ʪ/ʛʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝ.  

ʇʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʚʩʶ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʪʠ N60P70K70 ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

88 300 ʨʫʙʣʝʡ. ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʩʝʪʦʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ˉ 12 ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʠʬ-

ʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 86 704 ʪʳʩʷʯʠ ʨʫʙʣʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦʯʚʝʥ-

ʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʝʤʝ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 1596 ʨʫʙʣʝʡ ʩ ʧʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 10 ʛʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʝʩʪʨʦʪʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠ-

ʚʘʥʠʶ ʧʦʯʚ ʧʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʋʈʆɾɸʗ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ʂʫʰʥʘʨʝʚʘ ɸ.ʀ., ʊʠʪʦʚʩʢʘʷ ɸ.ʀ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪʟʳʚʯʠʚʘ ʥʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɸʟʦʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʆʥ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʟʝʨʥʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠ-

ʷʤʠ ʚ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 

[1,2].ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʚ ʆʆʆ çɿʘʨʝʯʴʝè ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ 

ʦʧʳʪ. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: 

1.ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ); 2. N20P52K52 (ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ); 3. N20P52K52 

(ʦʩʥʦʚʥʦʝ) + (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ N50); 4. N20P52K52 (ʦʩʥʦʚʥʦʝ) + (ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦ-

ʥʠʷ N50); 5. N20P52K52 (ʦʩʥʦʚʥʦʝ) + (ʤʦʯʝʚʠʥʘ N50); 6. N20P52K52 (ʦʩʥʦʚʥʦʝ) + 

(ʂɸʉ N50). 

ʇʦʜʢʦʨʤʢʠ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙ-

ʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 480 ʰʪ./ʤ2, ʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 594-694 ʰʪ./ʤ2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ 694ʰʪ./ʤ2  ʧʰʝʥʠʮʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʦʡ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʣʠ ʂɸʉ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʦ 618-620 ʰʪ./ʤ2.  ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ (ʚʳʩʦʪʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʣʠʥʫ ʢʦʣʦʩʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʤʘʩʩʫ ʪʳʩʷʯʠ ʩʝʤʷʥ) ʘʟʦʪ-

ʥʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʤʘʷ-ʠʶʥʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʢ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʃʠʥʢʦʚ ʅ.ɸ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ 
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ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ï 2012. ï ˉ 6. ï ʉ. 47-48. 
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ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ / ɽ.ɻ. ʂʦʪʣʷʨʦʚʘ, ɸ.ʀ. ʊʠʪʦʚʩʢʘʷ, ɸ.ɻ. ʉʪʫʧʘʢʦʚ, ʉ.ɸ. ʃʠʥʢʦʚ, ɸ.ɺ. ɸʢʠʥʯʠʥ // 
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ʆʎɽʅʂɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʉʆʈʊʆɺ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ 

ʂʆʅʂʋʈʉʅʆʄ ʉʆʈʊʆʀʉʇʓʊɸʅʀʀ ɹɽʃɻɸʋ 

 

ɸ.ʉ. ʂʦʙʷʢʦʚ, ʆʨʘʟʘʝʚʘ ʀ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʝʣʝʢʮʠ ̫ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ɻɸʋ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʥʘ [1, 2].  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʙʳʣʘ 

ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʦʨʪʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɺ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ (ʂʉʀ) ʚ 2016-2017 ʛʦʜʫ ʨʘʟʤʝʱʘʣʦʩʴ 25 

ʩʦʨʪʦʚ, ʩʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ ɸʣʴʤʝʨʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʯʝʨʥʦʤʫ ʥʝʫʜʦʙ-

ʨʝʥʥʦʤʫ ʧʘʨʫ. ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 25 ʤ2. ʌʦʨʤʘ ʜʝʣʷʥʢʠ ï ʫʜʣʠʥʝʥʥʘʷ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ï ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʚ ʦʧʳʪʝ ï ʩʠʩʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʝ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʝʣʘʩʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʫ ʩʦʨʪʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ 

ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʝʚʷʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʫ ʩʦʨʪʘ ˉ2, ʧʨʝʚʳʩʠʚʰʠʡ ʩʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ 62 ʩʪʝʙʣʷ. 

ʇʦ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʘ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʦ 

ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʩʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,3-5,7 ʟʝʨʝʥ. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʟʝʨ-

ʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ1 (45,8 ʰʪ.), ʘ ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʫ ʦʙ-

ʨʘʟʮʘ ˉ21 (29,1ʰʪ). 

ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ ʩ 1 ʤ2 ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʩʦʨʪʫ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ2 ï 

745,3 ʛ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ 79,5 ʛ. ʉʦʨʪʘ ˉ1 ,4, 5, 10 ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪ ʦʪ 2,3 ʜʦ 76,8ʛ. ʉʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʩʦʨʪʘ ˉ21 ï 521,5ʛ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʅ.ʈ. ɸʩʳʢʘ, ɺ.ʌ. ʋʞʠʢ ʠ ʜʨ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ, 2014. ï 462 ʩ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɹʀʆʇʈɽʇɸʈɸʊɸ çʇʈʆɹʀʆʊʀʂè ʅɸ ʈɸʉʉɸɼʋ 

ʇɽʈʎɸ ʀ ɹɸʂʃɸɾɸʅɸ 

 

ʄ.ʅ. ʃʫʰʧʠʥ, ʐʘʙʝʪʷ ʆ.ʅ.,  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʝʤ ʦʙʦʨʦʪʝ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ˉ 1 ʋʅʀʎ 

çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè. ʈʘʩʩʘʜʫ ʧʝʨʮʘ ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʠ ʙʘʢʣʘʞʘʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʦ-ʚʘʪʥʳʭ ʢʫʙʠʢʘʭ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʩʩʘʜʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʧʨʦʨʦʩʰʠʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʚ ʢʫʙʠʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çʀʟʦʚʦʣè 4 ʜʝʢʘʙʨʷ. ʉʝʤʝʥʘ ʧʨʠʩʳʧʘʣʠ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʦʤ ʠ 

ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝ-

ʞʠʤ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʘʜʳ ʚ ʨʘʩ-

ʩʘʜʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ ʟʠʤʥʠʭ ʪʝʧʣʠʮ.   

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢè (ʄʀʇ 

ʆʆʆ ʇʃɽʂʉ-ʕʄ) 0,05% ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʝʨʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʝʣʠ ʚ ʬʘʟʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ-ʚʪʦʨʦʛʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʣʠʩʪʘ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ (ʚʪʦʨʫʶ ʠ ʪʨʝʪʴʶ) ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 7 ʩʫʪʦʢ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʘʩʩʘʜʳ. ʇʨʦʚʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʝʨʳ: ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜ-

ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʝʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɸ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ 

ʦʢʨʘʩʢʫ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʦʢʨʘʩʢʫ ʧʦʜʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʝʥʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʫʰʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʝʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 10 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 1-ʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢè, ʟʘʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʩʫʪʦʢ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ 0,5-1,5 ʩʤ ʦʧʝʨʝʞʘʣʠ ʚ ʨʦʩʪʝ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʤʝʨʦʚ ʥʘ 10 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ). 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ 

ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʦʜʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʝʥʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʦ ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜ-

ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢè ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʪʦ-

ʩʠʥʪʝʟʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʋɼʂ: 631.8: 631.51: 633.11 (470.325) 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʀ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʅɸ 

ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɸ.ʉ. ʇʦʡʤʝʥʦʚ, ʃʠʮʫʢʦʚ ʉ.ɼ. 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʀʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʘʛʨʦʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʝʚʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ [1,2]. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ - ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ ʤʘʣʦʛʫ-

ʤʫʩʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʤ ʩʫʛʣʠʥʢʝ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦ ʜʝʣʷʥ-

ʢʘʤ ʦʧʳʪʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 5,1-5,6 % ʛʫʤʫʩʘ, 48-57 ʤʛ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, 92-

121 ʤʛ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 5,8-6,4. ɺ ʦʧʳʪʝ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï ʚʩʧʘʰʢʫ, ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; ʩʭʝʤʘ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ, NPK(60), NPK(120), 

ʥʘʚʦʟ ï 40 ʪ/ʛʘ, ʥʘʚʦʟ ï 40 ʪ/ʛʘ + NPK(60), ʥʘʚʦʟ ï 40 ʪ/ʛʘ + NPK(120), ʥʘʚʦʟ ï 80 

ʪ/ʛʘ, ʥʘʚʦʟ ï 80 ʪ/ʛʘ + NPK(60), ʥʘʚʦʟ ï 80 ʪ/ʛʘ + NPK(120). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʟ-

ʥʠʮʘ ʢ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚ ʥʠʚʝʣʠʨʦ-

ʚʘʣʘʩʴ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,5-4,5 ʪ/ʛʘ. ɿʘʤʝʪʥʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʜʚʦʡʥʳʭ ʜʦʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ - 5,8-6,8 ʪ/ʛʘ. ʅʝʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ, ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 3,5-3,7 ʪ/ʛʘ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. ʅʘʠʣʫʯʰʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 40 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ ʠ 

ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʠʸʤʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʅ.ʉ. ʏʫʧʨʳʥʠʥʘ, ɸʢʠʥʯʠʥ ɸ. ɺ. 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʝ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ NDVI [1,2]. 

ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋè ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʵʨʦ-

ʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ, ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʣʴʪʠʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʠʥʜʝʢʩ 

NDVI. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹʇʃɸ ʩʨʘʚʥʠʣʠ ʩʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʦ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ. 

ʅʘ ʩʥʠʤʢʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹʇʃɸ, ʚ ʢʨʘʩʥʦʤ ʮʚʝʪʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ ʟʦʥʳ ʩ ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʏʝʪʢʦ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʣʝʡ, ʚʠʜʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʵʪʠʭ ʧʦʣʝʡ. 

ʅʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʥʠʤʢʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʘ çɺʝʛʘè, ʜʘʥʥʳʡ 

ʠʥʜʝʢʩ ʦʪʨʘʞʝʥ ʥʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʣʷʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʫʩʨʝʜʥʝʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʣʷ, ʯʪʦ 

ʥʝ ʜʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ɹʇʃɸ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI  ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʣʷʭ ʙʳʣʘ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʨʪʘʤ ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʮ/ʛʘ (1,5-6,3 

%), ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʪʘ, ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʇʈɽɼʐɽʉʊɺɽʅʅʀʂʆɺ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 
 

ʂ.ʂ. ʍʘʢʠʤʦʚʘ, ʐʠʨʷʝʚ ɸ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʧʦʯʚʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝ-

ʞʠʤʳ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘ-

ʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʭʦʨʦʰʠʡ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʦʩʪʠ (ʂ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʢʦ 

ʚʩʝʤ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ. ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʙʦʣʝʝ 1,5 ï ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʘʛʨʝʛʘʪ-

ʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 1,5 - 0,67 ï ʭʦʨʦʰʝʝ, ʤʝʥʝʝ 0,67 ï ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠ-

ʢʦʚ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʗ.ɻʦʨʠʥʘ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ (ɸʣʴʤʝʨʘ ʠ ʄʘʡʩʢʘʷ 

ʖʙʠʣʝʡʥʘʷ) ʠ ʪʨʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ: ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ; ʛʦʨʦʭ; ʷʨʦ-

ʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʦʧʳʪʘ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʦʪʣʠʯʥʦʤʫ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʣʫʯʰʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʦʨʪʝ 

çʄʘʡʩʢʘʷ ʖʙʠʣʝʡʥʘʷè ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʧʘʨ ʠ ʛʦʨʦʭ (ʂ=3-3,5), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʩʦʨʪʦʤ çɸʣʴʤʝʨʘè (ʂ=2-3,5). ʗʯʤʝʥʴ ʢʘʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝ-

ʥʠʮʳ ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʩʦʨʪʘ. 
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2. ʃʠʮʫʢʦʚ ʉ.ɼ., ʐʠʨʷʝʚ ɸ.ɺ., ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʣʦ-

ʜʦʨʦʜʠʷ  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ//ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ˉ 2, 2016. ï ʉ. 30-33 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɹʀʆʇʈɽʇɸʈɸʊɸ çʇʈʆɹʀʆʊʀʂè ʅɸ ɿɽʄʃʗʅʀʂʋ 

ʉɸɼʆɺʋʖ ʇʈʀ  ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʀ ɺ ɻʀɼʈʆʇʆʅʅʆʁ  ʊɽʇʃʀʎɽ 

ʋʅʀʎ çɸɻʈʆʊɽʍʅʆʇɸʈʂè ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆɻʆ ɻɸʋ 

 

ɸ.ɺ. ʊʠʪʝʥʢʦʚ, ʂʦʮʘʨʝʚʘ ʅ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʟʝʤʣʷʥʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ 

ʷʛʦʜʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ [1]. ɻʠʜʨʦʧʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ  

ð ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʷʛʦʜ ʚʦ ʚʥʝʩʝʟʦʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ,  ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ [2, 3, 4] . ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʘʟʦʪʥʦʝ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ  ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

[5].  

ʎʝʣɹʁ  ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢè (ʆʆʆ 

çʇʣʝʢʩ-ʕʤè) ʥʘ ʟʝʤʣʷʥʠʢʫ ʩʘʜʦʚʫʶ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ  ʪʝʧʣʠʮʝ 

ʋʅʀʎ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ɹʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢè ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ 

ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʷʛʦʜ. 

ɿʝʤʣʷʥʠʢʫ ʩʘʜʦʚʫʶ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʫʶ ʩʦʨʪʘ ʃʶʙʘʚʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʦʚʘʪʥʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʆʆʆ çʀʟʦʚʦʣ ɸʛʨʦè.  ʉʨʦʢ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʚ ʢʫʙʠʢʠ ï 2 

ʜʝʢʘʜʘ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢè (ʆʆʆ 

çʇʣʝʢʩ-ʕʤè) (1:20) ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʨʝʭʨʘʪʥʦ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʷ ʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ ʷʛʦʜ [6].   

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢʘè ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʩ 10 ʜʦ 21 ʰʪʫʢ, ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʩ 15,1 ʜʦ 21,3 ʩʤ, ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ï ʥʘ 35 %, ʯʠʩʣʦ ʷʛʦʜ - ʩ 9 ʜʦ 21 ʰʪʫʢ, ʤʘʩʩʘ ʷʛʦʜʳ ï ʥʘ 28 %. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ çʇʨʦʙʠʦʪʠʢʦʤè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚ ʷʛʦʜʘʭ ʚʠʪʘʤʠ-

ʥʘ ɸ, D ʠ ɽ, ʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ2. 
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ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀɽ ʗɹʃʆʂ ʇʆ ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺ 

ʆʆʆ çɹʀʆʅʀʂɸè  
 

ɺ.ʅ. ʊʶʭʠʥ, ʐʘʙʝʪʷ ʆ.ʅ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʗʙʣʦʥʷ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʟʝʤʥʦʤ 

ʰʘʨʝ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 5 ʤʣʥ. ʛʘ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʷʙʣʦʥʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʩʨʝʜʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʢʦʣʦ 2 ʤʣʥ. ʛʘ. ʇʣʦ-

ʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʳ, ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʣʦʜʦʚʦʜʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚʦʜʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʆʆʆ çɹʠʦʥʠʢʘè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ɸʣʝʢʩʝʝʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩ. ʂʦʣʪʫʥʦʚʢʘ. ʗʙʣʦʥʝʚʳʡ ʩʘʜ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʦ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʷʙʣʦʥʴ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ ʢʘʨʣʠʢʦʚʳʭ ʧʦʜʚʦʷʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 2000 ï 5000 ʰʪ. ʥʘ 1 ʛʘ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʨʝʟʢʠ ʢʨʦʥ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝ-

ʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʘʞʝʥʮʝʚ. ɺ ʆʆʆ çɹʠʦʥʠʢʘè ʫ ʧʣʦʜʦʚʳʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʢʨʦʥʘ çʩʪʨʦʡʥʦʝ ʚʝʨʝʪʝʥʦè. ʕʪʦ ʦʜʥʦʩʪʨʦʯʥʘ ̫ʧʦʩʘʜʢʘ 

ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 3-3,25ʭ1,25 ʤ. ɼʣʷ ʩʪʨʦʡʥʦʛʦ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʪʚʦʣ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʚʥʠʟʫ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʘʙʳʝ 

ï ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʪʚʦʣʫ ʜʦ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2,5 ʤ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʥʘ 

ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɼʝʨʝʚʴʷ ʙʳʣʠ ʚʳʩʘʞʝʥʳ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʦʡ ʢʦʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʩʪʦʷʪʴ ʜʦ ʨʘʩʢʦʨʯʝʚʢʠ ʩʘʜʘ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʆʆʆ çɹʠʦʥʠʢʘè ʩ. ʂʦʣʪʫʥʦʚʢʘ ʚ ʩʘʜʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʪ 15 ʩʦʨʪʦʚ ʷʙʣʦʥʠ ʥʘ 49 ʛʝʢʪʘʨʘʭ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʘʜʘ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 35ʪ./ʛʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝ-

ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʘʜʘ ʧʝʨʚʳʭ ʣʝʪ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ (2-3 ʛʦʜ) ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ʅʘ 4-9 ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʘʜʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 40 ʪ/ʛʘ. ʅʘʤʠ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʩʦʨʪʘ: ʃʠʛʘʣ - (38 ʪ/ʛʘ), 

ʉʧʘʨʪʘʥ - (36 ʪ/ʛʘ) ʠ ʇʘʤʷʪʴ ʋʣʴʷʥʠʱʝʚʘ (ʇʨʠʟʦʚʦʝ) ï (36 ʪ/ʛʘ). 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʀɼɽʈɸʊʆɺ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ʀʍ ɿɸɼɽʃʂʀ ʅɸ 

ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʏɽʈʅʆɿɽʄɸ ʊʀʇʀʏʅʆɻʆ ʀ 

ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʂʋʂʋʈʋɿʓ   
 

ɺ.ɺ. ɻʨʠʙʦʚʘ, ʊʠʪʦʚʩʢʘʷ ɸ.ʀ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʠʜʝʨʘʮʠʷ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ, ʥʦ ʧʦʢʘ ʤʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ  ʜʦʣʞʥʦ ʩʪʘʪʴ ʚʝʩʴʤʘ 

ʤʦʱʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʜʥʪ̫ʠʷ ʫʨʦʞʘʝʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ [1, 2, 3]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2016 ʛʦʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ɿɸʆ çʂʨʘʩʥʦʷʨʫʞʩʢʘʷ ʟʝʨʥʦ-

ʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè, ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ çʗʨʩʢʦʝè. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠ-

ʧʠʯʥʳʡ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ.  

ʆʧʳʪ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ. ɺʢʣʶʯʘʝʪ 4 ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʬʘʢʪʦʨʘ ɸ (ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ 4 ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ɺ (ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʧʦʯʚʫ). ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 250 ʤ2. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ  ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʟʘʜʝʣʢʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

ʧʦ ʩʣʦʷʤ 0-10,10-20,20-40 ʩʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅ. ʀ. ʉʘʚʚʠʥʦʚʘ. 

ɿʘʜʝʣʢʘ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʦʩʪʠ. ɺʳʰʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʟʘʜʝʣʳ-

ʚʘʣʠʩʴ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʛʦʨʯʠʮʳ ʚʳʜʝʣʠʣʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ 

çʈʫʙʠʥè, ʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʩʦʠ ï ʚʘʨʠʘʥʪ, ʛʜʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ 

ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʛʣʫʙʦʢʦʨʳʭʣʠʪʝʣʝʤ çSun Flowerè. 

ɿʘʜʝʣʢʘ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 7,1-12,5 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʘʤʠ ʣʫʯʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘʜʝʣʢʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ çʈʫʙʠʥè+ʇʃʅ, ʘ ʩʨʝʜʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʣʫʯʰʝʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʛʦʨʯʠʮʘ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʨʦʞʘʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ 

ʦʪ 60,4 ʜʦ 67,6 ʮ/ʛʘ.  
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ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ï 2014. ï ˉ9. ï ʉ.36-38. 

3. ʃʠʥʢʦʚ ʉ.ɸ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ // ʉ.ɸ. ʃʠʥʢʦʚ, ɸ.ɺ. ɸʢʠʥʯʠʥ, ɺ., 

ɻʦʨʙʫʥʦʚ // ʋʩʧʝʭʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. ï 2016. ï ˉ11. ï ʊ. 10. ï ʉ. 105-110. 
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ɹɽʃʂɸ ɺ ɿɽʈʅɽ ʗʏʄɽʅʗ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ 

ʉʇʆʉʆɹɸ ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ ʀ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 

ɽ.ʈ. ʌʨʘʥʮʫʟʦʚʘ, ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʃ.ʅ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʗʯʤʝʥʴ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ ʭʣʝʙʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʥʦʛʠ-

ʤʠ ʮʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ɽʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʚ ʩʘʤʳʭ ʢʨʘʡʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʚʳʩʦʢʦ ʚ 

ʛʦʨʘʭ ʠ ʥʘ ʩʪʝʧʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʫʭʠʭ 

ʩʪʝʧʝʡ. ʗʯʤʝʥʴ ï ʩʘʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʘʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʘʤʘʷ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. 

ʗʯʤʝʥʴ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ A, E, ɺ1, ɺ2, ɺ6, PP, 

ʉ, ʧʘʥʪʦʪʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʬʦʣʠʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʦʛʦ ʷʯʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 65-

68% ʢʨʘʭʤʘʣʘ, 10-17% ʙʝʣʢʘ, 4-9% b-ʛʣʶʢʘʥʘ, 2-3% ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ 1,5-

2,5% ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʆʙʱʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11-34%, ʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪ-

ʢʘ ð 3-20%. ɻʦʣʦʝ ʠʣʠ ʰʝʣʫʰʝʥʥʦʝ ʷʯʤʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 11-20% ʦʙʱʝʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, 11-14% ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʠ 3-10% ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʩʪʘʮʠʦ-

ʥʘʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʌɻɹʅʋ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍè 

ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʘʛʨʦʧʨʠʸʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1,2].  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʷʯʤʝʥʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʠ (NPK)60 ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 11,9%. ʇʨʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʝʣʢʘ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘʚʦʟʘ 40 ʪ/ʛʘ + (NPK)60, ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11,9%. ʊʘʢ ʞʝ, ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʷʯʤʝʥʷ. ʇʨʠ ʙʝʟ-

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) 10,6%.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ: 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ʉ.ɸ. ʃʠʥʢʦʚ, ʃ.ʅ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɸ.ɺ. ɸʢʠʥʯʠʥ, ɸ.ɺ. ʐʠʨʷʝʚ ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 2016. ï 197 ʩ., ʠʣ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʄɸʂʈʆ- ʀ ʄʀʂʈʆʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʅɸ ʇʆʉɽɺʅʓɽ 

ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʉɽʄʗʅ ʀ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʃʖʇʀʅɸ ɹɽʃʆɻʆ 

 

ɸ.ʉ. ɹʣʠʥʥʠʢ, ɺ.ʅ. ʅʘʫʤʢʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʩʳʨʦʤʫ ʧʨʦʪʝʠʥʫ ʢʦʨʤʘʤʠ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ - Lup²nus 

albus L., ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠ-

ʷʥʠʶ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ[1,2]. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʤʠʢ-

ʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ɸʢʚʘʤʠʢʩ-ʊ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʘʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʤ̫ʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʣʶʧʠʥʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ɻɸʋ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ɸʢʚʘʤʠʢʩ-ʊ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 150 ʠ 300 ʛ/ʪ ʦʢʘʟʳʚʘ-

ʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʦʙʦʠʭ ʜʦʟʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʢʚʘʤʠʢʩ-ʊ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪ-

ʢʦʚ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 86,3 ʠ 

85,2%, ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 93,5 ʠ 92,5%, ʩʳʨʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 46,2 ʠ 47,1 ʛ/100 

ʨʘʩʪ., ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘ 4,9 ʠ 3,8%, 8,2 ʠ 7,2%, 6,8 ʠ 7,7 ʛ/100 ʨʘʩʪ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷ-

ʥʠʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ 

ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ɼʝʛʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʜʦ 3,58 ʠ 3,54 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 0,70 ʠ 0,66 ʪ/ʛʘ.  
 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʚ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ / ɸ.ʄ. ʍʣʦʧʷʥʠʢʦʚ, ɸ.ʀ. ɸʨʪʶʭʦʚ, ʄ.ʀ. ʃʫʢʘʰʝʚʠʯ, ʆ.ʖ. 

ʂʫʨʝʥʩʢʘʷ, ɺ.ʅ. ʅʘʫʤʢʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʨʷʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ.- 2014. - ˉ4. 

ï ʉ.201-204. 

2. ʊʫʨʷʥʯʠʢ ʉ.ʅ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʭʝʣʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ / ʉ.ʅ. ʊʫʨʷʥʯʠʢ, ɺ.ʅ. ʅʘʫʤʢʠʥ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, 7-8 ʬʝʚʨʘʣʷ 2017 ʛ.): ʚ 2 ʪ. ʊ. 1. ï ʄʘʡʩʢʠʡ: ʀʟʜʘʪʝʣɹʩʪʚʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ.- 2017. ï ʉ.39. 
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓʁ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃ ʉʆʈʊʆɺ ʀ ʉʆʈʊʆʆɹʈɸɿʎʆɺ 

ʃʖʇʀʅɸ ɹɽʃʆɻʆ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʉ.ɻ. ʂʠʩʝʣʝʚʘ, ɺ.ʅ. ʅʘʫʤʢʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ - Lup²nus albus L.. ɼʣʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʘʥʥʦ-

ʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ, ʣʝʛʢʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʨʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘ-

ʝʚ ʩʝʤʷʥ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [1,2]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʙʳʣʠ 19 ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʦʨʪʦʤ ɼʝʛʘ. ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

2017 ʛʦʜʫ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʝʤʷʥ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2,55 ʜʦ 5,05 ʪ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ: ʉʅ 1677-10 ï 5,05ʪ/ʛʘ, ʉʅ 51-08 - 4,84ʪ/ʛʘ, ʉʅ 12-13- 

4,54ʪ/ʛʘ, ʉʅ 1735-10 ï 4,35ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 10-28% ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʶʧʠʥʘ 

ʙʝʣʦʛʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘʤ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 37,6 ʜʦ 41,2%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘʭ ʉʅ 1677-10 - 41,2%, ʉʅ 

51-11- 41,1%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ɼʝʛʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʣʠʰʴ 40,5 % 

ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʠʭ ʘʣʢʘʣʦʠʜʥʦʩʪʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʣʶʧʠʥʘ ʚ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʤʘʣʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʦʩʴ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ 

ʦʪ 6,7 ʜʦ 8,1%. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠ-

ʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʣʶʧʠʥʘ ʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʣʫʯʰʠʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟ-

ʮʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʝʤʷʥ. 

 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʚ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ / ɸ.ʄ. ʍʣʦʧʷʥʠʢʦʚ, ɸ.ʀ. ɸʨʪʶʭʦʚ, ʄ.ʀ. ʃʫʢʘʰʝʚʠʯ, ʆ.ʖ. 

ʂʫʨʝʥʩʢʘʷ, ɺ.ʅ. ʅʘʫʤʢʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʨʷʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ.- 2014. - ˉ4. 

ï ʉ.201-204. 

2. ʉʦʨʪʦʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / ɸ.ɸ. ɹʫʪʠʥʘ, ɽ.ɺ. ʂʦ-

ʩʪʝʥʢʦ, ʆ.ʖ. ʂʫʨʝʥʩʢʘʷ, ɺ.ʅ. ʅʘʫʤʢʠʥ //ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ. ʊʦʤ 1. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ.- 2016. ï ʉ.3. 
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ʂʆʅʂʋʈɽʅʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ ʉʆʈʊʆɺ ʉʆʀ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʄ.ʅ. ʇʠʛʫʥʦʚ, ɼʝʤʠʜʦʚʘ ɸ.ɻ.,  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʨʪʘ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦʜʘʚʣʷʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʩʦʩʝʜʷʤʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʃʝʱʝʥʢʦ ʠ ʜʨ. 

[3], ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʩʦʠ ʯʘʱʝ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʝʛʦ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʜʘʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʢʘʢ ʚ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʦʥ-

ʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʮʝʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ [1, 2]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʠ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʦʧʳʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥ-

ʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʷʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ: ʨʘʥʥʝ-

ʩʧʝʣʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ, ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʝ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

(ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ) ʪʨʠ ʩʦʨʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, 

ʆʨʝʩʩʘ ʫʩʪʫʧʠʣʘ ʦʙʱʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʥʘ 10,5 %, ʘ ʃʘʥʮʝʪʥʘʷ ʠ ʣʠʥʠʷ 

ɹ-190-06 ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʝʝ ʥʘ 31,4 ʠ 27,1 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʨʝʜʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʫʨʦ-

ʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʣʘʙʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʂʨʘʩʠʚʦʡ ʄʝʯʠ (-

52,9 %). ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪʘ) ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 7 ʠ ɺʝʟʝʣʠʮʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʝʝ 

ʥʘ 16,9 ʠ 19,7 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʮʠʶ ʩʤʦʛʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʥʠʷ ɹ-7-11 (+14,7 %). ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

(ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ) ʩʨʝʜʠ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʥʠʷ ɹ-1-06 (+23,1 %). ʀʟ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ɹ-1-13ʘ (+29,7 %). ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʝ ʩʦʨʪʘ) ʚʩʝ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʩʦʨʪʘ: ɺʠʢʪʦʨʠʷ, ɹ-337-

06 ʠ ɹ-183-10 ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ (+47,7, +13,2, +20,8 % ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ). ʉʦʨʪʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ: ʍʦʨʦʣ ʠ ɹ-193-06 ʫʩʪʫʧʠʣʠ ʦʙ-

ʱʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʥʘ 66,7 ʠ 15,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʗʈʆɺʆɻʆ ʗʏʄɽʅʗ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ 

ʇʈɽɼʐɽʉʊɺɽʅʅʀʂʆɺ ʀ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʉ. ʅ. ʊʫʨʷʥʯʠʢ, ʉʤʫʨʦʚ ʉ.ʀ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʨʝʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʯʤʝʥʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʯʝʪ-

ʚʝʨʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦʩʣʝ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʠʩʘ, ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʀʟ ʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠ-

ʚʘʶʪ ʩʦʣʦʜ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʥʳʝ ʢʨʫʧʳ, ʭʣʝʙ ʠ ʚʳʩʦʢʦ-

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʷʯ-

ʤʝʥʷ (ʙʦʣʴʰʝ 70 % ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ) ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʮʝʣʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 30 % ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʠʚʘ [1, 2]. 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠ-

ʢʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʬʦʥʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʴʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɺ. ʗ. ɻʦʨʠʥʘ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʤ ʪʠ-

ʧʠʯʥʳʤ, ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʤ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʥʘ ʣʸʩʩʦʚʠʜʥʦʤ ʩʫʛʣʠʥʢʝ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʩʦʨʪ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ 

ʂʥʷʞʠʯ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʭʝʤʦʡ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

(ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʩʦʷ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ) ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʥʳ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ (ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ï N10P10K10, ʩʨʝʜʥʠʡ ï N30P30K30, ʚʳʩʦʢʠʡ ï 

N50P50K50 ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ï N70P70K70 ʢʛ ʜ. ʚ. ʥʘ 1 ʛʘ). 

ʇʦ ʚʩʝʤ ʬʦʥʘʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʨʦʤʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ 

ʟʝʨʥʘ ʙʳʣ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʩʦʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4,29 ʪ/ʛʘ, 5,48 ʪ/ʛʘ ʠ 6,77 ʪ/ʛʘ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʦ ʩʘ-

ʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʝ ï 6,49 ʪ/ʛʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʢʫʢʫʨʫʟʝ ʥʘ 

ʟʝʨʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N10P10K10 ʢʛ ʜ. ʚ. ʥʘ 1 ʛʘ 3,00 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ N50P50K50 ʢʛ ʜ. ʚ. ʥʘ 1 

ʛʘ 5,46 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ N70P70K70 ʢʛ ʜ. ʚ. ʥʘ 1 ʛʘ 6,04 ʪ/ʛʘ. ɸ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N30P30K30 ʢʛ 

ʜ. ʚ. ʥʘ 1 ʛʘ ʦʥ ʙʳʣ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʧʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʫ 4,13 ʪ/ʛʘ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ 

ɻʈɽʏʀʍʀ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʆʈʃʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʈ.ʅ. ʅʦʟʜʨʘʯʸʚ, ʉʪʝʙʘʢʦʚ ɺ.ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ʆʨʸʣ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʨʝʯʠʭʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ (Fagopyrum esculentum Moench) ï ʮʝʥʥʘʷ ʢʨʫʧʷʥʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ɻʨʝʯʥʝʚʘʷ ʢʨʫʧʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʙʝʣʢʦʚ ï 13%, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ï 68%, ʞʠʨʘ ï 3%, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ 

ɺ1, ɺ2, ʈ, ʈʈ (ʨʫʪʠʥ), ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʞʝ-

ʣʝʟʘ, ʤʝʜʠ. ʆʥʘ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ  ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʝʨʝʚʘ-

ʨʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɻʨʝʯʠʭʘ 

ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ ʤʝʜʦʥʦʩ [1,2]. 

ʇʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʛʨʝʯʠʭʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ [3].   

ʇʦʣʝʚʳʤʠ  ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʦʧʳʪʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʛʨʝʯʠʭʠ ʥʘ ʪʸʤʥʦ ï ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠ-

ʮʘ,  ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʘ ʟʝʣʸʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ ʪʠʧʘ ɼʠʢʫʣʴ, ɼʝ-

ʤʝʪʨʘ ʠ ɼʝʚʷʪʢʘ.  ɺʳʩʝʚʘʪʴ ʛʨʝʯʠʭʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʷʜʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʣʫʯʰʝ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 3 ï 

5 ʤʣʥ./ʛʘ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ (80 ï 100 ʢʛ/ʛʘ) ʚ 2 ï 3  ʩʨʦʢʘ  ʧʦʩʝʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʫʶ ʩʦʣʦʤʫ (4 ï 5 ʪ/ʛʘ ) ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʧʦʞʥʠʚʥʳʡ ʩʠʜʝʨʘʪ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (8 ï 10 ʪ/ʛʘ) ʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ N48P48K48 ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʜʝʣʢʝ. ʇʝʨʝʜ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ʛʨʝʯʠʭʠ  ʥʘ ʧʦ-

ʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʚʦʟʠʪʴ ʫʣʴʠ ʩ ʧʯʸʣʘʤʠ(2 ï 3 ʫʣʴʷ ʥʘ 1 ʛʘ) ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʝʸ 

ʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 2,0 ï 2, 

5 ʪ/ʛʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʜʦʩʙʦʨ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʨʦʚ ï ɺʦʨʦʥʝʞ: çʀʩʪʦʢʠè. ï 2009. ï 316 ʩ. 
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ʋɼʂ 633.1:551.5 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʅɽʂʆʈʅɽɺʓʍ ʇʆɼʂʆʈʄʆʂ ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ɿɽʈʅɸ 

ʗʈʆɺʆʁ ʊʈʀʊʀʂɸʃɽ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʇʆɺʓʐɽʅʅʆʁ 

ɺʃɸɻʆʆɹɽʉʇɽʏɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ʅ.ɺ. ʈʝʙʨʦʚʘ, ʐʠʥʢʘʨʝʮʢʘʷ ɸ.ʀ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï 

ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺʦʧʨʦʩ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣ ʠ ʦʩʪʘ-

ʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ. ʂ ʛʣʘʚʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘ-

ʩʘʪʝʣʴʥʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʝʨʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʘʟʦʪʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʢʦʣʦʩʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦ-

ʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʣʠʰʴ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ ʠ 

ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ[1]. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ  ʥʝ-

ʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʧʦʩʝʚʦʚ ʤʦʯʝʚʠʥʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʘ. ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʵʪʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, 

ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʥʘ 1é2% [2].  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʪʦʷʱʠʭ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ ʮʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦ-

ʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ʋʩʣʦʚʠʷ 2017 ʛʦʜʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʣʘʞʥʳʤʠ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʦʚʨʝʤʷ ʫʙʨʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ  ʟʝʨ-

ʥʘ ʥʘ ʢʦʨʥʶ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʝʨʥʘ ʨʝʟʢʦ ʫʧʘʣʠ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʙʥʦʡ ʚʳʧʝʯʢʠ ʠʟ ʤʫʢʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʢʘʟʘ-

ʣʠʩʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʠʤʠ. 
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ʋɼʂ 633.1 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʄɽʊɽʆʈʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʁ ʅɸ 

ʇʆʊɽʅʎʀɸʃʔʅʋʖ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʗʈʆɺʆʁ ʊʈʀʊʀʂɸʃɽ ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʎʈʅɿ 

 

ɽ.ʉ. ʕʥʟʝʢʨʝʡ, ʐʫʢʣʠʥʘ ʆ.ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï

ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘè, ʛ.ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 70 % ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ. ɺ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʪʘʢʦʚʳʤ ʜʚʠʞʫʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ [1]. ɼʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʨʪʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʝʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦʤʠʩʩʠʶ ʧʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʶ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʜʣʷ ʨʘʡ-

ʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʝʛʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘ ʨʷʜ ʣʝʪ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɼʣʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʨʪ 

ʚ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʘʛʨʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʭʦʣʜʠʥʛʠ ʭʦʪʝʣʠ ʙʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʦʨʪʘ ʩ ʫʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʦʡ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ [2]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʫ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʑʫʢʣʠʥʘ ʆ.ɸ., ɸʙʜʝʣʘʘʣ ʍ.ʂ., ʕʥʟʝʢʨʝʡ ɽ.ʉ., ʐʠʥʢʘʨʝʮʢʘʷ ɸ.ʀ., ɽʚʪʶʭʦʚʘ ʊ.ɺ. ʇʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ (ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʩʢʘʷ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʎʈʅɿ // ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʠʝ 

ʯʪʝʥʠʷ ï 2016. ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷ-

ʱʝʥʥʦʡ 129-ʡ ʛʦʜʦʚʱʠʥʝ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ. - ʉʘʨʘʪʦʚ, 2016 ʛ. ï ʉ. 

156-157. 

2. ʑʫʢʣʠʥʘ ʆ.ɸ., ʕʥʟʝʢʨʝʡ ɽ.ʉ ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠ-

ʪʠʢʘʣʝ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ɸʇʂ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ. ï ʂʫʨʩʢ: 

ʂɻʉʍɸ ʠʤ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʀ.ʀ. ʀʚʘʥʦʚʘ, 2017. ï ʉ. 163-165. 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈɸ ʈʆʉʊɸ 

ɿɽʈɽɹʈɸ ɸɻʈʆ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʉɽʄʗʅ ʉʆʀ ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʅɽʏɽʈʅʆɿɽʄʅʆʁ ɿʆʅʓ 

 

ɸ.ɸ. ʊʝʚʯʝʥʢʦʚ, ʌʝʜʦʨʦʚʘ ɿ.ʉ. 

ʂʌ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ 

 

ʉʦʷ - ʮʝʥʥʝʡʰʘʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʝʤʦʚ ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʬʫʥʛʠʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [1].   
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʥʘ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʂʘʣʫʞʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤ. ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ ʚ 2016 -

2017 ʛʦʜʫ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳ-

ʚʦʜʳ: 

1. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ɿʝʨʝʙʨʘ 

ɸʛʨʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʂ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 2é5 ʩʤ ʚ 2016 ʛʦʜʫ  ʠ ʥʘ 

1é6 ʩʤ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ. ʇʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ 

ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʥʘ 0,7é3,6 ʪʳʩ.ʤ2/ʛʘ, ʘ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʥʘ 6,7é10,8 ʪʳʩ.ʤ2/ʛʘ ʂ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 2,0 é 2,5 ʮ/ʛʘ (ʚ 2016 ʛʦʜʫ) ʠ ʥʘ 2,2é6,5 ʮ/ʛʘ (ʚ 2017 ʛʦʜʫ) ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ. 

2. ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯ-

ʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ.  ɺ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ʉʚʝʪʣʘʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫ-

ʙʝʥʴʢʦʚ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘ 7,6é25,5 ʤʣʥ.ʰʪ./ʛʘ., ʘ  ʩʦʨʪʘ ʄʘʛʝʚʘ ʠ ʂʘʩʘʪʢʘ, 

ʥʘʧʨʦʪʠʚ,  ʠʤʝʣʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 

2,9é4, 2 ʤʣʥ. ʰʪ./ʛʘ. 

3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1,0é2,3 ʮ/ʛʘ  ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ. ʉʦʨʪ ʩʦʠ ʉʚʝʪʣʘʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʟʳʚʯʠʚ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ,  ʚ 2016 ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 17,5 ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ 

ʥʘ 1,1é1,3 ʮ/ʛʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʘ ʄʘʛʝʚʘ ʠ ʂʘʩʘʪʢʘ 

4. ʉʦʨʪʘ ʩʦʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ, ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ   ʥʘ 2,0é3,7 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʘ ʥʘ 0,1é0,3% .   
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ ʥʘ 

ʩʦʝ./ ʃʫʢʦʤʝʮ ɺ.ʄ., ʇʝʨʝʪʷʛʠʥ ɽ.ɸ., ɹʦʯʢʘʨʝʚ ʅ.ʀ., ʉʝʤʝʨʝʥʦ ʉ.ɸ., ɼʨʷʭʣʦʚ ɸ.ɸ.  ʂʨʘʩʥʦ-

ʜʘʨ,  2017.26 ʩ. 
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ʋɼʂ: 632.4:632.934.1:633.491 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʅɸ ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʗ 

ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ʀ ɽɻʆ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ 

 

ʕ.ɸ. ɸʣʣʝʩ, ʉʝʣʶʪʠʥʘ ɸ.ɽ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʅʀʋ ɹʝʣɻʋè ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʅʘ ʩʝʛʦ-

ʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʨʠʙʥʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1, 2]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʌʠʪʦʧ 8.67, ʊʨʠʭʦʜʝʨʤʠʥ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʌʠʪʦ-

ʉʧʦʨʪ ʥʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʥʦʩʠʣʠ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʤ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2017 ʛʦʜʫ 

ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 

ʩʦʨʪʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʅʝʚʩʢʠʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ Alternaria solani (Ell. et 

Mart.). Sor.) ʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ Phytophthora infestans (Mont.) de ɺʘrʫ.) 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʊʨʠʭʦʜʝʨʤʠʥ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩʥʠʞʘʣ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 80% ʠ 57%. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʌʠʪʦʧ 8.67, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʚʣʷʣ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ ʥʘ 5,2%, ʘ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟ ʥʘ 15,3%. ɺʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʌʠʪʦ-ʉʧʦʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ 100 % ʧʦʜʘʚʣʷʣ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠ-

ʦʟ ʠ ʥʘ 80 % ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟ. 

ʋʯʝʪʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʌʠʪʦʧ 8.67 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ 20,8 ʮ/ʛʘ, ʊʨʠʭʦʜʝʨʤʠ-

ʥʦʤ ï 53,6 ʮ/ʛʘ, ʘ ʌʠʪʦ-ʉʧʦʨʪʦʤ ï 66,9 ʮ/ʛʘ ʠʣʠ 16,6, 42,6, 53,2 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʃʦʛʠʥʦʚ ʆ.ʅ., ʇʫʛʘʯʝʚʘ ɽ.ɻ., ʀʩʘʝʚ ʈ.ʌ., ʉʠʣʠʱʝʚ ʂ.ʅ., ɹʦʡʢʦ ʊ.ʌ., ɻʘʣʠʤʟʷʥʦʚʘ ʅ.ʌ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ // ɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ. 2004. ˉ 7. ʉ. 24. 

2. ʄʦʥʘʩʪʳʨʩʢʠʡ ʆ.ɸ., ʇʝʨʰʠʢʦʚʘ ʊ.ɺ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʠʦ-

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ // ɸʛʨʦ 

XXI. 2009. ˉ 7ï9. ʉ. 3ï5. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʆɼɺʆʗ ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ɺʀʅʆɻʈɸɼɸ 

ʉʆʈʊɸ ʇɸʃɸɺɸ ɺ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʄ ɺʀʅʆɻʈɸɼɸʈʉʊɺɽ. 

 

ʄ.ʄ. ɸʛʘʭʘʥʦʚ, ɼʟʶʙʝʥʢʦ ʅ.ʀ. 

ʌɻɹʅʋ ɺʀʈ ʠʤ. ʅ. ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʣʶʜʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʩʚʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʦʭʨʘʥʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʯʠʩʪʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʝʤ ʨʘʩʪʝʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ, ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝ-

ʣʠʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.[2] ʇʠʦʥʝʨʘʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʘʥʳ ɽʉ ʠ ʉʐɸ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.[1] ɼʣʷ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʧʦʜʚʦʝʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʫ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʜʚʦʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ ʇʘʣʘ-

ʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʥʦʜʝʣʠʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʦʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʛʨʠʙʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʘ ʥʘʤʠ ʙʳ-

ʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ; ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʚʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʢ ʛʨʠʙʢʦʚʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ; ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ; 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʚʦʠ Binova, T5C, CR2, Borner ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʵʪʠ ʧʦʜʚʦʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ  ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ SO4 ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʚ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɹʀʆʊʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ɸɹʀʆʊʀʏɽʉʂʀʍ ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʅɸ 

ɸʅʊɸɻʆʅʀʉʊʀʏɽʉʂʋʖ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɻʈʀɹʆɺ ʈʆɼɸ 

GLIOCLADIUM . 
 

ɺ.ɹ. ɹʦʯʢʦʚʘ, ɻʘʥʥʠʙʘʣ ʌ.ɹ. 

ʌɻɹʅʋ ɺʀɿʈ, ʇʫʰʢʠʥ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʘʛʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟ. ʉʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʨʴ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 12%. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ [1]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʝʡʯʘʩ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʦʚ ʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʠ-

ʜʦʚ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʝʟʢʦʝ ʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

[2]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʠʙʦʚ ʨʦʜʘ Gliocladium.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ: 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

Gliocladium spp. ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ Gliocladium spp. 

ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʚʠʜʘʤʠ Gliocladium spp. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨ 

ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʠʙʘ Gliocladium spp. ʧʨʦʪʠʚ (ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ) ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

(ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ) ʛʨʠʙʘ Gliocladium spp. ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʦʛʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʛʨʠʙ Gliocladium spp., ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʤʦʯʴ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʤʦʞʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʠʜʝʡ ʚ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʠʢʪʠʤʠʨʦʚʘ. ɿ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ: ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ // ʕʢʦʥʦʤʠʩʪ, 2004. - ˉ 

2ð 81 ʩ 
2. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ, 2011, ˉ 3, ʩ. 112-115..Cʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸ.ʇ. ʂʦʞʝʤʷʢʦʚ, ʉ.ʅ. ɹʝ-

ʣʦʙʨʦʚʘ, ɸ.ɻ. ʆʨʣʦʚʘ 
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ɹɸʂʆɺʓɽ ʉʄɽʉʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ 

ʌʋʅɻʀʎʀɼʆɺ ɺ ɿɸʑʀʊɽ ʗʏʄɽʅʗ ʆʊ ʂʆʈʅɽɺʓʍ ɻʅʀʃɽʁ 

 

ɽ.ʉ. ɼʝʥʠʩʶʢ, ʐʧʘʥʝʚ ɸ.ʄ. 

ʌɻɹʅʋ ɸʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ,  

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦ-

ʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʯʝʤ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [1]. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʤʝʩʷʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ-

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʪʴ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʫʱʝʨʙ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2014-2016 ʛʛ. 

ʥʘ ʷʨʦʚʦʤ ʷʯʤʝʥʝ ʩʦʨʪʘ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʄʝʥʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʛʨʦʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʅʀʀ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʨʘʥʝʝ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ɺʠʥʮʠʪ ʌʦʨʪʵ, ʂʕ; 

ʂʣʘʜ, ʂʉ; ʃʘʤʘʜʦʨ, ʂʉ, ʠ ʥʦʚʭr ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ (ɺʠʪʘʧʣʘʥ, ʉʇ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Bacillus subtilis, ʊʨʠʭʦʮʠʥ, ʉʇ, ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ Trichoderma harzianum). 

ʌʠʪʦʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʤʝʩʠ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ 

ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʥʦʨʤʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʩʪʫʧʘ-

ʣʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷʤ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ 7,4%, ʩʥʠ-

ʞʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʩʧʦʨʠʦʟʘ ʥʘ 62,9%. ʇʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 57,9 ʠ 46,8%, ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ï 74,5 ʠ 65,0%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 2014 ʠ 2015 ʛʛ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʤʝʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠ-

ʷʪʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 17,4%. 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʧʦʩʝ-

ʚʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʥʘ 26,1%, ʧʨʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ï 19,7%. ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ 

(13-15%), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʤʝʩʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʨʦʩʪʫ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ 6-9%. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
1. ʈʦʛʦʞʥʠʢʦʚʘ ɽ.ʉ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ɺʠʪʘʧʣʘʥ ʥʘ ʷʨʦʚʦʤ ʷʯʤʝʥʝ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ / ɽ.ʉ. ʈʦʛʦʞʥʠʢʦʚʘ, ɸ.ʄ. ʐʧʘʥʝʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ï 2016. ï ˉ3 (89). ï ʉ. 140-142 



 

41 

  

ʋɼʂ 631/635 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ɸɻʈʆʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ 

ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʃʗɼɺɽʅʎɸ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ɺ ʂʆʈʄʆɺʆʄ 

ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊɽ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʂʀʈʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʃ.ʉ. ʂʦʨʟʦʚʘʪʳʭ, ɼ.ʃ. ʉʪʘʨʢʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʷʪʩʢʘʷ ɻʉʍɸ, ʛ. ʂʠʨʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ.[1] 

ɺ ʩʬʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳ-

ʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʣʷʜʚʝʥʝʮ ʨʦʛʘʪʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝʤ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʨʤʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʴʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ 73,3% ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʰʥʠ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝ-

ʥʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʟʚʝʥʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʦʙʱʝʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ɺʷʪʩʢʦʡ ɻʉʍɸ ʙʦʣʝʝ 13 ʣʝʪ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ 

ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʢʨʦʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʪʨʘʚ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʛʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʝʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʫʧʘʝʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʝʩʧʦʢʨʦʚʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ï 3,38. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʜʧʦ-

ʢʨʦʚʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 4,59 ʜʦ 5,71. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʨʦʚʳʝ 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ï ʦʚʝʩ ʠ ʧʰʝʥʠʮʫ [2]. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈɽɼʐɽʉʊɺɽʅʅʀʂʆɺ ʀ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ 

ʅɸ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ɸʄʄʆʅʀʁʅʆɻʆ ɸɿʆʊɸ ɺ ʇʆʏɺɽ ʇʈʀ 

ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʀ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ɼ. ʅ. ʂʫʮʝʚ 

ʈʋʇ çʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ  

ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʶè  

 

ʅʘ ʜʝʨʥʦʚʦ- ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʨʦʞʘʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʟʦʪ. ʈʘʟʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʩʦʣʝʡ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʠʪʨʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʢʠʩ-

ʣʷʶʪʩʷ ʜʦ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ.[3]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʛʫʤʫʩʘ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝ-

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʝʝ ʘʟʦʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ [1,2].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 2016-2017 ʛʛ. ʚ ʉʤʦʣʝʚʠʯʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʄʠʥ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠ-

ʮʳ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʚʳʩʝʚʘ-

ʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ. ʊʘʢ, 

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʝʝ ʧʦʩʣʝ ʦʚʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ  ʚ ʬʘʟʫ ʚʳʭʦʜʘ 

ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ, ʯʠʟʝʣʝʚʘʥʠʶ ʠ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦ-

ʜʘ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 7,69; 7,70; 6,91 ʤʛ/ʢʛ, ʘ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʧʦʩʝʚʫ 5,60 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, 

ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʥʘ 2,09 ʤʛ/ ʢʛ (27,2%). ʇʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʧʩʘ ʠ ʛʦʨʦʭʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʠ ʧʨʷʤʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,9ʤʛ/ʢʛ 

(24,6%) ʠ 2,3 ʤʛ/ʢʛ (27,7%). ɺ ʬʘʟʫ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʷʤʦʡ 

ʧʦʩʝʚ ʫʩʪʫʧʘʣ ʚʩʧʘʰʢʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ, 

ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʦʛʦ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʥʘ 1,9; 1,5; 1,82 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯ-

ʚʳ, ʪ.ʝ. ʥʘ 20,4; 16,0;19,1%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝ-

ʥʠ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʝʤ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ. 
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ʆʅʊʆɻɽʅɽɿ ʃʗɼɺɽʅʎɸ ʈʆɻɸʊʆɻʆ (LOTUS CORNICULATUS ) 

 

ʄ.ʀ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ  

ʌɻɸʆʋ ɺʆ ʇʝʨʚʳʡ ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ  

(ʉʝʯʝʥʦʚʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦ-

ʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ, ʢʘʢ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ɹɸɼ; ʣʷʜʚʝʥʝʮ ʨʦʛʘʪʳʡ ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ [3]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʝ ʟʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʟʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʝʤʝʥʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʩʝʥʴʶ, ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʤʘʨ-

ʪʘ 2017 ʛʦʜʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 1ʩʤ  ʠ 0,4 ʩʤ. 

ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘ 4 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʉʝʤʷʜʦʣʠ ʚʳ-

ʥʦʩʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʥʘʜʟʝʤʥʦʝ, ʚʩʭʦʜʳ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʧʦʷʚ-

ʣʷʣʠʩʴ ʩ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʬʘʟʳ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 

ʌʦʨʤʘ ʣʠʩʪʦʯʢʘ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʦʚʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʘʷ. 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʣʠʩʪʘ ʣʠʰʝʥʘ ʦʧʫʰʝʥʠʷ, ʥʠʞʥʷʷ ï ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʦʧʫ-

ʰʝʥʠʝʤ. ʅʘ 6 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʝʨʚʳʝ ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ  ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ 

ʠ ʥʘʯʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʅʘ 9 ʜʝʥʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ. 

ʅʘ 12 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʪʘʣʠ ʟʘʤʝʪʥʳ ʙʦʢʦʚʳʝ ʢʦʨʥʠ, ʘ ʩʪʝʙʝʣʴ ʟʘʤʝʪ-

ʥʦ ʫʜʣʠʥʠʣʩʷ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʨʦʡʯʘʪʦʩʣʦʞʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʨʘʩ-

ʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʥʘʜʟʝʤʥʦʝ. ʃʷʜʚʝʥʝʮ ʨʦʛʘʪʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʧʦʣʠʢʘʨʧʦʤ [1]; ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʚʩʭʦʜʳ, ʶʚʝʥʠʣʳ, ʤʦʣʦʜʳʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷ [4], ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ 

ʞʠʟʥʠ [2]. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʘʨʘʙʘʥʦʚ ɽ.ʀ., ʉ.ɻ. ɿʘʡʯʠʢʦʚʘ ç ɹʦʪʘʥʠʢʘè 

2. ʆʙʨʘʟʮʦʚ ɺ.ʅ., ʑʝʜʨʠʥʘ ɼ.ʀ. çʃʷʜʚʝʥʝʮ ʨʦʛʘʪʳʡ ʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠè 

3. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦ-

ʛʘʪʦʛʦ ʥʘ ʢʦʨʤ ʠ ʩʝʤʝʥʘè 

4. ɻʨʷʜʫʥʦʚʘ ɸ.ɸ., ɹʦʥʜʘʨʴ ɸ.ɸ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʈʦʣʴ ʥʘʫʢʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘè, ʋʬʘ, 
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊɽʁ ɸʅɸʊʆʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʀ 

ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʊʈʆɽʅʀʗ, ʉ ʇʈɽɼɺɸʈʀʊɽʃʔʅʓʄ 

ʉʂʈʀʅʀʅɻʆʄ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ɻʈʋʇʇ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʓʍ 

ɺɽʑɽʉʊɺ ʊʈɸɺʓ ɿʆʃʆʊɸʈʅʀʂɸ ʆɹʓʂʅʆɺɽʅʅʆɻʆ (SOLIDAGO 

VIRGAUREA ) 

 

ɽ.ɺ. ʅʦʚʦʞʠʣʦʚʘ  

ʌɻɸʆʋ ɺʆ ʇʝʨʚʳʡ ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ  

(ʉʝʯʝʥʦʚʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʨʝʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ, ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʦʚ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʪʨʘʚʳ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ:  

ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ: ʧʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ - ʧʨʦʙʢʘ, ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʧʫʯʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʢʫʯʝʥʥʦ ʧʦ ʢʦʣʴʮʫ, ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʩʝʚʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʤʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʘʷ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʎʆʎ ʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪ-

ʨʫ ʇʂ - ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ [2]. ʉʪʝʙʝʣʴ: ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ - ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʩ ʢʫʪʠʢʫ-

ʣʦʡ, ʚ ʇʂ ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʚ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ, ʧʘʨʝʭʠʤʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʤʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʘʷ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʝ-

ʚʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ.[2]. ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʘ: ʚʝʨʭʥʷʷ - 

ʠʤʝʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʫʩʪʴʠʮ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ; ʥʠʞʥʷʷ - 

ʫʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ - ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʳʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ; ʪʠʧʳ ʪʨʠʭʦʤ: 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʥʝʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʩ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʦʡ ʠ 

ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʩ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ [2]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ [1, 3, 4]. 
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ɺ.ʉ. ɹʘʪʶʢ, ɽ.ɸ. ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ, ʉ.ʅ. ʂʦʚʘʣʝʚʘ. 

4. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʉʉʉʈ: ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ Asteraceae (Compositae) / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʇ.ɼ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ. 
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ʇʈɽɼɺɸʈʀʊɽʃʔʅʓʁ ʉʂʈʀʅʀʅɻ ʅɸ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʓʍ ɺɽʑɽʉʊɺ ʇʆɼʄɸʈɽʅʅʀʂɸ 

ɾɽʃʊʆɻʆ (GALIUM VERUM L.)  

 

ʄ.ɸ. ʉʘʣʴʥʠʢʦʚʘ, ɹʦʥʜʘʨʴ ɸ.ɸ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ ʇʝʨʚʳʡ ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʉʝʯʝ-

ʥʦʚʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ. ʉʨʝʜʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʣʦʨʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʜʘ ʇʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʄʘʨʝʥʦʚʳʝ, ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʜʘʚʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [3]. ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ ʧʦʜ-

ʤʘʨʝʥʥʠʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠ-

ʢʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʠʤ, 

ʤʦʯʝʛʦʥʥʳʤ, ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ɺ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ, ʪʨʘʚʫ ʠ ʮʚʝʪʢʠ [2, 4]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  Galium 

verum L. - ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ, ʠʣʠ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʄʘʨʝʥʦʚʳʝ - Rubiaceae. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʨʘʚʫ ʠ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʬʘʟʫ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ-ʥʘʯʘʣʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠ-

ʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʨʝʤʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷ-

ʤʠ: ʩ ʩʦʣʷʤʠ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ, ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʤʝʜʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʫʙʠʣʴ-

ʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʶ, ʦʥʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʪʨʘʚʘ (ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ) ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʙʝʜʥʝʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʥʘʫʯʥʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʫ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʀ. ʇʫʪʳʨʩʢʠʡ, ɺ. ʇʨʦʭʦʨʦʚ  ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʄʠʥʩʢ 2000ʛ. ʉ. 608. 
2. ɹʦʪʘʥʠʢʘ. ʕʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷ "ɺʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʠʨʘ", ʨʝʜ. ɼ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ ʠ ʜʨ., ʨʫʩʩʢʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ, 

2006ʛ, ʉ. 395. ð 1020 ʩ.  
3. ɹʦʥʜʘʨʴ ɸ.ɸ., ɿʘʡʯʠʢʦʚʘ ʉ.ɻ., ʂʨʳʣʦʚʘ ʊ.ɽ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʵʧʠʜʝʦʤʳ ʣʠʩʪʘ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʮʝʧʢʦʛʦ Galium aparina L. (Rubiaceae). çʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘè//ʉʙ. ʪʨʫʜʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 70-

ʣʝʪʠʶ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʝʨʚʦʛʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ, ʄ., 2016ʛ., ʩ. 26-28 
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ɻɽʈɹʀʎʀɼʓ ɺ ɹʆʈʔɹɽ ʉ ʂʆʈʅɽʆʊʇʈʓʉʂʆɺʓʄʀ ʉʆʈʅʓʄʀ 

ʈɸʉʊɽʅʀʗʄʀ 

 

ʉ.ʄ. ʌʝʜʦʨʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʝʣʠʢʦʣʫʢʩʢʘʷ ɻʉʍɸ, ʛ. ɺʝʣʠʢʠʝ ʃʫʢʠ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ ï ʩʘʤʳʝ ʟʣʦʩʪʥʳʝ ʠ ʪʨʫʜʥʦʠʩʢʦʨʝʥʠʤʳʝ, ʠʭ 

ʢʦʨʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 5-10 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʂʦʨʥʝʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʨʦʩʪ ʢʫʣʴʪʫʨ-

ʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ ʅʝʯʝʨʥʦʟʸʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʣʦʩʪʥʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ ʦʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1-3 ʰʪ/ʤ2 [1]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ  ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ ʦʩʦʪʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘ-

ʟʘ 2-3 ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʯʤʝʥʷ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʥʝʡ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʥʘ 15-21 %, ʠʭ ʤʘʩʩʳ ï ʥʘ 

45-48 %, ʦʩʦʪʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ï ʥʘ 40-52 % ʠ 38-69 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʙʦʜʷʢʝ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟ-

ʢʦʡ. ɼʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʦʩʦʪʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʝ ʩ ʂʦʚʙʦʝʤ ï ʥʘ 52 %, ʠʭ ʤʘʩʩʘ ï ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ɹʶʢʪʨʠʣʦʤ-ɼ ï ʥʘ 69 %. ʇʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʦ ʥʠʞʝ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʦʪ-

ʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʚ ʬʘʟʫ 2-3 ʣʠʩʪʴʝʚ ʷʯʤʝʥʷ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʘʟ-

ʤʥʦʞʝʥʠʷ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 30-

50 %. ʇʨʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʦʩʦʪʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʕʩʪʝʨʦʣʦʤ ʠ ɹʶʢʪʨʠʣʦʤ-ɼ, ʢʘʢ ʚ ʬʘʟʫ 2-3 ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʩʦʨ-

ʥʷʢʦʚ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʠʭ ʛʠʙʝʣʴ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʠ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʙʦʜʷʢʘ 

ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ ʦʩʦʪʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦ-

ʩʝʚʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʬʘʟʫ 2-3 ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɹʶʢʪʨʠʣ-ɼ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʘʟʜʳʨʝʚ ɻ.ʀ. ʉʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʥʠʤʠ / ɻ.ʀ. ɹʘʟʜʳʨʝʚ, ɹ.ɸ. ʉʤʠʨʥʦʚ.ʄ.: ʄʦʩʢ. 

ʨʘʙʦʯʠʡ, 1986. 190 ʩ. 
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ʋɼʂ 631.4:631.874(571.15) 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺ ʇʀʊʆʄʅʀʂɸʍ 

 

ɸ.ʀ. ʍʘʡʨʫʣʣʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ.ʋʬʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 100 ʣʝʩʥʳʭ ʧʠ-

ʪʦʤʥʠʢʦʚ, ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 800 ʛʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ 50-60% 

ʠʤʝʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ (ʤʝʥʝʝ 2%) ʠʤʝʶʪ 31%, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ 35% ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʠʪʦʤ-

ʥʠʢʦʚ. ʇʣʦʱʘʜʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʠ [1,2].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʨ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʧʦʯʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ ï ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʠʟʠʥʥʳʡ ʧʨʦʚʝʪ-

ʨʝʥʥʳʡ ʪʦʨʬ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʧʨʝʚʰʠʡ ʥʘʚʦʟ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʩʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʨʬʘ, ʦʧʠʣʦʢ. 

ɺʳʩʰʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʡ; ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʢʦʨʥʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ; ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦ-

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢ ʢʦʨʥʷʤ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪ ʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 

ʉʪʦʠʪʴ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ-

ʩʷ ʢʘʢ ʵʪʘʧ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʧʨʠʚʥʝʩʫʪ ʚ ʣʝʩʥʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʴʟʳ, ʠ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʤ ʥʘʰ ʣʝʩ ʩʪʘʥʝʪ ʱʝʜʨʳʤ ʥʘ ʣʝʩʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʊʠʤʝʨʴʷʥʦʚ ɸ.ʐ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʣʝʩʦʚ ʧʨʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ / ɸ.ʐ. ʊʠʤʝʨʴʷʥʦʚ, ʅ.ɻ. ʐʘʣʷʤʦʚ, ɼ.ɺ. ʖʥʫʩʦʚ // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ɸʇʂ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʇʦʜ ʦʙʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ 

ʅ.ʀ.ɹʫʭʪʦʷʨʦʚʘ, ʅ.ʄ. ɼʝʨʢʘʥʦʩʦʚʦʡ, ɸ.ɺ. ɼʝʜʦʚʘ. ɺʦʨʦʥʝʞ, 2015. ʉ. 113-118. 

2. ʊʠʤʝʨʴʷʥʦʚ ɸ. ʐ.  ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨ-

ʪʦʩʪʘʥ / ɸ. ʐ. ʊʠʤʝʨʴʷʥʦʚ, ɿ.ɿ. ʈʘʭʤʘʪʫʣʣʠʥ // ʇʨʠʨʦʜʦʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ.  2016. ˉ 5.  ʉ.96-101. 
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ʋɼʂ 631/635 

 

ɸʉʇɽʂʊʓ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʆʊʈɸʉʃʀ 

ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺɸ 

 

ɸ.ʆ. ʂʘʟʘʢʦʚ, ʉʪʘʨʢʦʚʘ ɼ.ʃ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʷʪʩʢʘʷ ɻʉʍɸ, ʛ. ʂʠʨʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʧʣʦʪʦʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ  ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ  ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠ-

ʦʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʦʪʦ-

ʜʚʠʥʫʪʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʥʠʞʝʥʘ.  

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ: ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʠ [1]. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʨʠʟʠʩ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛ-

ʨʘʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʟʠʚ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 30%, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʵʨʦʟʠʶ ʧʦʯʚ, ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝ-

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.   
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ: 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ɺ.ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ɸ.ʅ. ʊʘʨʘʩʦʚ, ʅ.ʌ. ɻʘʡ-ɺʦʨʦʥʩʢʘʷ ʠ ʜʨ. ï ʈʦʩʪʦʚ ʥ/ɼ: ɻʅʋ 

ɺʅʀʀʕʠʅ, ʀʟʜ-ʚʦ ʆʆʆ çɸʟʦʚʇʝʯʘʪʴè, 2014. ï 168 ʩ. 
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ʋɼʂ 633.112.9 

 

ʆʊɿʓɺʏʀɺʆʉʊʔ ʗʈʆɺʆʁ ʊʈʀʊʀʂɸʃɽ ʅɸ ɺʅɽʉɽʅʀɽ 

ʄʀʂʈʆɹʀʆʃʆɻʀʏɽʂʀʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 

ʃ.ɸ. ʉʝʤʸʥʦʚ, ʂʘʩʳʥʢʠʥʘ ʆ.ʄ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ʇʝʥʟʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʗʨʦʚʘʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ, ʯʝʤ ʧʰʝʥʠʮʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʨʪʘ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʣʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ [1, 2]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ɸʟʦʪʦʚʠʪ ʠ ʌʦʩ-

ʬʘʪʦʚʠʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʟʘʱʠʪʳ, ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [3]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟ-

ʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ʉʘʫʨ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʛʦʜʥʳʤ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ï ʥʘ 3,3-7,3 ʮ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʥʫʣʝʚʦʤ ʬʦʥʝ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʩʦʨʪʘ ʉʘʫʨ ɸʟʦʪʦʚʠʪʦʤ ʜʘʚʘʣʘ ʙʦʣʴ-

ʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ʌʦʩʬʘʪʦʚʠʪʦʤ. ʅʘ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʝ ʌʦʥ 0 + ʌʦʩʬʘʪʦʚʠʪ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,3 ʮ, ʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʌʦʥ 0 + ɸʟʦʪʦʚʠʪ ï 3,5 ʮ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʩʦʨʪʘ ʉʘʫʨ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʌʦʥ 0 + ʩʤʝʩʴ ɸʟʦʪʦʚʠʪ ʠ ʌʦʩʬʘʪʦʚʠʪ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï ʥʘ 7,3 ʮ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʝ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʘʩʳʥʢʠʥʘ, ʆ.ʄ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ/ ʆ.ʄ. ʂʘʩʳʥʢʠʥʘ. ï ʅʠʚʘ ʇʦʚʦʣʞʴʷ, ˉ2 (15), ʤʘʡ 2010. ï ʉ. 20-23. 

2. ʂʘʩʳʥʢʠʥʘ, ʆ.ʄ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʛʫ-

ʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ / ʆ.ʄ. ʂʘʩʳʥʢʠʥʘ, ʀ.ʖ. ʂʘʥʝʚʩʢʘʷ. ï ɸʛʨʘʨʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ, 2017. ï ˉ7. ï ʉ.21-24. 

3. ʈʝʟʘʥʦʚʘ, ɻ.ʀ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʚ 

ʅʠʞʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ / ɻ.ʀ. ʈʝʟʘʥʦʚʘ, ʊ.ɺ. ʀʚʘʥʯʝʥʢʦ // ɿʝʤʣʝʜʝʣʠʝ. ï 2013. ï ˉ 3. ï ʉ. 16-18. 
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ʋɼʂ 581.8 

 

ɸʅɸʊʆʄʆ-ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʆʂʆʇʅʀʂɸ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆɻʆ (SYMPHYTUM OFFICINALE L.) ʉɽʄɽʁʉʊɺɸ 

ɹʋʈɸʏʅʀʂʆɺʓɽ (BORAGINACEAE ) 

 

ʖ. ʅ. ʉʝʚʠʪʦʚʘ, ɿʘʡʯʠʢʦʚʘ ʉ. ɻ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʝʨʚʳʡ ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ 

 

ʆʢʦʧʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʮʝʣʝʙʥʳʭ ʪʨʘʚ ʚʩʝʭ ʚʨʝʤʝʥ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʦʢʦʧʥʠʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʜʘʚʥʘ ʚʥʝʩʝʥ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ.  ʅʦ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʢʦʧʥʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʢʦʧʥʠʢ ʣʝʢʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʭ ʢʦʩʪʝʡ, ʭʨʷʱʝʡ, ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ ʠ ʥʘʜʢʦʩʪʥʠʮʳ, 

ʩʨʘʱʝʥʠʠ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʢʦʩʪʝʡ [1]. ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳ, ʥʦ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴ-

ʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʦʢʦʧʥʠʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝ ʧʨʠʟʥʘʥ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʢʦʧʥʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʪʨʘʚʫ Symphytum 

officinale L.  

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ ʇʝʨʚʦʛʦ 

ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʠʢ-

ʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʢʦʧʥʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ, ʚʳʪʷʥʫʪʳʤʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʫʩʪʴʠʮ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ. ʂʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʤʝʣʴʯʝ, ʯʝʤ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʩʪʝʙʣʷ ʦʢʦʧʥʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫʛʦʣ-

ʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʥʦʩʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ, ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠ-

ʤʘ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʨʫʛʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫ-

ʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʧʫʯʢʠ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʛʫʩʪʦ ʦʧʫʰʝʥ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ 

ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʢʦʨʥʷ ʦʢʦʧʥʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʧʨʦʙʢʦʡ, ʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʦʩʝʚʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʣʝʞʘʪ ʣʫʯʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʢʩʠʣʝʤʳ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʢʩʠʣʝʤʘ, ʢʘʤʙʠʡ ʠ ʬʣʦʵʤʘ. 

ʂ ʧʨʦʙʢʝ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʟʘʧʘʩʘʶʱʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʦʨʳ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʡʪʠ ʚ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʦʢʦʧʥʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʪʦʛʦʚʘ ʅ., ʆʢʦʧʥʠʢ ʧʨʦʪʠʚ 100 ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʉ.-ʇ.: ʇʠʪʝʨ, 2006. 96ʩ.  
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ɸʅɸʊʆʄʆ-ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʀɿʋʏɽʅʀɽ ɸʄɸʈɸʅʊɸ 

ʍɺʆʉʊɸʊʆɻʆ (AMARANTHUS  CAUDATUS) (L.) ʉɽʄɽʁʉʊɺɸ 

ɸʄɸʈɸʅʊʆɺʓɽ (AMARANTHACEAE ) 

 

ʕ. ʉ. ɼʦʩʘʝʚʘ, ɿʘʡʯʠʢʦʚʘ ʉ.ɻ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ ʇʝʨʚʳʡ ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ  

(ʉʝʯʝʥʦʚʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʩʷ ʘʤʘʨʘʥʪ ʭʚʦʩʪʘʪʳʡ, ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʱʝʡ ʢ ʩʝʙʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʙʝʣ-

ʢʘ, ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠ-

ʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ. ɺ XXI ʚʝʢʝ ʵʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʟʘʥʷʪʴ ʚʝʜʫʱʝʝ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʣʝ-

ʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [1,2]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ  ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʭʚʦ-

ʩʪʘʪʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʪʨʘʚʫ Amaranthus caudatus L.   

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ ʇʝʨʚʦʛʦ 

ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ.ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʠʢ-

ʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʭʚʦʩʪʘʪʦʛʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʩʣʝʛʢʘ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʠ ʫʩʪʴʠʯ-

ʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʅʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʥʘ ʥʝʡ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʩʪʴʠʮʘ. 

ʉʪʝʙʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʭʣʦʨʦʬʠʣ-

ʣʦʥʦʩʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳ-

ʤʠ ʧʦ ʢʦʣʴʮʫ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʢʦʨʥʷ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʭʚʦʩʪʘʪʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʙ-

ʢʦʡ, ʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʨʥʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʩʠ-

ʣʝʤʘ ʜʠʘʨʭʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʤʝʞʜʫ ʣʫʯʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʘʪ ʜʚʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʫʯʢʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʫʯʢʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʬʣʦʵʤʘ, ʢʘʤʙʠʡ ʠ  ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʢʩʠʣʝʤʘ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʠʤʝʶʪʩʷ  ʥʝ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʡʪʠ ʚ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʭʚʦʩʪʘʪʦʛʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ  ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠ. 

 

     
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  

1. ɾʝʣʝʟʥʦʚ ɸ.ɺ., ɸʤʘʨʘʥʪ-ʭʣʝʙ, ʟʨʝʣʠʱʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦ. ʄ. ʍʠʤʠʷ ʠ ʞʠʟʥʴ. ˉ6. 2005. 61 ʉ. 

2. ʊʝʨʝʥʪʴʝʚʘ ɽ., ɸʤʘʨʘʥʪ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. ɺ ʤʠʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉ.ʇ. ˉ 

10.2003.ʉ. 22-28.
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ɸʅɸʊʆʄʆ-ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʇʈʆʉʊʈɽӢʃɸ 

ʈɸʉʂʈʓӢʊʓɻʆ (PULSATĉLLA PĆTENS) (L.) MILL. ʉɽʄɽʁʉʊɺɸ 

ʃʖʊʀʂʆɺʓɽ (RANUNCULACEAE ) 

 

ʂ. ʉ. ʏʝʨʥʠʢʦʚʘ, ɿʘʡʯʠʢʦʚʘ ʉ.ɻ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ ʇʝʨʚʳʡ ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ  

(ʉʝʯʝʥʦʚʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷʤ ʥʝ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʩʷ ʧʨʦʩʪʨʝʣ ʨʘʩʢʨʳ-

ʪʳʡ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. ʇʨʦʩʪʨʝʣ ʨʘʩʢʨʳʪʳʡ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʚ ʥʘʨʦʜ-

ʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʝ,  ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʝʝ, ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʝ ʠ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ [1,2]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʩʪʨʝʣʘ ʨʘʩʢʨʳʪʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝ-

ʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʪʨʘʚʫ Pulsat²lla p§tens L. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ ʇʝʨʚʦʛʦ 

ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ.ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʠʢ-

ʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʩʪʨʝʣʘ ʨʘʩʢʨʳʪʦʛʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ, ʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝ-

ʪʦʯʥʳʤʠ ʥʝ ʚʝʪʚʠʩʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʅʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʣʢʠʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʠ ʫʩʪʴʠʯʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ 

ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʧʦʢʨʳʪ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʩ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯ-

ʥʳʤʠ ʥʝ ʚʝʪʚʠʩʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʛʦʣʢʦʚʦʡ ʢʦʣ-

ʣʝʥʭʠʤʦʡ ʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʥʦʩʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʦʩʝʚʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ 

ʧʦ ʢʦʣʴʮʫ ʚʠʜʥʳ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ. ʅʘʜ ʢʘʞʜʳʤ ʧʫʯʢʦʤ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʘ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʦ-

ʣʦʩʪʴ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʧʨʦʩʪʨʝʣʘ ʨʘʩʢʨʳʪʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʙ-

ʢʦʡ, ʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ ʟʘʧʘʩʘʶʱʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʠʤʝʶʪ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʬʣʦʵʤʘ, ʢʘʤʙʠʡ, ʢʩʠʣʝʤʘ). ʅʘʜ ʬʣʦʵʤʦʡ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʡʪʠ ʚ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʩʪʨʝʣʘ ʨʘʩʢʨʳʪʦʛʦ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ  ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʬʘʨʤʘʮʠʠ. 
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ɼɽɻɸ - ɺʓʉʆʂʆʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓʁ ʉʆʈʊ ʃʖʇʀʅɸ ɹɽʃʆɻʆ  

 

ʉ.ʇ. ʗʨʤʦʰʫʢ1, ɺ.ʅ. ʅʘʫʤʢʠʥ2 
1ʄʆʋ çʄʘʡʩʢʘʷ ɻʠʤʥʘʟʠʷè, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

2 ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʘʣʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʙʦʙʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʶʧʠʥʘ, 

ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ[1]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-

ʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ɼʝʛʘ. ʆʨʠʛʠʥʘʪʦʨʘʤʠ ʩʦʨʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɺʩʝʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢʠʡ ʅʀʀ ʣʶʧʠʥʘ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤ. ʂ.ɸ. 

ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʧʦ 5 ʨʝʛʠʦʥʫ. 

ʉʦʨʪ ɼʝʛʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ, ʜʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 120 ʜʥʝʡ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʙʦʙʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʩʪʝʙʣʝ ʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ-ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦ-

ʨʷʜʢʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 80-90 ʩʤ. ʀʤʝʝʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʩʭʦʜʦʚ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʦʣʝʚʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ. 

ʎʚʝʪʦʢ ʢʨʫʧʥʳʡ, ʩʚʝʪʣʦ-ʛʦʣʫʙʦʡ ʩ ʪʝʤʥʦ-ʩʠʥʝʡ ʣʦʜʦʯʢʦʡ, ʩʝʤʝʥʘ ʙʝʣʳʝ, 

ʢʨʫʧʥʳʝ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ 330-350 ʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʟʝʨʥʝ 8é9%, ʘʣʢʘ-

ʣʦʠʜʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ï 0,05%. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʅʀʀ ʣʶʧʠʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 41,3 ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ 7,5 ʮ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 54,0 ʮ/ʛʘ. ʉʦʨʪ  ɼʝʛʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝ-

ʤʷʥ, ʟʝʨʥʦʩʝʥʘʞʘ, ʩʠʣʦʩʘ ʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ ʣʶʧʠʥʘ ʩʦʨʪʘ ɼʝʛʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 23,0 ʜʦ 39,2 ʮ/ʛʘ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ 

ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʳʨʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 36,5 ï 40,0%, ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ 8,3 -  9,9%, ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʘʣʢʘ-

ʣʦʠʜʥʦʩʪʠ 0,083- 0,097%. 
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ʄ.ɻ. ʃʦʞʢʠʥʘ1, ʃ.ɸ. ʅʘʫʤʢʠʥʘ2 
1 ʄʆʋ çʄʘʡʩʢʘʷ ɻʠʤʥʘʟʠʷè, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

2 ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦʟʘʪʨʘʪʥʳʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʟ-

ʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʣʶʧʠʥʘ ʙʝʣʦʛʦ - Lup²nus albus L. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʨʬʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʩʝʤʷʥ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʶʧʠ-

ʥʘ ʙʝʣʦʛʦ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1,2,3]. 

ʃʶʧʠʥ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʧʦʯʚʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ 

ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʩʨʝʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ  ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʘʟʦʪʦʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʆʥ ʭʦʨʦ-

ʰʠʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʦʟʠʤʳʭ, ʷʨʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ  ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʃʶʧʠʥ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʜʥʷ, ʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ ʢ ʩʚʝʪʫ, ʧʨʠ ʟʘʪʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʧʣʦʭʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʜʘʝʪ ʥʠʟʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ. ʃʶʧʠʥ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʣʘʛʝ ʜʣʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢ ʚʣʘʛʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ (600-650). ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʝʧʣʫ ʣʶʧʠʥ ʙʝʣʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ. ʉʝʤʝʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 5-7 ʦʉ, ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 20-25 ʦʉ. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʶʧʠʥʫ ʙʝʣʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʫʤʤʘ ʘʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 2600-2800 ʦʉ.  ɺʝʩʥʦʡ ʦʥ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 4-5 ʦʉ. 
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ ɿɽʈʅʆɺʆʁ 

ʂʋʂʋʈʋɿʓ ʀ ʉʆʈɻʆ ɺ ɿɸʉʋʐʃʀɺʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɼʆʅɹɸʉʉɸ 

 

ɸ.ɺ. ʂʘʧʣʷ, ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɺ.  

ɻʆʋ ʃʅʈ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʃʫʛʘʥʩʢ, ʃʅʈ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ, ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʟʘ-

ʩʫʰʣʠʚʦʩʪʠ ʠ ʘʨʠʜʥʦʩʪʠ, ʫʯʘʱʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʟʜʦʞʜʝʚʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ɼʦʥʙʘʩʩ, ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʛʦ, ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦ ʟʘʥʠʞʝʥʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʷʨʦʚʳʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ  - ʷʯʤʝʥʝʤ, ʦʚʩʦʤ, ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʳ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʃʫʛʘʥʩʢʦʛʦ ʅɸʋ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2010-2017 ʛʛ. ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ 

ʩʦʨʛʦ ʧʨʠ ʠʭ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʦʯʚʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʤʘ-

ʣʦʤʦʱʥʳʡ ʩʣʘʙʦʩʤʳʪʳʡ ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʤ ʩʫʛʣʠʥʢʝ (ʛʫʤʫʩ ï 3,3-3,4% ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ï ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ɿʘ ʛʦʜʳ ʦʧʳʪʘ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʤʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ɻʊʂ ʟʘ ʤʘʡ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ ï 0,78 (ʥʦʨʤʘ ï 1,00), ɻʊʂ ʟʘ ʘʚʛʫʩʪ ï 0,40 

(ʥʦʨʤʘ ï 0,61); × ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʤʘʡ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ ï 221 ʤʤ (ʥʦʨʤʘ 279 ʤʤ), 

×ʘʢʪ.tÜÓ10ÜC ʟʘ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ - 3512 ÜC (ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʥʦʨʤʘ - 3148 ÜC). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 8-ʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʉʧʨʠʥʪ W (ʢʦʤʧʘʥʠʷ çRICHARDSON 

SEEDè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  57,8 ʮ/ʛʘ, cʙʦʨ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ï 6,94 ʮ/ʛʘ, ʩʙʦʨ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ ï 70,5 ʮ/ʛʘ, ʚʘʣʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ ï 21984,1 ʨʫʙ./ʛʘ, 

ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ï 26015,9 ʨʫʙ./ʛʘ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ï 3664,0 ʨʫʙ., ʘ ʵʥʝʨʛʦ-

ʝʤʢʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ - 70618,38 ʄɾʜ/ʛʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫ-

ʨʫʟʳ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ 267 ʉɺ (ʛ. ɼʥʝʧʨ) ʙʳʣʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠ-

ʞʝ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ - 42,7 ʮ/ʛʘ (ʥʘ 35,4% ʥʠʞʝ), ʩʙʦʨ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ï 

4,78 ʮ/ʛʘ (ʥʘ 45,2% ʤʝʥʴʰʝ), ʩʙʦʨ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ï 52,5 ʮ/ʛʘ (ʥʘ 34,3% ʤʝʥʴ-

ʰʝ), ʚʘʣʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳï 18735,7 ʨʫʙ./ʛʘ, ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ï 15425 ʨʫʙ./ʛʘ (ʥʘ 68,7% 

ʤʝʥʴʰʝ), ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ï 4387,8 ʨʫʙ./ʪ (ʥʘ 16,5% ʚʳʰʝ), ʘ ʵʥʝʨʛʦʝʤ-

ʢʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ - 52597,22 ʄɼʞ/ʛʘ (ʥʘ 34,3% ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʛʦ).  

ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ  ʛʠʙʨʠʜʳ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʝ-

ʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ 14-15 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ ʟʝʨʥʘ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ-

ʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʩʦʨ-

ʛʦ ʩ 1-2 ʜʦ 5-7% ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, ʦʚʩʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʧʦʩʝʚʳ ʢʦʪʦʨʦ-

ʛʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʚʳʰʝʥʳ (ʙʦʣʝʝ 30% ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ). 
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀɿʋʏɽʅʀʗ ɺ ʂʆʅʂʋʈʉʅʆʄ 

ʉʆʈʊʆʀʉʇʓʊɸʅʀʀ ʉɽʃɽʂʎʀʆʅʅʓʍ ʅʆʄɽʈʆɺ ɻʆʈʆʍɸ 

 

ɺ.ʅ. ɻʝʣʶʭ, ɽ.ɺ. ʂʦʩʪʨʠʮʘ 

ʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʃʫʛʘʥʩʢ, ʃʅʈ 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʛʦʨʦʭʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ, ʜʝʰʝʚʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɻʠ-

ʙʨʠʜʠʟʘʮʠʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʧʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʥʝʩʫʱʠʝ ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʦʯʝ-

ʪʘʥʠʠ ʩ ʥʝʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ɺ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʦʨʪʘ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʉʭʠʜ - ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʟʝʨ-

ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ɹʝʨʢʫʪ - ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʦʨʪ ʩ ʫʩʘʪʳʤ ʪʠʧʦʤ ʣʠʩʪʘ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʩʝʣʝʢʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʠʤʝʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ. ʋ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ 143/07 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

25,4ʮ/ʛʘ ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʦʨʪʘ ʉʭʠʜ 20,7 ʮ/ʛʘ.  

 ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ ʩ ʫʩʘʪʳʤ ʪʠʧʦʤ ʣʠʩʪʘ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʤ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 102/07, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

24,3ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 2,4ʮ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ɹʝʨʢʫʪ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʝh-

ʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʛʝʥʦʪʠʧʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʙʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʘʩʩʳ 1000 ʩʝʤʷʥ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ (2016-2017 ʛ.) ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʷʜʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ 143/07 ʠ 102/7 ʙʫʜʫʪ  

ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʦʨʪʦʪʠ-

ʧʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʠ ʵʣʠʪʥʦʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  

1. ɾʫʢʦʚʘ ɸ.ʄ. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʛʦʨʦʭʘ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ʄ. ɾʫʢʦʚʘ // ʅʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 1979. 85 ʩ. 

2. ʈʦʟʚʘʜʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʄ. ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ʄ. ʈʦʟʚʘ-

ʜʦʚʩʢʠʡ, ɸ.ɸ. ɹʘʙʠʯ, ʀ.ʀ. ʇʨʦʩʢʫʨʘ. ï ʂ.: ʋʨʦʞʘʡ, 1990. ʉ. 29-33.  
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʂʆʈʆʊʂʆʈʆʊɸʎʀʆʅʅʓʍ ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊʆɺ  

ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɼʆʅɹɸʉʉɸ 

 

ʃ.ɺ. ɸʥʫʬʨʠʝʚʘ, ɸ.ɺ. ʂʘʧʣʷ, ʊʠʤʦʰʠʥ ʅ.ʅ. 

ɻʆʋ ʃʅʈ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʃʫʛʘʥʩʢ, ʃʅʈ 

 

ɺʦʧʨʦʩ ʟʘʤʝʥʳ ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʨʦʪ-

ʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʘʣ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʥʘ ʨʳ-

ʥʦʯʥʳʝ ʠ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʪʝʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʧʦʯʚʦʫʪʦʤʣʝʥʠʷ [2]. 

ɺ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʃʫʛʘʥʩʢʦʛʦ ɻʆʉʍʆʉ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 2015-2016 ʛʛ. ʚ ʩʪʘʮʠ-

ʦʥʘʨʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ï 7-

ʧʦʣʴʥʳʡ, ʨʘʥʝʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ, ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ, ʦʟʠʤʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʠ 3-ʧʦʣʴʥʳʡ: ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ + ʛʦʨʦʭ , ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ 

ʥʘ ʟʝʨʥʦ  + ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ  ʩ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 6-ʡ 

ʛʦʜ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʦʣʦʚʠʥʦʢ ʧʦʣʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʨʦʪʘʮʠʠ. ʌʦʥ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ N23P10 ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʯʠʩʪʦʤʫ ʧʘʨʫ ʥʘ 2 ʮ/ʛʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʚ 7-

ʧʦʣʴʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ; ʧʦ ʢʫʢʫʨʫʟʝ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʠ ʛʦʨʦʭʫ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. ʋʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʘ 1 ʮ/ʛʘ (ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ) ʠ ʥʘ 2 ʮ/ʛʘ (ʢʫ-

ʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ) ʙʳʣʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʳʰʝ ʚ 3-ʧʦʣʴʥʦʤ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦ-

ʦʙʦʨʦʪʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [1], ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʚʳ-

ʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʚ ʩʝʤʠʧʦʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʦʪʝ (49,6 ʮ/ʛʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʝʜʠ-

ʥʠʮ). ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜ-

ʯʝʨʢʥʫʪʴ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ 7-ʧʦʣʴʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ï 32,8 ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 2,2 

ʮ/ʛʘ ʚʳʰʝ 3-ʧʦʣʴʥʦʛʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳ ʤʥʦʛʦʧʦʣʴ-

ʥʳʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ; ʚ ʤʝʣʢʦʪʦʚʘʨʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʙʫʜʫʪ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʝʨ-

ʥʦʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 17% ʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50% ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʝʚʦ-

ʦʙʦʨʦʪʦʚ / ʄ.ʀ. ɻʣʦʚʢʦ, ɻ.ʀ. ʊʦʣʩʪʳʭ (ʋʅʀʀɿʇʕ). ï ɺʦʨʦʰʠʣʦʚʛʨʘʜ, 1985. ï 41 ʩ. 

2. ʂʨʘʝʚʩʢʠʡ ɸ.ʅ. ʉʨʦʢʠ ʩʝʚʘ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʝ / ɸ.ʅ. ʂʨʘʝʚʩʢʠʡ, 
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ɻʀɹʈʀɼʆɺ  

ɿɽʈʅʆɺʆɻʆ ʉʆʈɻʆ ɺ ɼʆʅɹɸʉʉɽ 

 

ʆ.ʀ. ʂʣʠʤʝʥʢʦ, ɹʘʨʘʥʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɺ.  

ɻʆʋ ʃʅʈ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʃʫʛʘʥʩʢ, ʃʅʈ 

 

ɼʣ̫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʨʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ɸʇʂ ɼʦʥʝʮʢʦ-

ʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-

ʥʠʷ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʦʡ ʠ ʩʚʝʨʭ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ  ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʟʝʨʥʦ-

ʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ, ʨʘʩʭʦʜʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 1,5-2,5 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʣʘʛʠ, ʯʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ. ʇʦ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʦʧʳʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʝʞʝ-

ʛʦʜʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʪʦ ʩʦʨʛʦ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʛʦ ʦʪ ʩʝʤʝʥʠ ʜʦ ʩʝʤʝʥʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2000-2500 Üʉ, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ ï 

2500-3000 Üʉ, ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 3000-3500 Üʉ [1, 2]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʃʫʛʘʥʱʠʥʳ ʟʘ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʤʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ (10Üʉ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 3497 Üʉ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʜʘʞʝ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʦʨʛʦ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʃʫʛʘʥʩʢʦʛʦ ʅɸʋ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2014-

2017 ʛʦʜʦʚ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʣʝʚʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʫʣʴʪʨʘ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ (ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʠ 93-102 ʜʥʷ) ʙʦʣʝʝ ʫʨʦʞʘʡʥʳʤ (47,1 ʮ/ʛʘ) ʙʳʣ ʛʠʙʨʠʜ ʗʥʢʠ (ʢʦʤʧʘʥʠʷ çɸʜ-

ʚʘʥʪʘè). ʉʨʝʜʠ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ (ʚʝʛʝʪʘʮʠʷ 90-118 ʜʥʝʡ) ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ (57,0é61,8 ʮ/ʛʘ) ʟʘʥʷʣʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʂʝʡʨʘʩ (çEvralis semencesè, ʆʛʛʘʥʘ, 

ɹʨʠʛʛʘ, ʊʘʨʛʛʦ (çRagt semencesè, ɼʘʰ ɽ, ʉʚʠʬʪ (çRichardson seedè). ɸ ʚ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥ-

ʥʝʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ (ʚʝʛʝʪʘʮʠʷ 96-123 ʜʥʷ) ʣʫʯʰʠʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʉʦʣʘʨʠʫʩ (çEvralis se-

mencesè, ʉʧʨʠʥʪ W (çRichardson seedè), ʇʫʤʘ ʉʪʘʨ (çɸʜʚʘʥʪʘè), ʇʈ88ʋ20 

(çPioneerè), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʰʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʧʳʪʝ - 61,8é66,0 ʮ/ʛʘ). 

ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʝr (ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 95-121 ʜʥʝʡ) ʛʠʙʨʠʜʳ ʌʫ-

ʣʛʫʩ (çEvralis semencesè) ʠ ɹʠʘʥʢʘ (çɸʜʚʘʥʪʘè) ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-

ʩʪʠ (60,2-60,9 ʮ/ʛʘ) ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʣʫʯʰʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥ-

ʪʘ. 

ʅʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʨʦʞʘʡʥʳʤʠ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʃʫʛʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʇʫʤʘ ʉʪʘʨ ʠ ʉʦʣʘʨʠʫʩ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʰʠʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʟʘ 4 

ʛʦʜʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 66,0 ʮ/ʛʘ ʠ ʚʳʰʝ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɻʋʉʊʆʊʓ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʇʈʆʉʊʓʍ 

ɻʀɹʈʀɼʆɺ ʂʋʂʋʈʋɿʓ 

 

ʀ.ɸ. ʎʳʢʘʣʦʚ, ʅ.ɺ. ʂʦʚʪʫʥ 

ɻʆʋ ʃʅʈ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʃʫʛʘʥʩʢ, ʃʅʈ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ɼʦʥʙʘʩʩʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʝʨʥʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ʉʨʝʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʢʫʢʫʨʫʟʘ. 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ ʧʦʩʝʚʘ. ʆʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ, 

ʩʨʦʢʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ-

ʨʝʞʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʫʩʪʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ [2].  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʛʫ-

ʱʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ, ʯʝʤ ʚ ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʭ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʡ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ) ʛʫʩʪʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʛʝʢʪʘʨʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʫʩʪʦʪʫ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʧʨʦʩʪʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʉʪʝʧʠ ɼʦʥʙʘʩʩʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʩʪʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʨʘʥ-

ʥʝʩʧʝʣʳʡ ʇʦʯʘʝʚʩʢʠʡ 190ʄɺ, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ʆʨʞʠʮʘ 237ʄɺ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ 

ʂʨʘʩʠʣʦʚ 327ʄɺ ʩ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʩʪʦʷʥʠʷ 30, 40, 50, 60, 70 ʪʳʩ./ʛʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʫʩʪʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʫʩʪʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫ-

ʨʫʟʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ 14% ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʫ 

ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʇʦʯʘʝʚʩʢʠʡ 190ʄɺ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʛʫʩʪʦʪʝ 50 ʪʳʩ./ʛʘ ʠ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 6,48 ʪ/ʛʘ, ʫ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʆʨʞʠʮʘ 237ʄɺ ʧʨʠ ʛʫʩʪʦʪʝ 40 ʪʳʩ./ʛʘ ï 

8,20 ʪ/ʛʘ ʠ ʫ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʂʨʘʩʠʣʦʚ 327ʄɺ  ʧʨʠ ʛʫʩʪʦʪʝ 40 ʪʳʩ./ʛʘ ï 

8,25 ʪ/ʛʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʣʫʯʰʝʡ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʫʩʪʦʪʘ 

50 ʪʳʩ./ʛʘ, ʘ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 40 ʪʳʩ./ʛʘ. 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʊʀʄʋʃʗʊʆʈɸ ʈʆʉʊɸ ʎʀʈʂʆʅ ʀ 

ʄʀʂʈʆʋɼʆɹʈɽʅʀʗ ʉʀʃʀʇʃɸʅʊ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʂʋʂʋʈʋɿʓ 

ʅɸ ɿɽʈʅʆ 

 

ɸ.ɺ. ʃʷʡʩ, ɺ.ʉ. ʈʫʤʷʥʮʝʚʘ, ʏʠʞʦʚʘ ʄ.ʉ.  

ɻʆʋ ʃʅʈ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʃʫʛʘʥʩʢ, ʃʅʈ 

 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʢʫ-

ʢʫʨʫʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢ ʤʘʢʨʦ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʭʦʨʦ-

ʰʦ ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. ʎʠʨʢʦʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ [1]. ɽʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʢʠʩʣʦʪ 

(ɻʂʂ), ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʵʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ (Ehinacea 

purpurea L.) [2]. ʎʠʨʢʦʥ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ, ʠʤ-

ʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʘ[3]. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ ʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʥʘ ʟʝʨʥʦ. [4.ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʎʠʨʢʦʥ, ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ ʚ ʬʘʟʫ 3-4 ʠ 10-12 ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ 8 ʪ/ʛʘ  ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʦʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ɻʆʋ ʃʅʈ ʃʅɸʋ ʚ 

2015 ʛ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ: 1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2. ɹʠʦʛʫ-

ʤʫʩ,8 ʪ/ʛʘ. 3. ʎʠʨʢʦʥ,40 ʤʣ/ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ 3-5 ʣʠʩʪʴʝʚ + 50 ʤʣ/ʛʘ  ʚ ʬʘʟʫ 8-10 ʣʠʩʪʴ-

ʝʚ. 4. ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ, 1,5 ʣ/ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ 3-5 ʣʠʩʪʴʝʚ + ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ 1,5 ʣ/ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ 8-10 

ʣʠʩʪʴʝʚ. 5. ɹʠʦʛʫʤʫʩ, 8 ʪ/ʛʘ +  (ʎʠʨʢʦʥ 40 ʤʣ/ʛʘ +  ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ, 1,5 ʣ/ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ 3-

5 ʣʠʩʪʴʝʚ)  + (ʎʠʨʢʦʥ 40 ʤʣ/ʛʘ +ʉʠʣʠʧʣʘʥʪ,1,5 ʣ/ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ 8-10 ʣʠʩʪʴʝʚ). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ 8 ʪ/ʛʘ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 21,9%,  ʩʪʠʤʫʣʷ-

ʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ  ʎʠʨʢʦʥ  ʥʘ 41%, ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ 39%,ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʝ. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʜʦ 32,5 ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 

10,3 ʮ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ.  ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 

10,59 ʛ,ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ-ʥʘ 55,94 ʛ, ʘ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷïʥʘ 25,29 ʛ,ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʥʘ 35,0 ʛ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ  ɻʋʄʀʅʆɺʓʍ ʀ ʄʀʂʈʆʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʅɸ 

ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ɿɽʈʅɸ ʗʈʆɺʆɻʆ ʗʏʄɽʅʗ 

 

ʅ.ʉ. ʄʘʪʷʰ, ʈʳʙʠʥʘ ɺ.ʅ. 

ɻʆʋ ʃʅʈ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʃʫʛʘʥʩʢ, ʃʅʈ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ GumiGold ʠ 

ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʅʘʥʦʛʨʠʥ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʯʝʙ-

ʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ɻʆʋ ʃʅʈ çʃʅɸʋè ʚ 2015-2016 ʛʛ.  

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ  GumiGold ʠ ʅʘʥʦʛʨʠʥ  ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʬʦʥʘʭ: ʙʝʟ ʤʘʢʨʦ-

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ - ʬʦʥ 1 ʠ N30P30K30
 ï ʬʦʥ 2. ʋʜʦʙʨʝʥʠʝʤ GumiGold ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 

ʩʝʤʝʥʘ ʥʦʨʤʦʡ 0,2 ʢʛ ʥʘ 10 ʣ ʚʦʜʳ/ʪʦʥʥʫ ʩʝʤʷʥ.  ɺ ʬʘʟʫ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ ʚ 

ʬʘʟʫ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 0,8% ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 0,5 ʢʛ/ʛʘ. ʄʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʅʘʥʦʛʨʠʥ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʥʦʨʤʦʡ 500 ʤʣ ʥʘ 10 ʣ ʚʦʜʳ/ʪʦʥʥʫ ʩʝʤʷʥ. ɺ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ (ʚ ʬʘʟʳ ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ). ʅʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 500 ʤʣ/ʛʘ. 

ɻʫʤʠʥʦʚʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ GumiGold ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʅʘʥʦʛʨʠʥ ʫʣʫʯʰʘʶʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ. 

ʅʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 28,5 ʮ/ʛʘ.  

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ GumiGold ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʥʘ 2,4 ʮ/ʛʘ ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʠ ʥʘ 7,7 ʮ/ʛʘ 

ï ʥʘ ʬʦʥʝ N30P30K30. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ 

ʅʘʥʦʛʨʠʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 4,3 ʮ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ. ʅʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ N30P30K30 ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9,9 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʛʫ-

ʤʠʥʦʚʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 5,1 ʠ 10,9 ʮ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʢʘʟʘ-

ʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʥʘ 

ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʦ 10,1%, ʪʦ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 0,3-1,6 %. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ GumiGold ʠ 

ʅʘʥʦʛʨʠʥ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ N30P30K30. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳ-

ʩʦʢʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ï 38% ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ GumiGold ʠ ʅʘʥʦʛʨʠʥ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ 

ʩʤʝʩʴʶ ʵʪʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
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ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʓ ɺʆɼʆʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀʗ ɻʀɹʈʀɼʅʆɻʆ 

ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ çʊʋʅʂɸè ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʉʈʆʂʆɺ ʀ 

ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʉɽɺɸ 

 

ʆ.ɸ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ, ʅ.ɺ. ʈʝʰʝʪʥʷʢ 

ɻʆʋ ʃʅʈ çʃʫʛʘʥʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʃʫʛʘʥʩʢ, ʃʅʈ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʦʜʫ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠʩ-

ʩʫʘhʝʪ ʧʦʯʚʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ɼʦʥʙʘʩʩʘ. ʆʥʦ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ 

ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʦʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ [1-2]. 

ʅʘʤʠ ʚʳʩʝʚʘʣʩʷ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ ʛʠʙʨʠʜ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ çʊʫʥʢʘè. ɻʫʩʪʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʩʝʚʘ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 70 ʩʤ ʠ 45 ʩʤ, 

ʙʳʣʘ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʙʦʨʢʠ 60 ʪʳʩ. ʨʘʩʪ./ʛʘ.  ʇʦʩʝʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ʧʨʠ ʤʝʞ-

ʜʫʨʷʜʴʷʭ 70 ʩʤ ï 84 ʤ2, ʧʨʠ 45 ʩʤ ï 54 ʤ2; ʫʯʝʪʥʘʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 44,8 ʠ 28,8  

ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 4ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ. 

ɿʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ (ɿʇɺ) ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ  0-150 ʩʤ. ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʧʦ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦ-

ʢʦʚ ʩʝʚʘ. ʇʨʠ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ (27 ʘʧʨʝʣʷ, 3 ʤʘʷ ʠ 13 ʤʘʷ) ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʙʳʣʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 225, 220 ʠ 217 ʤʤ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ 

ʩʨʦʢʠ ʩʝʚʘ (26 ʤʘʷ, 7 ʠʶʥʷ, 20 ʠʶʥʷ ʠ 29 ʠʶʥʷ) ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-150 ʩʤ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: 26 ʤʘʷ ï 185 ʤʤ, 7 ʠʶʥʷ ï 160 ʤʤ, 20 ʠʶʥʷ ï 

147 ʤʤ, 29 ʠʶʥʷ ï 116 ʤʤ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʨʦʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʝʚʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ  

ʛʠʙʨʠʜʦʤ. ʊʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʣʫ-

ʪʦʨʘʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʢʘʢ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʩʝʚʘ, ʦʪ 3,5 ï 5,0 ʤʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʘʜʘʣʠ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʟʠʥʢʠ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ.  

ʆʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ (7 ʠ 20 ʠʶʥʷ), ʙʳʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ. 
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ʋɼʂ 632.937.14 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʀʅʉɽʂʊʀʎʀɼʆɺ ʇʈʆʊʀɺ 

ʂʆʃʆʈɸɼʉʂʆɻʆ ɾʋʂɸ ʅɸ ʂɸʈʊʆʌɽʃɽ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʂʋʈʉʂʆʁ 

ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɸ.ɽ. ʉʝʣʶʪʠʥʘ, ɹʫʨʤʝʥʢʦ ʖ.ɺ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʡ 

ʞʫʢ (Leptinotarsa decemlineata, Say). ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʳ-

ʩʦʢʠʤʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʚʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʘʟʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʞʫʢʘ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʢʣʘʩʩʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ [1].  

ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚ ʣʠʯʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ 

ʞʫʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʌʠʪʦʧ 

22.78 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʠʙʘ Beauveria bassiana ʚ ʜʦʟʝ 0,5 ʤʣ/ʣ ʚʦʜʳ, ʌʠʪʘʢʪʠʚ ʀʥʪʨʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ ʩ ʠʤʠʜʦʢʣʦʧʨʠʜʦʤ ʚ ʜʦʟʝ 0,5 ʤʣ/ʣ ʚʦʜʳ, ʙʠʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʕʥʪʦʣʝʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʚʝʨʤʝʢʪʠʥʦʚ ʚ ʜʦʟʝ 4 ʤʣ/ʣ ʚʦʜʳ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʂʣʦʪʠʘʤʝʪ ʚ ʜʦʟʝ 2 ʤʣ/ʣ ʚʦʜʳ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʣʠʯʠʥʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ ʂʣʦʪʠʘʤʝʪ, 97,4ï100%. ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʕʥʪʦʣʝʢʦʤ ʛʠ-

ʙʝʣʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 88,4ï99,6%. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦ-

ʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʜʝʣʠ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʌʠʪʘʢʪʠʚ ʀʥʪʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 83,4% ʥʘ ʧʷʪʳʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʝʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, ʘ ʥʘ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʳʡ ʜʝʥʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʠʣʘʩʴ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʌʠʪʦʧ 22.78. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʥʠʤ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʧʷʪʳʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 33,7%, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʘ ʩʥʠ-

ʞʘʣʘʩʴ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ 

ʟʘʱʠʪʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ ʂʣʦ-

ʪʘʤʝʪ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʕʥʪʦ-

ʣʝʢ ʠ ʌʠʪʘʢʪʠʚ ʀʥʪʨʘ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʫʭʦʨʫʯʝʥʢʦ ɻ.ʀ. ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤ ï ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XX ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ. 2001. ˉ 1. ʉ. 18ï37. 
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ʋɼʂ 631.173:338.436.33 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉɽʈɺʀʉɸ ɺ ɸʇʂ 

 

 ʇʘʚʣʝʥʢʦ ɸ.ɸ. , ʇʘʚʣʝʥʢʦ ʊ.ɻ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘè, ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ɸʇʂ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʥʝ ʩʢʘ-

ʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʝʸ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ: 

1) ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

2) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ; 

3) ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʬʠʨʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʝʸ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

4) ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ. 

ʇʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥʳ 

ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʥʘʜʸʞ-

ʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙʦ-

ʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʨʫʙʝʞʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ. [1] 

ʈʝʤʦʥʪ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʢʦ ʚʩʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʚʩʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴ ʚʩʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʨʦʢ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʝʨʚʠʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʳ, ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʝʨʝʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ɸʇʂ. 

ɺʩʸ ʵʪʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʚ ʩʝʣɹʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʏʝʙʦʪʘʨʝʚ ʄ.ʀ., ʉʘʚʠʥ ʀ.ɻ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ 
ʚ ɸʇʂ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://ej.kubagro.ru/2014/03/pdf/67.pdf 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ɹʀʆɻɸɿɸ ʀɿ ʅɸɺʆɿɸ 

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

 

ɸ.ɸ. ɹʝʣʠʢʦʚ, ɸ.ʉ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʨʘʤʦʪʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦ-

ʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʵʪʘ ʩʬʝʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʜ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʦʩʥʘ-

ʱʝʥʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʯʠʩʪʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʕʪʦ ʢʘ-

ʩʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ [1,2]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʦʚ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ 2000 ʛʦʜʘ, ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʦ ʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘʚʦʟʘ ʜʝʣʦ ʦʙʩʪʦʠʪ ʠʥʘʯʝ. 

ʆʙʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘʚʦʟ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʙʫʥʢʝʨ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʛʜʝ ʝʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘʛʨʝʪʳʡ ʞʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʥʪʝʥʢ, ʛʜʝ ʚ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ. ɺʳʜʝʣʠʚʰʠʡʩʷ 

ʙʠʦʛʘʟ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʝ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʤʦʪʨʦʚʦʝ 

ʦʢʥʦ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʂʦʛʜʘ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʙʠʦʛʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʦʪʢʘʯʢʫ ʥʘʩʦʩʦʤ. ʅʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʙʠʦʛʘʟ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʰʘʣʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʣʴʪʦʤ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʝʚʘ-

ʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ. ɻʦʨʷʯʫʶ ʚʦ-

ʜʫ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʤ ʢʦʪʣʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʢʘʢ ʥʘ ʙʠʦʛʘʟʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʢ ʥʘʚʦʟʘ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʛʨʫʟʥʦʡ ʙʫʥʢʝʨ. ɼʘʣʝʝ ʦʩʪʘʪʦʢ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʦʪʣʠʯʥʳʝ 

ʙʠʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʷ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɸ.ʇ. ɹʦʜʨʦʚ, ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʦʙʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʫʙʦʨʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʭ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ. 

ɺ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩʨʝʟʘʥʥʘʷ 

ʩʦʣʦʤʘ ʩ ʢʦʣʦʩʦʤ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʟʝʨʥʦʤ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʟʝʨʥʦʫʙʦ-

ʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʯʝʨʝʟ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦ-

ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʣʦʤʘ, ʧʨʦʰʝʜ-

ʰʘʷ ʯʝʨʝʟ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʡ ʢʦʤʙʘʡʥ, ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʘ-

ʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʦʣʦʤʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʣʦʤʫ 

ʥʫʞʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʴ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ-ʩʝʤʥʘʜʮʘʪʴ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʪ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦ-

ʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʞʘʪʢʫ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ 

ʫʙʦʨʢʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʣʦʤʘ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʣʘ ʚ ʢʦʤʙʘʡʥ, ʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʷ ʚ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʞʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ʇʨʠʯʸʤ ʩʨʝʟ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʶʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʭʫ ʠ ʜʦ ʥʠʟʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ ʩʦ-

ʣʦʤʫ, ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʥʫʶ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʠ ʛʦʪʦʚʫʶ ʢ ʟʘʜʝʣʢʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʠ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʘ ʩ ʩʦʣʦʤʦʡ ʥʘ ʧʦʣʝ. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

15-17 ʩʤ ʩʦʣʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ ʩʦʣʦʤʫ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʢʦʤʙʘʡʥʝ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʚ, ɹ.ʀ. ʄʘʢʫʨʠʥ // ʉʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ, 
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ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅɸʗ ʉʍɽʄɸ ʉʄɽʉʀʊɽʃʗ ɼʃʗ  

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʂʆʄɹʀʂʆʈʄʆɺ 

 

ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ, ʆ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʘʢ-

ʪʫʘʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ (ʤʷʩʦ, ʰʢʫʨ-

ʢʠ, ʤʝʭ ʠ ʜʨ.), ʤʘʣʳʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ (ʧʨʦʬʠʮʠʪ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 

ʤʷʩʦ ʢʨʦʣʠʢʘ 56,86%), ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʠʟʢʠʤʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʨʦʣʠʢʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʮʝʣʝʚʳʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʢʨʦʣʠʢʦʚʦʜʩʪʚʘ [1]. ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʫʧʘ-

ʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʧʦʝʥʠʝ ʠ ʚʝ-

ʪʝʨʠʥʘʨʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʦʣʠʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 70% ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠ 30% ï ʩʝʥʘ ʠʣʠ 

ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ [2]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʢʨʦʣʠʢʘʤ ʠ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʳʧʫʯʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘ-

ʜʘʯʝʡ. ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ, ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʯʠʩʣʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʅʘʤʠ ʨʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʨʘʤʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʙʫʥʢʝʨ ʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ. ʉʤʝʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ 

ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʦʪ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʙʫʥʢʝʨʘ, ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 

ʦʪ ʥʝʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʙʫʥʢʝʨʘ. ɺʥʫʪʨʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ 

ʦʧʘʨʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʥʝʢ (ʦʜʥʦʭʦʜʦʚʦʡ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʡ), ʥʘ ʚʠʪʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʉʤʝʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʛʨʫʟʥʦʝ ʦʢʥʦ. ʇʨʠʚʦʜ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʤʫʬʪʦʡ ʩʦ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʰʥʝʢʦʤ [3]. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʊʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ɺʋɿʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 110800.62 ï çɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷè / ɹʫʣʘʚʠʥ 

ʉ.ɸ., ʏʝʭʫʥʦʚ ʆ.ɸ., ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʅ., ʉʘʝʥʢʦ ʖ.ɺ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 

2014. ï 144 ʩ. 

2. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʝè / ʏʝʭʫʥʦʚ ʆ.ɸ., ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʅ., ʉʘʝʥʢʦ ʖ.ɺ., ʈʳʞʢʦʚ ɸ.ɺ., ʄʘʯʢʘʨʠʥ ɸ.ɺ., ʋʣʴ-

ʷʥʮʝʚ ʖ.ʅ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2014. ï 292 ʩ. 

3. ʄʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢʫʨ-

ʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʈɻɿ / ʏʝʭʫʥʦʚ ʆ.ɸ., ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʅ., ʄʘʯʢʘʨʠʥ ɸ.ɺ., ʈʳʞʢʦʚ ɸ.ɺ., ʉʘʝʥʢʦ 

ʖ.ɺ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2015. ï 116 ʩ.
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɸʅʀʇʋʃʗʊʆʈɸ ɼʆɽʅʀʗ ʂʆʈʆɺ ɼʃʗ   

ʋʅʀɺɽʈʉɸʃʔʅʆʁ ɼʆʀʃʔʅʆʁ ʉʊɸʅʎʀʀ ʋɼʉ-3ɹ 

 

ɺ.ʀ. ɹʦʨʦʟʝʥʮʝʚ, ʀ.ɸ. ɹʦʨʟʠʣʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʜʦʣʞ-

ʥʦ ʚʳʪʝʢʘʪʴ ʠʟ ʧʨʘʚʠʣ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ  ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʤʦʣʦʢʦʚʳʚʝʜʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʵʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʪʨʝʤʷ-ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʜʦʠʣʴʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʨʝʰʝʥ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʥʷʪʠʝ ʜʦ-

ʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʤʘʰʠʥʥʦʝ 

ʜʦʜʘʠʚʘʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʦʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʜʦʜʘʠʚʘʥʠʝ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʢ ʢʦʥʮʫ ʜʦʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʳʢʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʢʘ, 

ʯʪʦ  ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ  ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʜʦʝʥʠʷ [1]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʜʦʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʋɼʉ-

3ɹ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ [2] . 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʠʣʴʬʦʥ, ʛʠʙ-

ʢʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʤʝʥʠ ʢ ʜʦʝʥʠʶ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ ʥʘ ʜʦʣʠ ʚʳʤʝʥʠ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʜʦʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ ʜʦ 550-600 ʛ/ʤʠʥ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ ʚ ʩʠʣʴʬʦʥ, ʦʥ ʩʞʠʤʘʶʪʩʷ ʠ ʦʪʪʷʛʠʚʘʝʪ ʜʦʠʣʴʥʳʝ 

ʩʪʘʢʘʥʳ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ 28 ʅ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʜʦʜʘʠʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ  ʜʦ 200 ʛ/ʤʠʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʘʢʫʫʤʘ ʠ ʚʳʚʦʜ  ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʟ ʧʦʜ ʚʳʤʝʥʠ  ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 
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ʇʈʀʅʎʀʇ ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʆɹʄʆʃʆʊɸ ʂʋʂʋʈʋɿʓ 

 

ʀ.ɺ. ɹʦʨʦʜʠʥ, ɼ.ʅ. ɹʘʭʘʨʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʪʦʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ (ʇʊʃ) ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦ-

ʯʘʪʢʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʩʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ: ʧʠʪʘʪʝʣʷ, ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ, ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦ-ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ (ʄʉʋ) ʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʦʙʤʦʣʦʯʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʬʨʘʢ-

ʮʠʷʤ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʘʥʦʩʠʪ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʫ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʟʝʨʥʘ ʚ ʇʊʃ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘ-

ʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʠ. ʇʦʜ ʧʦ-

ʥʷʪʠʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʶ ʠʣʠ ʦʙʤʦʣʦʪʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʦʚ ʇʊʃ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʡ ʚ ʦʙʤʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʪʠʷʭ ʟʝʨʥʘ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʇʊʃ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘ-

ʝʚ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʚ ʦʙʤʦʣʦʯʝʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 20% [1]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʘʶʪ 10-14% ʟʝʨʥʘ [2].  

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʫʪʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʦʯʘʪʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʇʊʃ ʠʭ ʦʙʤʦʣʦʪʘ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʰʠʥ (ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʄʉʋ); 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʰʠʥ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜ-

ʧʨʫʞʠʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʜʣʷ ʜʝʢʠ 

ʄʉʋ); ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʝʡ ʠʣʠ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʜʝʢʠ ʄʉʋ); ʧʦʜʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ; ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʠ ʪ.ʜ. [1-3]. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʝʨʝʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩʪʦ-

ʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʪʝʡ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘ-

ʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʇʊʃ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ.  
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ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅɸʗ ʉʍɽʄɸ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ɼʃʗ ʇʆɼɻʈɽɹɸʅʀʗ 

ʂʆʈʄɸ ɺ ʂʆʈʆɺʅʀʂɽ 

 

ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ, ɻ.ɸ. ɺʘʨʣʳʛʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʪʝʨʠ ʢʦʨʤʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʧʦʨʯʠ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʪʦʣʘʭ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 

2%. ʀʟʳʩʢʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʢʦʨʤʘ ʚ ʢʦʨʦʚʥʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʧʦʜʛʨʝʙʘʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʪʦʣʘʭ ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʫʯʥʦʡ ʪʨʫʜ (ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʣ ʠ ʤʝ-

ʪʝʣ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʥʳʝ ʥʘʚʝʩʢʠ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨ [1]. 

ʉʨʝʜʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʢʦʨʤʦʧʦʜʨʘʚʥʠʚʘʪʝʣʴ çLely Junoè, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʟ ʩʝʙʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ (ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʤʘʩʩʳ), 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ. ʕʪʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʨʦʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʨʝʣʴʩ ʠ ʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʩʪʦʣʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʧʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤʫ 

ʩʝʥʩʦʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʦʪʦʜʚʠʛʘʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʦʨʦʚʝ. ɺ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʣʘʚʥʦʝ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʝ ʧʦ ʢʦʨʤʦʚʦʤʫ ʩʪʦʣʫ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2 ʢʤ ʚ ʯʘʩ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʢʦʨʤʦʧʦʜʨʘʚ-

ʥʠʚʘʪʝʣʷ çLely Junoè ï ʚʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ ʱʝʪʢʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʘ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʦʤʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʤʘ-

ʩʪʝʨʘʤ [2, 3]. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʩʪʦʣʳ ʢʦʨʦʚʥʠʢʦʚ ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʢʨʝʧʝʨʥʳʤʠ ʢʦʨʤʦʧʦʜʨʘʚʥʠʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʭʦʞʠʤʠ ʩʦ 

ʩʢʨʝʧʝʨʥʳʤʠ ʥʘʚʦʟʦʫʙʦʨʦʯʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʣʟʫʥʘ, ʜʚʫʭ ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʳʭ 

ʩʢʨʝʙʢʦʚ ʠ ʮʝʧʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʫʜʫʪ ʚ ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʦʪʝ, ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʤ 

ʨʝʤʦʥʪʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʧʦʜʨʘʚ-

ʥʠʚʘʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ɾɸʊʂʀ ɾʉʂ-6 ʂʆʄɹɸʁʅɸ ʂɿʉ-812 

ʇʆɼ ʋɹʆʈʂʋ ʉʆʀ 

 

ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ, ʀ.ɺ. ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʩʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʠ ʧʣʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʙʦʚ. ʇʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʡ ʟʘʩʫʭʠ, ʥʠʞʥʠʝ ʙʦʙʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʦʙʱʝ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʝ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʜʦ 500 ʢʛ/ʛʘ ï ʥʝ ʨʝʜʢʦʩʪʴ. ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 300 ʢʛ/ʛʘ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʦʡ, ʥʠʞʝ 200 ʢʛ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʠ ʚʨʷʜ ʣʠ ʜʦʩʪʠʞʠʤʳʡ 

[1]. ʅʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʦʙʦʚ ʯʘʩʪʦ ʚʣʠʷʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʦʙʩʪʦʠʪ ʜʝʣʦ ʠ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ 

ʫʙʦʨʢʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʰʝʣ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʡ ʢʦʤ-

ʙʘʡʥ ʂɿʉ-812. ʂɿʉ-812ï ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʦʜʥʦʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʢʦʤʙʘʡʥ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʩ ʤʦʣʦʪʠʣʢʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ 1200 ʤʤ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʢʣʘʚʠʰʥʳʤ ʩʦʣʦʤʦʪʨʷʩʦʤ. 

ʅʘʜʝʞʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʝʣʘʶʪ 

çʇɸʃɽʉʉɽ GS812è ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʥʦʚʳʭ [2]. ɼʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʩʦʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʞʘʪʢʠ ɾʉʂ-6 ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ çʇɸʃɽʉʉɽ GS812è ʧʫ-

ʪʸʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʤʦʪʦʚʠʣʦ ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʟʫʙʴʝʚ ʱʝʪʦʢ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʪʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʮʝʥʘ ʱʝʪʦʢ ʥʝ-

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʞʘʪʢʠ ʱʝʪʢʘ ʧʦʜʦʙʥʦ ʟʫʙʴʷʤ ʥʘʢʣʦʥʷʝʪ ʩʪʝʙʣʠ ʢ ʨʝ-

ʞʫʱʝʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ, ʥʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʧʨʫʞʠʥʥʦʛʦ ʟʫʙʘ ʱʝʪʢʘ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʦʯʝʥʴ 

ʤʷʛʢʘʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʥʘ, ʧʦʜʭʦʜʷ ʢ ʩʪʝʙʣʷʤ ʥʝ ʙʴʝʪ ʧʦ ʥʠʤ, ʘ ʣʠʰʴ ʩʦ-

ʧʨʠʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩ ʥʠʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʩʨʝʟʘʝʤʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʣʠʰʥʠʭ 

ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʘ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʜʥʠʱʝ ʞʘʪʢʠ ʠ ʩʤʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝʛʦ ʢ ʰʥʝʢʦ-

ʚʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠ-

ʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʠ ʠʭ ʦʩʳʧʘʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʟʘʭʚʘʪʝ ʪʘʢ, ʠ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝ-

ʥʠʠ ʩʢʘʰʠʚʘʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ [3]. 

ʄʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʱʝʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 1,5%. ʇʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 20 ʮ/ʛʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ-

ʩʷ ʜʦ 0,3 ʮ/ʛʘ. 
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ʆ.ɸ. ï ʄʦʩʢʚʘ; ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʆʆʆ çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ çɹʀɹʂʆʄè, 2016.ï200 

ʩ. 
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ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊɸ 

 

ʀ.ɺ. ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ, ɸ.ɺ. ɻʘʪʠʣʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʏʝʨʝʟ ʦʨʛʘʥʳ ʟʨʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 80 % ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʠʦʨʠʪʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʤʦʮʠʠ [1]. ʉʚʝʪʦʚʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘ-

ʙʦʪʥʠʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʩʦ-

ʭʨʘʥʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʏʠʩʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʤʦʞʝʪ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʪʴ 50 % ʦʪ ʠʭ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʛʨʫʙʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦʨʷʜʢʘ 1,5 % ʪʷ-

ʞʝʣʳʭ ʪʨʘʚʤ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʧʨʠʯʝʤ, ʪʨʘʚʤʳ ʛʣʘʟ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 30 % [2]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤʠ ʩʚʝʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ï ʨ̫-

ʢʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʩʠʣʘ ʩʚʝʪʘ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʦʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʦʝ ʢ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʨʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ʌʫʥʢʮʠʷʤʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʷʩʥʦʛʦ ʚʠʜʝʥʠʷ, ʦʩʪʨʦ-

ʪʘ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘ-

ʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʧʘʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʇʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ.  

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ʏʝʭʫʥʦʚ ʆ.ɸ., ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʅ., ʈʳʞʢʦʚ ɸ.ɺ., ʄʘʯʢʘʨʠʥ ɸ.ɺ., ʉʘʝʥʢʦ ʖ.ɺ., ʂʘʟʘʢʦʚ ʂ.ɺ., ʇʫʪʠʝʥ-

ʢʦ ʂ.ʅ., ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ ʀ.ɺ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ɺʋɿʦʚ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2017. ï 166 ʩ. 

2. ʉʘʥʇʠʅ 2.2.1/2.1.1.1278-03 ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʦʨʤʳ. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤʫ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʤʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʄ.: ʄʠʥʟʜʨʘʚ 

ʈʌ, 2003. 
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ɻʨʝʯʢʠʥ ʀ.ɼ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 50 ʜʦ 200 ʢʛ, ʵʪʦ ʤʝʰʢʠ, ʪʶʢʠ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʠ ʪ.ʧ.  

ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ, ʧʦ-

ʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʷʱʠʢʦʚ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʚ ʤʘʣʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʳʡ ʩ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʢʣʘʩʩʘ 1,5é3 ʢʅ, ʥʘʚʝʰʠʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʰʪʘʪʥʫʶ ʥʘʚʝʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤ-

ʢʦʩʪʴ, ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʥʘ ʥʘʚʝʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʘʢʪʦ-

ʨʘ, ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʠʣʴʯʘʪʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ, ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦʚʦʨʦʪ ʚʠʣʴʯʘʪʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ. 

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʷʛʘʤ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦ-

ʨʘ. ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʘ, ʨʝʙʨʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʦʧʝʨʝʯʠʥʘ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʧʝʨʝʯʠʥʘ. 

ɺʠʣʴʯʘʪʳʡ ʟʘʭʚʘʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʤʝ-

ʭʘʥʠʟʤʫ. ʇʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʪʘʢʞʝ ʰʘʨʥʠʨʥʦ, ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʜʲʝʤ ʛʨʫʟʘ (ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ), 

ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ï ʜʦ 600 ʢʛ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʟʘ ï 1215 ʤʤ. ʉʪʝ-

ʧʝʥʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʚʠʣʴʯʘʪʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ W=3.  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʘʥʘʣʠʟ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 

1. ɻʝʨʘʩʫʥ, ɺ.ʄ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ / 
ɺ.ʄ. ɻʝʨʘʩʫʥ, ʀ.ɸ. ʅʝʩʤʠʷʥʦʚ, ʉ.ɼ. ʌʦʤʠʥ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʘʛʨʦʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ-

ʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: ʥʘʫʢʘ ʠ ʚʳʩʰʝʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ï 2013. - ˉ1(29) ï ʩ.204-

211. 
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ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ  ɹɸʈɸɹɸʅʅʆɻʆ ʉɽʇɸʈɸʊʆʈɸ  

 

ʂ.ʅ. ʇʫʪʠʝʥʢʦ, ɸ.ʖ. ɻʨʠʥʯʝʥʢʦ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʚʦʟ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʅʦ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʚʠʥʝʡ 

ʩʪʘʣʠ ʢʦʨʤʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜ-

ʩʪʠʣʢʫ, ʘ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʚʦʟ ʩʪʘʣʠ ʫʜʘʣʷʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪ ʩʚʠʥʝʡ ʩʪʘʣʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʞʠʜʢʠʡ ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʡ ʥʘʚʦʟ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʸʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʚʦʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʦʯʢʫ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʚʦʟʘ ï ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʝʨʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ. ʀʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʥʘʚʦʟʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʘʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 75%. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʠʣʴʥʦ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʥʳʡ. 

ʇʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʚʦʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʚʦʟʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʘ 

ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʚʦʟʘ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʞʠʜ-

ʢʦʛʦ ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ʘʟʦʪʦʤ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ; ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʚ ʫʨʦ-

ʞʘʝ; ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʞʠʜʢʠʝ ʩʪʦʢʠ ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʷʷ ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1 ʊʠʪʦʚʘ ɺ.ʇ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʷ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

[ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʇ. ʊʠʪʦʚʘ, ɺ.ɹ. ʂʘʨʘʢʩʠʥ, ɽ.ʖ. ɻʝʡʛʝʨ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʛʦʩ. ʩ.-ʭ. ʘʢʘʜʝʤʠʷ. - ʅ. 

ʅʦʚʛʦʨʦʜ: ɺɺɸɻʉ, 2003. - 201 ʩ. 
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ɼʀʉʂʆɺʓʁ ʈɸɹʆʏʀʁ ʆʈɻɸʅ ʇʆʏɺʆʆɹʈɸɹɸʊʓɺɸʖʑɽʁ 

ʄɸʐʀʅʓ 

 

ɸ.ɺ. ʈʳʞʢʦʚ, ʀ.ɺ. ɻʫʩʝʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʤʘ-

ʰʠʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʠʝ ʜʠʩʢʠ ʠ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ï 

ʢʘʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ [1]. 

ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʘʣʘʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʟʘʙʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʧʨʝʧʷʪ-

ʩʪʚʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʡ ʠʟʥʦʩ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʝʣʘʶʪ ʜʠʩʢʦʚʳʝ 

ʦʨʫʜʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ - ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ [2]. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʠʩʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʜʠʩʢʦʚʳʤ ʦʨʫʜʠʝʤ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʘʜʘʣʠʮʳ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ 

ʚʝʨʭʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʠʩʢ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʙʫʜʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ [3]. 

ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʥʘʧʘʡʢʫ ʠ ʩʨʝʟ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʝ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʷʤʠ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʱʝʣʴ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʟʘʤʝʥʳ ʯʘʩʪʝʡ), ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡ-

ʢʦʩʪʴ, ʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʜʠʩʢ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʘʯʢʘʨʠʥ ɸ.ɺ. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘè ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ɺʋɿʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

35.03.06 ɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ɺ. ʄʘʯʢʘʨʠʥ, ɸ.ʅ. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ, ʀ.ɺ. ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ ʠ ʜʨ. - 

ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2017.- 208 ʩ. 

2. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʅ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 35.03.06 ï çɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷè [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ʅ. ʄʘʢʘʨʝʥ-

ʢʦ, ʀ.ɺ, ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʄʘʯʢʘʨʠʥ ʠ ʜʨ. - ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2015.- 200 ʩ. 

3. ʈʳʞʢʦʚ ɸ.ɺ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

[ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ɺ. ʈʳʞʢʦʚ / ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

XXI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ 23-24 ʤʘʷ 2017 ʛ.): 

ʚ 2 ʪ. ʊ.1. ï ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2017. ï ʩ. 78-79. 
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ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʇɽʃʃɽʊ ɺ ʇʈɽʉʉɸʍ ʉ ʇʃʆʉʂʆʁ ʄɸʊʈʀʎɽʁ 

 

ɸ.ʅ. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ, ʅ.ʉ. ɼʠʜʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʣʣʝʪ ʙʳʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʩʩ 

ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʆɻʄ-1,5 ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʚ ʃʠʪʚʝ. ʊʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʥʘʣʦʛ ʩʪʘʨʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ CPM.  

ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʣʣʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʩʠʣʠʝ ʜʣʷ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʚʳ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʝʣʣʝʪ, ʥʦʚʳʝ ʟʘʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʤʧʦʨʪʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʝʩʩ-

ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʤʘʪ-

ʨʠʮ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʩʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʣʣʝʪʳ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʩʠʣʠʝʤ, ʠ ʩʦʦʩʪʚʝʪʩʚʝʥʥʦ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʘ. ʏʝʪʳʨʝ 

ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʨʦʣʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʨʠ 

ʨʘʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʅʘ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʤʘʪʨʠʮʘʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ 

ʨʦʣʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ, ʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ, ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʩʢʠʡ "ʙʣʠʥ", ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʦ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ "ʟʘʝʟʞʝʥʥʫʶ" ʤʘʪʨʠʮʫ. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʤʝʨʳ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʟʘ-

ʢʫʧʦʨʢʫ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʫ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʘʪʢʦʚ ʚʩʝʛʦ 2,5 ʤ/ʩʝʢ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʝʘʵʨʘʮʠʶ (ʫʩʘʜʢʫ) ʩʳʨʴʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʠʟʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʝʩʩʘ ʠʟʥʦʩ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʨʘʙʦʪʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʘʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʥʠʟ-

ʢʠʡ. ʊʦʣʩʪʳʡ ʩʣʦʡ ʩʳʨʴʷ ʧʝʨʝʜ ʢʘʪʢʦʤ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʩ-

ʩʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɹʳʩʪʨʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʢʘʪʢʦʚ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ [1]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʩʩʘ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʝʣʢʦʡ ʜʨʦʙʠʣ-

ʢʦʡ ʠ ʰʥʝʢʘʤʠ ʩ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʨʘʥʫʣʳ ʚʳʩʦʯʘʡʰʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ɺʘʞʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ - ʯʠʩʪʢʘ ʠ ʩʤʝʥʘ ʤʘʪʨʠʮ ʠ ʢʘʪʢʦʚ. ʇʣʦʩʢʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʤʦʞʥʦ ʚ ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʚʘʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʟʥʦʩʝ. ʕʪʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʣʴʟʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫ-

ʨʘʮʠʝʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʣʦʩʢʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʀ ʮʝʥʘ. ʀʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘʤʥʦʛʦ ʜʝʰʝʚʣʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʤʘʪʨʠʮ, ʘ 

ʩʤʝʥʫ ʠʭ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ, ʠʥʦʛʜʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʦʣʦʛʦʚ ɺ.ʄ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʣʣʝʪ / ɺ.ʄ. ɹʦʣʦʛʦʚ, 
ɸ.ʅ. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ɻʉʍɸ. - ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ, 2012. - ʉ.264. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ɼʃʗ ɺʅɽʉɽʅʀɽ ɾʀɼʂʀʍ 

ʂʆʅʉɽʈɺɸʅʊʆɺ ʇʈʀ ɿɸʂʃɸɼʂɽ ʂʋʂʋʈʋɿʓ ʅɸ ʉʀʃʆʉ 

 

ɺ.ʀ. ɹʦʨʦʟʝʥʮʝʚ, ʄ.ɽ. ɾʝʨʥʦʚʦʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʠʣʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥ-

ʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 92-95 % ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʙʳʯʥʳʤ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʚʩʝʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʚʨʝʜ-

ʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ: ʤʘʩʣʷʥʦ-ʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʣʝʩʝʥʠ ʠ ʜʨ. [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ: 

- ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝʤ; 

-  ʚʥʝʩʝʥʠʝ  ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʚ  ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʩ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ; 

-  ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʝʝ ʦʪ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ; 

- ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʚ ʢʫʟʦʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʝʨʝʜ 

ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʩʠʣʦʩʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ; 

- ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʠʣʦʩʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʤʙʦʚʢʠ  [2]. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨ-

ʚʘʥʪʘ ʚ ʢʫʟʦʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʠʭ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʚʝʩʦ-

ʚʦʡ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ, ʬʠʣʴʪʨ, ʥʘʩʦʩ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠ-

ʚʦʜʦʤ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʝʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʱʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ  ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷʤʠ. ʉʪʝʨʞʥʠ  

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʘʤʝ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʩ ʜʚʫʤʷ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ.  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʝʟʜʘ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʚʝʩʦʚ, ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ ʦʧʫʩʢʘʶʪ ʨʘʤʫ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʚ 

ʩʠʣʦʩʥʫʶ ʤʘʩʩʫ  ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʥʘʩʦʩʘ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜ  ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘʤʠ ʧʦʜʳ-

ʤʘʶʪ ʨʘʤʫ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ, ʚʳʚʦʜʷ ʠʭ ʠʟ ʩʠʣʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ.  
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʀʚʘʥʦʚ ɼ.ɺ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʣʦʩʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ [ʊʝʢʩʪ] / ɼ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚ.  ï ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ: ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛ-

ʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ: ʀʟʜ-ʚʦ çɸʛʨʫʩè,  2014. -44 ʩ.. 80ʩ. 

2. ʂʦʨʦʪʢʝʚʠʯ ɸ.ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʨʤʦʚ ʠʟ ʪʨʘʚ ʠ ʩʠʣʦʩʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ [ʊʝʢʩʪ] /  ɸ.ɺ. ʂʦʨʦʪʢʝʚʠʯ.-  ʄʠʥʩʢ: ʋʨʦʜʞʘʡ. 1990. - ʉ. 383. 
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ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ, ɼ.ʖ. ʀʛʫʤʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʣʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʝʜʴ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ï ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʦʨʦʰʝʥʠʝ, ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʝʤ, ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʦʨʦʰʝʥʠʝ, 

ʢʘʧʝʣʴʥʦʝ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ.  

ʂʘʧʝʣʴʥʦʝ ʦʨʦʰʝʥʠʝ - ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʠʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʜʘ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʫʶ ʟʦʥʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʤʘʣʳʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʟʘʪʦʨʦʚ-ʢʘʧʝʣʴʥʠʮ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʵʥʝʨʛʠʷ), ʠʤʝʝʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ (ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ). 

ʂʘʧʝʣʴʥʦʝ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʠʣʠ ʯʘ-

ʩʪʳʝ ʧʦʣʠʚʳ, ʪʦʯʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦʣʠʚʘ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30-50% ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠ-

ʝʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʧʦʣʠʚʦʤ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʦʢ. ɺʦʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʨʥʷʢʠ ʚ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ ʛʠʙʥʫʪ ʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʣʘʛʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʘʢʦʡ ʧʦʣʠʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ: ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʨʦʩʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1 ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʨʦʰʝʥʠʷ: ʩʧʨʘʚ. - ʄ.: ʌɻɹʅʋ çʈʦʩʠʥʬʦʨʤʘʛʨʦʪʝʭè. 2015. - 264 ʩ. 
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ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʇʈɽʉʉ-ʇʆɼɹʆʈʑʀʂɸ  

 

ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ, ɸ.ɸ. ʂʘʥʜʳʙʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ð ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʨʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 45-60%. 

ɺ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʨʤʷʪ ʜʝʰʝʚʳʤʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʟʝʣʝʥʳ-

ʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʣʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʚʘʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʙʳʝ ʠ ʩʦʯ-

ʥʳʝ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ. ʉ ʢʦʨʤʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʤʘʢʨʦ ʠ ʤʠʢ-

ʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʪʘʨʘʪʴʩʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʠʪʘ-

ʤʠʥʳ. 

ʉʝʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʤ, ʨʘʩʩʳʧʥʳʤ, ʠʣʠ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʤ. ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʣʠʩʪʴʷ, ʮʚʝʪʢʠ (ʚʠʪʘʤʠʥʳ), ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʜʘʯʠ.  

ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʫʣʦʥʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʝʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʧʫʩʪʦʪ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭ, ʯʪʦ ʩ ʚʣʘʛʦʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝ-

ʩʪʠ ʢ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʶ ʤʘʩʩʳ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʫ-

ʣʦʥʘ ʢʦʨʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʩʩ-ʧʦʜʙʦʨʱʠʢ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʩʩʦʚʘʣʴ-

ʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʘʢʣʦʥʘ. ʅʘʢʣʦʥʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʥʴʰʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʨʫʣʦʥʦʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʫʣʦʥ 

ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ ʚʩʝʛʦ ʨʫʣʦʥʘ) ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʤ. ɸ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʣʦʠ ʨʫʣʦʥʘ ʪʘʢ ʠ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʧʣʦʪʥʳʤʠ. 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʝ-

ʥʷʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʨʫʣʦʥʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠʜʸʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʫʣʦʥʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʫʣʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʝʛʦ ʦʙʱʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʩʪʦʪ ʚʥʫʪʨʠ ʨʫʣʦʥʘ ʠ ʛʥʠʝʥʠʝ ʨʫʣʦʥʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʳ ʩʝʥʘ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʄʆʃʆʊʀʃʔʅʆ-ʉɽʇɸʈʀʈʋʖʑɽɽ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ  

ɼʃʗ ʉɽʄɽʅʅʆʁ ʂʋʂʋʈʋɿʓ 
 

ʖ.ɸ. ʂʠʩʝʣʝʚ, ɼ.ʅ. ɹʘʭʘʨʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʩʪ ʩʨʝʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʢʫʢʫʨʫ-

ʟʘ. ʕʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʮʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʢʦʣʦ 3500 ʚʠ-

ʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1, 2]. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʢʦʨʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʫʪʝʤ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʡ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʨʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʙʦʨʢʘ ʝʝ ʫʨʦʞʘʷ ï 60é 

80% ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ [1]. ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʫʙʦʨʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙ-

ʤʦʣʦʪ ʧʦʯʘʪʢʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʟʝʨʥʘ ʠ ʥʝʜʦʤʦʣʦʪʦʤ ʧʦʯʘʪʢʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʩʭʝʤʘʤ ʦʙʤʦʣʦʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʘʶʪ ʟʝʨʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʠ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʦʝ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ [3], ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʙʝʟ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʟʝʨʥʫ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʪʜʝʣʷʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦʯʘʪʢʦʚ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʦʙʤʦʣʦʪʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʣʳ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʰʠʧʦʚ ʜʝʢʠ ʢ ʟʝʨʥʫ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʫʩʷ ʚ ʧʦʯʘʪʢʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʤʦʣʦʪʘ. ʕʪʦ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʦʙʤʦʣʘʯʠʚʘʪʴ ʧʦʯʘʪʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚʩʝʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʬʫʨʘʞʥʦʝ, ʧʨʦʜʦ-

ʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʩʝʤʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʠ ʧʦ-

ʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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ʪʠʣʴʥʦ-ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʦʙ-

ʤʦʣʦʪ [ʊʝʢʩʪ] / ɺʦʣʴʚʘʢ ʉ.ʌ., ɹʘʭʘʨʝʚ ɼ.ʅ.; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʠʡ ɻɸʋ. ï ̄  2016147797; ʟʘʷʚʣ. 06.12.2016; ʦʧʫʙʣ. 22.05.2017, ɹʶʣ. ˉ 15. ï 4 ʩ. : ʠʣ. 
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ɺ.ʉ. ʂʣʷʪʯʝʥʦʢ, ʄʘʯʢʘʨʠʥ ɸ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʝʜʴ ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ, 

ʘ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝ-

ʚʦʟʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʞʘʪʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʣʝʞʢʠ ʜʣʷ ʞʘʪʦʢ. 

ʀʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʳʩʪʨʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

ʞʘʪʦʢ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʪʝʣʝʞʝʢ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʚ ʩʨʦʢ. ʂʘʢ ʠ ʣʶʙʦʝ ʜʨʫʛʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʪʝʣʝʞʢʠ ʜʣʷ ʞʘʪʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞ-

ʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʪʫ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʧʦʜ ʚʩʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʚʘʰʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʟ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘ ʪʝʣʝʞʝʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʩʘʤʦʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʝ: ʊɾ-1, ʊɾ-2, ʊɾ-3. ʉʢʦʨʦʩʪʴ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚʩʝ 

ʪʨʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʢʤ/ʯʘʩ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʣʝʞ-

ʢʠ ʜʣʷ ʞʘʪʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʦʜʥʦʦʩʥʳʝ ʠ ʜʚʫʭʦʩʥʳʝ, ʜʚʫʭʢʦʣʝʩʥʳʝ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ-

ʢʦʣʝʩʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʦʡ ʨʘʤʦʡ, ʯʝʤ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʩʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʠʩ-

ʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʝʛʦ ʠʟʥʦʩʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ, ʘ ʦʩʤʦʪʨ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʢʦʣʦ 10 ʣʝʪ. ʊʝʣʝʞʢʠ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʤʘʥʝʚʨʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʷʭ ʪʝʣʝʞʢʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʪʝʣʝʞʢʠ ʚʭʦʜʠʪ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʤʘ, ʤʦʩʪ ʢʦ-

ʣʝʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʣʝʩ. ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʷʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʘʛʨʘʨʠʷʤ ʩʘʤʦʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʠʟʥʦʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʩʠʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺʩʝ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʳ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʦʣʛʫʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʘʯʢʘʨʠʥ ɸ.ɺ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʷʣʢʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ [ʊʝʢʩʪ]: ʜʠʩʩ.... ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. 

ʥʘʫʢ: 05.20.01. ʄʠʯ. ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʄʠʯʫʨʠʥʩʢ ï ʅʘʫʢʦʛʨʘʜ ʈʌ, 2009. ï 136 ʩ. 
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ʆ.ʉ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ, ʄʘʯʢʘʨʠʥ ɸ.ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʠʩʢʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʟʘʙʠʚʘʥʠʶ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, 

ʩʦʣʦʤʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʯʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦ ʜʚʠʞʫʱʠʝ-

ʩʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʛʦ ʣʫʱʝʥʠʷ ʩʪʝʨʥʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʠʩʢʦʚʳʝ, ʘ ʥʝ ʣʝʤʝʰʥʳʝ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʠ. ʇʦ ʪʝʤ ʞʝ ʧʨʠʯʠ-

ʥʘʤ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʙʦ-

ʨʦʥʘʤʠ ʩ ʚʳʨʝʟʥʳʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʧʣʫʛʦʚ ʠ ʣʫ-

ʱʠʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʩʫʭʠʭ ʩʧʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʣʳʙ, ʢʘʢʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʣʝʤʝʰʥʳʭ ʧʣʫʛʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʱʠʢʠ ʠ ʜʠʩʢʘʪʦʨʳ ʩ ʠʥ-

ʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʜʠʩʢʦʚ ʥʘ ʩʪʦʡʢʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʳ ʜʣʷ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ; ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ; ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʝʟ ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦ-

ʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɹʦʨʦʥʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʦʯ-

ʚʘʭ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 25%, ʫʢʣʦʥʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8%, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ 

ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʄʇʘ. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ 

ʥʘ ʧʣʫʛʠ, ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʠ ʠ ʙʦʨʦʥʳ. ʃʫʱʠʣʴʥʠʢʠ ʠ ʙʦʨʦʥʳ ʙʳʚʘʶʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ-

ʤʠ ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ, ʧʣʫʛʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ. ɼʠʩʢʠ ʙʦʨʦʥ ʠ ʣʫ-

ʱʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʯʝʨʝʜʫʷʩʴ ʩ ʨʘʩʧʦʨʥʳʤʠ ʢʘʪʫʰʢʘʤʠ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʘʞʜʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʙʦʨʦʥ ʠ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʦʚ ʢʘʞʜʳʡ ʜʠʩʢ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʧʣʫʛʘ, ʜʠʩʢʘʪʦʨʘ ʠ ʤʫʣʴʯʠ-

ʨʦʚʱʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ 

ʫʛʦʣ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳʡ 20Á. ɼʠʩʢʦʚʳʝ ʧʣʫʛʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʚʩʧʘʰʢʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʯʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʝʩʦʤ ʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʮʝʧʥʳʤʠ ʠ ʧʦʣʫʥʘʚʝʩʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʛʢʠʭ ʩʪʘ-

ʨʦʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʜʚʫʭ-, ʪʨʝʭ- ʠ ʯʝ-

ʪʳʨʝʭʜʠʩʢʦʚʳʝ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʧʣʫʛʠ. ɼʠʩʢʦʚʳʝ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʜʣʷ ʣʫʱʝʥʠʷ ʩʪʝʨʥʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 6 - 15 ʩʤ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʘʨʘʤʠ. ɺ ʟʦ-

ʥʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʠ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʝ ʚʳʩʝ-

ʚʘʶʱʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʠ ʩʝʤʷʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩ ʥʝʟʘʧʘʭʘʥʥʦʡ ʩʪʝʨʥʝʡ. ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʠ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʦ 6 ʤ, ʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʜʦ 20 ʤ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʤ-

ʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʙʦʨʦʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʚʘʣʴʥʳʝ 

ʛʨʝʙʥʠ ʠ ʨʘʟʲʝʤʥʳʝ ʙʦʨʦʟʜʳ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʫʣʘʚʠʥ ʉ.ɸ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʝʷʣʢʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ [ʊʝʢʩʪ] / ʉ.ɸ. ɹʫʣʘʚʠʥ, ɸ.ɺ. 

ʄʘʯʢʘʨʠʥ, ɸ.ɺ. ʈʳʞʢʦʚ / ɺʝʩʪʥʠʢ ʤʠʯʫʨʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ 2015, ˉ 1 ʉ. 119-126. 
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ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʉʍɽʄʓ ʅʆɾɽɺʆɻʆ ʂɸʊʂɸ ɼʃʗ ʀɿʄɽʃʔʏɽʅʀʗ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʆʉʊɸʊʂʆɺ 

 

ʗ.ʉ ʂʦʩʪʶʢ., ɸ.ɺ. ʈʳʞʢʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʝʰʝʚʳʤ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʝ (ʩʠʜʝʨʘʪʳ). ɽʛʦ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʟʝʣʝʥʦʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʣʦʭʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ 

ʜʘʶʪ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ɹʳʩʪʨʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦ-

ʞʥʠʚʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʥʦʞʝʚʦʡ ʢʘʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʝʡ, ʛʜʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʨʘʧʩ, ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʚʦʱ-

ʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʪʘʙʘʢ, ʭʣʦʧʦʢ ʠ ʪ.ʜ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʝʞʫʪ-

ʩʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪʩʷ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʂʦʥʪʘʢʪ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʟʘʧʫʩʪʠʪ 

ʨʘʙʦʪʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʢʘʪʦʢ - ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʃʠʯʠʥʢʠ ʟʠʤʫʶʪ ʚ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʢʘ-

ʪʦʚ ï ʩʨʝʟʘʪʴ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʪʴ ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʨʝʞʫʱʠʡ ʢʘʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʦʨʫʜʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ [1]. ʈʝʞʫʱʠʡ ʢʘʪʦʢ (ʨʦʣʣʝʨ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʤ 610 ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 7 ʤʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʦʞʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 100 ʤʤ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʱʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 810 ʤʤ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʨʝʞʫʱʠʡ ʢʘ-

ʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 18-25 ʢʤ/ʯ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʨʦʣʣʝʨ ï ʵʪʦ ʧʨʦ-

ʩʪʦʡ, ʥʦ ʤʦʱʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʤʫʣʴʯʠ-

ʨʦʚʱʠʢʘʤ ʠʣʠ ʙʦʪʚʦʨʝʟʘʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʝʩʦʤʦʝ ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʦ ʚ ʚʠʜʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʥʦʞʝʚʦʡ ʢʘ-

ʪʦʢ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʣʠʯʥʦ ʧʦʜʦʡʜʝʪ, ʢʘʢ ʧʦʤʦʱʥʠʢ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʟʘʣʝʞʝʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʣʝʞʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ: ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʙʦʨʦʥʳ ʥʝ ʩʧʨʘʚ-

ʣʷʶʪʩʷ, ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ. 

ʇʨʦʭʦʜ ʥʦʞʝʡ ʧʦ ʜʝʨʥʠʥʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʨʦʤʢʫ ʥʦʞʘ ʦʪ ʚʝʩʘ ʢʘʪʢʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʝ ʜʝʨʥʠʥʳ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʢʣʦʯʢʠ, ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʝʪʢʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʦʥʢʠʤʠ ʥʠʪʦʯʢʘʤʠ ʜʝʨʞʠʪ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʘʪʦʨ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʝ ʠ ʥʝ ʜʘʝʪ ʟʘʛʣʫʙʣʷʪʴʩʷ ʜʠʩʢʫ ʚ ʧʦʯʚʫ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʅ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 35.03.06 ï çɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷè [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ʅ. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ, 

ʀ.ɺ, ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʄʘʯʢʘʨʠʥ ʠ ʜʨ. - ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ 

ɻɸʋ, 2015.- 200 ʩ. 
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ɸɻʈɽɻɸʊ ɼʃʗ ʇʈʀɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʄʆʃʆʏʅʓʍ  

ʉʄɽʉɽʁ ʀ ɺʓʇʆʁʂʀ ʊɽʃʗʊ 

 

ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ, ɸ.ɺ. ʂʨʘʚʮʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ï ʪʝʣʷʪ. ʅʘ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʣʷʪ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ, ʙʝʩʧʨʠʚʷʟ-

ʥʳʡ ʠ ʧʨʠʚʷʟʥʳʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʛʦ (ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʦʨʥʦʛʦ), ʪʘʢ ʠ ʭʦ-

ʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ [1]. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʝʡ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʨʤʣʝ-

ʥʠʝ ʪʝʣʷʪ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʣʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, ʚʣʠʷʶ-

ʱʠʝ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʢʘʢ ʤʦʣʦʯʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʤʷʩʥʫʶ). 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʡʢʠ ʪʝʣʷʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʠʜʨʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʚʳʧʦʝʯʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʜʘʪʯʠʢʠ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʠʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʣʠʙʦ ʚʦʚʩʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʣʠʙʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ʉʨʝʜʠ ʤʘʣʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ çʤʦʣʦʯʥʳʝ ʪʘʢʩʠè ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʫ ʢʦʨʤʘ (ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ) ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʚʳʜʘʯʠ ʞʠʜʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚ [2]. ɼʣʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ï ʦʙʨʘʪ, ʧʘʭʪʫ ʠ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʘʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚ ʢ ʚʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʡʣʘ ʪʝʣʷʪʘʤ ʠʟ ʟʘʤʝ-

ʥʠʪʝʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʰʝʩʪʠʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʝʱʝ ʠ ʩ ʜʦʙʘʚ-

ʣʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʚʳʧʦʡʢʠ ʪʝʣʷʪ. ɸʛʨʝʛʘʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʪʝʧʣʦʡ ʚʦʜʦʡ (ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʦʡ 15é20 Áʉ) ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʜʘʯʠ (38é40 Áʉ). 

ʇʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʡʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ 

ʘʛʨʝʛʘʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 63 Áʉ ʩ ʚʳ-

ʜʝʨʞʢʦʡ 30 ʤʠʥʫʪ). 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ɸɻʈɽɻɸʊɸ ɼʃʗ ʇʈʀɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʈɸɹʆʏɽʁ 

ɾʀɼʂʆʉʊʀ ɼʃʗ ʆʇʈʓʉʂʀɺɸʊɽʃɽʁ  

 

ʂ.ʅ. ʇʫʪʠʝʥʢʦ, ɽ.ɸ. ʂʫʣʠʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʴ ð ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʘʰʠʥ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜ-

ʩʪʚʝ, ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʜʦ 50ī70% ʫʨʦʞʘʷ. ʕʪʘ ʪʝʭ-

ʥʠʢʘ ʚ ʯʠʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʦʣʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʟʦʥʘ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ), ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʦ ʩʘʤʦʡ ʦʩʝʥʠ. 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʥʘʜʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ. ʕʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʫʯʰʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʨʳʩ-

ʢʠʚʘʪʝʣʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʧʦʜʚʦʟ ʚʦʜʳ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʘʞʝʥʥʦʡ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʕʪʦ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚʦʜʳ, ʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʞʠʜʢʠʭ, ʠʣʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʩʘʤʠʭ ʦʧʨʳʩ-

ʢʠʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʜʚʦʟ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʡ ð ʚʘʞʥʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ. ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʦʧʨʳʩʢʠ-

ʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷʭ, ʧʦʚʳʰʘ-

ʝʪ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 30...40%. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ 

ʧʫʥʢʪʝ ʠ ʟʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʝʸ ʚ ʩʤʝʥʥʳʝ ʸʤʢʦʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ ʩʤʝʥʥʳʝ ʸʤʢʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ-

ʤʠ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪ ʥʘ ʧʦʣʝ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʫʩʪʳʝ ʸʤʢʦʩʪʠ ʩ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʚʝʟʫʪ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ-

ʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʴ ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʤʝʥʥʳʭ ʸʤʢʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʧʨʠ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1 ʄʘʩʣʦʚ ɻ.ɻ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [ʊʝʢʩʪ] / ɻ.ɻ. ʄʘʩʣʦʚ, ɽ.ɺ. ʇʨʠʧʦʨʦʚ, ɸ.ɺ. ʇʘʣʘʧʠʥ. ï ʂʨʘʩʥʦ-

ʜʘʨ: ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2011. ï 192 ʩ. 
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ʋɼʂ 637.116.2 
 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʆʉʂʆɺʆʁ ʈɽɿʀʅʓ ɼʆʀʃʔʅʓʍ ɸʇʇɸʈɸʊʆɺ ɺ 

ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆʄ ʈɽɾʀʄɽ 

 

ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ, ɼ.ʆ. ʂʫʪʦʚʦʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ - ʨʦʩʪ 

ʪʝʤʧʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ [1]. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʛʨʘʝʪ ʜʦʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʢʘʥʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʢʠʥʦʩʲʝʤʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚʢʠ 

ʩʦʩʢʦʚʘʷ ʨʝʟʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ [2]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʳʪʘ ʩʪʘʣʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʥʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʢʘ ʚʳʤʝʥʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʛʦ ʜʣʠʥʳ, ʘ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʩʦʩʢʦʤ ʚʳʤʝʥʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʧʣʦʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʚ ʛʠʣʴʟʝ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 90 ʅ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʚ ʫʟʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 0,05ï 0,06 ʩ [3]. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 60 ʜʦ 120 1/ʩ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ. 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʠʤʝʶʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 0,18 ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʫʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ (1,4ï2,0 

ʩʤ). ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴ 0,92 ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʫʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ (60ï100 ʤʤ) [4]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʫʣʴ-

ʩʘʮʠʡ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ [ʊʝʢʩʪ] /ɸ.ʅ. 

ʂʦʟʣʦʚ, ʕ.ʇ. ʂʦʢʦʨʠʥʘ, ɸ.ɸ. ʇʘʪʨʫʰʝʚ [ʠ ʜʨ.]. ï ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʏɻɸʋ, 2003. ï 110 ʩ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ [ʊʝʢʩʪ] / ʃ.ʇ. 

ʂʘʨʪʘʰʦʚ, ʇ.ʀ. ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚ, ɿ.ɺ. ʄʘʢʘʨʦʚʩʢʘʷ [ʠ ʜʨ.] // ʊʝʭʥʠʢʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ï 

2000. ï ˉ 2. ï ʉ. 9ï11. 

3. ɹʘʙʢʠʥ, ɺ.ʇ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʠ ʧʫʪʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʇ. ɹʘʙʢʠʥ, ɺ.ʇ. ʉʘʚʨʘʥ, ɺ.ʗ. ʂʨʫʛʦʚʦʡ // ʊʝʟ. ʜʦʢʣ. VI 

ɺʩʝʩʦʶʟ. ʩʠʤʧ. ʧʦ ʤʘʰʠʥʥʦʤʫ ʜʦʝʥʠʶ ʩ.-ʭ. ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʊʘʣʣʠʥ, 13ï16 ʩʝʥʪ. 1983 ʛ.). ï 

ʄ.,1983. ï ʏ. 2. ï ʉ. 84ï86. 

4. ɹʦʨʦʟʥʠʥ, ɺ.ɸ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ɸ. 

ɹʦʨʦʟʥʠʥ, ɸ.ɺ. ɹʦʨʦʟʥʠʥ. ï ʄ., 2007. ï ʉ.15ï16. 
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ʋɼʂ 502.681.3 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄʀʅʀ-ʊʈɸʂʊʆʈɸ ʅɸ ɹɸɿɽ ʄʆʊʆɹʃʆʂɸ çɿʋɹʈè 

 

ɸ.ʌ. ʄʘʟʥʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʦʚʦʱʝʡ ʚʩʝ ʙʦʣʴ-

ʰʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪʩʷ ʠ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [1].  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨ-

ʤʝʨʩʢʠʭ ʠ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

(10 é 50 ʩʦʪʦʢ), ʯʘʩʪʦ ʟʘʢʨʳʪʳʝ (ʪʝʧʣʠʮʳ).  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ; 

¶ ʰʠʨʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ; 

¶ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ɺ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ʦʪʚʝʯʘʶʪ  ʤʦʪʦʙʣʦʢʠ 

ʠʣʠ ʤʠʥʠ-ʪʨʘʢʪʦʨʳ, ʪ.ʢ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-

ʥʦ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʤʘʣʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʦʪʦʙʣʦʢʠ, ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʜ ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʦʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʟʘʪʨʘʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣ ʪʘʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ.  ʄʠʥʠ-ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʣʫʯʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʲ-

ʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʦ ʠ ʫ ʥʠʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

¶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

¶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ; 

¶ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʶ ʤʠʥʠ-ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ çɿʋɹʈè [2]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʧʦʣʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ; 

¶ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʬʝʨʤʝʨʦʚ  [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]/ 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://www.syl.ru/ 

2. ʄʦʪʦʙʣʦʢ çɿʫʙʨè  [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]/ ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://traktorbook.com/motoblok-
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ɼʆʀʃʔʅʓʁ ɸʇʇɸʈɸʊ ɼʃʗ ɺʓʉʆʂʆʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓʍ ʂʆʈʆɺ 

 

ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ, ɸ.ɽ. ʄʘʨʠʥʝʚʩʢʠʡ 

ʌɻɹʆʋ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

3é5 ʤʠʥʫʪ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʝʡ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʨʦʩʪ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʦʪʘ [1].  

ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʜʦʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʡ ʧʨʦʙʢʠ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʤʦʣʦʢʦʦʪʚʦʜʷ-

ʱʝʛʦ ʰʣʘʥʛʘ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʘʢʫʫʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʜʣʷ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʙʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʢʘ-

ʯʝʢ ʚʘʢʫʫʤʘ, ʧʘʛʫʙʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ [2]. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦʣʥʦʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʚʳʜʘʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʚʘʢʫʫʤ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʜʦʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʠʜʷʪ ʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʤʦʣʦʢʦʦʪʚʦʜʷʱʝʛʦ ʰʣʘʥʛʘ ʠʣʠ ʚʝʨʭ-

ʥʝʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʝʡ ʤʦʣʦʢʘ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʘʩʪʠʪʘ 

ʤʝʞʜʫ ʜʦʣʷʤʠ ʚʳʤʝʥʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ, ʥʦ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʠ ʢ ʨʦʩʪʫ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʤʦʣʦʢʦʦʪʚʦʜʷʱʝʛʦ ʰʣʘʥʛʘ ʪʘʢ ʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʠ ʢ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʶ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʰʣʘʥʛʦʚ ʦʪ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʢʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʚʳʟʦʚʝʪ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦʝʥʠʷ ʚʳʩʦ-

ʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʣʝʞʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʠʣʴʥʦ-

ʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʦʪʚʦʜʦʤ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʧʫʩʢʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦ-

ʟʜʘʶʱʝʛʦ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʤʦʣʦʢʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʚʘʢʫʫʤʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʤʦʣʦʢʘ ʢ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʚʦʜʫ ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʘʢʫʫʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʟʜʦ-

ʨʦʚʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʦʪʘ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʊʆʇʃʀɺʅʓʍ ɹʈʀʂɽʊʆɺ ɺ ʇʈɽʉʉɸʍ ʉ 

ʆɹʆɻʈɽɺɸɽʄʆʁ ɺʊʋʃʂʆʁ 

 

ɸ.ʅ. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ, ɼ.ɺ. ʄʝʜʚʝʜʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʣʝʞʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʪʫʣʢʝ. ʇʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦ-

ʜʦʚ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʝʩʴ ʚʳʩʪʫ-

ʧʘʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʙʨʠʢʝʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʧʘ-

ʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ. ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʙʨʠʢʝʪʦʚ. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʤ 

ʧʨʠʚʦʜ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʤ ʧʦʜʘʯʫ ʙʨʠʢʝʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ 

ʙʫʥʢʝʨ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ: 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ, ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʞʠʛ. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥ-

ʢʝʨ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤ ʦʢʥʝ ʯʝʨʝʟ ʚʦʨʦʰʠʪʝʣʴ ʠ ʩʩʳʧʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʫ, ʛʜʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʰʥʝʢ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʰʥʝʢʫ, ʩʦʦʩʥʦ, ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ 

ʧʨʝʩʩʫʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʰʥʝʢʘ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʢʘʥʘʣ. 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʢʘʥʘʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʪʫʣʢʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ [1]. ʇʦ ʤʝʨʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ ʰʥʝʢ ʧʦʜʘʝʪ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ ʚʪʫʣʢʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʸ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘ-

ʥʠʝ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ (ʣʠʛʥʠʥ) ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʙʨʠʢʝʪʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘʫʛʣʝʨʦʞʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʙʨʠʢʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʳ ʩʤʘʟʢʦʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫ-

ʝʪ ʣʝʛʢʦʤʫ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʶ ʙʨʠʢʝʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʚʪʫʣʢʠ. ʂʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʭʚʦ-

ʩʪʦʚʠʢʘ ʧʨʝʩʩʫʶʱʝʛʦ ʰʥʝʢʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʨʠʢʝ-

ʪʘ. ʀʟ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʳʭʦʜʷʱʠʡ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʡ ʙʨʫʩ ʩ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʛʨʘʥʠ 35 ʤʤ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʞʝʣʦʙ, ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩ-

ʢʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʨʠʢʝʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʨʝʩʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʦʧʠʣʢʠ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʚʳʩʦ-

ʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʙʨʠʢʝʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʙʝʟ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ʅ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʩʩʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʨʠʢʝʪʦʚ / ʄʘʪʝ-

ʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 15 ï 16 ʤʘʷ 2013 ʛ. / ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ. ï ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 

2013. - ʉ. 162. 
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ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʈɽɾʋʑɽɻʆ ʋɿʃɸ ɼʀʉʂɸʊʆʈɸ 

 

ɸ.ʄ. ʇʳʨʢʠʥ, ɸ.ɺ. ʈʳʞʢʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯ-

ʚʳ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ [1]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫ-

ʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʝʣʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ (0-5ʩʤ) ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʨʝʰʘʝʪ ʜʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. 

2. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʦʨʫʜʠʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʪʝʩʥʷʷ 

ʧʣʫʛʠ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ. ʈʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʦʨʫʜʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʚʳʨʝʟʥʳʝ ʠ ʩʧʣʦʰʥʳʝ) ʜʠʩʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʬʝʨʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ. 

ʆʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʫʱʝʥʠʷ ʩʪʝʨʥʠ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʛʨʷʜʦʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʨʝʟʢʠ ʙʦʨʦʟʜ, ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʊʘʢʘʷ ʤʥʦ-

ʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʩʢʦʚ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʫʛʦʣ ʘʪʘʢʠ Ŭ) ʠ ʫʛʣʦʤ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʠʩʢʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʫʛʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʩʢʘ ɓ). 

ɼʠʩʢʘʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠ ʥʘ ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʩʪʦʡʢʘʭ - ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʱʠʢʠ ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 20 

ʩʤ), ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʦʜʥʦ-, ʜʚʫʭ- ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʨʷʜʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. 

ɼʠʩʢʘʪʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦ ʚʣʘʞʥʳʤ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʜʦ 40 %) 

ʧʦʯʚʘʤ. ɼʠʩʢʘʪʦʨ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʣʶʙʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 2 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʫʝʤʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ; ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʝ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʯʚʫ ʦʪ ʠʩʩʫʰʝʥʠʷ. 

ʄʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʠʩʢʘ ʥʘ ʨʘʤʝ 

ʜʠʩʢʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘʤʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʩʪʦʡ-

ʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʘʯʢʘʨʠʥ ɸ.ɺ. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʠʢʘè ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ɺʋɿʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 35.03.06 

ɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ɺ. ʄʘʯʢʘʨʠʥ, ɸ.ʅ. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ, ʀ.ɺ. ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ ʠ ʜʨ. - ɹʝʣʛʦʨʦʜ: 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2017.- 208 ʩ. 
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ʉɽʂʎʀʗ ʈʆʊʆʈʅʆɻʆ ʂʋʃʔʊʀɺɸʊʆʈɸ 

 

ɸ.ʀ. ʉʪʘʨʠʯʝʥʢʦ, ɸ.ɺ. ʈʳʞʢʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʝʣʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ - ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʆʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶ-

ʯʝʥʠʝʤ ʩʠʣʴʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʦʯʚʫ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʘʟʦʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. 

ʂʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ ʩ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ. ʍʦʨʦʰʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʢʘʢ ʣʝʛʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ [1]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦ-

ʞʘʡ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʘʨʘʤʠ, 

ʜʣʷ ʦʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʝʨʥʠ ʚʤʝʩʪʦ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ ʠ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɼʠʩʢʦ-

ʚʳʝ ʠ ʥʦʞʝʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʝʤʘʣʦ-

ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʠ ʥʦʞʝʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ, ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʦʞʝʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʣʦʧʘʩʪʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʦʪʦʛʥʫ-

ʪʳʤʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘʤʠ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ 

ʧʨʫʞʠʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʣʫʯʰʝ ʠʟʤʝʣʴʯʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʴ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʠ ʧʦ-

ʞʥʠʚʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ. 

ɿʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʥʦʞʝʚʳʤʠ 

ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʠ ʢʨʦʰʝʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʨʝʟʘʥʠʝ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʠ ʟʘʜʝʣʢʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɸ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʦʞʝʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʪʴ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʳ, ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʆʁ ʉʍɽʄʓ ʈɸɹʆʏɽɻʆ ʆʈɻɸʅɸ 

ɼʃʗ ɺʅɽʉɽʅʀʗ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

 

ɸ.ɺ. ʄʘʯʢʘʨʠʥ, ɺ.ʖ. ʉʪʨʘʭʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʨʝʜʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-

ʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-

ʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʘ. ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ. ɺʩʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʀʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʨʦʞʘʷ [1]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʰʥʠʢʘ, ʢʘʢ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

 ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʩʦʰʥʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝ-

ʣʠʪʴ: ʣʘʧʦʚʳʝ, ʘʥʢʝʨʥʳʝ, ʜʠʩʢʦʚʳʝ, ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ, ʢʠʣʝʚʠʜʥʳʝ. 

 ɸʥʢʝʨʥʳʝ ʩʦʰʥʠʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʝʷʣʢʘʭ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʭ, ʤʝʣʢʦʢʦʤʢʦʚʘʪʳʭ ʧʦʯ-

ʚʘʭ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ.  

 ʊʨʫʙʯʘʪʳʝ ʩʦʰʥʠʢʠ  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʚʳʩʝʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘ-

ʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʝʨʥʝ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. 

ʃʘʧʦʚʳʝ ʩʦʰʥʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʝʨʥʝ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʜʚʝʨ-

ʞʝʥʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʩʦʰʥʠʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʨʳʭʣʠʪ ʧʦʯʚʫ, ʧʦʜʨʝʟʘʝʪ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʚʳʩʝʚʘʝʪ ʩʝʤʝʥʘ 

ʠ ʚʥʦʩʠʪ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʂʠʣʝʚʠʜʥʳʝ ʩʦʰʥʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ 

ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʣʴʥʘ, ʪʨʘʚ. ʂʠʣʝʚʠʜʥʳʝ ʩʦʰʥʠʢʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ 

ʟʦʥʘʭ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʷʣʢʘʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʦʰʥʠʢʠ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 
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ʋɼɸʈʅʆ-ʎɽʅʊʈʆɹɽɾʅɸʗ ɿɽʈʅʆɼʈʆɹʀʃʂɸ 

 

ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ, ɺ.ʕ. ʊʘʪʘʨʠʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ï ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʝʨʥʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʡ ʚʦ ʚʩʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ [1]. ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚʦ ʧʝʨʚʳʭ 

ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʚʦ ʚʪʦʨʳʭ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʨʤʘ ʩ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʦ ʚʤʝʩʪʝ 

ʩ ʪʝʤ ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚʳʰʝ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʝ ʤʫʯʥʠʩʪʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷ-

ʶʪ ʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʝʨʝʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʜʨʦʙʠʣʢʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʛʨʘ-

ʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʛʨʫʙʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫ-

ʯʘʶʪ ʜʦ 20% ʥʝʜʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʘ ʧʨʠ ʪʦʥʢʦʤ ʜʨʦʙʣʝʥʠʠ ï ʜʦ 1/3 ʧʳ-

ʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ [2]. 

ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʜʘʨʥʦ-ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʟʝʨʥʦʜʨʦʙʠʣʢʠ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʝʨʥʫ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʜʘʨʘ ʦ ʜʚʠʞʫʱʫʶʩʷ ʧʨʝʛʨʘʜʫ [3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʭ 

ʜʨʦʙʠʣʦʢ ʤʦʞʥʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʟʝʨʥʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʮʝʥ-

ʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʟʝʨʥʦʜʨʦʙʠʣʢʠ ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʦʞʫʭʘ ʩ ʨʠʬʣʝʥʦʡ ʜʝ-

ʢʦʡ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʜʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʦʦʩʥʦ ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʠʩʢʘ ʩ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʫ-

ʩʘʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʘʶʱʠʝ ʨʠʬʣʝʥʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʦʥʫʩʘ ʩ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʫʩʘʤʠ ʩ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʠʩʢʘ. 
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ʆ ʇɸʈɸʄɽʊʈʀʏɽʉʂʆʄ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʀ ɼɽʊɸʃɽʁ ʄɸʐʀʅ  

 

ʅ.ɺ. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ, ʀ.ɸ. ɻʨʠʛʦʨʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [1], ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [2, 3]. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʘʢʝʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʊʘʢʠʤʠ ʧʘʢʝʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʦʤʧʘʩ ʠ WinMachine, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-

ʙʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʚʳʨʘʞʝ-

ʥʠʷʤʠ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ (ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʧʘʨʘʣ-

ʣʝʣʴʥʦʩʪʴ) ʠ ʪ.ʜ. [4]. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʯʝʨʪʝʞ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʘʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʯʠʩʣʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ [5]. ʆʪʣʠ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʝʝ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 

ʚʠʜʦʚ ʯʝʨʪʝʞʘ. 
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ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ ʊɺɽʈɼʆʉʊʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ  

 

ɸ.ɸ. ɽʚʩʝʝʥʢʦ, ʆ.ɸ. ʐʘʨʘʷ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ɻʆʉ-

ʊʘʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʞ-

ʜʝʥʠʶ ʠ ʤʝʪʦʜʫ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 1,2.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʄʦʦʩʘ, ʧʫʪʝʤ ʮʘʨʘʧʘʥʠʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʵʪʘʣʦʥʘʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʜʝʩʷʪʠʙʘʣʣʴʥʫʶ ʰʢʘʣʫ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʩʘʤʳʤ ʤʷʛʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʣʴʢ (1 - ʝʜʠʥʠʮʘ), ʘ ʩʘʤʳʤ ʪʚʝʨʜʳʤ ï 

ʘʣʤʘʟ (10 - ʜʝʩʷʪʴ). ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʯʫ-

ʛʫʥʘ, ʩʪʘʣʠ, ʙʨʦʥʟʳ, ʩʠʣʫʤʠʥʘ, ʛʨʘʬʠʪʘ, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ, ʨʝʟʠʥʳ ʠ ʜʝʨʝʚʘ. ʀʟʤʝʨʝ-

ʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʊʐ-2ʄ, ʊʈ 5006 ʠ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʤ 

ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʤ ʊʂʄ 359 ʪʚʝʨʜʦʤʝʨʘʭ. ʇʨʠʙʦʨ ʊʐ-2ʄ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɹʨʠʥʝʣʣʷ ɻʆʉʊ 9012-59; ɻʆʉʊ 

22761-77. ʇʨʠʙʦʨ ʊʈ 5006 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ 

ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʈʦʢʚʝʣʣʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 9013-59, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ ʧʦ ɻʆʉʊ 24622-91, 

ʛʨʘʬʠʪʦʚ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʪʦʚ, ʬʘʥʝʨʳ, ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ. ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʤʝʨ ʊʂʄ 359 ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʫʜʘʨʥʦʤ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ (ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʰʘʨʠʢʘ) ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʨʳ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʰʢʘʣʝ ɹʨʠʥʝʣʣʷ 

(ʅɺ), ʈʦʢʚʝʣʣʘ (HRA, HRB, HRC) ɺʠʢʢʝʨʩʘ HV (ɻʆʉʊ 2999-75), ʐʦʨʘ HSD 

(ɻʆʉʊ 23273-78), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 22761-77 ʜʣʷ 

ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʝʨʣʠʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʳ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ 

(ʅɺ), ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʚʝʨʜʳʤ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʩʪʘʣʴ, ʘ ʩʘʤʳʤ ʤʷʛʢʠʤ ï ʛʨʘʬʠʪ.  
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  

1. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ ʅ.ɺ. ʉʙʦʨʢʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫʜʘʨʥʳʤʠ ʛʘʡʢʦʚʝʨʪʘʤʠ: ʤʦʥʦ-

ʛʨʘʬʠʷ ʊʝʢʩʪ/ ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ ʅ.ɺ., ʀʩʢʨʠʮʢʠʡ ɺ.ʄ., ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ ɽ.ɻ. ï ɻʝʨʤʘʥʠʷ: LAP 

LAMBERT Academic Publishing, 2014. ï 110ʩ.  

2. ʀʩʘʛʫʣʦʚ, ɸ.ɿ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ TiC, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʊʝʢʩʪ / ɸ.ɿ. ʀʩʘʛʫʣʦʚ, ʉ.ʉ. ʂʚʦʥ, ɺ.ʖ. ʂʫʣʠʢʦʚ, ʊ.ʉ. ʌʠʣʠʧʧʦʚʘ, ɽ.ɸ. 

ʉʠʜʦʨʠʥʘ // ʃʠʪʝʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 2013.- ˉ 3.- ʉ. 23-25.  
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʍʈɸʅɽʅʀʗ ɿɽʈʅɸ ɺ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʈʋʂɸɺɸʍ 

 

ɸ.ʂ. ʊʢʘʯʝʥʢʦʚ, ɸ.ʉ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ. ʇʨʦʜʘʚʘʪʴ ʟʝʨʥʦ ʙʳʣʦ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʥʠʟʢʠʭ ʟʘ-

ʢʫʧʦʯʥʳʭ ʮʝʥ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʂʌʍ ʠ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʦʢʦʚʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʉʢʣʘʜʳ ʟʘʙʠʪʳ, ʠʪʦʛʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʘʜʳ ʧʨʦʧʘʜʘʶʪ ʧʦʜ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʥʝʙʦʤ. ɼʣʷ ʬʝʨʤʝʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʩʧʘʩʠʪʝʣʴʥʦʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [1,2]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩ̫ ʟʝʨʥʦʫʧʘʢʦʚʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʧʦʢʫʧʢʝ. 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ (ʜʠʘʤʝʪʨ - 4 ʤ., ʜʣʠʥʘ - ʜʦ 60 ʤ.) 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʜʦ 200 ʪʦʥʥ ʟʝʨʥʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʤʦ-

ʞʝʪ ʩʝʙʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʜʚʫʭ ʤʘʰʠʥ - ʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʚʪʦʨʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʨʫ-

ʢʘʚʘ ʟʝʨʥʘ - ʤʦʞʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʵʣʝʚʘʪʦʨ. ʉʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʨʫʢʘʚ ʜʣʷ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3 ʩʣʦʝʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɿʘʛʨʫʟʢʫ 

ʟʝʨʥʘ ʚ ʟʝʨʥʦʫʧʘʢʦʚʦʯʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʙʫʥʢʝʨʦʤ-ʧʝʨʝʛʨʫʟʯʠʢʦʤ. 

ʇʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʠʟ ʨʫʢʘʚʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪ. ɿʝʨʥʦʫʧʘʢʦʚʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʄʊɿ-82. 

ɿʝʨʥʦ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʨʫʢʘʚʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʘʣʴʥʳ. ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʦʛʠʙʘ-

ʶʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɼʆʀʃʔʅʆɻʆ ɸʇʇɸʈɸʊɸ ɺʓɾʀʄɸʖʑɽɻʆ 

ʇʈʀʅʎʀʇɸ ɼɽʁʉʊɺʀʗ 

 

ɺ.ʀ. ɹʦʨʦʟʝʥʮʝʚ, ʉ.ʄ. ʌʝʜʫʨʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʦʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ - ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʬʣʝʢʩ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ  ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʜʦʝʥʠʷ; ʧʦʣʥʦʪʘ ʚʳʜʘʠʚʘʥʠʷ; ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʝ; ʙʳʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ  ʜʣʷ ʚʳʤʝʥʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʦʪʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠ ʚʳʞʠʤʘ-

ʶʱʝʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʦʪʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  [1]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʚʳʞʠʤʘʶʱʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝ-

ʯʝʥʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʠʟ ʚʳʤʝʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʪʝʣʝʥʢʦʤ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʘ-

ʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [2].  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚʳʞʠʤʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʜʦʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ ʚ ʤʝʞʩʪʝʥ-

ʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 

ʩʦʩʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʫʩʝʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʠ. 

ʆʩʴ ʫʩʝʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ ʪʷʛʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʧʦʨʰʥʝʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʦʤ ʧʘʟʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʷʛʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ.  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʪʝ ʚʳʞʠʤʘ-

ʥʠʷ ʦʪ  ʧʫʣʴʩʘʪʦʨʘ ʚ ʧʥʝʚʤʦʢʘʤʝʨʳ  ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ  ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʨʦʛʠʙʘʶʪʩʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷ  ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ, ʢʦ-

ʥʫʩʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʩʦʩʢʦʚʫʶ ʨʝʟʠʥʫ ʠ ʧʝʨʝʞʠʤʘʶʪ ʩʦʩʦʢ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʆʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʘʢʫʫʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʨʰʥʠ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʘʶʪʩʷ ʚʥʠʟ, ʫʚʣʝʢʘʷ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʧʘʟʘʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʢʦʥʫʩʘ, ʚʳʞʠʤʘʷ ʤʦʣʦʢʦ 

ʠʟ ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʩʦʩʢʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʪʝ ʦʪʜʳʭʘ ʦʪ ʧʫʣʴʩʘʪʦʨʘ ʚ ʧʥʝʚʤʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʚʘʢʫʫʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴ-

ʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʦʥʫʩʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʩʦʩʦʢ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ 

ʧʦʨʰʥʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʠʭ ʚ  ʢʨʘʡʥʝʝ ʚʝʨʭʥʝʝ  ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʦʣʦʚʴʝʚ ʉ.ɸ. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩʠʩʪʝʤʳ çʯʝʣʦʚʝʢ ï ʤʘʰʠʥʘ ï ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʝè [ʊʝʢʩʪ] / ʉ.ɸ. ʉʦʣʦʚʴʝʚ, ʃ.ʇ. ʂʘʨʪʘʰʦʚ - ɽʢʘʪʝʨʝʥʙʫʨʛ. ʋʨʆʈɸʅ. 2001. 180 ʩ. 

2. ʋʞʠʢ ɺ.ʌ. ɺʳʞʠʤʘʶʱʠʡ ʜʦʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʢʦʨʦʚ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʌ. ʋʞʠʢ, ʇ.ʀ. 

ʂʦʢʘʨʝʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 2013. ˉ3(11). - .ʉ. 67-70.  
 

 



 

98 

  

 

ʋɼʂ 631.2 

 

ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ ʆʊʆʇʃɽʅʀʗ ɾʀɺʆʊʅʆɺʆɼʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʆʄɽʑɽʅʀʗ  

 

ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ, ʉ.ɻ. ʐʝʨʰʥʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʩʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʠʧʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʦʨʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʚʝʩʳ ʙʝʟ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ.  

ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʦʨʦʟʥʦʡ ʩʥʝʞʥʦʡ ʟʠʤʦʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʝʜʫʪ 

ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʦʛʨʝʚʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʝʛʦ ʧʝʨʝ-

ʨʘʩʭʦʜʫ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘ-

ʟʘ ʥʝ ʙʝʟʛʨʘʥʠʯʥʳ ʠ ʮʝʥʘ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʎʝʥʘ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜ-

ʩʪʚʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʩʦʣʥʮʘ ʵʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʡ, ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʝʱʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʘʢ-

ʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʧʘʩʤʫʨʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, 

ʢʦʛʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʤʝʥʴʰʝ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1 ʋʜʘʣʦʚ ʉ.ʅ. ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ [ʊʝʢʩʪ] / ʋʜʘʣʦʚ ʉ.ʅ. - ʅʦʚʦʩʠ-

ʙʠʨʩʢʠʡ ʅɻʊʋ, 2014. - 459 ʩ. 
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ʄɽʍɸʅʀɿɸʎʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ɼʆɹɸɺʃɽʅʀʗ ʉʋʉʇɽʅɿʀʀ 

ʄʀʂʈʆɺʆɼʆʈʆʉʃɽʁ ɺ ʈɸʎʀʆʅ ʂʆʈʄʃɽʅʀʗ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

 

ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ, ʄ.ʉ. ʐʠʨʦʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʂʈʉ, ʩʚʠʥʝʡ, ʧʪʠʮʳ, ʨʳʙʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʭ ʙʝʟ 

ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʦʧʦʣʥʠʣʩʷ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʟʝʣʝʥʳʤ ʢʦʨʤʘʤ. ʄʠʢʨʦ-

ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʢʦʨʤʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ɺ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ  ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʦ ʠ ʚʩʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ (ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨ.), ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ 

ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʝʸ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ  ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚʝʩʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ. 

ɼʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʩʚʝ-

ʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʸʤʢʦʩʪʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʢʘʨʢʘʩʝ. ɺ ʸʤʢʦʩʪʴ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚʦʜʘ, 

ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. ɼʘʣʝʝ ʚʚʦʜʷʪ ʤʘʪʦʯʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ɺʳʨʘ-

ʱʠʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ. ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʣʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʰʘʣʦʢ. 

ʉʫʩʧʝʥʟʠʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʩʨʘʟʫ ʚ ʧʦʠʣʢʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʵʪʦ ʩʥʠʟʠʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʫʯʥʦʡ ʪʨʫʜ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʦʜʘʚʘʝ-

ʤʦʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤ,  ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɹʦʛʜʘʥʦʚ ʅ.ʀ. ʉʫʩʧʝʥʟʠʷ ʭʣʦʨʝʣʣʳ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ / 

ʅ.ʀ. ɹʦʛʜʘʥʦʚ. ï ʇʝʥʟʘ, 2-ʝ ʠʟʜ. ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ., 2007. ï 48 ʩ. 
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ʋɼʂ 631.372 

 

ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʀɿʅɸʐʀɺɸʅʀʗ ɼɺʀɻɸʊɽʃɽʁ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ 

ʉɻʆʈɸʅʀʗ 

 

ɺ. ʉ. ɹʘʢʰʝʝʚ, ɸ.ʉ. ɾʠʣʴʮʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʟʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʚʝʜʝʪ-

ʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʚʩʝ ʞʝ ʧʝʨʚʳʤʠ ʠʟ ʚʩʝʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʦʥʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ.  

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ [1-4]. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ, ð ʵʪʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʯʠʩʣʦ ʧʫʩʢʦʚ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʘʰʠʥ, ʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʙʨʦʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ [5] ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩʪʨʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 0,625. 
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ʀ.ɺ. ɸʥʜʨʝʥʢʦ, ʅʦʚʠʮʢʠʡ ɸ.ʉ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʧʨʦʩʠʪʝ ʣʶʙʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʢʘ: ʢʘʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʧʨʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ? ʆʪʚʝʪ ʙʫʜʝʪ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ: ʙʣʦʢ ʮʠʣʠʥ-

ʜʨʦʚ ʠ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʡ ʚʘʣ. ɼʘʣʝʝ ʤʥʦʛʠʝ ʫʢʘʞʫʪ ʛʦʣʦʚʢʫ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ. ʀ ʣʠʰʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʙʘʚʷʪ ʢ ʵʪʦʤʫ çʢʦʤʧʣʝʢʪʫè ʰʘʪʫʥʳ. 

ɸ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤ ʰʘʪʫʥ - ʜʝʪʘʣʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʯʝʤ ʧʦʨʰʝʥʴ, ʚʢʣʘ-

ʜʳʰ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʪʫʣʢʘ ʢʣʘʧʘʥʘ. ʀ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʚʪʦʨʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʘʷ - ʜʝʬʝʢʪʳ ʰʘʪʫʥʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʫ. 

ɺ ʰʘʪʫʥʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʡ ʙʨʦʥʟʦʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʦ-

ʣʦʚʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʰʘʪʫʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʤʝʞʮʝʥ-

ʪʨʦʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ʕʪʦ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʦ-

ʣʦʚʢʠ ʰʘʪʫʥʘ. ʉʫʪʴ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʦʣʦʚʢʝ 

ʚʪʫʣʢʫ ʠ ʪʦʯʥʦ ʨʘʩʪʦʯʠʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʜ ʧʘʣʝʮ (ʚʪʫʣʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʧʫʩʢ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,3é0,5 ʤʤ), ʧʨʠʥʷʚ ʟʘ ʙʘʟʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ 

ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʤʝʞʮʝʥʪʨʦʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ʊʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʪʫʣʢʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʠʟʥʦʰʝʥʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʝʝ ʟʘʤʝʥʘ [1]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʰʘʨʠʢʦʚʳʤʠ ʠ ʨʦ-

ʣʠʢʦʚʳʤʠ ʦʙʢʘʪʢʘʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ [2]. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʪʫʣʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʰʘʪʫʥʘ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʢ ʜʦʨʥʦʚʘʥʠʝ. ʅʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʨʦʤʝ 

ʩʚʦʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʤʝʝʪ ʠ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʰʝʨʦ-

ʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʠʩʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʜʦʨʥʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʰʘ-

ʪʫʥʘ [2]. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʨʦʣʠʢʦʚʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʨʘʩʢʘʪʢʘ ʜʣʷ ʬʠʥʠʰ-

ʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʪʫʣʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʰʘʪʫʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʧʨʦʯʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ.  
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ð ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠ-

ʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʨʛʘ-

ʥʘʤʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʨʫʜʠʡ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʘʤʠʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʨʫʜʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʛʦʥʝ ʟʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʝʡ ʥʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʟʘʚʦʜʘ 

ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ. ʕʪʦ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʧʫʩʢʘ ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʚʳʭʦ-

ʜʫ ʦʨʫʜʠʷ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

ɻʣʫʙʦʢʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ð ʧʨʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʦʯʚʘ ʨʳʭʣʠʪʩʷ, ʢʨʦʰʠʪʩʷ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʪ. ʝ. 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʙʝʟ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʝʝ ʩʣʦʝʚ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʘʢʦʡ ʧʨʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ, ʪ. ʢ. ʧʨʠ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʣʫʞʥʘʷ ʧʦʜʦʰ-

ʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʦ-

ʩʪʫ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʣʫʙʴ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. ʊʘʢʘʷ ʪʷʞʝʣʘʷ ʧʦʯʚʘ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴ-

ʥʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʛʣʫʙʦʢʦʨʳʭʣʠʪʝʣʷ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʤʥʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʨʳʭʣʠʪʝʣʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʙʦʣʝʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡ-

ʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʘʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥ ʠʟʥʦʩʫ, ʦʜ-

ʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ.  
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ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʆʎɽʅʂʀ ʀɿʅʆʉɸ ʎʀʃʀʅɼʈʀʏɽʉʂʀʍ ɼɽʊɸʃɽʁ 

 

ɸʤʠʥʦʚ ɸ. ɸ., ɹʝʨʝʞʥʘʷ ʀ.ʐ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ [1] ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [2].  

ʆʩʥʦʚʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʥʦʩʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ çʧʣʫʥʞʝʨè [3]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʥʦʩʘ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʥʦʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ [4] ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦ-

ʰʝʥʥʦʡ ʠ ʥʝʠʟʥʦʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʘʤʝʨʘʤʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʜʝʪʘʣʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠʟʥʦʩʘ [5]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʢʨʫʛʣʦʛʨʘʤʤ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  
1. ʉʣʦʙʦʜʶʢ, ɸ.ʇ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ / ɸ.ʇ. ʉʣʦʙʦʜʶʢ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. - ʄʘʡʩʢʠʡ: ʀʟʜʘʪʝʣʩɹʪʚʦ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 2014. - ʉ. 

196. 

2. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ, ɸ.ʉ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ ʠʟ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ / ɸ.ʉ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ // ʀʥ-

ʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. - 2015. - ˉ 1(5). - ʉ. 3ï11. 

3. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ, ʅ.ɺ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ / ʅ.ɺ. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ, ɸ.ɻ. ʄʠʥʘʩʷʥ, ʆ.ɸ. ʐʘʨʘʷ // 

ɺʽʩʥʠʢ ɼʦʥʙʘʩʴʢʦʾ ʜʝʨʞʘʚʥʦʾ ʤʘʰʠʥʦʙʫʜʽʚʥʦʾ ʘʢʘʜʝʤʽʾ - 2017. - ˉ 1(40). - ʉ. 48ï53. 

4. ʇʘʩʪʫʭʦʚ ɸ.ɻ. ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʫʥʞʝʨʘ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʣʦ-

ʢʘ / ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ, ʆ.ɸ. ʐʘʨʘʷ, ʀ.ʐ. ɹʝʨʝʞʥʘʷ, ɽ.ʄ. ɾʫʢʦʚ // ʊʨʫʜʳ ɻʆʉʅʀʊʀ. ï 2016. ï 

ʊ.124. ˉ - 1. ï ʉ. 130-137 

5. ʇʘʩʪʫʭʦʚ ɸ.ɻ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʪʠʧʘ çʧʣʫʥʞʝʨè / ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ, ʆ.ɸ. ʐʘʨʘʷ, ʀ.ʐ. ɹʝʨʝʞʥʘʷ // ʊʨʫʜʳ 

ɻʆʉʅʀʊʀ. ï 2017. ï ʊ.129 ï ʉ. 148-157 

https://elibrary.ru/item.asp?id=30132106
https://elibrary.ru/item.asp?id=30132106
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1895370
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1654633&selid=27021207


 

104 

  

 

ʋɼʂ 637.1. 

 

ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʩʢʠʡ ɽ. ʉ., ɹʝʨʝʞʥʘʷ ʀ.ʐ.  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [1] ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ [2]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʩʘʤʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ [3]. ʉʣʝʜʫ-

ʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʠʭ ʧʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʜʝʨʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʙʝʨ (ʚʝʪʚʝʡ) - ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ [4]. ʂʘʞʜʘʷ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ [5] ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʬʦʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʯʝʨʪʠʪʴ ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʧʘʪʝʥʪ-

ʥʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  
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ʆ ʊɽʅɼɽʅʎʀʗʍ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʆʁ 

ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ  

 

ʆ. C. ʂʦʨʥʝʚ, ʅ.ɺ. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʧʘʜʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʚʳʙʠ-

ʨʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʩʝʭ ʝʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʶʱʝʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ [1, 2, 3, 4]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʵʪʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 - 50 %. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʨʷ-

ʜʫ ʩ ʣʝʤʝʰʥʦ-ʦʪʚʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʫʛʘʤʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʣʦʩʢʦʨʝʟʥʳʝ ʛʣʫʙʦʢʦ-

ʨʳʭʣʠʪʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʟʝʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ ʠ ʧʣʫʛʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʯʠʟʝʣʴ-

ʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ï ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʨʝʟʘʥʠʝ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʚʦʜʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʪ.ʧ. ʐʠʨʠʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʯʚʳ ʫ ʯʠʟʝʣʴʥʳʭ 

ʧʣʫʛʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2é6 ʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 45 ʩʤ. ʂʦʨʧʫʩ ʧʣʫʛʘ ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʟʥʳʝ ʙʦʣʪʳ, ʯʪʦ ʟʘʱʠʱʘ-

ʝʪ ʝʛʦ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʦʝʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʧʦʯʚʫ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʣʫʛʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʝʛʦ ʜʝʪʘʣʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠʟʛʦ-

ʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ. ɺʤʝʩʪʝ ʪʝʤ, ʥʘʨʷʜʫ 

ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ [5], ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʈɸɹʆʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ ʉɽʗʃʂʀ ʉɿ-3,6ɸ 

 

ʄ.ʀ. ɺʦʣʢʦʚ, ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʥʘ 

2013-2020 ʛʦʜʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɸʇʂ ʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʣʨʜ. 

ʨʫʙ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʨʝʤʦʥʪʫ ʜʦ 45% ʜʝʪʘʣʝʡ ʛʦʜʥʳ 

ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʢʦʣʦ 50% ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʯʫʪʴ ʙʦʣʝʝ 5% - ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ [1]. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦʰʝʥ-

ʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʩʝʷʣʢʠ ʉɿ-3,6ɸ ï ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʩʦʰʥʠʢʦʚ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʦʚ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ [2, 3]. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʟʘ ʜʚʫʤʷ ʩʝʷʣʢʘʤʠ ʉɿ-3,6ɸ ʙʳʣʠ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʳ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʟʘʤʝʨʳ 72 ʜʠʩʢʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʩʦʰʥʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ: 1) ʜʝʬʝʢʪ ʍ1 ï 

ʠʟʥʦʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʜ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, K1=0,17; 2) ʜʝʬʝʢʪ ʍ2 ï ʠʟʥʦʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʩʘ-

ʜʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʠʩʢʘ, K2=0,20; 3) ʜʝʬʝʢʪ ʍ3 ï ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʜʠʩʢʘ, 

K3=0,35. ʉʨʝʜʠ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ: 1) ʚʩʝ ʪʨʠ ʜʝʬʝʢʪʘ - X1,2,3, P(X1,2,3)=0,0119; 2) 

ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʬʝʢʪʳ - X1,2, P(X1,2)=0,0221; 3) ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʬʝʢʪʳ - 

X1,3, P(X1,3)=0,0476; 4) ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʬʝʢʪʳ - X2,3, P(X2,3)=0,0581; 5) ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʚʳʡ - X1, P(X1)=0,0884; 6) ʪʦʣʴʢʦ ʚʪʦʨʦʡ - X2; P(X2)=0,1079; 7) ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʪʠʡ 

- X3; P(X3)=0,2324; 8) ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ - X0; P(X0)=0,4316. ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ï 43,2%, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʩʢʠ ʛʦʜʥʳ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ 3 ï 23,24%, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʩʦʰʥʠʢʦʚ. 
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ʈɸɿʒɽʄʅʓʁ ɿɸʑʀʊʅʓʁ ʏɽʍʆʃ 

 

ɸ.ʉ. ɻʦʣʫʙ, ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʟʘʰʠʪʳ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʨʘʚʥʳʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʨʘʟʲʝʤʥʳʡ 

ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ. 

ʈʘʟʲʝʤʥʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʯʝʭʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥ ʟʘʤʦʢ ʠ ʦʪʚʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʤʢʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʜʚʫʭ ʭʦʤʫʪʦʚ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʟʲʝʤʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʚ ʤʘʰʠʥʝ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠ ʪ.ʜ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʦʢ, ʠ ʦʪʚʝʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʟʘʤʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʨʘʟʙʦʨʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʥʘ ʚʩʶ ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ-

ʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʢʣʝʠʚʘʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʯʝʭʣʘ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʶʪ ʨʝʤʦʥ-

ʪʠʨʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ [1,2,3,4]. ʈʘʟʛʠʙʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʠʤ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʣʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʤʢʘ ʠ ʦʪ-

ʚʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʤʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʩʢʨʝʧʣʷʶʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʣʝʱʘʤʠ, ʧʣʦʩʢʦʛʫʙʮʘʤʠ ʠ ʜʨ.) ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʪ ʟʘʤʦʢ ʠ ʦʪʚʝʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʤʢʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʢʣʝʷ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʤʦʥ-

ʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʩ ʟʘʤʢʦʤ ʥʘ ʧʦʩʘʜʦʯ-

ʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʟʘʱʠʪ-

ʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʜʚʫʤʷ ʭʦʤʫʪʘʤʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʤʦʞʥʦ 

ʙʝʟ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʘʰʠʥ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʨʘʚʥʳʭ ʫʛʣʦ-

ʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ. 
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ɿɽʈʅʆʋɹʆʈʆʏʅʆɻʆ ʂʆʄɹɸʁʅɸ 
 

ɼ.ʖ. ʀʛʫʤʠʥ, ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʌ ʷʚʣ̫-

ʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʫʟʣʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʳʷʚʠʣ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʟʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʫʟʣʦʚ. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤ-

ʙʘʡʥʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʦʪʨʝʥʳ ʮʝʧʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ɺ ʢʦʤʙʘʡʥʘʭ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʈʦʩʪ-

ʩʝʣʴʤʘʰè, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠʚʦʜʥʳʝ ʨʦʣʠʢʦʚʳʝ ʮʝʧʠ. ʀʟʥʦʩ ʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʰʘʛʘ ʮʝʧʠ ʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ [1]. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʠʚʦʜʥʫʶ ʨʦʣʠʢʦʚʫʶ ʮʝʧʴ. ɺʥʫʪʨʠ ʝʝ ʰʘʨʥʠʨʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʢʣʘʜʳʰʠ ʩ ʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ 

ʩʤʘʟʢʫ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [2]. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʨʠʡʥʦʡ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʝʧʝʡ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʪʝʥʜʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘ ʜʝʬʝʢʪʘʮʠʠ ʧʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʰʘʛʘ ʮʝʧʝʡ [3]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʰʘʛʘ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ [4]. ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ ʰʘʛʘ ʩʝʨʠʡʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʝʧʠ ʚ 

2,17 ʨʘʟʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʨʦʣʠʢʦʚʦʡ ʮʝʧʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʬʫʥʢʮʠʡ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ʨʦʣʠʢʦʚʦʡ ʮʝʧʠ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ɸ ʉʝʨʸʛʠʥ // ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. - 

2017. - ˉ 3. - ʉ. 20-23. 
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ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀɽ, ʇʆɺʓʐɸʖʑɽɽ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓɽ 

ʈɽʉʋʈʉʓ ʈɸɹʆʏʀʍ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊɽʁ ʃɽʄɽʍʆɺ 

 

ʉ.ɺ. ʀʣʴʷʰʝʥʢʦ, ɸ.ɻ. ʄʠʥʘʩʷʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʋʞʝ ʙʦʣʝʝ ʩʦʪʥʠ ʣʝʪ ʤʠʨʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠ-

ʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʜʝʣʷʶʪ ʦʛʨʦʤ-

ʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʣʘʛʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʣʫʛʘʭ ʣʝʤʝʭʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʠʩʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦ-

ʚʳʰʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʣʝʤʝʭʦʚ ʧʣʫʛʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʣʝʤʝʭʦʚ ʧʣʫʛʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʫʟʣʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ [1]: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʳ (ʩʪʘʣʝʡ: 65ɻ, 45, ʃ53) ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ  

ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ) ʣʝʤʝʭʦʚ ʧʣʫʛʘ; 

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʣʝʤʝʭʦʚ; 

3) ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ 

 ʥʘʧʣʘʚʢʠ; 

4) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʘʣʠʢʦʚ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʠʥʘʩʷʥ, ɸ.ɻ. ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʨʝʩʩ-

ʚʘʣʢʦʚʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ [ʊʝʢʩʪ] /ɸ.ɻ. ʄʠʥʘʩʷʥ, ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ, ʆ.ɺ. ʐʘʨʘʷ, // ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ˉ 3 2016 - ʉ.43-46. 
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ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃɽʅʀɽ ɼʃʗ ʐʃʀʌʆɺɸʅʀʗ ʂ ʊʆʂɸʈʅʆʄʋ ʉʊɸʅʂʋ 

 

ʖ.ʂ. ʂʘʩʪʦʥʷʥ, ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʪʘʥʢʠ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 70 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʞʫʱʠʭ 

ʩʪʘʥʢʦʚ [1, 2]. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʝ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ [3, 4].  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨ-

ʧʫʩʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ ʜʚʝ ʜʝʨʞʘʚʢʠ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-

ʫʧʦʨʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʰʧʠʥʜʝʣʴ. ʅʘʪʷʛ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʫ-

ʞʠʥʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʚʪʫʣʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʧʳʣʠ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠʩʧʦ-

ʩʦʙʣʝʥʠʷ ʩ ʪʦʨʮʦʚ ʟʘʢʨʳʪ ʢʨʳʰʢʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʨʥʫʪʳʤʠ ʢ ʥʝʤʫ ʚʠʥʪʘʤʠ. ʅʘ ʢʦʥʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʰʧʠʥʜʝʣʷ  ʧʦʩʘʞʝʥ ʩʤʝʥʥʳʡ ʰʢʠʚ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʡ 

ʛʘʡʢʦʡ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʢʦʥʮʝ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʚʝʨʪʳʚʘʶʪ ʦʧʨʘʚʢʫ ʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ. 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʪʘʚʷʪ ʥʘ ʨʝʟʮʝʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʠ ʢʨʝʧʷʪ ʙʦʣʪʘʤʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʪʦʢʘʨʥʳʡ ʩʪʘ-

ʥʦʢ ʧʦʜ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʅʦʚʠʮʢʠʡ, ɸ. ʉ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ : ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-

ʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ / ɸ. ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ, ʉ. ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ ; ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ. - ʄʘʡʩʢʠʡ : ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2016. - 84 ʩ. 

2. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ: ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ "ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ" : ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʫʤ / ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ; ʩʦʩʪ.: ʅ. ʌ. ʉʢʫʨʷʪʠʥ, ɸ. ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʚ, ɸ. ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ. - 

ɹʝʣʛʦʨʦʜ : ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2013. - 76 ʩ. 

3. ʉʪʨʝʙʢʦʚ, ʉ. ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ [ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 35.03.06 "ɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷ" (ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ (ʩʪʝʧʝʥʴ) - 

ʙʘʢʘʣʘʚʨ)] / ʉ. ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ, ɸ. ɺ. ʉʘʭʥʦʚ. - ʄ. : ʀʥʬʨʘ-ʄ, 2017. - 222 ʩ. - (ɺʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʝ - ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ). -ISBN978-5-16-012288-5 

4. ʉʪʨʝʙʢʦʚ, ʉ. ɺ. ɼʠʧʣʦʤʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ : ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 110304.65 "ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ / ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ, ɸ.ʇ. ʉʣʦʙʦʜʶʢ, ɸ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʚ, ʅ.ʉ. ɹʫʰʤʘʥʦʚ. ï 

ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ, 2012. ï 114 ʩ. 
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ʋɼʂ 621.924 

 

ʉʊɽʅɼ ɼʃʗ ɿɸʊʆʏʂʀ ɼʀʉʂʆɺ ʊʗɾɽʃʓʍ ɹʆʈʆʅ 

 

ʉ.ɸ. ʂʫʣʠʢ, ɸ.ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠʭ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʫʟʣʳ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɼʝʪʘʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘ-

ʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʨʫʜʠʡ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʩʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ.  

ʀʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʜʠʩʢʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʙʦʨʦʥ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʟʘʪʦʯʢʝ. ʀʭ 

ʟʘʪʘʯʠʚʘʶʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʪʦʢʘʨʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ 

[1].  

ɺ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʵʪʠ ʩʪʘʥʢʠ ʯʘʩʪʦ ʙʳʚʘʶʪ 

ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʪʦʢʘʨʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʦʙʳʯʥʦ, ʚʳʩʦʢʦ-

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʠʩʢʠ ʩ ʚʳʨʝʟʘʤʠ 

ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʨʦʤʘʰʢʘè [2], ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʪʦʯʢʘ 

ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʠ ʥʘ ʪʦʢʘʨʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʭ ʟʘʪʦʯʢʫ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ [3]. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʟʘʪʦʯʢʠ ʚʳʨʝʟʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʭ ʢʦʥʪʫʨʳ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʠ ʥʝ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʥʝʤ ʚʳʩʦʢʦʢʣʘʩʩʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ.  

ɺ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʪʘʯʠʚʘʪʴ ʠ ʟʘʪʘʯʠʚʘʪʴ ʚʳʨʝʟʥʳʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʧʣʦʩʢʠʝ ʜʠʩʢʠ ʙʦʨʦʥ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫ-

ʜʘ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 50%. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 

1. ʉʪʨʝʙʢʦʚ, ʉ. ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ [ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 35.03.06 "ɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷ" (ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ (ʩʪʝʧʝʥʴ) - 
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2. ʉʣʦʙʦʜʶʢ, ɸ.ʇ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ / ɸ.ʇ. ʉʣʦʙʦʜʶʢ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XVIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. - ʄʘʡʩʢʠʡ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 2014. - ʉ. 

196. 

3. ɼʠʩʢʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʙʦʨʦʥ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://cyberleninka.ru/article/n/diskovye-rabochie-

organy-boron-tehnologii -izgotovleniya-i-vosstanovleniya. 
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ʋɼʂ 631.372 

 

ʈɽʄʆʅʊ ʅɸʉʆʉɸ ɻʀɼʈɸɺʃʀʏɽʉʂʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʊʈɸʂʊʆʈɸ 

 

ɼ.ɺ. ʇʠʧʯʝʥʢʦ, ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ ʥʘʩʦʩʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʟʥʦʩ ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʢʦʨ-

ʧʫʩʘ, ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘʩʦʩʘ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʰʝʩʪʝʨʝʥ ʠ ʚʪʫʣʦʢ. ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘʩʦʩʘ, ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʠʟʥʦʩʝ ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʣʦʜʮʝʚ, ʥʝʠʟʥʦʰʝʥʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʤʝʩʪʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦ-

ʛʦ ʨʘʩʩʚʝʨʣʠʚʘʶʪ ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʥʦʚʳʡ ʜʨʝʥʘʞʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʘ ʩʪʘʨʳʡ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʙʘʙʙʠʪʦʤ ʠʣʠ ʟʘʜʝʣʳ-

ʚʘʶʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʠʟ-

ʥʦʩʝ ʢʦʨʧʫʩ ʥʘʩʦʩʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʠ ʜʦ 480é500 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʁ ʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʤʠʥ. ʇʨʠ 440 ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʢʦʨʧʫʩ ʦʙʞʠʤʘʶʪ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠʧʫʩʢ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ. ʂʦʨʧʫʩ ʦʙʞʠʤʘʶʪ ʥʘ ʧʨʝʩʩʝ ʇ-474ɸ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤ ʫʩʠʣʠʝ 1000 ʢʅ (100ʪʩ). 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʞʘʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʝʯʴ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠ 520é535 ʛʨʘʜʫʩʘʭ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 20 ʤʠʥ ʠ ʟʘʢʘʣʠʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʝ, ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʜʦ 50é75 ʛʨʘʜʫʩʦʚ.  ʀʟʥʦʰʝʥ-

ʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʠʣʠ ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʩʧʣʘ-

ʚʦʤ ɸʃ9. ʀʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʚʪʫʣʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤ-

ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʦʩʘʜʢʦʡ, ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʠ ʨʘʟʜʘʯʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʁʱʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ.  
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ʮʠʠ (ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 23-25 ʤʘʷ 2016 ʛ.). ʊʦʤ 2. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ : ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʠʡ ɻɸʋ. ï ʉ. 104-105 
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154 ʩ. 
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ʋɼʂ 62-722.1 

 

ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃɽʅʀɽ ɼʃʗ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʉʊɽʇɽʅʀ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʗ  

ʎɽʅʊʈʆɹɽɾʅʆɻʆ ʄɸʉʃʗʅʆɻʆ ʌʀʃʔʊʈɸ 
 

ɺ.ɺ. ʇʨʠʭʦʜʴʢʦ, ɸ.ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ ɸ.ʉ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʤʘʟʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ 50 ʣʝʪ, ʘ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩ ʪʝʭ ʧʦʨ ʤʘʣʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. ʅʠʟʢʘʷ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʚʝʨʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ, ʘ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ - ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ [1]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʩʣʘ: ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʨʦʪʦʨʘ 

ʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʳʙʝʛʘ [2].  

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. ɺ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʘʭʦʤʝʪʨ, ʧʠ-

ʪʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʢʦʨʧʫʩ ʬʠʣʴʪʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʦʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʡ ʢʦʣʧʘʢ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʤ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ. ʂ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʦʪʦʨʘ ʛʘʡʢʦʡ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʩʝʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʢ. ɼʘʪʯʠʢ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʪʦʨʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ ʦʙʦ-

ʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ.  

ɼʦʨʘʙʦʪʢʘ ʩʘʤʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʦʩʪʘ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʣʝʩʘʨʥʦʡ 

ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʥʘʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʩʣʘ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʜʝ-

ʣʷʭ ʠ ʩʨʝʜʠ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʘʩʣʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʨ., ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʩʣʘ [3]. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ ʄ.ʀ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ : ʂʫʨʩ ʣʝʢʮʠʡ / 

ʄ.ʀ. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 2010. 

2. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʤʘʟʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝ-

ʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://studwood.ru/1650649/tehnika/diagnosticheskoe_oborudovanie_smazochnoy_sistemy /. 

3. ʉʪʨʝʙʢʦʚ, ʉ.ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ, ɸ.ɺ. 

ʉʘʭʥʦʚ. ð ʄ. : ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2017. ð 222 ʩ.  ð (ɺʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘ-ʟʦʚʘʥʠʝ: ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ). ð 

www.dx.doi.org/10.12737/21917;  ISBN: 978-5-16-012288-5; ISBN-online: 978-5-16-105182-5. 
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ʋʇʈɸɺʃʗɽʄʓʁ ʂʈʖʂɻʈʋɿʆʇʆɼʒɽʄʅʆɻʆ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ 

 

ɽ.ɸ. ʉʘʚʝʣʴʝʚ, ʅ.ʌ. ʉʢʫʨʷʪʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʨʝʜʢʠ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʢʨʶʢ ʚ ʢʦʣʴʮʦ (ʧʝʪʣʶ) ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʫʶ ʥʘ ʛʨʫʟʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤ-

ʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʜʦʩʷʛʘʝʤʦʤ ʜʣʷ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʥʦʩʢʘ ʢʨʶʢʘ ʚ ʢʦʣʴʮʦ (ʧʝʪʣʶ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʝʨ-

ʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʦʣʴʮʦ (ʧʝʪʣʷ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦ-

ʨʦʪʫ ʢʨʶʢʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʥʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʚʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʢʨʶʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʦʣʴʮʦ 

(ʧʝʪʣʷ) ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʘʷ ʥʘ ʛʨʫʟʝ. [1, 2] 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʦʨʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʘ, ʟʘ-

ʢʨʝʧʣʸʥʥʦʛʦ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʢʨʶʢʘ, ʧʨʠʯʸʤ ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʢʨʶʢʘ ʠʤʝʝʪ ʰʝʩʪʝʨʥʶ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ ʩ ʰʝʩʪʝʨʥʝʡ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʚʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʤʦʪʦʨʘ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʧʫʣʴʪʘ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʢʨʶʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʣʝʥʦ-

ʠʜʘ, ʞʸʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʦʛʦ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʟʘʥʷʪʴ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çʩʝʚʝʨ-ʶʛè. ɺʤʝʩʪʦ ʩʦʣʝʥʦʠʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʩʦʢ ʢʨʶʢʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪ ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʢʦʣʴʮʦ (ʧʝʪʣʷ), ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ 

ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʢʨʶʢʘ ʚ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʙʣʝʛʯʠʪ ʠ 

ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪ ʪʨʫʜ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʘ. 
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ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀɽ ɼɽʊɸʃɽʁ ʅɸʇʃɸɺʂʆʁ 

 

ɽ.ɺ. ʉʠʣʠʥ, ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ï ʵʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʚʝʨʥʫʪʴ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʠʟʜʝʣʠʶ ʝʛʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʘʞʝ ʧʨʠʜʘʪʴ ʝʤʫ ʥʦʚʳʝ ʦʩʦʙʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʅʘʧʣʘʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ [1, 2]. 

ʂʦʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʨʷʜʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ:  

¶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʥʘʧʣʘʚʣʷʝʤʦ-

ʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

¶ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʧʣʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʥʘ ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ; 

¶ ʧʨʠʧʫʩʢʠ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʧʣʘʚʢʠ, ʚʘʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʜʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [3, 4, 5];  

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʠʟʜʝ-

ʣʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 70% 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ. 
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ʆ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʀ ɺʊʆʈʀʏʅʆɻʆ ɺɸʃɸ ʂʆʈʆɹʂʀ ʇɽʈɽɼɸʏ 

ʊʀʇɸ ʂɸʄɸɿ-4310 

 

ɽ.ɻ. ʉʦʧʠʥ, ɸ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʂʇ) ʥʝ ʟʨʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ʂʇ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʦʣʸʩʘʭ 

ʚ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

(ɼɺʉ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴ 

ʂʦʨʦʙʢʝ ʧʝʨʝʜʘʯ ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʵʪʦʤʫ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-

ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʣʠʙʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʠʟʥʦʩ ʢʘʨʪʝʨʘ ʠ ʠʟʥʦʩ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʚʘʣʳ ʩ 

ʰʝʩʪʝʨʥʷʤʠ. ɽʩʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʤʳ ʤʦʞʝʤ 

ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ, ʪʦ ʚʘʣʳ ʠ 

ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʟʘʤʝʥʝ [1, 2, 3, 4, 5].  

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʘʣʦʚ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ 

ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
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ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ˉ1 ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

110304 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ ʚ ɸʇʂ ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ɻʉʍɸ, 2011.- 38 ʩ. 
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154 ʩ. 
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ʀ.ɸ. ɻʨʠʛʦʨʦʚ, ʅ.ɺ.  ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [1], ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚʣʘʜʝʶɦ ʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [2, 3]. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʤʘʰʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʘʢʝʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʊʘʢʠʤʠ ʧʘʢʝʪʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʦʤʧʘʩ ʠ WinMachine, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʘʤʠ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ (ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ) ʠ ʪ.ʜ. [4]. ʇʨʝʞʜʝ 

ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦ-

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʯʝʨʪʝʞ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʩʪʫʧʝ-

ʥʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʯʠʩʣʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ [5]. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʝʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʯʝʨʪʝʞʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʘʭ. ʇʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʢʨʦʤʝ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʝʪʘʣʠ. 
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ʃɸɿɽʈʅʆɽ ʄʀʂʈʆʃɽɻʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉʊɸʃʀ 

 

ɼ.ɺ. ʉʧʦʜʠʥ, ʆ.ɸ. ʐʘʨʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟ-

ʜʝʣʠʡ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ[1-3]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʤʠʢʨʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩʪʘʣʠ 45 ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʣʝʛʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘʤʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʠʩʪʝʤ: W-V-Cr; W-V-Cr-Mo ʩ ʧʦʩʣʝʜʫ-

ʶʱʝʡ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ CO2 ï ʣʘʟʝʨʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʍɽɹʈ-2500. ʈʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʈ 500 ɺʪ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɜ 520 ʠ 1400 ʦʙ/ʤʠʥ; ʚʳʩʦʪʘ ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ I ʦʪ 1 ʜʦ 15 ʤʤ.[4,5].  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʤʠʢʨʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦ-

ʧʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ çʦʩʪʨʦʚʢʦʚè 

ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʜʝʤʧʬʝʨʘʤʠ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ çʢʘʨʤʘʥʘʤʠè ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 2-3 

ʨʘʟʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠ-

ʯʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 
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ɸ.ʂ. ɻʫʱʠʥ., ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨ-

ʩʘ ʜʝʪʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʠ ʙʦʣʝʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʧʦʤʠʤʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʝʱʝ ʠ ʠʭ ʫʧʨʦʯʥʷʪʴ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʳʥʦʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ [1]. 

ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʠʬʬʫʥʜʠ-

ʨʫʶʪ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʰʸʪʢʫ ʜʝʪʘʣʠ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 

ʩʣʦʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ, ʥʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5é50 ʤʢʤ. 

ʅʘʧʳʣʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʥʝ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ çʚʳʛʦʨʘʥʠʶè ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʧʣʶʩʦʤè ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʮʝʧʣʷʝʤʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʚʦʜʷʪ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʯʠʩʪʦʡ ʦʪ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʦʢʠʩʣʦʚ [2]. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʚʦʢ ʠ çʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʚʘʥʦʡ ʨʝʟʴ-

ʙʳè ʥʝ ʜʘʝʪ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʪʫʨʙʫʣʝʥʮʠʠ ʩʪʨʫʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʄʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʷʚ-

ʣʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʢʘʥʘʚʢʠ, ʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʨʷʜʘ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ [3]. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʫʶ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʫ. ʄʘʪʨʠʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʝʝ ʥʘʧʳʣʷ-

ʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ. 
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ɼɽʁʉʊɺʀʗ 

 

ʇ.ʇ. ʄʠʱʝʥʢʦ, ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʨʝʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʩʤʘʟʦʯ-

ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʤʘʟʦʯʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ, ʭʝʤʦʩʦʨʙʮʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʢ ʩʤʘʟʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ. 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʥʫʞʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʷʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ [1]. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʧʨʦʯʥʫʶ ʧʣʝʥʦʯʥʫʶ ʟʘ-

ʱʠʪʫ ʩʠʣʘʤʠ ɺʘʥ-ʜʝʨ-ɺʘʣʴʩʘ. ɼʠʧʦʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ çʚʦʨʩʘè ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʜʝʩʦʨʙʮʠʷ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʜʠʧʦʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʧʦʪʝʨʠ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʠʨ. 

ʇʨʠ ʭʝʤʦʩʦʨʙʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. ɸʪʦʤʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʦʢʠʜʘʶʪ ʩʚʦʶ ʢʨʠʩʪʘʣ-

ʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ. ʕʪʠ ʧʣʝʥʢʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʤʘʟʢʫ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʩʘʜʦʢ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʝʱʝ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʟʘʜʠʨʳ ʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʩʪʝʨʥʳʭ ʟʦʥ [2].  

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʦʩʘ 

ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʨʠʩʘʜʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʪʠ-

ʚʦʠʟʥʦʩʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʇʦʜ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘ-

ʣʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ ʥʘ ʩʜʚʠʛ, ʥʦ ʧʨʝʜʦʪ-

ʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʶʚʝʥʠʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ [3]. 
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ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗ ʀ 

ʈɽʄʆʅʊɸ ʄʊʇ ʉ ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀɽʁ ʉʊɽʅɼɸ ɼʃʗ ʈɸɿɹʆʈʂʀ ʀ 

ʉɹʆʈʂʀ ʋɿʃʆɺ ʀ ɸɻʈɽɻɸʊʆɺ 

 

ʉ.ɸ. ʊʘʨʘʩʦʚ, ʄ.ʀ. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʦʨʘʣʴʥʦʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʘ-

ʨʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ʀʤʝʶʱʘʷʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷʭ ʪʝʭʥʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 20-30 

ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. ʅʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ð ʵʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʨʳʝ ʤʦ-

ʜʝʣʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʠ ʩʝʙʝ-

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʠ ʠʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. 

ʉʝʡʯʘʩ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʚʦʷ ʨʝ-

ʤʦʥʪʥʘʷ ʤʘʩʪʝʨʩʢʘʷ. ʄʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʟʘ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʥʝ ʩʘʤʳʭ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɹʫʜʴ ʪʦ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʙʘʟʳ, ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʦʤ, ʠʣʠ ʚ ʢʘʢʦʤ-ʥʠʙʫʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʤ 

ʧʦʜ ʨʝʤʦʥʪ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʪʨʘʢʪʦ-

ʨʘ ʥʘ ʚʝʨʩʪʘʢʝ, ʧʦ ʥʝʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʫʧʘʩʪʴ, ʠ ʧʨʠʯʠʥʠʪʴ 

ʪʨʘʚʤʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʝʥʜʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʦʙʥʳʡ 

ʨʝʤʦʥʪ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. 
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ʌɻɹʆʋ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʣʸʩʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ [1,2] ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʦʚʳʭ ʥʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʘ ʢ ʢʦʣʸʩʥʦʤʫ ʪʨʘʢʪʦʨʫ ʪʠʧʘ ʄʊɿ-

80, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʝ ʢ ʣʝʚʦʤʫ ʠ ʧʨʘʚʦʤʫ 

ʢʦʥʮʘʤ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʩʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʢ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʦʥʮʘʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ 

ʥʘʜ ʦʩʴʶ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʪʫʣʢʠ, ʢʫʜʘ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʫʧʦʨʳ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʩ ʚʪʫʣʢʘʤʠ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘʤʠ. ʉʥʠʟʫ ʢ 

ʣʝʚʦʤʫ ʠ ʧʨʘʚʦʤʫ ʨʫʢʘʚʘʤ ʟʘʜʥʝʛʦ ʤʦʩʪʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʞʸʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ, ʢ ʟʘʜʥʠʤ ʢʦʥʮʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʞʸʩʪʢʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚʪʫʣʢʠ ʟʘʜʥʠʭ ʫʧʦʨʦʚ, ʢʫʜʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʟʘʜʥʠʝ ʫʧʦʨʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʩ ʚʪʫʣʢʦʡ ʦʥʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘʤʠ. ʂ 

ʥʠʞʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤ ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʦʚ ʟʘʜʥʝʛʦ ʤʦʩʪʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʰʘʨʥʠʨʥʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʪʷʛʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʠ 

ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʝ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʷʤʠ ʪʷʛ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʪʷʛʠ ʠ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʣʸʩʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʫʧʦʨʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʚʝʩʢʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʚʳʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʥʠʝ ʢʦʣʸʩʘ. 

ʉʥʷʪʠʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩ ʧʦʜʩʪʘʚʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ ʢ ʢʦʣʸʩʥʦʤʫ ʪʨʘʢʪʦʨʫ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʪʫʧʠʮ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʥ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʟʠʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ: 

ɺʳʚʝʰʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʚʢʦʡ [2], ʥʦ ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʜʣ̫ ʨʝʤʦʥʪʘ. 
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ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ɼʃʗ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ɼʀɿɽʃʔʅʓʍ ʌʆʈʉʋʅʆʂ ʉʀʉʊɽʄʓ COMMON RAIL  

 

ɺ.ɸ. ɼʘʥʴʢʦʚ, ʄ.ʀ. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʳ Common 

Rail ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪ-

ʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʰʠʥ, ʥʫʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ [1].  

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʫ 

2338921, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʥʘʩʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ ʩ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ.  ʀʤʝʝʪ 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʥʘʷ ʢʨʘʥʦʤ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʬʦʨʩʫʥʦʢ [2]. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʪʨʫʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʨʩʫʥʢʠ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʪʝʥʜ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʦʯʥʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʧʳʣʠʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʩʫʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʬʦʨʩʫʥʢʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ, ʚʚʠʜʫ ʯʝʛʦ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʥʠʤʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ ʞʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʬʦʨʩʫʥʢʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʙʫʜʫʪ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ.  
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ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠ-

ʥʘ, 2014. ï ʩ. 196. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʢʦʨʦʙʢʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯ ʪʠʧʘ ʗʄɿ-230 

 

ʅ.ɸ. ʊʳʩʷʯʥʠʢ, ɸ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʂʇ). ʂʇ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʶ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʚʝʜʫʱʠʝ ʢʦʣʝʩʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ.  

ʂʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʢʨʳʪʳʡ, ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʮʠ-

ʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ. ʂʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʂʇ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ʕʪʦʤʫ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʣʠʙʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʥʦʩʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʠʟʥʦ-

ʩʦʤ ʚʘʣʘ-ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʚ ʂʇ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ: ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʠʟʣʦʤ, ʠʟ-

ʥʘʠhʚʘʥʠʝ, ʟʘʝʜʘʥʠʝ ʟʫʙʴʝʚ [1, 2]. 

ʏʪʦ ʙʳ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʂʇ, ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʤʦʥʪʘ ʂʇ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʪʝʥʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʨʦʙʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʦʜ ʣʶʙʳʤ ʫʛʣʦʤ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʥʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʥʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚʘʣʳ, ʧʨʦʠʟ-

ʚʝʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚʢʫ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʭ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ.   

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʠʟ 

ʩʪʨʦʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʯʘʩʪʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ï ʪʨʝʱʠʥʳ, ʚʳʢʨʘʰʠʚʘ-

ʥʠʝ ʟʫʙʴʝʚ ʠ ʠʟʥʦʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʦʜ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʄʦʡʢʘ ï ɼʝʬʝʢʪʘʮʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʨʰ-

ʨʫʪʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ï ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʠʙʨʦʜʫʛʦʚʘʷ ʥʘʧʣʘʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ï 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʊʦʢʘʨʥʘʷ) ï ɺʳʩʦʢʠʡ 

ʦʪʧʫʩʢ ï ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʐʣʠʬʦʚʘ-

ʥʠʝ) ï ʄʦʡʢʘ ï ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. 
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ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃɽʅʀɽ ɼʃʗ ɿɸʊʆʏʂʀ ʉɽɻʄɽʅʊʆɺ ʈɽɾʋʑʀʍ 

ɸʇʇɸʈɸʊʆɺ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʄɸʐʀʅ 

 

ʖ.ʖ. ʋʛʨʶʤʦʚ, ɸ.ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʩʠʣʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʝʞʫ-

ʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʠʧʦʚ ʩʝʥʦʢʦʩʠʣʦʢ, ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʫʟʝʣ ï ʨʝʞʫʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ï ʫ ʚʩʝʭ ʢʦʩʠʣʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʵʪʠʭ ʤʘ-

ʰʠʥ. 

ʇʦʣʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʛʨʦ-

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ) 3,5 ʛʘ/ʰʪ. [1]. 

ʅʦʞʠ ʩ ʟʘʪʫʧʣʝʥʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʟʘʪʘʯʠʚʘʶʪ ʥʘ ʟʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ. ʇʨʠ 

ʟʘʪʦʯʢʝ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʧʫʩʢ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʨʝʟʢʦ ʧʦ-

ʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ çʤʦʢ-

ʨʫʶè ʟʘʪʦʯʢʫ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʝ-

ʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ) [2]. 

ɿʘʪʦʯʢʘ ʨʝʞʫʱʠʭ ʥʦʞʝʡ ʢʦʩʠʣʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʞʘʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʦʧʦʨʳ ʜʣʷ ʟʘʪʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʝʩʪʝ ʟʘʪʦʯʢʠ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ (ʟʘʚʦʨʦʪʦʚ) ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʝ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʫʯʥʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʟʘ-

ʯʠʩʪʢʝ ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʬʘʩʢʘ, ʩʥʠʞʘʶʱʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʝʟʚʠʷ, ʠ ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʨʘʢʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ [3, 4]. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʟʘʪʦʯʢʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʜʚʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʪʘʢ, 

ʯʪʦ ʥʠʞʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʦʨʦʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʟʘʪʦʯʢʝ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʞʝ ʩʝʛʤʝʥʪ ʟʘʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʟʘʪʦʯʢʝ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚʝʨʭʥʠʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʪʦʯʝʥʥʳʡ ʥʠʞʥʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ, 

ʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʟʘʪʦʯʢʝ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʩ ʀʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ˉ 1-6). 
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3. ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʪʦʯʢʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʞʘʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫ-

ʧʘ: http://www.findpatent.ru/patent/11/118442.html. 
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ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀɽ ɺɽɼʆʄʓʍ ɼʀʉʂʆɺ ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʃʔʅʓʍ 

ʄɽʍɸʅʀɿʄʆɺ ʄɽʊʆɼʆʄ ʕʀʃ 

 

ʀ.ɺ. ɸʣʪʫʥʠʥ, ɸ.ʉ. ɾʠʣʴʮʦʚ, ʄ.ʀ. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʠʨʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʞʦʩʝʚʳʭ ʠ ʤʝʞʢʦʣʝʩʥʳʭ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ (ɼʇʊ). ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʝʞʜʫ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʚʘʣʘʤʠ . ʉʘʤʳʤ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ɼʇʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʢʝʪ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʠʩʢʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʘʥʘʣʦʛʘ ʩʪʘʣʠ 50ʍɻɸ. [1] 

ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʕʀʃ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʠʩʢʦʚ 

ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. [2] 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ; ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʝʪʘʣʣʘ; ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʘʢ ʯʠʩʪʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʪʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʩʧʣʘʚʳ; ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʠʩʢʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʕʀʃ ʤʦʜʝʣʠ ʊʆɻʋ- 

02. [3, 4] 
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ʇʋʉʊʆʊɽʃɸʗ ɺʀʅʊʆɺɸʗ ʉɺɸʗ 

 

ɸ.ʅ. ʍʦʚʷʢʦʚ, ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʚʘʡʥʦʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʩ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʩʚʘʠ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʘ 

ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʧʨʝʞʥʠʤ - ʠʭ ʟʘʙʠʚʘʣʠ ʚ ʛʨʫʥʪ. ʇʝʨʝʚʦʨʦʪ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʠʣʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʚʠʥʪʦʚʘʷ ʩʚʘʷè, ʟʘ-

ʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 1833 ʛʦʜʫ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʤ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʤ ʄʠʪʯʝʣʣʦʤ 

(1780 ï 1868).  

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʩʚʘʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʝʸ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ (ʠʣʠ ʚʳʨʝʟ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʟʘ-

ʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʚʘʠ ʚ ʛʨʫʥʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʝ ʣʦ-

ʧʘʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʪʚʦʣʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʚʘʠ. ʌʦʨʤʘ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʡ. ʇʨʠʯʸʤ ʣʦʧʘʩʪʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ 

ʣʶʙʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ. ʅʠʞʥʠʝ ʢʨʦʤʢʠ ʣʦʧʘʩʪʝʡ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʟʘ ʥʠʞʥʠʡ ʪʦʨʝʮ ʩʪʚʦʣʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʚʘʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʤʝʨ çʘè, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ ʣʦʧʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʝ ʩʚʘʠ. ʇʨʠʤʝʨʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:3.  

ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʚʘʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʴ ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʛʦ 

ʩʪʚʦʣʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʶ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʚʘʠ.  

ʇʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʜʨʝʟʘʶʪ ʚʩʝ ʩʚʘʠ ʥʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʜʨʝʟʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʛʦʣʦʚ-

ʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʚʘʝ ʝʸ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʙʝʪʦʥʦʤ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʈɸɹʆʊʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ ʇʆɼʐʀʇʅʀʂʆɺʓʍ 

ʋɿʃʆɺ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ 
 

ɽ.ɺ. ʐʝʤʷʢʠʥ, ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺ ʩʠʣʦʚʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʫʟʣʳ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪ: ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʙʝʩʰʫʤʥʦʩʪʴ, ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʟ-

ʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʦʧʦʨ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʫʩʢʘ, ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʨʝʚʝʨʩʘ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ: ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʝ, ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʟʘʜʠʨ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʘʥʪʠ-

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [1, 2]. 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ 0,002é0,01, ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤʠ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ, ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ [1, 2]. ʆʪʤʝʯʘʶʪ 

ʚʘʞʥʳʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠʟʫʯʘʶʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ: ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʝʢ ʠ ʪʝʣ 

ʢʘʯʝʥʠʷ), ʠʟʥʦʩ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ), ʧʦ-

ʪʝʨʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʟʘʛʫʩʪʝʥʠʝ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʤʘʟʢʠ), 

ʠʟʥʦʩ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʠʟʥʦʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʭʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ [2 - 5]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʨʘʥʝʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʦʛʘʝʚ, ɺ.ʇ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ [ʊʝʢʩʪ] / ɺ.ʇ. ʂʦʛʘʝʚ, ʖ.ʅ. ɼʨʦʟ-

ʜʦʚ. ï ʄ.: ɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 1991. ï 319 ʩ. 

2. ɼʝʪʘʣʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ʇʦʜ ʨʝʜ. ʄ.ʅ. ɽʨʦʭʠʥʘ. ï ʄ.: ʂʦʣʦʩʉ, 2005. 

ï 462 ʩ. 

3. ʃʝʙʝʜʝʚ, ɸ.ʊ. ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʙʦʨʝ: ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ʊ. ʃʝ-

ʙʝʜʝʚ. ï ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ: ɸɻʈʋʉ, 2011.- 124 ʩ. 

4. ʇʘʩʪʫʭʦʚ, ɸ.ɻ. ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʢʘʨʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ [ʊʝʢʩʪ] / ʄ.ʅ. ɽʨʦʭʠʥ, ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ 

ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ. ï 2014. - ˉ 1 (1). ï ʉ. 11-26. 

5. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ, ʅ.ɺ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / 

ʅ.ɺ. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ, ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2017. ï 151 ʩ. 



 

129 

  

 

ʋɼʂ 621.591 
 

ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃɽʅʀɽ ɼʃʗ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʆʊɺɽʈʉʊʀʁ ɺʊʋʃʂʀ  

ʀ ʉɽɼʃɸ ʂʃɸʇɸʅɸ ɻʆʃʆɺʂʀ ɹʃʆʂɸ ʎʀʃʀʅɼʈʆɺ 
 

ʉ.ʀ. ʗʛʦʪʠʥʮʝʚ, ɸ.ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʈʝʤʦʥʪ ʛʦʣʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ (ɻɹʎ) ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʣʝ ʧʝ-

ʨʝʛʨʝʚʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʝ ʣʠʪʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʝʨʚʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ɺ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʩʝʜʝʣ 

ʢʣʘʧʘʥʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ.  

ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ɻɹʎ, ʘ ʪʦʯʥʝʝ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʝʜʝʣ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʘ-

ʢʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚʪʫʣʢʠ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʬʘʩʢʠ; 

- ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʝʜʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʚʦ-

ʜʦʤ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʜʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ [1, 2]. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʜʝʣ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ 

ʪʘʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʩʪʘʥʢʦʚ.  

ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʦ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʩʪʠʞʠʤʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʠ ʩʢʨʫʧʫʣʝʟ-

ʥʝʡʰʝʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ɻɹʎ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʥʝ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʪʘʥʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʊʘʢ, 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʘʥʢʦʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʙʘʡʦʥʝʪʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʜʝʣ ɻɹʎ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʤʘʣʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [2].  

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʪʘʥʢʠ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤ ʰʧʠʥʜʝʣʝʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʫʤʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʨʝʤʦʥʪʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʪʝʭʥʠʢʠ [2]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʘʩʢʠ ʩʝʜʣʘ ʢʣʘʧʘʥʘ ʩ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʪʫʣʢʠ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʟʘ ʦʜʠʥ ʫʩʪʘʥʦʚ ʜʝʪʘʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʙʠʝʥʠʶ ʬʘʩʢʠ ʩʝʜʣʘ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,03 ʤʤ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝ-

ʥʠʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʘʩʢʠ ʩʝʜʣʘ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷ-

ʶʱʝʡ ʚʪʫʣʢʠ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.mehanik-ua.ru/lektsii-po-remontu-mashin/1014-tekhnologiya-remonta-

dvigatelej-vnutrennego-sgoraniya.html. 

2. ʈʝʤʦʥʪ ʛʦʣʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.kodiauto.ru/remont_dvigatelya/remont_gbts/. 
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ʋɼʂ 621.952 

 

ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀɽ ɻʆʃʆɺʂʀ ɹʃʆʂɸ ʎʀʃʀʅɼʈʆɺ 

 

ʅ.ʉ. ʗʢʦʚʣʝʚ, ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʩʥʷʪʠʝ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʡʢʫ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʙʦʨʝ ʙʝʟ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʙʦʨʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʘʛʨʝʛʘ-

ʪʳ, ʫʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʤʦʡʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʜʝʬʝʢʪʘʮʠʶ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʶ ʫʟʣʦʚ, ʦʙʱʫʶ ʩʙʦʨʢʫ ʠ ʦʙʢʘʪʢʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ) ʠ ʠʭ ʦʢʨʘʩʢʫ [1, 2].  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 

ʠʣʠ ʯʫʛʫʥʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʬʨʝʟʝʨʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩ ʦʜ-

ʥʠʤ ʨʝʟʮʦʤ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ.  

ʇʝʨʝʜ ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʪʫʣʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʥʘʪʷʛ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʟʘʜʠʨʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ [3, 4]. ɺʪʫʣʢʠ ʟʘʧʨʝʩʩʦʚʳʚʘʶʪ çʥʘ ʛʦʨʷʯʫʶè, ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʛʦʣʦʚʢʫ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʦʣʦ 200Áʉ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʩʝʜʣʘ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʘʚʷʪ ʨʫʯʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʦʣʦʚʦʢ ʙʣʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʤʘʰʠʥ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʪʨʝʙʢʦʚ ʉ.ɺ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
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ʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ XXI ʚʝʢʘ: ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʀʟʜ-ʚʦ ɺɻʃʊʋ. ï 2014. 
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2. ʉʪʨʝʙʢʦʚ, ʉ. ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠ-

ʧʣʠʥʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 35.03.06 - ɸʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʷ (ʫʨʦʚʝʥʴ - ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ) / ʉ. ɺ. 

ʉʪʨʝʙʢʦʚ, ɸ. ɺ. ʉʘʭʥʦʚ ; ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ. - ʄʘʡʩʢʠʡ : ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2016. - 182 ʩ 

3. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ: ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ "ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ" : ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʫʤ / ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ ; ʩʦʩʪ.: ʅ. ʌ. ʉʢʫʨʷʪʠʥ, ɸ. ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʚ, ɸ. ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ. - 

ɹʝʣʛʦʨʦʜ : ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣɻʉʍɸ ʠʤ. ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2013. - 76 ʩ. 
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ʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ / ɸ. ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ, ʉ. ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ ; ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ. - ʄʘʡʩʢʠʡ : ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2016. - 84 ʩ. 
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ʋɼʂ 502.681.3 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄʀʅʀ-ʊʈɸʂʊʆʈɸ ʅɸ ɹɸɿɽ ʄʆʊʆɹʃʆʂɸ çɿʋɹʈè 

 

ɸ.ʌ. ʄʘʟʥʝʚ, ɸ.ʇ. ʉʣʦʙʦʜʶʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʦʚʦʱʝʡ ʚʩʝ ʙʦʣʴ-

ʰʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪʩʷ ʠ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [1].  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨ-

ʤʝʨʩʢʠʭ ʠ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

(10 é 50 ʩʦʪʦʢ), ʯʘʩʪʦ ʟʘʢʨʳʪʳʝ (ʪʝʧʣʠʮʳ).  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ; 

¶ ʰʠʨʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ; 

¶ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ɺ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ  ʦʪʚʝʯʘʶʪ  ʤʦʪʦʙʣʦʢʠ 

ʠʣʠ ʤʠʥʠ-ʪʨʘʢʪʦʨʳ, ʪ.ʢ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-

ʥʦ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʤʘʣʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʦʪʦʙʣʦʢʠ, ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʜ ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʦʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʟʘʪʨʘʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣ ʪʘʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ.  

ʄʠʥʠ-ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʣʫʯʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʦ ʠ 

ʫ ʥʠʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

¶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

¶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ; 

¶ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʜʠʫʩ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʶ ʤʠʥʠ-ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʤʦʪʦʙʣʦʢʘ çɿʋɹʈè [2]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʧʦʣʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ; 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ; 

¶ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʈɽʄʆʅʊɸ ɺʀʃʆʂ 

ʇɽʈɽʂʃʖʏɽʅʀʗ ʂʇʇ 

 

ʉ.ɼ ʏʝʨʥʠʢʦʚ, ɸ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʠʣʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʨʦʙ-

ʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʠʣʢʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʠʟʥʦʩʫ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʝʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ɺʠʣʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯ, ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʳʯʘʛʦʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʫʬʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚʜʦʣʴ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʠ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʚʘʣʘ. 

ʏʪʦ ʙʳ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʂʇʇ, ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʤʦʥʪʘ ʂʇ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʪʝʥʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʨʦʙʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʦʜ ʣʶʙʳʤ ʫʛʣʦʤ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʝʥʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʥʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚʠʣʦʢ, ʧʨʦʠʟ-

ʚʝʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚʢʫ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʭ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ.   

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʪʨʝʙʢʦʚ ʉ.ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ, 

ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ. ð ʄ. : ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2017. ð 222 ʩ.  ð (ɺʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ: ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ). ð 

www.dx.doi.org/10.12737/21917;  ISBN: 978-5-16-012288-5; ISBN-online: 978-5-16-105182-5 

2. ʉʪʨʝʙʢʦʚ ʉ.ɺ., ʉʘʭʥʦʚ ɸ.ɺ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʩʪʦ̫ ʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ˉ1 ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

110304 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ ʚ ɸʇʂ ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʀʟʜ-ʚʦ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ɻʉʍɸ, 2011.- 38 ʩ. 

3. ʂʣʠʤʝʥʢʦ ɺ.ʆ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʘʰʠʥ / ɺ.ʆ. 

ʂʣʠʤʝʥʢʦ, ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ  ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

(ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 7-8 ʬʝʚʨʘʣʷ 2017 ʛ.). ʊʦʤ 2. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ : ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ 

ɻɸʋ. ï ʉ. 37 

4. ɾʫʯʢʦʚ ʂ.ʀ. ʉʪʝʥʜ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛ // ʂ.ʀ. ɾʫʯʢʦʚ, ɸ.ʉ. ʅʦ-

ʚʠʮʢʠʡ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ  ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 7-8 

ʬʝʚʨʘʣʷ 2017 ʛ.). ʊʦʤ 2. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ : ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ. ï ʉ. 33 



 

133 

  

ʋɼʂ 621.01 

 

ʈʆʃʔ ɸɼɼʀʊʀɺʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɺ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʀ  

ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ ɿɸʇʏɸʉʊʗʄʀ 

 

ʊ.ɸ. ɹʦʛʜʘʥʦʚʠʯ 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè,  

ʛ. ʄʠʥʩʢ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɸʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ɸʊ), ʠʣʠ, ʢʘʢ ʠʭ ʝʱʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 3D-

ʧʝʯʘʪʠ,  ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʙʳʩʪʨʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʣʦʞ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ 3D-ʤʦʜʝʣʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʩʦʙʦ ʚʘʞʥʘʷ 

ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ  ʟʘʜʘʯ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʥʫʞʜʳ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʚʝʨʭʧʣʘʥʦʚʳʤ ʧʨʦʩʪʦʷʤ ʤʘʰʠʥ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ: ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ, ʘ ʩʨʦʢʠ ʠʭ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ï ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʊ ʥʘ ʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ 

ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ ʤʘʰʠʥ ʚ ʨʝʤʦʥ-

ʪʝ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʚʳʧʫʩʢ ʤʘʰʠʥ ʩ ʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝ-

ʤʦʥʪʦʚ, ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ɸʊ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʢʣʘʜʳ 

ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʠʨʤ, 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɸʊ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʝ-

ʪʘʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʝʨʝʩʣʘʪʴ ʝʝ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ 

ʪʘʢʠʭ ʬʠʨʤ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʪʘʚ-

ʢʠ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʊ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɸʊ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 1) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ  ʧʝʨʝʯʝʥʴ  ʜʝ-

ʪʘʣʝʡ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ, ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ; 2) ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ ʚʟʘʤʝʥ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫʪʨʘ-

ʪʠʚʰʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; 3) ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ɸʊ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ ʠ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɸʊ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʧʨʷʤʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʧʨʷʤʳʤ, ʢʦʛʜʘ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɸʊ ʩʦʟʜʘ-

ʝʪʩʷ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʛʦʪʦʚʫʶ 

ʜʝʪʘʣʴ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ 

ʦʩʥʘʱʘʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠ 3D-ʧʝʯʘʪʴ, ʠ ʦʙʳʯʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʘʥʠʝʤ.   
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ʉʀʊʋɸʎʀʆʅʅʓʁ ʊʈɽʅʀʅɻ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ ɺ ʋʏɽɹʅʆʄ ʇʈʆʎɽʉʉɽ 

ʀɿʋʏɽʅʀʗ ʍʆʃʆɼʀʃʔʅʆɻʆ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ɹʦʨʠʩʝʥʢʦ ɸ.ʉ., ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚ ʌ.ɼ., ʢ.ʪ.ʥ., ʂʦʣʦʥʯʫʢ ɺ.ʄ., ʅʘʟʘʨʦʚ ʌ.ʀ. 

ʋʆ çɹɻɸʊʋè, ʄʠʥʩʢ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʙʝʟ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʘʤʠ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʘʨʘ 

ʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʠ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ [1]. ʇʨʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ (ʘ ʥʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʭʣʘʜʘ-

ʛʝʥʪʘ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʜʫʣʷ ʚʭʦʜʷʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʠʩʧʘʨʠ-

ʪʝʣʴ, ʨʝʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʘʥʦʤʝʪʨʳ, ʤʦʥʠʪʦʨ, ʪʨʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ, ʜʚʘ ʪʝʨ-

ʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʥʪʠʣʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɸʂʉ72ɸ. ʋʯʝʙʥʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʫʶ ʙʦʣʝʝ 50 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʤʦʣʦʢʦʦʭʣʘ-

ʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ [2]. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʥʛʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʷʩʥʷʶʪ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-

ʟʠʨʫʶʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʘ 

ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʭʦʣʦ-

ʜʠʣʴʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ, ʪʦ ʧʘʜʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʘ ʩʣʘʙʳʡ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴ-

ʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʩʣʘʙʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, ʪʦ ʵʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝ-

ʥʠʝ.  
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ɸʩʪʘʥʘ: ʂɸʊʋ ʠʤ. ʉʝʡʬʫʣʣʠʥʘ, 2014. ï 412 ʩ. 

2. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ: ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ / ʌ. ɼ. ʉʘ-

ʧʦʞʥʠʢʦʚ, ɺ. ʄ. ʂʦʣʦʥʯʫʢ, ʌ. ʀ. ʅʘʟʘʨʦʚ. ï ʄʠʥʩʢ: ɹɻɸʊʋ, 2016. ï 84 ʩ. 
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ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ɹʋʃʔɼʆɿɽʈʆɺ 

 

ɸ. ʉ. ɹʦʨʠʯʝʚʩʢʠʡ, ʉ.ɻ. ʈʫʙʝʮ 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè 

ʛ. ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʫʟʣʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʪ. ʝ. ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [1]. 

ʉʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʩ-

ʰʠʨʝʥʠʶ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʠ-

ʥʠʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʩʚʝʨʭʪʷʞʝʣʳʭ ʤʘʰʠʥ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 735 ʢɺʪ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʪʷʛʦʚʳʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʧʦ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʷʛʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ ʠʣʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʦʪʚʘʣʘ. 

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʘʰʠʥ, ʚʟʘʠʤʦʫʚʷ-

ʟʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʦʜʦʙʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʥʦʤʫ ʨʷʜʫ ʠ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʠʟ ʩʤʝʞʥʳʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʛʠʜ-

ʨʦʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʪʚʘʣʘ ʢ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʫʯʥʘʷ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʩʤʦʪʨ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʨ-

ʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʝʩʣʠ ʤʘʰʠ-

ʥʠʩʪ ʥʝ ʩʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʥʠʭ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʥʦ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʘʢ ʧʦ ʙʘʟʦʚʳʤ 

ʪʨʘʢʪʦʨʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʚʝʩʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʐʊʆʂʆɺ ɻʀɼʈʆʎʀʃʀʅɼʈʆɺ 
 

ʃ.ʄ. ɸʢʫʣʦʚʠʯ, ʃ.ɽ. ʉʝʨʛʝʝʚ, ɽ.ɺ. ʉʝʥʯʫʨʦʚ, ʉ.ʂ. ɼʫʙʥʦʚʠʮʢʠʡ,  

ɺ.ɺ. ʐʘʙʫʥʷ, ɽ.ɻ. ɻʝʨʤʘʥʦʚʠʯ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɹɻɸʊʋ), ʛ. 

ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚ  

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡ-

ʢʦʩʪʴ ʰʪʦʢʦʚ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ    ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʄɸʆ) ʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ ʪʨʝʥʠʷ 2070 ʉʄʊ-1 ʚ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʪʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʷ [1]. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʥʪʨʪʝʣʘ ï ʙʨʦʥʟʘ. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣ ï ʩʪʘʣʴ 20ʍ ɻʆʉʊ 4543-71, 56-62 HRC. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʧʝʯʘʪʢʘ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦ-

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ HÕ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʢʦʩʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. ʄʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʇʄʊ-3   ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

9450-76 ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 0,49 ʅ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʰʪʦʢ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ (Ï40 ʤʤ, L=113  ʤʤ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʥʘ 

ʰʧʠʥʜʝʣʴ ʤʘʰʠʥʳ ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʣʦʜʢʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʥʪʦʚ ʚ ʜʝʨʞʘʚ-

ʢʝ. ʈʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʙʠʝʥʠʝ ʰʪʦʢʘ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 10 ʤʢʤ. ʇʘʨʘ ʪʨʝ-

ʥʠʷ ʰʪʦʢ-ʢʦʣʦʜʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʩʦ ʩʤʘʟʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʂʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʤʦʤʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʦʚʘʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝ-

ʤʫ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʰʪʦʢʦʚ ʛʠʜʨʦ-

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʄɸʆ ʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʄɸʆ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,7 ʅ*ʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘ 8 Áʉ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ 15-20%. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʲ-

ʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʝʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʪʦʢʦʚ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʄɸʆ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ɻʆʉʊ 30480-97. ï ʄ.: ʀʟʜ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, 1997. ï 11 ʩ. 

2. ɼʘʚʠʜʝʥʢʦʚ, ʅ.ʅ. ʀʟʙʨʘʥʥʳʝ ʪʨʫʜʳ: ʚ 2-ʭ ʪ. ʊ. 2. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ / ʅ.ʅ. ɼʘʚʠʜʝʥʢʦʚ - ʂʠʝʚ: ʅʘʫʢʦʚʘ ʜʫʤʢʘ, 1981. ï 

656 ʩ. 
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ʈɸʉʏɽʊ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊɸ ʌʀʃʔʊʈʆɺɸʅʀʗ ɺʆʃʆʂʅʆɺʓʍ 

ʌʀʃʔʊʈʋʖʑʀʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʇʈʀ ʆʏʀʉʊʂɽ ʄʆʊʆʈʅʆɻʆ 

ʄɸʉʃɸ 

 

ɸ.ʅ. ʈʳʭʣʠʢ, ɺ.ʂ. ʂʦʨʥʝʝʚʘ 

ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ʌʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʌʄ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʧʦʨ). 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʌʄ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢ ʛʘʟʫ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʧʦ 

ʧʦʨʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ, ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ, ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʫʶʪʩʷ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʩʤʝʰʠʚʘʁ ʪʩʷ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ (ʬʠʣʴʪʨʳ, ʩʤʝʩʠʪʝʣʠ, ʛʣʫʰʠʪʝʣʠ ʰʫʤʘ, ʘʵʨʘʪʦʨʳ, ʦʛʥʝʧʨʝʛʨʘ-

ʜʠʪʝʣʠ ʠ ʪ. ʜ.).  

ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʌʄ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʀʚʘʩʘʢʠ [1]: 

C
x

C
ɚ-=

µ

µ
,
 

ʛʜʝ ʉ ï ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, %; x ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʦʯʠʱʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ; ɚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʄ-6/10ɻ2 ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ɚ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʨʠʩʪʦʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ), ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 

(ʩʘʞʠ, ʞʝʣʝʟʘ, ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʯʠʱʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (293, 313, 333 ʠ 

353 K) ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ (0,0013; 0,004; 0,007 ʠ 0,01 ʤ/ʩ). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʌʄ: ʧʨʷ-

ʤʦʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ, ʠʥʝʨʮʠʷ, ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʜʠʬʬʫʟʠʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʦʫʜʘʣʷʝʤʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 1 ʤʢʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘ-

ʣʝʥ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 100 ʤʢʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʢʤ) ʠ ʜʠʬʬʫ-

ʟʠʷ (ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʘ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ð ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʥʝʨʮʠʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. Iwasaki T. Some notes on sand filtration.  Jour. AWWA. ï 1937. ï ˉ 29. ï P. 1591ï1602.  
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉɽʈɺʀʉɸ ɺ ɸʇʂ 

 

ʊ.ɻ. ʇʘʚʣʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘè 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ɸʇʂ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʥʝ ʩʢʘ-

ʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʝʸ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ: 

5) ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

6) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ; 

7) ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʬʠʨʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʝʸ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

8) ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ. 

ʇʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥʳ 

ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʥʘʜʸʞ-

ʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʙʦ-

ʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʨʫʙʝʞʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ. [1] 

ʈʝʤʦʥʪ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʢʦ ʚʩʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʚʩʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴ ʚʩʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʨʦʢ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʝʨʚʠʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʳ, ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʝʨʝʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ɸʇʂ. 

ɺʩʸ ʵʪʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

2. ʏʝʙʦʪʘʨʝʚ ʄ.ʀ., ʉʘʚʠʥ ʀ.ɻ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ʚ ɸʇʂ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://ej.kubagro.ru/2014/03/pdf/67.pdf 
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ʌʀʅɸʅʉʓ ʀ ʋʏɽʊ 
 

ʋɼʂ 631.115.1: 657.1 
 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʂʆʄʄɽʈʏɽʉʂʀʍ ʈɸʉʍʆɼʆɺ ʅɸ ʌʀʅɸʅʉʆɺʓʁ 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊ ʆʊ ʇʈʆɼɸɾʀ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 
 

ʊ. ʖ.ɻʦʨʦʚʘʷ, ʃ.ɸ.ʈʝʰʝʪʥʷʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ[1]. ʅʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʚʳʨʫʯʢʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʣʥʫʶ (ʢʦʤʤʝʨʯʝ-

ʩʢʫʶ) ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢ-

ʞʝ ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (ʅɼʉ) ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ (ʨʘʩʭʦʜʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʜʘʞʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ)[2]. 

 ʂ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ;   ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʯʝʩʢʦ-ʩʙʳʪʦʚʳʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ;   ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ;  ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ;   ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʝʢʣʘʤʫ ʠ ʪ.ʧ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʘʞʫ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦ-

ʜʘʞʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʪʴ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʩʯʝʪʝ  44 çʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦ-

ʜʘʞʫè, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʝʝ ʦʙʲʝʤʫ ʠʣʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʭʦ-

ʜʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ [3]. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɿʜʦʨʦʚʝʮ ʖ.ʀ.,ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ ʆ.ɺ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ/ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʪʨʫʜ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝ. 2013. ̄  1 (14). ʉ. 69-72. 

2. ʈʝʰʝʪʥʷʢʃ.ɸ.ɻʨʫʟʜʦʚʘ ʃ.ʅ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘ-

ʤʠ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ/ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʞʠʟʥʠ.2016.ˉ 4.ʉ.49-55 

3. ʈʝʰʝʪʥʷʢ ʃ.ɸ. ʂʨʝʪʦʚʘ ʀ.ʅ.ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʶ/ɺʩʙʦʨʥʠʢʝ:ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XX 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 2016. ʉ. 364-365.  
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ʋɼʂ 657.471.6 
 

ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʆʎɽʅʂʀ ʉʇʀʉɸʅʀʗ ʄʇɿ ʀ  

ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸ ʌʀʅɸʅʉʆɺʓʁ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊ 
 

ʄ. ʖ. ɸʛʘʜʞʘʥʦʚʘ, ɻʦʣʦʚʘʥʝʚʘ ɽ. ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘ-

ʩʪʝʡ ʘʢʪʠʚʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʫʯʝʪʘ ʄʇɿ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʮʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ.  ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʄʇɿ ʚʝʜʝʪ ʢ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʝʤ ʩʘ-

ʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʣʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʄʇɿ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʦʩʦʙʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʠʣʠ ʟʘʧʘʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʳʯʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʤʦʛʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʝʜʠ-

ʥʠʮʳ ʪʘʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ[1]. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʌʀʌʆ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦ-

ʩʪʘ ʮʝʥ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ. ɸ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ 

ʮʝʥ - ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʟʘʧʘʩʳ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʪʩʷ. ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʄʇɿ ʧʦ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺ ʧʨʠʢʘʟʝ 

ʦʙ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʝʪʦʜ ʩʧʠʩʘʥʠʷ ʄʇɿ[2]. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʀʩʢʘʞʝ-

ʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʫʯʝʪʘ ʜʘʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʘʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʘ 

ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʜʝʪ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʘʛʘʝʤʦʡ ʙʘʟʳ. ɿʘʚʳ-

ʰʝʥʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ ʧʨʠ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʚʠʜʫ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʮʝʥ[3]. ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝʢʦʨ-

ʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪ-

ʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʫʯʝʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠʩʢʘʞʘʶʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʧʨʠʢʘʟ ʄʠʥʬʠʥʘ ʈʌ ʦʪ 09.06.01 ʛ. ˉ 44ʥ. 
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ʉʋɹʒɽʂʊʓ ʄɸʃʆɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʅʀʄɸʊɽʃʔʉʊɺɸ:  

ʈɸɿɺʀʊʀɽ, ʅɸʃʆɻʆʆɹʃʆɾɽʅʀɽ, ʋʏɪʊ 

 

ɺ.ʖ. ɸʥʠʯʠʥʘ, ʆ.ʀ. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʘʣʦʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʦ 

ʦʢʦʣʦ 25% ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 18% 

ɺɺʇ, ʘ ʢ 2030 ʛ. ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʦʚʝʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜ-

ʥʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦ 7,7 ʤʣʥ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦ 40% 

ɺɺʇ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʜʦʚʝʩʪʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 60 - 70%. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʤʘʣʳʡ ʙʠʟʥʝʩ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʝʤʫ ʨʝʞʠʤ ʠ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ, ʧʨʠʦʙ-

ʨʝʪʘʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʅʘ ʧʝʨ-

ʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʚʳʛʦʜʥʘʷ ʜʣʷ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʜʦʣʛʦ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ, ʚʝʜʴ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2018 ʛ. ʄʠʥʬʠʥ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ 

çʚʤʝʥʝʥʢʠè ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʝʝ ʧʘʪʝʥʪʦʤ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʤʘʣʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʫʞʜʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʘʤ. ʄʘʣʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠ-

ʝʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ  ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ   

ʉɽʄʗʅ ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɸ 

 

ɸ.ʈ. ɸʪʘʤʘʥʩʢʘʷ, ɽ.ɺ. ʊʝʪʶʨʢʠʥʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʠ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ. ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʠʟʢʦʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʥʦʧʦʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩʙʳʪʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ [1].  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ 

ʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ [2]. 

ɺʘʞʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠ-

ʙʨʠʜʦʚ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʩʨʝʜʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʆʎɽʅʂɸ ɺɽʈʆʗʊʅʆʉʊʀ ʅɸʉʊʋʇʃɽʅʀʗ ɹɸʅʂʈʆʊʉʊɺɸ 
 

ɼ.ʉ. ɹʦʛʘʪʳʨʸʚʘ, ɺ.ɸ. ʇʝʪʫʭʦʚʠʯ 

ʋʆ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ,  

ʛ. ɻʦʨʢʠ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʘʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʘʢ çʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡè 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʦ ʠ ʢʘʢ 

ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. 

ɹʘʥʢʨʦʪʩʪʚʦ - ʥʝʧʣʘʪʸʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʱʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʘʷ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʫʜʘ ʦ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʝ 

ʩ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʜʦʣʞʥʠʢʘ - ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʘ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʦʣʞʥʠʢʘ - ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷ [1].ʉ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ. ɻ.ɺ. ʉʘʚʠʮʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʠʩʢʘ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ.  

ʄʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

                 Z = 0,111ʭ1 + 13,239ʭ2+ 1,676ʭ3+ 0,515ʭ4 + 3,80ʭ5                    (1) 

ʛʜʝ, ʭ1 ï ʜʦʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʨʘʪʢʦ-

ʩʨʦʯʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ; 

ʭ2  ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ; 

ʭ3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ; 

ʭ4 ï ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, %; 

ʭ5 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ Z ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ 8. ʇʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ Z 

ʙʦʣʴʰʝ 8 ʨʠʩʢ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ ʤʘʣʳʡ; ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ Z ʦʪ 8 ʜʦ 5 ï ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʠʩʢ; 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ Z ʦʪ 5 ʜʦ 3 ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʠʩʢ; ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ Z ʥʠʞʝ 3 ï ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʨʠʩʢ; ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ Z ʥʠʞʝ 1 ï ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʥʢʨʦʪʦʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʤ ʜʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʠʩʢʘ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ 

ʉʍʌ ʆɸʆ çʉʣʫʮʢʠʡ ʩʳʨʦʜʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè, ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

Z = 0,111*0,40+13,239*0,53+1,676*0,48+0,515*0,01+3,8*0,22=7,98      (2) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʉʍʌ ʆɸʆ çʉʣʫʮʢʠʡ ʩʳʨʦʜʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪè ʠʤʝʝʪ Z, 

ʨʘʚʥʫʶ 7,98, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʠʩʢʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠ ɻ.ɺ. ʉʘʚʠʮʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʅ.ɸ. ɹʫʜʢʦʚʘ, ʀ.ɸ. ɼʝʤʝʰʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʝʡ  ï ʵʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʚʚʝʜʝʥ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʣʦʛʘ [1]. 

ʂ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ɽʉʍʅ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

1.ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘʣʦʛʦʚ, ʪʘʢ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʧʣʘʪʝ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʅɼʉ, 

ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʀʇ ʥʝ ʫʧʣʘʯʠʚʘʶʪ ʅɼʌʃ, ʅɼʉ, ʥʘʣʦʛ ʥʘ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ.  

2.ʋʧʨʦʱʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ. 

3.ʋʜʦʙʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʫʧʣʘʪʳ ʥʘʣʦʛʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʣʦʛʦ-

ʚʳʝ ʧʣʘʪʝʞʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1.çɿʘʢʨʳʪʳʡè ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʨʘʩʭʦ-

ʜʳ ʧʦ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢ ʫʯʝʪʫ ʚ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚ ʵʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 2.ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʘʚʘ 

ʚʦʟʤʝʩʪʠʪʴ ʠʟ ʙʶʜʞʝʪʘ ʅɼʉ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ.3.ʋʙʳʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʡ ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʥʘʣʦʛʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ɽʉʍʅ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʩʯʝʪʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʣʦʛʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʚʟʠʤʘʥʠʷ ɽʉʍʅ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ[2]. 
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ɺʓɹʆʈ ʅɸʃʆɻʆɺʆɻʆ ʈɽɾʀʄɸ ʉʄʇ ʂɸʂ ʕʃɽʄɽʅʊ 

 ʅɸʃʆɻʆɺʆɺʆɻʆ ʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

ɸ.ɸ. ɹʫʣʘʚʠʥʘ, ʆ.ʀ. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, 

ʧʨʠʟʥʘʚʘʝʤʳʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʙʘʟʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʦʚ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʣʷ ʩʦʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ɺʳʛʦʜʘ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʤʳ ʦʪʥʝʩʝʤ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʶ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ 

ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʚʳʨʫʯʢʝ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ - ʘʨʝʥʜʫ ʠ ʫʩʣʫʛʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʧʨʠʙʳʣʠ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʥʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʫʶ ʥʘʣʦʛʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚʣʠʷʝʪ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ ʩ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ.  

ʂ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʝʜʠʥʳʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʣʦʛ (ɽʉʍʅ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ. 

 ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʦʚ ʠ ʣʠʙʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʧʣʘʪʳ 

ɽʉʍʅ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʤʤ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚ ʙʶʜʞʝʪ - 

ʦʢʦʣʦ 0,05%. ʆʜʥʘʢʦ ɽʉʍʅ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 
1. ɻʘʣʢʠʥ ʃ.ɻ., ʉʘʚʘʪʝʝʚʘ ʆ.ʀ. ʆ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʨʘʚʘ. ï 2010, ˉ 3. ï ʉ. 67-75.  

2. ɻʘʣʢʠʥ ʃ.ɻ., ʊʫʨʴʷʥʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʄʫʙʘʨʘʢʰʠʥʘ ʊ.ɸ, ʇʨʦʩʪʝʥʢʦ ɸ.ʅ., ʉʘʚʘʪʝʝʚʘ ʆ.ʀ.  ʂ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʩʝʣʘ (ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ)// ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʩʙʦʨʥʠʢ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɺ.ɻ. 

ʐʫʭʦʚʘ. ï 2010. ï ʉ. 100-104. 

3. ɻʦʨʤʘʪʠʥ ɺ.ʀ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʙʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ XI ʤʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 2016. ʉ. 25-26.  

4. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ ʉ.ʅ.ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʈʌ. 

ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʠ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɺ 7 ʯʘʩʪʷʭ. 2009. ʉ. 235-242. 

5. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ ʉ.ʅ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ. ï 2011, ˉ 2. ï ʉ. 92-94. 
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ʉʈɽɼʉʊɺ  ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ʄ.ʅ. ɹʫʪʦʚʘ, ʃ.ʅ. ɻʨʫʟʜʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʘ, ʘ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʣʶʙʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʦʙʲʝʤ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ) ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʨʫʙʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ʇʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ɿɸʆ 

çɺʦʩʭʦʜè ʐʝʙʝʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʛʦʜ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʙʳʚʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʘ ʵʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ, ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʘ-

ʱʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʙʫʜʝʪ ʣʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʫʩʣʫ-

ʛʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ[1]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʤ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʬʦʥ-

ʜʦʦʪʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɸ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ  

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦ-

ʟʜʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɻʨʫʟʜʦʚʘ ʃ.ʅ. ɸʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʝ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 8 ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʅ.ɺ. ʋʚʘʨʠʥʘ. ʇʨʘʛʘ, ʏʝʰʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ: ʀʟʜ-ʚʦ WORLDPRESSsr.o. 2015. ʉ.47-

50.   
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ʉʈɽɼʉʊɺ 
 

ʀ.ʖ. ɻʘʥʫʱʝʥʢʦ, ʊ.ʀ. ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʋʯʝʪ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

 ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʩʧʦʩʦʙ ʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ, ʩʨʘʚʥʠʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪ-

ʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ ʫʯʝʪʫ 6/01 

çʋʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè. 

 ʉʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʇɹʋ 6/01 ʠ ʄʉʌʆ ʨʘʟʥʠʪʩʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʇɹʋ, ʚ 

ʙʘʣʘʥʩʝ, ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʪʨʦʢʦʡ çʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʪʨʦʢʘ çɼʦ-

ʭʦʜʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠè. ʇʦ ʥʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʧʣʘ-

ʪʫ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʣʘʜʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʘ. ɺ ʦʪʯʝʪʝ ʦ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʉʌʆ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʪʘʪʴʠ 

çʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè ʠ çʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦè. ʂ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʨʝʥʜʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʳʯʥʫʶ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʙʫʭ-

ʛʘʣʪʝʨʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʣʠʰʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʘʨʝʥʜʳ [2].   

 ʊʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʫʯʝʪʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʘʨʝʥʜʳ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʝʩʮʝʥʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʯʝʪʘ ʆʉ ʧʦ ʄʉʌʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʦʙʝʩʮʝ-

ʥʝʥʠʝ, ʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ [1].  

ʇʦʤʦʞʝʪ ʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʄʉʌʆ ʩʜʝʣʘʪʴ ʫʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤ, ʪʦʯʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄʉʌʆ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʚ ʇɹʋ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʳ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʡ ʩ ʄʉʌʆ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʇɹʋ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʄʉʌʆ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʄʉʌʆ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ çʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝè ʇɹʋ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1.ɻʨʫʟʜʦʚʘ ʃ.ʅ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ / ʃ.ʅ. ɻʨʫʟʜʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʉʘʥ-

ʞʘʢʦʚʘ // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2017. ʉ. 123 

2.ʈʝʰʝʪʥʷʢ ʃ.ɸ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ / 

ʈʝʰʝʪʥʷʢ ʃ.ɸ., ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ ʊ.ʀ., ɻʨʫʟʜʦʚʘ ʃ.ʅ., ʉʤʫʨʦʚʘ ʃ.ʀ. // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʳ. 2016.  ̄4 (12). ʉ. 69-75. 
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ʋɼʂ 334.761 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʆʅʅʓʍ ʉʊʈʋʂʊʋʈ 

ɺ ɸʇʂ 

 

ɸ.ʉ. ɻʝʨʘʩʠʤʝʮ, ʀ.ʀ. ʉʪʘʥʢʝʚʠʯ 

ɹɻɸʊʋ, ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦ-

ʣʫʯʠʣʠ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʚ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʆɸʆ çʆʨʰʘʥʩʢʠʡ 

ʂʍʇè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʆɸʆ çʆʨ-

ʰʘʥʩʢʠʡ ʂʍʇè ʠ ʜʝʚʷʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʝʭ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ. ʉʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʟʘʥʠ-

ʤʘʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʪʠʮʝ-

ʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ, ʧʨʝʠʤʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʨʘʧʩʘ, ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ï ʥʘ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʂʈʉ (ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʠ ʤʷʩʥʦʝ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ) ʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʪʠʮʝ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʠ ʷʠʮ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ:  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ; ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʙʳʪʘ ʠʩ-

ʭʦʜʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʲ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ; 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʙʳʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ; ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʨʳʥʢʝ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ ʚ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɿʜʦʨʦʚʝʮ ʖ.ʀ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʭʦʣʜʠʥʛʘʭ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ/ ʖ.ʀ. ɿʜʦʨʦʚʝʮ, ʆ.ɺ. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ.//ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. -2016. -  ̄49. -ʉ. 296-308. 
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ʋɼʂ 654.641.2 

 

ʆʊʈɸʉʃɽɺʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʏɽʉʂʆɻʆ ɸʅɸʃʀɿɸ 

ɿɸʊʈɸʊ ʅɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺɸ 
 

ʊ.ɺ. ɻʫʟʝʝʚʘ, ɸ.ʀ. ʏʝʨʥʳʭ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ,  ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʨʘʟʚʠʪʠʝ  ʩʠʩʪʝʤʳ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ.  ɺ  ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ  ʜʣʷ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ  ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ  ʜʦʣʞʥʳ,  ʣʠʙʦ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ  ʠ  ʨʝʘʣʠ-

ʟʦʚʳʚʘʪʴ  ʩʚʦʶ  ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ  ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ, ʠʣʠ ʞʝ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʠʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ  ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  

ʥʘ  ʫʨʦʚʥʝ  ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ  ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ.  ʇʨʠʥʠʤʘʷ  ʚʦ  ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ  ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ  ʬʦʨʤ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ,  ʤʦʞʥʦ  ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ,  ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʙʫʜʝʪ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʕʪʦ  ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ,  

ʧʨʝʞʜʝ  ʚʩʝʛʦ,  ʪʝʤ,  ʯʪʦ  ʥʠʟʢʠʡ  ʫʨʦʚʝʥʴ  ʜʦʭʦʜʦʚ  ʦʩʥʦʚʥʦʡ  ʜʦʣʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝ-

ʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʜʝʰʝʚʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [2].  

ʊʘʢʞʝ  ʩʥʠʞʝʥʠʝ  ʟʘʪʨʘʪ  ʥʘ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ  ʨʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩʪʴ  ʠ ʦʙʲʝʤʳ  ʝʝ  ʚʳʧʫʩʢʘ,  ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ  ʯʝʛʦ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ  ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʟʘʝʤʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. ɺ  ʩʚʷʟʠ  ʩ  ʵʪʠʤ  ʚ  ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʦʜʥʦʛʦ  ʠʟ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ  

ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʩʠʩʪʝʤʳ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ  ʤʦʞʝʪ  ʙʳʪʴ  ʧʨʠ-

ʟʥʘʥʘ  ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ  ʥʘ  ʦʩʥʦʚʝ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ  

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʦ  ʟʘʪʨʘʪʘʭ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ  ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ  ʚʦ-

ʧʨʦʩʳ  ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ,  ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ  ʠ  ʫʯʝʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [1].ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʟʚʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ  ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʝʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʯʝʤ, ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʏʝʨʥʳʭ ɸ.ʀ., ɻʨʝʙʝʥʠʢʦʚʘ ʅ.ɺ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ XXI ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ. 2017. ʉ. 252-253. 

2. ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ ʊ.ʀ., ʇʨʠʭʦʜʴʢʦ ʅ.ɺ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘ. ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ  ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʉʦʩʪʘʚʠ-

ʪʝʣʠ ʩʙʦʨʥʠʢʘ: ɽ.ɺ. ɿʘʢʰʝʚʩʢʘʷ, ɺ.ʇ. ʈʷʙʦʚ. 2015. ʉ. 243-246. 
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ʇʋʊʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

ɾʀɺʆʊʅʆɺʆɼʉʊɺɸ 
 

ɼ.ʖ. ɼʦʤʫʪʴ, ʀ.ʀ. ʉʪʘʥʢʝʚʠʯ 

ɹɻɸʊʋ, ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʤʝʩʪ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʚ ʩʠʣʫ ʢʘʢ ʧʨʠʚʳʯʝʢ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʙʝʣʦʨʫʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦʛʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʦʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʩʪʦʣʝ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʙʝʣʦʨʫʩʦʚ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʈʉʋʇ çʉʦʚʭʦʟ ʃʠʜʩʢʠʡè.  

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʈʉʋʇ çʉʦʚʭʦʟ çʃʠʜʩʢʠʡè ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2014-2016 ʛʛ., ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʨʦʩʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʨʘʟʜʘʯ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʠʪʴ 

ʢʦʨʤʦʨʘʟʜʘʪʯʠʢ ʈʉʂ-12 çɹʝʣʄʠʢʩè. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ-ʨʘʟʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʙʦʣʝʝ 85 %, ʩʥʠ-

ʟʠʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʘʯʠ ʢʦʨʤʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʜʦ 5-10 %, ʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭ ʞʝ ʢʦʨʤʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

12-15 %, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʨʘʮʠʦʥʘ ʥʘ 5 % ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ; ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʚʩʝʭ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ); ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ; ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʨʫʙʳʭ ʠ ʩʦʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ (ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦ 20-30 %); ʩʥʠ-

ʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʘʮʠʜʦʟʘ ʠ ʢʝʪʦʟʘ; ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʥʘ 50 % ʨʘʩʭʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦʨʘʟʜʘʪʯʠʢʘ-

ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʨʫʙʳʭ ʠ ʩʦʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘ ʘʮʠʜʦʟʘ ʠ ʢʝʪʦʟ.  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 

1.ʄʘʨʯʝʥʢʦ ʉ.ɺ. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ / ʉ.ɺ. ʄʘʨʯʝʥʢʦ, ɺ.ɺ. ʇʦʛʦʩʷʥ, ɾ.ʀ. ɻʦʣʫ-

ʙʠʥʘ, ʃ.ɸ. ʄʦʣʯʘʥʦʚʘ, ɺ.ʖ. ɹʝʰʢʦʨʝʚʘ, ɺ.ʇ. ʖʨʠʥʘ // ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ: ʀʟʜ-ʚʦ ʆʆʆ çʈʝʢʣʘʤʥʦ-

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʥʘ ʂʄɺè (ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ). 2017. 191 ʩ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʋʏɽʊɸ ɿɸʊʈɸʊ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺɸ 
 

ɸ.ɺ. ɿʘʧʨʫʜʩʢʘʷ, ɸ.ʆ. ɺʘʭʦʚʠʯ 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ɻʉʍɸè, ʛ. ɻʦʨʢʠ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦ-

ʙʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʥʝ ʩʘʤʦʝ ʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʦʝ, ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝ-

ʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʋʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʠʤʝʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ.ɺ ʮʝʣʷʭ ʝʜʠʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʄʠʥʠʩʪʝʨ-

ʩʪʚʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʇʠʩʴʤʦçʆ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʠ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʢʘʣʴʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʝ-

ʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ)è ʦʪ 14.01.2016 ʛ. 

[1].ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʤ, ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʛʨʫʧʧʳ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨ; ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; ʟʘʪʨʘʪʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ; ʧʨʦʯʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʠ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʯʝʪʥʦ-

ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ.ʆʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʩʝʚ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ; 

ʧʦʜʟʠʤʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ; ʧʦʜʲʝʤ ʟʷʙʠ; ʣʫʱʝʥʠʝ; ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ; ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦh ʣʳʭ ʣʝʪ; ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ; ʛʠʧʩʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚ; ʧʘʨʳ ʧʦʜ ʷʨʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ.ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ: 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-

ʚʦʜʩʪʚʘ (ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ); ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʦʨʦʰʝʥʠʶ 

(ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʳ); ʧʦ ʦʩʫʰʝʥʠʶ (ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʧʣʦ-

ʱʘʜʷʤ ʢʫʣʴʪʫʨ)[1].  
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʢʘʣʴʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ)ʦʪ 14.01.2016 ʛ. ˉ04-2-1-32/178: ʫʪʚʝʨʞ. ʧʠʩʴʤʦʤ ʄ-ʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʈʝʩʧ. ɹʝʣʘʨʫʩʴ 14 ʷʥʚʘʨʷ 2016 ʛ. // ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

çɹʠʟʥʝʩ-ʠʥʬʦè. ï 2016. 
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ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ɼɽʅɽɾʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 
 

ʆ.ɺ.ɿʥʘʡʜʝʥʦʚʘ, ʃ.ʅ. ɻʨʫʟʜʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ  
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠʩʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʧʣʘʪʝʞʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚɿɸʆ çʂʨʘʩʥʝʥʩʢʦʝè  ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʥʦ ʚ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʨʳʥʢʘʭ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ɿɸʆ çʂʨʘʩʥʝʥʩʢʦʝè ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʬʦʨʤʘʣʴʥʫʶ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʢʘʩʩʦʚʳʭ ʠ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʫʯʝʪʘ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʢʘʩʩʳ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ; 

2. ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; 

3. ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʠʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʠʩʘʥʠʷ ʜʝʥʝʛ ʚ 
ʨʘʩʭʦʜ; 

4. ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʘʩʩʦʚʦʡ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ; 

5. ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʯʝʪʘʭ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ[1]. ɺʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʧʦ ʥʠʤ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʭ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʥʠʤʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ, ʘ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʯʠʝ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʷʩʥʦ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ.ʇʦʵʪʦʤʫ, ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ  ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʚʝʨ-

ʢʠ ʢʘʩʩʦʚʳʭ ʠ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʯʝʪʘ ʜʝ-

ʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  ʊʘʢʞʝ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʫʪʚʝʨʜʠʪʴ ʪʠʧʦʚʳʝ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʠ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʢʘʩʩʦʚʳʭ ʠ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʙʝ-

ʛʘʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʥʦ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʩʦ-

ʤʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ ʚ ʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʣʘʞʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʫʩʪʨʘ-

ʥʷʪʴ  ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦ-

ʩʪʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɻʨʫʟʜʦʚʘ ʃ.ʅ., ʂʨʝʪʦʚʘ ʀ.ʅ. ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʙʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʝ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ V ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ /  ʧʦʜ ʨʝʜ. ʅ.ɺ. ʋʚʘʨʠʥʘ. ʇʨʘʛʘ, ʏʝʰʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ: 
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʌʀʅɸʅʉʆɺʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʆɸʆ çɻʆʈɽʎʂɸʗ 

ʈɸʁɸɻʈʆʇʈʆʄʊɽʍʅʀʂɸè 
 

ɼ.ɺ. ʀʣʴʝʥʷ,  ɺ.ɸ. ʇʝʪʫʭʦʚʠʯ 

ɹɻʉʍɸ, ʛ.ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʩʚʦʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ [1].ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝ-

ʣʘʨʫʩʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʠ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷè (ˉ 140/206).ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʆɸʆ çɻʦʨʝʮʢʘʷ ʨʘʡʘʛʨʦʧʨʦʤʪʝʭʥʠʢʘè ʛ.ɻʦʨʢʠ, ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ˉ 140/206è, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2. ɺ 

2016 ʛʦʜʫ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,24, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʢʫ-

ʱʝʡ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʙʱʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʛʘʰʝʥʠʝ ʩʨʦʯʥʳʭ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,32, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ (1,5) ʠ ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʆɸʆ çɻʦʨʝʮ-

ʢʘʷ ʨʘʡʘʛʨʦʧʨʦʤʪʝʭʥʠʢʘè ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ 

ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ.ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʘʢʪʠʚʘʤʠ ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʘʩʠʪʴ ʩʚʦʠ ʜʦʣʛʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʜʘʞʠ ʠʤʝʶ-

ʱʠʭʩʷ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʢʨʝʜʠʪʦʨʦʚ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ˉ 140/206è, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʪʴ 0,85. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 2016 ʛ. ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,55, ʯʪʦ ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʆɸʆ çɻʦʨʝʮʢʘʷ ʨʘʡʘʛʨʦʧʨʦʤʪʝʭʥʠʢʘè ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʦʚ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʆɸʆ çɻʦʨʝʮʢʘʷ ʨʘʡʘʛʨʦʧʨʦʤʪʝʭʥʠʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ-

ʝʡ ʩ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʙʘʣʘʥʩʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɺʦʣʦʜʠʥʘ, ɸ.ɸ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʘʤʠ. ʄ.: ʀʥʬʨʘ-ʄ, 2015. 510 ʩ. 
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ɺʅɽʐʅʀʁ ɼʆʃɻ ʈʆʉʉʀʀ 

 

ʃ.ɺ. ʂʘʤʝʥʩʢʘʷ, ʉ.ʅ. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2018 ʛʦʜ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʦʪʨʷʩʘʪʴ 

ʚʝʩʴ ʤʠʨ, ʠ ʈʦʩʩʠʷ ʥʝ ʩʪʘʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ.  

ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʦʣʛ ʈʌ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʝʱʝ ʥʘ 50 ʤʠʣʣʠ-

ʘʨʜʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ 2017 ʛʦʜʫ. ɻʨʘʬʠʢ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʜʦʣ-

ʛʦʚ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʥʘ 2018 ʛʦʜ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ɺ 1-ʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ ʫʞʝ ʚʳʧʣʘʯʝʥʦ 21,4 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʜʦʣʣʘʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 2016 ʛʦʜʘ. 

2. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ 2-ʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʚʳʧʣʘʪʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 30,1 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʜʦʣʣʘ-

ʨʦʚ (ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʮʠʬʨʳ ʧʦʢʘ ʥʝ ʦʟʚʫʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʧʦʢʘ ʯʪʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ). 

ʕʢʩʧʝʨʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʟʷʪʠʷ ʜʦʣʛʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʩʥʠʟʠʪ ʜʦʣʛʦʚʫʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ: 

1. ʄʥʦʛʠʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʉʐɸ ʠ ʗʧʦʥʠʷ ʥʘʙʨʘʣʠʩʴ ʜʦʣʛʦʚ, ʥʦ ʥʠʢʪʦ 
ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʝʜʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʟʘʡʤʳ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʜʦʣʛʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ 

ʧʦ ʪʘʢʦʤʫ ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ ʩʦʙʨʘʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥ-

ʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʚʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 

ʢʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ. 

2. ɿʘʜʘʯʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʙʠʟʥʝʩ ʚ ʥʫʞʥʦʝ 
ʨʫʩʣʦ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʚʝ-

ʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. 
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155 

  

ʋɼʂ 544.1:332.347. 

 

ʇʋʊʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ  

ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ʅɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ  
 

ʃ.ɺ. ʂʘʤʝʥʩʢʘʷ, ɽ.ɺ. ʊʝʪʶʨʢʠʥʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʝʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʙʦ-

ʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʭʦʪʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʥʦʚʳʝ, ʥʦ ʠ ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ [2]. 

ɺ ʆʆʆ çʂʫʩʪʦʚʦʝè ʗʢʦʚʣʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ 2016 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 222908 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʯʪʦ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 2014 ʛ. ʚʳʰʝ ʥʘ 29541 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ ʥʘ 11% ʠʣʠ ʥʘ 0,22 ʨʫʙ. ʌʦʥʜʦ-

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 1064 ʪʳʩ.ʨʫʙ. ʠʣʠ ʥʘ 44%, ʘ ʬʦʥʜʦʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʪʘʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 236 ʪʳʩ.ʨʫʙ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʵʪʘ ʦʮʝʥʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʠʥʷ-

ʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʥʦʩʘ ʚ 

2016ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 39%. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [1].  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʥʝʡ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʠʭ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ.  

ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʧʫʩʢʘ-

ʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʛʦʜ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ.  
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ʈʆʃʀ ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʁ ɺ ʋʃʋʏʐɽʅʀʀ 

ʌʀʅɸʅʉʆɺʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʍʆɿʗʁʉʊɺʋʖʑɽɻʆ ʉʋɹʒɽʂʊɸ 

 

ɺ.ɺ. ʂʠʨʶʭʠʥ,  ɺ.ʀ. ɻʦʨʤʘʪʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ɿɸʆ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʙʨʦʡʣʝʨè, ʦʪʥʦ-

ʩʷʱʝʝʩʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ [1; 3; 4]. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʫʯʢʘ ʠ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʪʯʸʪʥʦʤ ʛʦʜʫ ʚʳʨʦʩ-

ʣʘ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 14%, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʠʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʨʝʚʳʩʠʚ 1,2 ʤʣʨʜ. ʨʫʙʣʝʡ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʨʦʩʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦ-

ʜʳ, ʆʙʱʝʩʪʚʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʰʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3,2 ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘ.   

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʘʢʪʠʚʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟ-

ʨʦʩʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʣʦ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʫ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ.  

ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʨʦʩ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʠ-

ʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʝ ʜʨʫʛʦʝ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ɿɸʆ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʝ 

ʙʨʦʡʣʝʨè ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʭ.  

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ɸʇʂ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʝʸ ʨʦʩʪ ʜʦ 180% ʚ 2008 ʛ., ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ 13,5 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ʚ 2015 ʛʛ. - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [2].  
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ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʆʊʏɽʊʅʆʉʊʀ ʇʆ ʄʉʌʆ ɺ ʇʈʆɻʈɸʄʄɽ 

ç1ʉ:ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʍʆʃɼʀʅɻʆʄ 8è 
 

ʉ.ɸ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʘ, ʃ.ʀ. ʉʤʫʨʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʥʘʥ-

ʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 

(ʄʉʌʆ). ʆʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʄʉʌʆ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʬʦʥʜʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʠʥʘʥ-

ʩʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʥʦʨʤ ʫʯʝʪʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʄʉʌʆ [1].  

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ (ʅʉɹʋ), ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʬʠʥʘʥ-

ʩʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʄʉʌʆ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʣʠ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʫʯʝʪʘ ʧʦ 

ʄʉʌʆ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ç1ʉ: ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʭʦʣʜʠʥʛʦʤ 8è, ʛʜʝ ʦʥ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʷʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʣʠʙʦ ʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʯʝʪʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. ɼʘʣʝʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʳʝ ʅʉɹʋ çʜʦʚʦʜʷʪʩʷè ʜʦ 

ʜʘʥʥʳʭ ʄʉʌʆ: ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ; ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ.ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʫʤʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʥʦ-ʩʘʣʴʜʦʚʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʧʦ ʄʉʌʆ ʪʝʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ: ʩʚʝʨʢʘ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦ-

ʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʭʦʣʜʠʥʛʘ; ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ (ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝ) ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝ-

ʜʫʨ.ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦ-ʩʘʣʴʜʦʚʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦ ʄʉʌʆ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʢʝʪ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʄʉʌʆ. ʉʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʫʯʝʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʚʠʜʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʦʪʯʝ-

ʪʦʚ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʂɸʃʔʂʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉɽɹɽʉʊʆʀʄʆʉʊʀ  

ʂʋʂʋʈʋɿʓ ʅɸ ɿɽʈʅʆ 

 

ɽ.ɸ.ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ, ʃ.ɸ. ʈʝʰʝʪʥʷʢ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ, ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʢʘʞʜʦʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤ ʠ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʡ (ʜʝʥʝʞʥʦʡ) ʬʦʨʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ[2]. ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ 

ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ). ʆʥʘ ʩʣʫʞʠʪ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʙʝ-

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʮʝʥʳ ʧʨʦʜʘʞʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʯʢʠ ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [3]. 

ʂʘʣʴʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠ-

ʝʡ ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ[1]. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1ʮ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʙʝʨʫʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʟʝʨʥʦ. ʇʝʨʝʩʯʝʪ ʜʝʣʘʶʪ ʧʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʟʝʨʥʘ ʠʟ ʧʦʯʘʪʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʫʪʝʤ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʩʨʝʜ-

ʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʦʯʘʪʢʘʭ 22%  ʠ 

ʙʘʟʠʩʥʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 1%. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʘʯʝʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʮ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʟʝʨʥʘ ʚ ʟʘʯʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʟʘʯʝʪʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  ʚʳʰʝ ʝʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʨʦʩʪ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ɼɽʅɽɾʅʓʍ ʇʆʊʆʂʆɺ ʂɸʂ ʆɼʀʅ ʀɿ  ʂʃʖʏɽɺʓʍ 

ʄʆʄɽʅʊʆɺ ɺ ʌʀʅɸʅʉʆɺʆʄ ɸʅɸʃʀɿɽ 

 

ʀ.ɸ. ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ, ʆ.ɺ. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ 

ʌɻʆɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ,  ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦ-

ʪʦʢʦʚ - ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʦ 

ʩʚʦʠʭ ʬʠʥʘʥʩʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʪʝʨʷʶʪ ʜʦ ʧʷʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʭʦʜʦʚ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʵʪʦ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʠ ʦʪʪʦʢʦʚ ʜʝʥʝʞʥʦʡ ʥʘʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʠ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɽʛʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʪʝʢʫʱʝʡ) ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʝʥʝʞʥʳʡ 

ʧʦʪʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʘʤʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦ-

ʚʫʶ ʩʠʣʫ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʪʦʢʘ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶ-

ʱʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʝʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ [2]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʥʘ-

ʣʠʟʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʳʷʩ-

ʥʠʪʴ, ʩʤʦʛʣʦ ʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʥʝʞʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʬʠʨʤʳ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʥʘʣʠʯʥʳʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʛʣʷʜ-

ʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʝ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ [1]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʫʯʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʫʭʛʘʣ-

ʪʝʨʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʨʦʞʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪʪʦʢʘ ʠ ʧʨʠʪʦʢʘ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʦʣʯʘʥʦʚʘ ʃ.ɸ., ʄʘʣʳʭ ʄ.ʉ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ: ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʥʘʫʢʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 2017. ˉ 9-6 (56). ʉ. 68-71. 

2. ʊʝʪʶʨʢʠʥʘ ɽ.ɺ., ɼʝʤʝʰʝʚʘ ʀ.ɸ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʛʘʨʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ: ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ: ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʥʘʫʢʘ, ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ. 2017. ˉ 10 (57). ʉ. 987-990. 
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ʆʉʅʆɺʅʆʁ ʂɸʇʀʊɸʃ ʂɸʂ ɹɸɿɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆ-

ʌʀʅɸʅʉʆɺʆɻʆ 

 ʋʉʇɽʍɸ ʉʋɹʒɽʂʊɸ ʕʂʆʅʆʄʀʂʀ 
 

ɹ.ɹ. ʃʘʧʳʝʚ, ɺ.ʀ.ɻʦʨʤʘʪʠʥ, 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ɸʆ çʆʕʄʂè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʦʚ [1; 2; 3; 4; 5].ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 2 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 108% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2014 ʛ. ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 2,5% 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʤʝʞʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. ʊʘʢʞʝ ʨʦʩʪ ʥʘ 8% ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ 2016 

ʛ. ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ 1,2% ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 298 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʠʣʠ 9,3% ʬʦʥʜʦʚʦʦʨʫʞʸʥʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ 2014 ʛ., ʠ ʥʘ 4,8% - ʧʨʦʪʠʚ ʫʨʦʚʥʷ 2015 ʛʦʜʘ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʡ 

ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞ (117,9%) ʚ ʦʪʯʸʪʥʦʤ ʛʦʜʫ ʥʘʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï 108%, ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 9% 

ʬʦʥʜʦʦʪʜʘʯʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʨʘʥʝʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝ-

ʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. ʍʦʪʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʨʝʰʸʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʟʘ ʷʥʚʘʨʴ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2017 ʛʦʜʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣ ʧʦ ʧʦʣʥʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʤ ʙʦʣʝʝ 87% 

ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʚʳʩʠʚ 94 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. 

[6]. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʈɸʉʏɽʊ  ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʉʆʎʀɸʃʔʅʆɻʆ ʉʊʈɸʍʆɺɸʅʀʗ 
 

ʄ.ʉ. ʃʝʪʢʦʚʩʢʘʷ, ɺ.ɸ. ʇʝʪʫʭʦʚʠʯ 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, ʛ. ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ  

ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʤ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʥʜʘ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʪʘʚʢʘ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚ ʌʦʥʜ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʝʠʟʤʝʥʥʘ, ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝ ʚʳʧʣʘʪ ʚ ʬʦʥʜ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʬʦʥʜʘ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʘʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ [2].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʠʝʤʝ ʜʘʥʥʳʭ ʆɸʆ çɸʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪ 

çʖʙʠʣʝʡʥʳʡè ʆʨʰʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʘ ʬʦʥʜʘ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ: 

ï ʬʦʥʜ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ï ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ-

ʥʠʢʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʟʘʨʧʣʘʪʫ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ; 

ï ʠʥʜʝʢʩ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʟʘ-

ʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ; 

ï ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ [1]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʜʝʢʩ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʟʘʨʧʣʘʪʳ ʟʘ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʆɸʆ çɸʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪ çʖʙʠʣʝʡʥʳʡè ʆʨʰʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡ-

ʦʥʘ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,051, ʘ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ï 

0,809.ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʜʝʢʩ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʟʘʨʧʣʘʪʳ ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʟʘʧʣʘʪʳ ʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,298.ʉʫʤʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʘ ʬʦʥʜʘ 

ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʦʧʣʘʪʳ 

ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʠʥʜʝʢʩ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʟʘʨʧʣʘʪʳ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʠʥʜʝʢʩ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʟʘʨʧʣʘʪʳ [1]. 

ɺ ʆɸʆ çɸʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪ çʖʙʠʣʝʡʥʳʡè  ʆʨʰʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦ-

ʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʬʦʥʜʘ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʝ 1701,22 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩʫʤʤʳ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚ ʬʦʥʜ ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆɽ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ɿɸɽʄʅʓʄʀ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 
 

ɺ.ɻ. ʃʝʱʝʥʦʚʘ, ɸ.ʇ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣʘ. ʍʦʪʷ ʦʩʥʦʚʫ ʣʶʙʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʘ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʷʜʘ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʦʙʲʝʤ.ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠʭ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʝʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴ-

ʰʝʡ ʧʨʠʙʳʣʠ. ɿʘʝʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤ ʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ (ʦʙʱʫʶ ʩʫʤʤʫ ʜʦʣʛʘ). ʇʨʦ-

ʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʢʘʢ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʝʤʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʬʠʨʤʳ:  

1. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ.  

2. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʝʤʥʦ-

ʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

3. ɺʳʩʦʢʠʡ ʜʠʥʘʤʠʟʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʥʦ-ʟʘʡʤʦʚʳʤʠ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʷʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

4. ɺʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʢʣʘʜʦʚ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʬʦʨʤʳ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝ-

ʥʠʝʤ ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩ ʥʫʞʜʘʤʠ ʚ ʟʘʝʤʥʦʤ ʢʘʧʠʪʘʣʝ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ï ʵʪʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʷʟʘʥ 

ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ: ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʮʝʣʝʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʟʘʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʜʘʣʥɹʝʡʰʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʀʚʘʥʦʚʘ ɽ.ɽ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʘʢ 
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʋʊʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʊʈʋɼɸ 

 

ʉ.ʖ. ʄʘʨʢʝʝʚʘ, ɽ.ɺ. ʊʝʪʶʨʢʠʥʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʫ ʝʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʪʨʫ-

ʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ: 

ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʦʚʝʱʝʩʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʜ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʝ ʫʨʦʚʝʥʴ [1].   

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘ-

ʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʝʝ ʨʦʩʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʈʝʟʝʨʚʳ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ï ʵʪʦ ʪʘʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʪ̫ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ, ʥʦ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʝʱʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʠʞʫʱʠʝ ʩʠʣʳ, ʠʣʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʝ ʫʨʦʚʥʷ, ʪʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ï ʵʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʭ 

ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [2].  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʨʦ-

ʩʪʘ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚ 

ʚ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʭ;  ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ,  

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ  ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ  ʠ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʙʦʣʝʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ɺʓɹʆʈ ʉʊʈɸʊɽɻʀʀ ʎɽʅʆʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ  

ʅɸ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʄ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ 
 

ɺ.ʅ. ʄʘʣʴʮʝʚ, ʊ.ʀ. ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ 

ʌɹɻʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʙʠʟʥʝʩʘ 

ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝ-

ʛʠʷ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [1].ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶɦ ʝʤ: 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʮʝʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

2. ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ.  

3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [2].  

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡ ʟʥʘʯʠ-

ʤʳʡ ʩʣʝʜ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʘʞʥʦ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʥʘ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ, ʠ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥ-

ʪʦʚ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʠ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʮʝʥʘʤʠ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʪ.ʯ. ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦ-

ʙʨʘʥʥʘʷ ʮʝʥʦʚʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠ ʪʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʳʥʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴ. 

ɽʩʣʠ ʞʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠ ʪʘʢʪʠʢ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʠʧʫ ʨʳʥʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʫʙʪrʦʢ. ʅʦ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ 

ʚʩʝ ʵʪʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʙʫʜʴ, ʪʦ ʚ ʣʫʯʰʫʶ, ʣʠʙʦ ʭʫʜʰʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʇʋʊʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ɼɽʃʆɺʆʁ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɺ ʉʇʇʂ çʈʆɼʅʀʂè 
 

ɽ.ʌ. ʄʝʜʚʝʜʝʚʘ, ʆ.ʀ. ɹʘʨʠʥʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ ɻʄʍɸ, ʛ. ɺʦʣʦʛʜʘ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɼʝʣʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ.  ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʝʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ - ʚʘʞʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʨʦʚ ʠ ʠʥ-

ʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʦʞʥʦ ʚʳʞʠʪʴ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ [1]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʝʣʦʚʦʡ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉʇʇʂ çʈʦʜʥʠʢè ɹʘʙʫʰʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘʥʠ-

ʤʘʶʱʝʛʦʩʷ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɼʝʣʦʚʫʶ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʂ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝ-

ʩʢʘʷ ʨʝʧʫʪʘʮʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʢ ʧʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ,  ʉʇʇʂ çʈʦʜʥʠʢè ʚ 2016 

ʛʦʜʫ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ çʟʦʣʦʪʦʛʦ ʧʨʘ-

ʚʠʣʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠè. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʇʇʂ ʈʦʜʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʙʳʪʦʯʥʦʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʝʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʦʨʘ-

ʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ-

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʋʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʇʇʂ çʈʦʜ-

ʥʠʢè ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʝʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʇʇʂ çʈʦʜʥʠʢè ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʷ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʨʫʯʢʫ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʳʥʢʦʚ ʩʙʳʪʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʝ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʠʭ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʤʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʰʢʘʣʘ ʰʪʨʘʬʥʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ ʟʘ ʧʨʦʩʨʦʯʢʫ ʧʣʘ-

ʪʝʞʝʡ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺʦʟʚʨʘʱʝʥʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦ-

ʩʪʠ.   
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
 

1.ʅʘʮʳʧʘʝʚʘ, ɽ.ɸ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [ʊʝʢʩʪ]/ ɽ.ɸ. 
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ʆʊʈɸɾɽʅʀɽ ɺ ʆʊʏɽʊʅʆʉʊʀ ʌʀʅɸʅʉʆɺʓʍ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ɸʆ çɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʀʁ ʍʃɸɼʆʂʆʄɹʀʅɸʊè 
 

ɸ.ʅ. ʄʦʠʩʝʝʥʢʦ, ʃ.ʀ. ʉʤʫʨʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʦʭʦ-

ʜʘʭ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʝʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ 

ʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʛʦʜ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʦʪʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʦʣʴʶ ʧʨʠʙʳʣʠ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʭʣʘʜʦʢʦʤʙʠʥʘʪè. ʅʘ ʧʨʦʪʷ-

ʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʘʞ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʚʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1217277 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʜʘʞ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʧʨʦ-

ʜʘʞ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 40%, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʜ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚʳʨʫʯʢʦʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ 65%. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ 

ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʘʞ ʜʦ 2,1 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘ ʛʦʜ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ (ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ) ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʬʦʨʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆʪʯʝʪ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʤʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʇʨʦʯʠʝ ʜʦʭʦʜʳ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʳ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʩʯʝʪʘʭ 

ʢ ʩʯʝʪʘʤ 91 çʇʨʦʯʠʝ ʜʦʭʦʜʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳè ʠ 99 çʇʨʠʙʳʣʠ ʠ ʫʙʳʪʢʠè. ʅʘʢʦʧʣʝʥ-

ʥʳʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʩʫʙʩʯʝʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʆʪʯʝʪʝ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʦʢʦʡ, ʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞ-

ʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴʶ.ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ [1], ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ɸʆ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʭʣʘʜʦʢʦʤʙʠʥʘʪè ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
 

1.ʈʝʰʝʪʥʷʢ ʃ.ɸ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ / ʈʝʰʝʪ-

ʥʷʢ ʃ.ɸ., ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ ʊ.ʀ., ɻʨʫʟʜʦʚʘ ʃ.ʅ., ʉʤʫʨʦʚʘ ʃ.ʀ.//ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 2016. 

 ̄4 (12). ʉ. 69-75. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=29449772
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1841693
https://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1841693&selid=29449772
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ʋɼʂ 336.763 

 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʈʓʅʂɸ ʎɽʅʅʓʍ ɹʋʄɸɻ ɺ ʈʌ 

 

ɼ.ɸ. ʅʝʯʘʝʚʘ, ʉ.ʅ. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʨʳʥʢʘ ʦʙʣʠʛʘʮʠʡ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝ-

ʰʝʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʘ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʥʷʪʠʶ ʩ ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʶ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʦʙʣʠʛʘʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʟ-

ʜʝʨʞʝʢ ʵʤʠʪʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʮʝʥʥʳʭ ʙʫʤʘʛ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʦʙʣʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʳʥʢʘ ʦʙʣʠʛʘʮʠʡ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʩʪʘʚʢʦʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ 

ʢʘʢ ʵʤʠʪʝʥʪʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʦʙʣʠʛʘʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʝʢ-

ʚʘʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘʤʠ. ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 

ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʳʥʦʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʨʫ-

ʙʝʞʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʳʭ ʘʛʝʥʪʩʪʚ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 
1. ɻʘʣʢʠʥ ʃ.ɻ., ʉʘʚʘʪʝʝʚʘ ʆ.ʀ. ʆ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʨʘʚʘ. ï 2010, ˉ 3. ï ʉ. 67-75.  

2. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ ʉ.ʅ. ʄʦʜʝʣʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. 2011. ˉ 5 

(22). ʉ. 94-98. 

3. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ ʉ.ʅ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ. ï 2011, ˉ 2. ï ʉ. 92-94. 

4. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ ʉ.ʅ. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʨʘʚʘ. 2011. ˉ 2. ʉ. 191-196. 
5. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ ʉ.ʅ., ɿʦʣʦʪʘʨʸʚʘ ʆ.ʀ., ɻʦʨʤʘʪʠʥ ɺ.ʀ., ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ ɸ.ʇ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʣʘ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ. ʂʦʥ-

ʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ: ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʥʘʫʢʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 2016. ˉ 9-3 (25). ʉ. 115-120. 
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ʋɼʂ 658.155 

 

ʄɽʍɸʅʀɿʄ ʇʆʀʉʂɸ ʈɽɿɽʈɺʆɺ ʋɺɽʃʀʏɽʅʀʗ ʇʈʀɹʓʃʀ 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 
 

ʕ.ɺ. ʅʦʚʠʮʢʘʷ, ɸ.ʇ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ  
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʘʞʜʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʮʝʣʴ ʠ ʩʚʦʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʠʭ 

ʦʜʥʘ ʮʝʣʴ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ.  ʂʘʞʜʳʡ ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʝʩʧʦʢʦʠʪʩʷ ʦ ʝʛʦ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʟʘʪʨʘʪʳ. ɸ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʦʪʜʘʚʘʣʠ ʧʨʝʜʧʦ-

ʯʪʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʩʷ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʵʪʠ ʪʦ-

ʚʘʨʳ, ʥʫʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠʙʳʣʴ ʩʣʫʞʠʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʘʤʦʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ.). 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ: 

- ʤʘʩʩʦʚʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʟʝʨʚʦʚ, ʪ.ʝ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ  ʚ ʧʦʠʩʢ ʨʝ-

ʟʝʨʚʦʚ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʠ ʩʚʦʠʭ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦ-

ʩʪʝʡ, ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʟʚʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʪ.ʝ. ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʩʘʤʫʶ ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ; 

- ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ çʫʟʢʠʭ ʤʝʩʪè ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʳ 

ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʪʘʜʠʷʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʵʢʦʥʦʤʠʝʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʋʏɽʊʅʆʁ ʇʆʃʀʊʀʂʀ ɼʃʗ 

ʎɽʃɽʁ ʅɸʃʆɻʆʆɹʃʆɾɽʅʀʗ 

 

ɸ.ʉ. ʇʘʭʦʤʦʚʘ, ʆ.ʀ. ɿʦʣʦʪʘʨʸʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

 

ʅʘʣʦʛʦʚʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʫʝʪ, ʢʪʦ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʪʴ ʫʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʨʫʯʠʪʴ 

ʵʪʫ ʨʘʙʦʪʫ ʣʶʙʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ï ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʶʪ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʘʣʦʛʦ-

ʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ (ʩʪ. 313 ʅʂ ʈʌ).  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ, ʚ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 

ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʫʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʦ 

ʅɼʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʧʠʩʘʪʴ ʣʶʙʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʫʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʥʫʞʥʦ ʚʥʝʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-

ʷʚʷʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ʉʊʈɸʍʆɺɸʅʀɽ ɺ ʉɽʃʔʉʂʆʄ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽ ɹɽʃɸʈʋʉʀ 
 

ʖ.ʅ. ʇʨʠʙʳʪʦʢ  

ʋʆ çɹɻɸʊʋè, ʛ. ʄʠʥʩʢ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʨʘʭʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʦʡ. ʉʪʨʘʭʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʣʠʮʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ (ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ) ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮʳ [1]. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮʳ ʠ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʪʘʨʠʬʳ ʧʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [2].ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ 2018 ʛ. ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ ʠ ʣʝʥ-ʜʦʣʛʫʥʝʮ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚ 2017ï2018 ʛʛ., ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2016 ʛ., ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ.  ʊʘʢ, ʚ 2016 ʛ. 

ʧʦʜʣʝʞʘʣʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝ-

ʥʠʮʘ, ʦʟʠʤʳʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʠ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ [3]. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʦ 

ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 2018 ʛ., ʢʘʢ ʠ ʚ 2016 ʛ., ʚʭʦʜʠʪ ʧʣʝʤʝʥʥʦʝ ʤʘʪʦʯʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ: 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ; ʩʚʠʥʝʡ; ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʝ ʠ ʧʨʘʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʝ ʩʪʘʜʘ ʧʣʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʢʫʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʘ-

ʭʦʚʘʥʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʚ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ.   

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʥʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ, ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ 

ʥʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʏʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʫʙʳʪʢʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʙʝʣʠ 

(ʧʘʜʝʞʘ) ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʭʦʜʘ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 
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ʄɽʊʆɼʆʄ ɸʅɸʃʀɿɸ ʀɽʈɸʈʍʀʁ 
 

ɸ.ʉ. ʇʨʠʞʝʣʫʮʢʘʷ, ʀ.ʀ. ʉʪʘʥʢʝʚʠʯ 

ʋʆ ɹɻɸʊʋ, ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ɹʘʥʢʦʚʩʢʠʝ ʚʢʣʘʜʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʪʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʜʘʣʝʢʠʭ ʦʪ 

ʧʨʝʤʫʜʨʦʩʪʝʡ ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʜʝʣʘ ʠ ʤʠʨʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʢʣʘʜʯʠʢʘʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʬʣʷʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʚʘʣʶʪ, ʥʦ ʠ ʟʘ-

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ [1]. ʆʜʥʘʢʦ, ʟʘʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ 

ʚʣʦʞʝʥʠʷʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʘʤʳʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʝʧʦʟʠʪʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʝʞʥʳ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʘʜʦʚ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ 

ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ ʙʘʥʢʦʚ. ʂʘʢ ʚʳʙʨʘʪʴ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʙʘʥʢ ʚʳʛʦʜʥʦ ʚʣʦʞʠʪʴ ʜʝʥʴʛʠ?  

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʉʇʇʈ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʝʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩʦʯʝ-

ʪʘʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʠʥʪʫʠʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʕɺʄ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʙʘʥʢ ʜʣʷ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝ-

ʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʜʝʧʦʟʠʪ ʠʟ 4 ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ: çɹʇʉ - ʉʙʝʨʙʘʥʢè, çɺʥʝʰʪʦʨʛʙʘʥʢè, 

çɻʘʟʧʨʦʤʙʘʥʢè ʠ çɸʣʴʬʘ ɹʘʥʢè. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʚʢʣʘʜʯʠʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʧʫʪʘʮʠʷ, ʟʘʪʝʤ ï ʘʢʪʠʚʳ, ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʘʥʢʘ.ʆʜʠʥ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʙʦʨʘ ð ʵʪʦ 

ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʩʪʘʚʢʠ. ɽʩʪʴ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳ-

ʙʠʨʘʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʝ ʜʝʧʦʟʠʪ-

ʥʳʝ ʚʢʣʘʜʳ ʧʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ, ʩʨʦʢʦʤ ʥʘ ʪʨʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʤʝʩʷʮʘ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʛʥʘʪʴʩʷ ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʩʪʘʚʢʦʡ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʥʝʭʚʘʪʢʝ ʥʘʣʠʯʥʳʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ï ʨʘʟʤʝʨ 

ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʙʘʥʢʘ. ʏʝʤ ʙʘʥʢ ʢʨʫʧʥʝʝ ʠ ʯʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʝʝ ʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʪʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ, ʙʘʥʢ ʚʳʧʣʘʪʠʪ ʚʘʤ ʭʦʪʷ ʙʳ ʯʘʩʪʴ ʚʢʣʘʜʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʙʘʥʢʘ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ çʪʳʢʘè. ɻʦʨʘʟʜʦ ʨʘʟʫʤʥʝʝ ʚʦʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ çʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴè ʚʳʙʦʨ 

ʙʘʥʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʇʇʈ çMultiexpertè.ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʚʢʣʘʜʯʠʢʫ ʨʝʰʝʥʠʝ: ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 54,7 % ʜʝ6ʧʦʟʠʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʚ çɻʘʟ-

ʧʨʦʤʙʘʥʢʝè, 20,5 % - ʚ çɹʇʉ-ʉʙʝʨʙʘʥʢʝè, 20,3 % - ʚ çɸʣʴʬʘʙʘʥʢʝè ʠ 4,5 % - ʚʦ 

çɺʥʝʰʪʦʨʛʙʘʥʢʝè. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1.ɿʦʣʦʪʘʨʸʚ ʉ.ʅ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ. ï 2011, ˉ 2. ï ʉ. 92-94. 
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ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʈɸʉʏɽʊʆɺ ʇʆ ʉʆʎʀɸʃʔʅʆʄʋ ʉʊʈɸʍʆɺɸʅʀʖ ʀ 

 ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʖ 
 

ɽ.ʅ. ʇʩʳʱʘʥʠʮʘ, ʉ.ʅ. ʂʦʚʘʣʝʚʘ 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè,   

ʛ. ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  ʃʶʙʦʡ ʚʠʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʤʳʩʣʠʤ 

ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʝʣʴʟʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ, ʥʝ ʧʨʦʚʝʨʷʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ,  

ʧʨʘʚʠʣ, ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʣ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ [1]. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʤʝʩʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʦʧ-

ʣʠʚʘ, ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʷʤʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ.  ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʨʦ-

ʚʝʨʢʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤ ʧʣʘʪʝʞʝʡ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʥʦʩʦʚ (ʧʝ-

ʨʝʯʠʩʣʝʥʠʡ) ʧʨʠʯʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʩʫʤʤ; ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʦʩʨʦʯʢʠ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʠ ʟʘ 

ʯʝʡ ʩʯʝʪ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʫʧʣʘʯʝʥʥʘʷ ʧʝʥʷ; ʢʘʢʠʝ ʤʝʨʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢ ʣʠʮʘʤ, ʚʠʥʦʚʥʳʤ ʚ 

ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ; ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʜʦ-

ʧʫʱʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ [2].ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʩ ʌʦʥʜʦʤ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʌʉɿʅ) ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ: 1) ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʟʳ 

ʜʣʷ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ ʠ ʩʪʘʚʦʢ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ; 2) ʟʘʢʦʥʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʌʉɿʅ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʚʳʧʣʘʪʫ ʧʦʩʦʙʠʡ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 3) ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʩʫʤʤ ʥʘ ʩʯʝʪ ʬʦʥʜʘ; 4) ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʫʯʝʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ 

ʌʉɿʅ;  5) ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʠʜʘʤ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʜʘʯʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ (ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʆʪʯʝʪ ʦ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʜʨ.); ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʚ ʌʉɿʅ (ʬ. 4-ʌʦʥʜ, ʬ. 4-ʇʣʘʪʝʞʠ, 

ʬ. ʇʋ-1 ʠ ʜʨ.); ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ; ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʣʠʮʝʚʳʝ ʩʯʝʪʘ, 

ʣʠʩʪʢʠ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.) 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
 

1. ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ ɻ.ɺ., ʖʩʫʧʦʚʘ ɻ.ɺ., ʂʦʥʪʨʦʣʴ: ʨʝʚʠʟʠʷ ʠ ʘʫʜʠʪ. ʀʨʢʫʪʩʢ: ɹɻʋ, 2017. 279 ʩ. 

2. ʇʫʧʢʦ ɻ.ʄ., ʈʝʚʠʟʠʷ ʠ ʘʫʜʠʪ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʄʠʥʩʢ: ɹɻʕʋ, 2009. 303 ʩ. 
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ʌʀʅɸʅʉʆɺɸʗ ʆʊʏɽʊʅʆʉʊʔ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ 

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆʁ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ 

 

ʖ.ʉ. ʇʫʰʢʘʨʩʢʘʷ, ʆ.ɺ. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʙʦʙʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʯʝʪʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʠ ʠʟ ʥʠʭ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ-

ʩʢʫʶ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʫʯʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʘʤʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʪʦʯʥʝ-

ʥʠʷ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʢʫʨʩʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʫʯʝʪʘ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʤʝʪʦʜ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [2]. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ 

ʩʣʫʞʙʦʡ: ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʘʷ. 

ʆʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʥʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʪʘ ʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ, ʫʜʦʙʥʳʭ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲ-

ʝʤʣʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʟʘʚʝʨʰʘ-

ʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʫʯʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʝʜʠʥʩʪʚʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʫʯʝʪʥʳʤʠ ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʘʤʠ [1]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʣʶʙʳʝ ʬʘʢʪʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʠʙʳʣʝʡ ʠ ʫʙʳʪʢʦʚ.  
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1. ʄʘʨʯʝʥʢʦ ʉ.ɺ. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ / ʉ.ɺ. ʄʘʨʯʝʥʢʦ, ɺ.ɺ. ʇʦʛʦʩʷʥ, ɾ.ʀ. ɻʦʣʫ-
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ʉʇʀʉɸʅʀɽ ɼʆʃɻʆɺʓʍ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺ ɺ ɹʋʍɻɸʃʊɽʈʉʂʆʄ 

ʋʏɽʊɽ 
 

ɺ. ɸ. ʉʘʚʯʫʢ, ɽ.ɸ. ɻʦʣʦʚʘʥʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɼʦʣʛʦʚʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʫʶ 

ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ. ɹʝʟʥʘʜʸʞʥʘʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʠʩʪʸʢ ʩʨʦʢ ʠʩʢʦʚʦʡ ʜʘʚʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʠʢ ʧʨʠʟʥʘʥ ʙʘʥʢʨʦʪʦʤ ʠʣʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʝʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʟʳʩʢʘʥʠʷ. ʆʩʪʘʸʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʚʩʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʧʠʩʘʥʠʷ ʙʝʟʥʘʜʸʞʥʦʡ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʶ ʜʦʣʛʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʧʨʘʚʢʫ, ʧʨʠʢʘʟ ʥʘ ʩʧʠʩʘ-

ʥʠʝ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʤʝʪʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʦʣʛ. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʩʧʠʩʳʚʘʪʴ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʙʠʪʦʨʘ 

ʢʘʢ ʙʝʟʥʘʜʸʞʥʫʶ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʝʸ ʧʝʨʝʚʦʜ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ï ʙʝʟʥʘʜʸʞʥʦʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ï 

ʩʧʨʘʚʢʫ ʠ ʧʨʠʢʘʟ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʶ ʜʝʙʠ-

ʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʥʝʸ ʝʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ï ʘʢʪ ˉ ʀʅɺ-17 ʠ 

ʩʧʨʘʚʢʘ ʢ ʥʝʤʫ [1]. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ ʜʣʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ. ʏʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠʭ ʜʣʷ 

ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʫʯʸʪʘ, ʬʦʨʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʛʨʘʬʘʤʠ: ï ʜʘʪʘ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʙʠʪʦʨʦʤ; ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʛʘ-

ʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʘ ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦ ʧʨʦʯʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʘʢʪʦʤ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘ-

ʮʠʠ ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʙʝʟʥʘʜʸʞʥʳʭ ʜʦʣʛʦʚ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʧʨʘʚʢʫ ʠ ʧʨʠʢʘʟ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʝʛʦ ʩʧʠʩʘʥʠʝ[2, 3].  

ʉ 2011 ʛ. ʚʩʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʜʫʪ ʙʫʭʛʘʣ-

ʪʝʨʩʢʠʡ ʫʯʸʪ, ʦʙʷʟʘʥʳ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚ ʧʦ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʦʣʛʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʩʣʠ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʘʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʘ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʫʯʸʪʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʜʦʣʛʘʤʠ ʢʦʥʪʨ-

ʘʛʝʥʪʦʚ ï ʩʚʷʪʘʷ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ. ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʟʜʘʚʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚʳ ʧʦ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʦʣʛʘʤ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʸʪʝ ʚʦʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

ʚʩʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ.  
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ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʋʏɽʊɸ ʇʈʆɼɸɾ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

 

ɽ. ʉ. ʉʝʣʶʢʦʚʘ, ʃ.ɸ.ʈʝʰʝʪʥʷʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʩʷ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʝʰʝʥʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʥʦ ʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ [2]. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʯʝʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʜʘʞ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ [3].  ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʜʘʞ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʫʯ-

ʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʚ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ[1]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ ʚʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ) ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ: ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʧʣʘʪʳ.ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʥʘʣʦ-

ʛʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʦʭʦʜʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʢʘʩʩʦ-

ʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ.ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʘʚʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʣʠʙʦ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʧʣʘʪʳ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʘʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʝʝ ʦʪ-

ʛʨʫʟʢʠ  - ʚʳʨʫʯʢʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʘʚʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʝʝ ʦʧʣʘʪʳ ïʧʦ ʢʘʩʩʦʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʘʩ-

ʩʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, ʩʫʤʤʘ ʚʳʨʫʯʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ  4 ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʅɼʉ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 1 ʤʣʥ. ʨʫʙ. ʟʘ 

ʢʘʞʜʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣ (ʩʪ. 273  ʅʂ ʈʌ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʪʥʫʶ 

ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʜʘʞ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʚʨrʫʯʢʠ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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