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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Цель изучения дисциплины – формирование необходимых теоре-

тических знаний по использованию методов биотехнологии в повышении 

эффективности производства продукции животноводства. 

1.2. Задачи: 

 ознакомить студентов с природой и многообразием биотехноло-

гических процессов, в том числе с достижениями биотехнологии в области 

животноводства; 

 научить выбирать оптимальные технологические режимы вы-

ращивания микроорганизмов-продуцентов с учетом факторов, влияющих на 

их рост и развитие; 

 научить использовать биотехнологические методы для повыше-

ния питательной ценности кормов сельскохозяйственных животных; 

 научить использовать биотехнологические методы рациональ-

ного использования вторичных сырьевых ресурсов, побочной продукции и 

переработки отходов животноводства; 

 ознакомить студентов с методами генетической инженерии. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ 

ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ (ОПОП) 

 

2.1. Цикл (раздел) ОПОП, к которому относится дисциплина 

Дисциплина «Основы биотехнологии» относится к дисциплинам обязатель-

ной части (Б1.О.37) основной профессиональной образовательной програм-

мы. 

2.2. Логическая взаимосвязь с другими частями ОПОП 

Наименование предшествующих дис-

циплин, практик, на которых базиру-

ется данная дисциплина (модуль) 

1. Химия 

2. Генетика животных 

3. Микробиология 

4. Физиология и этология животных 

5. Биотехника воспроизводства с основами 

акушерства 

6. Кормопроизводство с основами ботаники 

7. Биохимия 

8. Экология животноводства 

Требования к предварительной подго-

товке обучающихся 

знать: 
 закономерности протекания биохими-

ческих реакций; 

 наследственность и изменчивость 

 основные принципы работы с культу-

рами микроорганизмов; 

 строение и регуляция систем организма 

животных; 

 половой цикл и его регуляцию; 

 требования и нормы кормления сель-
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скохозяйственных животных; 

 использование вторичных сырьевых 

ресурсов для производства кормового белка; 

уметь: 

 проводить микроскопирование биоло-

гических объектов (клеток, тканей и их ча-

стей); 

 рассчитывать половые циклы живот-

ных; 

 оптимизировать рационы для сельско-

хозяйственных животных за счет методов 

биотехнологии; 

владеть: 
 терминами биотехнологии; 

 навыками работы с культурами клеток 

и микропрепаратами; 

  методами подбора оптимальных раци-

онов для сельскохозяйственных животных с 

использованием продуктов биотехнологии; 

 - методами анализа безопасности про-

дуктов биотехнологического производства. 

 

Особенностью дисциплины является изучение использования микроор-

ганизмов с целью повышения питательной ценности кормов для сельскохо-

зяйственных животных; изучение методов повышения продуктивности сель-

скохозяйственных животных путем клонирования и создания генетически 

модифицированных особей с улучшенным генетическим потенциалом; изу-

чение приемов повышения эффективности производства продукции живот-

новодства за счет использования вторичных ресурсов и отходов с примене-

нием методов биотехнологии. 

Исходя из этого, структуру дисциплины «Основы биотехнологии» фор-

мируют 2 раздела (модуля). 

 
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬ-

ТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
Коды 

компе-

тенций 

Формулировка ком-

петенции 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

ОПК 2 Способен осуществлять 

профессиональную дея-

тельность с учетом вли-

яния на организм жи-

вотных природных, со-

циально-

хозяйственных, генети-

ОПК 2.2 

Демонстрирует 

навыки оценки и 

прогнозирования 

влияния на организм 

животных генетиче-

ских факторов при 

Знать: о влиянии на организм 

животного генетических фак-

торов при использовании ме-

тодов биотехнологии в профес-

сиональной деятельности 

Уметь: оценивать и прогнози-

ровать влияние на организм 
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ческих и экономиче-

ских факторов 

осуществлении про-

фессиональной дея-

тельности 

животных генетических фак-

торов при осуществлении про-

фессиональной деятельности 

Владеть: методами переработ-

ки сырья растительного и жи-

вотного происхождения в по-

лезные продукты биотехноло-

гии (корма, удобрения, энер-

гию и др.) и оценки их без-

опасности 

ОПК 4 Способен обосновывать 

и реализовывать в про-

фессиональной дея-

тельности современные 

технологии с использо-

ванием приборно-

инструментальной базы 

и использовать основ-

ные естественные, био-

логические и професси-

ональные понятия, а 

также методы при ре-

шении общепрофессио-

нальных задач 

ОПК 4.2 

Обосновывает ис-

пользование при-

борно-

инструментальной 

базы при решении 

профессиональных 

задач 

Знать: правила работы с лабо-

раторным и промышленным 

оборудованием; требования 

охраны труда при организации 

биотехнологического произ-

водства 

Уметь: рационально подби-

рать биотехнологические схе-

мы для переработки сырья в 

продукты биотехнологии 

Владеть: современными мето-

дами работы с сырьем при 

производстве продуктов био-

технологии 
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4. ОБЪЕМ, СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, ВИДЫ 

УЧЕБНОЙ РАБОТЫ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ  

 

4.1. Распределение объема учебной работы по формам обучения 

 
Вид работы Объем учебной работы, час 

Формы обучения Очная 

Семестр (курс) изучения дисциплины 7 (4) 

Общая трудоемкость, всего, час 

зачетные единицы 

108/3 

1. Контактная работа  56,25 

1.1.Контактная аудиторная работа 56 

В том числе:  

Лекции 28 

Лабораторные занятия - 

Практические занятия 28 

Установочные занятия - 

Текущие консультации - 

1.2.Промежуточная аттестация  

Зачет  0,25 

1.3. Контактная внеаудиторная работа (контроль) 10 

Выполнение контрольной работы - 

2. Самостоятельная работа обучающихся 41,75 

в том числе:  

Самостоятельная работа по проработке лекционного 

материала 
14 

Самостоятельная работа по подготовке к лабораторно-

практическим занятиям  
12 

Работа над темами (вопросами), вынесенными на са-

мостоятельное изучение 
9,75 

Самостоятельная работа по видам индивидуальных 

заданий: подготовка доклада, реферата и т.п. 
- 

Подготовка к зачету 6 
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4.2. Общая структура дисциплины и виды учебной работы 

Наименование модулей и разделов дисци-

плины 

Объем учебной работы, час 

(очная форма) 

В
се

го
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Всего по дисциплине 108 28 28 41,75 

Модуль 1. «Общая биотехнология» 28 8 10 10 

1.Введение в биотехнологию 6 2 2 2 

2. Характеристика микроорганизмов-

продуцентов 
8 2 2 4 

3. Общие стадии биотехнологического произ-

водства 
12 4 4 4 

Итоговое занятие по модулю 1 2  2  

Модуль 2. «Биотехнологии в животновод-

стве» 
51,75 20 16 15,75 

1. Биотехнология энзимов 10 4 2 4 

2. Производство кормового белка и аминокислот 9,75 4 2 3,75 

3. Современная концепция применения пробио-

тиков 
6 4 - 2 

4. Новейшие достижения биотехнологии в 

ветеринарной медицине  
8 2 4 2 

5. Генетическая инженерия в животноводстве 6 2 2 2 

6. Экобиотехнология и биоэнергетика в живот-

новодстве 
10 4 4 2 

Итоговое занятие по модулю 2 2  2  

Итоговое занятие по модулям дисципли-

ны 
2  2  

Подготовка к зачету    6 

Текущие консультации  - 

Установочные занятия - 

Выполнение контрольной работы - 

Промежуточная аттестация 0,25 

Контактная аудиторная работа (всего) 56 28 28  

Контактная внеаудиторная работа (всего) 10 

Контактная работа (всего) 56,25 

Самостоятельная работа (всего) 41,75 

Общая трудоемкость 108 
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4.3 Содержание дисциплины 

 

Наименование модулей и разделов дисциплины 

Модуль 1. «Общая биотехнология» 

1. Введение в биотехнологию 

1.1. Общие представления о биотехнологии как науке. Объект и методы биотехнологиче-

ских исследований. Этапы развития биотехнологии. Современные направления биотехно-

логических исследований 

1.2. Современные направления биотехнологических исследований 

1.3. Преимущества биотехнологических методов по сравнению с традиционными биоло-

гическими 

1.4. Генетические и общебиологические методы, используемые биотехнологией (селек-

ция, индуцированный мутагенез, гибридизация, криоконсервация, адсорбция, и др.) 

1.5. Достижения биотехнологии в животноводстве, растениеводстве, ветеринарной меди-

цине, производстве пищевых продуктов и кормов для сельскохозяйственных животных и 

рыбы 

1.6. Современные направления биотехнологических исследований (биосовместимые 

наноматериалы) 

2. Характеристика микроорганизмов-продуцентов 

2.1. Систематика и классификация микроорганизмов. Использование отдельных групп 

микроорганизмов в биотехнологии (бактерии и цианобактерии; грибы; простейшие; водо-

росли). Обмен веществ микробной клетки и его регуляция. Особенности роста популяции 

микроорганизмов 

2.1. Классификация и принцип составления питательных сред для культивирования мик-

роорганизмов 

2.2. Вывод «формулы» биомассы микроорганизмов 

2.3. Общебиологическая классификация микроорганизмов 

2.4. Классификация микроорганизмов по способу питания (автотрофы: фотоавтотрофы, 

хемоавтотрофы; гетеротрофы; метатрофы; паратрофы) 

2.5. Отдельные группы микроорганизмов, используемые в производстве БАВ 

2.6. Основные промышленные типы брожения 

3. Общие стадии биотехнологического производства 

3.1. Способы культивирования микроорганизмов: глубинный и поверхностный. Основные 

стадии биотехнологического процесса: подготовительная, биотехнологическая, получение 

готового продукта 

3.2. Продукты биотехнологии 

3.3. Устройство и принцип работы биоректоров 

3.4. Методы сепарации, разрушения клеток, выделения целевого продукта (экстракция, 

адсорбция, хроматография, электрофорез, изотахофорез) 

3.5. Оборудование для периодического и непрерывного выращивания глубинной культу-

ры микроорганизмов 

Итоговое занятие по модулю 1 

Модуль 2. «Биотехнология в животноводстве» 

4. Биотехнология энзимов 

4.1. Характеристика отдельных групп ферментов: протеолитические, пектолитические, 

целлюлолитческие. Способы промышленного производства ферментов. Понятие иммоби-



9 
 

Наименование модулей и разделов дисциплины 

лизованные ферменты, способы иммобилизации 

4.2. Ферментные препараты в сельскохозяйственном производстве 

4.3. Источники получения ферментов 

4.4. Классификация и использование микробиологических протеаз 

4.5. Механизм действия и получение микробных липаз, их использование 

4.6. Многообразие и сфер использования микробных ферментов 

5. Производство кормового белка и аминокислот 

5.1. Белок одноклеточных организмов. Типовая схема микробиологического производства 

белка. Технология производства лизина и др. незаменимых аминокислот 

5.2. Технологическая схема производства белка (ми-копротеина) с использованием грибов 

5.3. Особенности получения белка из микроскопических водорослей 

5.3. Способы производства аминокислот 

6. Современная концепция применения пробиотиков 

6.1. Применение пробиотиков в сельском хозяйстве 

6.2. Основные биологические агенты, используемые для производства пробиотиков 

6.3. Требования, предъявляемые к микроорганизмам при производстве пробиотиков 

7. Новейшие достижения биотехнологии в ветеринарной медицине 

7.1. Наноразмерные «лаборатории на чипе» 

7.2. Геномика и протеомика 

7.3. Генетическая паспортизация сельскохозяйственных животных 

7.4. Перспективы применения моноклональных антител в животноводстве 

7.5. Трансплантация эмбрионов сельскохозяйственных животных 

8. Генетическая инженерия в животноводстве 

8.1. Понятие «генетическая инженерия». Ферменты генетической инженерии. Источники 

получения генов. Конструирование рекомбинантной ДНК. Векторы ГИ. Генетически мо-

дифицированные организмы. Потенциальная опасность использования ГМО 

8.2. Правовые и этические аспекты использования ГМО 

8.3. Методы получения трансгенных растений 

8.4. Методы получения трансгенных животных 

8.5. Способы создания и действия субъединичных, аттенуированных и «векторных» вак-

цин, характеристика и использование 

9. Экобиотехнология и биоэнергетика в животноводстве 

9.1. Особенности биодеградации ксенобиотиков в окружающей среде 

9.2. Современные направления биоремедиации почвы, водоемов и воздуха 

9.3. Биологические способы утилизации отходов животноводства 

9.4. Технология получения биогаза из побочной продукции и отходов животноводства 

Итоговое занятие по модулю 2 

Итоговое занятие по дисциплине 
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5.ОЦЕНКА ЗНАНИЙ И ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕ-

КУЩЕГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИОБУЧА-

ЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

5.1. Формы контроля знаний, рейтинговая оценка и формируемые ком-

петенции (дневная форма обучения) 

 
№ 

п/п 

Наименование рейтингов, 

модулей и  блоков 

Фор-

мируе-

мые 

компе-

тенции 

Объем учебной работы Форма кон-

троля знаний 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 б

ал
л
о
в
 (

m
in

) 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 б

ал
л
о
в 

(m
ax

) 

О
б

щ
ая

 т
р
у

д
о
ем

-

к
о
ст

ь 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

-

н
я
ти

я 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Всего по дисциплине ОПК 

2.2, 

ОПК 4.2 

108 28 28 41,75 зачет 51 100 

I. Рубежный рейтинг      Сумма баллов    

за модули 
31 60 

Модуль 1. «Общая биотехно-

логия» 

 

28 8 10 10 

 15 20 

1. Введение в биотехнологию  

 6 2 2 2 

Устный до-

клад 

  

2. Характеристика микроорга-

низмов-продуцентов  

 8 2 2 4 

Устный до-

клад 

  

3. Общие стадии биотехнологи-

ческого производства 

 12 4 4 4 

Устный до-

клад 

  

Итоговый контроль знаний по 

темам модуля 1 

 

2  2  

Устный до-

клад, реше-

ние ситуаци-

онных задач 

  

Модуль 2«Биотехнология в 

животноводстве» 

 
57,75 20 16 21,75 

 16 40 



11 
 

1. Биотехнология энзимов 

 10 4 2 4 

Устный до-

клад 
  

2. Производство кормового бел-

ка и аминокислот 

 9,75 4 2 3,75 

Устный до-

клад 
  

3. Современная концепция при-

менения пробиотиков 
 6 4 - 2 

Устный до-

клад 
  

4. Новейшие достижения био-

технологии в ветеринарной 

медицине  
 10 2 4 4 

Устный до-

клад 
  

5. Генетическая инженерия в 

животноводстве 
 8 2 2 4 

Устный до-

клад 
  

6. Экобиотехнология и биоэнер-

гетика в животноводстве 
 12 4 4 4 

Устный до-

клад 
  

Итоговый контроль знаний по 

темам модуля 2. 

 
2  2  

Устный до-

клад, решение 

си-

туационных 

задач 

  

Итоговый контроль знаний по 

дисциплине 
 

2  2  

Устный до-

клад, тести-

рование 

  

II. Творческий рейтинг      Выполнение 

индивиду-

ального за-

дания 

2 5 

III. Рейтинг личностных ка-

честв 

      3 10 

IV. Рейтинг сформированно-

сти прикладных практиче-

ских требований 

      + + 

V. Промежуточная атте-

стация 

     зачет 15 25 
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5.2. Оценка знаний студента 

5.2.1. Основные принципы рейтинговой оценки знаний 
Оценка знаний по дисциплине осуществляется согласно Положению о 

балльно-рейтинговой системе оценки обучения в ФГБОУ ВО Белгородский 

ГАУ. 

Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых 

баллов. 

Рейтинги Характеристика рейтингов 
Максимум 

баллов 

Рубежный Отражает работу студента на протяжении всего перио-

да изучения дисциплины. Определяется суммой баллов, 

которые студент получит по результатам изучения каж-

дого модуля.  

60 

Творческий Результат выполнения студентом индивидуального твор-

ческого задания различных уровней сложности, в том 

числе, участие в различных конференциях и конкурсах 

на протяжении всего курса изучения дисциплины.  

5 

Рейтинг личност-

ных качеств 

Оценка личностных качеств обучающихся, проявлен-

ных ими в процессе реализации дисциплины (модуля) 

(дисциплинированность, посещаемость учебных заня-

тий, сдача вовремя контрольных мероприятий, ответ-

ственность, инициатива и др.) 

10 

Рейтинг сформи-

рованности при-

кладных практи-

ческих требований 

Оценка результата сформированности практических 

навыков по дисциплине (модулю), определяемый пре-

подавателем перед началом проведения промежуточной 

аттестации и оценивается как «зачтено» или «не зачте-

но» 

+ 

Промежуточная 

аттестация  

Является результатом аттестации на окончательном эта-

пе изучения дисциплины по итогам сдачи зачета или эк-

замена. Отражает уровень освоения информационно-

теоретического компонента в целом и основ практической 

деятельности в частности. 

25 

Итоговый рейтинг Определяется путём суммирования всех рейтингов 100 

 

Итоговая оценка компетенций студента осуществляется путем автома-

тического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки. 

 

5.2.3. Критерии оценки знаний студента на зачете 

Оценка «зачтено» на зачете определяется на основании следующих 

критериев: 

 студент усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплины и их 

значение для приобретаемой профессии, при этом проявил творческие спо-

собности в понимании, изложении и использовании учебно-программного 

материала; 

 студент демонстрирует полное знание учебно-программного мате-

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено 

менее 51 балла 51 – 67 баллов 67,1 – 85 баллов 85,1 – 100 баллов 
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риала, успешно выполнил предусмотренные в программе задания, усвоил ос-

новную литературу, рекомендованную в программе; 

 студент показал систематический характер знаний по дисциплине и 

способность к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе даль-

нейшей учебной работы и профессиональной деятельности. 

Оценка «не зачтено» на зачете определяется на основании следующих 

критериев: 

 студент допускает грубые ошибки в ответе на зачете и при выпол-

нении заданий, при этом не обладает необходимыми знаниями для их устра-

нения под руководством преподавателя;  

 студент демонстрирует проблемы в знаниях основного учебно-

программного материала, допускает принципиальные ошибки в выполнении 

предусмотренных программой заданий; 

 студент не может продолжать обучение или приступить к профес-

сиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине. 

 

5.3. Фонд оценочных средств. Типовые контрольные задания или 

иные материалы, необходимые для оценки формируемых компетенций по 

дисциплине (приложение 2). 

6.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИС-

ЦИПЛИНЫ 

6.1. Основная учебная литература 

1. Федорчук Е.Г. Биотехнология: учебное пособие /сост.: Е.Г. Федорчук. 

– Белгород : Изд-во БелГАУ, 2014. – 201 с. – Режим доступа: 
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOK

S&Z21ID=182814405711052613&Image_file_name=Only_in_EC%5CBiotehnologiya%2EUchebnoe_p

osobie%2Epdf&mfn=52575&FT_REQUEST=&CODE=201&PAGE=1. 

2. Чхенкели В.А. Биотехнология: учебное пособие /В.А. Чхенкели. – 

СПб.: Проспект науки, 2014. – 336с. 

 

6.2. Дополнительная литература 

1. Федорчук Е.Г. Биотехнология: учебное пособие для практических ра-

бот /сост.: Е.Г. Федорчук. – Белгород : Изд-во Белгородского ГАУ, 2014. – 79 

с. – Режим доступа: http://lib.belgau.edu.ru/cgi-

bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOK

S&Z21ID=182814405711052613&Image_file_name=Only_in_EC%5CBiotehnologiya%2EUchebnoe_p

osobie_prakticheskih%2Epdf&mfn=52574&FT_REQUEST=&CODE=79&PAGE=1 

2. Рогов И.А. Пищевая биотехнология. Кн. 1. Основы пищевой биотех-

нологии /И.А. Рогов, Л.В. Антипова, Г.П. Шуваева. – М.: КолосС, 2004. – 

440с. 

3. Сельскохозяйственная биотехнология: учебник / под ред. В.С. Шеве-

лу-хи. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Высш. шк., 2003. - 469 с. 

http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=182814405711052613&Image_file_name=Only_in_EC%5CBiotehnologiya%2EUchebnoe_posobie%2Epdf&mfn=52575&FT_REQUEST=&CODE=201&PAGE=1
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=182814405711052613&Image_file_name=Only_in_EC%5CBiotehnologiya%2EUchebnoe_posobie%2Epdf&mfn=52575&FT_REQUEST=&CODE=201&PAGE=1
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=182814405711052613&Image_file_name=Only_in_EC%5CBiotehnologiya%2EUchebnoe_posobie%2Epdf&mfn=52575&FT_REQUEST=&CODE=201&PAGE=1
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=182814405711052613&Image_file_name=Only_in_EC%5CBiotehnologiya%2EUchebnoe_posobie%2Epdf&mfn=52575&FT_REQUEST=&CODE=201&PAGE=1
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=182814405711052613&Image_file_name=Only_in_EC%5CBiotehnologiya%2EUchebnoe_posobie_prakticheskih%2Epdf&mfn=52574&FT_REQUEST=&CODE=79&PAGE=1
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=182814405711052613&Image_file_name=Only_in_EC%5CBiotehnologiya%2EUchebnoe_posobie_prakticheskih%2Epdf&mfn=52574&FT_REQUEST=&CODE=79&PAGE=1
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=182814405711052613&Image_file_name=Only_in_EC%5CBiotehnologiya%2EUchebnoe_posobie_prakticheskih%2Epdf&mfn=52574&FT_REQUEST=&CODE=79&PAGE=1
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=182814405711052613&Image_file_name=Only_in_EC%5CBiotehnologiya%2EUchebnoe_posobie_prakticheskih%2Epdf&mfn=52574&FT_REQUEST=&CODE=79&PAGE=1
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4. Биотехнология в животноводстве: учебное пособие для вузов 

/В.Ф.Красота, Б.П.Завертяев, Е.К.Меркурьева и др. - М.: Колос, 1994. - 127 с. 

 

6.2.1. Периодические издания 

 

1. Пищевая промышленность. Ежемесячный научно-производственный 

журнал.ISSN 0235-2486. 

2. Переработка молока: технология оборудования, продукция. 

3. Молочная промышленность. Научно-технический и производствен-

ный журнал. ISSN 1019-8946. 

4. Мясные технологии. Отраслевой специализированный журнал. ISSN 

2308-2941. 

5. Всё о мясе. 

 

6.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине 

Самостоятельная работа студентов заключается в инициативном поиске 

информации о наиболее актуальных проблемах, которые имеют большое 

практическое значение и являются предметом научных дискуссий в рамках 

изучаемой дисциплины.  

Самостоятельная работа планируется в соответствии с календарными 

планами рабочей программы по дисциплине и в методическом единстве с те-

матикой учебных аудиторных занятий. 

 

6.3.1. Методические указания по освоению дисциплины 
Вид учебных 

занятий 

Организация деятельности студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобще-

ния; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. 

Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, 

справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить во-

просы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоя-

тельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулиро-

вать вопрос и задать преподавателю на консультации, на практическом 

занятии. 

Практические 

занятия 

Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и за-

дачам структуре и содержанию дисциплины. Конспектирование источ-

ников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом (ме-

тодика полевого опыта), решение задач по алгоритму и решение ситу-

ационных задач Прослушивание аудио- и видеозаписей по заданной 
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теме. 

Самостоятельная 

работа 

Знакомство с электронной базой данных кафедры морфологии и фи-

зиологии, основной и дополнительной литературой, включая справоч-

ные издания, зарубежные источники, конспект основных положений, 

терминов, сведений, требующих для запоминания и являющихся осно-

вополагающими в этой теме. Составление аннотаций к прочитанным 

литературным источникам и др. Решение ситуационных задач по свое-

му индивидуальному варианту, в которых обучающемуся предлагают 

осмыслить реальную профессионально-ориентированную ситуацию, 

необходимую для решения данной проблемы. 

Тестирование – система стандартизированных заданий, позволяющая 

автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обу-

чающегося. 

Контрольная работа - средство проверки умений применять получен-

ные знания для решения задач определенного типа по теме или разде-

лу. 

Подготовка к 

зачету 

При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую литературу, полученные навыки по решению 

ситуационных задач. 

 

6.3.2. Видеоматериалы 

1. Биогазовая установка – эффективное решение переработки навоза 

[Видео] // Сайт «Я – фермер. RU». – Режим доступа: http://www.ya-

fermer.ru/biogaz-v-rossii. 

 

6.3. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», современные профессиональные базы данных, информационные 

справочные системы 

1. GOOGLE Scholar – поисковая система по научной литературе, 

2. ГЛОБОС – для прикладных научных исследований, 

3. ScienceTehnology – научная поисковая система, 

4. AGRIS – международная информационная система по сельскому хо-

зяйству и смежным с ним отраслям, 

5. AGRO-PROM.RU – информационный портал по сельскому хозяйству 

и аграрной науке, 

6. MathSearch – специальная поисковая система по статистической обра-

ботке. 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

7.1. Специальные помещения, укомплектованные специализированной 

мебелью и техническими средствами обучения, служащими для пред-

ставления учебной информации большой аудитории 

http://www.ya-fermer.ru/biogaz-v-rossii
http://www.ya-fermer.ru/biogaz-v-rossii
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Виды специальных помещений Оборудование и технические средства 

обучения 

№ 714  

Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа  

Специализированная мебель на 92 посадоч-

ных места. 

Рабочее место преподавателя: стол, стул, 

кафедра-трибуна напольная доска меловая 

на колесах. 

Набор демонстрационного оборудования: 

- проектор EPSON EB-X11 

LCD/2600Lm/1024*768/3000; 

- ноутбук ASUS; 

- экран с электроприводом ScreenMedia 

Champion формата 406*305 4:3 MW; 

- колонки Svet 2.0 Stream Light, черный, раз-

мер 285х175х205 мм 

- шкаф ZPAS WZ-2733-01-S1-011 (настен-

ный); 

- крепление проектора Classic Solution CS-

PRS-4 A; 

- переключатель ATEN VE MINI CAT5 A/V 

EXTENDER 

№724  

Лаборатория технологии производства и 

переработки сельскохозяйственной продук-

ции 

Специализированная мебель на 24 посадоч-

ных места. 

Рабочее место преподавателя: стол, стул, 

доска магнитно-меловая настенная 

№701  

Лаборатория технологии производства и 

переработки сельскохозяйственной продук-

ции  

Специализированная мебель на 28 посадоч-

ных мест. 

Рабочее место преподавателя: стол, стул, 

доска меловая настенная. 

Столы лабораторные, стулья лабораторные. 

Комплект мультимедийного оборудования 

для лекционных залов: телевизор SUPRA, 

ноутбук ASUS,  кронштейн, шкаф, сетевой 

фильтр, мышь беспроводная, кабель. 

Оборудование: сушильный шкаф СЭШ 3 М, 

сушильный шкаф ШСС-80; тестомесилка 

У1-ЕТК; мельница лабораторная техноло-

гическая ЛМТ-1; мельница зерновая; рассев 

лабораторный У1-ЕРЛ-1-1 и 28 сит; пурка 

ПХ-1; ИДК -1М (прибор); ИДК - 3; диафа-

носкоп ДСЗ-2М; весы  ВК-600.1; белизно-

мер СКИБ-М; комплект лабораторного хле-

бопекарного оборудования ШХЛ-065 СПУ 

и ШРЛ-065 СПУ; У1-МОК-1М устройство; 

ПЧП-3 (прибор); доска разборная двухсто-

ронняя; эксикатор; плитка электрическая 2-

конф. 

№721  

Учебная аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, курсового проектирова-

ния, групповых и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и промежуточной 

Специализированная мебель на 26 посадоч-

ных мест. Комплект компьютерной техники 

в сборе (компьютер ELPO «РС-i3-8100-8 

GB-1ТВ» в комплекте) в количестве 14 еди-

ниц с возможностью подключения к сети 
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аттестации Интернет. 

Рабочее место преподавателя: Компьютер 

ELPO «РС-i3-8100-8 GB-1ТВ» в комплек-

те/15, стол, стул, доска меловая настенная. 

Оснащена системой видеонаблюдения 

Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся с возможностью подключе-

ния к Интернету и обеспечением доступа в 

электронную информационно-

образовательную среду Белгородского ГАУ 

(читальные залы библиотеки)  

Специализированная мебель; комплект 

компьютерной техники в сборе (системный 

блок: Asus P4BGL-MX\Intel Celeron, 1715 

MHz\256 Мб PC2700 DDR 

SDRAM\ST320014A (20 Гб, 5400 RPM, 

Ultra-ATA/100)\ NEC CD-ROM CD-

3002A\Intel(R) 82845G/GL/GE/PE/GV 

Graphics Controller, монитор: Proview 

777(N) / 786(N) [17" CRT], клавиатура, 

мышь.) в количестве 10 единиц с возмож-

ностью подключения к сети Интернет и 

обеспечения доступа в электронную ин-

формационно-образовательную среду Бел-

городского ГАУ; настенный плазменный 

телевизор SAMSUNG PS50C450B1 Black 

HD (диагональ 127 см); аудиовидео кабель 

HDMI 

№734  

Помещение для хранения и профилактиче-

ского обслуживания учебного оборудова-

ния 

Лабораторное оборудование, инвентарь: 

автоклав "Малыш Нерж"; аквадистилятор 

АДЭ-5; баня шестиместная водяная LOIP 

LB-160; весы Shinko HTR-120 E; водонагре-

ватель 30 л.; камера термодымовая КТО-

МИ-100; морозильная камера Атлант 164; 

стол-мойка с 1 чашей; стол пристенный с 

тумбой; холодильник "Норд 241"; шкаф вы-

тяжной с вентилятором; электропечь лабо-

раторная SNOL. 

 

7.2. Комплект лицензионного и свободно распространяемого программ-

ного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Виды помещений Программное обеспечение 
Учебная аудитория для проведения за-

нятий лекционного типа № 714. 
- MS Windows WinStrtr 7 Acdmc Le-galization 

RUS OPL NL. Договор №180 от 12.02.2011. 

Срок действия лицензии – бессрочно; 

- MS Office Std 2010 RUS OPL NL Acdmc. Дого-

вор №180 от 12.02.2011. Срок действия лицен-

зии – бессроч-но. 

- Kaspersky Endpoint Security (Договор №149 от 

11.12.2020). 

№724  

Лаборатория технологии производства 

и переработки сельскохозяйственной 

про-дукции 

- 

№701  

Лаборатория технологии производства 

и переработки сельскохозяйственной 

- 
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про-дукции 

№721  

Учебная аудитория для проведения за-

нятий семинарского типа, курсового 

проектирования, групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации 

- MS Windows Pro 7 RUS Upgrd OPL NL Acdmc. 

Договор №180 от 12.02.2011. Срок действия ли-

цензии – бессрочно; 

- Office 2016 Russian OLPNL Academic Edition 

сублицензионный договор № 31705082005 от 

05.05.2017. Срок действия лицензии – бессроч-

но; 

- Kaspersky Endpoint Security (Договор №149 от 

11.12.2020). 

ИАС "СЕЛЭКС" -Молочный скот. Племенной 

учет в хозяйствах. Учебная версия. Модуль 

"Оборот стада" к ИАС  "СЕЛЭКС"-Молочный 

скот. Племенной учет в хозяйствах. Учебная 

версия. ИАС  "СЕЛЭКС"-Мясной скот. Пле-

менной учет в хозяйствах. Учебная версия.ИАС 

"Рационы". Расчет кормовых рационов. Учеб-

ная версия. Договор о предоставлении неис-

ключительной (простой) лицензии №287 от 15 

мая 2012 г. Срок действия лицензии – бессроч-

но. 

Помещения для самостоятельной рабо-

ты обучающихся с возможностью под-

ключения к Интернету и обеспечением 

доступа в электронную информацион-

но-образовательную среду Белгород-

ского ГАУ (читальные залы библиоте-

ки)  

Microsoft Imagine Premium Electronic Software 

Delivery. Сублицензионный договор №26 на пе-

редачу неисключительных прав от 26.12.2019. 

Срок действия лицензии- бессрочно. MS Office 

Std 2010 RUSOPLNL Acdmc. Договор №180 от 

12.02.2011. Срок действия лицензии – бессроч-

но. Anti-virus Kaspersry Endpoint Security для 

бизнеса (Сублицензионный договор №42 от 

06.12.2019).Срок действия лицензии по 

01.01.2021. Информационно правовое обеспе-

чение "Гарант" (для учебного процесса). Дого-

вор №ЭПС-12-119 от 01.09.2012. Срок действия 

- бессрочно. СПС КонсультантПлюс: Версия 

Проф. Консультант Финансист. Консультант-

Плюс: Консультации для бюджетных организа-

ций. Договор от 01.01.2017. Срок действия - 

бессрочно. RHVoice-v0.4-a2 синтезатор речи 

Программа Balabolka (portable) для чтения 

вслух текстовых файлов. Программа экранного 

доступа NDVA 

№734 Помещение для хранения и про-

филактического обслуживания учебно-

го оборудования 

- 
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7.3. Электронно-библиотечные системы и электронная информационно-

образовательная среда 

– ЭБС «ZNANIUM.COM», договор на оказание услуг № 

0326100001919000019 с Обществом с ограниченной ответственностью 

«ЗНАНИУМ» от 11.12.2019  

– ЭБС «AgriLib», лицензионный договор №ПДД 3/15 на предоставление до-

ступа к электронно-библиотечной системе ФГБОУ ВПО РГАЗУ от 

15.01.2015  

– ЭБС «Лань», договор №27 с Обществом с ограниченной ответственностью 

«Издательство Лань» от 03.09.2019. 

 

8. ОСОБЕННОСТИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖ-

НОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

В случае обучения в университете инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья учитываются особенности психофизического раз-

вития, индивидуальные возможности и состояние здоровья таких обучаю-

щихся.  

Образование обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими 

обучающимися, так и в отдельных группах. Обучающиеся из числа лиц с 

ограниченными возможностями здоровья обеспечены печатными и (или) 

электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к 

ограничениям их здоровья. Обучение инвалидов осуществляется также в со-

ответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида (при 

наличии). 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху возможно 

предоставление учебной информации в визуальной форме (краткий конспект 

лекций; тексты заданий). На аудиторных занятиях допускается присутствие 

ассистента, а также сурдопереводчиков и (или) тифлосурдопереводчиков. 

Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: обу-

чающийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практиче-

ские задания. Доклад (реферат) также может быть представлен в письменной 

форме, при этом требования к содержанию остаются теми же, а требования к 

качеству изложения материала (понятность, качество речи, взаимодействие с 

аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие требования, предъявляе-

мые к письменным работам (качество оформления текста н списка литерату-

ры, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). Промежу-

точная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной 

форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходи-
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мости время подготовки к ответу может быть увеличено. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению универ-

ситетом обеспечивается выпуск и использование на учебных занятиях аль-

тернативных форматов печатных материалов (крупный шрифт или 

аудиофайлы) а также обеспечивает обучающихся надлежащими звуковыми 

средствами воспроизведения информации (диктофонов и т.д.). Допускается 

присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую техни-

ческую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной 

форме. При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением 

зрения тестирование может быть заменено на устное собеседование по во-

просам.  

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих наруше-

ния опорно-двигательного аппарата материально-технические условия уни-

верситета обеспечивают возможность беспрепятственного доступа обучаю-

щихся в учебные помещения, а также пребывания в них (наличие пандусов, 

поручней, расширенных дверных проемов, лифтов; наличие специальных 

кресел и других приспособлений). На аудиторных занятиях, а также при про-

ведении процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной атте-

стации лицам с ограниченными возможностями здоровья, имеющим наруше-

ния опорно-двигательного аппарата могут быть предоставлены необходимые 

технические средства (персональный компьютер, ноутбук или другой га-

джет); допускается присутствие ассистента (ассистентов), оказывающего 

обучающимся необходимую техническую помощь (занять рабочее место, пе-

редвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, общаться с 

преподавателем).  
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об-

разовательной программы 
 

Код контроли-

руемой компе-

тенции 

Формулировка контро-

лируемой компетенции 

Индикаторы до-

стижения компе-

тенции 

Этап (уровень) 

освоения ком-

петенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Наименование 

модулей и (или) 

разделов дисци-

плины 

Наименование оценочного сред-

ства 

Текущий кон-

троль 

Промежуточная 

аттестация 

ОПК 2 Способен осуществлять 

профессиональную дея-

тельность с учетом вли-

яния на организм жи-

вотных природных, 

социально-

хозяйственных, генети-

ческих и экономиче-

ских факторов 

ОПК 2.2 

Демонстрирует 

навыки оценки и 

прогнозирования 

влияния на орга-

низм животных 

генетических фак-

торов при осу-

ществлении про-

фессиональной 

деятельности 

Первый этап 

(пороговый 

уровень) 

Знать: о влиянии на орга-

низм животного генетиче-

ских факторов при ис-

пользовании методов био-

технологии в профессио-

нальной деятельности 

Модуль 1 «Об-

щая биотехноло-

гия» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое тести-

рование 

Модуль 2 «Био-

технология в 

животноводстве» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое тести-

рование 

Второй этап 

(продвинутый 

уровень) 

Уметь: оценивать и про-

гнозировать влияние на 

организм животных гене-

тических факторов при 

осуществлении професси-

ональной деятельности 

Модуль 1 «Об-

щая биотехноло-

гия» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое тести-

рование 

Модуль 2 «Био-

технология в 

животноводстве» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое тести-

рование 

Третий этап 

(высокий уро-

вень) 

Владеть: методами пере-

работки сырья раститель-

ного и животного проис-

хождения вполезные про-

дуктыбиотехнологии 

(корма, удобрения, энер-

гию и др.) и оценки их 

безопасности 

Модуль 1 «Об-

щая биотехноло-

гия» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое тести-

рование 

Модуль 2 «Био-

технология в 

животноводстве» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое тести-

рование 

ОПК 4 Способен обосновывать 

и реализовывать в про-

фессиональной дея-

тельности современные 

технологии с использо-

ванием приборно-

инструментальной базы 

и использовать основ-

ОПК 4.2 

Обосновывает 

использование 

приборно-

инструментальной 

базы при решении 

профессиональных 

задач 

Первый этап 

(пороговый 

уровень) 

Знать: правила работы с 

лабораторным и промыш-

ленным оборудованием; 

требования охраны труда 

при организации биотех-

нологического производ-

ства 

Модуль 1 «Об-

щая биотехноло-

гия» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое тести-

рование 

Модуль 2 «Био-

технология в 

животновод-

стве» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое те-

стирование 
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ные естественные, био-

логические и професси-

ональные понятия, а 

также методы при ре-

шении общепрофессио-

нальных задач 

Второй этап 

(продвинутый 

уровень) 

Уметь: рационально под-

бирать биотехнологиче-

ские схемы для перера-

ботки сырья в продукты 

биотехнологии 

Модуль 1 «Об-

щая биотехноло-

гия» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое тести-

рование 

Модуль 2 «Био-

технология в 

животновод-

стве» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое те-

стирование 

Третий этап 

(высокий уро-

вень) 

Владеть: современными 

методами работы с сырьем 

при производстве продук-

тов биотехнологии 

Модуль 1 «Об-

щая биотехноло-

гия» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое тести-

рование 

Модуль 2 «Био-

технология в 

животноводстве» 

Устный доклад, 

решение си-

туационных 

задач 

итоговое те-

стирование 
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2.Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание 

шкал оценивания 
Компетенция Планируемые результа-

ты обучения (показатели 

достижения заданного 

уровня компетенции) 

Этапы (уровни) и критерии оценивания результатов обучения, шкалы оценивания 

Компетентность не 

сформирована 

Пороговый уровень 

компетентности 

Продвинутый уровень 

компетентности 

Высокий уровень 

не зачтено зачтено зачтено зачтено 

ОПК 2 Способен осу-

ществлять профессио-

нальную деятельность с 

учетом влияния на ор-

ганизм животных при-

родных, социально-

хозяйственных, генети-

ческих и экономиче-

ских факторов 

ОПК 2.2 

Демонстрирует навыки 

оценки и прогнозирова-

ния влияния на орга-

низм животных генети-

ческих факторов при 

осуществлении профес-

сиональной деятельно-

сти 

Не способен демонстри-

ровать навыки оценки и 

прогнозирования влия-

ния на организм живот-

ных генетических фак-

торов при осуществле-

нии профессиональной 

деятельности 

Частично владеет спо-

собностью демонстри-

ровать навыки оценки и 

прогнозирования влия-

ния на организм живот-

ных генетических фак-

торов при осуществле-

нии профессиональной 

деятельности 

Владеет способностью 

демонстрировать навыки 

оценки и прогнозирова-

ния влияния на организм 

животных генетических 

факторов при осуществ-

лении профессиональной 

деятельности 

Свободно владеет спо-

собностью демонстри-

ровать навыки оценки и 

прогнозирования влия-

ния на организм живот-

ных генетических фак-

торов при осуществле-

нии профессиональной 

деятельности 

Знать:о влиянии на ор-

ганизм животного гене-

тических факторов при 

использовании методов 

биотехнологии в про-

фессиональной деятель-

ности 

Не владеет информаци-

ей о о влиянии на орга-

низм животного генети-

ческих факторов при 

использовании методов 

биотехнологии в про-

фессиональной деятель-

ности 

Может изложить в об-

щих чертах о влиянии на 

организм животного ге-

нетических факторов при 

использовании методов 

биотехнологии в про-

фессиональной деятель-

ности 

Хорошо знает о влиянии 

на организм животного 

генетических факторов 

при использовании ме-

тодов биотехнологии в 

профессиональной дея-

тельности 

Аргументировано опи-

сывает о влиянии на 

организм животного 

генетических факторов 

при использовании ме-

тодов биотехнологии в 

профессиональной дея-

тельности 

Уметь: оценивать и 

прогнозировать влияние 

на организм животных 

генетических факторов 

при осуществлении 

профессиональной дея-

тельности 

Не умеет оценивать и 

прогнозировать влияние 

на организм животных 

генетических факторов 

при осуществлении 

профессиональной дея-

тельности 

Частично умеет оцени-

вать и прогнозировать 

влияние на организм 

животных генетических 

факторов при осуществ-

лении профессиональной 

деятельности 

Способен оценивать и 

прогнозировать влияние 

на организм животных 

генетических факторов 

при осуществлении про-

фессиональной деятель-

ности 

Способен самостоя-

тельно оценивать и про-

гнозировать влияние на 

организм животных ге-

нетических факторов 

при осуществлении 

профессиональной дея-

тельности 
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Владеть: методами пе-

реработки сырья расти-

тельного и животного 

происхождения вполез-

ные продуктыбиотехно-

логии (корма, удобре-

ния, энергию и др.) и 

оценки их безопасности 

Не владеет методами 

переработки сырья рас-

тительного и животного 

происхождения в полез-

ные продукты биотех-

нологии (корма, удобре-

ния, энергию и др.) и 

оценки их безопасности 

Частично владеет мето-

дами переработки сырья 

растительного и живот-

ного происхождения в 

полезные продукты био-

технологии (корма, 

удобрения, энергию и 

др.) и оценки их без-

опасности 

Владеет методами пере-

работки сырья расти-

тельного и животного 

происхождения в полез-

ные продукты биотехно-

логии (корма, удобрения, 

энергию и др.) и оценки 

их безопасности 

Свободно владеет мето-

дами переработки сырья 

растительного и живот-

ного происхождения в 

полезные продукты био-

технологии (корма, 

удобрения, энергию и 

др.) и оценки их без-

опасности 

ОПК 4 Способен обос-

новывать и реализовы-

вать в профессиональ-

ной деятельности со-

временные технологии 

с использованием при-

борно-

инструментальной базы 

и использовать основ-

ные естественные, био-

логические и професси-

ональные понятия, а 

также методы при ре-

шении общепрофессио-

нальных задач 

ОПК 4.2 

Обосновывает исполь-

зование приборно-

инструментальной базы 

при решении професси-

ональных задач 

Не способен обосновы-

вать использование при-

борно-

инструментальной базы 

при решении професси-

ональных задач 

Частично владеет спо-

собностью обосновы-

вать использование при-

борно-инструментальной 

базы при решении про-

фессиональных задач 

Владеет способностью 

обосновывать использо-

вание приборно-

инструментальной базы 

при решении профессио-

нальных задач 

Свободно владеет спо-

собностью обосновы-

вать использование при-

борно-

инструментальной базы 

при решении професси-

ональных задач 

Знать: правила работы 

с лабораторным и про-

мышленным оборудо-

ванием; требования 

охраны труда при орга-

низации биотехнологи-

ческого производства 

Не владеет информаци-

ей о правилах работы с 

лабораторным и про-

мышленным оборудова-

нием; требования охра-

ны труда при организа-

ции биотехнологическо-

го производства 

Может изложить в об-

щих чертах правила ра-

боты с лабораторным и 

промышленным обору-

дованием; требования 

охраны труда при орга-

низации биотехнологи-

ческого производства 

Хорошо знает правила 

работы с лабораторным 

и промышленным обо-

рудованием; требования 

охраны труда при орга-

низации биотехнологи-

ческого производства 

Аргументировано опи-

сывает правила работы 

с лабораторным и про-

мышленным оборудова-

нием; требования охра-

ны труда при организа-

ции биотехнологическо-

го производства 

Уметь: рационально 

подбирать биотехноло-

гические схемы для пе-

реработки сырья в про-

дукты биотехнологии 

Не умеет рационально 

подбирать биотехноло-

гические схемы для пе-

реработки сырья в про-

дукты биотехнологии 

Частично умеет рацио-

нально подбирать био-

технологические схемы 

для переработки сырья в 

продукты биотехнологии 

Способен рационально 

подбирать биотехноло-

гические схемы для пе-

реработки сырья в про-

дукты биотехнологии 

Способен самостоя-

тельно рационально 

подбирать биотехноло-

гические схемы для пе-

реработки сырья в про-

дукты биотехнологии 
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Владеть: современны-

ми методами работы с 

сырьем при производ-

стве продуктов биотех-

нологии 

Не владеет современ-

ными методами работы 

с сырьем при производ-

стве продуктов биотех-

нологии 

Частично владеет со-

временными методами 

работы с сырьем при 

производстве продуктов 

биотехнологии 

Владеет современными 

методами работы с сырь-

ем при производстве 

продуктов биотехноло-

гии 

Свободно владеет со-

временными методами 

работы с сырьем при 

производстве продуктов 

биотехнологии 

 

 



3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходи-

мые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освое-

ния образовательной программы 

 

1. Перечень вопросов для определения входного рейтинга 

 

При проведении входного рейтинга рекомендуется проводить специ-

альное входное собеседование (входной опрос). 

 

1. Объекты биотехнологии. 

2. Методы биотехнологии. 

3. Значение биотехнологии для различных областей народного хозяй-

ства. 

4. Требования, предъявляемые к микроорганизмам-продуцентам. 

5. Основные структуры прокариотической клетки. 

6. Строение эукариот. 

7. Микроорганизмы, используемые в промышленности для получения 

целевых продуктов. 

8. Источники сырья для процессов ферментации. 

9. Стадии и кинетика роста микроорганизмов. 

10. Общая характеристика стадий биотехнологических производств. 

11. Методы выделения биотехнологического продукта из культуральной 

жидкости. 

12. Масштабирование процессов ферментации. 

13. Строение молекулы ДНК. 

14. Сущность процесса транскрипции и трансляции в биологии. 

15. Строение белка. 

16. Незаменимые и заменимые аминокислоты. 

17. Общебиологическая классификация ферментов. 

18. Принцип действия ферментов. 

19. Биогаз, его состав и способы получения. 

20. Способы биологической очистки сточных вод. 

21. Селекция и ее сущность. 

22. Потенциальная опасность использования ГМО. 

23. Клон и штамм – принципиальные различия. 

24. Способы повышения биологической ценности кормов для сельскохо-

зяйственных животных. 

25. Молоко, его состав и свойства. 

26. Микрофлора сырого молока. 

27. Мясо, ткани мяса, их биологическая ценность. 

28. Использование молочнокислых микроорганизмов в пищевой про-

мышленности. 

29. Молочнокислые бактерии в силосовании кормов. 
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30. Пробиотики и пребиотики – принципиальные различия. 

31. Биохимические изменения в мясном сырье при его хранении. 

32. Применение наноматериалов в народном хозяйстве и их безопас-

ность. 

 

Критерии оценивания собеседования: 

От 76 до 100 баллов и/или «отлично»: ответ содержательный, уверен-

ный и четкий; показано свободное владение материалом различной степени 

сложности; при ответе на дополнительные вопросы выявляется владение ма-

териалом; допускаются один-два недочета, которые студент сам исправляет 

по замечанию преподавателя; 

от 51 до 75 баллов и/или «хорошо»: твердо усвоен основной материал; 

ответы удовлетворяют требованиям, установленным для оценки «отлично», 

но при этом допускаются две негрубые ошибки; делаются несущественные 

пропуски при изложении фактического материала; при ответе на дополни-

тельные вопросы демонстрируется понимание требуемого материала с несу-

щественными ошибками; 

от 26 до 50 баллов и/или «удовлетворительно»: обучаемый знает и по-

нимает основной материал программы, основные темы, но в усвоении мате-

риала имеются пробелы; излагает его упрощенно, с небольшими ошибками и 

затруднениями; изложение теоретического материала приводится с ошибка-

ми, неточно или схематично; появляются затруднения при ответе на допол-

нительные вопросы; 

от 0 до 25 баллов и/или «неудовлетворительно»: отказ от ответа; от-

сутствие минимальных знаний по дисциплине; присутствуют грубые ошибки 

в ответе; практические навыки отсутствуют; студент не способен исправить 

ошибки даже с помощью рекомендаций преподавателя. 

 

2. Перечень вопросов теста для определения освоения компетенций 

по уровням освоения (пример итоговых тестовых заданий) 

 

Пороговый (репродуктивный) уровень освоения компетенции 

ЗНАТЬ (помнить и понимать): студент помнит, понимает и может 

продемонстрировать широкий спектр фактических, концептуальных, 

процедурных знаний. 

Примеры тестовых заданий 

Укажите единственный правильный ответ 

1. Термин «биотехнология» был введен в 1917 году 

a) Э. Коккингом 
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b) К. Эреки 

c) Е. Хаувинком 

d) Л. Пастером 

2. Период развития биотехнологии, характеризующийся использовани-

ем генетической и клеточной инженерии 

a) допастеровская эра 

b) эра антибиотиков 

c) эра управляемого биосинтеза 

d) эра новой биотехнологии 

3. К наночастицам относят высокодисперсные частицы с заданной 

структурой, свойствами и размером хотя бы в одном измерении 

a) менее 300 нм 

b) менее 200 нм 

c) менее 100 нм 

d) менее 50 нм 

4. Иммобилизованными называют ферменты 

a) растворенные 

b) свободные 

c) прикрепленные к клеточным структурам 

d) прикрепленные к нерастворимому носителю 

5. Глубинный способ культивирования микроорганизмов заключается в 

выращивании их 

a) в бескислородных условиях 

b) на поверхности твердой среды 

c) на поверхности жидкой среды 

d) в жидкой среде 

6. Небелковая часть фермента 

a) апофермент 

b) сорбент 

c) гемфактор 

d) кофактор 

7. Микроорганизмы, растущие в диапазоне от 15 до 45 ºС, с оптимумом 

25-30ºС 

a) психрофилы 

b) мезофилы 

c) термофилы 

d) экстремальные термофилы 

8. Процесс изменения химической структуры вещества под действием 

микробных или готовых ферментов  
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a) биокомпостирование 

b) биоокисление 

c) биокатализ 

d) биотрансформация 

9. Захват биомассы микроорганизмов пузырьками пены и выделение ее 

из пенной фракции 

a) фильтрация 

b) флотация 

c) коагуляция 

d) эмульгация 

10. Метод химико-ферментативного разрушения клеток с использова-

нием их собственных ферментов 

a) автолиз 

b) ферментолиз 

c) гидролиз 

d) диализ 

11. Метод концентрирования продуктов микробного синтеза, основным 

недостатком которого является необходимость нагревания 

a) выщелачивание 

b) осаждение 

c) лиофильное высушивание 

d) выпаривание 

 

Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 

баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется путем 

суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству во-

просов в задании. Помножив полученное значение на 100%, можно привести 

итоговую оценку к традиционной следующим образом: 

Процент правильных ответов Оценка 

90 – 100% 12 баллов и/или «отлично»(продвинутый уровень) 

70 –89 % От 9 до 11 баллов и/или «хорошо»(углубленный уровень) 

50 – 69 % От 6 до 8 баллов и/или «удовлетворительно» (пороговый уро-

вень) 

менее 50 % От 0 до 5 баллов и/или «неудовлетворительно» (нижепоро-

гового) 

 

Продвинутый (реконструктивный) уровень освоения компетенции 

УМЕТЬ (применять, анализировать, оценивать, синтезировать): уметь 

использовать изученный материал в конкретных условиях и в новых ситуа-
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циях; осуществлять декомпозицию объекта на отдельные элементы и описы-

вать то, как они соотносятся с целым, выявлять структуру объекта изучения; 

оценивать значение того или иного материала – научно-технической инфор-

мации, исследовательских данных и т. д.; комбинировать элементы так, что-

бы получить целое, обладающее новизной. 

 

Примеры тестовых заданий 

Укажите единственный правильный ответ 

 

1. Низкомолекулярные соединения, синтезируемые микроорганизмами 

и необходимые для их роста 

a) первичные метаболиты 

b) вторичные метаболиты 

c) третичные метаболиты 

d) четвертичные метаболиты 

2. Основной недостаток биореакторов с механическим перемешивани-

ем 

a) сложности в изменении режимов культивирования 

b) дороговизна оборудования 

c) низкий коэффициент массообмена 

d) высокая энергоемкость 

3. Экстракция – это 

a) осаждение взвешенных в жидкости частиц с применением цен-

тробежной силы 

b) переход продукта из водной формы в несмешивающуюся орга-

ническую жидкость 

c) перевод растворенного продукта в коллоидно-жировую фазу при 

охлаждении 

d) добавление к жидкости реагента, переводящего продукт в твер-

дое состояние 

4. Этап культивирования микроорганизмов, используемый только при 

твердофазном выращивании 

a) получение посевного материала 

b) стерилизация питательной среды 

c) производственное культивирование 

d) измельчение и сушка культуры 

5. Маслянокислое брожение идет при участии 

a) бактерий рода Acetobacter 

b) бактерий рода Сlostridium 
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c) плесневых грибов рода Aspergillus 

d) дрожжей рода Saccharomyces 

6. Препятствием для широкого использования микробного белка на 

пищевые цели является 

a) высокая концентрация нуклеиновых кислот 

b) небольшие размеры микробных клеток 

c) неоднородность в химическом составе 

d) быстрый лизис клеток 

7. Посевной культурой для биотехнологического синтеза лизина явля-

ются штаммы 

a) Аspergillusoryzae 

b) Corynebacteriumglutamicum 

c) Saccharomicescerevisiae 

d) Candidaglobrata 

8. Типичным представителем бактерий, превращающих этанол в уксус-

ную кислоты, а уксусную кислоту в углекислый газ и воду является род 

a) Methylomonas 

b) Clostridium 

c) Acetobacter 

d) Lactobacillus 

9. Из 500 известных видов дрожжей первыми люди научились исполь-

зовать 

a) Saccharomycescerevisiae 

b) Aspergillusoryzae 

c) Penicillumnotatum 

d) Candidakefyr 

 

Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 

баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется путем 

суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству во-

просов в задании. Помножив полученное значение на 100%, можно привести 

итоговую оценку к традиционной следующим образом: 

Процент правильных ответов Оценка 

90 – 100% 12 баллов и/или «отлично»(продвинутый уровень) 

70 –89 % От 9 до 11 баллов и/или «хорошо»(углубленный уровень) 

50 – 69 % От 6 до 8 баллов и/или «удовлетворительно» (пороговый уро-

вень) 

менее 50 % От 0 до 5 баллов и/или «неудовлетворительно» (нижепоро-

гового) 
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Высокий (творческий) уровень освоения компетенции 

ВЛАДЕТЬ наиболее общими, универсальными методами действий, 

познавательными, творческими, социально-личностными навыками. 

 

Примеры тестовых заданий 

Укажите единственный правильный ответ 

 

1. Микроорганизмы, получающие энергию за счет химических реакций, 

у которых донор электронов и источник углерода – органические соединения 

a) хемоорганоавтотрофы 

b) хемоорганогетеротрофы 

c) фотолитоавтотрофы 

d) фотоорганогетеротрофы 

2. Цианобактерия, в составе которой содержится 65 % белка, 19 % уг-

леводов, 6 % пигментов, 4 % липидов, 3 % волокон и 3 % золы 

a) анабена 

b) спирулина 

c) носток 

d) триходесмиум 

3. Фаза роста популяции микроорганизмов, в которую потребляется 

наибольшее количество питательных веществ и кислорода 

a) стационарная 

b) экспоненциальная 

c) лаг-фаза 

d) переходная 

4. Основой большинства твердых питательных сред при поверхностном 

культивировании являются 

a) травяная и соевая мука 

b) гидролизаты соломы 

c) пшеничные отруби 

d) гидролизованные дрожжи 

5. Молочнокислые бактерии антагонисты гнилостной микрофлоры, 

синтезирующие бактериоцины и являющиеся ценными пробиотиками 

a) лейконостоки 

b) болгарские палочки 

c) ацидофильные палочки 

d) швейцарские палочки 

6. БОО-продукт, разрешенный к использованию в пищу 
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a) бромелин 

b) топрина 

c) прутин 

d) микопротеин 

7. Механизм действия большинства ферментов обусловлен 

a) увеличением числа подвижных атомов, способных к взаимодей-

ствию 

b) снижением электрического заряда между реагирующими веще-

ствами 

c) снижением энергии активации для вступления в реакцию 

d) повышением энергии активации для вступления в реакцию 

8. Большая группа ферментов, катализирующая расщепление биополи-

меров при участии молекул воды 

a) лиазы 

b) лигазы 

c) трансферазы 

d) гидролазы 

9. Первым, официально зарегистрированным трансгенным растением, 

предназначенным для употребления в пищу (США) является 

a) пшеница 

b) соя 

c) томаты 

d) свекла 

10. Первыми векторами, успешно использующимися в генетической 

инженерии, являются 

a) космиды 

b) плазмиды 

c) мезосомы 

d) хромосомы 

11. Продукт из ГМИ, не содержащий рекомбинантную ДНК 

a) мука 

b) подсолнечное масло 

c) кофе 

d) соевый соус 

 

Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 

баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется путем 

суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству во-
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просов в задании. Помножив полученное значение на 100%, можно приве-

стиитоговую оценку к традиционной следующим образом: 

Процент правильных ответов Оценка 

90 – 100 % 12 баллов и/или «отлично» (продвинутый уровень) 

70 – 89 % От 9 до 11 баллов и/или «хорошо» (углубленный уровень) 

50 – 69 % От 6 до 8 баллов и/или «удовлетворительно» (пороговый уро-

вень) 

менее 50 % От 0 до 5 баллов и/или «неудовлетворительно» (нижепоро-

гового) 

 

3. Перечень вопросов для устного доклада по модулям 

 

Первый этап (пороговый уровень) 

ЗНАТЬ (помнить и понимать): студент помнит, понимает и может про-

демонстрировать широкий спектр фактических, концептуальных, процедур-

ных знаний. 

 

Модуль 1. 

1. Общие представления о биотехнологии как науке, этапы развития био-

технологии. 

2. Современные направления и задачи биотехнологии. 

3. Классификация микроорганизмов по типу питания и температурному 

режиму. 

4. Классификация микроорганизмов по значению рН, солености и составу 

клеточной стенки. 

5. Основные физико-химические особенности нановеществ, которые 

необходимо учитывать при определении их биосовместимости. 

6. Методы биотехнологии, позволяющие проводить тестовый контроль 

наноматериалов на генотоксичность. 

7. Теоретические основы и методика лиофильного высушивания микро-

организмов и продуктов биосинтеза. 

8. Принцип составления питательных сред для выращивания микроорга-

низмов. Углеводные источники углерода. 

9. Источники азота, фосфора и неуглеводного углерода при составлении 

питательных сред. 

Модуль 2. 

1. Белок одноклеточных организмов: основные продуценты, особенности, 

требования, перспективы использования. 

1. Ферменты, используемые в генетической инженерии. 
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2. Источники получения генов, конструирование рекомбинантной ДНК. 

 

Второй этап (продвинутый уровень) 

УМЕТЬ (применять, анализировать, оценивать, синтезировать): уметь 

использовать изученный материал в конкретных условиях и в новых ситуа-

циях; осуществлять декомпозицию объекта на отдельные элементы и описы-

вать то, как они соотносятся с целым, выявлять структуру объекта изучения; 

оценивать значение того или иного материала – научно-технической инфор-

мации, исследовательских данных и т. д.; комбинировать элементы так, что-

бы получить целое, обладающее новизной. 

 

Модуль 1. 

1. Спиртовое брожение: микрофлора, условия протекания, особенности и 

сферы использования. 

2. Молочнокислое брожение: микрофлора, условия протекания, особен-

ности и сферы использования. 

3. Маслянокислое брожение: микрофлора, условия протекания, особенно-

сти и сферы использования. 

4. Виды брожения, протекающие в аэробных условиях: микрофлора, 

условия протекания, особенности и сферы использования.  

5. Особенности выращивания микроорганизмов на дифференциально-

диагностических, селективных, элективных, накопительных и консервирую-

щих питательных средах. 

Модуль 2. 

1. Строение и принцип действия ферментов. 

2. Свойства ферментов. 

3. Характеристика и использование ферментов класса гидролаз. 

4. Иммобилизованные ферменты, их преимущества, свойства носителей. 

5. Методы иммобилизации ферментов. 

6. Классификация сточных вод, показатели их нормирующие. 

7. Ксенобиотики и их биодеградация. 

8. Основные этапы образования биогаза. 

9. Векторы генетической инженерии. 

10. Оценка безопасности ГМО. 

 

Третий этап (высокий уровень) 

ВЛАДЕТЬ наиболее общими, универсальными методами действий, 

познавательными, творческими, социально-личностными навыками. 
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Модуль 1. 

1. Биотехнологическое использование бактерий и цианобактерий. Приме-

ры, требования к производственным штаммам. 

2. Биотехнологическое использование микроскопических грибов, про-

стейших и одноклеточных водорослей. 

3. Обмен веществ микробной клетки и его регуляция. 

4. Фазы роста популяции микроорганизмов. 

5. Основные стадии биотехнологического процесса: подготовительная, 

биотехнологическая, получения готового продукта. 

6. Очистка, концентрирование, обезвоживание, модификация и стабили-

зация биопродуктов. 

7. Технология твердофазного (поверхностного) культивирование микро-

организмов. 

8. Технология жидкофазного (глубинного) культивирование микроорга-

низмов. 

9. Технологические модификации глубинного выращивания микроорга-

низмов, показатели, достоинства и недостатки этого способа. 

Модуль 2. 

1. Типовая схема микробиологического производства белка (микопротеи-

на). 

2. Технология производства лизина. 

3. Технология производства триптофана. 

4. Биотехнология микробиологического производства ферментов. 

5. Биотехнология утилизации твердых отходов. 

6. Биологическая очистка сточных вод. 

7. Биоочисткагазовоздушных выбросов. 

8. Потенциальная опасность использования ГМО. 

9. Экспертиза пищевой продукции из генетически модифицированных 

источников в РФ. 

 

Критерии оценивания: 

От 76 до 100 баллов и/или «отлично»: ответ содержательный, уверен-

ный и четкий; показано свободное владение материалом различной степени 

сложности; при ответе на дополнительные вопросы выявляется владение ма-

териалом; допускаются один-два недочета, которые студент сам исправляет 

по замечанию преподавателя; 

от 51 до 75 баллов и/или «хорошо»: твердо усвоен основной материал; 

ответы удовлетворяют требованиям, установленным для оценки «отлично», 

но при этом допускаются две негрубые ошибки; делаются несущественные 
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пропуски при изложении фактического материала; при ответе на дополни-

тельные вопросы демонстрируется понимание требуемого материала с несу-

щественными ошибками; 

от 26 до 50 баллов и/или «удовлетворительно»: обучаемый знает и по-

нимает основной материал программы, основные темы, но в усвоении мате-

риала имеются пробелы; излагает его упрощенно, с небольшими ошибками и 

затруднениями; изложение теоретического материала приводится с ошибка-

ми, неточно или схематично; появляются затруднения при ответе на допол-

нительные вопросы; 

от 0 до 25 баллов и/или «неудовлетворительно»: отказ от ответа; от-

сутствие минимальных знаний по дисциплине; присутствуют грубые ошибки 

в ответе; практические навыки отсутствуют; студент не способен исправить 

ошибки даже с помощью рекомендаций преподавателя. 

 

4. Примеры ситуационных задач 

Первый этап (пороговый уровень) 

ЗНАТЬ (помнить и понимать): студент помнит, понимает и может про-

демонстрировать широкий спектр фактических, концептуальных, процедур-

ных знаний. 

Примеры задач 

1. Определите уровень потенциальной опасности наноматериала, если 

объем его производства составляет более 1 т/год, он не растворим в воде, 

длина менее 100 нм, имеются сведения о накоплении в среде обитания. 

2. Можно ли назвать процесс получения лекарства из корня женьшеня 

биотехнологией? Ответ обоснуйте. 

3. Значение стандартных окончаний us, um и добавочных обозначений 

(sp, spp, ssp, var) на примере Lactococcuslactisssp. сremoris и 

Streptococcussalivariusvar. thermophilus. 

4. Дайте классификационную оценку бактерий, для которых источни-

ком энергии являются химические реакции, донором электронов и источни-

ком углерода – органические вещества, развиваются в среде с концентрацией 

соли менее 100 мг/л при температуре 50ºС. 

5. Дайте классификационную оценку почвенным бактериям, для кото-

рых донорами электронов и источником углерода являются аминокислоты и 

жиры, развиваются при температуре 12 ºС в среде с рН ниже 5. 

6. Состав биогаза, его компонентное соотношение, температура вос-

пламенения и теплота сгорания. 

7. Рассчитать выход биогаза (м3/гол/сут), если он составляет 2,95, 10,00 

и 9,14 % соответственно из навоза молочных коров, птицы и свиней. 
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8. Причины появления неприятного запаха при силосовании кормов. 

Какие продукты могут при этом накапливаться? 

 

Второй этап (продвинутый уровень) 

УМЕТЬ (применять, анализировать, оценивать, синтезировать): уметь 

использовать изученный материал в конкретных условиях и в новых ситуа-

циях; осуществлять декомпозицию объекта на отдельные элементы и описы-

вать то, как они соотносятся с целым, выявлять структуру объекта изучения; 

оценивать значение того или иного материала – научно-технической инфор-

мации, исследовательских данных и т. д.; комбинировать элементы так, что-

бы получить целое, обладающее новизной. 

Примеры задач 

1. Вывести «формулу» 28 г биомассы микроорганизмов (дрожжей, 

бактерий и «усредненную») исходя из ее элементарного состава. 

2. Вывести «формулу» 37 г биомассы микроорганизмов (дрожжей, 

бактерий и «усредненную») исходя из ее элементарного состава. 

3. Вывести «формулу» 43 г биомассы микроорганизмов (дрожжей, 

бактерий и «усредненную») исходя из ее элементарного состава. 

4. Вывести «формулу» 56 г биомассы микроорганизмов (дрожжей, 

бактерий и «усредненную») исходя из ее элементарного состава. 

5. Вывести «формулу» 64 г биомассы микроорганизмов (дрожжей, 

бактерий и «усредненную») исходя из ее элементарного состава. 

6. Вывести «формулу» 72 г биомассы микроорганизмов (дрожжей, 

бактерий и «усредненную») исходя из ее элементарного состава. 

7. Вывести «формулу» 81 г биомассы микроорганизмов (дрожжей, 

бактерий и «усредненную») исходя из ее элементарного состава. 

8. Нарисуйте схему расщепления молекулы ДНК с образованием 

«тупых» и «липких» концов. 

 

Третий этап (высокий уровень) 

ВЛАДЕТЬ наиболее общими, универсальными методами действий, 

познавательными, творческими, социально-личностными навыками. 

Примеры задач 

1. Глюкаваморин П10х и глюкаваморин Г3х: расшифровка обозна-

чения, активность, условия оптимального действия, использование. 

2. Пектаваморин Г10х, Пектофоетидин П10х и Пектофоетиднн 

Г10х: расшифровка обозначения, активность, условия оптимального дей-

ствия, использование. 

3. Амилосубтилин Г3х: расшифровка обозначения, активность, 
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условия оптимального действия, использование. 

4. Амилоризин П10х, Целловиридин Г3х и Целловиридин Г20х: 

рас-шифровка обозначения, активность, условия оптимального действия, ис-

пользование. 

5. Мультиэнзимные композиции МЭК-СХ-1 и МЭК-СХ-2: состав, 

активность, использование. 

6. Безопасны ли сточные воды, если при смешивании с естествен-

ными если они имеют следующие показатели: растворенного О2 6 мг/л; взве-

сей 1,3 мг/л; минерального осадка 800 мг/л; без запаха и привкуса; рН 5,2? 

Ответ обоснуйте. 

7. Безопасны ли сточные воды, если при смешивании с естествен-

ными если они имеют следующие показатели: растворенного О2 8,1 мг/л; 

взвесей 0,6 мг/л; минерального осадка 1100 мг/л; без запаха и привкуса; рН 

5,5? Ответ обоснуйте. 

8. Безопасны ли сточные воды, если при смешивании с естествен-

ными если они имеют следующие показатели: растворенного О2 7,5 мг/л; 

взвесей 0,33 мг/л; минерального осадка 700 мг/л; без запаха и привкуса; рН 

7,2? Ответ обоснуйте. 

9. Группа, тип и класс фермента, расщепляющего молекулу ДНК 

строго в границах сайта узнавания, представленного 6 нуклеотидными пара-

ми; 10 нуклеотидными парами. 

 

Критерии оценивания: 

От 76 до 100 баллов и/или «отлично»: ответ содержательный, уверен-

ный и четкий; показано свободное владение материалом различной степени 

сложности; при ответе на дополнительные вопросы выявляется владение ма-

териалом; допускаются один-два недочета, которые студент сам исправляет 

по замечанию преподавателя; 

от 51 до 75 баллов и/или «хорошо»: твердо усвоен основной материал; 

ответы удовлетворяют требованиям, установленным для оценки «отлично», 

но при этом допускаются две негрубые ошибки; делаются несущественные 

пропуски при изложении фактического материала; при ответе на дополни-

тельные вопросы демонстрируется понимание требуемого материала с несу-

щественными ошибками; 

от 26 до 50 баллов и/или «удовлетворительно»: обучаемый знает и по-

нимает основной материал программы, основные темы, но в усвоении мате-

риала имеются пробелы; излагает его упрощенно, с небольшими ошибками и 

затруднениями; изложение теоретического материала приводится с ошибка-

ми, неточно или схематично; появляются затруднения при ответе на допол-
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нительные вопросы; 

от 0 до 25 баллов и/или «неудовлетворительно»: отказ от ответа; от-

сутствие минимальных знаний по дисциплине; присутствуют грубые ошибки 

в ответе; практические навыки отсутствуют; студент не способен исправить 

ошибки даже с помощью рекомендаций преподавателя. 

 

5. Темы для индивидуальных заданий (рефератов и т.п.) 

1. Использование достижений биотехнологии в растениеводстве. 

2. Использование достижений биотехнологии в животноводстве. 

3. Дрожжи, их строение и использование. Современный подход к клас-

сификации. 

4. Характеристика микроорганизмов-пробионтов, механизм их дей-

ствия, пути поступления, требования к пробиотикам. 

5. Номенклатура и общебиологическая классификация микроорганиз-

мов. 

6. Выращивание микроскопических водорослей как источника пищево-

го белка. 

7. Получение белковых препаратов для пищевых целей (водоросли и 

грибы как источник пищевого белка). 

8. Способы получения аминокислот. 

9. Биотехнологическое производство глутаминовой кислоты. 

10. Технология промышленного производства триптофана. 

11. Производство ферментов из разных видов биологического сырья. 

12. Характеристика, технология производства и сферы использования 

микробных протеаз. 

13. Характеристика, технология производства и сферы использования 

микробных липаз. 

14. Биотехнологическое производство микробных полисахаридов. 

15. Промышленная технология производства лимонной кислоты, ее 

продукты. 

16. Промышленная технология производства уксусной кислоты. 

17. Промышленная технология производства глюконовой кислоты, 

глюконаты. 

18. Технология производства молочной кислоты. 

19. Производство итаковой кислоты. 

20. Производство пропионовой и ксилоновой кислот. 

21. Получение и использование ароматизаторов (флаворизаторов). 

22. Производство и получение усилителей запаха и вкуса (глутамата 

натрия, рибонуклеотидов). 
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23. Применение и получение рибофлавина (витамина В2). 

24. Применение и получение цианокобаламина (витамина B 12). 

25. Использование и получение аскорбиновой кислоты (витамина С). 

26. Получение и использование β-каротина. 

27. Производство продуктов на основе сои. 

28. Биотехнологическое производство вакцин. 

29. Классификация и характеристика отдельных видов вторичного сы-

рья. 

30. Гидролиз вторичного растительного сырья (способы, показатели). 

31. Биотрансформациянегидролизованных растительных отходов. 

32. Производства белковых препаратов на отходах животноводства. 

33. Характеристика метаногенной микрофлоры и установок, использу-

емых для получения биогаза. 

34. Ксенобиотики, особенности их деградации. 

35. Современные направления биоремедиации почв, водоемов и возду-

ха. 

36. Методы получения трансгенных растений. 

37. Методы получения трансгенных животных. 

38. Создание субъединичных вакцин, их характеристика. 

 

Критерии оценивания индивидуального задания (реферата и т.п.): 

От 76 до 100 баллов и/или «отлично»: глубокое и хорошо аргументи-

рованное обоснование темы; четкая формулировка и понимание изучаемой 

проблемы; широкое и правильное использование относящейся к теме литера-

туры и примененных аналитических методов; содержание исследования и 

ход защиты указывают на наличие навыков работы студента в данной обла-

сти; оформление работы хорошее с наличием расширенной библиографии; 

защита реферата (выступление с докладом) показала высокий уровень про-

фессиональной подготовленности студента;  

от 51 до 75 баллов и/или «хорошо»: аргументированное обоснование 

темы; четкая формулировка и понимание изучаемой проблемы; использова-

ние ограниченного, но достаточного для проведения исследования количе-

ства источников; работа основана на среднем по глубине анализе изучаемой 

проблемы и при этом сделано незначительное число обобщений;  содержание 

исследования и ход защиты (выступление с докладом) указывают на наличие 

практических навыков работы студента в данной области; реферат (доклад) 

хорошо оформлен с наличием необходимой библиографии; ход защиты ре-

ферата (выступления с докладом) показал достаточную научную и професси-

ональную подготовку студента;  
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от 26 до 50 баллов и/или «удовлетворительно»: достаточное обоснова-

ние выбранной темы, но отсутствует глубокое понимание рассматриваемой 

проблемы; в библиографии преобладают ссылки на стандартные литератур-

ные источники; труды, необходимые для всестороннего изучения проблемы, 

использованы в ограниченном объеме; заметна нехватка компетентности 

студента в данной области знаний; оформление реферата (доклада) содержит 

небрежности; защита реферата (выступление с докладом) показала удовле-

творительную профессиональную  подготовку студента;  

от 0 до 25 баллов и/или «неудовлетворительно»: тема реферата (докла-

да) представлена в общем виде; ограниченное число использованных литера-

турных источников; шаблонное изложение материала; суждения по исследу-

емой проблеме не всегда компетентны; неточности и неверные выводы по 

рассматриваемой литературе; оформление реферата (доклада) с элементами 

заметных отступлений от общих требований; во время защиты (выступления 

с докладом) студентом проявлена ограниченная профессиональная эрудиция. 

 

6. Критерии оценивания на зачете 

От 51 до 100 баллов и/или «зачтено»: выставляется при условии, если 

студент показывает хорошие знания изученного учебного материала; само-

стоятельно, логично и последовательно излагает и интерпретирует материа-

лы учебного курса; полностью раскрывает смысл предлагаемого вопроса; 

владеет основными терминами и понятиями изученного курса; показывает 

умение переложить теоретические знания на предполагаемый практический 

опыт. 

От 0 до 50 баллов и/или «не зачтено»: выставляется при наличии серь-

езных упущений в процессе изложения учебного материала; в случае отсут-

ствия знаний основных понятий и определений курса или присутствии боль-

шого количества ошибок при интерпретации основных определений; если 

студент показывает значительные затруднения при ответе на предложенные 

основные и дополнительные вопросы; при условии отсутствия ответа на ос-

новной  и дополнительный вопросы. 

 

8. Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-

ющих этапы формирования компетенций 

Процедура оценки знаний умений и навыков и (или) опыта деятельно-

сти, характеризующих этапы формирования компетенций, производится пре-

подавателем в форме текущего контроля и промежуточной аттестации. 
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Для повышения эффективности текущего контроля и последующей 

промежуточной аттестации студентов осуществляется структурирование  

дисциплины на модули. Каждый модуль учебной дисциплины включает в се-

бя изучение законченного раздела, части дисциплины. 

Основными видами текущего контроля знаний, умений и навыков в те-

чение каждого модуля учебной дисциплины являются устный доклад и ре-

шение ситуационных задач. 

Студент должен выполнить все контрольные мероприятия, предусмот-

ренные в модуле учебной дисциплины к указанному сроку, после чего пре-

подаватель проставляет балльные оценки, набранные студентом по результа-

там текущего контроля модуля учебной дисциплины. 

Контрольное мероприятие считается выполненным, если за него сту-

дент получил оценку в баллах, не ниже минимальной оценки, установленной 

программой дисциплины по данному мероприятию. 

Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме зачета. 

Зачет проводится для оценки уровня усвоения обучающимся учебного 

материала лекционных курсов и лабораторно-практических занятий, а также 

самостоятельной работы. Оценка выставляется или по результатам учебной 

работы студента в течение семестра, или по итогам письменно-устного опро-

са, или тестирования на последнем занятии. Для дисциплин и видов учебной 

работы студента, по которым формой итогового отчета является зачет, опре-

делена оценка «зачтено», «не зачтено». 

Оценка «зачтено» ставится в том случае, если обучающийся: 

• владеет знаниями, выделенными в качестве требований к знаниям 

обучающихся в области изучаемой дисциплины; 

• демонстрирует глубину понимания учебного материала с логиче-

ским и аргументированным его изложением; 

• владеет основным понятийно-категориальным аппаратом по дис-

циплине; 

• демонстрирует практические умения и навыки в области иссле-

довательской деятельности. 

Оценка «не зачтено» ставится в том случае, если обучающийся: 

• демонстрирует знания по изучаемой дисциплине, но отсутствует 

глубокое понимание сущности учебного материала; 

• допускает ошибки в изложении фактических данных по существу 

материала, представляется неполный их объем; 

• демонстрирует недостаточную системность знаний; 

• проявляет слабое знание понятийно-категориального аппарата по 

дисциплине;  
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• проявляет непрочность практических умений и навыков в обла-

сти исследовательской деятельности. 

В этом случае студент сдаёт зачёт в форме устных и письменных отве-

тов на любые вопросы в пределах освоенной дисциплине. 

Основным методом оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций является 

балльно-рейтинговая система, которая регламентируется Положением о 

балльно-рейтинговой системе оценки обучения в ФГБОУ ВО Белгородский 

ГАУ. 

Основными видами поэтапного контроля результатов обучения студен-

тов являются: рубежный рейтинг, творческий рейтинг, рейтинг личностных 

качеств, рейтинг сформированности прикладных практических требований, 

промежуточная аттестация. 

Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых 

баллов. 

Рейтинги Характеристика рейтингов 

Макси-

мум бал-

лов 

Входной 

Отражает степень подготовленности студента к 

изучению дисциплины. Определяется по итогам 

входного контроля знаний на первом практиче-

ском занятии. 

5 

Рубежный 

Отражает работу студента на протяжении всего 

периода изучения дисциплины. Определяется 

суммой баллов, которые студент получит по ре-

зультатам изучения каждого модуля.  

60 

Творческий 

Результат выполнения студентом индивидуально-

го творческого задания различных уровней слож-

ности, в том числе, участие в различных конфе-

ренциях и конкурсах на протяжении всего курса 

изучения дисциплины.  

5 

Выходной 

Являетсярезультатом аттестации на окончатель-

ном этапе изучения дисциплины по итогам сдачи 

экзамена. Отражает уровень освоения информаци-

онно-теоретического компонента в целом и основ 

практической деятельности в частности. 

30 

Общий рей-

тинг 

Определяется путём суммирования всех рейтингов 
100 
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Общий рейтинг по дисциплине складывается из рубежного, творческо-

го, рейтинга личностных качеств, рейтинга сформированности прикладных 

практических требований, промежуточной аттестации (экзамена или зачета). 

Рубежный рейтинг – результат текущего контроля по каждому модулю 

дисциплины, проводимого с целью оценки уровня знаний, умений и навыков 

студента по результатам изучения модуля. Оптимальные формы и методы 

рубежного контроля: устные собеседования, письменные контрольные опро-

сы, в т.ч. с использованием ПЭВМ и ТСО, результаты выполнения лабора-

торных и практических заданий. В качестве практических заданий могут вы-

ступать крупные части (этапы) курсовой работы или проекта, расчетно-

графические задания, микропроекты и т.п. 

Промежуточная аттестация – результат аттестации на окончательном 

этапе изучения дисциплины по итогам сдачи зачета/ экзамена, проводимого с 

целью проверки освоения информационно-теоретического компонента в це-

лом и основ практической деятельности в частности. Оптимальные формы и 

методы выходного контроля: письменные экзаменационные или контроль-

ные работы, индивидуальные собеседования.  

Творческий рейтинг – составная часть общего рейтинга дисциплины, 

представляет собой результат выполнения студентом индивидуального твор-

ческого задания различных уровней сложности.  

Рейтинг личностных качеств - оценка личностных качеств обучающих-

ся, проявленных ими в процессе реализации дисциплины (модуля) (дисци-

плинированность, посещаемость учебных занятий, сдача вовремя контроль-

ных мероприятий, ответственность, инициатива и др. 

Рейтинг сформированности прикладных практических требований -

оценка результата сформированности практических навыков по дисциплине 

(модулю), определяемый преподавателем перед началом проведения проме-

жуточной аттестации и оценивается как «зачтено» или «не зачтено». 

В рамках балльно-рейтинговой системы контроля успеваемости сту-

дентов, семестровая составляющая балльной оценки по дисциплине форми-

руется при наборе заданной в программе дисциплины суммы баллов, получа-

емых студентом при текущем контроле в процессе освоения модулей учеб-

ной дисциплины в течение семестра. 

Итоговая оценка /зачёта/ компетенций студента осуществляется путём 

автоматического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки. 

Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине со-

ставляет 100 баллов. 
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Оценка «зачтено» ставится в том случае, если итоговый рейтинг сту-

дента составил 51 балл и более. 

Оценка «не зачтено» ставится в том случае, если итоговый рейтинг 

студента составил менее 51 балла. 

 


