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1. IMacnopr ponga oneHnBaeMbIX CpPeACTB
1.1. Ob6aactb npumenennss ®OC

®OC  mnpenHa3sHayeH  JUII  OPOBEPKHM  PE3YJIbTATOB  OCBOCHMS
oOireo0Opa3zoBarenbHOl  y4yeOHOU — aucuuruimHel  «Martematuka»  36.02.02,
300TEXHUS.

1.2. Heau u 3agayu co3ganus ®OC

Henbto coznanuga ®OC sBaseTcss yCTAaHOBJIEHHE COOTBETCTBHS Yy4EOHBIX
JTOCTHKEHU N 3arIaHUPOBAHHBIM pe3yibTaTam o0yueHus o
oO1ieo0pa3oBarenbHON AucIUIUIMHE «MaTtemaTtukay U TpeOOBaHUSIM OCHOBHOM
00pa3oBaTeILHOM MPOTrPaMMBI.

®OC pemraet 3a1auu:

- peanuzanus MEXKIUCIUIUIMHAPHOTO TOAX0Aa K OTOOpY COJepKaHUS
o011eo0pazoBaTeabHON  TUCHMILTAHBI c y4eToM npogeccuoHaIbHON
HAIMPaBJIEHHOCTH  OCHOBHOM  00pa3oBaTelbHOM  MPOrpaMMbl  CpPEIHEro
npodeccroHaIbHOro 00pPa30BaHMS;

- KOHTPOJb W YIpaBJIEHUE TMPOIECCOM MNPUOOPETEHUS OO0YyUYarOIIUMUCS
HEOOXOAUMBIX 3HAHWM, YMEHHH, HABBIKOB M YPOBHA CGHOPMHUPOBAHHOCTH
komneTreHiuu, onpeaenéHsix B ®I'OC CIIO no HampaBieHHIO MOATOTOBKU U Ha
ocaoe ®I'OC COQO;

- KOHTpOJIb (C MOMOIIbI0 HabOpa OILEHOYHBIX CPEACTB) U yHOpaBieHHUE (C
MOMOIIBIO DJIIEMEHTOB OOpaTHOM CBSA3M) AoCTKeHueM Ienent peanusanuu OITOI],
OTIpEJICTICHHBIX B BUJE Habopa OOIIEKYIbTYpHBIX, OOHIenpodecCHOHAIbHBIX H
npodeccuoHaIbHBIX KOMIIETEHIIUN BBITTYCKHUKOB.

Haznauenue oHa OlIEHOYHBIX CPEICTB: UCIOIB3YETCS ISl ONIEPATUBHOTO
U PEryJsIpHOTO yMpaBlieHUs Y4eOHOW JeATENbHOCTBIO (B TOM  4YHCIE
CaMOCTOSITEJIbHOM) CTYJNEHTOB, a TakXKe NpeIHa3HA4YeH Mg OICHKU CTEICHH
JOCTIDKEHUSI  3aIUTAHUPOBAHHBIX  PE3yJNbTaTOB OOYYEHHUS 10 3aBEPIICHUIO
00y4eHUs B YCTAHOBJIICHHOW Y4EOHBIM IIaHOM (hopMe: dK3aMeH.

[lepedyeHb BUIOB OLIEHOYHBIX CPEACTB COOTBETCTBYET pabodeil mporpamme
TUCIUIUTMHBI «MaTteMaThka.

1.3. Ilnanupyemble pe3yJibTaThl OCBOEHHUS 001e00pa30BaATEIbLHOI
JUCHUILIMHBI B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC CIIO m Ha ocHoBe PI'OC COO

B pesynbrare ocBoeHUs y4eOHOM TUCIMIUTMHBI O0yJIarONTUHCS TOKEH YMETh:

® MCKATh W HAXOAUThb OOOOIIEHHBIE CIOCOOBI PEIICHHS 3a1ad, B TOM
YHUCJIe, OCYIICCTBIATh Pa3BePHYTHIH WH(DOPMAIIMOHHBIA MOMCK M CTaBUTh Ha €T0
OCHOBE HOBBbIE (YueOHbIE U ITO3HABATEIbHBIE) 3a/1a4H;

® OLEHMBATHL W OOBACHATHL HWHPOPMANMIO C Pa3HBIX IO3UIIMH,
pacrio3HaBaTh U (PUKCHPOBATH MPOTUBOPEUHS B HH(DOPMAITMOHHBIX HCTOYHUKAX;

® HCNOJB30BATH Pa3IMYHbIC MOJICIbHO-CXEMAaTHYECKUE CPEACTBA JIJIA
NPEACTABJICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3€M M OTHOILICHUW, a TaKXEe MPOTHBOPEUH,
BBISIBJICHHBIX B MTH()OPMAITMOHHBIX HCTOUYHUKAX;



® NPUMEHSTh Pa3HOOOpPa3HbIE MCTOYHUKH MaTEeMaTHU4eCcKol uHbOpMaluu
JUISL OCYIIECTBIICHUS LIEJICHANPABICHHOIO MOUCKA BO3MOXHOCTEUW JJISI HIUPOKOTO
repeHoca CpeCTB U CIIOCOOOB IENCTBUS;

® COCTaBJISITH M OLEHUBATH PA3HBIMU CIIOCOOAMU YHUCIIOBBIE BBIPAKEHUS
MIPU PEIICHUHU MPAKTUUECKUX 3aJ1ay U 3a/1a4 U3 APYTUX YI4COHBIX MPEIMETOB;

e omnpeaessiTh MO TpaguKkaM U UCIOJIL30BaTh ISl PEIICHUS MPUKIATHBIX
3a7]a4 CBOMCTBA PEAJIbHBIX MPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH;

® CONOCTABJIATH IOJYYEHHBIM PE3YyJbTaT NESATEIBHOCTH C IMOCTABICHHOU
3apaHee 1eNblo;

® ICMOJL30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHMS M YMEHHUS] B NPAKTHYECKOH
JesITeJIbHOCTH M MOBCEHEBHOM KU3HHU JIJIS:

® BBISBJIICHUS U OOBSICHEHUS MATEMAaTUUYECKUX ACTIEKTOB TEKYIIUX COOBITUI
Y CUTYyallHi;

® HaXOXJCHUS U TPUMEHEHHUS TMPOCTEHUIIUX MPOTrPaMMHBIX CPEACTB U
3JIEKTPOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX CUCTEM MPHU PEIICHUN MAaTEeMaTUUYECKUX 3a/1aY;

® MPUMEHEHUS MPHUKIATHBIX TPOrpaMM U MPOrPaMM  CHUMBOJIBHBIX
BBIYMCIICHHH IS UCCIIEAOBAHMS MAaTEMAaTHIYECKNX OOBEKTOB;

® MOHMMAHMUSI POJIM MATEMATHUKA B PA3IUYHBIX OTPACISIX IKOHOMHKH
Poccun.
B pesynbrare ocBoeHUs y4eOHON TUCIMIUIMHBI O0YYarOIITUICS TOJKEH 3HATh!

® OCHOBHBIE = MATEMAaTHU4YECKHE  TIOHATHUS W  TEPMHUHBI,  METOJbI
JI0KA3aTeJIbCTBA M PEIICHUS] MAaTEMAaTUUECKUX 3a/a4;

® YHHUBEpPCAJIbHBIM  XapakTep 3aKOHOB  Pa3BUTHUA  MaTeMaTUYECKHX
paccyXJIeHUI; X TPUMEHUMOCTh BO BCEX 00JIACTSIX YETOBEUECKOU JICSITEIHBHOCTH;

® KCTOPUIO PA3BUTHUS MOHATHUS YUCIA; CO3aHUS MAaTEMAaTUUYECKOI0 aHAJIN3a;
BO3HUKHOBEHHUS W PAa3BUTUS T'€OMETPUM; OCHOBHBIE AaCIeKThl, BO3HHUKAIOLIUE B
caMoi MateMmaTHuKe JJisi POPpMUPOBAHUS M Pa3BUTHSI MATEMAaTUYECCKON HAYKH,

® 0COOCHHOCTM  MaTEeMaTHMYEeCKOM  HayKW  JJis1  pelieHus  3ajad,
BO3HUKAIOIIMX B TCOPUM U MPAKTUKE, MIUPOTY U B TO K€ BPEMsI OTPaHUUYCHHOCTH
NPUMEHEHHSI MAaTEMATHYECKUX METOJIOB K aHAJIM3y M MCCIICIOBAHUIO MPOLIECCOB U
SIBJICHUN B IPUPOJIE U OOIIECTBE;

® BEPOSTHOCTHBIM XapaKTep pa3IMYHBIX MIPOIIECCOB OKPYKAIOIIETO MUpA.

Oco0oe 3HaueHne AUCIUIUIMHA UMeeT Npu hopMupoBaHuu U pazsutun OK
u I[1K (Tabmuna 1).



Taoauua 1.

Koax n HammeHnoBanue
(popmupyembIx
KOMIIeTEeH I

Iliianupyembie pe3yJibTaTbl OCBOCHUS] AW CIUILIHUHbI

OO01ue

JucuMnianHapHbie

OK 01. Beibupats cno-
coOBI pelIeHus 3aaad
npodeccuoHaIbHON Je-
SATETLHOCTH TPUMEHHU-
TEIBHO K Pa3InYHBIM
KOHTCKCTaM;

JIP 24 roToBHOCTb K TpyZAy, OCO3HAaHHWE LIEHHOCTH Ma-
CTEpCTBA, TPYIOJIIO0HE;

JIP 25 roToBHOCTh K aKTHBHOU JIEATEILHOCTH TEXHOJIO-
TUYECKOW M COIMAJIBHOW HAMpPaBICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTh MHUIIMMPOBATH, MJIAHUPOBATH U CAMOCTOSITEIILHO
BBITIOJTHATH TAKYIO JACSITEIHHOCTD;

JIP 26 wunHTEepec K paznuuHbiM cdepam mpodeccuo-
HAJIBHOM JAE€SATEIBbHOCTH.

MP 01 camocTosTenbHO GOPMYITHPOBATh M AKTyaJTU3H-
poBath MpobIeMy, paccCMaTPUBATh €€ BCECTOPOHHE,

MP 02 ycraHaBiIMBaTh CYIIECTBEHHBIM NpPU3HAK WIH
OCHOBAHWUS JIJIsI CpaBHEHUS, KiaccupuKamuu u 00oo1e-
HUS;

MP 03 onpenensith LENH ACSITEIBHOCTH, 3a/1aBaTh Ma-
paMeTpsl U KPUTEPUHN UX TOCTHUKEHUS;

MP 04 BbISIBISATh 3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUUS B
paccMaTpuBaEMBbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCHUTH KOPPEKTHBBI B JIESITEIBHOCTb, OLCHU-
BaTb COOTBETCTBHE pE3YJIbTATOB LENIsAM, OIICHUBATh
PHUCKH MOCIEACTBUI JEATENBHOCTH;

MP 08 pa3BuBaTh KpeaTMBHOE MBIIIJIECHUE MPU pellie-
HUU )KU3HEHHBIX MPOOIIEM.

MP 09 BnaneTh HaBbIKAMU Yy4eOHO-UCCIIEIOBATENHCKOM
U TPOEKTHOW JEATEILHOCTH, HABBIKAMH pPa3pelICHUS
npooJeM;

MP 14 BbIABIATH NPUUYUHHO-CIIECACTBEHHBIE CBSI3U U
aKTyaJIM3UpOBaTh 3a7ady, BbIABUTATh THIIOTE3Y €€ pe-
IIEHUs, HaXOAUTh AapPryMEHTHl /I JOKa3aTejabCTBa

ITP6 01 BiageTh MeETOJAaMHU J0KA3aTeNbCTB, AITOPUTMaMU
peleHus 3aaa4d; yMeTb (GOpMyIHpPOBATh ONPEACIICHHs, aKCH-
OMBI U TEOPEMBI, MPUMEHSTh WX, MPOBOJUTH JOKA3aTEIh-
CTBEHHBIE PACCYKJIEHUS B XOJI€ pelIeHUs 3a/1ay;

ITP6 02ymeTh onepupoBaTh MOHATUSMU: CTEIIEHb YUCIA, JIO-
rapud™ 4Yuciia; YMEHUE BBIMOJIHATH BBIYMUCICHUS 3HAUCHUH 1
npeoOpa3oBaHUil BBIPAKEHUH CO CTENEHSAMU M Jorapud-
MaMHu, peoOpa3zoBaHue IPOOHO-pAIIMOHATbHBIX BHIPAKEHUH;
IIP6 03 ymers omepupoBaTh MOHATHSIMHU: PALMOHAIBHBIE,
UppalyoOHalibHbIe, NTOKa3aTeIbHble, CTENIEHHbIE, JorapupMu-
YECKUE, TPUTOHOMETPUUYECKUE YPAaBHEHUSI U HEPABEHCTBA, UX
CHUCTEMBI;

I1P6 04 ymeTh omepupoBaTh MOHATHSAMU: (DYHKIHS, HETpe-
peiBHAss (YHKIMsI, MPOW3BOJHAS, TEpPBOOOpa3Has, ompele-
JICHHBIN MHTErpaj; yMeTb HaXOJIUTh MPOU3BOJHBIE JIEMEH-
TapHbIX (DYHKIUH, UCMOJB3YsS CIIPaBOYHbIE MaTEpHUAaJIbl; HC-
ClIeI0BaTh B MPOCTEHUIIUX clydasix (YHKIUM HA MOHOTOH-
HOCTb, HAXOJWTh HauOoOJIblllee W HaWMEHbIlIEe 3HAUYCHUE
GbyHKUM; CTPOUTH TI'padUKH MHOTOUYICHOB C HCIOJIb30Ba-
HUEM aIlapaTa MaTeMaTH4eCKOro aHalnu3a; IPUMEHITh IIPo-
W3BOJIHYIO IIPH PELICHUM 3aJa4 Ha JBUKEHUE; pelaTh IpaK-
TUKO-ODUEHTHPOBaHHbIE  3a/Jaud Ha  Haubombliee U
HavMEHbIlIEe 3HAYEHUS, HA HAXO0XKJIEHHE IYTH, CKOPOCTH U
YCKOPEHUS;

IIP6 05 ymerp omepupoBaTh MNOHATHUSIMH: palMOHAIbHAs
byHKuMs, ToKa3zaTenbHass (YHKIMS, CTENEHHAas (QYHKIUS,
norapudmuueckas (YHKIUS, TPUTOHOMETpUYECKHE (HYHK-
1uu, oOpaTtHbie (DYHKIIMH; YMETh CTPOUTH TpaduKu U3y4eH-
HBIX (YHKIHN, UCTIOTIB30BaTh rpadyKu MPU M3yYEHHH IMPO-




CBOMX YTBEpXKJIEHUH, 3aJjaBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUU
pelieHus;

MP 15 ananu3upoBaTh NOJIy4YEHHBIE B XOJAE PELICHUS
3a/lauM pe3yNbTaThl, KpUTUUECKU OIIEHUBATh MX JOCTO-
BEPHOCTb, MPOTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX YCJIO-
BUSIX;

MP 18 ymeTh nepeHOCUTh 3HAHUS B I03HABATEIBHYIO U
MPAKTUYECKYIO O0JIACTH KU3HEACATEIIHOCTH;

MP 19 ymeTp UHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 Pa3HbIX Ipe.-
METHBIX 00J1acTeMn;

MP 20 BbigBUTaTH HOBBIE WJIEH, MpeJyIaraTb OPHUTH-
HaJbHbIE MOAXO/bl U PEIICHUS; U CIOCOOHOCTh UX HC-
II0JIb30BATH B IT03HABATEIBHOW U COIIUAIBHON IPAKTHUKE

LIECCOB M 3aBUCHMOCTEW, NpH PELIEHUH 3ajad W3 APYTrux
y4eOHBIX IPEIMETOB U 3aJa4 U3 peajJbHON KU3HU; BHIPAKATH
(dopMynaMu 3aBUCUMOCTH MEX/1y BETHUYNHAMU;

ITP6 06 ymeTh pemiath TEKCTOBBIE 33Jjaud Pa3HbIX TUIIOB (B
TOM 4YHCJI€ HAa IPOLEHTHI, JOJU U YaCTH, HA JBIKEHHE, pa-
00Ty, CTOMMOCTb TOBApOB M YCIIYT, HAJOTU 3a7auu U3 obia-
CTH YIPAaBJIEHUS JINYHBIMU U CEMEWHBIMH (PUHAHCAMU); CO-
CTaBJISITh BBIPAXKEHUS, ypaBHEHHUS, HEPaBEHCTBA U UX CHU-
CTEMBI 110 YCJIOBUIO 33/1a4M, UCCIEA0BATh MOJIYYEHHOE pelle-
HUE U OLIEHUBATh MPaBIOTIOJ00HOCTh PE3YIbTATOB;

ITP6 07 ymers onepupoBaTh MOHATHAMH: CpelHee apudpme-
TUYECKOEe, Me/IuaHa, HauboJblllee U HauMEHbIlIee 3HauUeHUs,
pa3Max, IuCHepcus, CTaHJAapTHOE OTKJIOHEHHE YHCIOBOTO
Habopa; yMeTh U3BJIEKaTh, MHTEPIPETUPOBATh HH(OPMAILIHIO,
MIPE/CTABIICHHYI0 B TaOiMIaX, Ha auarpammax, rpadukax,
OTpaXarollyl0 CBOICTBA pealIbHbIX MPOLECCOB U SIBJICHMIA;
NPEJICTaBISITh MHPOPMAIMIO C IMOMOIIBI0 TaOMUI] M Jua-
rpaMM; MCCIIEI0BaTh CTATUCTUYECKUE JaHHbIE, B TOM YHCIIE C
NPUMEHEHUEM TpaUuecKux METOJI0OB U  3JIEKTPOHHBIX
CPEICTB;

I1P6 08 ymeTh onepupoBaTh MOHATUSIMU: CIIYYallHBIN OMBIT U
ciy4JaiiHO€ COOBITHE, BEPOSATHOCTH CIIY9alHOTO COOBITHS;
YMETb BBIYHCISATH BEPOSITHOCTh C UCIIOJIb30BAaHUEM Ipaduue-
CKHX METOJIOB; MPUMEHSATh (POPMYIIbI CIOKEHUS U YMHOMKE-
HUSl BEPOSTHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (PAKTHI U (HOPMYIIBI IPU
peIlIeHnHU 3a/lad; OLICHUBATh BEPOSTHOCTU PEAIbHBIX COOBI-
TUW; 3HAKOMCTBO CO CIy4YallHBIMU BEJIMYMHAMH; YMEHHE
MPUBOJUTH MPUMEPHI TOSIBICHUS 3aKOHA OOJBIIMX YHUCEN B
MPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX SBICHUSX;

IIP6 09 ymers omnepupoBaTh MOHATUSAMU: TOYKA, MpsMasi,
IUIOCKOCTh, MPOCTPAHCTBO, JBYTPAHHBIA YroJI, CKpEIIMBaiO-
nyecss mpsiMble, MAapauIeIbHOCTh W NEPHEHAUKYISIPHOCTh
NPSIMBIX U TJIOCKOCTEH, Yroa MEXAy NMPSIMBIMH, YTOJ MEXIY




NpsIMOM U TUIOCKOCTBIO, YTOJI MEXK]Y MJIOCKOCTSIMHU, PacCTOs-
HUE OT TOYKHU JIO IUIOCKOCTH, PACCTOSIHHE MEXIY IMPSMBIMHU,
paccTosiHue MEXAY IUIOCKOCTSIMU; YMEHHE HCIOJIb30BaATh
IPH PEIICHUU 33734 W3y4CHHBIC (PaKThl U TCOPEMBI TUIAHU-
METPHUH; YMEHHE OILICHHBATh pa3Mepbl OOBEKTOB OKPYKaI0-
HIEr0 MUpa;

ITP6 10 ymerp omnepupoBaTh HNOHSITUSAMM: MHOTOTPaHHUK,
CCUYCHHWE MHOTOTPAaHHWKA, KyO, MapajuieelnuIie]l, mpu3Ma,
nupamuaa, Gurypa u mMoBEpPXHOCTh BPAIICHHUS, IUIUHIP, KO-
Hyc, map, cdepa, cedeHus: (PUrypsl BpalleHUs, MIOCKOCTH,
Kacaromjasicsi cepbl, WIMHIPA, KOHYCa, IUIOHIab MOBEpX-
HOCTH THMPAMUIbI, TPU3MBI, KOHYCa, IWIMHApA, TUIOMIAIh
cheprr, oObeM Kyba, MPSIMOYTOJIHLHOTO MapasuIeenuIea,
MApaMUJIbI, TPU3MBI, IWIMHApPA, KOHYyca, IIapa; yMEHHE
n300pakaTh MHOTOTPAHHUKU M TOBEPXHOCTH BPAICHHS, UX
CEYCHHS OT PYKH, C MOMOIIBIO YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
AJIEKTPOHHBIX CPEJICTB; YMEHHE PACcO3HAaBATh CUMMETPUIO B
MPOCTPAHCTBE; YMEHHME pacloO3HaBaTh MPABHJIbHBIE MHOTO-
TPaHHUKH;

IIP6 11 ymerb onepupoBaTh MOHATUSAMHU: JABUKEHUE B MPO-
CTpaHCTBE, MOA0OHBIE (DUTYPHI B MPOCTPAHCTBE; HMCIIOJB30-
BaTh OTHOIICHHUE ILIOMAJCH MOBEPXHOCTEH M O0OHEMOB IO-
TOOHBIX GUTYD MPU PEIICHUH 33]1a4;

IIP6 12 ymeTh BBIYUCIATH T'€OMETPUYECKHE BEIMYHHBI
(mmuHa, yrod, miomaas, 00beM, TIIONaab TOBEPXHOCTH), UC-
M10JIb30BATh U3YUYEHHBIE (POPMYIIBI U METOIBL;

IIP6 13 ymeTp omnepupoBaTh MOHATHUAMM: MPSAMOYrOJIbHAs
CUCTeMa KOOpJIWHAT, KOOPAMHATHI TOYKH, BEKTOp, KOOPAHU-
HATBhl BEKTOpa, CKAJISIPHOE MPOU3BEICHHE, YTOJI MEXIY BEK-
TOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, MMPOU3BEACHNUE BEKTOpa HA YUCIIO;
HAXOJWUTh C MOMOIIBIO0 U3YYEHHBIX (POPMYII KOOPIUHATHI Ce-
pEeANHBI OTPE3KA, PACCTOSTHUE MEXIY ABYMS TOUKAMMU;
I1P614 ymerb BbIOMpATh MOAXOISAIIMN W3yYEHHBIH METOJ




JUISL pellIeHus 3a7a4H, pacro3HaBaTh MAaTeMaTHYECKHE (PaKThI
Y MaTeMaTH4eCKHE MOJENIN B MPUPOIHBIX U OOLIECTBEHHBIX
ABJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE MPUBOJAUTH IPUMEPHI MaTe-
MAaTHYECKUX OTKPBITUM POCCHMCKOM M MHUPOBOM MaTeMaTH-
YECKOU HAyKH;

ITPy 01 ymeTh omnepupoBaTh HOHSTUSIMU: OINPEAEICHHUE, aK-
CUOMa, TeopeMa, CIEeACTBHE, CBOMCTBO, NPU3HAK, OKa3a-
TEJIbCTBO, PABHOCHIIbHBIE (POPMYIHPOBKHU; yMEHHE (HOpMY-
JUpOBaTh OOpaTHOE M MPOTHUBOIOJOXKHOE YTBEP)KIEHUE,
IPUBOJUTH NMPUMEPHI U KOHTP NPHUMEpPHI, UCIOIb30BaTh Me-
TOJ MaTeMaTU4YeCKOM HHAYKIUH; MPOBOJUTH J0Ka3aTelb-
CTBEHHBIE PaCCyXJACHUs IPU PELICHUH 3a]a4, OLlEHUBATh JIO-
TUYECKYIO TPABUIIBHOCTh PACCYXICHUIA;

IIPy 02 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSAMHU: MHOKECTBO, MOJ-
MHO>KECTBO, ONepaly HaJ MHOKECTBaMH; YMEHHE HCIOJIb-
30BaTh TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIN amnmapar i ONMUCAHHS
peasbHbIX MPOIIECCOB U SBJIEHUI MPH PELIEHUH 3aJa4, B TOM
YHCIIe U3 IPYTUX y4EOHBIX MPEAMETOB;

I[Py 03 ymerp omepupoBaTh MOHATHUSIMH: Tpad, CBSI3HBII
rpad, aepeBo, MUK, Tpad Ha MJIOCKOCTH; YMEHHE 33/1aBaTh U
ONMCBIBaTh I'padbl Pa3IUYHBIMU CHOCOOAMH; HCIIOIb30BaTh
rpadsl IpU PEIICHUH 33724,

IIPy 04 ymerh CBOOOHO OTIEPUPOBATH MOHATHUSIMH: COUCTA-
HUE, IEPECTaHOBKA, YUCIIO COYETAaHUM, YUCIIO NIEPECTAHOBOK;
6uHoM HblOTOHa; yMeHUE NPUMEHATh KOMOMHATOpHbIE
(baxThl U pacCy)KICHUs Ul PELIeHUs 3a/ay;

[Py 05 ymerp omnepupoBaThb HOHATHSMHU: HATypajlbHOE
4KCII0, LEJI0€ YHUCIO0, OCTATOK M0 MOJIYJI0, PalMOHAJIBHOE
YKCJI0, UPPALMOHAIBHOE YHCIIO, MHOJKECTBA HATypajbHbIX,
LIEJIBIX, PAMOHAIIBHBIX, JEUCTBUTEIBHBIX YUCEI; YMEHHUE UC-
[0JIb30BaTh MPHU3HAKU AECIMMOCTH, HauOOJIbIIMK 0OLIuii ae-
JUTEIb U HaUMeHbllee obliee KpaTtHoe, anroput™ EBkimia
IIPY PEIICHUU 3a7a4; 3HAKOMCTBO C Pa3JIMYHBIMU MO3UIIMOH-




HBIMU CHCTEMaMH CUHUCIICHUS;
ITPy 06 ymerb cBOOOHO OTEPUPOBATH MOHATHIMU: CTEIIEHb
C LIeJNBIM TOKa3aTesieM, KOpeHb HaTypaJbHOW CTENEeHH, CTe-
NEHb C PalMOHAIBHBIM IOKAa3aTelieM, CTENEeHb C JIEHCTBH-
TEJIBHBIM TOKa3aTeNeM, Jorapudm Juciia, CHHYC, KOCHHYC U
TaHTE€HC MPOU3BOJIBHOTO YHUCIIA;

ITPy 07 ymeTb onepupoBaTh HOHATUIMU: TOXKJIECTBO, TOXK/IE-
CTBEHHOE TpeoOpa3oBaHMe, ypaBHEHHE, HEPABEHCTBO, CH-
CTeMa ypaBHEHHH M HEPaBEHCTB, PaBHOCWJIBHOCTH ypaBHeE-
HUI, HEPAaBEHCTB W CHUCTEM, PalMOHAJbHBIE, HPpAIOHAIIb-
HbIC, TMOKa3aTelbHbIE, CTETNCHHBIC, JIOTapU(pMHUECKHE, TpH-
TOHOMETPHUYECKHE YypaBHEHHS, HEPAaBEHCTBA W CHCTEMBI;
yYMEHHUE pemiaTh YpaBHEHHUs, HEPABEHCTBA U CHCTEMBI C TI0-
MOIIBIO PA3JIUMYHBIX TPUEMOB; peliaTh YpaBHEHUS, HEPABCH-
CTBa M CHCTEMBI C TTApaMEeTPOM; MIPUMEHAITh YpaBHEHUS, HE-
pPaBEHCTBA, WX CUCTEMBI ISl PEIICHUS MAaTEeMAaTUYECKUX 3a-
Jad W 3a1a4 M3 PA3IUYHBIX OoOJiacTell HayKh W peaslbHOMN
KHU3HU;

ITPy 08 ymeTh cBOOOAHO ONEpHUpOBATh MOHATHSAMU: TpaduK
dbyHKIMK, oOpaTHas (QyHKIMS, KOMMO3UIUS (DYHKIUH, JIH-
HeliHas (QyHKUMs, KBajgpaTU4Has (YHKUMSA, CTENeHHas
GbyHKIMS C LEeIbIM TOKa3aTelieM, TPUTOHOMETPHYECKHe
¢byHkuuu, oOpaTHble TPUTOHOMETpHYECKUe (YHKIIMH, MOKa-
3areibHas U Jorapupmuueckas GyHKIUH, YMEHUE CTPOUTH
rpaduka (QYHKIHH, BBITOJIHATH MpeoOpa3oBaHus TpaduKoB
GYHKIIUNA; yYMEHHE HCIOIb30BaTh rpaduku (QyHKIHH s
M3YYEHHUs TPOLIECCOB M 3aBUCHUMOCTEH MPHU PEUICHUU 3a/ad
U3 JIPYrux y4eOHBIX MPEIMETOB U U3 pealbHOW KU3HU; BbI-
paxarb ¢GopMyaaMu 3aBUCUMOCTH MEXIY BEIUYUHAMU;
YMEHHE CBOOOJHO OINEpUpOBaTH MOHATHSAMH: UYETHOCTH
byHKIMHM, TEPUOAUYHOCTh (DYHKIUH, OTrpaHUYEHHOCTH
(GYHKIIUM, MOHOTOHHOCTb (DYHKIMM, SKCTpeMyM (YHKIHH,
HauOoJiplllee U HaUMEHbIlee 3HaueHHue (PYHKIHMU Ha MpoMe-
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KYTKE; YMEHHE MPOBOAUTH UCCIIEOBaHUE (DYHKIIUU; yMEHHUE
UCTIOJIb30BaTh CBOMCTBA M rpaduku (YHKIUH IS PEIICHUS
YpaBHEHUI, HEPABEHCTB M 3a/Jad C IapaMerpamu; H3o0pa-
’KaTb HAa KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTHM MHOYKECTBA pELICHUN
YpaBHEHUI, HEPABEHCTB U UX CUCTEM;

ITPy 09 ymers CBOOOJHO ONEPUPOBATH MOHATUSAMU: IOCIIE-
JIOBAaTEIBHOCTD, apuPMETHIECKas MPOTPeccus, reoMeTpruyie-
CKas mporpeccusi, OECKOHEUHO YObIBaollasi MPOTPECCHUs;
YMEHME 3a/laBaTh IOCIEI0BATEIbHOCTH, B TOM YHCIIE C I0-
MOILIbIO PEKYPPEHTHBIX (HOPMYIT;

TPy 10 ymerp omnepupoBaTh MOHATHUSAMHU: HENPEPHIBHON
(GyHKIMM, acUMOTOTHI rpaduka QyHKIMM, repBas U BTOpas
mpou3BOAHAS (PYHKIIMH, TEOMETPUUECKHH H (U3HUECKHUI
CMBICIT ITPOM3BOJHOM, MEpBOOOpa3Hasi, ONpPEeIEHHbIM UHTE-
rpaj; yMEHHE HaXOJWThb AaCUMMTOTHI Trpaduka (YHKINH,
YMEHHE BBIYUCIATH MPOU3BOJHBIE CYMMBI, MPOU3BEIEHUS,
YaCTOTHOTO M KOMIIO3MIIMU (YHKIMH, HAXOJAUTh YpaBHEHHS
KacaTelbHOW K Tpaduky (QYyHKIUH; yMETh HCIOJBb30BATh
IPOM3BOJIHYIO Ul MCCIENOBaHMUS (DYHKIMH, JUIS HAXO0XKAe-
HUSI HAWIYYILEro pelieHus MPUKIAJAHbIX, B TOM YHCIIE COLU-
QJIBHO-9KOHOMHUYECKUX U (U3NYECKUX 3a]ad, AJs OoIpesese-
HUSI CKOPOCTH U YCKOPEHHs; HaXOAWUTh IJIOMIATN U 00BEMBI
¢Guryp c NnoMoIpl0 MHTErpana; NpUBOIUTH NPUMEPBl Mate-
MaTHYECKOTO MOJIEITUPOBAHMS C MOMOIIBIO AU depeHnallb-
HBIX YpaBHEHUM;

Py 11 ymers omnepupoBaTh NOHATHUSIMHU: KOMIUIEKCHOE
YHCII0, CONPSKEHHbIE KOMIUIEKCHBIE YKCiIa, MOAYJb U apry-
MEHT KOMIUIEKCHOTO 4uciia, (opMma 3alucu KOMIUIEKCHBIX
yucen (reoMeTpuyeckasi, TPUrOHOMETpHUEecKast U anredpau-
4yeckas); yMeTb MPOU3BOJIUTH apU(PMETHUYECKUE AECUCTBUS C
KOMIUIEKCHBIMU YHCJIaMH; MPUBOAUTH MPUMEPHI HCIIOJIB30-
BaHUs1 KOMIUIEKCHBIX YHUCEIT;

IIPy 12 ymers cBOOO/IHO ONEPUPOBAThH MOHATUIMHU: CpE/IHEE
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apudmeTHuecKkoe, MeauaHa, HauOoJibllee W HauMEHbIIee
3HauEHUs, pa3Max, IUCIEPCHsl, CTAaHAAPTHOE OTKIOHEHUE /IS
OIMCAaHUs YUCJIOBBIX JIAaHHBIX; YMEHHME MCCIEA0BaTh CTaTU-
CTHYECKHE JIaHHBIC, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHHEM Tpaduue-
CKMX METOJIOB M JIEKTPOHHBIX CPEICTB; rpad)UuecKu uccle-
JIOBaTh COBMECTHBIC HAOJIOACHUS C IMOMOIIBIO JHarpaMM
paccenBaHus U JIMHEWHON PErpecCuy;

ITPy 13 ymeTh HaXOqUTh BEPOSATHOCTU COOBITUH C HCIIOJIB30-
BaHHWEM TpaQUuUecKUX METOJOB; NMPUMEHATh U1 pPELICHUS
3a7a4 (QOpMYJbl CIOXKEHHUS WU YMHOXEHUS BEPOATHOCTEH,
dopMyny mosiHOM BeposTHOCTH, opmyny beprymiu, xom-
OuHaTtopHble (akThl U (POPMYIIbI; OLIEHUBATh BEPOSITHOCTH
peasbHbIX COOBITHI; YMEHHE ONepUpOBaTh MOHATUSAMU: CITy-
yaifHas BeJMYMHA, paclpeiesieHue BeposiITHOCTEeH, MareMa-
TUYECKOE OXKUIAHHE, TUCIEPCUS U CTaHAaPTHOE OTKIOHEHHUE
CIIy4ailHOM BeNWYMHBI, (QYHKIIMHM paclpeaeseHus] U IIOTHO-
CTH PaBHOMEPHOTO, MOKAa3aTeIbHOTO W HOPMAaJbHOIO pac-
NpeaeIeHNd; YMEHUE HCMOJIb30BaTh CBOWCTBA HW3YYEHHBIX
pacrpeneseHlil Ui peleHus 3a1a4; 3HaKOMCTBO C MOHSTH-
SMU: 3aKOH OOJIBIINX YHCEJ, METO/Ibl BBIOOPOUYHBIX UCCIIEO0-
BaHUIl; yMEHHE NPUBOJIUTH HPUMEPHI NPOSBICHHS 3aKOHA
00JIBIINX YKCEJ B IPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX SIBICHUSIX;
IIPy 14 ymerb CBOOOTHO OINEpUPOBATh MOHATUSAMU: TOUKA,
npsMasi, IIOCKOCTb, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIyY, IJIOCKUHI
yroJl, IByIpaHHbIN YroJl, TpEXIPaHHbIN yroJi, HepeceKaromu-
ecsl, HapajielibHble M CKPELIUBAIOIIMECs IpsMble, Hapai-
JeIbHOCTh U NMEPHEeHIUKYISIPHOCTh HPSIMBIX M IIOCKOCTEH,
yroJl MEXKAY HPSIMBIMH, YTOJ MEX]Yy NMPSIMON M IUIOCKOCTBIO,
yroJl MeXJy IUIOCKOCTSIMU; YMEHHE HCII0JIb30BaTh IPU pe-
IIEHUU 3aJia4 U3y4eHHbIEe (DAKThl U TEOpPEMbl IUIAHUMETPHH;
yYMEHHUE OIICHMBaTh pa3Mepbl OOBEKTOB B OKPY)KaIOLIEM
MHUpPE; YMEHHE OIEpUPOBaTh MOHATHUAMU: MHOIOTPaHHUK,
CCUYEHNE MHOTOIDAaHHUKA, MPaBWIbHBIII MHOTOTPaHHUK,
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npusMa, nupaMuia, Gurypa U MoBEPXHOCTh BPALICHUS, IIH-
JMHJP, KOHYC, ap, chepa, pa3BepTKa MOBEPXHOCTU CEUCHUS
KOHyca M LMJIMHAPA, MapajljIesIbHbIE OCH WM OCHOBAHMIO,
CeueHue IIapa, IUIOCKOCTh, Kacaromasicsi cdepsl, HWIHHIPA,
KOHYCa; YMEHUE CTPOUTh CEUYEHUE MHOTOTrpaHHHUKa, W300pa-
KaTb MHOTOTPAHHUKH, (UTYPHl M TIOBEPXHOCTH BpAIICHUS,
UX CEYEHMs, B TOM 4YHCIE C TOMOIIBIO 3JIEKTPOHHBIX
CPEJCTB; YMEHUE NPUMEHATh CBOWCTBA T€OMETPUUECKUX (DU -
T'yp, CaMOCTOATEIbHO (GOPMYIUPOBaTh ONPEIEIICHUS H3y4a-
eMBIX (Uryp, BBIIBUraTh T'MIIOTE3bl O CBOMCTBAX U INpHU3HA-
Kax IeOMETPUYECKUX (Uryp, 0OOCHOBBIBaTh WJIM OIPOBEP-
raTh UX; yMEHUE MPOBOAUTH Kilaccuukanuio Guryp mno pas-
JUYHBIM TPU3HAKaM, BBINOJHITH HEOOXOIUMBIE JOIOJIHU-
TeJIbHbIE TOCTPOCHUS;

ITPy 15 ymers cBOOOJHO OIEpHPOBATH MOHATUSIMHM: ILIO-
maap Gurypel, o0beM (QUrypbl, BEIUYHWHA yIila, PACCTOSTHUE
OT TOYKH JI0 MJIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKIY IPSIMBIMHU, pac-
CTOSIHME MEXAY IJIOCKOCTSMHM, IUIOIMIaab cdepbl, IIOMaab
MOBEPXHOCTU MHPAaMUAbI, MPU3MBI, KOHYCa, LHJIMHAPA,
00beM Kyba, MPsSMOYroJBLHOTO TapayUieienunena, upa-
MUJIbI, TPU3MBI, IUJIMHAPA, KOHYCA, IIapa; yMEHHE HaXOAUTh
OTHOIIIEHHE 00BEMOB MOJJOOHBIX PUTYD;

IIpy 16 ymeTh cBOOOAHO ONEpPUPOBATH MOHATHUIMHU: JTBUIKE-
HUE, MapajyieNbHbII MepeHoC, CUMMETPUS Ha IJIOCKOCTU U B
MPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, IpeodpazoBaHue Moa00us, mo00-
Hble (QUTypBl; YMEHHE pacro3HaBaTh pPaBHbIE U I0J0OHbBIE
burypsl, B TOM 4HcClie B MPUPOJE, UCKYCCTBE, apXUTEKTYypE;
YMEHHE HCIOJIb30BaTh T'€OMETPUUYECKUE OTHOLICHHS, HAXO0-
TUTh TEOMETPUYECKHE BEIMYMHBI(UIMHA, YroJ, IUIOIIA[b,
00beM) MpH peIIeHrH 3334 U3 IPYruX y4eOHBIX MPeIMETOB
U U3 PEeaTbHOM KU3HU;

IIpy 17 ymers cBOOOJHO ONEpUpPOBATh MOHATHSIMU: MPSMO-
YroJIbHAsl CUCTEMA KOOPJAWHAT, BEKTOP, KOOPAMHATHI TOYKH,
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KOOpJMHAThl BEKTOPA, CyMMa BEKTOPOB, IIPOU3BEIECHUE BEK-
TOpa Ha YMCIIO, Pa3JIOKEHUE BEKTOPA M0 0a3UCy, CKaJISIPHOE
IIPOU3BE/ICHNE, BEKTOPHOE IIPOU3BEIEHUE, YIOJl MEXIY BEK-
TOpaMH; YMEHUE HUCIIOJIb30BATh BEKTOPHBIM U KOOPANHATHBIN
METOJ1 IJIsl PELIeHHs] TEOMETPUUECKUX 3a/1ad U 3a7ad JAPYrux
y4eOHBIX MPEAMETOB;

IIPy 18 ymeTs MOJEIUPOBATH peabHBIE CUTYAIlUU Ha SI3bIKE
MaTE€MAaTHUKH; COCTaBIISATh BBIPAYKEHUS, YPABHEHUS, HEPABEH-
CTBAa U MX CUCTEMBI IO YCIOBHUIO 33aJaud, UCCIEIOBATh I0-
CTpPOEHHbIE MOJENU C HCIIOJIb30BAHMEM alapara aiareopsl,
WHTEPIPETHPOBATh TOJYyUYEHHBINH pe3yNlbTaT, CTPOUTH MaTe-
MaTUYECKUE MOJICTTU C MOMOIIBI0 T€OMETPUYECKUX TTOHSATUI
W BEJIWYHH, PEIIaTh CBS3aHHBIE C HUMHU TPAKTHYECKUE 3a-
Jlaud; COCTaBIISATh BEPOSATHOCTHYIO MOJIENb U MHTEPHPETUPO-
BaTh TOJIYYCHHBIA pPE3yJIbTaT; periaTh MPUKIATHBIC 3a/1a4d
CpeICTBAaMU MaTeMaTHMYECKOTO aHalu3a B TOM YHCJIE COLU-
AIbHO-PKOHOMUYECKOTO U (PU3HUECKOTO XapaKTepa;

IIPy 19 ymers BeIOMpaATh MOAXOAAIINNA METO /ISl PEIICHUS
3a/la4yd; OHUMAHHWE 3HAYMUMOCTH MAaTE€MATHUKU B U3Y4YEHHUH
MPUPOJHBIX U OOIIECTBEHHBIX MPOILIECCOB U SIBJICHUIA; yme-
HUE€ Pacno3HaBaTh MPOSBICHHUE 3aKOHOB MAaTEMAaTUKH B HUC-
KYCCTBE, YMEHHUE MTPUBOIUTH IPUMEPHI MATEMATUYECKUX OT-
KPBITUM PYCCKOW M MUPOBOM MAaTEMaTUUYECKON HAYKH

OK 02. Hcnoas3oBarh
COBpPEMCHHEIE CpeJICTBa
IIOKMCKa, aHa/Ju3a U WH-
Teprperanuu  uHQOp-
Manud W uH(pOpMaIHn-
OHHBIE TEXHOJIOTHHU IS

BBITTOJTHCHHUS 3aaq
npogecCuOHaIbHON Je-
SATEITLHOCTH;

JIP 33 chopMHpOBAaHHOCTh MHUPOBO33PEHHUS, COOTBET-
CTBYIOILIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU U
OOLIECTBEHHON MPAaKTUKH, OCHOBAaHHOTO Ha JHUaliore
KYJIBTYpP, CHOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHHIO CBOETO MecTa
B MOJIUKYJIBTYPHOM MUDE;

JIP 34 coBepiieHCTBOBaHUE A3bIKOBOM M YUTATEIbCKOU
KYIbTYpPbl KaK CpEICTBAa B3aHMOJCHCTBUS MEXIY
JIOJIbMU U TIO3HAHUS MUPA;

JIP 35 oco3HaHMe LIEHHOCTHM HAy4YHOH JAEATEIbHOCTH,
TOTOBHOCTH OCYILECTBJIATh INPOEKTHYKD M HCCIENOBa-

IIP6 05 ymers omepupoBaTh MOHATHSAMH: palMOHATbHAs
GyHKIMA, TOKa3aTenbHas (QyHKIMs, CTerneHHas (YHKIHS,
norapudmudeckas (YHKIUS, TPUTOHOMETpPUYECKHE (YHK-
1uu, oOpatHble (DYHKIMH; YMETh CTPOUTH T'padUKu U3y4eH-
HBIX (PYHKLHN, UCTOJIB30BaTh rpaUKu MPU HU3yYECHUH IMPO-
IIECCOB M 3aBUCHMOCTEH, MpH pPELIeHUH 3a7ad U3 APYrux
yueOHBIX MPEIMETOB U 33a]a4 U3 PeaJIbHON KU3HU; BHIPAKATH
dbopMynamMu 3aBUCUMOCTH MEXKY BEIMUYNHAMU;

ITPy 07 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: TOXKJIECTBO, TOXK/IE-
CTBEHHOE TMpeoOpa3oBaHHe, YpaBHEHHE, HEPABEHCTBO, CU-
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TEJNbCKYIO JIEATENbHOCTh UHANBU/IYaJIbHO U B I'PYIIIIE.
MP 21 BiageTh HaBBIKAMU MMOJyYCHUSI HHPOPMAIUH U3
HUCTOYHUKOB pa3HbIX THUIIOB, CAMOCTOATEIBHO OCY-
LIECTBJIATH MOMCK, aHaJIW3, CUCTEMATU3alUI0 U UHTEp-
IpeTanuio MHPOPMALUK PA3TUYHBIX BUAOB U (GOpM
[IPE/ICTaBICHMUS;

MP 22 co3paBaTh TEKCTHI B Pa3IM4YHBIX (popmaTax ¢
y4eTOM Ha3Ha4eHUs HH(OpPMALMK U LEIEBOU ayIuTo-
puu, BbIOMpas ONTUMalbHYIO (OPMY HpPEJCTaBICHUS U
BU3yaIH3aliy;

MP 23 oneHuBaTh JOCTOBEPHOCTH, JIETUTUMHOCTh HH-
(dopmanuu, ee COOTBETCTBUE IMPABOBBIM U MOPAIbHO-
THUYECKUM HOPMaM;

MP 24 ucnonb3oBaTh cpeAcTBa HUH(POPMAILMOHHBIX U
KOMMYHHKAITHOHHBIX TEXHOJOTHH B PEIICHUH KOTHH-
THUBHBIX, KOMMYHHUKATHBHBIX U OpTraHU3aIMOHHBIX 3344
c coOmoeHueM TpeOOBaHUNW HSPrOHOMUKH, TEXHUKU
0€30MacHOCTH, TUTHEHBI, PeCcypcoCcOEpeKeHUsI, MPaBo-
BBIX M THYECKUX HOPM, HOpM HH(pOpMarMoHHOW Oe3-
OTIAaCHOCTH;

MP 25 Bianetb HaBbIKAMHU PACMO3HABAHUS M 3AIUTHI
nHpopManuu, HHGOPMAITMOHHON O6€30MaCHOCTH

CTeMa ypaBHEHUN M HEPAaBEHCTB, PAaBHOCWJIBHOCTb ypaBHE-
HUM, HEPABEHCTB M CHCTEM, PAlMOHAJIbHBIEC, HPPALMOHAIIb-
HbIE, MOKa3aTelbHbIE, CTENECHHBIC, JIOrapu(pMHUUECKHE, TpU-
TOHOMETPUYECKUE YpaBHEHUS, HEPABEHCTBA U CHCTEMBI;
YMEHME pellaTh YpPaBHEHUs, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C IIO-
MOILBIO Pa3JIMYHBIX IPUEMOB; pElIaTh YPaBHEHMsI, HEPABEH-
CTBA U CHUCTEMBI C [apaMETPOM; IPUMEHATh YPaBHEHUS, He-
PaBEHCTBA, UX CHCTEMBbI Ul PELIECHUS MAaTeMaTU4YEeCKUX 3a-
Jad W 3a1a4 M3 Pa3IMYHBIX OoOJlacTell HayKd U peaslbHOMN
KU3HU;

ITPy 16 ymeTs CBOOOJHO ONEpUpOBaTh MOHITUIMU: JIBHKE-
HUE, MapayieNbHbIil epeHoC, CUMMETPUS Ha IJIOCKOCTH U B
MIPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, MPeoOpa3oBaHue MOA00HS, MOJ00-
Hble (QUIypbl; YMEHHE pacro3HaBaThb pPaBHbIE U I0J0OHbBIE
¢burypsl, B TOM 4Hclie B MPUPOJE, UCKYCCTBE, apXUTEKTYpPE;
YMEHHE HCIOJIb30BaTh T'€OMETPUUYECKHUE OTHOILLIEHUS, Haxo-
JTUTh TE€OMETPUYECKHE BEIMUYMHBI(UIMHA, YroJj, IUIOIIAJb,
00bEM) TP peIIeHUH 3a7a9 U3 IPYruX ydeOHBIX MPEAMETOB
Y U3 PeaIbHOM KU3HHU;

OK 03. IInanupoBath u
peamn30BEIBaTh  COO-
CTBEHHOE IpodeccHo-
HaJbHOEC M JIMYHOCTHOC
pasBuUTHE, TPEAIPUHU-
MaTeJIbCKYI0  JICSITCIIb-
HOCTh B mpodeccuo-
HallbHOW  cdepe, Hc-
MOJIH30BaTh 3HAHUS II0

JIP 12 chopMupoBaHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHMSI,
3THUYECKOTO ITOBEICHUS;

JIP 13 cnocoOHOCTh OIICHMBATh CUTYallUI0 M TPUHH-
MaTh OCO3HAHUE PEUICHUs, OPUEHTUPYACHh HA MOPAIbHO-
HpPaBCTBEHHBIEC HOPMBI U IICHHOCTH;

JIP 14 oco3HaHu€ JMYHOTO BKJIaJa B IOCTPOCHUE
YCTOHYHUBOTO OyIYIIEro;

JIP 15 OTBETCTBEHHOE OTHOIIECHHE K CBOUM POJIUTEISM
U (UIM) ApYrUM YJeHaM CEMbH, CO3JaHHI0 CEMbU Ha
OCHOBE OCO3HAHHOI'O MPUHATUSA LIEHHOCTEHW CEMEMHOMN

IIP6 03 ymers omepupoBaTh MOHATHUAMHU: PaALKMOHAIBHBIC,
UppaluoHalbHbIe, NTOKa3aTeIbHble, CTEICHHbIE, JOrapupMu-
YECKUE, TPUTOHOMETPUUYECKUE YPAaBHEHHUS U HEPABEHCTBA, UX
CUCTEMBI;

IIP6 10 ymerp omnepupoBaTh NOHSATHUSAMHU: MHOTOTPaHHHK,
CeUYeHHWE MHOTOTpaHHUKA, KyO, Mapajienenures, Mnpu3Ma,
nupamuia, Gurypa u NOBEpPXHOCTh BPAILEHUS, IUIHH]IP, KO-
Hyc, map, cdepa, cedeHus ¢GUrypsl BpallleHUs, MIOCKOCTH,
Kacaromgasicsi chepsl, WIMHIPA, KOHYCa, IUIOMIaIh MOBEPX-
HOCTM THUPAMUAbI, MPU3MBI, KOHYCa, IWIMHAPA, IUIOLIAIb
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(¢brHAaHCOBOW  TpaMoOT-
HOCTH B  Pa3JIMYHBIX
AKU3HEHHBIX cuTya-
ITUSIX;

YKU3HU B COOTBETCTBHUHM C TPAIUIUsAMU Hapo10B Poccuu;
MP 36 caMOCTOSITENBHO OCYIIECTBIISATH IMO3HABATEIb-
HYIO JCSTENbHOCTh, BBISBISATH MPOOJIEMBI, CTaBUTHh W
(dbopMymupoBaTh COOCTBEHHBIC 3a7]a4l B 00pa30BaTEIIb-
HOM JCSTEIBHOCTU U KU3HEHHBIX CUTYAIUX;

MP 37 caMOCTOSITEIBHO COCTABJISITH IIJIAH PELICHUS
POOJIEMBI C YI€TOM HUMEIOIINXCS PECYPCOB, COOCTBEH-
HBIX BO3MO>KHOCTEHN U MPEICTABICHUN;

MP 42 naBath OIIEHKY HOBBIM CHUTYyallUsiM, BHOCUTH
KOPPEKTUBBI B JICSITEIILHOCTh, OIIEHUBATH COOTBETCTBUE
pe3ynbTaTOB IIEJSIM

MP 43 Bnaneth HaBBIKAMU TIO3HABATEIBLHOM pedieKCuu
Kak OCO3HaHMS COBEPIIAEMBIX AEHCTBUN W MBICIUTEIb-
HBIX TMPOIIECCOB, UX PE3YJIbTaTOB M OCHOBAHMIA; UCTIOJIb-
30BaTh MpUEMbl PEQIICKCUU I OIEHKH CUTYaIllH, BbI-
00opa BEpHOTO PEIICHHUS;

MP 44 ymeTh OUEeHMBATH PUCKH U CBOEBPEMEHHO IPH-
HHUMAaTh PELIECHUS [0 UX CHUKEHHUIO;

JIP 38 cdhopMupoBaHHOCTh BHYTPEHHEW MOTHBAIIWH,
BKJIIOYAIOUIMN CTpEMJICHUE K JOCTIKECHHMIO LEIu HU
ycnexy, ONTUMH3M, HHULIIUATUBHOCTh, YMEHHE JEHCTBO-
BaTh, UCXOJs U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEN;

JIP 39 chopMupoBaHHOCTH 3MIATHH, BKIIOYAIOIICH
CIOCOOHOCTh IMOHMMATh SMOIMOHAIILHOE COCTOSIHHE
JPYI'UX, YYUTBIBATh €0 IIPU OCYIIECTBICHUU KOMMYHU-
KallluH, CIOCOOHOCTh K COYYBCTBUIO M CONEPEKUBAHUIO;
JIP 40 chopMHpPOBAaHHOCTh COIMAIBHBIX HABHIKOB,
BKJIIOUAIOIIUX CIIOCOOHOCTh BBICTPAUBATh OTHOILICHUS C
JIPYTUMHU JIIOJIbMHU, 3a00TUTCS, TPOSBISATH HUHTEpEC U
paspemiatb KOHQIUKTHI

cheppl, 00beM Kyba, MPSIMOYTOJIBHOTO TapasliesienuIiesa,
OUpaMUbl, TPU3MBI, IIMHApA, KOHYyca, IIapa; YMEHHE
n300pakaTh MHOTOTPAaHHUKH M TIOBEPXHOCTH BpAILEHUS, MX
CEUeHHsI OT PYKH, C TIOMOIIBIO YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
AIIEKTPOHHBIX CPEJCTB; YMEHHUE PACIIO3HABATH CUMMETPHIO B
NPOCTPAHCTBE; YMEHHE paclO3HaBaTh MPABHIBHBIE MHOTO-
TPaHHUKH;

ITP6 13 ymers omepupoBaTh MHOHATUSAMHU: NPAMOYTOJIbHAS
cucTeMa KOOpJIHMHAT, KOOPAWHATHI TOYKH, BEKTOp, KOOPIH-
HaTHl BEKTOpA, CKAIAPHOE MPOU3BEICHHUE, YTOJ MEXIy BEK-
TOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, TPOU3BEACHNE BEKTOpA HA YHCIIO;
HAXOJUTh C MOMOIIBIO M3YYEHHBIX (HOPMYT KOOPIUHATHI Ce-
pPEIUHBI OTPE3Ka, PACCTOSIHAE MEXIY TBYMS TOUKAMHU;

OK 04. DddextuBHO
B3aMMOJICHCTBOBATh U
paboTaTh B KOJIJIEKTUBE

MP 09 BnaneTh HaBbIKAMU Yy4eOHO-UCCIIEIOBATENHCKOM
MPOEKTHOM U COLIMATIBHOM AESITENbHOCTH;
MP 30 noHuMaTh ¥ HCHOJIB30BaTh MPEUMYILECTBA KO-

I1P6 08 ymeTh onepupoBaTh MOHATUSAMHU: CIyYalHBIA OTBIT U
cilyyailHoe coObITHE, BEpPOATHOCTh CIY4alHOTO COOBITHS,
YMEHHUE BBIYUCIIATh BEPOSTHOCTh C HCMOJIb30BAHUEM Ipadu-
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1 KOMAaHJIE,

MaH/HOM U MHIUBUAYaIbHON PabOTHI;

MP 32 npuHuMarh LEIM COBMECTHOM JEATENbHOCTH,
OpraHM30BBIBATH U KOOPAMHUPOBATH JEHCTBUS MO €€
JOCTUMKEHHIO: COCTAaBJIATh IUIAH JICUCTBUMN, pacrpenie-
JSTh POJNM C YYETOM MHEHHH YYaCTHHKOB, O0OCYXKIaTh
pe3ysbTaThl COBMECTHON pabOTHI;

MP 07 xoopAMHHUPOBATH U BBIIOJIHATE PabOTy B ycCiO-
BUSIX PEAJIBHOT0, BUPTYaIbHOTO M KOMOWHHUPOBAHHOTO
B3aUMOJICHCTBHUS,

MP 35 ocyuiecTBisITh MO3UTUBHOE CTPATErMUECKOE I0-
BEJICHUE B PA3JIUYHBIX CUTYyalUsX, MPOSIBISTH TBOpYE-
CTBO U BOOOpaskeHue, ObITh MHULINATUBHBIM

MP 45 npuHUMaTh MOTHBBI U apryMEHTBI JPYTHUX JIFO-
JIeN IPU aHAJIU3€ PE3yJbTaTOB JACSATENBHOCTH;

MP 48 npuszHaBaTh CBOE MPaBO U MPABO APYTHUX JIIOACH
Ha OIINOKH;

MP 49 pa3BuBaTh CrIOCOOHOCTH TOHUMATh MHUP C TO3H-
LMY APYroro 4eJ0BeKa

YEeCKUX METOJIOB; MPUMEHATH (POPMYJIBI CIOKEHHSI U YMHO-
KEHHUS BEpPOATHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (aKTHl U (POPMYIIBI
IpY PEUICHUH 3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOSITHOCTH PEANbHBIX CO-
OBITHI{; 3HAKOMCTBO CO CIyYailHBIMH BEIMYMHAMH; YMEHHE
NPUBOAUTE TIPUMEPHI TMOSIBIICHHS 3aKOHA OOJIBIIMX YHCET B
MPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX SIBICHUSX;

ITPy 06 ymers cBOOOHO ONEpUPOBATH MOHITUIMU: CTENIEHBb
C LEJNBIM TOKa3aTelieM, KOpeHb HAaTypaJbHOW CTENEeHH, CTe-
NEHb C PalMOHAIBHBIM IOKAa3aTeNieM, CTETEeHb C JeHCTBHU-
TEJIBHBIM TTOKa3aTeJeM, JOTapu(M YUCIia, CHHYC, KOCHHYC U
TaHTEHC TPOU3BOJIBHOTO YHCIIA;

ITPy 08 ymeTrh cBOOOJHO ONEpHUpOBATH MOHATUSAMU: I'paduk
byHkuuu, obpaTtHast (QyHKIUS, KOMMNO3ULIUS (QYHKIUH, JTU-
HeiiHass (yHKOWs, KBajpaTHYHas (QYHKIHS, CTETICHHAs
GyHKIUST C [eNbIM  TOKaszaTelieM, TPHUTOHOMETPUYECKHE
¢byHkuMH, oOpaTHbIE TPUTOHOMETpUUECKHE (YHKIIMH, MOKa-
3areibHas U Jorapupmudeckas GyHKIMHU;, YMEHUE CTPOUTHh
rpaduka (YHKIHH, BBITOJTHATH MpeoOpa3oBaHusi rpaduKoB
GyHKIIMNA; yMEHHE WCIOJIb30BaTh Tpaduku (QyHKIUN 1is
U3y4YCHMsI MPOLECCOB M 3aBUCUMOCTEH IMpHU PELIEHUH 3a/ad
U3 IpYrux y4eOHBIX MPEIMETOB U U3 PEaIbHOW KU3HU; BbI-
paxkaTb (popMysaaMH 3aBUCUMOCTH MEX]y BEIMYMHAMU; CBO-
007HO ONepUpOBaTh MOHATUAMHU: YETHOCTh (DYHKIIMH, ME€PU-
OJIMYHOCTh (DYHKIMH, OTPAHUYEHHOCTh (PYHKLIMH, MOHOTOH-
HOCTh (YHKIIMH, S3KCTpeMyM (YHKIHUHM, HauOoJblIee |
HalMEHblIee 3HaueHuEe (DYHKIMM Ha INPOMEXKYTKE, YMETb
POBOJUTH HcCceloBaHUE (DYHKLMHU; YMEThb HCII0JIb30BaTh
cBOicTBa U rpaduKy GYHKIUH IJIs peLICHUs YpaBHEHH, He-
PaBEHCTB M 3a/a4 C MapamMeTpaMmu; M300paxaTb HAa KOOPIM-
HAaTHOH IJIOCKOCTHM MHOKECTBAa PELICHUH ypaBHEHUH, Hepa-
BEHCTB U UX CUCTEM;

OK 0S5. OcymectBisTh
YCTHYIO U MHCbMEHHYIO

JIP 16 »screTmyeckoe OTHOLIEHUE K MUPY, BKIIIOUas 3C-
TETUKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHUYECKOTO TBOPUECTBA,

ITPy 12 ymers onepupoBaTh HOHATHAMM: cpesiHee apupme-
THYECKOe, MeIraHa, HauboJpllee 1 HauMEeHbIllee 3HAYCeHUs,
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KOMMYHUKAIIHIO
roCy/1apCTBEHHOM
si3pike Poccuiickoinn de-
Jepalii ¢ y4eTOM 0CO-
OeHHOCTEH colanb-
HOTO U KYJBTYPHOTO
KOHTEKCTA;

Ha

CIOPTa, TPYyAa U OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUIA;

JIP 17 cnocoOHOCTh BOCIPUHUMATH PA3TUYHBIC BHIBI
HCKYCCTBA, TPAaJULMK M TBOPYECTBO CBOETO U APYIUX
HapoJIOB, OINYLIATh AMOLMOHAIBHOE BO3JECHCTBUE HC-
KYCCTBa;

JIP 18 yOex1eHHOCTh B 3HAYMMOCTH ISl JIMYHOCTH M
o011ecTBa OTEYECTBEHHOIO U MUPOBOIO MCKYCCTBA, IT-
HUYECKUX KYJIbTYPHBIX TPAIULUI U HAPOJIHOTO TBOpYE-
CTBa;

JIP 19 roToBHOCTH K CaMOBBIPAKEHUIO B Pa3HbIX BUIAX
HCKYCCTBa, CTPEMJIEHHE MpPOSBIATH KauecTBa TBOpYE-
CKOM JTMYHOCTH;

MP 26 ocymecTBIsITh KOMMYHUKAIIUU BO Bcex cdepax
KU3HU;

MP 27 pacno3HaBath HeBepOaJbHBIE CpEICTBa OOIIe-
HUS, TIOHUMaTh 3HAUYE€HHE COLMAIBbHBIX 3HAKOB, PacIo-
3HaBaTh MPEANOCBUIKA KOH(MIMKTHBIX CHUTyallUd H
CcMSr4aTh KOH(QIUKTHI;

MP 29 pa3BepHYTO W JIOTUYHO HW3JIaraTb CBOIO TOYKY
3pEHHUSI C UCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEICTB

pasmax, JUCHepCHsi, CTaHIAapTHOE OTKIOHEHHE YHCIOBOTO
Habopa; yMeTh M3BJIEKATh, HHTEPIIPETUPOBATH MH(OPMAIHIO,
MPEJICTABICHHYI0 B TaONWIlaX, Ha Juarpammax, rpadukax,
OTPaKAIOUIYI0 CBOMCTBA PEaJbHBIX MPOIECCOB U SIBICHUIA,
NPEACTaBIATh WHGOPMAIMIO C TOMOUIBIO TAaOMUII W Jua-
rpamMM; UCCIIeI0BaTh CTATHCTHYECKUE TaHHBIE, B TOM YHUCIIE C
OpPUMEHEHHEM TpapUuecKuX METOJOB M  IJIEKTPOHHBIX
CpPEACTB;

ITP6 09 ymers omepupoBaTh MOHATHSAMH: TOYKa, IMpsMasd,
IUTOCKOCTB, TIPOCTPAHCTBO, JABYIPAHHBIH YTOJI, CKpEUINBArO-
mMecsl TpsiMble, TMapajuIeIbHOCTh W TEPIEHAUKYISPHOCTD
NPSMBIX M TUIOCKOCTEH, YroJl MEXIy MPSIMBIMH, YTOJI MEXIY
IPSIMOH M TUIOCKOCTBIO, YTOJI MEX/IY TUIOCKOCTSIMH, PAacCTOsI-
HHUE OT TOYKH JIO0 IJIOCKOCTH, PACCTOSTHUE MEXIY MPSIMBIMHU,
paccTosiHAE MEXIY TUIOCKOCTSMH; YMETh HCIIOJIB30BaTh TPHU
pelieHnH 3a/1a4 U3y4eHHbIe (DaKThl M TEOPEMbI TUIAHHMMET-
pHH; yMEHHE OIICHHWBATh pa3Mepbl OOBEKTOB OKPYKAFOIIETO
MHpa;

OK 06. IlposBisTh
rpaXKJaHCKO-TIaTPUO-
TUYECKYI0  TO3HUIIMIO,

JIEMOHCTPUPOBATh 0OCO-
3HaHHOE IIOBEJCHUE Ha
OCHOBE TPaJIUIIMOHHBIX
00111eYEeI0BEUECKIX

IICHHOCTEH, B  TOM
YUCJIe ¢ y4eTOM TapMo-
HU3alMU  MEXKHAIHO-
HaJbHBIX W MEXpEIu-

JIP 02 oco3HaHWEe CBOMX KOHCTHUTYLIMOHHBIX IpaB U
00s3aHHOCTEH, YBaXKEHHE 3aKOHA U TIPABOIOPSIKA;

JIP 03 npuHsSTHE TPaIUIIMOHHBIX HAIIMOHAJIBHBIX 00IIIe-
YeJI0BEYECKMX T'yMAaHUCTHYECKUX U JIEMOKPAaTUYECKHX
LICHHOCTE;

JIP 04 rOoTOBHOCTH MPOTUBOCTOSTH MACOJOTHH SKCTpE-
MH3Ma, HalMOHANIM3Ma, KCeHO(oOuH, NTUCKPUMHUHALIMU
M0 COLMANIBHBIM, PEIUTHO3HBIM, PACOBBIM, HAIMOHAJb-
HBIM MPU3HAKAM;

JIP 05 roToBHOCTh BECTH COBMECTHYIO AESTEIBLHOCTH B
WHTEpecax Tpa)KAaHCKOro OOIecTBa, y4acTBOBaTh B
camMoyTpaBlieHUu B 0011e00pa3oBaTeNbHON OpraHusa-
WU U JIETCKO-IOHOIIECKUX OPTraHU3ALMIX;

IIP6 12 ymerhb omnepupoBaTh MOHATHUSMH: MPSIMOYTOJIbHAS
CUCTEMa KOOpJIWHAT, KOOPAMHATHI TOYKH, BEKTOP, KOOPIH-
HaThl BEKTOpA, CKAJSIPHOE MPOU3BEICHHE, YTOJI MEXIY BEK-
TOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, MPOU3BEACHNUE BEKTOpa Ha YHUCIIO;
HAXOJMUTh C MOMOIIBIO0 U3YYEHHBIX (POPMYII KOOPIUHATHI Ce-
pEIMHBI OTPE3Ka, PAaCCTOSIHUE MEXKIY IBYMSI TOUKAMU;

I1P6 14 ymers BbIOMpaTh MOIXOISAIIMA W3y4EHHBIH METO
JUIS peUIeHUs 3a[aui, paclio3HaBaTh MaTeMaTuyecKue (hakThl
U MaTeMaTHU4eCKHe MOJENM B MPUPOTHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SBIICHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE MPUBOIUTH MIPUMEPHI MaTe-
MaTHUYECKHX OTKPBITUH POCCUHCKON M MHUPOBOM MaTeMaTu-
YECKOM HAyKH;

ITP6 08 ymeTs oneprpoBaTh NOHATUSMU: CIYyYalHBINA OTIBIT U
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THO3HBIX  OTHOIICHHM,
NPUMEHSTh CTaHAAPTHI
AHTUKOPPYIIIXOHHOTO
IIOBEACHUS;

JIP 06 ymeHue B3auMMOJICUCTBOBATh C COIMAIBHBIMU
WHCTPYMEHTAMH B COOTBETCTBUU C MX (PYHKIHUSIMH H
Ha3HAYCHUEM;

JIP 07 roToBHOCTh K T'YMaHUTApHOM M BOJIOHTEPCKOM
NEeSITENHLHOCTH;

JIP 08 chopMHUPOBAaHHOCTh POCCUHCKOM TPakIaHCKOMN
WJICHTUYHOCTH, TATPUOTHU3MA, YBAKEHHUS K CBOEMY
HAapOJly, 4YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Tniepen PomuHoMH,
TOPJIOCTH 3a CBOW Kpal, CBOKO POJAMHY, CBOM SI3BIK H
KyJIbTypy, MPONIJIOE MU HACTOSIIEE MHOTOHAIMOHAIIb-
Horo Hapoaa Poccum;

JIP 09 1ieHHOCTHOE OTHOILIEHHWE K TOCYAapCTBEHHBIM
CHUMBOJIaM, UCTOPUYECKOMY U TIPUPOTHOMY HACIIEIHIO,
MaMsITHUKaM, TpaguiusM HapoaoB Poccum, moctrke-
HusiM Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE TEXHOJIOTHIX
U TpYyAe;

JIP 10 upeitHas yOexIeHHOCTh, TOTOBHOCTh K CITy)Ke-
HUIO W 3allUTE€ OTEYECTBA, OTBETCTBEHHOCTh 3a €ro
cynp0y;

MP 09 oBnaneHue HaBBIKAMH Y4eOHO-HCCIICIOBATEIIb-
CKOM, MPOEKTHOM U COIUAIIBHON JIEATEIHbHOCTH

CIIydaiilHO€ COOBITHE, BEPOSITHOCTh CIYyYalHOTO COOBITHS,
YMETh BBIYHCISTH BEPOSITHOCTh C UCIIOJIB30BAaHUEM rpaduye-
CKHX METOJIOB; MPUMEHSTh (DOPMYIIBI CIOXKEHUS U YMHOXKE-
HUS BEPOSATHOCTEH, KOMOMHATOPHBIC (PAKTHI ¥ (HOPMYIIBI IIPU
pelieHny 3a7a4; OLICHUBATh BEPOSATHOCTH PEATbHBIX COOBI-
THUI; 3HAKOMCTBO CO CIIyYallHBIMH BEJIWYMHAMH; YMEHUE
MPUBOAUTH MPUMEPHI MOSBICHUS 3aKOHA OOJBIIMX YHCEN B
MIPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX SIBJICHUSX;

ok 07. ConencTBOBaTh
COXpPaHEHHMIO OKpYXKa-
IOIIEH Cpelbl, pecypco-
cOepeKeHUI0,  MpUMe-
HATH 3HaHUS 00 u3Me-
HEHUM KJINMaTa, MpUH-
[IUBI OCepEKIIMBOTO
MpoOU3BOACTBa, 3DPek-
TUBHO JEUCTBOBATL B
YpE3BBIYANHBIX CHTYya-

JIP 30 He mpuHUMATh ACHCTBUS, MPUHOCALIEE BpEn
OKpYXarollen cpeae;

JIP 31 ymeTh MPOTHO3UPOBATH HEOJIATONPHUITHBIC KO-
JIOTUYECKHE TOCIEACTBUS MNPEANPUHUMAEMBIX Jei-
CTBUM, PEAOTBPALLATh UX;

JIP 32 pacmiupuTh OMNBIT JEATEIBHOCTH 3KOJOTHYECKOU
HaIpaBJIEHHOCTH;

MP 05 pa3zpabarbiBaTh IUIaH PEMICHUS MPOOJIEMBI C
Y4E€TOM aHaJIN3a UMEIOIIMXCS MaTepUaIbHBIX U HEMaTe-
pHUAIBHBIX PECYPCOB;

MP 17 ocy1iecTBIATh LieJIEHANPaBIESHHBIA IOUCK IIepe-
HOCA CPECTB M crocoOO0B JIeHCTBUS B MpodeccHoHallb-

IIP6 04 ymeTh omepupoBaTh MOHATHSAMHU: (DYHKIHS, HETpe-
pbeIBHass (pyHKIUS, MPOU3BOAHAS, NEpBOOOpa3Has, olpee-
JICHHBIA WHTErpall; yMEeTh HAaXOIUTh MPOU3BOHBIC AJIEMEH-
TapHbIX (DYHKIUH, UCMOJB3YsS CIIPAaBOYHBIE MaTEPHUAJIbl; HC-
ClIeI0BaTh B MPOCTEHUIIUX clydasx (YHKIUU HA MOHOTOH-
HOCTb, HAXOJWTh HauOOIbIIECE W HAUMEHBIIEEC 3HAUCHUE
byHKUMIA; CTPOUTH TpadUKH MHOTOUIEHOB C HCIOJIh30Ba-
HUEM armnapaTa MaTeMaTH4eCKOro aHalln3a; MPUMEHSTh PO-
M3BOJHYIO IIPU PEILICHUU 33/a4 Ha JABM)KCHUE; pellaTh Mpak-
TUKO-ODUEHTHPOBaHHbIE  3a/Jaud Ha  Haubonbliee U
HavMEHbIlIee 3HAYEHUs, HA HAXO0XKJIECHHUE IyTH, CKOPOCTH U
YCKOPEHUS;
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LUSIX;

HYIO Cpefy;

MP 18 ymeTh nepeHOCUTH 3HAHUS B I03HABATEIBHYIO U
MPAKTUYECKYIO 00JIACTH KU3HEACATEIbHOCTH;

MP 34 npemiarate HOBBIE TPOEKTHI, OLIEHUBATH HJCH
MO3ULIMU HOBU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH;

MP 38 naBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYyallUsiM, BHOCHTb
KOPPEKTUBBI B JIEATEIBHOCTh, OLIEHUBATh COOTBETCTBHE
pe3yJIbTaTOB LENIAM

IIp6 11 ymers omepupoBaTh MOHATUAMU: JBHKEHUE B IIPO-
CTpaHCTBE, MOJ00HBIE (DUTYpBI B MPOCTPAHCTBE; MCIOIb30-
BaTh OTHOUICHHE IUIOLIAJEH MOBEPXHOCTEN M OOBEMOB IO-
TOOHBIX (GUTYp TPU PEIICHUH 33/1a4;

ITIP6 12 ymerp BBIYUCIATH T'€OMETPUUECKHUE BEIUUYHHBI
(umHa, yroJ, MiIomaab, 00beM, IIOIAAb HOBEPXHOCTH), UC-
MI0JIb30BaTh U3y4eHHbIE (POPMYIIBI U METO/IBI,

IIK 1.2. PanmoHanbHO
UCIIOJIB30BaTh  KOpMa,
CEHOKOCHI, MmacTouIa u
Jpyrue KOPMOBBIC YTO-
JIBSL.

JIP 24 roToBHOCTH K TpyZAy, OCO3HaHHWE IIEHHOCTH Ma-
CTEPCTBA, TPYIOIIOOHE;

JIP 25 roTOBHOCTEL K aKTHBHOM JESTEILHOCTH TEXHOJIO-
TUYECKOW M COIMAJIBHOM HANpaBJICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTh MHUILIMMPOBATh, INIAHUPOBATh U CAMOCTOSITEIBHO
BBITOJIHATH TAKYIO €SI TEIbHOCTD;

MP 03 onpenensith LENH AESITEIBHOCTH, 3a/1aBaTh Ia-
paMeTpH nu KpI/ITepI/II/I UX JOCTHXKCHHUA,

MP 05 pa3zpabarbiBaTh IIaH pEHICHUS MPOOJIEMBI C
Y4ETOM aHaJIM3a UMEIOIIUXCS MAaTepUAIBbHBIX M HEeMa-
TEPUATBHBIX PECYPCOB;

MP 10 crocoOHOCTE M TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITENb-
HOMY TIOMCKY METOJIOB PEIICHUS IMPAKTUYECKUX 3ajad,
MMPUMEHECHHIO PA3JIMYHBIX METOJIOB MO3HAHUS;

MP 17 ocymecTBisTh LieJICHAIPABICHHbIA MTOUCK Iie-
peHoca CpeiCcTB U CIOCOOOB JIEHCTBHS B MpodeccHo-
HaJIbHYIO CPELy;

MP 18 ymeTb nepeHOCUTh 3HAHUS B IO3HABATEIbHYIO U
MIPAKTUYECKYIO O0JIACTH KU3HEAEATEIIbHOCTH;

MP 19 ymeTh UHTErpUpOBATH 3HAHUS U3 PA3HbIX Ipej-
METHBIX o0acTeit;

MP 21 BnajgeTh HaBbIKAMH NOJY4YEHUS] HH(GOPMAIMK U3

ITP6 03 ymeHnue onepupoBaTh MOHATHUAMU: pallMOHAIbHBIE,
UppanroHaIbHbIE, NOKa3aTesbHbIEe, CTETICHHBIE,
JorapupMHUUECKUe, TPUTOHOMETPUYECKHE YypaBHEHUS U
HEPaBEHCTBA, NX CHCTEMBI;

ITP6 06 ymenue pemaTh TEKCTOBbIE 331a4l Pa3HBIX TUIIOB (B
TOM YHCJ€ Ha TMPOIEHTHI, JI0JIM U YacTH, Ha JBH)KEHUE,
paboTy, CTOMMOCTb TOBapOB M YCIIyr, HAJOTH, 3aJa4d W3
005acTH ynpaBlieHUs] JTUYHBIMU U CEMEHHBIMU (PUHAHCAMM);
COCTaBIIAITh BBIPAKEHUS, YPAaBHEHMs, HEPAaBEHCTBA U UX
CHCTEMBl II0 YCIIOBUIO 3aJjaud, HCCIEIOBATh IOJYy4EHHOE
pelleHNe U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTATOB;

IIP6 12 ymeHHe BBIYUCIATH TE€OMETPUUYECKUE BEIIMYUHBI
(mmuHa, yroi, IWIOMAab, 00BEM, IIJIOMIATb MOBEPXHOCTH),
UCIOJIB3YS U3y4EHHBIE (POPMYIIBI U METO/IBL;

I1P6 14 ymeHue BbIOMpATh MOIXOANINNA M3Y4YEHHBIH METO/T
JUIS peUIeHUs 3aJaud, paclo3HaBaTh MaTeMaTUYeCKue (HaKkThl
U MaTeMaTH4eCKHE MOJENIM B MPUPOJHBIX U OOIIECTBEHHBIX
ABIIGHUSAX, B HCKYCCTBE, YMEHHE MPHUBOJIUTH MPUMEPHI
MaTeMaTUYECKUX OTKPBITUM POCCUHCKOM M  MHPOBOU
MaTeMaTHYeCKON HAYKH.

ITPy 08 ymenue ucnonab3oBaTh rpaduku QYHKUUAN JUTS U3Y-
YEHHsI MPOLIECCOB M 3aBUCUMOCTEH IPU PEIICHUU 3a7ad U3
JIpYrUX y4eOHBIX TNPEAMETOB M U3 peaJbHOM >KHU3HH;
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UCTOYHUKOB PpAa3HBIX THUIIOB, CAMOCTOSITENIBHO OCY-
HIECTBIIATh MOUCK, aHAJIM3, CUCTEMATH3aIMI0 U UHTEp-
IpeTanuio MHPOPMALUK PA3TUYHBIX BUAOB U (GOpM
MIPECTABIICHHUS,

BBIpaXaTh (OPMyJIaMH 3aBUCHMOCTH MEX]y BEIMYMHAMU;

ITPy 18 ymeHue MoJenupoBaTh peajbHbIE CHUTYyallud Ha
A3bIKE MAaTEMAaTUKH; COCTaBIATh BBIPAKEHUS, YpPaBHEHMUS,
HEpPaBEHCTBA M UX CHCTEMbl [0 YCJIOBHUIO 3a/layH,
UCCJIEIOBaTh IOCTPOEHHBIE MOJEIN C HCIOJb30BAHUEM
anmapara  aiareOpbl, HMHTEPIPETUPOBATh  MOJYYECHHBIN
pe3ysbTaT; CTPOUTh MAaTEMaTH4YECKHE MOJEIU C IOMOUIBIO
F€OMETPUYECKUX MOHATHH M BEJIWYUH, pellaTh CBS3aHHBIE C
HUMHU [paKTUYECKHE 3aJjaud; COCTaBJIATH BEPOSITHOCTHYIO
MOJETb M MHTEPHPETUPOBATH TMOJYYEHHBIH pe3yibTar;
pemath MpUKJIagHbIE 3aa4d CPEICTBAMU MaTEMaTHUYECKOIO
aHaJM3a, B TOM YHCJIE COLMAIbHO-IKOHOMHUYECKOTO U
(GU3UIECKOTO XapakTepa.

K 1.3. IIpoBoauts
MEpOIPUSITHUS o
YJIYUILICHUIO BOCIIPOU3-
BOJACTBA CTaja, YBEJIH-
YEHUIO TPOJYKTHBHO-
CTU U YBEJIIMYECHUIO BBI-
X0Jla MOJIOAHSIKA CElb-
CKOXO35ICTBEHHBIX KHU-
BOTHBIX Ha CEJIbCKOXO-
3IMCTBEHHOM TMPEAIPHU-
ATUU.

JIP 24 TOTOBHOCTH K TPyAY, OCO3HaHHE LIEHHOCTH Ma-
CTEPCTBA, TPYIOIIOOHE;

JIP 25 roTOBHOCTEH K aKTUBHOM JEITEILHOCTH TEXHOJO-
THYECKOW M COIMAJIBHOW HANpPaBJICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTh MHUIIMMPOBATH, MNIAHUPOBATh U CAMOCTOSITEIIBHO
BBIMOJIHATH TAKYIO €SI TEIbHOCTD;

MP 03 onpenensith LENH AESITEIBHOCTH, 3a/1aBaTh Ma-
paMeTphl U KPUTEPUHU UX TOCTHIKCHUS;

MP 04 BbISIBISATh 3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEYUS B
paccMaTpuBaeMbIX SIBIICHUSX;

MP 05 pa3zpabarbiBaTh IUIaH pEHICHUS MPOOJIEMBI C
Y4E€TOM aHaln3a UMEIOIIMXCA MaTepUalbHbIX U HEMa-
TE€pUAIbHBIX PECYPCOB;

MP 06 BHOCHUTH KOPPEKTHBBI B JCSITEIBHOCTb, OLCHU-
BaTb COOTBETCTBHE pPE3YJIbTATOB LIENsAM, OIICHUBAThH
PUCKU MOCIEACTBUM AEATEIBHOCTH;

MP 07 koOpAMHUPOBATh U BBHINOJHATH PabOTy B yCJO-

IIP6 02 ymeHue onepupoBaTh NMOHATUSMU: CTENEHb YHCIIA,
Jorapu@m 4uciIa; yMEHHUE BBITIOJIHATH BbIYMCIEHUE 3HAUEHUI
U TpeoOpa3oBaHUsA  BBIPAKEHUM CO  CTEHNEHSIMH H
norapumamMu, TPeoOpa3oBaHUA  JIPOOHO-PAIMOHAIBLHBIX
BBIPAYKECHMUI;

IIP6 03 ymenue omepupoBaTh MOHATUAMH: PAlMOHAIbHBIE,
UppaluoOHaIbHBIE, MoKa3arebHbIE, CTETICHHBIE,
jgorapu@MuuecKue, TPUTOHOMETPUYECKHE YypaBHEHUS U
HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI;

IIP6 04 ymeHue omnepupoBaTh MOHATUIMH: (PYHKIIHS,
HenpepbplBHas (QYHKLHMSA, MPOU3BOJHAS, MepBooOpa3Has,
OTIPEICNIEHHBIN MHTErpall; YMEHUE HaXOIUTh MPOU3BOIHBIE
JJIEMEHTApPHBIX  (PYHKIIHA, UCIIOJB3YS CIIPaBOYHBIE
MaTepuasbl; UCCIEAOBATh B MPOCTEHIINX clydasx (yHKIUU
HAa MOHOTOHHOCTb, HaXOJWTh HaWOOJBIINE W HAUMEHBIINE
3HaueHUs (QYHKIUI; CTPOUTh TpadUKd MHOTOUICHOB C
MCIIOJIb30BAHUEM allapaTta MaTeMaTUYeCKOro aHaIu3a; Mpu-
MEHATh MPOU3BOJIHYIO NPHU PEUIEHWU 3a/ay Ha JIBUKEHUE;
peniaTth IPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 3a7a4u Ha
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BHSIX PEabHOTO, BUPTYaIhbHOTO M KOMOWHHUPOBAHHOTO
B3aHUMO/JICHCTBUS,

MP 10 cnocoOHOCTBIO U TOTOBHOCTBK) K CaMOCTOS-
TGJII)HOMy HOI/ICKy METOJI0B pGHIGHI/Iﬂ HpaKTI/ILIeCKI/IX
3ajaa4, HpI/IMeHCHI/IIO pa3JII/I‘-IHI)IX METOJ0B IIO3HAHUA,

MP 14 BbISBISATb NPUYMHHO-CIIEACTBEHHbBIE CBSI3U U
aKTyaJIM3UpOBaTh 3a7ady, BBIABUIATH TMIIOTE3Y €€ pe-
LIEHUs, HaXOAUTh APryMEHTHl I JOKa3aTejabCTBa
CBOUX YTBEpXKICHUH, 3a1aBaTh I1apaMeTPbl U KPUTEPUU
peuienus;

MP 18 ymeTb nNepeHOCHUTh 3HAHUS B MIO3HABATEIbHYIO U
MPaKTUYECKYIO0 00JIaCTH KU3HEEATEIbHOCTH;

MP 19 ymeTs MHTErpUpOBATH 3HAHUSA U3 PA3HBIX IPEJ-
METHBIX 00J1acTeMn;

MP 21 BrnajeTs HaBBIKAMHU TOJy4eHUS WHPOpMaUu U3
HWCTOYHUKOB pPAa3HbIX THIIOB, CaMOCTOSITENIBHO OCY-
LIECTBJSATh MOUCK, aHAJIU3, CUCTEMATHU3alUI0 U UHTEP-
npeTanuio uHQOpPMAIMU pa3IMYHBIX BHUIOB U (QopM
MPEACTABICHUS;

HauOOJbIINE W HAUMEHbIIME 3HAYEHHUS, HA HAXOXKICHUE
IyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHUS;

I[IP6 05 ymenue onepupoBaTh MOHITHSAMHU: palMOHaIbHAs
¢byHKIUSA, TOKa3aTenbHas (QYHKIHS, CTENeHHas (QYHKIUS,
Jorapudmuueckas byHKIYS, TPUTOHOMETPHUUYECKHE
¢bynkun, oOpaTHble (YHKIUH; YMEHHE CTPOUTH Tpa(uKH
U3yYCHHBIX (DYHKIIHIA, UCTIOJB30BATh IpadUKu IPU U3yICHUH
MPOIIECCOB M 3aBUCUMOCTEH, TPU PEIICHUH 3a7a4d U3 JIPYTruX
y4eOHBIX IPEMETOB U 3aja4d U3 PeabHOM JKMU3HU; BBIPAXKATh
(dopMyaMu 3aBUCUMOCTH MEXK/Ty BETMUYNHAMU;

ITP6 06 ymenue pemiaTh TEKCTOBBIE 331a4l Pa3HbIX TUIIOB (B
TOM 4HCJe Ha MPOLEHTHI, JOJM W YacTH, Ha JBUKCHHE,
paboTy, CTOMMOCTb TOBapOB M YCIIyr, HaJOTH, 3aJa4d W3
00nacTH ynpaBlieHUsI TUYHBIMU U CEMEHHBIMU (PUHAHCAMM);
COCTaBJISITh BBIPAKECHHS, YpPAaBHEHHS, HEPABCHCTBA W WX
CHCTEMBl II0 YCIIOBUIO 3aJjaud, HCCIEIOBATh IOJYy4EHHOE
pelleHNe U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTATOB;

I1P6 14 ymeHue BbIOMpATh MOIXOSANIANA U3YYEHHBIM METO]
JUIS peuIeHus 3aJaui, pacro3HaBaTh MaTeMaTuyeckue (HakThbl
U MaTeMaTH4YeCKHE MOJENIU B MPUPOJHBIX U OOLIECTBEHHBIX
ABIICHUSIX, B MCKYCCTBE, YMEHHME MPHUBOJIUTH MPUMEPDI
MAaTeMaTUYECKUX OTKPBITHM  POCCUMCKOM UM  MHPOBOM
MaTeMaTHYeCKON HaYKH.

ITPy 08 ymeHne cBOOOIHO OTIEpUPOBATH MOHATUAMHU: TpaduK
bynkuuu, oOpatHas GYHKIHA, KOMIO3UIUS (YHKIIHIA,
TuHeHas QyHKUMSA, KBaJpaTU4Has (YHKUUSA, CTENeHHas
byHKIMS € LETbIM [OKa3aTeleM, TPUTOHOMETPHYECKUe
bynkuun, oOpaTHble TPUTOHOMETpPUYECKHE  (DYHKIIUH,
nokasareiabHass M Jorapupmuueckas (QyHKIUU; yMEHHE
CTpouTh Tpaduku (GYHKIUNA, BBIMOJHATH MPEOOPa30BAHUS
rpa¢pukoB (YHKUMH; yMEHUE UCHOJb30BaTh TIpaduKu
GbyHKIMA A7 W3y4eHHs] MPOILIECCOB W 3aBUCHUMOCTEH MpH
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peLIeHNH 3a7a4 U3 JAPYruX y4eOHBIX MPEIMETOB U U3 peallb-
HOW JKHM3HM; BBIp@XaTh (OPMYJIaMU 3aBUCHMOCTH MEXIY
BEIMYMHAMHU; yYMEHHE CBOOOJHO ONEPUPOBATh MOHATHUSMU:
YeTHOCTh (DYHKIMH, TEPUOAWYHOCTh (DYHKIHMH, OTrpa-
HUYEHHOCTh (DYHKIIMH, MOHOTOHHOCTH (DYHKIIMH, SKCTPEMYM
¢dbyHKIMM, HanOoJblIee W HAaUMEHbIIee 3HAYCHHs (DYHKIHUU
Ha TPOMEXYTKE, YMEHHE TPOBOJUTH  HCCIEIOBAHUE

(GyHKLIMH.

IIPy 18 ymeHue MOJEnMpoBaTh pEAlbHBIC CHUTyallUd Ha
A3bIKE MAaTEMaTUK{; COCTaBIATh BBIPAXKEHUS, ypaBHEHUS,
HEpPaBeHCTBA M UX CHCTEMbl [0 YCJIOBHUIO 3a/ayH,
HCCIIEN0BAaTh ITOCTPOEHHBIE MOJEIN C HCHOJIb30BaHUEM
anmapara  aiareOpbl, HMHTEPIPETUPOBATh  MOJYYECHHBIN
pe3yabTaT; CTPOUTh MaTeMaTHYeCKHEe MOJEIN C MOMOIIbIO
F€OMETPUYECKUX MOHSATHH M BEJIMYUH, pelIaTh CBA3aHHbBIE C
HUMHU [pPaKTUYECKHE 3aJjaud; COCTABJIATH BEPOSTHOCTHYIO
MOJETb M HMHTEPHPETUPOBATH IOJYyYEHHBIH pe3yibTar;
pelaTs NpUKIagHbIE 33a4d CPEACTBAMHM MAaTEMaTHYECKOIO
aHalM3a, B TOM YHCJIE€ COLHAIBHO-D)KOHOMHUYECKOTO U
(GU3HIECKOTO XapakTepa.

IIK 2.2. Pa3pabartbiBath
U MPOBOJIUTH MEPOIPU-
ATUS TIO YBEIUYCHUIO
yII0EB U APYTUX MPOU3-
BOJCTBEHHBIX IIOKa3a-
TeJIen
KUBOTHOBO/ICTBA.

JIP 24 rOTOBHOCTBH K TPYIy, OCO3HAaHUE LIEHHOCTH Ma-
CTepCTBa, TPY10JI00uE;

JIP 25 roToBHOCTH K aKTUBHOU JAEATEILHOCTH TEXHOJO-
THYECKOW M COIMAJIBHOW HAIpaBJICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTb MHUIIMMPOBATH, IJIAHUPOBATh U CAMOCTOSTEIILHO
BBITIOJIHATH TaKyIO JESTEIIbHOCTD;

MP 03 onpenensth LENH ACSITEIBHOCTH, 3a/1aBaTh Ia-
paMeTpbl U KPUTEPUHU UX JTOCTHKCHUS,

MP 04 BbIABIATH 3aKOHOMEPHOCTH M NMPOTHUBOPEUMS B
paccMaTpUBaEMbIX SBJICHUSIX;

MP 05 pas3pabareiBaTh IUIaH pelIeHHs MNpPoOIEeMbl C

IIP6 03 ymenue onepupoBaTh MOHATUAMH: PallMOHAIbHBIE,
UppaluoOHaIIbHBIE, MoKa3aresibHbIE, CTETICHHBIE,
jgorapu@MuyuecKie, TPUTOHOMETPUYECKHE YpaBHEHHUS U
HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI;

IIP6 04 ymeHue omnepupoBaTh MOHATUIMH: (PYHKIHS,
HenpepbpiBHas (QYHKLHSA, MPOU3BOJHAS, TMepBooOpa3Has,
OTIPEICNIEHHBIN MHTErpall; YMEHUE HaXOIUTh MPOU3BOIHBIE
JMIEMEHTApPHBIX  (PYHKIIHIA, UCIIOJIB3YS CIIPaBOYHBIE
MaTepuasbl; UCCIEAOBATh B MPOCTEHIINX clydasx (yHKIUU
HAa MOHOTOHHOCTb, HaXOJWTh HAaWOOMNBIINE W HAUMEHBIIHE
3HaueHus: (YyHKIUN; CTPOUTh TpadUKH MHOTOUYICHOB C
MCIIOJIb30BAHUEM alIapaTta MaTeMaTUYeCKOro aHajIu3a; Mpu-
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Y4E€TOM aHaIN3a MMEKOIIUXCA MaTEepUAIbHBIX U HEMa-
TE€pPUAJIbHBIX PECYPCOB;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTHUBBI B JIE€ATEIbHOCTD, OLECHU-
BaTb COOTBETCTBUE pE3yJbTAaTOB LEJISAM, OLICHUBATh
PHUCKHU NOCIEACTBUN NEATENBHOCTH;

MP 07 x0OpAMHHUPOBATH M BBIMIOJHATH PabOTy B yCIIO-
BHUSIX PEaJbHOTO, BUPTYAJTbHOTO U KOMOMHMPOBAHHOTO
B3aUMO/JICHCTBHS,

MP 10 cnocoOHOCTHRIO M TOTOBHOCTHIO K CaMOCTOS-
TGJ'II)HOMy HOI/ICKy METOJ0B pGHIGHI/ISI HpaKTI/ILIeCKI/IX
3aja4, HpI/IMCHeHI/IIO paSHHqHBIX METOJ0B ITIO3HAHUA,

MP 14 BbIABIATHE NPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3H H
aKTyaJIM3UpOBaTh 3a7ady, BBIABUTATH THIIOTE3Y €€ pe-
LIEHUs, HaXOAUTh ApPryMEHTHl I JOKa3aTejabCTBa
CBOUX YTBEpXKICHHUH, 3a1aBaTh IMapaMeTPbl U KPUTEPUU
pelIeHNs;

MP 15 ananu3upoBaTh MOJYYEHHBIE B XOJE PEIICHUSA
3a/lauM pe3yNbTaThl, KpUTHUECKU OIIEHUBATh UX JOCTO-
BEPHOCTb, MPOTHO3UPOBATH U3MEHEHHE B HOBBIX YCIIO-
BUSIX;

MP 16 naBaTh OIIEHKY HOBBIM CHUTYyallMsiM, OI[CHUBATh
MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

MP 17 ocyumecTBisaTh LieJICHANPaBICHHbIA MOUCK Iie-
peHoca CpeJCTB U CIOCOOOB JIEHCTBHS B MPOdeccHo-
HaJIbHYIO CPELy;

MP 18 ymeTb nepeHOCUTh 3HAHUS B IO3HABATEIbHYIO U
IIPAKTUYECKYIO O0JIaCTH KU3HEAEATEIIbHOCTH;

MP 19 ymeTs MHTErpupOBaTh 3HAHUS U3 PAa3HBIX MpeJ-
METHBIX 00JacTei;

MEHATHh MPOU3BOJHYIO IIPU PELICHUHM 3a1ady Ha JBUKCHUE;
peuiaTtb [IPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIEC 3a7a4u Ha
HauOOJbIINE W HAUMEHbIINE 3HAYEHMs, Ha HAXOXKJECHHUE
IIyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHUS;

ITP6 05 ymenue omnepupoBaTh NOHATUSMU: palMOHATIbHAs
byHKIUSA, TOKa3aTenbHas (QYHKIHS, CTENeHHas (QYHKIUS,
JorapupmMuIecKas ¢byHKIMS, TPUTOHOMETPUUYECKUE
¢yHKIMHM, OOpaTHblEe (YHKIMH;, YMEHUE CTPOUTh TI'pauKu
M3yYSHHBIX (DYHKIIHIA, HCTIONH30BaTh Ipa)uKu IPU U3YYEHUH
IPOIIECCOB W 3aBUCUMOCTEH, TPU PEIICHUH 3a7a4d U3 JPYTruX
y4eOHBIX IPEMETOB U 3aJ1ad U3 PeaJbHOM JKMU3HHU; BBIPAXKATh
(dopMynaMu 3aBUCIMOCTH MKy BETMUYNHAMU;

ITP6 06 ymenue pemaTh TEKCTOBBIE 33/1a4l Pa3HBIX THIIOB (B
TOM YHCJ€ Ha TMPOIEHTHI, JIOJIM U YacTH, Ha JBH)KEHUE,
paboTy, CTOMMOCTb TOBapOB M YCIIyI, HAJIOTH, 3aJa4d W3
00nacTH ynpaBlieHUs] JTUYHBIMU U CEMEHHBIMU (PUHAHCAMM);
COCTaBJISITh BBIPAKEHMS, YPaBHEHMs, HEPABEHCTBA U HX
CHCTEMBl II0 YCIIOBHIO 3aJ[aud, MCCJIEIOBATh MOJYy4EHHOE
pelleHNe U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTATOB;

IIP6 07 ymeHue omnepupoBaTh TMOHATUAMH: CpeIaHEE
apudmernyeckoe, MenvaHa, HauOoJsblliee M HaUMEHbIIEE
3HAYEHMs, pa3Max, IUCIEepPCHUs, CTAHJAPTHOE OTKJIOHEHHUE
YHCIIOBOTO Habopa; yMEHHE H3BJEKaTh, WHTEPIPETHPOBATH
uH(pOpMallMI0,  TPEICTaBICHHYIO B  Tabioumax, Ha
quarpammax, rpadukax, OTpajkarollyld CBOMCTBA peabHBIX
MIPOLIECCOB U SIBIICHUI; MPEACTaBIATH HHPOPMAIIUIO C TTOMO-
HIbI0 TaONWIl U JUarpamMMm; HCCIENOBATh CTATUCTUYECKUE
JaHHbIE, B TOM YHCIIE C IPUMEHEHUEM rpauuecKux METOI0B
U DIIEKTPOHHBIX CPEJICTB;

IIP6 12 ymeHHWe BBIYHMCIATH TEOMETPUYECKHE BETUYMHBI
(mvHA, Yroy, IUIOMIAAh, OOBEM, IUIONIA[b MOBEPXHOCTH),
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MP 21 BiajgeTh HaBBIKAMU MMOTYYEHUsT HHPOPMALIUU W3
UCTOYHUKOB PpAa3HBIX THUIIOB, CAMOCTOSITENIBHO OCY-
HIECTBJIATh MOUCK, aHAJIHM3, CUCTEMATH3aIMI0O U MHTEP-
IpeTanuio MHPOPMALUK PA3TUYHBIX BUAOB U (GOpM
MIPECTABIICHHUS,

UCTIOJIb3YS U3y4eHHbIE (POPMYIIBI M METO/IBI;

I1P6 14 ymenue BbIOMpaATh MOIXOIAIIMNA M3YUYEHHBIH METO]
JUISL pellieHus 331a4H, paclio3HaBaTh MaTeMaTHYECKHE (PaKThI
U MaTeMaTH4YeCKHE MOJENIM B IPUPOJHBIX U OOLIECTBEHHBIX
ABJICHUSAX, B MCKYCCTBE; YMEHHUE NPUBOJIUTH IPUMEPHI
MAaT€MaTHYECKUX OTKPBITUH POCCHUMCKOM W  MHUPOBOM
MaTE€MaTHYECKOW HAyKU.

ITPy 08 ymenue wucnonap3oBaTh TIpaduku QYHKIMH A7
M3YYEHHUs TMPOLIECCOB U 3aBUCHUMOCTEN NpPU PELICHUM 3a/1ad
U3 JIpYyruX Yy4eOHBIX NPEIMETOB M W3 pEabHOM JKU3HH;
BbIpaKaTh (OpMyJlaMU 3aBUCUMOCTH MEX]y BEINYUHAMU;
YMEHHE CBOOOJHO OMNEpPUpPOBaTh MOHATHSAMH: YETHOCTh
GyHKIMM, TEepUOJWYHOCTh  (DYHKIMH, OTrPaHUYEHHOCTD
(GyHKIIMM, MOHOTOHHOCTb (DYHKIIHH, SKCTpEeMyM (QYHKIIHH,
HauOoJblllee W HauMEHblee 3HaueHud (QyHKIUH Ha
MIPOMEXKYTKE; YMEHHE MMPOBOJIUTH HCCIeA0BaHNEe QYHKIIUH.

IIPy 18 ymenue MoaenupoBaTh peajbHbIE CHUTYyallMd Ha
A3bIKE MAaTEMAaTUK{; COCTaBIISATh BBIPAKEHUS, YpaBHEHHUS,
HEpPaBeHCTBA M WX CHCTEMbl [0 YCJIOBHUIO 3a/adyH,
UCCIIEIOBaTh TOCTPOEHHBIE MOJETH C HCIOJIb30BAHUEM
anmapara  aiareOpbl, HMHTEPIPETUPOBATh  MOJYYECHHBIN
pe3ynabTaT; CTPOUTH MaTeMaTHUYeCKHE MOJEIN C MOMOIIbIO
FEOMETPUYECKUX MOHSATHIA M BEJIUYUH, peuiaTh CBS3aHHBIE C
HUMHU [PAKTUYECKHE 3aJaud; COCTABJIATH BEPOSITHOCTHYIO
MOJETb M HMHTEPHPETUPOBATH MOJYYCHHBIH pe3yNbTar;
peliath IpUKIaHbIe 337a4d CPEACTBAMH MaTEMaTHYeCKOTO
aHaiM3a, B TOM YHCJIE COLMAIBHO-IKOHOMUYECKOTO U
bu3znyecKoro Xxapakrepa.

K 2.3. Breibupats u
WCIIOJIB30BaTh  pa3iny-
HBbIE METOJIbI OIICHKH M

JIP 24 rOTOBHOCTH K TPYyIdy, OCO3HAHHE I[CHHOCTH Ma-
CTEepCTBa, TPYI0JII00HE;

JIP 25 roToBHOCTH K aKTHUBHOU JAEATEILHOCTH TEXHOJO-

I1P6 02 ymeHue omepupoBaTh MOHSATUSIMH: CTENEHb YUCIA,
jorapudM YuClIa; yMEHHUE BBITIONHATH BEIYMCICHUE 3HAUCHUN
U TpeoOpa3oBaHHsS  BBIPAKEHUM CO  CTEHNEHSIMH |
norapudmamu, TpeoOpa3oBaHus  JPOOHO-PANMOHAIBHBIX
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KOHTPOJIA KOJIMYECTBA U
Ka4yeCTBa ChIPbs, Marte-
puasnoB, mnonydadbpuka-
TOB, TOTOBOM MPOAYK-
LM )KUBOTHOBOJICTBA

TUYECKOW M COIMANBHON HANpPaBJIEHHOCTH, CIIOCO0-
HOCTb MHUIUUPOBATL, IJIAHUPOBATH U CAMOCTOATCIBHO
BBIIIOJIHATDL TAKYI0 JCATCIBbHOCTD,

MP 03 omnpenensTe LEIU AEATENbHOCTH, 3a/1aBaTh Ia-
PaMETpPhbl U KPUTCPUHN UX JOCTUIKCHUA,

MP 04 BbISBISATH 3aKOHOMEPHOCTHU M MPOTHUBOPEUUS B
paccMaTpuBaEMbIX SIBJICHUSX;

MP 10 cnocoOHOCTHRIO M TOTOBHOCTHIO K CaMOCTOS-
TGJ'II)HOMy HOI/ICKy METOJ0B pGHIGHI/ISI HpaKTI/ILIeCKI/IX
3aja4, HpI/IMCHeHI/IIO pasttIme METOJ0B ITIO3HAHUA,

MP 17 ocymecTBiATh LEJICHANPABICHHBIA IOUCK IIe-
peHoca CpeiaCcTB U CHOCOOOB JAEWCTBUA B Mpodeccro-
HAJIBHYIO CPELy;

MP 18 ymeTb NepeHOCHUTh 3HAHHS B MIO3HABATEIbHYIO U
MPaKTUYECKYIO0 00JIaCTH JKU3HEEATEIbHOCTH;

MP 19 ymeTs HHTErpUPOBATh 3HAHUA W3 PA3HBIX MPE.-
METHBIX 00J1acTeN;

MP 21 BrnageTh HaBBIKaMHU TOJydeHUs WHPOpMauu u3
HMCTOYHUKOB pa3HbIX THUIIOB, CAMOCTOSATEIBHO OCY-
LIECTBJIATH MOWCK, aHAJIN3, CUCTEMATH3alUI0 U UHTEp-
nperanuio UHGOpPMALMU Pa3IHYHBIX BHUJIOB U (HOopM
MIpe/ICTaBJICHHUS;

BBIPAKCHU;

IIP6 03 ymenue omnepupoBaTh MOHATHUSIMU: PAIMOHATHHBIC,
uppamnroHaIbHbIC, MoKa3aTesbHbIE, CTEIICHHbIC,
JorapuMHUECKUE, TPUTOHOMETPUYECKHE ypPaBHCHUS U
HEPABEHCTBA, UX CHCTEMBI;

ITP6 05 ymenue omnepupoBaTh HNOHATUSMU: palMOHATIbHAs
¢byHKIMSA, TOKa3aTtenbHas (QYHKIHS, CTENEHHAs (QYHKIIHS,
Jorapudmuueckas ¢dbyHKIMS, TPUTOHOMETPUYECKUE
¢yHKIMHM, OOpaTHblE (YHKIMHU; YMEHHE CTPOUTh Ipaduku
M3yYEHHBIX (DYHKIIHA, HCTIONB30BaTh Ipad)uKu IPU U3YUEHUH
IIPOLIECCOB U 3aBHCUMOCTEH, IPU PEIIeHUH 33734 U3 APYrux
yueOHBIX PEIMETOB U 33Ja4 U3 peajJbHON KU3HU; BbIPAXKATh
dbopMynaMu 3aBUCUMOCTH MEXK/y BEIMUYUHAMU;

ITP6 06 ymenue pemaTh TEKCTOBbIE 331a4l Pa3HBIX TUIIOB (B
TOM 4HCJE Ha MPOIEHTHI, JOJM W YacTH, Ha JBUKCHHE,
paboTy, CTOMMOCTh TOBapOB M YCIIYT, HAJOTH, 3a/la4d W3
0o0yacT ynpaBJIeHUS JTUYHBIMH M CEMEUHBIMU (PUHAHCAMMU);
COCTaBIIAITb BBIPAKEHUS, YPABHEHMs, HEPAaBEHCTBA U HUX
CUCTEMBl M0 YCJOBHUIO 3aJlauM, HCCIEA0BaTh IOJy4EHHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTaTOB;

IIP6 07 ymeHue onepupoBaTh TMOHIATUAMH: CpeaHEE
apudmeTrnyeckoe, MeauvaHa, HauOoJsblliee M HaUMEHbIIEE
3HAYEHMs, pa3Max, IHUCIEPCHUs, CTAaHJAPTHOE OTKJIOHEHHUE
YHCIIOBOTO Habopa; yMEHHE H3BJIEKaTh, UHTEPIPETHPOBATH
uH(pOpMallMIO,  TPEACTaBICHHYIO B  Tabimumax, Ha
auarpammax, rpadukax, OTpakarollyld CBOWCTBA pealbHBIX
MIPOLIECCOB U SIBIICHUI; MPEACTaBIATH HHPOPMAIUIO C TTOMO-
HIbI0 TaONWIl W JUarpamMMm; HCCIENOBATh CTATUCTUYECKUE
JaHHbIE, B TOM YHCJIEe C IPUMEHEHUEM rpaduuecKux METOI0B
Y AJIEKTPOHHBIX CPEJCTB;

ITP6 08 ymenue onepupoBaTh NOHATHSAMHU: CIyYalHbBIN ONBIT
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U CIlydaiflHOEe COOBITHE, BEPOSITHOCTH CIIy4ailHOTO COOBITHS;
YMCHUC BBIYUCIIATH BCPOATHOCTDH C HUCIIOJIb30BaHUECM
rpau4ecKux METOAOB; MPUMEHATH (OPMYIBI CIOXKEHUS U
YMHOXXCHUSI BEPOSITHOCTEH, KOMOWHATOpHBIE (AaKTBl U
dbopmyIbl TIpU pELIEHWH 3a7a4;, OIEHUBATH BEPOSTHOCTH
PCATBbHBIX CO6I>ITI/II71; 3HAaKOMCTBO CO CJIy‘I&fIHI:IMPI BEINYN-
HaM{; YMEHUE IIPUBOIUTL IIPUMEPHl IMPOSIBICHUSA 3aKOHa
0OJIBIINX YHCET B IPpHUPOAHBIX U O6HICCTBCHHI)IX SABJICHUAX,

ITP6 14 ymenue BbIOMpaTh MOAXOISAIIMI M3y4YEHHBIH METOJ
JUIS pelIeHUs 3aJau, paclo3HaBaTh MaTeMaTHYeCcKue (HaKThbl
¥ MaTeMaTH4eCKHE MOJENIN B MPUPOJHBIX U OOLIECTBEHHBIX
ABJIGHUSX, B MCKYCCTBE, YMEHHE NPHUBOJIUTH IPUMEPHI
MAaT€MaTHYECKUX OTKPBITUH POCCHUICKOM W  MHUPOBOM
MaTeMaTU4eCKON HayKH.

TPy 08 ymenue wucnonab3oBaTh Tpaduku (QYHKUUNA IS
M3YyYEHHUS TMPOLIECCOB U 3aBUCHUMOCTEH NMpH pELIeHUH 3a/1a4
U3 Jpyrux Yy4eOHBIX NPEAMETOB M M3 PEAIbHOW KHU3HH;
BBIpAXaTh (JOPMYJIaMH 3aBUCUMOCTH MEX/ly BETMUMHAMU;

IIPy 18 ymenue MoaenupoBaTh peajbHbIE CUTyallud Ha
A3bIKE MAaTEMaTHUK{; COCTaBIISATh BBIPAKEHUS, YpaBHEHHUS,
HEpPaBeHCTBA M WX CHCTEMbl [0 VYCJIOBHIO 3a/ayH,
UCCJIEIOBaTh TOCTPOEHHBIE MOJETH C HCIOJIb30BAHUEM
anmapara  aiareOpbl, HMHTEPIPETUPOBATh  MOJYYECHHBIN
pe3ynapTaT; CTPOUTh MaTeMaTHUYeCKHEe MOJEIN C MOMOIIbIO
FEOMETPUYECKUX MOHSATHIA M BEJIUYUH, peuiaTh CBS3aHHBIE C
HUMHU TPAKTUYECKHE 3aJ]aud; COCTABIATH BEPOSITHOCTHYIO
MOJENTh ¥ HMHTEPIPETUPOBATH TMOJYYCHHBIH pe3yibTar;
peliath IpUKIagHbIe 337a4yd CPEACTBAMH MaTEMaTHYECKOTO
aHaiM3a, B TOM YHCJIE COLMAIBHO-IKOHOMUYECKOTO U
buznuecKoro Xapakrepa.

IIK 4.1. YyacTBOBaTh B

JIP 24 roTOBHOCTB K TPYAY, OCO3HAHUE LIEHHOCTH

ITPO 02 ymeHue omepupoBaTh MOHATUSAMM: CTENEHb YHCIA,
Jorapu@M 4Yuciia; YMEHHE BBINOIHATh BRIUMCIEHUE 3HAYCHUN
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MJIAHUPOBAHUM OCHOB-
HBIX IIOKAa3aTeyer Ipo-
W3BOJICTBA MPOIYKIIUU
Y OKa3aHus yClIyr B 00-
nactu npodeccuoHab-
HOW JIEATENBHOCTH B
CTPYKTYpPHOM  MOJIpa3-
JCIICHAH  TIPEATPUSITHS
OTpaciH.

MacTepCTBa, TPYAOIIO0UE;

JIP 25 roTOBHOCTH K aKTUBHOM JI€SITEILHOCTH
TEXHOJOTMYECKOM U COUMAIBHOW HAIIPaBJIEHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh MHUIIMUPOBATh, TUIAHHPOBATH H
CaMOCTOSITEILHO BBITIOJHATH TAKYIO AEATEIbHOCTD;

MP 03 onpenensarts Lenu AesITeNIbHOCTH, 3a1aBaTh
mapaMETpbl U KPUTCPUU UX JOCTUIKCHHA,

MP 04 BbIsSBISATH 3aKOHOMEPHOCTHU U POTUBOPEYHS B
paccMaTpuBaeMbIX SIBJICHUSX;

MP 05 pazpabatbiBaTh IJIaH pELICHUs TPOOIIEMBI C
YUE€TOM aHalin3a UMCIOIIUXCSA MaTCPUAJIBHBIX U
HeMaTepHUaIbHBIX PECYPCOB;

MP 10 cnocoOHOCTH ¥ TOTOBHOCTE K
CaMOCTOSITEIHbHOMY TIOMCKY METOJIOB PEIICHUS
MPAKTUYECKHX 3aJ1a4, TPUMEHEHUIO Pa3INIHBIX
METOJIOB MO3HAHUS,

MP 17 ocyniecTBISTh LIETECHANPABICHHBIN TOUCK
TepeHoca CpeJICTB U CIOCO00B JICHCTBUS B
poheCCHOHANBHYIO CPEY;

MP 18 yMeTh NE€peHOCUTD 3HAHUS B ITO3HABATEIIbHYIO U
MIPAKTUYECKYIO0 00JIaCTH KU3HEIEATEIbHOCTH;

MP 19 yMeTh UHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 PA3HBIX
MpeIMETHBIX o0nacTei;

MP 21 BnafeTh HaBbIKaMU MOJTYYSHHS] HHPOPMAIUU U3
HWCTOYHUKOB Pa3HBIX TUIIOB, CAMOCTOSTEIHHO
OCYILIECTBIISITh IOUCK, aHAJIN3, CHCTEMAaTU3aIUIO U
HWHTEpIpETAIUIOo HH(pOpMAIIUK Pa3IuYHBIX BUIOB U
(dhopM mpecTaBICHHUS.

U 1peoOpa3oBaHUSl  BBIPWKEHHH CO  CTEHCHSAMH |
norapudmamu, TpeoOpa3oBaHUs  JPOOHO-PANMOHAIBHBIX
BBIPAKCHU;

IIP6 03 ymeHue omnepupoBaTh MOHSTHAMU: palMOHAIbHBIC,
UppalMOHAIILHBIC, MOoKa3aTebHbIC, CTCTICHHBIE,
norapuMUYECKue, TPUTOHOMETPUYCCKUE YypaBHEHHUS U
HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI,

ITIP6 04 ymeHue onepupoBaThb HOHATUSIMU: (QYHKIHS,
HenpepbiBHass (YHKIOWSA, TPOHW3BOJHAS, IEpBOOOpa3Hasi,
OTIpE/ICTICHHBI MHTErpall; YMEHHUE HAaXOJWUTh TPOH3BOTHBIE
DIIEMEHTAPHBIX  (YHKIHUH, UCTIONB3YSl  CIIPaBOYHbBIE
MaTepHaJIbl; MCCIEI0BATh B MPOCTEHIINX CIIydasX (YHKIUU
Ha MOHOTOHHOCTH, HaXOJWTh HAWOOJBIINE W HAWUMEHBIINE
3HayeHus: (QYHKIUI; CTPOUTh TpaduKh MHOTOWIEHOB C
UCIIOJIb30BAHMEM afapaTa MaTeMaTHYecKoro aHalu3a; Mpu-
MEHSTHh MPOM3BOJHYIO TIPU PEIICHWH 3a/1a4 Ha JBUKCHHE;
pelarb IPaKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIE 3a1a4n Ha
HauOoOJIbIINE M HAUMEHbLIME 3HAYEHUs, Ha HaxXOXJICHHUE
IyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHMUSI;

IIP6 05 ymenue omepupoBaTh MOHATHUAMM: palMOHAIbHAS
GyHKIUA, TOKa3aTellbHass (yHKIHs, CTENeHHas (yHKIHs,
JorapupMuIecKas GyHKIUS, TPUTOHOMETPUYECKHE
byHKIIMK, oOpaTHBIe (YHKIMH; YMEHHUE CTPOUTH TpaduKu
U3YyUYCHHBIX (DYHKIIHIA, UCTIOJIB30BATh IPpadUKU IPU U3YYCHHH
IPOIIECCOB M 3aBUCUMOCTEH, NMPHU PEIICHUH 33734 U3 JIPYTUX
y4eOHBIX TIPEJMETOB U 3aj]ay U3 PEabHOM JKU3HU; BBIPAXKATh
(dopMyiaMu 3aBUCUMOCTH MEXK]Ty BEIIMUYUHAMU;

IIP6 07 ymeHue omnepupoBaTh NOHATUSAMHU: CpEAHEE
apudmernyeckoe, MenuvaHa, HauOoJblliee M HAUMEHbIIEEe
3HAYEHHUsI, pa3Max, IUCIEPCHUs, CTAaHJAPTHOE OTKIOHEHUE
YHCIOBOTO Habopa; yMEHHE H3BJIEKaTh, WHTEPIPETHPOBATH
uH(pOpMaIlMI0,  TPEACTaBICHHYIO B  Tabnmumax, Ha
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qrarpaMMmax, rpagukax, OTPa)Karollylo CBOMCTBA pealbHbIX
IPOIIECCOB U SIBJICHUH; MPEJICTABIATh HH(OPMAIHIO C TIOMO-
IbI0 TAONUL M JuarpaMM; HCCIENOBaTh CTATUCTUYECKUE
JaHHbIE, B TOM YHUCJIE€ C IPUMEHEHUEM rpauuecKuX METO10B
U DJIEKTPOHHBIX CPEJICTB;

I1P6 08 ymenue onepupoBaTh MOHATHAMU: CIyYalHBIN OTIBIT
U cioy4allHO€ COOBITHE, BEPOSITHOCTh CIIy4allHOTO COOBITHS;
YMEHHME BBIYUCIATH BEPOSTHOCTh C  HCHOJIb30BAHUEM
rpauyeckux MeTOJIOB; MPUMEHATH (OPMYJIbl CIOXKEHHS U
YMHOKEHUSI BEpOSITHOCTEH, KOMOMHATOpHblE (aKThl U
dopMynbl TpU pEIIEHUH 3a/ady; OLEHUBATb BEPOSATHOCTU
peabHBIX COOBITHI; 3HAKOMCTBO CO CIIy4alHBIMH BEJIUYU-
HaMH; YMEHHME NPUBOJUTH MPUMEPHl MPOSIBICHUS 3aKOHA
OOJIBIINX YKCEN B IPUPOIAHBIX U OOLIECTBEHHBIX SIBICHUSX;

TPy 08 ymenue wucnonab3oBaTh Tpaduku (QYHKUUNA IS
U3yUYCHHSI TIPOIECCOB M 3aBHCUMOCTEH MpH PEIICHUH 3aaad
U3 JIpYyruX Yy4eOHBIX MPEIMETOB M M3 peabHOM >KU3HH;
BbIpaXKaTh (OpMylaMy 3aBUCUMOCTH MEX]y BEIUYUHAMU;
YMEHHE CBOOOJHO OMNEpUpOBaTh MOHATHSAMH: YETHOCTh
GyHKIMM, TEpUOAWYHOCTh  (PYHKIMH, OTrPaHUYEHHOCTD
(GYHKIIMA, MOHOTOHHOCTh (DYHKIIMH, IKCTPEeMyM (DYHKIIHH,
HauOoJblllee W HaUMEHblIee 3HaueHus (QYyHKIUU Ha
MIPOMEXKYTKE; YMEHHE IMPOBOIUTH HCCeA0BaHNE QYHKIIHH.

IIK 4.3. OcymecTBasTh
KOHTPOJIb ¥  OIICHKY
X0a U Ppe3yibTaToOB
BBIMIOJIHEHUS pPabOT W
OKa3aHWs yCIyr B o0ma-
CTH TTPOeCCHOHATTEHON
JESITENbHOCTH B CTPYK-
TYPHOM TIOJIpa3IeICHUH

JIP 24 rOTOBHOCTBH K TPYIy, OCO3HAaHUE IIEHHOCTU Ma-
CTepCTBa, TPY10JIt00ue;

JIP 25 roToBHOCTH K aKTHUBHOU JAEATEILHOCTH TEXHOJO-
THYECKOW M COIMAJIBHOWM HANpPaBJICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTh MHUIIMMPOBATh, INIAHUPOBATh U CAMOCTOSTEIBLHO
BBITIOJIHATH TaKYyIO JA€SATEIbHOCTD;

MP 03 OIPCACIIATE LECIN ACATCIBHOCTH, 3a1aBaTh Ild-
PaMETPLI U KPUTCPUU UX NJOCTUKCHUS,

ITP6 06 ymeHue pemniaTh TEKCTOBBIC 33J1a4K Pa3HbIX TUIIOB (B
TOM YHKCJ€ Ha MPOIEHTHI, JI0JIM U YacTH, Ha JBHXKEHUE,
paboTy, CTOMMOCTH TOBapOB M YCIYI, HAaJOTH, 3aJaud W3
00nacTu ynpaBlieHUs] TUYHBIMU U CEMEHHBIMU (PUHAHCAMU);
COCTaBIIAITh BBIPAKEHHUS, YPAaBHEHUS, HEPAaBEHCTBA M UX
CUCTEMBl M0 YCJOBHUIO 3aJlauM, HCCIEA0BATH IMOJIYy4YEeHHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTaTOB;

ITP6 07 ymeHue onepupoBaTh MOHATUSAMU: CpEIHEE
apudMeTHUecKoe, MeauaHa, HauOoJiplllee U HauMeEHbIlee
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MPEAUPUATUS  OTPACIH
HCTIOJTHUTESIMHU.

MP 04 BbISBIATH 3aKOHOMEPHOCTHU M NPOTHUBOPEUUS B
paccMaTpuBaEMbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTHUBBI B JIE€ATEIbHOCTD, OLECHU-
BaTb COOTBETCTBUE pE3yJbTAaTOB LEJISAM, OLICHUBATh
PHUCKHU NOCIEACTBUN NEATENBHOCTH;

MP 07 xoopAMHUPOBATH U BBIMOJHATH pabOTy B yCIJIO-
BHUSIX pPEaJbHOTO, BUPTYAJTbHOTO M KOMOMHHPOBAHHOTO
B3aUMO/JICHCTBHS,

MP 14 BbISBISATH NPUYMHHO-CIIEACTBEHHbBIE CBSI3U U
aKTyaJIM3UpOBaTh 3a7ady, BBIABUIATH THIIOTE3Y €€ pe-
LIEHUs, HaXOAUTh APryMEHTHl I JOKa3aTejlbCTBa
CBOUX YTBEpXICHHUH, 3a1aBaTh I1apaMeTPbl U KPUTEPUU
peuienus;

MP 15 anaim3upoBaTh MOJYYEHHBIE B XOJE PEIIEHUS
3a/1a4u pe3ynbTaThl, KpUTUYECKN OLEHMBATh UX JIOCTO-
BEPHOCTb, MPOTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX YCIIO-
BHSX;

MP 16 naBaTh OIIEHKY HOBBIM CHUTYallMsiM, OI[EHUBATh
MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

MP 17 ocymecTBisTh LieJICHANPaBICHHbIA MOUCK Iie-
peHoca CpelCcTB U CIOCOOOB JIEHCTBHS B MpodeccHo-

HaJIbHYIO CPELy;

3HAQ4YECHMs, pa3Max, JUCIEPCHUs, CTAHAAPTHOE OTKJIOHEHHE
YHUCIOBOTO HAOOpa; YMEHHE HM3BJIEKaTh, HHTEPIPETHPOBATH
uHpOpMaLMIO,  MPEACTaBICHHYI0O B  Tabimumax, Ha
IrarpaMMax, rpagukax, OTpa)karollyl0 CBOMCTBA pealbHBIX
IPOIIECCOB M SIBJICHUH; MPEJCTABIATH HH(YOPMAIHIO C TIOMO-
IIbI0 TAONUL W JuarpaMM; HCCIENOBaThb CTATUCTUYECKUE
JTaHHbIE, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM rpauuecKux METO10B
Y JIEKTPOHHBIX CPEJCTB;

ITP6 12 ymeHHe BBIYMCIATH TEOMETPUYECKHE BEITUYMHBI
(nmuHa, yroja, IJomaab, 00bEeM, IJIOMIAAb MOBEPXHOCTH),
UCIOJIb3YS U3y4EHHBIE (POPMYIIBI U METOIBL;

ITP6 14 ymenue BbIOMpaTh MOAXOISAIINN M3y4EHHBIH METOJ
JUIS peUIeHus 3aJaud, pacro3HaBaTh MaTeMaTuyeckue (hakTbl
U MaTeMaTH4YeCKHe MOJENN B MPUPOJHBIX U OOIECTBEHHBIX
ABJIGHUSIX, B MCKYCCTBE, YMEHHME IPHUBOJUTH MPUMEPHI
MAaT€MaTHYECKUX OTKPBITUH POCCHUMCKOM W  MHUPOBOU
MaTeMaTU4eCKON HayKH.

IIPy 18 ymenue MoaenupoBaTh peajbHbIE CHUTYyallMd Ha
A3bIKE MAaTEMaTUK{; COCTaBIISATh BBIPAKEHUS, YpaBHEHHUS,

HEpPaBeHCTBA M UX CHCTEMbl [0 YCJIOBHIO 3a/ayH,
UCCIIEIOBaTh TOCTPOEHHBIE MOJEIH C HCIOJIb30BAHUEM
anmapara  aiareOpbl, HMHTEPIPETUPOBATh  MOJYYECHHBIN

pe3ynabTaT; CTPOUTH MaTeMaTHYeCKHEe MOJEIN C MOMOIIbIO
FEOMETPUYECKUX MOHSATHHA M BEJIUYUH, peuiaTh CBS3aHHBIE C
HUMHU [PAKTUYECKHE 3aJ[aud; COCTABJIATH BEPOSITHOCTHYIO
MOJENTh ¥ HMHTEPIPETUPOBATH TMOJNYYCHHBIH pe3yibTar;
peliats NpUKIaJAHbIe 33Ja4d CPEACTBAMH MAaTEMaTHYECKOTO
aHaiM3a, B TOM YHCJIE COLUAIBHO-IKOHOMUYECKOTO U
bu3NUECKOTO XapaKTepa;
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1.4. XapakTepuCTHKH OLIEHOYHBIX CPEACTB

n/

HaumenoBanue
OLICHOYHOI'0 CPeACTBA

Kpatkas XapaKTepuCcTHKA OLIEHOYHOI'0
cpeacTBa

Y cTHBIN onpoc

[IpuMeHseTcs ¢ 1enblo MOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
YUYEHUKOM Y4YeOHOro Marepuana, KOHTpOJIs 3a
YCBOGHHEM  YYEHUKOM  ydeOHOro Mmarepuaia,
YMEHUH, KOMIICTCHIUH.

NupuBuayanbHas
CaMOCTOSTEJIbHAs
pabota

CpencTgo, TI03BOJIAIOLIEE OLIEHUTh u
JIMarHOCTUPOBATH 3HaHNE (bakTUIeCcKoro
maTtepuasa (0a30Bble MOHATHS, AITOPUTMBbI, (PAKTHI)
¥ YMEHHS MPaBUIHHO HCTOJIB30BaTh CICIHATHHBIE
TEPMUHBI W TIOHATHUS, Yy3HaBaHHE OOBEKTOB W3
y4yeHHss B paMKax OIpPEAEJICHHOro  pas3zaena
TUCTIATUTAHBI

TectupoBanue

Cucrema CTaHIapTU3HPOBAHHBIX 3aaHu,
MO3BOJISIIONIAS  aBTOMATH3UPOBATh  NPOLEIYPY
U3MEpEHUS YPOBHS 3HAHUN u YMEHUH
o0yyJaromierocs.

KontponwsHas pabota

CpenctBo IIPOBEPKU YMEHUH IIPUMEHSATH
IIOJIyYCHHBIE  3HAHWUS Uil PEUIeHHsl  3aaad
ONPEAEICHHOrO TUIIA [0 TEME WUJINA Pa3ieiy

DK3aMeH

KoHTposnbHOE MepompusiTue, KOTOPOE MPOBOIUTCA
0 OKOHYAHWUIO H3Y4YEHUS AUCIUIUIMHBI B BHJE,
IPETYCMOTPEHHOM y4€OHBIM TJIAHOM.
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2. DopMbl KOHTPOJIA M OLCHUBAHUSA (POPMHUPYEMbIX KOMIIETEH U

Kon n Pasznen/Tema Bxoxnon Texyumui Py6exunblii IIpomexyTOouHAasA
HAUMEHOBAHHUE KOHTPOJIb KOHTPOJIb KOHTPOJIb arrecramus
¢dopmupyembIx OueHo4HOE CPeACTBO
KOMIIeTeHIU M
OK 01 Paznen 1. IloBTOpeHue Kypca
OK 02 MAaTEeMATHKH OCHOBHO# IIKOJIbI
OK 03 Tema 1.1
0K 04 e m 3amaun MaTEMaTUKH [IpU
0K 05 OCBOECHHH CrenuanbHOCTH. Uncaa
OK 06 1 BBIYHUCIICHUS.
Tema 1.2
IIK 1.2
1K 1.3 [IpouieHTHBIE BEIYUCIEHUS. Y paB-
11K 2.2 HEHWsI 1 HePaBEHCTBA.
1K 2.3, Tema 1.3 I-o/c
TIK 4.1 [IponieHTHBIC BHIYUCIICHUS B IIPO-
TIK 4.3 (heccHoHATBHBIX 3a/1auax
Tema 1.4 Bxonuoit
Pemenue 3agay. BxoagHou kKoH- KOHTPOJIb
TPOJIb
P (K/p Nel)
Paznen 2. CreneHu M KOpPHM. HUTorosoe
OOII(( 0012 CTeneH(;l)aﬂ, noxaaa;eﬂbﬂaﬂ u TECTUPOBAHHE B
Jorapupmudeckas GyHKIHM.
OK 03 COIIYK
OK 05 Tema 2.1 YcTHBIHI ompoc
OK 07 CreneHHas pyHKIUS, €€

cBoiictBa. [IpeobpazoBanue
BBIPAXKEHUHN C KOPHAMU N-0H
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IIK 1.2
IIK 1.3
IIK 2.2
IIK 2.3
IIK 4.1
IIK 4.3

CTCIICHHU.

Tema 2.2

CBolicTBa CTEIEHU C
paIMoHaIbHBIM U JICHCTBUTEb-
HBIM ITOKa3aTeSIMU

NunuBuayanpHas
c/p Nel

Tema 2.3
Pemenne nppanmoHanbHbIX ypaB-
HEeHUI

YCTHBIN Onpoc

Tema 2.4

[TokazarenpHas QyHKIHA, €€
cBoiictBa u rpaduk. [Tokazaremns-
Hbl€ YpaBHEHHUS U HEPABEHCTBA

NuauBunyanbHas
c/p Ne2

Tema 2.5
Jlorapudwm uuncna. CBoiicTBa
sorapu@mos.

YCTHBIN Onpoc

Tema 2.6

Jlorapudmudeckas GhyHKIUA, €€
cBolicTBa u rpaduk. Jlorapudmu-
YecKHe YpaBHEHHsI U HEPaBEHCTBA

WNunuBuyabHas
c/p Ne3

Tema 2.7
Jlorapudmpl B mpHpoAe M TEX-
HUKE

IT-o/c

Tema 2.8

Pemenue 3agau. CrenenHas,
noKa3aTelibHasl U Jiora-
pubmMuyeckas GyHKIHH.

K/p Ne2

c/p

OK 01
OK 02
OK 03

Pa3znen 3. OcCHOBBI TPUTOHO-
Merpun. Tpuronomerpuieckue
GyHKuum.

Hrorosoe

TECTUPOBAHHE B
COIIYK

Tema 3.1

Y CTHBIN Onpoc
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OK 04

Tpuronomerpuieckne GyHKIUU

OK 05 MIPOU3BOJIHOTO YIJIa, YUCIIA.
Tema 3.2 NunuBuayanpHas
TiK 1.2 OCHOBHBIC TPHUTOHOMETPUUYECKUE c/p Ned
1K 1.3 TOXKJIECTBA }
IIK 2.2 A
K23 Tema 3.3 YCTHBIN OIpoc
1K 4’1 Tpuronomerpuueckue QyHKIUH,
) WX CBOMCTBA U Tpaduku
IIK 4.3 o
Tema 3.4 Y CTHBIN OMpoc
OOpaTHBIC TPUTOHOMETPHUSCKUE
byHKIIIN
Tema 3.5 NuauBuayanbHas
TpuroHomeTpuyecKkre ypaBHEHHS c/p Ne5
Y HEPABCHCTBA
Tema 3.6 K/p Ne3
Pemmenne 3agaqy. OCHOBBI
TpuroHomeTpuu. Tpuro-
HOMETpUYECKHE (DYHKIINH
c/p
Pasznen 4. IIpousBoanas u nep- Hrorosoe
OK 01 B006pa3Haﬂ q)yHKH“H TGCTHpOBaHHC B
gﬁ zj COIIYK
OK 06 Tema 4.1 § NunuBuayanpHas
OK 07 [ToHsaTHE TPOU3BOTHOM. c/p Ne6
®opmysbl U ipaBuIIa Aud-
TIK 1.2 (hepeHIpOBaHUS.
1K 1.3 Tema 4.2 VY CTHBIN ompoc
TIK 2.2 [TonsiTHE O HEPEPHIBHOCTH
MK 2.3 ¢dbyHK1IIMH. MeTo1 HHTEPBAJIOB.
IIK 4.1 Tema 4.3
IIK 4.3 I'eomerpuueckuii U (uznyeckuit
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CMBICJI IIPOU3BOTHOM.

Tema 4.4 Y CTHBIN OIpOC
MonotoHHOCTh (pyHKIMU. TOUKH

AKCTpEMYMa.

Tema 4.5 NunuBuayanpHas
HccnenoBanue GyHKIMHU U T10- c/p Ne7

CTPOEHUIO TpahKOB.

Tema 4.6 NuauBunyanbHas
HamnGosnpiiee 1 HaMMEHBIIEE 3HA- c/p Ne8

YyeHne (PyHKIUU.

Tema 4.7 IT-o/c

HaxoxneHnue onTuManbHOro pe-

3y/bTaTa ¢ HIOMOUIbIO IPOU3BO-

HOW B MPaKTHYECKUX 3a/1a4ax.

Tema 4.8 NunuBuayanbHas
ITepBooGpasnas dpynkuuu. IIpa- c/p Ne9

BUJIAa HAXOXKJICHUS

TIePBOOOPA3HBIX

Tema 4.9 NunuBuayanpHas
[Inomane KpUBOJMHEWHOM Tpame- c /p Nol0

nun. @opmyna Hetorona—IJleit6-

HUIIA.

Tema 4.10 K/p Ned

Pemenue 3anau. [IponsBoanas u
nepBooOpazHas PyHKIUU.

c/p

OK 01
OK 03
OK 04
OK 07

Pasznen 5. Ipsimble u Hrorosoe
NJIOCKOCTH B IIPOCTPAHCTBE. TeCTHPOBaHHe B
Koopaunatel 1 BeKTOpPbI B IPO- COIIYK
CTPaHCTBe.

Tema 5.1 Y CTHBIN ONPOC
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OcHOBHBIE IOHATHS CTEPEOMET-
pun. PacrionosxeHue npsiMbIx U
IIJIOCKOCTEN

Tema 5.2 NunuBuayanpHas
HapaJIJEGJII)HOCTI) MIPSMBIX, c/p Nell

npsaMoun n INIOCKOCTH,

IIJIOCKOCTEM.

Tema 5.3 Y CTHBIN OnpocC

[IepneHMKyYISIPHOCTD NPSAMBIX,
MPSIMOM M TIIOCKOCTH,

IIOCKOCTEH.

Tema 5.4 NuauBuayanbHas
[lepnieHIUKYIIAp U HAKJIOHHAS. c/p Nel2

Teopema o Tpex

TIePIICHIUKYIIApax.

Tema 5.5 NunuBuayanbHas
KoopmuHaTel U BEKTOpPHI B IPO- c/p 13

CTPaHCTBE

Tema 5.6 IT-o/c

[IpsiMbIe ¥ TUIOCKOCTH B

MPAKTUYECKHX 3a7a9ax

Tema 5.7 K/p Ne5

Pemenue 3anau. [Ipsmele u moc-
KOCTH, KOOPJIUHATHI U BEKTOPHI B
MIPOCTPAHCTBE

c/p

OK 01
OK 03
OK 04
OK 06

Pa3nes 6. MHOrorpaHHMKYU U
TeJia BpallleHUs!

Hrorosoe

TECTUPOBAHHE B
COIIYK

Tema 6.1
[Tpu3ma, mapannenenunen, Kyo,

YcTHBIN onpoc
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OK 07

nupaMuaa 1 uX CCUCHUA

Tema 6.2 NunuBuayanpHas
1K 2.2 I[IpaBuIIbHBIE MHOTOTPAHHHUKH B c/p Nel4
IIK 4.3 JKI3HHU -
Tema 6.3 NunuBuayanpHas
Hunuaap, KOHYC, IMap © HX c/p Nel5
CeUeHUs
Tema 6.4 11 -o/c
OO0beMbl U TUIOIIAM MOBEPXHO-
CTEH Tel
Tema 6.5 IT-o/c
[Ipumepsl cummeTpuii B mpodec-
CUU
Tema 6.6 K/p Neb
Pemenue 3agau. MHOrorpaHHuKu
U TeJla BpallleHHUS.
c/p
Paszznen 7. DiaeMeHTHI TEOPHH Hrorosoe
OK 02 BEPOSATHOCTEH U TECTUPOBAHHE B
OK 03 MaTeMaTH4YeCKOH CTATUCTUKH CRIIVK
OK 05
Tema 7.1 NunuBuayanpHas
11K 2.2 CoOpITHE, BEPOSATHOCTH COOBITHS c/p 16
1IK 2.3 CJ'IO)I(CHI:IG U YMHOKEHUE BEpo-
1K 4.1 STHOCTEHN
Tema 7.2 IT-o/c

BepostHocTs B mpodeccuoHanb-
HBIX 3aJ7]auax

Tema 7.3

JluckpeTtHas ciaydanHas
BEJIMYMHA, 3aKOH €€ pacIpe-
JCIICHUS

YcTHBIN onpoc
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Tema 7.4
3amauyn MareMaTH4YEeCKOW CTaTu-
CTUKU

Tema 7.5
DneMEHTBI TEOPUH BEPOSITHOCTEN
H MaTCMaTI/I‘-IGCKOI\/’I CTaTUCTHUKU

K/p Ne7

c/p

9K3aMCH
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3. Kpurepuu ouennBanus ¢GopMupyemMbIX KOMIETEHIIUN

KpuTtepuu oieHKH YCTHBIX OTBETOB

Kpurtepuu oneHku

Bbaan
bl

Ouenka

MOKa3bIBAET IIYOOKOE U MOJTHOE 3HAHUE U
MOHUMAHUE BCEro 00beMa MPOrPaMMHOTO
Marepuana; MojJHOEe MOHUMAaHHUE CYIIIHOCTH
paccMaTpUBaEMbIX MIOHATUU, SIBICHUNA U
3aKOHOMEPHOCTEU, TEOPUIA, B3AUMOCBS3€EN;

* YMEET COCTaBUTH IOJIHBIN U ITPABUIIBLHBIN
OTBET HAa OCHOBE M3YYEHHOI'0 MaTepuaa;
BBIJICTISATH TJIABHBIE MOJIOKEHUS,
CaMOCTOSITEIBLHO MOJTBEPKAATh OTBET
KOHKPETHBIMH TIpUMEpamMu, (haKkTaMu;
CaMOCTOSITEILHO U ApTYMEHTUPOBAHO JI€NIaTh
aHaian3, 0000IeHN s, BBIBOJBI. Y CTaHABINBATh
MEXIIpeMeTHbIE (Ha OCHOBE paHee
NPUOOPETEHHBIX 3HAHUN) U BHYTPUIIPEAMETHBIE
CBSI31, TBOPUYECKH MPUMEHSTH MMOTyUYECHHBIE
3HaHUS B HE3HAKOMOW CUTYaIlUH.
[TocnenoBaTenbHO, YETKO, CBSI3HO,
000CHOBaHHO U 0€30MM1O0YHO U3JIaraTh
y4eOHBIN MaTepual; 1aBaTh OTBET B
JIOTUYECKOM MOCIEI0BATEILHOCTH C
UCIIOJIb30BAHUEM MTPUHATON TEPMUHOJIOTHH;
nenaTh COOCTBEHHBIE BBIBOIBI; (hOPMYIIUPOBATH
TOYHOE OINpPEAECICHUE U UCTOITKOBAHUE
OCHOBHBIX ITOHSITHI, 3aKOHOB, TEOPUH; TPU
OTBETE HE MOBTOPATH JOCIOBHO TEKCT
yueOHUKa; U3J1araTb MaTepua JUTEPaTypHbIM
SI3BIKOM; TIPABHJIBHO M OOCTOSITEIBHO OTBEYATh
Ha JIONIOJIHUTEIIBHBIE BOIIPOCH! YUUTEIS.
CaMoCTOSTENbHO U PAallMOHATIBHO UCIIOJIb30BaTh
HaIJISIAHBIE TOCOOUS, CIIPaBOYHbBIE MaTepHUalbl,
y4eOHUK, TOTIOTHUTEIBHYIO IUTEPATYPY,
IIEPBOUCTOYHUKH; IPUMEHATH CUCTEMY
YCJIOBHBIX 0003HAYEHUI MPU BEICHUU 3aIHUCEH,
COIIPOBOXKIAIOIINX OTBET; UCITOJIb30BAHUE IS
JI0Ka3aTeIbCTBA BHIBOJIOB U3 HAOIIOJEHUN U
OTIBITOB;

* CAaMOCTOSITEJIbHO, YBEPEHHO U 0€301IH00YHO

OT1ianyeO




MPUMEHSET NOJyYEHHbIE 3HAHUSI B PELICHUU
po0seM Ha TBOPUYECKOM YPOBHE; JOIYCKAET HE
0osiee OAHOTO HEOYETa, KOTOPBIH JIETKO
UCIIPABIISIET O TPEOOBAHUIO YUUTEIIS; UMEET
HEO0OXO0/IMMbIE HABBIKU PabOThI ¢ MPUOOpaMH,
yepTexaMu, CXeMaMH U rpadukami,
COITYTCTBYIOLIMMU OTBETY; 3aIUCH,
COIMPOBOK/IAIOIINE OTBET, COOTBETCTBYIOT
TpeOOBaHUSM.

* IOJTHO PacKphUI coJiepKaHue MaTepuasa B
o0BeMe, MPeyCMOTPEHHOM IIPOrpaMMOi U
y4eOHHKOM,

* U3JI0KUJI MaTepuajl rpaMOTHBIM SI3bIKOM B
OTpEJICTICHHON JIOTHYECKO
MOCJIEIOBATEIbHOCTH, TOYHO MCTIOIB3YS
MaTEMaTUYECKYIO0 TEPMUHOJIOTHUIO U
CUMBOJIHKY;

* MPABUJILHO BBIMIOJIHWI PUCYHKH, YEPTEKH,
rpaduKu, COMyTCTBYIOUIUE OTBETY;

* I0Ka3aJ YMEHHUE ULTIOCTPUPOBATH
TEOPETUUECKUE MOJIOKEHNSI KOHKPETHBIMU
nprUMepamu, IPUMEHSTh UX B HOBOH CUTyaIlH
IpY BBIMOJTHEHUH MTPAKTUUECKOTO 3aJaHus;

* IPOJIEMOHCTPUPOBAN CHOPMUPOBAHHOCTD U
YCTOMYMBOCTB UCIOIB3YEMbIX ITPH OTPAOOTKE
YMEHHUH U HaBBIKOB, YCBOEGHUE paHee
M3yYEHHBIX COMYTCTBYIOLIUX BOIPOCOB;

* OTBEYaJ CAMOCTOATEIbHO 0€3 HaBOASIIUX
BOIIPOCOB IpenoaaBaTesisi. BoaMoxkHbI oHa -
JIB€ HETOYHOCTH NIPH OCBELIEHUU
BTOPOCTENEHHBIX BOIIPOCOB WJIM B BBIKJIA/IKAX,
KOTOpBIE CTYACHTK JIETKO UCIIPaBUII IO
3aMEYaHHIO PENOAABATEIS.

VY noBrneTBOpsieT HA3BaHHBIM BHIIIIE
TpeOOBaHUAM, HO OOYJATOIITHIACS:

— JOMYCKAeT OJIHY HErpyOyIo OIIUOKY U HE
Oomee ABYX HETOYETOB M MOXKET MX UCIIPABUT
CaMOCTOSTEIILHO, WK TIPH HEOOJIBIIION TTOMOIITH
IIPeToaBaTes;

— He 00J1a/1aeT JOCTATOYHBIM HABBIKOM PaOOTHI
CO CIIPaBOYHOM JTUTEPATypou (Harmpumep,
CTYJICHT yMEET BCE HAWTH, TPABUIHLHO
OpPUEHTUPYETCS B CIIPAaBOYHUKAX, HO paboTaer
MEJJICHHO)

Xopouio




* HETOJIHO WJIU HEIOCIIe10BaTEIbHO PACKPBITO
coJiepKaHue MaTepuaia, Ho [oKa3aHo ol1ee
MOHUMaHKE BOMPOCa U MPOJEMOHCTPUPOBAHBI
YMEHUs, JOCTaTOYHBIC IJI JaTbHEUIIEeTO
YCBOGHUS IPOTPAaMMHOTO MaTepuana
(onpenenenubie «TpeOOBaHUAMU K
MaTeMaTUYECKON MOATOTOBKE YUAILTUXCA);

* IMEJINCh 3aTPYIHEHUS WIN JOMYIICHBI
OIITMOKY B OINpEICTICHUH MTOHITHH,
UCTIOJIh30BAaHIUH MaTEMaTHIECKON
TEPMUHOJIOTUH, YePTEIKaX, BRIKIAIKAX,
UCTIPaBJICHHBIC TIOCTIE HECKOJIBKUX HABOISIIINX
BOIIPOCOB IPETIO/1aBATENS;

* CTYZICHT HE CIIPaBWJICS C TPUMEHEHHUEM
TEOPUH B HOBOU CHTYAIINH MPH BBHITTOJIHEHUN
NPaKTUYECKOTO 3aaHHS, HO BBITIOIHWII 3a/IaHUs
00513aTeJIFHOTO YPOBHS CIOKHOCTH IO JJAHHOM
TEME;

* [IPY 3HAHUH TEOPETUIECKOTO MaTepuasa
BBISIBIICHA HEIOCTATOYHAS C(DOPMHUPOBAHHOCTH
OCHOBHBIX YMEHHUI M HAaBBIKOB.

Y 10BIIETBOPUTEIILH
0

He 3HaeT 1 He TOHMMAaET 3HAYUTEIHHYIO HITH
OCHOBHYIO YacCTh MPOTPAMMHOI'0 MaTepraia B
IpeJeNiax MoCTaBICHHBIX BONPOCcOB. MiMeeT
ci1abo chopMHUpOBaHHBIE M HETIOJHBIC 3HAHUS U
HE yMEET MPUMEHSITh X K PEIICHUIO
KOHKPETHBIX BOIIPOCOB H 3a]1a4 10 00pasity U K
IPOBEACHUIO ONBITOB. [Ipn oTBeTe (Ha OMH
BOIIPOC) JIOMycKaeT 0ojiee AByX rpyObIx
OIMOOK, KOTOPBIC HE MOYKET HCIIPABUTH JTaXKe
IIPY TIOMOIIIH MPETO0/IaBaTEeIIs.

2-0

HeynosnerBopuren
BHO

KpuTepun oneHKH NHCBMEHHOI camocmoamenbvHoll padomut

Kpurepun oueHku bajbl Ouenka
Beimostaun paboty 6e3 ommbok u 5 OTnudHo
HEJI0YETOB;

JlomycTun He 00jiee 0JTHOTO

HeJloueTa.

B pabotax ¢ u30brtouHoi
MJIOTHOCTBIO 3aJJaHUM JOMTYCKaeTCs
BBICTaBJICHHE OTMETKHU «5» B
COOTBETCTBHH C 3apaHee




OIOBOPCHHBIM HOPMATHBOM.

BeinosiHun paboTy MOMHOCTBIO, HO
JOMYCTHII B HEM He OoJiee 0THOM
HerpyOoit omuOKu (32 UCKITIOUEHHEM
pEIICHUsT KOMMYECTBEHHBIX
dbu3UYeCKUX 3a/1a4) U OJHOTO
HeloveTa Win He O6osee IByX
HE/I0YETOB.

B paGotax ¢ u306sITOuHOM
TUTOTHOCTBIO 33JIJaHUH TOIyCKaeTCs
BBICTABIICHUE OTMETKH «4» B
COOTBETCTBHH C 3apaHee
OTOBOPEHHBIM HOPMATHBOM.

Xopouio

[TpaBUILHO BBITIOTHWII HE MCHEE
IIOJIOBUHBI pa0OTHI WIIH JTOTYCTHII:

e He OoJsee IByX rpyObIX OIHOOK;

e WUIH He OoJiee OJTHOM TpyOoi 1
OJIHOM HEerpyOoi OMIMOKY U OJHOTO
HEI0YeTa,;

® 1K He OoJiee IBYX-TpeX HerpyObIx
OIITHOOK;
® UM BBITIOJIHUJI pellIeHue
KOJIMYECTBEHHOU (hU3MUeCKOM 3a1aun
1o JIeMcTBUSAM O€3 BBhIBOjIa paboueit
(dbopMyIIbI IPU HATTMYUH TPABHIHBHOTO
OTBETa
® 1JIM OJTHOW HEerpyOoi OMIMOKY U
TPEX HEJOUETOB;

® JUIH TIPU OTCYTCTBUU OIIMOOK, HO
IPU HATTUYUH YEThIPEX-TISITU
HEJ0YETOB.

2. B paborax ¢ u30bITOUHOM
TUTOTHOCTBIO 3a/IaHUM JTOTTYCKAEeTCs
BBICTABJICHHE OTMETKH «3» B
COOTBETCTBHH C 3apaHee
OTOBOPEHHBIM HOPMATHBOM.

Y 1OBIETBOPUTEIILHO

1. JlomycTrut 4uciio omuOOK U
HEJI0YETOB MPEBOCXOASIIIEEC HOPMY,
IPU KOTOPOU MOXKET OBITh
BBICTaBJICHA OTMETKA «3»;

2. [IpaBWJIBHO BBITIOJHUAII MEHEE
4acTu paboThl, JOCTATOYHOM ISt
BBICTABJICHHS] OTMETKH «3).

HeynosnerBopuTenbsHO




Kpurtepuu oueHKH KOHmponvHoi padomaoi:

Kpurepuu oueHku banasbl Onenka
1 | KonTponbsHas paboTa npeacraBieHa B | O OTinyHO

YCTaHOBJIEHHBIN CPOK U oopmIieHa B

CTPOroM COOTBETCTBHUHU C

U3JI0’KEHHBIMU TPeOOBaHUAMU;
- II0Ka3aH BBICOKMH  YPOBEHb
3HAHMUS U3YYEHHOI'O0 MaTepuaja I0

3aJIaHHON TEME, MPOSBJICH
TBOPYECKUM TMOAXOJ TPU OTBETEC Ha
BOTPOCHI, yMEHHE ri1yooKo

aHAM3UPOBATh IMPOOJIEMY W JeNaTh
00001I1afoII1E BEIBOIBI,

- paboTa BBHITIOJIHEHA TPAMOTHO C
TOYKH 3PCHUS TTOCTABIICHHOM 3aJ1a4H,
T.€. 0€3 OIIMOOK U HEJOUYETOB WIH
JIOMYIICHO HEe 0oJiee 0JTHOTO HeJoueTa

2 |- KOHTPOJIbHAS pabota | 4 Xopoiio
IpeACTaBiIeHa B YCTAaHOBJICHHBIN CPOK
u odopmiieHa B COOTBETCTBHH C
U3JI0KEHHBIMU TPEOOBAHUSIMU;

—~ MOKa3aH JOCTAaTOYHBIA YPOBEHD
3HaHUS W3YyYEHHOr0 MaTepuana 1o
3aJIaHHON TEMeE, MPOSBJICH
TBOPYECKUM TIOAXOJ IPH OTBETE HAa
BOIIPOCHI, YMEHHE aHAIU3UPOBATH
npoOjeMy | JelaTh 00oOIIaronme
BBIBOJIBI,

-~ paboTa BBITIOTHEHA MMOJTHOCTHIO,
HO JOINYIICHO B HEW: a) He OoJee
OJTHOW HerpyOoi OMmMUOKH W OJHOTO

Hejpo4yeTa
0) unu He 60J1ee IBYX HEI0YETOB.
3 |- KOHTPOJIbHAS pabora | 3 VY 10BAETBOPUTENBHO

npeAcCTaBiIcHa B YCTAHOBJICHHBIN
CpoK, mnpu odopMICHUH PabOTHI

JOITYIIEHBI HE3HAYUTEIbHBIC
OTKJIOHCHHS oT W3JI05KEHHBIX
TpeOOBaHNUI;

- MOKa3aHbI MUHUMAaJTbHBIC

3HaHUS [0  OCHOBHBIM  TEMam
KOHTPOJIbHOU palboThI;
— BBITIOJIHEHO HE MeHee




MOJIOBUHBI PaOOTHI WM JTOMYIICHHI B
HEeu

a) He OoJsiee IByX IrpyOBIX OIIKOOK,

0) He OoJiee OHOM rpyOOI OMIUOKHU U
OJTHOTO HEJ0UeTa,

B) He Ooyiee ABYX-TpeX HErpyoObIx
OIINOOK,

r) oaHa Herpybas omwuOka U TpH
He/Io4veTa,

1) IPU OTCYTCTBUU OIIHUOOK, 45
HEJI0YETOB

4 |- YuCcia0 OmuOOK u Hemaouetos | 2-0 HeynoBieTBOpUTENBEHO
MPEBOCXOJIUT HOPMY, TMPU KOTOPOU
MOKET OBITh BBICTaBJIEHA OIICHKA
«YIOBJIETBOPUTEILHO» WA  €CIHU
PaBUIILHO BBITIOJTHEHO MEHee
MIOJIOBUHBI PA0OTHI;
eciu oOyJaronuiicst He IPUCTYIAI K
BBITIOJIHEHUIO PA0OTHI WU MPABUIIHHO
BBITIOJIHIIT He 6osiee 10 mporieHToB
BCeX 3aJlaHUMN.
Tadamnua coorBeTcTBHUSA
0aJITIbHO-PETHHIOBOI0 U OTMETOYHOI 0 KOHTPOJIS
YpoBeHb ¢chpOPMHUPOBAHHOCTH Cymma TpaguuunoHHasi OLEHKA
KOMIIeTeH NI PEUTHHIOBBIX
0aJ10B
IToBbITIIEHHBIT 90-100 OTan4yHO
bazoBblit 75-89 Xopo1io
IToporoBeiii 60-74 Y 10BIETBOPUTENBHO
Henocratounsrit Menee 60 HeynosierBopuTenbHO
Kpurepuu ouenkn pegpepamos, 00knaoos:
Ne Kpurtepumn ouenku banasl | Onenka

n/n




CooTBercTBHME LEISIM W 3a1adam
IUCIHIUINHBI, aKTyaJlbHOCTb TEMBI H
paccMaTpUBaeMbIX npoOJeM,
COOTBETCTBHE COJEpKaHUS
3asBIICHHOW TeMe, 3asBIICHHAs Tema
TIOJTHOCTBIO PacCKphITa, PACCMOTPEHHE
JTVCKYCCUOHHBIX BOTIPOCOB o
npo0OsieMe, COMOCTaBJIEHbl pa3nYHbIC
TOYKH 3pPEHHS MO0 PAcCMaTpPUBAEMOMY

BOIIPOCY, HAay4YHOCTb SI3bIKa
U3JI0KEHUS, JIOTUYHOCTh u
NIOCJIEIOBATEIBHOCTD B

U3JI0KEHUH  MaTepuaya, KOJUIeCTBO
UCCIICIOBAHHON JIMTEPAaTyphl, B TOM
YUCJIC HOBEHIIMX HCTOYHHKOB TIO
npobieme, YETKOCTh BBIBOJIOB;
opopmiieHHE PAOOTHI COOTBETCTBYET
IIPEIBSBIICMBIM TPCOOBAHUSIM.

OT1ianyeO

CooTBercTBHME LEISIM W 3a1adam
JTUCIUIUIMHBI, aKTyalbHOCTh TEMBI H
paccMaTpUBaEMBbIX npobiem,
COOTBETCTBUE coJiepKaHus
3asBJICHHOW TeMe, HAy4YHOCTb S3bIKa
U3JI0KEHUS, 3asiBJICHHAS Tema
packpeiTa  HEJOCTaTOYHO  MOJIHO,
OTCYTCTBYIOT HOBEHIIINE
JTUTEepaTypHbIE HMCTOYHUKH o
npobnemMe, npu oGopMiIeHUH PabOTHI
UMEIOTCS HEJIOUETHI.

Xopouio

CooTBeTCTBHE IEIIM MW  3a7a4am
JTUCHIUIUIMHBI, COJIepKaHue paboThl HE
B TOJHOH  MeEpe  COOTBETCTBYET
3a4BJICHHOM TeMe, 3asBJICHHAs TeMa
packppiTa  HEIOCTATOYHO  IIOJIHO,
HCITOJIb30BaHO HEOOJIBIITOE KOJTUISCTBO
HAyYHBIX  HCTOYHUKOB,  HapyIIcHA
JOTUYHOCTh M TIOCIICJIOBATCIILHOCTh B
U3JI0KCHUN Marepuaa, pH
odopMIICHUHN paboTHI HMEIOTCS
HEJIOYCTEHI.

Y 10BIETBOPUTEIIHLHO

PaGota He COOTBETCTBYET MLENSIM H
3a/la4aM  JTUCLHUIUIMHBI, COJAEpPKaHUE
paboThI HE COOTBETCTBYET
3as1BJICHHOM TE€ME, COJIEpKaHUE

2-0

HeynosnerBopuTenbsHO




paboThl  M3JIOKEHO HE  HayYHBIM
CTUJIEM.

KpnTeplm OIICHKH Ktmnblomepnoﬁ npe3eHmauyuu .

Kpurepuu ouenku

Banabl

Ouenka

KommnerorepHast Mpe3eHTAIUs
COOTBETCTBYET IeJIM M  3ajJadam
JUCHUTUIVHBI, coJiepKaHue
IPE3CHTAIINU MOJIHOCTHIO
COOTBETCTBYET  3asBJIICHHOM  TeMme,
PaccMOTpEHbI BOMPOCHI MO Mpodieme,
CIaibl  PacHoJIOKEHbl  JIOTHMYHO,
MOCJIEIOBATEIBHO, 3aBepIIaeTcs
MIPE3CHTAINS YETKUMH BBIBOJAMU.

5

OT1TanyHO

KommnsrorepHas MIpe3eHTAIUs
COOTBETCTBYET UEISIM M  3ajJadam
JTUCUUTLUIVHBI, coJiepKaHHe
IPE3CHTALINU MOJIHOCTBIO
COOTBETCTBYET  3asBIICHHON  TeMme,
3asiBJICHHAS TEMa pacKpbITa
HEJOCTAaTOYHO TMIOJIHO, npu
oQOpMJICHUN TIPE3EeHTAIlUd HMEIOTCS
HEJIOYETHI.

Xopo1io

KoMmnerorephas MpEe3CHTAUS
COOTBETCTBYET LEJsIM M 3aJadyaM
JUCLUIUIMHBI, HO €€ COJIep’KaHUE HE B
IIOJTHOMN Mepe COOTBETCTBYET
3asBJICHHOM TeMe, 3asBJICHHAas TeMa
packpeiTa  HENOCTATOYHO  ITOJIHO,
HapylleHa JIOTUYHOCTH u
MOCJIEA0BATEIILHOCTD B PACHOJIOKEHUN
CJIANJIOB.

Y 10BIETBOPUTEIIBHO

HpeBGHTaHI/Iﬂ HC COOTBCTCTBYCT LICISAM
" 3aga4aM OUCHUINIMHBI, COACPKAHHC
HC COOTBCTCTBYCT 3asiBJICHHON TeMe U
H3JI0KCHO HC HAYYHBIM CTHJICM.

HeynosnerBopuTenbsHO




4, KoHTpo/1bHO-0LIeHOYHBbIE CPeACTBA
4.1. Marepuajabl OLIeHOYHBIX CPEJACTB IJIS1 BXOJHOT0 KOHTPOJIA

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, nod1eHcauiue npogepke (3J1emenmel):
I1P6 1, ITPG 5, TTPG 6, T1P6 9, ITP6 12, ITPG 14.
IIPy 1, IIPy 5, ITPy 7, IIPy 8, IIPy 18, IIPy 19.

BxonHasi KOHTpoJIbHAA PadoTa 3a Kypc MATEeMATHKH OCHOBHO# HIKOJbI.
(KOHTPOJIBHASA PABOTA Nel)

B 3apanusax 1-4 ykaxuTe npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BeIMOIHEHUU 3ajaHuil 5—9 3anuIIuTe X0 pEelIeHUs ¥ MOJyYEHHBbIN OTBET.

Bapmuanr 1.
10 5,

1. Kakoe W3 CICAYIOMHMX 4YHCE] 3aKIIOYeHO Mexay duciamu 17 u8 B
omeeme yKadicume Homep NPAsUIbHO20 6apUAHMA.
1) 0.4
2) 0,5
3) 0,6
4) 0,7
2. PemmuTe HEpaBEeHCTBO 20=3(x=5)<19=7Tx. B omeeme VKasxcume
HOMep NPAGUIbHO20 6APUAHMA.

1) (=4 +eo]

2) {—==i ijl
C

3) ( a 'mjx

4) (—eo1 —4)

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKAy rpadukamu QyHKIHA U (opMyrIamH,
KOTOPBIEC UX 33]1aI0T.

A)

b)

B)

YA

YA

= [

YA




. N 32
y=— y=x —2 3) v=2 y=2—x
N 2) ) 4)
3anuiuTe B OTBET LU(PHI, PACIIONOKUB UX B MOPSIKE, COOTBETCTBYIOIIEM
OykBam:
A | b | B

4. B npsMOyrojipHOM TpEyrojbHUKE THUIOTeHy3a paBHa 10 cMm, a

OJIUH U3

kateToB 6 cM. HaliTu BTOpOIi Karter.

a) 4 cm; 0) 16 cm; B) 8 cM; r) V136 cm; 1) 10 cm.

Ilpu eévinonnenuu 3adanuii 5-9 3anuwiume x00 peuwienus u noJay4YeHHbLI

omeem.
3E :10+0,175: 270
5. Haiigure 3HaueHUE BBHIPAKEHMUS: 3 1151
4717 56
6. Pemnre ypasuerue \* 4)°+ (x+9)" = 2x".

1. KakoMy mpoMexyTKy MPUHAIJICKHUT YUCIIO

®epme «33 KOPOBBD» MOJI MACTOMIIE BBIJCISIOT Y4aCTOK 3€MIIH
momazaesio 100 M2, TIpeaararor yeThpe yyacTKa pa3HbIX pa3sMepoB: 25x4;
20x5; 12,5x8; 10x10. Kakoit yuactok ogo0put nupektop pepmbr «33
KOPOBBI», YYUTBIBAsI, UTO MO MEPUMETPY HEOOXOIUMO OYIET TOCTaBUTh
3a60p?

Bricora BH mapannenorpamma ABCD nenut ero cropony AD Ha

orpe3ku AH = 1 u HD = 28. Jluaronans napannenorpamma BD pasna 53.
Haiigure mmomans napauienorpamma.

JIBa aBTOMOOWJISI OJHOBPEMEHHO OTHPABISAIOTCS B 240-KUIOMETPOBBIH
npoOer. IlepBrIit eneT co ckopocThio Ha 20 KM/4 OOJIBINECH, YeM BTOPOH, U
npuObIBaeT K punammry Ha 1 4 panbiie Broporo. Haiimure ckopocTh
TIEPBOTO aBTOMOOHIJIS.

Bapuanr 2.

V267 B omeeme ykaocume

HOMep npasulibHoco edpuarnnda.
1) [4;5]
2) [5;6]
3) [6;7]



4) [7; 8]
2. PemmTe HEpaBEHCTBO O9x —4(2x+1) > —8. B omeeme yKascume Homep
npasuIbHO20 6apuarma.
1) (~4; +o0)
2) (—12; +x0)
3) (~o0;—4)
4) (—o0;-12)
3. VYcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY IpadukamMu QyHKIUN U dhopmynamu,
KOTOpBIE UX 33J1aI0T.

A) B) B)
VA VA VA
|
ol 1 X . 0|1 x
1 1 >, P
T P —_ = —X — Y= a,/.
1) 2" 2) ! X 3)” ' 4 y= v

3anumuTe B OTBET IUGPHI, PACHONIOKUB UX B MOPSIKE, COOTBETCTBYIOIIEM
OykBam:

A | b B

4. B npsAMOyrojJbHOM TPEYyrojJibHUKE THUNOTeHy3a paBHa 10 cM, a
onvH U3 KateTtoB 8 cM. HailTu BTOpOW  Karer.

a) 4 cm; 0) 6 cM; B) 8 cMm; r)Vv136em; na) 10 cwm.

Ilpu evinonnenuu 3adanuit 5-9 3anumume xo00 pewieHus U NOJYUEHHDBLI
omeem.

2,75:11+ 3::;

2,5—0,4-(—3;)

5. HaiiauTe 3HaYeHUE BBIPAKECHUS |

6. Pemure ypaBHeHUE (x+2)"+ (x—3)" = 2x".



7. ®epme «Becenblii MOJIOYHHUKY» MOJ TACTOUILE BBIACISIIOT y4aCTOK 3€MJIU
wiomaasio 200 M2, [IpeaaraioT 4eThIpe y4acTKa pa3sHbIX Pa3MEpOB:
25x8; 20x10; 12,5x16; 50x4. Kakoii ydacTok ogoOpUT IUPEKTOP PepMbl
«Becenblii MOJIOYHUK», YUYUTHIBAs, UTO MO NEPUMETPY HEOOXOAUMO OyeT
MOCTaBUTH 3a00p?

8. OcHoBaHus Tpaneuuu paBHbl 18 u 12, ogHa M3 GOKOBBIX CTOPOH
paBHa ¥ a yron My Heil U OJHUM M3 OCHOBaHHiA paBeH 135°.
Hanpure mmomans tpaneuuu.

9. JIBa aBTOMOOMJISI OTHOBPEMEHHO OTIPaBIsAtOTCA B 800-KUIOMETPOBBIi
npoOer. [lepBbIit e1eT CO CKOPOCTHIO HAa 36 KM/4 OOJIBINIEH, YeM BTOPOM, U
npuObIBaeT K puHMIly Ha 5 4 paHblie BToporo. Haiinure ckopocThb
EPBOTO0 AaBTOMOOMIISL.

4.2. Marepuajbl OLI€HOYHBIX CPEICTB JJIA TEKyIIero KOHTPOJIs

Texymuii KOHTPOJIb TPOBOASTCS BO BpPEMSI ayJIUTOPHBIX 3aHATUN IO
MaTEeMaTUKE B COOTBETCTBUHU C Y4eOHBIM IUTaHOM W paboueit mporpammbl OJ]
«MatemaTika» 1O BCEM pasjenaM ImporpamMmsl. B kauecTBe Tekyluero
KOHTPOJII INPUMEHSAIOTCS TEOPETHUYECKHUE BOINPOCHI, CAMOCTOSTENbHAs padoTa,
CUCTEMBI 33JJaHUH B TECTOBOM (popMe, KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI IO pa3jesaMm.

4.2.1 TeopeTuueckmne BONPOCHI

Teopetnueckass yacTh MHpPOXOAUT B  (OpPME  YCTHBIX  OTBETOB:
oOy4aromuecs: BBITSITUBAIOT MATh KAPTOYEK C BOIPOCAMHM, AIOT MOJHBIA OTBET
(co cmHMcKOM BOMPOCOB OOyYalomuecs 3HAKOMSTCS B Haudajle HW3Y4YCHUs
pazzaena).

4.2.1.1 Crenenu u kopHu. CTeneHHasi pyHKUIMS

Oopaszoseamenvhble pe3yiomamal, noodaexcaujue npogepke (I1emMennol):
I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 05, TTP6 06, TTP6 14.
[TPy 1, I1Py 5, TPy 6, [1Py 7, [1Py 8, ITPy 18, I1Py 19.

TeopeTnyeckue BONpocChbi:

1. [aiite omnpeneneHue apupMETHUUECKOTO KBaJIpaTHOTO KOpHS (HE
3a0bIBa€M MOSICHUTH OO0JIACTh OMpENENICHUs] U 00JIaCTh 3HAUYCHHM, NHAYE
onpeJiesIeHHE HE PACKPHITO).

2. Jlaiite ompeneneHue KOHS I-OM CTENCHWM W3 4Yucia (HE 3a0bIBaeM
NOSICHUTh ~ 00JIACTh ~ ONpeiAesieHUuss M 00JacTh 3HAYCHUM, MHAYe
ompeiesIieHHe HE PACKPBITO)

3. 3amummTe U MPOU3HECUTE BCIYX BCE M3BECTHBHIC BaM CBOMCTBA KOPHEH.




4. 3anuumuTe ¥ NPOU3HECUTE BCIYX BCE U3BECTHBIE BaM CBOMCTBA CTENEHEH.

5. Ha 4ro HeoOxoauMo  oOpaTuTh  BHMMAaHHE [pPU  PEUICHUU
UPPaLMOHAIBHOTO YPaBHEHUS YETHOU CTETIEHU?

6. Uemy paBeH KOpEHb YETHOM CTENEHM W3 OTPULATEIIBHOIO Yucia?
[IpuBenute nmpumep.

/. Yemy paBeH KOpEHb HEUETHON CTENeHW W3 OTPULATEIBHOrO yHcia?
[IpuBenute nmpumep.

8. Ha uyrto croutr 00paTuTh BHHMAHHME MPHU PELUICHUU HUPPALUOHAIBHBIX,
IpOOHO-pAlIMOHANIBHBIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB?

9. HazoBute npaBuiio BHECEHUSI MHOXKHUTENS MO 3HAK KOPHSI.

10.Kax n30aBmsitoTcs OT UppallMOHANIBHOCTH B 3HAMeHaTee?

11.laiite  ompeneneHue CTENEHU C JAPOOHBIM U OTPHUIATENIbHBIM
nokasaTesieM, CopMyIUpPYyHTE UX CBOWCTBA.

12.Crenennast pyHKIust — 370 QyHKUHUA ...

13.CgoiicTBa cTeneHHON (QYHKIIMH Pa3InyaloTcsa B 3aBUCUMOCTH OT ...

14.CgoiicTBa creneHHON (QYHKIUMU mpu 4eTHOM 3HayeHuu N. ['paduxom
(GYHKIUU SBISETCS ... , PACTIONIOKEHHAS B ... TOJYIJIOCKOCTH KOOPAMHAT

15.CgoiicTBa cTeneHHOW (DYHKIIMM TpU HEYETHOM 3HaueHuu N. ['paduxom
(yHKUMHU ABISETCH ...

16.YpaBHeHus, B KOTOpPBIX  II€peMEHHas eeen Ha3bIBAIOTCS
UpPpaLUOHAIBHBIMH.

17.Pemenne uppalMOHAIBHBIX YPAaBHEHHMM CBOJUTCA K IIEpEXOly OT
UPPALUOHAIBHOIO K PALIMOHAJIBHOMY YPABHEHHUIO ...

4.2.1.2 Tloka3zatejqbHasi QyHKIMSI

Oopa3zoeamenvHble pe3ynomamot, noodaexcaujue npogepke (j1emenmot):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TIPG 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTtnyeckue Bonpochbl:

=

Kaxkas pynkuus Ha3pIBaeTCS MOKa3aTeIbHON?

2. Yto siBasieTcst 00JACThIO OMPENeNICHUS 1 MHOKECTBOM 3HAUCHUIA
NOKa3aTeJIbHON (QyHKIINU?

SBnsiercs 1 noka3atenbHasi QYHKIUS YETHOM?

[Tpu kakOM yCIIOBUHM TTOKa3aTeNbHAS (QYHKIIUS SBISICTCS
BO3pacTaromiei?

[Tpu kakOM yclIOBUH TTOKa3aTeNbHAS QYHKIIUS SBISICTCS] YOBIBAIOIICH?
Kak 3aBucHuT u3MeHeHne oKa3aTeabHON (DYHKIIMU OT OCHOBaHUs?
[lepeuucnute cBolicTBa QyHKIMHU y=a* ipu a>1.

[lepeuucnute cBoiictBa pyHkmu y=a* nmpu 0<a <1.

[Touemy dyHKIMSA y=2* iBNsIETCS] BO3pACTAIOIICH?

B~ w

©oo~NOo O
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10.Kakue npeobpa3oBaHusi HEOOXOIUMO BBINOJHUTH HA KOOPAUHATHOM
I0CKOCTH ¢ Tpadukom y= (0,5%), uToObI MOMYUUTh rpadux GyHKIIUU
y=2*7?

11.Ckonbko ToUeK nepeceueHust uMeroT rpaduku GyHkui y=2* u
y=(0,28)?

12.Kakoe ypaBHEHUE Ha3bIBAETCA MMOKA3aTEIbHBIM?

13.Tlouemy mpu pelIeHny oKa3aTeNIbHBIX YPaBHEHUH MOIaraoT, 4To
a>0, a#0?

14. y=a*. Ilpu a>0 Pyukuwms ...

15.Vkaxu KoopAMHATHI TOYKH MepecedeHust y=a* ¢ ocbro OX.

16./lano ypaBHeHue a™=1. MosxHo 11 yTBEep*kaaTh, uto f(X)=0.

17.CpopmynupyiiTe npaBuiio pelieHus: MPOCTEUINX MOKa3aTeIbHbIX
YPAaBHEHUM.

18.T1pu kakux b mokasartenbHOe ypaBHEHHE 8*=b nMeeT KOPEHB?
19.CkoJbKO KOpHEW uMeeT ypaBHeHue a*=h?
20.Kak pemars ypaBHeHue Buja a'®=a%®)?

21.B yem 3akmirouaeTcs rpaduUecKuii crocod peieHus: ypaBHEHUH.
22. JlaiiTe orpezelieHrne MoKa3aTeIbHOTO HepaBeHCTRA?

23.ChopmynupyiTe METOIbI pELICHUS TOKA3aTeIbHBIX HEPABEHCTB.

4.2.1.3. Jlorapudmsbl. Jlorapudpmudeckas GpyHKIus

Nk wWNE

9.

Obpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcaujue nposepke (InemMeHnbl):
I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TIPG 14.

ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTtnyeckue Bonpochbl:

JlaiiTe onpeesieHue orapudma.

ChopmynupyiiTe Ha3BaHUE ICUCTBUS HaXOXKACHUS Jorapudma.
3anuirTe OCHOBaHUE HATYPAIBHOTO Jorapudma.
ChopmynupyiiTe OCHOBHOE JIOTapU(DMHIECCKOE TOXKJICCTBO.
Cdopmynupyiite Teopemy o orapudme Iponu3BeICHHS.
Cdopmynupyiite Teopemy o Jorapudme 9acTHOTO.

[TpuBeauTe popMymy mepexoaa K HOBOMY OCHOBAHUIO.

Kaxkwue cBoiicTBa norapudma UCTIOIB3YIOTCS TIPH BBHITTOJTHCHUH
TOXJIECTBEHHBIX IPeoOpa3oBaHU?

Kakoit norapudm HazbiBaeTcsi AECATUYHBIM ?

10. MaiiTe onmpenenenne gorapuMUIecKor GyHKITUH.
11. ChopmynupyiiTe onpenesieHue JIorapupMUIecKOro ypaBHEHHUS.



12. Chopmynupyiite METOIBI pELIEHUS JTOTapUPMUUECKUX YPABHEHUN.

13. aiite onpeaeneHue JorapupMU4IecKOro HepaBeHCTRA.

14. Chopmynupyiite METOABI pELICHHUS JIOTapU(PMUIECKUX HEPABEHCTB.

15. 3anummre 001mMiA BU JorapupMUIecKor (PyHKLINU.

16. Kak npenctaBuTh 4YUCIIO B BUJE Jorapudma 1o OCHOBaHHUIO a?

17. N306pa3ute cxemaTu4HO rpaduk JorapupmMudyeckor GyHKIuu.

18. Kak onpeaenuTh MOCTOPOHHUMN KOPEHB JOrapu(MUIECKOro YypaBHEHUS ?

19. [lepeuriciure oCHOBHBIE CBOMCTBA JorapudmoB a>1, a+ 1.

20. O0s3aTeNbHO JIM MPU PEIICHUH JTOTapu(PMUUECKOT0 YPABHEHUSI HAXOJUTh
00J1acTh CyUIECTBOBaHUS (DYHKIIMH, BXOJAIIMX B ypaBHEHUE?

21.Ha yTo, B epBy10 ouepe/ipb CielyeT 00paTuTh BHUMaHUE IpU
pelieHny JIorapuMUUECKOro HepaBeHCcTBa?

4.2.1.4. OcnoBbl TpUroHoMeTpun. Tpuronomerpunyeckue GyHKIUN
Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, RoOOEHcAuiUe nposepke (I1emenmal):
I1P6 01, I1P6 03, I1P6 05, ITP6 14.

ITIPy 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, I1Py 18, ITPy 19.

TeopeTnueckne BONPOCHI:

1. Kak cTpouTcst yroy Ha YUCJIOBON OKPYKHOCTH?

Haiite onpenenenue 1 paguana u 1 rpamayca.

3. 3anummute GopMyIiy nepexoaa OT IpayCHOr0 U3MEPEHHS yIia K
paaraHHOMY.

4. ]Jlaiite onpeneraeHue OCHOBHBIM TPUTOHOMETPUYECKUM (DYHKITHSIM
IIPOU3BOJILHOTO yTJa.

5. [aiiTe onpeneneHre OCHOBHBIM TPUT'OHOMETPUYECKUM (DYHKITHSIM
OCTPOrO yIJjia B MPSAMOYTOJILHOM TPEYTOJIbHUKE.

6. IlepeuncnuTe 3HaYECHUS HEKOTOPHIX TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKITUH.

7. TlpuBenuTe 3HaKM OCHOBHBIX TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKITUH B Pa3HbIX
YETBEPTHX.

8. 3amummTe OCHOBHOE TPUTOHOMETPUUIECKOE TOKIECTBO.

9. 3anmmmre Gopmyiy, CBA3BIBAIONIYIO TAHTEHC U KOTAHTECHC YTJIa.

10. 3anumute HopMyITbI, CBSI3BIBAIONINE TAHTEHC C KOCHHYCOM M CHHYC C
KOTQHT€HCOM.

11. Tlepeuncnure OCHOBHBIE (DOPMYIIBI CIIOKEHUS.

12. ChopmynupyiiTe MHEMOHHYECKOE TTPABUIIO JIJISl 3aIIOMUHAHUS (PopmMyT
MIPUBEICHMUSI.

13. Chopmynupyiite nmpaBmiio HanmucaHus GOpMYJ PUBEICHHS.

14. TIpuBeaute npuMep Ha TPUMEHEHHE (POPMYJT IPUBEICHMUS.

15. IIpuBeaute GopmyJibl CYMMBI yTJIOB.

no



16. 3anumunre GopmMysbl TBOMHOTO yria TPUTOHOMETPUUYECKUX (QYHKLIUMA.

17.3anumure GopMysibl MOTOBUHHOTO ApTyMEHTA TPUTOHOMETPHUUECKUX
GyHKIU.

18. 3anumure hopmyibsl mpeodpa3oBaHUsl CyMMbl TPUTOHOMETPUYECKUX
(GyHKUIUN B TPOU3BECHUE.

19. 3anumure hopmyisl mpeodpa3oBaHUs MPOU3BEACHUS
TPUTOHOMETPUYECKHUX (DYHKLIHM B CyMMY.

20. BolpaxkeHre TPUTOHOMETPUYECKUX PYHKIMN Yepe3 TAaHTE€HC
MOJIOBUHHOTO apryMeHTa

21. [lepeuncnure HOpPMYIbI IJ1s1 PELICHUS IPOCTEUITNX
TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHUI B 001IIEM BUJIE.

22. Jlaiite omnpejiesieHue apKCUHYCca Ynca.

23. JlaliTe onpezeneHne apkKOCUHYca YKCa.

24. Kak mpoXoJUT JUHUS TAHT€HCOB?

25. Kak mpoxouT TUHUS KOTAaHT€HCOB?

26. [IpuBeute hopMyIbl pelieHus MPOCTEHIIINX TPUTOHOMETPUUECKUX
YpaBHEHUM.

27.Ilepeuncnure (GOPMYIbl YACTHBIX CIy4YaeB PEIICHUS IPOCTEHIIINX
TPUTOHOMETPUUECKUX YPAaBHEHUH.

28. O0bACHUTE METOJ pElICHUs TPOCTEHIINX TPUTOHOMETPHUUECKHUX
yYpaBHEHUI C MOMOIIBIO0 EAMHUYHON OKPYKHOCTH.

29.IlpuBenute GopMyJibl pelIeHUs] IPOCTENIINX TPUTOHOMETPHUECKHUX
YpaBHEHUM.

30. YkaxuTe 1Ba OCHOBHBIX METO/A PEIICHNUS TPUTOHOMETPUUECKUX
YpaBHEHUH.

31. Maiite onpeaeneHue OJHOPOJHOTO TPUTOHOMETPUUECKOTO YpaBHEHHUS
IIEPBOM U BTOPOM CTEIICHEN.

32. YkaxuTe crnocod penieHus: OTHOPOJHOTO TPUTOHOMETPHIECKOTO
YPaBHEHUS IEPBOM CTEIEHMU.

33.[IpuBenuTe METOBI PELLICHUS] TPUTOHOMETPUIECKUX YPAaBHEHUH B
3aBUCUMOCTH OT THIIA.

34.Yto Ha3bIBaETCS MPOCTEUIIMMU TPUTOHOMETPUUECKUMHU HEPABEHCTBAMU ?

35. [IpowmtocTpupyiiTe peleHre HepaBeHCTBa Sin X>M Ha eAMHUIHON
OKPYXHOCTH.

36. Pacckaxute 0 MeTo/ie 3aMEHbI IEPEMEHHOMN TTH PEIIeHUN
TPUTOHOMETPUYECKUX HEPABEHCTB.

37.Kak npumeHsieTcsi METOI UHTEPBAJIOB MPU PELICHUH
TPUTOHOMETPUUYECKHX HEPABEHCTB?



4.2.1.5. llpon3Boanas pyHKIUM, ee IPUMEHEHHE

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, TTP6 04, ITPG 06, I1P6 14.

ITIPy 01, ITPy 06, ITIPy 07, IIPy 08, IIPy 09, ITPy 10, ITPy 11, ITPy 18, ITPy 19.

Teopernyeckue BONPOCHI:
IIponoikure onpenenenue: «IlocaenoBaTeabHOCTb — 3TO. .. ».
[IpuBeauTe npumMep apuPMETHIECKON MPOTPECCUN.
[IpuBeauTe NpuMep reoMeTpUYECKOil MPOrPECCHH.
4. IlpuBenute mnpumep OeckOHEYHO  yObIBalolIEed TreOMETPUUYECKON
IPOrPECCHH.
5. IIpopomxute onpenenenue: «[IpousBoanas —31o0...».
Packporite reoMeTpuyecKuii CMbICI IPOU3BOIHOM.
[Iponomxure onpenenenue: «KacarenbHas — 310...».
Packpoiite ¢puznueckuii CMbICT TPOU3BOTHOM.
Urto takoe nuddepenmnupoanue?
10. Ilepeuncnute npaBuiia BEIYUCICHUS TPOU3BOIHBIX.
11. Yemy paBHa Npou3BOJHAs CTENIEHHON QyHKIUN?
12. Yemy paBHa NpoU3BOJIHAS MPOU3BEICHUSA?
13. Yemy paBHa MpoU3BOHAS YACTHOTO?
14. UYemy paBHa MPOM3BOJIHAS CIOKHON (HYHKIUN?
15. Kakoii BuJ UMeET ypaBHEHUE KacaTeIbHOM ?
16. Korna xacarenpHas napaiieiabHa ocu Ox?
17. Touku, B KOTOPBIX MPOU3BOIHAS paBHA HYJIIO, HA3bIBAIOTCH. ..
18. Cdopmymupyiite npru3HaK Bo3pacTaHus GyHKIUH.
19. Ecnmu Ha wuHTEepBaie (QYHKIMS BO3pacraer, TO 3HAYCHHE
IIPOM3BOJIHON HA ITOM MHTEPBAJIE. ..
20. JInddepenmupyeMass (GyHKIHS MOXKET HUMETh JKCTPEMyM B TeEX
TOYKaX, TJIE ...
21. CdopmynupyiiTe npusHaK yObIBaHUS (PYHKITUH.
22. CdopmynupyiiTe mpru3HaAK TOYKH MAaKCUMyMa (DYHKIIHH.
23. CdopmynupyiiTe mpru3HaK TOYKH MUHUMYMa (QYHKITUU.
24, Ecmm rpaduk npou3BOAHON pacmojiokeH Bboimie ocu OX Ha
UHTEpBaJe, TO QYHKIIHS. ..
25. Ecmm rpaduk mpowmsBomHoit mepecekaeT ock Ox B Touke X0,
pacronaraeTcsi CHayana Huxe, motoMm Beime OXx, To X0 111 QyHKUNU ABISETCS
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26. Kakue TOYKHM Ha3bIBAIOTCS TOUYKAMHU dKCTpemMyma?

27. Kaxkas Touka Ha3bIBaeTCS TOUKOU mepernda?

28. CocraBpTe anNTOPUTM  peIIEHUS 3aJad  Ha  HAXOXKICHUSA
HanOOJIBIIIETO U HAUMEHBITIETO 3HaUeHUS (DYHKIMH HAa OTpe3Ke?

29. CocraBpTe€ alNTOPUTM UCCIENOBAHUSA W TOCTPOSHUs Tpaduka
(YHKIHMY C TOMOILBIO TPOU3BOIHOM.



30. Kak HaliTu BepTUKAJIbHYIO aCUMIITOTY Ipaduka pyHKIIIN?

4.2.1.6. IlepBooOpa3nasi pyHKU MY, ee IPUMEHEHHE

I1P6
[1Py

B w

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoO1EHcauiue npogepke (3J1emMenmol):
01, ITP6 04, ITP6 06, I1P6 14.
01, ITPy 06, ITPy 07, IIPy 08, ITPy 09, IIPy 10, ITPy 11, [IPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckue BONpochI:

Cdopmynupyiite onpeneneHue nepooopasHoi.

ChopmynupyiiTe OCHOBHOE CBOMCTBO MepBooOpa3zHoi. ['eomeTpuueckuii
CMBICJI OCHOBHOI'O CBOMCTBA MEPBOOOPA3HBIX.

Cdopmynupyiite Tpu IpaBuiia HAX0XKICHUS TIEPBOOOPA3HBIX.
Kakyto ¢purypy Ha3pIBaloT KpUBOJIMHEHHON Tparnenuen?

3anumute GopMyITy NIl BBIUUCIEHUS TIIOMIAI KPUBOJIMHEHHON
Tpareuu.

OObsicHUTE, UTO Takoe UuHTerpai. 3anumure Gopmyny HeroroHa-
JleniOHMIIA.

['eomeTpuueckuit 1 GU3MUECKUI CMBICI ONPEEICHHOTO HHTErpaa.
UT0 Takoe UHTErpHUpOBAHUE?

4.2.1.7. IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

no

0O N O

Oopa3zoeamenvHble pe3ynomamot, noodaexcaujue npogepke (j1emenmot):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 14, TIPy 15, ITPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

TeopeTnueckne BONPOCHI:

CdopmynupyiiTe Tpu aKCHOMBI CTEPEOMETPHUH

Cdopmynupyiite TeOpEeMbl, CIASAYIONIUE U3 AKCUOM CTEPEOMETPUN
JlaiiTe onpenenenne napauieIbHbIX MPSAMBIX B IIPOCTPAHCTBE.
[Iepeuncnure caydan B3aMMHOIO PACTIOJIOKEHUS IBYX MPSIMBIX B
IIPOCTPAHCTBE.

JlaiiTe onpenenenre napajuieIbHOCTH NPSAMOM U INTIOCKOCTH.
[Iepeuncnure cnydan B3aMMHOIO PACTIOJIOKEHUS NPSIMOU U MNIOCKOCTH.
ChopmynupyiiTe Npu3HaAK CKPEIIUBAIOIIUXCS MPSIMBIX.

JlaiiTe onpeneneHne CKPEIMBAOMINXCS MPAMBIX.
ChopmynupyiiTe npr3HaK MapajieIbHOCTH MPSIMOU U TIJIOCKOCTH.
ChopmynupyiiTe pr3HaK MapajaeIbHOCTH IIJIOCKOCTEH.



9. ChopmynupyiiTe cBOICTBa NapaJI€IbHBIX MIIOCKOCTEH.

10.CdhopmynupyiiTe TEOpEMBI O MAPAIICIBHOCTH IPSIMBIX B IPOCTPAHCTBE

11.BepHo 51, 4TO Yepe3 TOUKY BHE JAHHOU IJIOCKOCTH MPOXOIAUT MpsAMas,
IapajuliesIbHasi JaHHOM TUIOCKOCTH, U IIPY TOM TOJBKO OfHa?

12.BepHo 51, CTO yepe3 TOUKY BHE TaHHOM TIOCKOCTU MPOXOJUT MIIOCKOCTb,
napajuiesibHasi JaHHOM INIOCKOCTH, W IMPUTOM TOJBKO OfHa?

13.MoryT 511 cKpeuBarouecs npsMble ObITh NapaJIeIbHBIMU OAHOU
IJIOCKOCTH ?

14.MoryT 511 cCKpeuuBarouecs npsMble ObITh MapaieIbHbIMU TPEThEN
npsMon?

15.Cpopmynupyiite onpeaenenre NepneHAUKYIIPHOCTH MPSIMOM U
IUIOCKOCTH.

16.CpopmynupyiiTe npu3HaK NEPHEHAUKYIIPHOCTH NPSIMOU U MIOCKOCTH.

17.Cpopmynupyiite TeopemMy 0 IpsIMOii, MEPIEHANKYISPHON K MIOCKOCTH.

18.Cdopmynupyiite cBOMCTBA, CBA3BIBAIOIINE MMAPAIEILHOCTD MPSMBIX U UX
NEPIEHIUKYISIPHOCTD K TIOCKOCTH.

19.Cpopmynupyiite TeopemMy 0 TpeX NEPHEHAUKYIIIPAX.

20.Chopmynupyiite TeopeMy, oOpaTHYIO K TEOpEME O Tpex
NEPIEHAUKYISApaX.

21. [laliTe onpezeneHne IByrpaHHOTO yria.

22.JlaliTe onpeesieHne yria Mexay IpsIMOM U TIIOCKOCTHIO.

23.ChopmynupyiiTe TEOpEMY O JUATOHATN TPSIMOYTOIBHOTO
napajuieNenuIe1a.

24.ChopmynupyiiTe Mpr3HAK MEPICHIUKYISIPHOCTH TIIOCKOCTEH.

25.BepHo 11, 9TO IIOCKOCTh, MEPICHANKYIAPHA K TAHHOU MPSIMOH,
NEePIEHIUKYIISIpHA K JIFOOOH IIOCKOCTH, COJIepKaIeh 3Ty MPIMY0?

26.BepHo 51, 9TO TIpsiMasi. EPHEHANKYIAPHAS K IBYM JaHHBIM
MEPECEKAIOLUMUCS MPSMBIM, TIEPIICHAUKYIIIpHA K JTI000 MIOCKOCTH,
cojieprKalllel 3TU NpsMbie?

27.MoOXeT 1T pacCTOSIHUE OT TOYKH J0 IJIOCKOCTH U300pakaThCs ABYMSI
pPa3IUYHBIMU OTpe3KaMu?

28.MOKeT JTi pacCTOSTHUE MEXKY MapalieIbHBIMU TIOCKOCTSIMU
N300paKaThCs ABYMS Pa3IMIHBIMU OTpE3KaMu?

29. OA — neprieHauKYIsIp K Tiockoctu Tpeyronbanka ABC. HazoBute yron
mexay npsmoit OB u minockocteio ABC.

30.0A — neprnieHnuKyIsp K miockoctu Tpeyronbarka ABC. HazoBure yron
mexay npsamoit OC u minockoctsio ABC.



4.2.1.8. KoopaMHaThI U BEKTOPbI

Oopaszosamenvhule pezyrvmamal, nod1edcaujue npogepke (InNemeHnvl):
I1P6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 13.
[IPy 01, ITPy 14, IIPy 15, IIPy 16, IIPy 17, ITPy 19.

TeopeTnyeckue BONPOCHI:

Jlalite onpenenenue BEKTOpa.

JlaitTe onpeneneHne KOJUIMHEAPHBIX BEKTOPOB.

JlaiiTe onpeesieHre TPOU3BEICHHS BEKTOpA HA YHUCIIO.

JlaitTe onpeneneHue paBHbIX BEKTOPOB.

ChopmynupyiiTe mpaBUIo TPEyroJbHUKA JJIsl CJIOKEHUS JIBYX BEKTOPOB.

ChopmynupyiiTe mpaBUI0 MHOTOYTOJIBHUKA JIJISI CJIOKEHUST HECKOJIBKUX

BEKTOPOB.

JlaitTe onpeneneHne KOMIUIAHAPHBIX BEKTOPOB.

ChopmynupyiiTe npru3HaK KOMIUIAHAPHOCTH TPEX BEKTOPOB.

9. Chopmynupyiite TeOpEMY O Pa3I0OKEHUH BEKTOPA MO TPEM
HEKOMIUTAHAPHBIM BEKTOPaM.

10.OmnummmTe ¢ MOMOIIBIO YepTexka MpaBUIIo apalieienuneaa s
CJIOEHUS TPEX HEKOMITJIaHAPHBIX BEKTOPOB.

11.BepHo 51, 4TO BEKTOPHI, JexkKallre Ha OOKOBBIX pedpax MpU3Mbl,
KOJUJTMHEAPHBI ?

12.BepHo 11, 4TO BEKTOPHI, JiexkKallre Ha OOKOBBIX pedpax MUpaMu/ibl,
KOJIJTMHEAPHBI ?

13.MoryT 511 Tp¥ KOMIUTAaHAPHBIX BEKTOpA JIeKaTh HA TPEX B3AaUMHO
NEPIEHAUKYISIPHBIX TPSIMBIX?

14.MoryT 1 Tpy HEKOMIUTAHAPHBIX BEKTOpA JIEKaTh HA TPEX MapalieTbHbIX
psAMBIX ?

15.BepHO 111, YTO KOOPJAUHATHI TOUYKU PaBHBI COOTBETCTBYIOIIUM
KOOpJIMHATaM €€ paauyc-BeKTopa?

16.MoeT i1 JUIMHA BEKTOpa OBITh MEHBIIIE OJHON U3 €ro KOOpIUHAT?

17.MoxeT 11 AJIMHAa BEKTOpa PaBHATHCSA OAHON U3 €ro KOOpIUHAT?

18.Ha3zoBuTE KOOPAUHATHYIO IIIOCKOCTh, B KOTOPOH JIexkuT Touka M(0;-2;8)

19.Ha3oBuTE KOOPAUHATHYIO IIIOCKOCTh, B KOTOPOH JISKUT Touka M(-1;0;5)

20. U3 touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) Be1OCpHTE
TOUKY, JIEJKAIYI0 Ha OCH aNIlIUKaT

21.U3 touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BeiOepHTE
TOUKY, JIEJKal[yl0 Ha OCH OpJIMHAT.

22.BepHo 51, 9TO BeTWYNHA CKAJSIPHOTO TPOU3BEICHHS BEKTOPOB 3aBUCUT
OT BEJIMYMHBI YIJIa MEXITY HUMHU?

23.BepHo 51, 9TO BeTWYMHA CKAJISIPHOTO MPON3BEICHUS BEKTOPOB 3aBUCUT
OT UX JJIUHBI?

ok owdE
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24 . MOXeT N1 CKaJIsipHOE MPOU3BENICHUE JIBYX BEKTOPOB OBITh PABHBIM HX
cymme?

25.MOXeT Ju CKaJsipHOE MPOU3BEICHUE JBYX BEKTOPOB OBITh PaBHBIM
MIPOU3BEACHUIO OBITh PAaBHBIM MIPOU3BEAEHUIO OJHOIO U3 HUX HA YUCIIO?

26. 3anumure GopMyay KOOPAUHAT CEPEIUHBI OTPE3KA.

27 .3anumure popMyIly JJIMHBI BEKTOPA B MPOCTPAHCTBE.

28.3anummure GopmMyily pacCTOSSHUS MEXKIY IBYMsI TOUKaMHU B TPOCTPAHCTBE.

29. JlaliTe onpezeneHne CKalIsIpHOTrO MPOU3BEAEHUSI BEKTOPOB B
IPOCTPAHCTBE.

30.3anummuTe GopMyIty BEIYMCICHUS CKAISIPHOTO MTPOU3BEIEHUS IBYX
BEKTOPOB 10 UX KOOPAUHATAM

4.2.1.9. MHOrorpaHHMKH M TeJia BpalleHUs

Oobpaszosamenvhvle pe3ynomamal, RoOOEHcauiue nposepke (I1emenmal):
ITP6 01, ITP6 06, ITP6 09, I1P6 10, T1P6 11, ITP6 12, TTP6 14.
ITIPy 01, ITPy 12, I1Py 13, TPy 14, ITPy 15, ITIPy 16, ITPy 18, IIPy 19

TeopeTnyeckue Bonpochbl:

JlaitTe onpeneneHue npsiMOr MPU3MBL.

JlaitTe onpeneneHue MpaBUIIbHON MPU3MBI.

JlaitTe onpeneneHue NpaBUIIbHON IMUPAMUIBI.

JlaiiTe onpeenenue anodeMbl MPAaBUJIBHOW MAPAMUIBIL.

3anumure GOpMyIIbI IUIOMA e OOKOBOM U MOTHON MOBEPXHOCTH

MPaBUIIBHOM MPU3MBI.

6. 3anummre GopmyIibl TIIONIAAEH OOKOBOM U MOTHOM MOBEPXHOCTEN
PaBUJIbHON MTUPAMHU/IBI.

7. Jlaiite onpeneneHue NpaBUJIbHOW YCEUEHHON MUPAMUIbl. 3aTUIITUTE
dbopMyIIbl TUTOMIAICH ¢ OOKOBOM M ITOJTHOM TTOBEPXHOCTEH.

8. [laiiTe ompenenenue mpaBUILHOTO MHOTOT'PAHHUKA.

9. Ilepeuncnure HIEMEHTHl CHMMETPUU MHOTOTPaHHHUKA.

10.Tlepeuncnute BUIBI MPABUIBLHBIX MHOTOTPAHHHUKOB.

11. BepHo nu, 4TO BCE IpaHu NPSAMOU MPU3MBI — IPSIMOYTOJILHUKH?

Ok owdE

12.BepHo 111, 9TO OOKOBBIC TPAHU HAKIOHHON MPHU3MBI — MapajuieIorpaMMbI?

13.MoseT nu cedeHne Ky0a JAeIUTh €ro Ha JBE MPaBUIbHBIC TPU3MBI?

14. Moxert 11 ceyeHue Ky0a JeIuTh €ro Ha JIBE MPSIMbIX TPEYTOJIbHBIX
pU3MBbI?

15.B tpeyronproii mupamuae DABC Ha30BUTE BHICOTY, €CIId OOKOBBIC
rpaau DAB u DBC nepnennukynspabl k ocHoBannio ABC.

16.B tpeyronproii mupamuae DABC Ha30BUTE BBICOTY, €CIIA OOKOBBIC
rpaau DBC u DAC nepneraukymnspabl kK ocHoBaHuio ABC.



17. Jaiite onpeaenenue nuianHapa. Hapucyiite MuinHAp, YKaKUTE €ro
00pa3yIolIyI0 U OCEBOE CEYEHHUE.

18. [laiite onpeaenenue konyca. Hapucyiite KOHyC, yKaKUTE €ro
00pa3yIolIyI0 U OCEBOE CEYEHHUE.

19.3anumure hopmynsl miomaae 60KOBOM U MOTHON MOBEPXHOCTEN
KOHYCA.

20.3anummre GopmyIibl IIIOIaAe OOKOBOM U MOJHOM MOBEPXHOCTEN
UIMHApPA.

21.]laiite onpeneneHue chepsl U mapa.

22.JlaliTe onpejienieHne KacaTeJIbHOM TIIOCKOCTH K cdepe.

23.3anumure GopMysy Ionaau 60KOBON MOBEPXHOCTH YCEUECHHOTO
KOHYcCa.

24 3anumure Gopmyiy miomaau cepsl.

25.3anmummmTe ypaBHeHHE c(epbl C JaHHBIM IIEHTPOM U pagumycoM. Onummre
BCE CITydau B3aMMHOTO PacCIoIOKeHHUs C(hephl U TUNIOCKOCTH, yIAICHHOM
OT LIEHTpa cdepbl Ha 33JJaHHOE PACCTOSTHUE.

26.ChopmynupyiiTe CBOMCTBO U MPU3HAK KacaTeIbHOM TIOCKOCTH K cepe.

27.BepHO 11, 9TO BCE TOYKH IIapa yAaJleHbI OT IIEHTPA Ha PACCTOSTHHE,
paBHOe paauycy mapa?

28.BepHo 111, 4TO BCe TOUKH cephl yAaleHbI OT IIEHTPpa Ha PacCTOSHHUE,
paBHOe paguycy chepbl?

29.Mo3eT JTu 0CeBOE CeUeHUe UIHHIPA OBITh Tpamneruei.

30.Moxer i1 oceBoe ceueHue KoHyca ObITh HepaBHOOEIPEHHBIM
TPEyroJibHUKOM ?

31.3anumure Gpopmyiny oObeMa MPSMOYTOJILHOTO MapajuieJenuneaa.

32.3anumute Gpopmyiny oobeMa Kyoa.

33.3anumute Gopmyiny oObeMa MpsiMOil PU3MBI.

34.3anumute popmyny oObeMa KOHyca.

35.3anummuTe Gpopmyiny oObeMa HUIUHAPA.

36.3anummute Gpopmyiny oObeMa MUupaMubl.

37.3anummuTe Gpopmyiry oObeMa mapa.

38.3anummure Gopmyiy iomaau cQepeol.

39.3anumute Qopmyny o0beMa yCEUSHHON MTUPAMUIBIL.

40.3anumute hopMyiny 00beMa YCEYEHHOTO KOHYCA.

41.BepHO 11, 94TO MpsSMasi © HAKJIOHHAS TPU3MBI C COOTBETCTBEHHO PaBHBIMU
OCHOBAaHHUSIMH MOTYT UMETh paBHBIC 00bEMBI?

42.BepHO 11, 94TO MPaBWIbHAS W HETIPABUIIbHAS MUPAMUJIBI C PABHBIMHU
OCHOBAaHHUSIMH MOTYT UMETh paBHBIC 00bEMBI?

43.MoryT 71 Ba MIWIKHIPA C paBHBIMU 00bEMaMH UMETh HepaBHBIC
pannychl?

44 MoryT 1M ABa 11apa ¢ paBHBIMU 00beMaMH UMETh HEPABHBIE PAANYChI?



4.2.1.10 DuiemeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUHU BEPOSATHOCTEMH

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamal, nod1eHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
[1Py 01, ITPy 02, ITPy 03, ITPy 04, [1Py 12, [1Py 13, I1Py 14, ITPy 18, ITPy 19.

1.

TeopeTuyeckue BONpocChl:
[Iponomkure onpenenenue: «CnydailHOE CcOOBITHE — 3TO...)».

[IpuBenure npumep.

2.

[IpuBeauTe npumMep AOCTOBEPHOTO COOBITHS.
[IpuBeauTe npuMep HEBO3ZMOXKHOTO COOBITHS.
[Iponomxure onpexaenenue: «BepoATHOCTh CIy4aifHOrO COOBITHS —

ChopmynupyiiTe mpaBUiio HAXOXKIECHUS CIIOKEHUSI BEPOSITHOCTEH.
ChopmynupyiiTe IpaBUI0 YMHOXKEHHS BEPOSTHOCTEH.

JlaiiTe onpeneneHue ciiydalHbIM BEJIMYMHAM.

Kak naiitu cpennee apupmeTnyeckoe YucaoBoro psjaa’?

Kak naiiTu MmeuaHny 4yucioBoro psijaa?

Kak Beruucisiercst pazmax 4ucioBoro psijaa?

MoxeT 1 psi1 uncesl UMeTh 00s1ee 0JTHOM MOJIbI?

Psn, B KOTOpOM KakIoe TMOCHEayIoliee YHCI0 MEHbIe (HWIn

OoJIbIIIe) TPEABITYIIETO, HA3bIBACTCH . ..

13.
auarpamm.
14.

Jist dero HyXHbl Auarpammsbl, Tpaduxu? Ilepeuucnure BUABI

HpI/IBG,III/ITG IMpUMCPLI TMPOABJICHHUA 3aKOHaA OOJNIBIIUX YHCEN B

IMPUPOAHBIX ABJICHUAX.

15.

[TpuBeauTe MpUMepHI MPOSBICHUS 3aKOHA OOJBIINX YHCEI B

06H1€CTB€HHI>IX SABJICHHUAX.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

Uto u3yyaer cTaTUCTUKA?

[Iponomxute onpenenenue: «CoueTaHUE — 3TO...».
[Iponomxure onpenenenue: «Pazmenienue — 37o0...».
[Iponomxure onpenenenue: «llepectaHoBKH — 3TO...».
[IpuBenuTe npumMep MHOKECTBA U3 PEAIBHOMN KU3HU.
[IpuBenure npumep onepanuu epeceueHnss MHOKECTB.
[IpuBenute npumep onepaur OObEIUHEHUS MHOKECTB.
[IpuBeaure npumep onepanuu pa3HOCTH MHOKECTB.
Kakue ncxonpl Ha3pIBarOT

Packpoiite noHsTUS «Tpad», «AEPEBO», KIIHKID.



4.2.2. IllucbMeHHasi caMOCTOsITe/IbHAsA padoTa
4.2.2.1 Crenenn u kopHu. CTeneHHass pyHKuus

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, no1eHcauiue npogepke (3J1emenml):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 05, TTP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, IIPy 6, [IPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSTEJIBHAS PABOTA Nel
«Ctenenu u kopHU. CTeneHHast PyHKIUSD)

BapuanT 1

1. BeIUUCIIUTE:
2 7 1

1) 155'135, 2)()_2 (£) +4-379% 3) <\/7+ \D V2.

7
5|ab? 5/a°h a=3-a3
2. Ynpoctuthb BelpakeHue: 1) ’ / - 2) ——
c a3
az

3. CokpaTuTth I[p06I>
7ai+21

4. CpaBHUTH UKCIIa 5\/(2)3 u s\/(i)s

5. YIIpOCTUTH BBIpaKECHUE (?i/a + %)2 — ( Va — %)2

Bapuanr 2
1. Bruyucnuts:
1 2
A 9.3 1. 125-1) = 10y s,
1) 9+8: + 10 18’ 2) (27 125 ) ' 3) (2 27)
ey
v 2
2. Yrpoctuts Beipaxenue: 1) (a?°)? - a; 2) Va2 - (au.) :
3 1
3. CokpaTtuth qpo0b M
a2b2
—\/_ -5
11 12
4. CpaBHUTb UKcCIia (12) 151 (E) .

2 2
5. YIIpOCTHTB BhIpaKCHUE (?{/E + %) (a5 + bz — 3/ ab).



4.2.2.2 Tloka3zatenbHasi QyHKIHA

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
[TIPy 01, ITPy 05, IIPy 06, ITPy 07, IIPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA Ne2
«lTokazarenbHble ypaBHEHUS U HEPABEHCTBA»

Bapmuanr 1.
1. Pemute ypaBHEHUS:
1) 3* -3 =_78; 2)2:4* =52 4+2=0;
2. PemwuTs HEpaBEHCTBA:
1) 2*+2% <20 2) 3% -4.3* +3<0

3. Pemmwmtsb rpaduyeckuM crnocoOom:
1}* 1
— =X—-—
2 2

Bapuanr 2.

1. Pemuth ypaBHEHUS:

2x-8
1) (%) =216; 2) 3.9*-10-3*+3=0

2. Pemiuth HEpaBEHCTBA:

1) 32X71 _32X73 <§

2) 5% —4.5-5<0
3. Pemuth rpadmyeckumM crocoOom:

2" =9—1x
3



4.2.2.3. Jlorapudmel. Jlorapupmudeckasi GyHkuus

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
[TIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITIPy 18, ITPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA Ne3
«Jlorapupmuueckue ypaBHenus. Jlorapupmuueckue ypaBHeHUS U
HEPaBEHCTBAY.

BapuanT 1
1. Beruucnuts:
1)1g0.01;  2) 20823;  3)32l08s7,
2. Iloctpouts rpaguk GyHKIMH:
1) y = logo x; 2) y = log; x.
. CpaBuutb uncna: 1) log,, 3 ulogg , 2.5; 2) log, 0.7 u log, 1.2.
4. Pemiuth ypaBHEHHUE:!

1) log,(50 —x) =2
2) In(7x + 2) = In(5x + 20)
3) log,(x—2)+log,(x+2)=log,(2x-1)
5. PelnTh HEPaBEHCTBO:
D logs(x — 1) < 2; 2) log1(2 —x) > —1.
5

(98]

Bapuanr 2

1. Beruuciaure:
6logi 2

1) In0.17; 2) (%) z 3) 0.3210g0_36;
2. Iloctpouts rpaduk GyHKINH:
1) y = logix; 2) y = logs x.

5

3. CpaBuutb uncna: 1) log19ulog:17;  2) log, \/; u log, \/;
3 3

4. PeminTh ypaBHECHUE:
1) log,(2x —3) =log, x
2) log,x*—log,x-2=0
3) loggs(4x +1) —logos(7x+3) =1

5. Pemnth HEPaBEHCTBO:
1) log,(x —4) < 1; 2) log:1(4 — 3x) = —1.
5



4.2.2.4. OcHoBbl TpUroHomerpum. Tpuronomerpudeckne GpyHKIum

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, ITP6 03, ITP6 05, T1P6 14.

[IPy 01, ITPy 06, IIPy 07, IIPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA Ne4
«OcHOBHbIE (HOPMYJIIBI TPUTOHOMETPHUI

Bapmuanr 1.
1. BeruucnuTs:
. 3
1) sina, tga, ctga, eciu cosa = —: I/Ig <a<m,
. 15 3
2) sina, cosa, ctga, eciu tga = 5 AT <a< 7”
2. Beruucnuth: 1) cos135°;  2) sin150°; 3) tgi—z; 4) Ctgi—z.
3. JlokasaThb TOXKIECTBO:
1) 1 — 2sin? (E - g) = sina;
4 2

) sina+sin2a

= tga.

1+ cosa+ cos2a

Bapuanr 2.
1. BEUucauTsb:

1) cosa, tga, ctga, ecnu sina = 0.8 I/Ig <a<rm,
2) sina, cosa, tga, eciu ctga = —3 u 3771 < a<?2m.
2. Beraucaute: 1) cos240°;,  2) sin225°; 3) tg%n; 4) Ctgs?n.

3. Jloka3aTh TOXKJECTBO:

1) 3cos2a + sin®a — cos?a = 2cos2a;

sin5a—sin3a .

) ———— = sina.
2 cosda

NHANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA NeS
«TpuroHomeTpuueckrue ypaBHEHHUS»
BapuanTt 1
Pemure ypaBHeHue:

1) 2cosx—1=0, 2) tgx-+/3=0; 3) ctg3x =1, 4) sin[4x—gj=%; 5) tg[2x+%j:1.

Bapuanr 2
Pemnre ypaBHeHue:

1) 2sinx-1=0; 2) J3ctgx+1=0; 3) tg2x=1; 4) cos(3x+%j:%; 5) ctg[?;x—gj:l.



4.2.2.5. llpon3BoaHas pyHKIUM, ee IPUMEHEHHE

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, TTP6 04, ITPG 06, I1P6 14.

[TIPy 01, ITPy 06, ITIPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, ITPy 18, IIPy 19.

NuauBuayanbHas camoctosiTenbHas padboTa Neb
1o teMe «IIpousBoanas pyHKIHID)
BapuanT 1

1. Haiitu mpou3BOAHYIO PYHKIIMU

1) sinx + x?;  2) 3lnx — 2*; 3) Inx - cos3x;  4) %
2. HaiiTi 3HaueHne npou3BoAHON QYHKINH f (X) B TOUKE X, €CIH:

1) f(x) = cosx sinx, x, = g; 2) f(x) = 1:_Cex,xo = 0.
3. Haiitu 3HayeHus x, NpuU KOTOPBIX 3HAaueHUs Mpou3BogHON (yHkimu f(x)
PaBHO HYJIIO:

1) f(x) =2x3—x%; 2) f(x) =x>—5x3—20x; 3)f(x)= 3:_21.
4. Hanncatp ypaBHEHUE KacaTeabHOM K TpaduKy (GYyHKIIMU B TOUKE C a0CIUCCOM
Xg, €CIA Y = x% — 2x, Xy = 3.

Bapuanr 2
1. Haittu mpoun3Bo Y0 QyHKIIUH
1) cosx + 2x>; 2) 2lnx + 3%; 3) log; x * sin2x; 4) C(;ix.
2. Haiitu 3Hauenue npou3BoaHON GyHKIHUU f(X) B TOUKE X, €CIIH:
1) f(x) =e*lnx,xg=1; 2)f(x)= 200X =

X y Xog = —-
sinx 4

3. Haiitu 3HayeHus x, NMpU KOTOPBIX 3HauYeHUs Tpom3BogHON (yHkimu f(x)

PaBHO HYJIIO:

1) f(x) =-3x3+2x2+4;, 2) f(x) = (x+3)3(x—4)% 3) f(x)=x%+

2

X
4. Harmncath ypaBHEHUE KacaTeIbHOU K TpaduKy GyHKIIMU B TOUKE C abCIrccon
Xo, ecmi y = x> + 3x,x, = 3.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSTEJIBHASA PABOTA Ne/
«HccnenoBanue (pyHKIUMU € TOMOIIBIO MPOU3BOJIHON U MOCTPOEHUE €€
rpadukay.

BapuanTt 1
1. Haiitn uHTEpBanbl BO3pacTaHUs M YOBIBaHHS M TOYKH JKCTpEMyMa
byHKIIM Yy = 6x — 23,
2. Tloctpouts rpaduk GyHKIIHA:
1)y =2x*—x2+1; 2)y = x3 — 3x.



Bapuanr 2
1. HaliTu wuHTepBasibl BO3pacTaHUsl U YOBbIBAaHUS M TOYKH SKCTpEMyMa
dyukumn y = 2x3 + 3x2% — 2.
2. TloctpouTts rpaduk GyHKINHU:

3 4
1)y=x?+3x2; 2)y=—x:+x2.

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Ne8
«HauOomnblliee u HaMMeHbIIEee 3HAYCHUS PYHKIIUN

Bapmuanr 1

1) Haiitu HaumeHbInee 3HaueHne GyHKuun y = x> — 15x% + 19 Ha
orpeske [5; 15]
x%4+900

2) HaiiTu HaumeHbIlee 3HaUCHUE QYHKIIMU Y = Ha orpeske [3;40]

3) Haiitu Haumenbiiee 3Hauenue Gpyskimu y = (x — 3)?(x — 6) — 1 Ha
orpeske [4; 6]

4) Haittu HauGonbliee 3Havenne Gyukiuu y = In(x + 9)° — 9x na
orpeske [—3,5; 0]

Bapuanrt 2

1) Haiitn HauGonblIee 3HaueHne GyHkImu y = 12v/2 cosx + 12x — 3w +
9 Ha oTpeske [0 ; g]

2) Haiitu HanMeHbIIee 3HAUeHne PYHKIUU Y = —4x + 2tgx + m + 16 Ha

mw 1
OTpe3Ke [— 3 5]
3) Haiiti HaunbosbIIee 3HAaUeHHE PYHKIUU ¥ = 9 cosx + 15x — 4 Ha
3
OTpE3KEe [— 7”; O]
4) HaiiTu HauMeHbIIee 3HaueHne GyHKIUU y = e2¥ — 11e* — 1 Ha
orpeske [—1; 2]

4.2.2.6. IlepBooOpa3nasi QyHKIUH, €€ IPUMEHEHHE

Oopa3zosamenvHule pe3ynomamel, RoOeXHcauiue nposepke (I1emeHmel):
ITP6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITPG 14.

IIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, IIPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, TPy 18, ITPy 19



NHANBUAYAJIBHASL CAMOCTOSATEJBHASA PABOTA Ne9
«IlepBooOpa3nas. Beruncnenue HeonpeaenEéHHbIX HHTETPAIOBy

Bapmuanr 1

1. Jnsa dbyskmum f(x) HaliTH TepBOOOpasHyro, TpaduK KOTOPOH MPOXOAHT
yepe3 TOuKy M:

1) f(x) = cosx, M(s?n,él);

2) f(x) = e*, M(L,3);
3) f(x) = 4x3+ 4, M(1,-4).
2. BerunucnuTh UHTETpa:
1) j%cos{2x+%]dx; 2) [e¥+*dx; 3) I(—ngesx—colexjdx.

Bapuanr 2
1. Jnsa pynkumu f(x) HaWTH mepBOOOpasHylo, rpaduk KOTOPOM MPOXOIUT
yepes TOuky M:
1) f(x) = sinx, M(m,2);

2) f(x) = M(169);
3) f(x) =3x—2, M(2,5).

2. BBIUMCIIUTL HHTETPAT:
1) j%sin(4x - %)dx , 2) [(Bx+8fdx; 3) .[(— % +e%1 _sin 3xjdx :



HHIAUBUAYAJIBHAS CAMOCTOSTEJIBHAS PABOTA NelO
«[lmomans KPpUBOJIMHEWHON TPATICLIUU»

BapuanT 1
Haiitu miomans Gurypbl, OrpaHUYEHHON JUHUSAMU (YEpTEX TOCTPOUTH
00513aTeJIbHO):

Ny=x?>+2,y=x+2; 2)y=xiz,y=x,y=0,x=4.

BapuanTt 2
Haiitn tuomanps GUrypbl, OrpaHHYCHHON JUHHUSIMH (YEPTEK MOCTPOUTH
00s13aTeIbHO):

Ny=x*+1,y=3x+1; )y =+vVx,y =v2 —x.

4.2.2.7. IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, RoOO1eHcauiue nposepke (I1emMeHmeol):
I1P6 01, I1P6 09, ITP6 11, ITP6 12, TTP6 14.
[Py 01, ITPy 14, TIPy 15, ITPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA Nell
«IIpsiMbI€e ¥ TUIOCKOCTH B TPOCTPAHCTBE»
Bapuanr 1
1. Hokaxwute, uro eciu npsimbie AB u CD ckpeniuaroiuecs, To npsameie AC u
BD TOXe€ CKpelnrBarOIAECS.
2. Uepes koHIBI oTpe3ka AB w ero cepeauny M TpoBeAcHBI Tapajuie/ibHbIC
IpsIMbIE, TEPECEKAOIINE HEKOTOPYIO IUIOCKOCTh B Toukax Aq, By m M;.
Haiinure nnuny orpeska MM,, ecnu otpe3ok AB He mepecekaer IIOCKOCTh U
eciu AA; =5m, BB; =7 wm.
3. Jlokaxure, 4yTo uepe3 OOy TOYKY NpPSIMOM B TMPOCTPAHCTBE MOYKHO
IIPOBECTH NEPICHAUKYISIPHYIO €U MPSIMYIO.

Bapuanr 2

1. MoxHo 11 yepe3 Touky C, He TPUHAJISKAILYIO CKPEIIUBAIOIUMCS MPSIMbIM
a W b, MPOBECTH JBE pa3IUYHBIC TPSIMbIC, KaKIas M3 KOTOPBIX MEPECEKaeT
npsimbie @ U b? OOBSICHUTE OTBET.

2. Yepe3 koHIBI oTpe3ka AB u ero cepeawHy M TIpOBENCHBI IMapajuieIbHbIC
MpsAMBIE, TEPECEKAIOIIME HEKOTOPYK IUIOCKOCTh B TOoukax A, By m M.
Haiinure nnuny orpeska MM,, ecnu otpe3ok AB He mepecekaer IIIOCKOCTh U
ecmm AA; = 11 M, BB; = 16 m.



3. Jlokaxkure, 4To uepe3 JNIOOYI0 TOUKY MPSIMOW B IMPOCTPAHCTBE MOXKHO
IIPOBECTH JIBE PA3JIMYHbIC NIEPIICHINKYIISPHBIEC €1 MPSMBIE.

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJBHASA PABOTA Nel?2
«Teopema 0 TpEX MEpPIEHIUKYIIAPAX»
Bapmuanr 1

3agauya Nel:
A u B — ToukH, pacnoyokeHHbIe 0 OAHY CTOPOHY OT tiockoctu o, AC u BD —
NEePIeHIUKYISPbI, TPOBeAeHHbIE K 3T0H miockocTtu. AC = 19 cm, BD = 10 cwm,
CD=12cm.
Boeruncnuth pacctosinue Mexay Toukamu A u B.
3agaua Ne2:
B paBHoOenpennom tpeyronsanke ABC ocnoBanue BC paBHo 12 cm, GokoBas
ctopona — 10 cm. U3 Bepuunsl A npoBeaeH orpe3ok AD =15 cwm,
neprneHauKyasipHbii mnockoctu ABC. Haiitu paccrostaue ot Touku D g0
ctopoHbl BC.

Bapuanr 2

3apauya Nel:

A u B — Touku, pacronoxeHHbIe 110 OJHY CTOPOHY OT iockoctu o, AC u BD —
NEePIEHIUKYJISPBI, MPOBeIeHHBIE K AToM tuiockocTH. AC =27 cm, BD = 15 cm,
AB = 20 cm. Beruncnuts paccrosiaue Mexay toukamu C u D.

3agmaua Ne2:

Otpesok anuHoi 10 cM nepecekaeT miockocTb. KoHIIbI 3TOro oTpe3ka
HAXOSATCS HA PACCTOSHUU 3 CM M 2 CM OT IockocT. HaiiTu yron Mexy sTum
OTPE3KOM H TIOCKOCTBIO.

4.2.2.8. KoopauHaTBI U BEKTOPbI

Obpazoeamenvhvle pe3yibmamol, noodaexcauiue nposepke (1emeHmol):
ITP6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITPG 13.
[Py 01, ITPy 14, ITPy 15, TPy 16, 1Py 17, I1Py 19.

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSTEJIBHASI PABOTA Nel3
«KoopauHatsl 1 BEKTOPBD)
BapuanTt 1

3amaua Nel:
Hano: A (-3; 4; 1), B (5; -2; -3).
HaiiTu:

a) IuHy oTpe3ka AB;



0) KOOpIMHATHI BEKTOPA 4B,

B) KOOpAMHATHI cepeArHbI 0Tpe3ka AB;

3agaua Ne2:
A(-3; m; 5), B(2;-2;-5), C(x; 0; 0) — cepenuna otpe3ka AB. Haiitu X,m —?

3agaua Ne3:
Hano: A(1; 1; 0), B(3; -1; 0), C(4; -1; 2), D(0; 1; 0).
Haiinure yron mexnay npsmeimu AB u CD.

3agauya Ned
Jans Bextopsl: a(2, — 1,0), b(3,1,4), ¢(1, 1,4). Haiigure KOOpAMHATEI
BEKTOpa

P=-a+3b—2¢

Bapuanr 2
3agauya Nel:
Hano: A (-1; 2; 2), B(1; 0; 4).
Haiitu:
a) IMHY oTpe3ka AB;
AB.

0) KOOpIMHATHI BEKTOpa ",
B) KOOPAMHATHI cepeAnHbI 0Tpe3ka AB;

3apauya Ne2:
A(-2; m; 5), B(3;-4;-5), C(x; 0; 0) — cepenuna otpe3ka AB. Haiitu X,m —?

3agaua Ne3:
Hano: A(2; 2; 0), B(3; -1; 0), C(2; -1; 4), D(0; 1; 0).
Haiinute yron mexnay npsimeimu AB u CD.

3anaua Ned

Jlanb! BekTopsL: a(—3, 2, 4), B(O, —2,3), ¢(—1,5,0). HalinuTe KOOpANHATHI
BEKTOpA

P=2d—-b+2¢

4.2.2.9. MHOTrorpaHHMKH M TeJIa BpaleHus

Oobpa3zoseamenvnvie pe3ynomamol, noodiexcawiue nposepke (3J1emMeHmol):
I1P6 01, TTP6 06, ITPG 09, I1P6 10, ITP6 11, ITP6 12, ITPG 14.
[TPy 01, TPy 12, T1Py 13, T1Py 14, I1Py 15, I1Py 16, ITPy 18, I1Py 19



NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Nel4d
«MHOTOrpaHHUKHU U Tejla BPALLIECHUSA»

BapuanT 1
3apaya Nel
B npsmoii TpeyronbHOW mpu3Me CTOPOHBI OCHOBaHMs paBHBI 10 cM, 12 cMm u
15 cm, a Bbicota mpusMmbl 13 cM. Haiinure miomans ceueHus, MpOBEIEHHOTO
yepe3 00KOBOE peOpPO U MEHBIIIYIO BHICOTY OCHOBAHMSI.

3agaua Ne2

B npsimoMm mapannenenunese CTOpOHbI OCHOBaHMS 4 ¢cM U 7 €M, IOl MEXAY
uumu  30°. BokoBasg moBepxHOCTh paBHa 225 cm?.  Haiigute mnonnyro
MOBEPXHOCTb.

3agaua Ne3
Bricota nunuHapa 6 cMm, paauyc ocHoBanus 5 cM. HaiiauTe 1uiomanb cedeHus,
IPOBEICHHOTO TMapajuIeIbHO OCH UJIMH/pA HA PACCTOSTHUM 4 CM OT HEe.

Bapuanr 2
3apauya Nel
B mpsimoii TpeyrosibHON Tpu3Me CTOPOHBI OCHOBaHHS paBHBI 8 cM, 10 cM u
13 cm, a Beicota mpusMbl 11 cm. Haiinure miomanp cedeHus, MPOBEICHHOTO
gyepe3 00KOBOE peOpO M MEHBIIIYIO BHICOTY OCHOBAHMSI.

3agaua Ne2

B npsiMoMm mapannenenunene CTOPOHBI OCHOBaHUS 6 CM U 8 CM, Yroll MEXAy
HumMu  45°. BokoBas mnosepxHocTh paBHa 110 cm?.  Haiigute mnonHyro
MOBEPXHOCTb.

3agaua Ne3
Bricota nunmuHapa 7 cMm, paauyc ocHoBaHMs 6 cM. HaiiauTe muomanb cedeHws,
MPOBEJICHHOTO MapaJIeJIbHO OCH IIUJIMH]IPA Ha PACCTOSHUHU D CM OT Hee.



NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSTEJIBHASA PABOTA Nelb
«OO0BEM reOMETPUYECKUX TEID)
Bapuanr 1
3agaua Nel:
B npaBuibHO#I TpeyroyibHOM NpU3Me CTOPOHA OCHOBAHUs paBHaA 18 cM.
Haiitu 00beM npusmbl, €CiiM €€ BbicoTa paBHa 12 cMm.

3amaua No2:
Haiit 06beM KOoHYyca, eclii ero BhICOTa paHa 8 cM, a oOpa3ytomias paBHa 10 cM.

3agaya Ne3:
Onpenennts 00beM NPSIMOYTOJILHOTO MapaJijieIenuIe/ia o TpeM ero
u3mepenusMm: a = 8; B =1,3; ¢ =6.

Bapuanr 2
3agaua Nel:
B npaBuibHO# MIECTUYTOIBHON IPU3ME CTOPOHA OCHOBaHUA paBHa 10 cMm.
Haiitu 00beM npusmsbl, €Ciiu €e BbIcoTa paBHa 15 cMm.

3agaua Ne2:
Haiitn 0o60beM nuiuHIpa, paanyc KOTOpOro paBeH 6 cM, HMaroHajib OCEBOTO
CEUYEeHHUs C BBICOTOM cocTamiseT yroia 30 .

3agaga Ne3:
OnpenenuTs 00beM NPSIMOYTOJILHOTO TIapasuIeieueaa o TPeM ero
u3mepenusiM: a = 18; B =0,1; c =2.

4.2.2.10. DeMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUU BEPOSITHOCTEH

Oopa3zoeamenvHble pe3yrvmamst, noodaexcaujue npogepke (31eMeHmol):
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
[TPy 01, ITPy 02, ITPy 03, TTPy 04, I1Py 12, TPy 13, ITPy 14, ITPy 18, I1Py 19.

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Nel6
«INeMEeHThl KOMOMHATOPUKHU M TEOPUH BEPOSITHOCTEI»

Bapuanr 1
1. B Baze nexar 7 pa3HbIX MUPOKHBIX. CKOIBKO CYIIECTBYET BAPHAHTOB BHIOOpA
U3 HUX JBYX MUPOKHBIX?
2. CKONBKUMH CIOCO0AMH MOXHO MOJApPUTh 6 Pa3IUYHBIX MO OKpacke Msyei
IECTH MajblllaM, Bpy4as KaXKJIOMy I10 OJJHOMY Ms4y?
3. CKoJIbKO CYHIECTBYET CHOCOOOB 3aHSTh 3 OJHOMECTHbIE MapThl B MEPBOM
psAly KJacca, eciii B BBIOOpE MECT y4acTBYIOT 22 MIKOJbHUKA?



4. bpouensl 2 urpaibHbIX KyOuka. KakoBa BEpOATHOCTh TOrO, YTO Ha MEpPBOMU
KOCTH BBINAJIO YUCIO 4, a HA BTOPOU — HEUETHOE YUCIIO?

5. BeposaTHOCTh MOnagaHus MO LEIU MPU OJHOM BBICTPENIC y NEPBOTO OPYIHS
paBHa 0.6, a y Broporo — 0.7. HaliTu BEpOSATHOCTH TOTO, YTO MO LEIU MOMAAET
XOTs OBl OJTHO OpYAUE TOCIE TOT0, Kak 00a cJIeNaoT 0 OJHOMY BBICTPENY.

BapuanTt 2
1. Ha oxpyxHoctn otMeueHO 10 Touek. CKOJIBKO pa3iMYHbIX TPEYTOJIBHUKOB C
BEPIIMHAMHU, BHIOPAHHBIMU U3 3TUX TOYEK, MOKHO MOCTPOUTH?
2. CkoJIbKMMU crioco0aMu Uil yyacTus B KOH(GEpeHIUU U3 9 4IeHOB HAy4HOIO
o0111ecTBa MOKHO BBIOPATh TPOUX CTYJIE€HTOB?
3. CKOJbKMMH CHIOCOOAMU MOXHO pPACCaJUTh YETBEPHIX JI€Ted Ha YeThIpex
CTYJIBSIX B CTOJIOBOH ETCKOro cana?
4. bpocaroT aBe wurpajibHble KOCTU. HalTH BeposITHOCTH COOBITHS, €CIH
IIPOU3BE/ICHUE TIOSIBUBIIMXCS YHCEN PABHO O.
5. U3 konogel kapt B 36 JMCTOB HayrajJ BbIHMMAaeTcs OJHa Kaprta. Haiitu
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO 3TA KapTa Aama KpacCHOW MACTH.



4.2.4. KoHTpo/bHbIe padoThl 110 pa3ieaamM

4.2.4.1 Crenenu u kopHu. CTenenHas, moka3zarejbHas U
Jorapupmuyeckue pyHKuuu

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emMenml):
I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, I1P6 04, T1P6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[TPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, I1Py 08, ITPy 18, I1Py 19.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne2 110 TEME:
«Crenenn u kopuu. CreneHHas, MoKa3zareJbHas U Jorapupmudeckas

GyHxummn»

B 3apanusx 1—6 ykaxuTe npaBUIbHBIA OTBET.
[Tpu BeIMOTHEHNY 3ajaHui 7—9 3aMUIIUTE X0/ PEeUICHUS U TIOJTyYEHHBIN OTBET.

Bapmuanr 1
. V128
1. Haiimute 3HaueHNE YUCIOBOTO BBIPAKCHUS 18
1 3
a) > 0) 4; B) 2; T) 5
2 1
@i - ad

1

. 3 _
2.Yupocrure Belpaxkenue. d° -1 |

1
1 2 1 1
a) a’: 6) a’; B) a’-1: r) a’ +1,
3. Pemnre ypaBuenue 1007=10:
1) 1; 2) 2; 3) 0,5; 4) -1.
4. Pemnte HepaBeHCTBO 2*<8:
1) x<2; 2) X>2; 3) Xx<3; 4) x>3.

5. Boruuciure 23109,3:

1) 81, 2)27; 3)09; 4)8.
6. Beraucimre logi2 24 — logio 2:

1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.



Ilpu évinonnenuu 3a0anuil (—8 3anumiume x00 pewieHus U nOay4eHHbll
omeem.
/. Pemute ypaBHEHUE:
a)V3x—1—+vVx+2=1; 0) 255+45*— 5=0.
B) log,(3x +1) = 3; r) logs (4 —x) +log, 3=
L

8. Pemnre HEpaBeHCTBO:

a) Vx+15>5-x; 6) (%)X_7 > 1;

B) ol . 2.3%X< 7, F) |Ogo’7 (4)6 - 2) < |Ogo’7 (3)6 + l)
Bapuanr 2
/128
1. Haiinmure 3HaYeHHE YUCIOBOTO BBIPAXKEHUS: 2
a) 3; 0)4 ; B)2 ; r);l.
1
a*- 25

1

. 6
2. YIpocTuth Belpakenue.  d° 5

1
1 1 1 1
a) a’: 6) a®-5: B) a®-5; r) a® +5,

3. Pemute ypaBHeHUE 25°=5:

1) 1; 2) 2; 3)0,5; 4)-1.
4, PemuTe HepaBeHCTBO 6°<36:

1) x<2; 2) X>2; 3) Xx<3; 4) x>3.
5. Beruncaute 321°9;%;
1) 81, 2)27; 3)9; 4)12.
6. Bwrauciure logs 15 — logs 5.

1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.

Ilpu evinonnenuu 3ad0anuil -8 3anuuwiume x00 pewienus u nOJIY4eHHbLI
omeem.
/. Pemuurte ypaBHEHHUS:

a) V12 +x—V1—x=1; 6) 9*-10-3*+9=0;




B) logs(2x -4) =2; r) loge (7 —x) + logs 2 = 1.

8. Pemurte HepaBeHCTBA:

-5
a) Vx —3>x—5; 0) G)X <1
B) 25* < 6:5*-5; r) logos(3x+2) < loggs (x —1).

4.2.4.2 OcHoBbl TpUroHoMmerpuu. Tpuronomerpunyeckue pyHKIuN

Oopaszosamenvhule pezynromamal, ROOIEHcaujue npogepke (InemeHmol):
I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne3 11O TEME:
«OcHOBBI TPUTOHOMeTPHUH. Tpuronomerpuyeckne GyHKIum»

B 3apanusax 1—4 ykaxuTe npaBUIbHBIA OTBET.
[Tpu BIMOTHEHUY 3aJaHUN 5—7 3aMUIIUTE X0/ PEUICHUS U TIOJTy4YEHHBIN OTBET.

Bapuanr 1
1. Beruuciure Sin 30°:

)05 21 ) 42,
2. Haitnure 3nauenue Beipakenust  2sin 30°+6 cos 60° - 3ctg 30° + 9 tg 30°:

1
1)4; 2) - 4 3)6; 4)42

3. YopocTure, ucnonb3ys GopMyIbl MPUBEACHUS cos(m-a)-cos(2m-a)+cos?a:

1) 2cos?a; 2)1; 3)0; 4)2s1in?a.

4. OnpenenuTte 3HaK BeIpakeHwus: SiN110°- cos 110°.

1) +; 2) —.
5. Ilo 3amanHOMY 3HaYEHUIO TPUTOHOMETPUYECKOU (PYHKITNH, HAAUTE
3HAYEHHE

. s
ctg a, ecam SIn 0=0,8 u SSOu<T
6. Pemute ypaBHEHUE:
: V3 .
a) cos3x+cosx=0; 6)s1n2x+?sm2x=0.

/. Pemirite HEpaBEHCTBO:



(sinx + cosx)?> % :

Bapuant 2
1. Beruuciure cos 30°:
V3 V2
1)0,5; 2) 1; 35 4y

2. Haiinure 3naueHue BeipaxkeHus: 2 €0S 30°— 6 sin 30° —ctg 30° + 9 tg 45°:
1)4; 2) — 4, 3)6; 4)5
3.Ynopocrture, UCTIONIB3Ys POPMYJIIbI TPUBEICHUS Sin(n—(x)-cos(g—(x)JrcosZa:
1) 2cos?a; 2)1; 3)0; 4)2sin?q.
4. Onpenenure 3HaK Beipakenus: sinl00°- cos 100°.
1) +; 2) —.

5. [To 3aanHOMY 3HAYEHUIO TPUTOHOMETPUUYECKON (PYHKITUM, HAMIUTE
s
3HayeHue tg a, ecium cos a=0,8 u > <a<m.

6. PemnTe ypaBHEHHE:
a) sinSx+sin3x=0; 6) cos?x+3sinx=0.
7. Pemmute HEpaBEHCTRBO:

(cosx - sinx)?> % :

4.2.4.3. llpon3BoaHas pyHKI UM, ee IPUMEHEHHE.
IlepBooOpa3Has GpyHKIUY, ee MPUMEHEHHUE

Obpazoeamenvhvle pe3yibmamol, noodaexcauiue nposepke (1emeHmol):
I1P6 01, TTP6 04, TTP6 06, ITP6 14.
[TPy 01, TTIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, I1Py 09, ITPy 10, I[Py 11, ITPy 18, ITPy 19.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne4 110 TEME:
«IIpousBoaHast u nepBoodpasHas GyHKUMI

B 3aganusix 1-5 ykakuTe nmpaBUIIbHBINA OTBET.
[Tpu BeIMOTHEHWY 3a1aHnil 6-9 3amuIInuTe X0 PeIIeHUs U TTOTyICHHBINA OTBET.



Bapuanr 1
1. Haitnure f/(4), ecmu f(X) = 4x -5.

1)3; 2)2; 341 4) 4.
2. YpaBHeHUE KacateabHOU K rpaduky GyHKIMH y =X + 4 B TOUKE C
abcruccon xgp= -3 MMeEET BUL:
1) y=7x+13; 2) y=7x+15; 3) y=—7x+15; 4) y=—7x+13.
3. Yxaxwute QyHkiuto, 11 kotopoir F (X) = 4sin X - X sBisercs
EPBOOOPA3HOM:
a) f(X) =4sinx —1; B) f(X) = 4cosx — 1;
0) T (x) = 4sinx — 2x; r) T (X) = 4cosx — 2X.

1
/ 2Pdr
4. Beryucnure J -1 :
a) 1/7; 0)2/7, B)2/6.

5. Temo aBMMXkeTCA MO MPSMOM TaK, 4YTO paccTosiHuE S (B METpax) OT HEro 10
TOYKHU B 3TON mpsiMoii M3MeHsieTcs o 3akoHy S(t)=3t>-12t+7 (t — Bpems
JIBUKEHUS B CEKyHIax). Yepe3 CKOJIbKO CEKYH]I IOCie Hayaja JABHKECHUS
MTHOBEHHAsI CKOPOCTh Tejia OysneT paBHa 72 M/c:

1) 16; 2)15;  3)14;  4)13.

6. Haiinute s pynxuun f(X) = 9x2-16x nepBoobpasHylo, rpaduk KOTOpOii
IpOXoauT Yepe3 Touky M (1; —2)

7. Haiiute HauMeHbIIee 3Ha4eHne PYHKIUM Y =X° — 75X +5 Ha orpeske[0; 6]

8. Haitnute mutomans Gurypsl, orpanHndeHHON rpadukomM QyHKIIUN
y=(x+1)?, npsaMbiMu x= -2 u x= 1, 1 ocbro OX.

9. Uccnenyiite pynkmuo y = x* —2x? — 9 u nocrpoiite e rpaux.

Bapuanrt 2
1. Haitnute f/(16), ecu f(x) = 8x-3.
1)3; 2)2; 3)
-1; 4) 1.

o x-3
2. YpaBHEeHHE KacaTeabHOU K rpaduky QyHKIUUA Y = —o, BTOUKEC
X

a0cIuccon xp=-3 WMEET BUL: 1) y=-5x+23; 2)
y=—5x+21; 3) y=5x+23; 4) y=5x+2.
3. Ykaxure pyHKImro, 1 kotopoit F (x) = 19sin x + X saBiseTcs
MepBOOOPA3HON:
a) f(X) = 19sinx + 2x; B) f (x) = 19cosx + 2x;

0) f(x) = 19cosx + x; r) f(x)=19sinx + x .



]

&

4. Beluncnure UHTETpad: !} x%dx:
a) —4; 6) 0; mg

5. Teno nBuxkeTcs Mo NpSAMOMN Tak, YTO PACCTOSHHUE OT HAYaJIbHOW TOUKH
U3MEHSICTCS TI0 3aKOHY S(t)=t+0,4t> —6 (M), Tae t— Bpemsi NBYOKCHHS B
cexkyHaax. Haligure ckopocts Tena yepe3 10cekyna mocne Hayana
JIBUKEHUSL:

1) 10:2)9; 3)8; 4)7.

6. Haiimure ms pynkuuu f(X) = 8x3+4x nepBooOpasHyro, rpaguk KOTopoii
HPOXOIUT Yepe3 TouKy Touky M (1; —3)

7. Halinure HanGosnbluee 3Hauenue Gpynkumn y= x° — 27x +19 Ha orpeske [ -
4,0].
8. Haiinute miomans Gurypsl, orpaHudeHHON rpa@ukomM GyHKIUN
y=(x+2)?, npsiMeiMu Xx= —3 u x= 0, u oceio OX.

9. Uccnenyiite pynxumio y = x* — 3x2 +12 u noctpoiite e€ rpadux.

4.2.4.4, TIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE.
KoopauHatsl M1 BEKTOPHI.

Oépaszosamenvhble pe3yibmamal, noodaexcauiue nposepke (InemMeHnbl):
I1P6 01, ITP6 09, I1P6 11, ITP6 12, T1P6 13, I1P6 14.
[Py 01, ITPy 14, TIPy 15, TPy 16, TPy 17, 1Py 18, I1Py 19.

KOHTPOJIBHASA PABOTA No5 I1O TEME:
«IIpsiMble U MJIOCKOCTH B pocTpaHcTBe. KoopaAuHATHI M BEKTOPHI B MPO-
CTPaHCTBe»

B 3ananusax 1-4 ykaxute npaBUIbHBINA OTBET.
[Ipu BbITIONTHEHUY 3aJaHUN 5—/ 3aNUIINTE X0 PEIICHUS U MOTYUYECHHbIA OTBET.
Bapuant 1

1. Ecau mjiockocTh NPOXOANT Yepe3 NPSAMYI0, NapajjiebHYI0 IPpyrou
IUIOCKOCTH, U MepeceKaeT 3Ty INIOCKOCThb, TO JIMHHS NepecevdeHust
IUIOCKOCTEH ...

A)naparuienibHa JaHHOUM TPSIMOIA;



b) ckpemmBaeTcs ¢ 1aHHOM MPSIMOi
B) He mapannenbHa JaHHON MIPSMOM;
I') mapannenbHa TaHHON MJIOCKOCTH.

2. Eciu mpsimasi ..., TO 3Ta NpAMAas NeprueHInKy/JIsipHA JAHHON IJI0CKOCTH.
A) neprneHIuKyaspHa Kaxa01 U3 IBYX CKPEIIMBAIOIIUXCS MPSIMBbIX;

b) nepnenaukynisgpHa Kaxa0i U3 ABYyX NEPECEKAIOMINUXCS MPSIMBIX, JIEKALTUX B
ATOM MJIOCKOCTH,

B) He neprneHauKyIIpHa KaXKI0 U3 2 MEepEeCceKaromMXCs MPSIMBbIX, JIEKAIUX B
ATOM MJIOCKOCTH,

I') nepnenAnKyIgpHa KaK10M NpSIMOU, JeKallel B 3TOM MIOCKOCTH.

3. Touka M — cepenuna orpe3ka AB. Haiinnte koopauHaTsl Touku B,
ecn A (1;3;-2), M (-2;4;5):
a) B (-5;5;12); 0) B (3;5;8); B) B (-1,;5;7); I') APYro# OTBET.

4. lanbl Touka A(5;0;2) u Touka B(3;-4;6). Halinute paccTrosinue Mexxay
ITUMH TOUYKAMM:

a) 3V3; 0) 42 ; B) 6; r) 3.

5. Konpl otpeska AB He nepecekaroniero miockocTh, yaleHbl OT Hee Ha
pacctosinuu 7,4 M u 2,6 M. Halinute pacctosinue ot cepeannbl M oTpeska AB
710 3TOM MIIOCKOCTH.

6. 13 Touku, OTCTOAIICH OT IJIOCKOCTH Ha PACCTOSIHUM 4, TIPOBEJICHBI JIBE
HAKJIOHHBIE K TJIOCKOCTH MOJ YTJIOM 459, Haiinure mIuHbBI HAKJIOHHBIX.

7. CocTaBbTe ypaBHEHHUE MIIOCKOCTH, MPOXOJAIIECH Yepe3 TOUKY A U
nepreHauKyasapHou npsmon AB, eciiu A (1; 2; —3), B (4; 8; —6).

Bapuanr 2
1.Ecan npamasi napajjieibHA KAKOH-1100 NPSIMOM, ... , TO JaHHbIE
NpsMas M IVIOCKOCTh MapaJljie/IbHBbI.
A) He Jexarnien B II0CKOCTH;
b) nexarieit B miiockocTy;
B) He mpuHaaexaieit mioCcKoCTH;
I') npunannexaien MIOCKOCTH.

2. Eciu onHa U3 ABYX NapauleibHBIX NPAMBIX NepHeHIUKYIsIpHA
IUIOCKOCTH, TO ...

A) npyrasi He EpIEeHIUKYIISIPHA 3TOU IIOCKOCTH;

b) npyras napanienbHa 3TOM IIOCKOCTH;

B) npyrast He mepecekaeT 3Ty MI0CKOCTb;



I') u npyras neprneHIuKyssipHa 3TOM MIOCKOCTH.

3. Touka M — cepennna orpe3xa AB. Halinute koopanHaTel Touku M,
ecm A (1;3; -2), M (-5;7;8):

a) M (-2;5;5); 0) M (-2;5;3); ); B) M (3;5;5); I') APYroi OTBET.
4. lanbl Touka A(3; —1;0) u Touka B(2;4;1). Haligure paccTosiHue MeK1y
3TUMHU TOYKAMM:

a) 5; 6) 3V3; B) 2v/2; r) 9.

5. Touka A J€XUT B IJIOCKOCTH, TOuka B Ha paccTositnuu 12,5 cM oT 3TOM
I0CKOCTH. HaliinTe paccTossHue OT cepeinHbl oTpe3ka AB /10 MIIOCKOCTH.

6. 13 TOYKH, OTCTOSIH_ICI\/i OT INIOCKOCTH HA PACCTOAHUU 10, IMPOBCIACHBI IBC
HAKJIOHHBIC K IIJIOCKOCTHU IO YIJIOM 600 HaﬁﬂHTe CYMMY IJIMH HAKJIOHHBIX.

7. CocTaBbTe ypaBHEHHUE TUIOCKOCTH, IPOXOISIICH Yepe3 TOuKy B u
nepnenaukyaspaoi npsmoit BC, ecnu B (3; —2; 4), C (—2; 8; 19).

4.2.4.5. MHOTOrpaHHUKH M TeJia BpauleHus!

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, RoOeHcauiue nposepke (I1emeHmeol):
I1P6 01, I1P6 06, I1P6 09, ITP6 10, ITP6 11, ITP6 12, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 12, TTPy 13, TIPy 14, I1Py 15, ITPy 16, ITPy 18, I1Py 19

KOHTPOJIBHASL PABOTA Ne6 110 TEME:
«MHOrorpaHHMKHM ¥ TeJia BpalleHusD)

B 3ananusax 1-4 ykaxute npaBUIbHBINA OTBET.
[Ipu BbITIONTHEHUY 3aJaHUN 5—/ 3aNUIINTE X0 PEIICHUS U MOTYYEHHbBIA OTBET.
Bapuant 1

1. 12 — 310 YyMcIO...
1) BepiIMH mapasienenunena;
2) p€bep mapaieNenumena;

3) rpaHei napasuieenueaa.

2. HuauHap Hedb3s NOJYYUTh BpalleHHeM. ..
1) TpeyroabHUKa BOKPYT OJIHOW U3 CTOPOH;

2) KBaJipaTa BOKPYT OJIHOW U3 CTOPOH;



3) npsIMOYTOJIbHHUKA BOKPYT OJTHOM U3 CTOPOH.

3. IlepnenauKyasip, OMylleHHbI U3 BepPIIMHbI MUPAMUAbI HA IUVIOCKOCTh
OCHOBAaHMSsI, HA3bIBAETCH:
1) meauaHOM; 2) ocblo;  3) AMAroHajblo; 4) BBICOTOIA.

4. BokoOBO#i MOBEPXHOCTHI0 HWINH/APA BbICOTOH H 1 nuameTpom

ocHoBanus d siBisiercs: KBaapat. Toraa BepHo, 4TO...
1)d=H; 2) H =nd; 3)nH =d.

5. OcHoBaHUE MUPAMUJIBI — IPSIMOYTOJIBHUK CO CTOpOHamMu 4 cM U 6 cMm.
Kaxmoe OokoBoe pebpo mupaMuibl paBHO 5 ¢M. BeIUHCINTE BBICOTY
APaMUIbI.

6. O6pa3yromas konyca 10cm, a BeicoTa 8cM. Haliaure 00B6EM KoHYyCA.
7. quameTtp mapa 12cm. Haiiaure mutomaas moBepXHOCTH I1apa.

Bapuanr 2
1. 8 — 310 YHCHTO...
1) BepuuH nmapajienenumnena;
2) pébep mapauienenurena;

3) rpaHeil napasuienenuneaa.

2. HuanHap MOXHO MOJYYUTh BPallleHUEM. ..
1) Tpanenuu BOKpYr OJHOTO U3 OCHOBAHUM;
2) pom0Oa BOKpYT OJTHOM W3 THaroHajeu;

3) NpsAIMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJTHOW U3 CTOPOH.

3. BbicoTa 600K0BOIi rpaHU NPABWIbHOI MUPaAMUIbI, MPOBEIEHHAS U3 ee
BEPLUMHBbI, HA3bIBACTCH:
1) mequanoii; 2) amodemoii; 3) mepneHAUKYIIpoM; 4) OMCCEKTPUCOH.

4. BokoBO#i MOBEPXHOCTHIO HMWJIMHAPA € BBICOTOH H 1 pagnycoM ocHOBaHM s
R sBasiercsa kBaapart. Toraa BepHo, 4ToO...

H 27, R 2
- = ; I 72-;
1) R 2) H 3) H =2R.



5. OcHOBaHKE MUPAMUBI IPSIMOYTOJIBHUK, Y KOTOPOI'O CTOPOHBI 8 CM U 6 CM.
BricoTa nupaMuibl NPOXOAUT YEpE3 TOUKY MepeceyeHus AuaroHaneil, ona
paBHa 12 cM. Haligute 60koBOE peOpo mupaMuibl.

6. Ilnomans MoBEpXHOCTH Iapa paBHa 36 cm?. Haiimure 06bEM mapa.

7. Obpazyromias konyca 10cm, a BeicoTa 8cMm. Haliute 60KOBYIO TOBEPXHOCTb.

4.2.4.6. DiieMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUHU BEPOSATHOCTEMH

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOEHcauiue npogepke (I1emenmeol):
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.

[TPy 01, ITPy 02, ITPy 03, ITPy 04, ITPy 12, TPy 13, ITPy 14, ITPy 18, ITPy 19.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne7 I1IO TEME:
«JJIeMeHThI TEOPUH BEPOSITHOCTENH M MATEMATHYECKOI CTATHCTHKI»

B 3apanusax 1-4 ykaxuTe npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BIMOTHEHUH 3aJaHUN 5—/ 3aMUIIUTE X0 PEIICHUsS U MOJyYEHHBII OTBET.

Bapuanr 1
1. Beruucnure E:
344!
2) 72 6) 172; B) 4,6, 1) l4.
2 .Beruucaute Py
a) 16; 0) 12; B) 46; r) 24.
6
3. Berunciaure —-:
10
a)8; 6) 24 B4 1=
4. Beraucnure CZ —Ck:
a) 27, 0) 18; B) 26; r) 24.

5. B rpymme 32 cryaenta. CKOTBKHMH CHIOCOOaMU MOKHO CHOPMHPOBATH
KOMaHy U3 4 4eJ0BeK JJIs y4acTHsl B MaTeMaTUYECKOW onuMnuaae?

6. Ha sk3ameHe mo MaTeMaTUKE ISl YCWJIECHUS KOHTPOJISI rpynny u3 35
CTYAEHTOB paccaJWyid B Tpu ayautopuu. B nepsyro nocagunu 10 venosek,
BO BTOPYIO — 12, B TpeTbto — ocTalIbHBIX. KakoBa BEpOATHOCTH TOTO, UTO JIBA
CTYAEHTA TOBapHUIa OKAXyTCs B OTHOU ayJUTOPUN?



7. V3 maptum wu3Aenuii TOBapoBel OTOUpaeT W3JENIus BBICHIETO COpTa.
BeposATHOCTB TOr0, 4TO Hayauy B3ATOE HU3JIEIUE, OKAXKETCS BBICIIETO COpTa
paBHa 0,8. Haitnure BEpOSTHOCTH TOTO, YTO U3 TPEX NPOBEPEHHBIX U3ICIUN
TOJIBKO J1Ba BBICILIETO COPTA.

Bapuanr 2
1. Beruucaure ool )
4145!
a) 52; 0) 7, B) 3,8; 1) 124.
2. Berunciure Ps:
a) 15; 0) 120; B) 25; r) 20.
A4
3. Boruuciure —2 .
9
a) 10; 0) 17; B) 4; r) 14.
4. Beraucnure Ci,—C, -
a) 20; 0) 17; B) 42; r) 24.

5. CxoJbKMMU crioco0amu u3 25 cTyAeHTa TPYIIbl MOKHO BEIOPATh YETHIPEX
JUTSL y9acTHsl B Ipa3AHUYHOM KOHLIepTe?

6. 25 BBIMYCKHUKOB CEIHLCKOXO3SMCTBEHHOTO MHCTUTYTA HAMPaBUIN paboTaTh
B Tpu cena. B XameneeBky mnomano 7 MOJOABIX CIHEHUAIHACTOB, B
XavanypoBky — 12, B Kpacueie Orypeiiiiei — ocrtanbHbie. KakoBa

BEPOSATHOCTH TOT'O, YTO TPHU JApyTa OYIYT CEesATh pa3yMHOE, 100pOe, BEUHOE B
OJTHOM cele?

7. Otmen TEXHHYECKOTO KOHTPOJs TUrorpadun «DaBopuT» MPOBEPHII
KHIDKHYIO MPOJYKIMIO Ha HaJM4Me Opaka. BeposTHOCTh TOro, 4To KHHUTa
He OpakoBanHas paBHa (,9. HaliTu BeposATHOCTH TOro, 4YTO U3 ABYX
IIPOBEPEHHBIX KHUT TOJBKO OJTHAa OpaKkoBaHHASI.



4.2.5. Mexcoucyunaunaphnole 3a0aHuUsA ¢ y4emom RnPoPeccuoHaibHou

HanpaejleHHoCcmu

Pasznen/rema

BapI/IaHTBI MEKIUCHUIIMHAPHBIX 3aAaHui

Pasnen 1. IloBTo-
peHue Kypca Ma-
TEeMATHKH OCHOBHOM
HIKOJIbI

3aganme 1. M3BecTHO, 4TO KOpOBE C *k)HBOM Maccoit 500 kr u
cyrouHbiM ynoem 10 kr tpeOyercs ans kopmieHus 9,6
KOPMOBBIX euHULl. Takoil ke KopoBe ¢ cyTouHbIM yaoeM 30 kr
Tpebyercs 21 kopmoBas eauHuia. Ha cCkoabko MPOLIEHTOB HIKE
3aTpaThl KOPMOB Ha €AMHUILY IPOAYKIIMH BO BTOPOM ciydae?

3ananue 2. CranmapTHas XKUPHOCTh MOJIOKAa B Hallell cTpaH
3,2%. K cTangapTHOM KUPHOCTU MOJIOKO TPUBOJISAT C MIOMOIIBIO
TaK Ha3bIBAEMON HOpPMAIIM3AIMH, CMEIINBAsI €T0 C 0OPATOM WIIH
co cnuBkamu. Ckonmpko oOpata (ero xupHocTh 0,05%)
HeoOxoaumo 100aBuTh K 100 kr mosoka >kupHocTH 3,65% ans
€ro HopMaaM3anuu?

3aganme 3. CunocyemMas macca JOJDKHA HWMETh HEKOTOPYIO
ONITUMAIIBHYIO BJIaKHOCTh. CKOJBKO CIEIyeT B35Th KIIEBEpa
BIIAXKHOCTBIO 85% ©W MAKOTH BIAXHOCTEIO 35%, 4YTOOBI
MOJTyYHUTH | T Macchl IUTsk CHIIOCOBAHUS BIAYKHOCTHIO 75%7

3ananue 4. )KuByro maccy KOpOBHI (KI') TPUOIMKEHHO HaXOIAT
. l

C TIOMOIIIBIO JIBYX U3MEpEeHHil o ¢popmyse: m = z—o, raep -

00XBaT TyJIOBHIIA 32 JIOaTKaMHu (B ¢M); | - pacCTsiHUE OT

CepeNUHBI XOJKH JI0 KOpHs XBocTa (B cM). HalimuTe xuByto
Maccy KopoBbl, y kKotopoir p = 180cm, [ = 150 cm.

3aganme 5. B cene conepxkutcs 14% nporenna. CKOIbKO
MPOTEHHA MOJy4aroT ¢ 1 ra, eciim yposkalHOCTh ceHa 25 11 ¢ 1
ra?

3aganue 6. Berancnuts k03 OUIIMEHT IEpeBapUMOCTH
JYrOBOTO CEHa MO CJIEAYIOIUM JaHHBIM: OapaH MOJIy4us B
cytku 1,7 kr cena, Beiaenui 2,25 kana.

XMMHUYECKUH COCTaB CeHa M Kaya JaH B %:

NPOTEHH  JKHP KJIeT9aTKa BEOB
Ceno myroBoe 8,45 2,55 25,45 42,03
Kan 2,84 1,04 10,20 11,65

3aganme 7. KoinuecTBo Cyxoro BelecTBa B palluoHe
YKUBOTHOTO 3aBHCUT OT €ro Macchl. YTOOBI BEIYUCIUTH CKOJIBKO
HEO0OXO0IMMO JIaTh CYXOTO BEIIeCTBa KOPOBE HAJ0: KOJIUYECTBO
cyxoro BemiectBa Ha 100 Kr >kMBOH Macchl KOPOBBI YMHOKHUTh
Ha KUBYIO Maccy KOopoBbl 1 pazaenuTh Ha 100. CkoJibKO JaTh
SYMEHHOTO MoMoJia KopoBe maccoit 370 kr, ecnmu TpeOyercs 2
Kr iomos1a Ha 100 Kr )kuBOM Macchl KOPOBBI?

Paznen 2. CreneHu u
KopHU. CTeneHHas,
noxkasarejbHas v

3ananme 1. l3MeHeHHe KOJIMYECTBA MOJIOKA 3aBUCUT OT
HaJIM4YUS SYMEHHOIO IIOMOJIa B COCTaBE KOPMOB KOPOBBI. OJTa
3aBHCHMOCTh ONHChIBaeTcs Qopmynoil y=x+5. KomnngectBo




Jorapupmuyeckas
(pyHknun.

MOJIOKA B Pe3y/bTaTe yOBIBA€T UM BO3PACTAET?

3ananue 2. 3aBUCUMOCTh  pOCTa HNTHUILBI OT COJEP)KAHUS
KanblUs B KOPMax onuchkiBaeTcsa gopmynoit y=0,5x° . HazoBuTe
G yHKIHIO, 331aHHYIO0 3TOU (GopMyIToi U €€ CBOICTBA.

3aganme 3. 3aBHCHMOCTB pOCTa KpOJHMKAa OT COJCpPKAHUS B
COCTaBe KOPMOB cOU omnuchiBaeTcs Gopmyinoit y = 2. HazoBure
(GyHKIMIO, 3a1aHHYI0 3TOH (HOPMYIIOi 1 e€ CBOMCTBA.

3ananue 4. KonmyecTBo mpuIioga CBUHBUM B 3aBUCHMOCTH OT
COJICpP)KaHUs B KOpMaxX NPOTEHHA OMHCHIBACTCS (GOPMYIION y =
0,8*. KommyecTBO mnpuIUIoONa CBUHBM B 3aBUCHUMOCTH OT
COJIEpKaHUs B KOpMax MpOTEeWHA YObIBAET MIJIM BO3pacTaeT?

3aganue 5. B HavanbHBIE MOMEHT BpEMEHH ObLIO 8 OaKTepuid,
gyepe3 2 9 TMOCJe TMOMEIIEHUST OaKTepHid B MUTATEILHYIO CPEIy
ux ncio Bo3pocio 10 100. Uepe3 cKoIbKO BpEMEHH C MOMEHTA
MTOMEIICHUS B TTUTATCILHYIO CPEAY CICAYET OKHIATh KOJOHHIO
B 500 Gaktepuii?

3aganme 6. YWCICHHOCTh TOMYJISIIIAM COCTABISET S5 THIC.
ocobeil. 3a mocrnegHee BpeMs B CHIIy pa3HbIX MPUYHH
(OpakoHBEPCTBO,  COKpallleHWe apeajoB OOWTaHWsA) OHa
€XeroJHo cokpamianack Ha 8%. Yepe3 cKoibKO JeT (eciau He
OyIoyT TNpeANnpUHATHI MEphl MO CHACEeHUIO0 JAaHHOTO BHAA H
COXpPAHATCA TEMIIbl €r0 COKpAIEHUS) YHUCICHHOCTh JKUBOTHBIX
JOCTUTHET TipeAenia — 2 ThIC. 0COO€H, 3a KOTOPBIM HAYHETCSA
BBIMUPAHUE 3TOTO BUaa?

3aganue 7. KomnnuectBo TaK Ha3bIBAEMOT0
"mopnepxkuBaronmero" kopmMa TPOMOPLHOHANBHO HAPYKHOM
MOBEPXHOCTU TeJa JKUBOTHOTO. 3Has 93TO, OIpeAeIuTe
KaJOPUHHOCTD MOJIEPKUBAIOIIET0 KOpMa JJisi BOJia, BECALIETO
420 xr, ecnu mpH TeX >Ke yciaoBusAX Bojd 630 Kr Becom
Hyxzaaetcs B 13 500 xanopusix.

! TMonnepsxuparomuii KOopM - T. €. MUHUMAJIbHOE KOJHYECTBO,
KOTOpO€ JIMIIb TMOMOJIHAET TPaThl OpraHu3Ma Ha TEIUIO0TIauy,
paboTy BHYTPEHHUX OPraHOB, BOCCTAHOBIEHUE OTMHUPAIOIIUX
KJIETOK H T. II.

[IponykTHBHBIM ~ KOpM -  ONpENENIEHHOE  KOJIMYECTBO
n00aBOYHOTO KOpMa, CBEpX MO/1JIEP>KUBAIOILIETO,
obecrieunBaromiee BbIPAOOTKY NPOAYKIIMH >KUBOTHOTO, pau
KOTOPOU OHO COAECPKUTCH.

Paznea 4. Ilpo-
HU3BOIHAS U Mep-
BOOOpa3Hasi
bynkunmn

3aganme 1. 3aBUCHMMOCTh poOcCTa KpOJHUKAa OT YNOTpeOIeHHs
CyXoro KopMma TIIpeicTaBieHa (opMmylaoil y = 2x° — x+1.
3anummure GopMylly CKOPOCTH pOCTa KPOJIUKA.

3amanue 2. 3aBUCHUMOCTb BeCa CBUHBH OT YaCTOThI KOPMJICHHS
B CYTKHU BhIpaxkaercss  Qopmymoit  y= - 02x% +
0,4x+5.0mnpenenuTs Ipy KaKoH 4acTOTe KOPMJICHUSI BEC CBUHBU




OyJeT MaKCUMAaIIbHBIM?

3aganme 3. 3aBUCHMOCTh BBIXOJA IIOJIC3HBIX BEIISCTB U3
OopraHvM3mMa KOpPOBbI OT 4YacCTOThl KOPMJIEHHS B CYTKH
BEIpakaeTcs (popmynoit y=0,7x> - 1,4x-1,6.0npenenuTs npu
KaKO# 4acTOTe KOPMJICHHS] KOPOBBI B CYTKM  BBIXOJ] TIOJIE3HBIX
BEILIECTB U3 €€ OpraHu3Ma MUHUMAIbHBINA?

3ananue 4. 3a nepBbie 13 qHEl KOpMiIeHHS TEIEHKA CYyXUM
MOJIOKOM €r0 Macca yBeJIn4yuBajiach co ckopocteio M(t) = 0.2t
+ 0.15t2 rpamMM B JIeHb.

KakoBa macca TenéHka Ha IeCATBIN JEHb KOPMIICHUS CYXUM
MOJIOKOM, €CJIM HayaJlbHas ero Macca paBHsiiach 30 kr?

Bamanue 5. KonnuectBo muumurpamm kaimsiust mM(t),
NOCTYIAaloIllee B OpraHu3M MH/II0Ka yepe3 t MUHYT mociie
preMa MSICOKOCTHOM MYKH OIPEIENISIETCsS CKOPOCTBIO €ro
noctyruieHus. Kakoe KoianmuecTBo KaJlblius OKaXeTcs B
OpraHv3M MHAIOKA Yepe3 25 MUHYT MOcie TprueMa MICOKOCTHOM
MYKH, €CJIH CKOPOCTh €T0 MOCTYIUICHUS MTOAUYNHSAETCS 3aKOHY

- =0,4de
3t e MI/MuH.?

3amanue 6. B pe3ynbTare M3MeHEHUs COICpKAaHUS XKele3a B
KOpMax KMBOTHOTO €ro Macca ypenuuriack Ha 210 r. CkopocTh
YBEJIMUEHHNS oTpesensercss cooTHomenneM U(t)=210e"" | rue t-
BpeMsi B cyrTkax. Ormpenenure 3akOH pOCTa MacChl 3TOTO
YKUBOTHOTO.

3aganme 7. BerauciauTe muioniaap JHa KOPMYIIKH JJIs
JIOMAIIIHETr0 CKOTa, €CJIA MEPUMETP IHA KOPMYIIKA OTpaHUyYeH
JTUHUAMH y=X>-2X-2 U y=-X*+2. Beinonuaure ueprex. OTBeT
JaiiTe B KBaJApaTHBIX METpax.

Pasnea 5. Ilpsambie u
IJIOCKOCTH B
NMPOCTPAHCTBE.
Koopaunatbl u
BEKTOPHI B MPO-
CTPaHCTBe.

3amaya 1. BepxHuwe KOHIBI JBYX BEPTHKaJbHO CTOSIINX
cTOJIOOB, yIAJICHHBIX Ha paccTosHue 3,4 M, COCIMHCHBI
nepeknaauHoi. BreicoTa onHoro cronba 5,8 m, a npyroro — 3,9
M. Haiinure nnuHy nepekiaauHbl.

3agaua 2. 13 TOUKHM K IJIOCKOCTH MPOBEJECHBI JBE HAKJIOHHBIE.
Haiingute nnuHbl HAKIOHHBIX, €ClIM OJHA M3 HUX Ha 26 cM
OombIIIe qPYroH, a MPOEKIIMKU HAKJIOHHBIX paBHBI 12 cm u 40 cM.

Pasznea 6. Muo-
TOrPaHHUKH U TeJjia
BpalieHust

3ananue 1. Koposa ynotpebnser 40 1 BoJbl B JieHb, PezepByap
JUIsL BOJIBI UMeeT GpopMy LMMHApa, ero BeIcoThl 50 cm. Kakoii
y Hero JOJDKeH OBITh JMaMeTp OCHOBAaHHUS, 4YTOOBI B HEM
nmoMecTmiIoch 40 1 BoapI?

3ananue 2. CeHoxpaHwuile umeeT GopMy mapayelienumnesa.
Ero Beicota 4Mm, mnuHa 8m, mupuHa 5Sm. Kakoit 00BEM
MIPECCOBAHHOT'O CE€HA B HErO BOUIET?

3ananue 3. OO6BEM ropoxa B KOpMe OJTHON YTKHU B JIEHB JIOJDKEH




cocTaBIATh 2 cM°. CKOJIBKO HY’KHO JaTh TOPOIIMH YTKE B JIEHb,
€cJIi JuaMeTp oJ1HOM ropomuHsl 0,3cm?

3ananue 4. B mwimHapuueckoM OWJIOHE YpPOBEHb KHUJKOCTH
nocruraet 16 cm. Ha kakoii BelcoTe OyI€T HAaXOQUTHCSI YPOBEHD
KUAKOCTH, €CIM €€ NEPeIUTb BO BTOPOW LMIMHAPUYECKUM
OMJIOH, JIUaMETp OCHOBaHUS KOTOPOro B 2 pa3a OoJiblie
JamMeTpa OCHOBaHUs nepBoro? OTBET BHIPA3UTE B CM.

3aganue 5. KakoBa m0/DKHA OBITH BBICOTA MJIMHAPHYECKON
KacTpIOJIM C JuaMeTpoM JHa 25 c¢M, 4ToObl B HEW MOTJIO
IIOMECTUTELCS 7,5 11 MoJIOKa?

3anaua 6: bouka umeet popmy mwmHIpa. Beicora 60uku 35
cM, nuametp ocHoBaHUs 20 cM. CKOJIBKO BOJBI MOKHO BMECTUTD
B 00YKY, YTOOBI 3aIIOJTHHUTH €€ MOJHOCTHIO (BO3bMHUTE T = 3)?

Pa3znen 7. DjeMeHThbI
TEOpPUH
BEPOSITHOCTEH U
MaTeMaTH4YeCKOou
CTATHCTHKH

3ananue 1. B coctaB KOpMOB KPYIHOPOTAaTOTO CKOTa JOJIKHBI
BXOJIUTh CEMEHA 3JIAKOBBIX, OOOOBBIX, THIKBEHHBIX KYIBTYD.
NmMmeercs B X039HCTBE ceMeHa 6-TH BHAOB 31aKOBEIX , 3-X BHJIOB
0000BBIX, 2-X BHUJOB TBHIKBEHHBIX KyabTyp. Kakum umciom
croco00B MOYKHO COCTaBUTh KOpMa U3 3 BUIOB KyJIbTYp?

3ananue 2. Jlupexkrtop ¢depmbl Kynuil KpPOJUKOB 3-X BHJIOB:
ceporo, 6emoro u psi6oro. CKOJBKO CYIIECTBYET pa3IUYHBIX
Croco0O0B MOCAIUTh 3TUX KPOJIMKOB B 3 KIIETKH, €CJIM B OJHOU
KJIETKE MOT'YT HaXOJUTHCSI KPOJIUKHU TOJIBKO OJJHOTO BUaa?

3ananue 3. 13 xo3siictBa, B koTopoM 100 cBunei u 60 Tensr,
Hazo BbIOpath ansa yoost 30 cBuner u 12 Temsat. CKoJIbKUMU
crioco0aMu MOXHO cJieJlaTh TaKOH BBEIOOP?

Bananme 4. Ha MexayHapoIHyl0 Hay4HO-TPAKTHIECKYIO
koH(pepenuuto "Hayunsie wucciemoBanus 2023" mpuexamu 2
yaeHblx u3 I'epmanun, 3 u3z Cepbum m 7 u3 IIBeimnapum.
Kaxnapiii U3 HuUX jgenaer Ha KOH(EpPEHUHMH OAWH JOKIAJ.
[Topsaok mokiamoB ompenensercs xepeObEéBkon. Haiinure
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO MATHIM OKAXKETCS JOKJIAJ YYEHOTO W3
Cepbuu.
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4.3. ®oHa TECTOBBIX 3aJaHUI
Ha Boinmonnenue tecta gaetrcs 1 akanemudeckuit yac (45 Mmunyr), B Tecte 30
BOIIPOCOB.

4.3.1. Crenenn u kopHu. CteneHHass PyHKIUSA
Tect

1. YKaxuTe NpoMeXyToK, KOTOPOMY NpUHaAexaT BCe KOPHM ypaBHEHUS
Vvi—2x+x=1

(-4;-3)

o [(—3;-2]

[0;2]

2. YkaxuTe aBCLMCChI 0BLMX Touek rpacmkor doyHkuuin ¥ = V7 —6X* My =x

o -1

e -1,;1

o 1

o O

V6 —Ax—xZ_4 — §
3. NMycts X0 kopeHb ypaBHeHus V6 —4X —X* —4 =X Hapnyre 3% +1

o -2

o -14

o 7

o 16

4. Haigute cyMMy KOpHeil ypaBHenus VX +3 — V4x =10

o 2

o -2

o 1

o 4

5. YkaxuTe npoMexyToK, KOTOPOMY NpuHaasiexaT BCe KOPHU ypaBHEHUSA
x—1=+vx+11

PY [346]

[=2;5)

o (0:4)

(-4;-1)



=V4—-x2ny=x

6. Ykaxunte abcumcchbl 06X ToUeK rpacpukoB PyHKUUM y

o 2
-z
2

o -2

7. HanauTe cymmy a6cumcc o6umx Touek rpadpmkoB (byHKuMﬁf(X) =V13x y

f(x) = Vvx2 + 22

e 13
o -13
o 11
o 2

8. YkaxuTte NMPOMEXYTOK, KOTOPOMY NpuUHaanexat BCeé KOPHU ypaBHeHUs

V3x+7-3=x

o (7:-19)
o (—21-1]
o [0; 3]
o (2:8)

9. HanaguTe cymmy a6cumcc o6Wwmx Touek rpadmkoB pyHKLMIA y=V3x*2 -2 7]
y=2x-1

10. YkaxuTe npoMeXyTOK, KOTOPOMY NpUHaAnexaT Bce Hynu yHKUUm
fx)=v3 —-2x2—x

o (-21]

o (=20]

o (1; +00)

o I-10]

V6 — 5X2M

11. Hanpgute abcumcchbl 06WMX ToUeK rpadmkoB PYHKL M f(x) =
f(x)=x



o -1
o 2

12. YkaxuTte cymmy abcumcc o6wmx Touek rpadmkos pyHKUmn ¥ = VXZ + 64

y —+v—20x

e 20
o -16
o -20
o -4

13. YkaxuTe npomeXxyToK, KOTOPOMY NpUHaanexat Bce Hynu oyHKLUn
f(x)=+3x4+7 - x-3.
(=2;-1]

o (©;1]

o |-2:0]
o [z:4]

14. YkaxuTe npomeXxyToK, KOTOPOMY NpUHaAnexaT Bce KOPHU ypaBHEeHUs

V-5x-1=1-x

° (_35_1]
(=2;1]
e) (1;6)

o (5-1)

15. YkaxuTe npomMexyToK, KOTOpOMY NpuHaanexar Bce Hynu pyHKuum
fx)=/3x+1)-1—-x.

[-1,2)

(=3;0]

o (—2;2]

o [0;5)

16. YkaxuTe npoMeXyTOK, KOTOPOMY NpUHaanexaT BCce KOPHU ypaBHEHUs

V15 —-7x =3 —Xx

o (=71l
o [572]
(=6;1)

(=7;1)



y V —xZ - x
17. nMyctb 3"“ | TONOXMUTENEHBIN KOPEHL ypaBHeHs 1+2x—x*=x-12.
Xp +
Hangute

1

-8
10
-2

o O O O

HeT NoNnoXunTenbHbIX KOpHeIZ

18. TMyctb X0 - kopeHb ypaBHeHus V8 — 6X —X2 =X +6. Hajigute S — Xo

e 5
o 10
o 1
o -4

19. Ykaxute NMPOMEXYTOK, KOTOPOMY NpuUHaanexat BCeé KOPHU ypaBHeHUs

v3x+7=x+3
[1;3)
(—3;-1]

(@)

[ )
[-1;2]
(=2;-1)

20. Haungute cpepgHee apudmMeTUYECKOE KOPHEN YpaBHEHUS
V8 —3x—V3x2+2x=0

5

o L]

o 3

21. Hamnagute cpepgHee apudMeTUYECKOE KOPHEN YpaBHEHMS

VRET3x 17 =v1_2x _1
5

o Ve

® 25
o e

o -5

22. Haungute cpepHee apucdmMeTUYECKoe KOPHEN ypaBHEHUS

V7 —x =+vV5x2% +x



1
° 5
7
5
o)
o Het kopHen

23.Haiigute nponsseaeHne KOpHei ypaBHeHus . ¥ —72-17x=—x.

e 72

24.Pemmmre ypaBHenue " 6+3x=x. Eciu ypaBHeHne umeer 6os1ee 0JHOro0 KOpHsi, B
OoTBeTe 3aNMIIMTe MEHbIINH U3 KOPHe.

® 6

25. CKONbKO KOpHei umeeT ypaBHeHue V™' — 1+x=3
® OaAuH

o JABa

O HeT KopHeWn

3 _
26. PewuTe ypaBHeHne VX1 =3x+1

—1;—-=
]

e (;-1

3 _
27. PewwuTe ypaBHeHue VX—2+V3x-5=3

e 3

— _ 2=
28. PewwuTe ypaBHeHue (= 3x +8)V10 + 3x — 4x7=0

o -1,25
o 2

e -1,25;2

29. CKOnbKO KOpHe# umeeT ypasHenne ¥ ~ V1 —2x =4

O OAMH

o [ABa

® HeT KOpHeW

—9Vx—-5x2+4=0

2
30. PewwuTe ypaBHeHue (x



o -3;1

o 4;1

e 3:1:4

31. PewuTb ypaBHeHue: VX% + 125 =5

o 1

o V300

e 0
o 125

32. HaiauTe KopeHb ypaBHeHus: VX T 1=x-5

e 8

33. 3anuwmMTe HaMMeHb LN KOPEeHb YPaBHEHURA: V3x —2+x=4

34. CkonbKo KOpHeW UMeeT ypaBHeHMe: JE+ D(2x +3)=x +3

35. Pewwute ypaBHenune: V27 — x=11

e -148

36. PewuTe ypaBHeHMe: v—41 + 3x=1

e 30

37. Pewute HepaseHcTBo V4X+ 5> VEx+4

[—?; 1)
° 5
o (-0,8:1)

o (-0,2;1]
o (0,8;1)

38. PewwuTe HepaBeHCTBO Vi <x-2

(2;+o0)

o (45+)
o [0;2)

Vxz —x < 6

39. PewunTe HepaBEHCTBO VaZ-x



® (-2;0);(1;3)
o (1;3)

o (-2;0)

o (2;0);(-1;3)

40. Tpm Kaknx 3HaYeHUAX a pelieHneM HepaBeHcTBa VX t1<2-a
sAiBNsieTCs NPOMeXyToK [-1; 15)?

e -2

41. PewnTe HepaBeHcTBO VX +7 = V—1—x

e [-4;-1]
o (-7; 1]
o [-7;-1]
o (-4; -1]

42. PewuTe HepaBeHctBo VX T2 > X
(-1; 2)
(-2;2)

(@)

(@)

[-2;2)
(-2; 0)

(@)

43. Tpu KaKnX 3HAYEHMUAIX a peLieHneM HepaBeHcTea VX —2 <3 —a
ABNAETCA NPOMEXYTOK [2; 18)?

o -1
o (-1,;7)
e -1:;7

44, Haungute HaMbonbluee Lenoe peleHNe HepaBeHCTBa
Va2 —3x—-18<4—x

® 6

45. HanguTte KBagpaT HaMMeHbLUEro Lenoro pelieHusi HepaBeHCTBa:
Y3xt+13=1-2x

o 4



46_ ycTaHoBMTe CAATDATATDIAO AR AWV LIONADALIATDARAIA 1A 1AV q6nach|,o
1) Vr—2+/2x+5 =3 A) [2; +o0)
2) V2x—=20++x+15 =5 B) [10; +oo)
3) (x=-1WxZ+1<x2-1
B)R

x3427
4) |'I >x-3 [} (==0; =3] w (0; +w:0)

onpeagerneHus:

1

4 .
47. Hangute obnacTb onpeaeneHus BblpaxeHusa: VX — 7
o XxX>7
o X7

o X<7

e x>7

48. HanpguTte o6nactb onpeaeneHUs BblpaXeHUs: m
o x>5
o x25
® x<5

o Xx<5

—
W —X

49. HawnguTte o6nacTb onpeaeneHus pyHKUUMU: T

=0 xr+=—4

]
14

1 17

206 .7() 6
50. nMpeacTtaBbTe B BUAE CTeNeHU BbipaXeHne 20°-20



17

2036

18

o 20
o 20°
o 4003

51. npeACTaBbTe B Buae cTteneHu BbipaxeHue *

L 122
o 123
5 121

125

O
52. Bbluucnure (J;g_‘/;g):\/g

e -9

f 2
53. PewwTe ypaBHeHue Y2x —x-6 = —x  Ecnu ypaBHeHMe umeeT Gonee
OQHOrO KOPHS, TO B OTBET 3anuiuMTe CyMMYy BCEX ero KopHeMn

o -2

54. Pewwute ypaBHeHue~ 2x+37 = x+1. Ecnu ypaBHeHne nmeeT 6onee
OAHOro KOPHS, TO B OTBET 3anuluMTe CyMMY BCeX ero KopHeMu

® 6

2 T 4T
55. PewwuTe ypaBHeHue. ¥ VI —1-4vx-1=0gcnn ypaBHeHue umeet
Gonee oQHOro KOpHs, TO B OTBET 3anuwnTe NpousBeaeHne BCeX ero KopHewn

o 2

56. PewwuTe ypaBHeHue (- 9){y3-2x - x} = 0. Ecnu ypaBHeHne umeer
6onee 0AHOro KOpPHsl, TO B OTBET 3anULLNTe Npon3BeaeHne BCeX ero KopHem

e -3

] I

flx)=x? = 2x + 3x?

57. [Onsa 3apaHHOW PYyHKUMM HanguTe 3HaveHue f(4)

® 6

i 1

5 f(x)=2x2 -3x-x2
58. [Onsa 3agaHHON byHKUUK HanauTe 3HaYeHue

f(9)
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g Iqwfs 1 :llj

At
N I 'ED
59 HaI/IFl,I/ITe 3Ha4YeHue BblpaXeHus . B otBeT 3anuwmnTe

KOJIn4eCcTBO HaTypalbHbIX aenurtenen nosiyy4eHHOro 4yucna.

e 15

4/.113 364
\ Z 256 4125
60. Bbluucnute . OTBeT 3anuwuMTe B BUAe AeCATUYHON

apooum
e (0,45
I

5 |1.5y64/36 +4.5436v6 ]l
61. HanguTe 3HauyeHue BblpaxeHusa ' ' .B oTtBeTt
3anmumnTte CyMmmMy BCeX HaTypalbHbIX aenurtenen nosty4eHHOro 4Yucna.

e 12

62. BbiGepuTe BbipaXeHus, 6onbluMe eauHULbI
1) 377, 5) V7, 32,78 4)0,99%; 5)0,61

o [33.333%1

o [33.333%2

® 33.333%3
o [-33.333%¢4
® 33.333%5

63. Ecnu dyHKUMsA umeeT o6paTHylo, To rpacpmuk o6paTHOM PYHKLMMN
CUMMeTpPUYeH rpadmKy AaHHOM (PYHKLUUMN OTHOCUTENBLHO

o ocu abcuwmcc
O 0Cu opanHaT
® paAMON y=X

o nobon npamon

64. MoHOTOHHaA hbyHKUUA ABNsAeTCA

® obpaTumoi

=
e 22—
65. PewwuTe ypaBHeHne V3 — X — X% = Xy yraxute npomMexyTok,
KOTOPOMY NpuHaanexaT KOPHU ypaBHEHUS

o (==0)

o (1;+o0)



® (-5;7)
o (-7;0,5)

Y — 3
66. Hainaute o6nacTtb onpeaeneHns PyHKLUN y=V4+3x—x

(—0; +0)

(—o0; = 1) U (4 +o0)
(—o0; —1] U [4;+0)
[—1;4]

67. YKaXuTe NPOMeXyTOK, KOTOPOMY NpuUHaanexaT KOPHU ypaBHEHUSA
Vx2 —5x+ 15 =3

(—;0)

68. YkKaxuTe NnPpoMeXyTOK, KOTOPOMY NpuHaAnexaT KOPHU ypaBHEeHUA
V3x2—2x+1=vV2x2—6x+ 13

5 [2;+o0)
o (~o;-5]
o (==:2)
* (-8;3)

69. KopH#u Kakoro ypaBHeHUsi npuHagnexat npomMexyTky (-1;1)
x—6=+2x+12

(@)

VEx—3—y2x—1=+3x-2
x+1=yTT=x

o
@]
70. HaiiguTe BbipaXeHWe, 3Ha4YeHNE KOTOPOro COOTBETCTBYET CYMMe KOPHei
nppaumoHansHoro ypasHenuss ¥ + 4 = V28 + 12x

24—4V5  42V5-1

(V20 —V5)v/20

(V2+y12)?
o 7+\24

(@)



71.

@)

O

72.

O

O

73.

G ()
74. CpaBHUTe 3HA4YeHUS BbipaXeHUun ‘15 16

(@]

o

(©]

RLIAoNnaTa uaRDaNnULIA UVTRANWwWRAUuUa | .
Crenennas pyHKIHA ¥ = X", [le 11 - HATYPATBHOE THCIIO0, 001amaeT
CIIeIyIOIIHMH CBOHCTBAMH:

1) oGmacTh ompeeTeHHs - T000e JeHCTBHTEIRHOE THCTIO;

2) MHOKECTBO 2HAYeHHI] - TI000e JIefiCTBHTEIEHOE THCIIO;

3) dyHKIH Y6 THAA;

4) GYHKITHI OrpaHHYeHA CBEPXY;

5) dyHKIHs npHHEMaeT HanMeHbLIee 3HadeHue y=0 npu x=0;

6) dyukius sBseTcs yobBaoonmeil Ha mpoMexyTke x>0 H BozpacTaromeit
Ha npoMexyTEe X=<0.

33.333%2

-33.333%[1

-33.333%3

33.333%4
-33.333%5

33.333%06

BbiGepeTe BepHble YTBEPXAEHMUS.

Crenennas QyHKIms y = x**, rlie n - HATypaabHOE THCI0, 00IamaeT
JCIIeTyIOITHMH CBOHCTBAMH:

1) obmacTs onpeeneHNA - MHOKECTBO JeHCTBHTEIBHEIX THCET,

2) MHOKeCTBO 3HAUEHHII - MHOJKECTRBO JefiCTBHTEIFHEIX UHCel

3) OyHKIHA HEUETHAS,

4) ¢pyHKINA SBTIIeTCS YORBAIOIIEH;

5) dyHKIHA ABTACTCA OrpaHHIEHHOH CBEPXY.

33.333%]1

33.333%2
33.333%3

-33.333%¢4
-33.333%5

2
7
v |\ H
CpaBHMTE 3HaYEeHUSA BblpaXXeHUn (9)

nepsoe 6onbLue
paBHbl
nepBoe MeHblle

BTOpOe 6onbLue

nepBoe MeHblle
BTOpOe 6onbLue

paBHbl

BTOPOE MeHblLe



75. CpaBHuTe 3HaueHus Bbipaxennin (4V3) ° 1 3V4)°
O paBHbI

® I'IepBoe MEeHblle

o [50%sTopoe meHbLe

e [50%pBTOpOE 6onblie
o [50%nepsoe 6onblue

3/2\—5 3/5\—5
76. CpaBHUTe 3Ha4YeHUS BbIpaXKeHUM (2V6)™ n (6V2)

O MepBOe MeHblle
O paBHbI

o BTOpoe 6onblue

® nepBoe 6onbLue

1
77. B KaKMX KOOPAMHATHLIX YeTBEPTAX NEXUT rpacmk dyHkuum Y = |x[3
oI nlv
o III n IV

° I n II
o III n II

o I ] -
78. Hanaute o6nacTb onpeaenenus dyHkuum ¥ = ¥V3x° —2x—5 B ortBer
3anULLIMTe HaMMeHbLLee NOSOXMTENbHOE Liefloe YUCHOo 13 obnacTtu
onpeneneHus

e 2

5

o }' T
79. Haungute obnactb onpepeneHns OyHKLUN v17-2x Kakue n3 yncen He
BXOAAT B obnacTtb onpeaeneHus gaHHon oyHKLUK

o [50%0
[50%10
F50%-100
[50%8,3
[50%-10
50%9,4

O

O

O

4 1

3\/5
80. Bebiuucnurte ¥V '° N OrtgeT 3anuwmuTe B BMAE AECATUYHOMN [pobM

e 2,25



5—x

8l. Hamaute obnactb onpepneneHns yHKLUU v10x—6 Kakue u3 uncen
BXOAAT B o6nacTb onpeaeneHus gaHHon oyHKUum

[33.333%3
* [33.333%]1

[33.333%100
o [33.333%-0,25
o [33.333%-16
o [33.333%0,45

* [33.333%0,65

y= ’(x—G)z-(aHll)
82. Haunagute obnactb onpegeneHns pyHKLUN 3—x B otBeT

3anuuwmTe HaMbonbluee Uenoe 4Mcno M3 obnactu onpeageneHusa

(@]

o 2

83. Bb|6epv|Te BblpaXxeHunsd, KOToOpbleé MeHblue eaUuHULbI

1) 372 9) V2F. 3)1,7385. g)079m; 525", ) V(0,99)°

33.333%]1
o [-33.333%2
o [-33.333%3

® [33.333%4
o [-33.333%5

® 33.333%06

84. BbluMcnnTe 3HaYEHNE YUCIOBbLIX BblpaXXeHU u BblbepeTe Te, 3HaYeHUe
KOTOPbIX paBHO HAUMEHbLLUEeMYy NPOCTOMY YUCHTY.

1) (x 7 \.T

'\-\.||

4) {:\fﬁ - \.E:l vy

50%1
o [s0%2
. B
0%
505

5] [_\,ﬁ - \ﬁ]- T B

O

(@]



85. Bblq“chTe 3uaunuun UIMARADLIV DLINAWAUIAIA 14 DLIARANAaTA 'I'e’ 3HaquMﬂ

02a ; 32) Vi 3}{\“ﬁ—ﬁ}-[sj13+v’?)

KOTOPbIX PaBHbI
* 50%!
-50%2
-50%3
* 50%¢
o [50%5

86. Kakas n3 gaHHbIX PyHKLUIA ABNSAETCA YeTHOM

(@]

(@]

o y=x6_x3

o Y=3x*+2x2
=lyroq 12

o Y=(x-1)

y=3x2+2x-1

87. OnpepenuTe Ha KakOM YepTexe n3oGpaxeH rpacguk HeueTHOM PyHKLUM

1| b [ 11 2) ATTTT]
| 4%4 |
1 [ /1 ‘ 11 1
| _|o] A1 x 0 X
C JI T ]
HEl NAT |
3) TIHTTIT 1) [ T
' 11 L ! 1 ;
L 'EEANANN
x f}l
‘ 0 X
|
| x A'R T T T TT
N yKaXuTe ero Homep
o 1
o 2
e 3
o 4

88. B kKakoM NPOMeXyTKe NeXMT 3Ha4YeHne BbipaxeHus V7 — 43
o) [_240)

o @8]

* (-2;2)



o (-8;0)

89. [OaHa cyHkumsa f(x)=x?°3-1, PacnonoxuTe B nopsake Bo3pacTtaHus f(-2),
f(2), f(2)

f(-2), f(2), f(1)

f(2), f(-2), f(1).

f(2), f(1), f(-2).

f(1), f(-2), f(2).

o O O O

f(-2), f(1), f(2).
o f(1), f(2), f(-2).

90. CkonbKo pelieHuin uMeeT ypaBHeHue x1°=19
w0
19
o 2
o 1
o 38
2

3 1 3,1 10\ 3
3o (22) 0
91. BbluKcnuTe 3HaYEHUE BbIpaXXeHUN 4 3 27 Hangurte
MoAynb Pa3HOCTU NOJIyYeHHbIX 3Ha4YeHUN U BNUwnTe B OTBET B BuAae

OecATUYHOMN apobu

e (00,9375

92. Kakue u3 uncen He BXogaAaT B o6nacTb onpeaeneHus pyHKLmum
16 —7=
y = v4x=3
1':\-'11+2x—ﬂ
33.333%-1
-33.333%2,099
® (33.333%?2
-33.333%2023

® 33.333%0,5

133.333%1

93. Kakue u3 uncen BxogsaT B o6nacTtb onpeaeneHus pyHKumMm
__ Asx—z
y= I e —
X

—x—30
o [33.333%0

® 33.333%1

O

O

O

® 33.333%5



-33.333%6
33.333%2022
-33.333%-1
-33.333%-10

(@]

(@]

(@]

(-243)"n (-3v2)

94. CpaBHuTe uucna:

(@]

nepBoe MEHbLUE

(@]

paBHbI

nepsoe 6onblue

O

BTOpoe 6onblie

(~3V5)" n (-5v3)’

95. CpaBHuTe uucna:

O

paBHbl

O

nepsoe 6onbLue

BTOpoe 6onblie

O

BTOPOE MeHbLE

5\/_3 N 3\/_1
96. Bbluucnute 243 27

e -1

3 4
97. PacnonoxuTte uncna B nopsiake Bospactanns: VY2 V5

L VBVEZYE
L WE B2
o V23345
> VZA53
L VBABAZ
o 454233

98. PacnonoxuTe uncna B nopsiake Bospactanus: V17, V4 V6
o Y17,V2,Ve
o V17, Ve V2
V4,917, Ve
o V4V6,Y17
o V6,V4Y17
o V6,Vi7,V4



Toes
V16 Y486 + 7

99. Bbluucnute

e 38

—

51z 32

7 3

4 ~
100. Bbluucnute V V128 OrtgeT 3anuwMTe B BuAe AECATUYHOMN APO6K

e 3,75

101. Bbluucnute \V ¥ N ? *” B oTBeT 3anuLIMTe KONNYEeCTBO

HaTypalrnbHbIX aenuteneu nosny4yeHHOro 4ucna.

e 3

V6 —2vi7-Y6+2vi7 - Yvi7+3-YVi7 -3

102. Bbluucnure

o 4

103. Haingute 0,253, roe a — 3Hauenne BLIPAKEHUs!

V6 —2v5-16+2v5+18—-v37 -8 +v37

e 1,25

3
86-89

104. Bbluucnure (1%)

o 4

105. PacnonoxuTe uncna B nopsiake y6bisanus:  V9.2,V5

o V9,245
o V9,452
o V5192
o5 V5239
o 23V95
o 2,V539

wal
_f_\'.‘
=
=S

106. PacnonoxwuTe uicna B nopsigke ybbiBaHusa: V3.

V3,46,41
o Y6 3Y10
. V1043 V6
V3,Y10,16
. Y10,Y6,V3

@)



o V6,V10,v3

f 3[4 2.4
107. Bbluncnute 5V5V5? \/E'BOTBeT3aI'IVILLIMTe 3Ha4vyeHue BblpaxeHUs

(a:0,001), rae a — pe3ynbTaT BbIYMUCIEHUS.

e 5000

108. BbluucnuTte (4-v3) V19 1+ 8V3

e 13

(2++3)-V7-4/3

109. Bbluucnure

e 1

110. CreneHHoOM (hbyHKUMeN Ha3biBaeTcs (PyHKUMA Buaa:

. }f:xp
o Y=PX
Loy=pt

HZZF

©)

111. TIpadmk, KOKOW (PyHKLMU, U30OpaKeH Ha KAPTUHKe:
y

[0 ]

o Y=X
o Y=XT
_"-—-

o Y=X
iy Y
y=x*



112. y‘(a)'("'l'n LHARMAON NAAVLUVA WA YATNANNARA IA')I\R“a)KeH rpa¢MK HequHoﬁ

hyHKLUUN
o 2

113. Bce monycTumbie 3Ha4YeHUS NePeMeHHOM X Ha3blBaloTCH. ..

O 061acTblo 3HaYEeHUN DYHKLUUK

® o6nacTblo onpeaeneHns GyHKUnm
O OOHOTOHHOCTbK YHKLUUMU

O OrpaHMYEeHHOCTbIO (DYHKLNK

114. Bce gonycTuMble 3Ha4YeHUs NepeMeHHON Y Ha3biBaloTCH...

® 06nacTbio 3HaYeHn dyHKUUN

o obnactbio onpegeneHns GyHKUUn

O MOHOTOHHOCTbIO PYHKLMN

O OrpaHMYeHHOCTbI0 DYHKLMK

115. OnpepneneHne NpomeXxyTKOB BO3pacTaHUs UNn yObiBaHUS (DYHKLUM
Ha3blBaeTcH...

o O6nactbio 3Ha4YEHNN PYHKLMN

o Obnactbto onpegeneHns GyHKUUM

® MOHOTOHHOCTbIO PYHKLNMU

o OrpaHM4YeHHOCTbO YHKLMM

116. dyHKuuMA Ha3bIBaeTCA Bo3pacTalolle Ha HEKOTOPOM NPOMEXYTKe ecrnu:

® 60/blWEeMy 3HAUYEHUIO MEPEMEHHOMN X COOTBETCTBYET 60/blUEe 3HAYEHNE NEPEMEHHON Y

o 60nbleMy 3HAaYEHUIO NMepeMEHHON X COOTBETCTBYET MeHbLUEee 3HaYeHNe MnepeMeHHON
Y

O PpaBHOMY 3Ha4YeHUIO NEePEMEHHOM X COOTBETCTBYET PABHOE 3HAYEHME NMEPEMEHHON Y

117. ®PyHKuma HasbiBaeTcA yObiBaloLen HA HEKOTOPOM NPOMEXYTKE eCcriu:

O 60blleMy 3HAYEHUIO MepeMEHHON X COOTBETCTBYET 6onbluee 3HaYeHne nepemMeHHon y



° 60ﬂbLueMy 3Ha4YeHU HEDEMEHHOVI X COOTBETCTBYET MEHbLUEE 3HAYEHNE nepeMeHHon
Y

O paBHOMY 3HA4Y€HUIO HEDEMEHHOVI X COOTBETCTBYET paBHOE 3HA4Ye€HUE I'IEDEMEHHOVI Y

118. BcrtaBbTe nponyuweHHoe croBo: PyHKUUA J”:f(x/’ronpeneneHHaﬂ Ha
MHOXecTBe X, Ha3blBaeTcs ... Ha MHOXecTBe X, ecrii CyLlecTByeT Takoe
uncno C, yto Ansa no6oro x 3 MHoXxecTBa X BbINOJIHAETCA HEPaBEHCTBO

f2) > C
® OrpaHW4yeHHOW CHU3Y
O OrpaHW4YeHHOl CBepXYy

O OrpaHu4yeHHOW cHoKy

O OrpaHu4eHHoM

119. BcraBbTe nponyuweHHoe croBo: PyHKUUA J”:fwronpenenel-u-laﬂ Ha
MHOXecTBe X, Ha3blBaeTcs ... Ha MHOXecTBe X, ecriu CyLecTByeT Takoe
uncno C, yto ansa n6oro x 3 MHoXecTBa X BbINOJIHAETCH HEPaBEHCTBO

flz) = C
O OrpaHMYyeHHOW CHU3Yy

® OrpaHWYEeHHON CBepxy
O OrpaHuyeHHoun cboky

O OrpaHMYyeHHoM

120. Bbi6epuTe BCe BO3MOXHble BUAbI CTENEHHbIX (PYHKLMA B 3aBUCUMOCTH
OT NoKa3saTensi CTeneHu

® 16.667%l1oka3aTeNnib CTEMEHN — YETHOE HaTypasibHOEe YUC/IO
o [16.667%l1oka3aTenb CTeNEeHN — NOJIOXUTESIbHOE KOMIMIEKCHOE YMNC0
o [16.667%lToka3aTenb CTeneHn — NosIoXUTENIbHOE nppaumoHasibHOe YNCOo

® 16.667%llokazaTenb CTeneHn — oTpuLaTesibHOe YeTHOE Lesioe Yncno
o |16.667%l1oka3aTenb cTerneHn — oTpmuaTesibHOe KOMIMIEKCHOE YMUC10

® 16.667%lloka3aTenb CTEerneHn — HeYeTHOE HaTypasibHOe YMCIO
® [16.667%[1okasaTenb CTeneHn — oTpuuaTesibHoe ApobHoe Yunc/o

® 16.667%l1oka3aTenb CTeNneHn — oTpuLaTeslbHOe HEYEeTHOE Lesioe YMCo
o [16.667%l1oka3aTenb cTerneHn — oTpmuaTesibHOe nppaunoHanbHoe YNCo

® [16.667%[1oka3aTenb CTeneHn — NoNoXnTenbHoe ApobHoe Yncno



121. Bblﬁﬂl‘\l"l'ﬂ 142 MANAUMAFAUULIV AAWWUVIIALA beIBaI.ou.lMe Ha npoMe)KyTKe

- — 9 :x_"l
) YET,HUTT )Y
o [50%]1
o [50%2
* [50%3
o [-50%4
o [50%5
* 50%6

122. MoctaBbTe B cOOTBETCTBUE (hyHKLUM ee rpacpuk

1

A) -

8 nT

=X y=x

B) - ’ B) -

g a=a

=
i

n Y =X
o
II
|
'
T
) - |
|'i_ :
|
)
|

oy



12? MAasTabLTa B AAATDATATDUA FdhvLIVIIYY ee rpa*MK

Vi

vik

Vi
- |
1 0 1
]
J
0 fl. x
- V=X p=x" =x
w Y=L g B) - n 7o
A
5
B
r

124. NoctaBbTe B cooTBeTCTBME (PYHKUUM ee rpachmk

y I(JI ll‘.n |
oL L]
of 1T x - _l\xﬂ
: 1 of 1 x
1 \\\ 1
8 10 | .
of |t RN x
\_\x
b
2 y=x"
g ¥=x "5 x=1 4) X



4.3.2. Iloka3zareabHast QyHKIUA

1. PewnTte ypaBHeHue 34> =27

o 4
o -1
o O
1 X 1=
— = 5

2. PewwuTe ypaBHeHMe[Fr\-'EJ v

L
5 3

1
o 3

2
o 9

2
e 9

4.2X ) 4,5 — 4—3x

3. YKaxuTte NnpoMexyToK, coaepxalumii KopeHb ypaBHeHus
° (—oo; —1]
o, (=082]
o (235)

[4;10)

X

X 1\3
5 =6
4. PewwuTe ypaBHeHUe
o -2
o 2
1
2

e 0

10



22x ~ 32
5. YKaxuTe npoMexyToK, coaepKalmini KopeHb ypaBHEHUSA
[—3,5;0)
@]
. 10;2)
[3,5;4,5]
[ J
. (5;8)
x2+x
V5 =5
6. YKaXunTe npoMexyToK, coaepKalumii Bce KOPHU ypaBHEHUSA
(-11)
(—e0;—2)
. [722]
_[35]
7x2—6x -1
7. PewmnTe ypaBHeHue
e (;6
o O
o 6
o -6
1 2x+1
(3) =169
8. PewuTe ypaBHeHue ‘13
o -13
o 13
e -15
o 1,5
5‘Iﬂx ] 5—4 — 5ﬁx

9. PewwuTe ypaBHEeHUe

1

2

1
2



O, 2x2+0,6 — O, 040,8

10. Hamgute cymmy KOpHel ypaBHEeHUSA

0,22x%
0,25

0,2%-0,2% =
11. PewnTte ypaBHeHue

o 4

12. HaiguTte cpeaHee apucmeTMyEeCKoe KOPHeN ypaBHeHUSA
9x2+4x+2 — 32x

2

-2
1,5

o O O

-1,5

13.Kakomy npoMexyTKy NpuHaaneuT CyMMa BCex pasrnyHbiX KOPHEN ypaBHEHUS
2_
193{ 1049 -1 0

(—0; —10]
_ (=10;0)

[1;10)

[10; +0)



4% = 57

14. PewnTte ypaBHeHUue

e (O
o 2
o -2

o Het kopHen

f(x)=2,75%+

15. Mpwu Kaknx 3Ha4YeHUAX X 3HaYeHue pyHKLUU e

E
Gonblue U He MeHblue 1217
o -1
o 2
o 0,5

e -0,5

16. nMokasaTtenbHom siBNsieTcs PYHKUUSA

y = 5,6%

y=2x*+3x—4
y = x34

17. YkaxuTe pyHKUMIO, KOTOpas ABNsSieTCA Bo3pacTaloLien
y =567

. y= 0}6_2’5

= (5)

18. PacnonoxwuTte B nopsiake Bo3pacTaHUs Yncna
= '\\.-'G

123 1 ‘ ‘ =\ —V6
”(E) i4) (3) R ((HB} ) (B oTBeT 3anuwmMTe HOMepa 6e3

npo6enos, 6e3 3anATbIX U APYrnX AONONHUTENbHbLIX CAMBONOB)

X

(@)

=27

® 4132



19 MArTaDpLTa D AAATDATATDUA AdAVLIVIIIAIA 68 FRadhar

Dy=25%: 2y=25%+1; 3Jy=04*"1; 4y=04K

20, Ykaxute MHOXECTBO (06nacTs) sHaveHmii yimn Y — 3 T 3
o (=;3)
., (=3+)

[—3; + )

[3;+00)

21. YkaxuTe abcumccy TOUKM nepeceyeHus rpacdpmkoB pyHKLMiA

y=15*1py= (g)zx_ﬁ.
e 1
o 5
o -5



22. Naua cbyHKuMﬂf(x) = a*. MN3BecTHO, uTO f(=2) = 16. . Hangure
f(0,5)

e 0.5
e 0,5

23. Kakoe cBOMCTBO CTeneHU He cyluecTByeT

ax
—_ ax_y
o aY
. (a*)Y = g*+y
ab)* = a*b*
(
O
a®=1

= a*
24. O6nacTb onpeaeneHuns oyHKLUM y
e X-nwboe

o X-mio6oe, X #U
o X>0

O 3aTtpyAHSIlOCb OTBETUTH

25. Kakue u3 cnegyrowmx yTBepXXaeHUn sBNSAKOTCA NoKasaTenbHbIMU

2y —7*=8
o y=6xtt+2
. y=2x+5

y=x5—7

©)

26. YKaxuTe NPOMEXYTOK, KOTOPOMY MNPUHAANEXUT KOPeHb ypaBHEeHUs

g+ D dx-2
(%) 2128,

(—4;—-2]
(—2;0]



(2;4]

(0;2]

27. Kakue u3 nepevncrnieHHbIX Noka3aTenbHbIX PYHKLMA ABNSAIOTCSA
yobiBarowmmn?

y=(2)"

. =)

o Y=Tt
X

. y=49§

28. YcTtaHoBUTe cooTBEeTCTBME MexXxay BugamMm nokKasatesibHbIX ypaBHeHMﬁ

1} 443‘—1 +3 .44){‘-3 _ 44.)(‘—2 = 60
2) 25% = 53-*
3} 52 —4-5%35=0
4) JX=5 = 7x-5
1
YpaBHeHME, pewaeMoe C NMOMOLLbI BbIHECEHUS OOLLIErO0 MHOXUTENS 3@ CKObOKY
2
YpaBHEHWNE, pellaeMoe C NOMOLLbI CBOWCTB CTEMEHU
3
YpaBHEHNE, NPNUBOANMOE K KBaApaTHOMY
4

OAHOpoAHOE nokasaTeslbHoe YpaBHeHue

(255)
29. dDyHKuvm}r 10/ gBnsietcs

® Bo3pacTatoLen
o ybbiBatowen
O NepuoanNYecKomn

O YeTHOM

9\ ¥
v=(5)

30. ®yHKumsa asnsieTcs

o Bospacratwowen

® VY6biBawLWen

o [lNepnoanyeckoi



o HeueTHON

31. BblibGepeTe (pyHKLMUIO, KOTOpPas ABNAIOTCA NOKa3aTenlbHOM

o y=x*
) y=(x+5)3
e
o Y=2x

y = 3%+

32. BbiGepuTe BepHoe yTBepXaeHue

31.4—3 > 31.4—

31,43 < 31,4

31,43 — 31,4

(©)

33. BblGepuTe BepHOe yTBepXaeHue

0,3162 > 0131?{]
0 3162 <0 31?{]

0’3162 — 0’317{]

(@)

34. BblGepuTe YNCNO, KOTOPOE MeHbLue 1

174

3
1774



5 2,5

5
o

35. Bbl6epute uncno, kotopoe 6onbiue 1

3
1774

(@)

(0,9
5 -0,8

9

36. Bbl6epute uncno, Kotopoe 6onbe 1

3
1774

(0,9)V7
(0,9)V7

37. BblGepuTte uncno, kotopoe 6onbLue 1

3
1774

(0,9)V7

@

38. Cpeau npennoxeHHbIX OYHKUUI BbiGepeTe Bo3pacTaroLLyto

r=(7)



y=(03)*
y=21*
39. Cpeau npeanoxeHHbIX (PyHKLUMA BbiGepeTe BO3pacTaloLlyo

y=(V3)"

v=(%)
y =(03)*

40. Cpenu npeanoxeHHbIX hyHKUMIA BbiGepeTe yObIBalOLYIO

y=1(002)""*

(@)

)
- (&

41. Cpeaun npeonoxeHHbIX (PyHKUUIM BbibepeTe yObiBaloLLyO

y=1(002)""*

(@)

4 \X
v = ()
O
— =X
[ J y _ 2
42. Hawngurte obnacTtb onpeaeneHus dpyHkummn f(x) = 3XX+4_39
N )
o (o) U (3i+e0)
(—0;-2)

(=00;—2) U (—=2;+0)



1
43. Hawngurte obnacTtb onpeaeneHuns pyHKUMmN Yy = \1— (111)2 '
[3,5;+0)

[14;+00)
(14;+)
(—o014]

O

44. YkaxuTe NpOMeXYTOK, KOTOPOMY NPUHALSIEXUT KOPEeHb YpaBHEHUS
37y
[-4;-2]
(=2;-1)
[-10]
12)

(@)

(@)

(@)

45. HaipauTe npousBeAeHUe KOPHe: ypaBHeHua 3° ' =243

® -6

o -4

O

o 6

46. PewwnTe ypaBHeHue 2’ -(2)* :é

o -2

47. CKonbKo KOpHeii umeeT ypaBHeHne 271 =./9x!

® /Ba
O OAMuH
o Tpu

O 4eTblpe

48. PewwuTe HepaBeHCTBO (./3) < 217

(—00;—6]
(—o0;-12]
[-6;+00)
(-0;-1,9]

O

O

49. PewwTe HepaBeHcTBO 81>9"*



(=20;0,75)
(0,75;+x)
(-0;-0,25)
(-0,25;+0) .

O

50. PewwuTe HepaBeHCTBO (;)3X+4 + (;)3X+5 >6

12
(-oi-17)

L2
(0,15)

(@)
(@)

(@)

51. Hanmgute obnactb onpegeneHuns pyHkumm f(x) =-/2%" —-16
(L+0)

(©)

o (Feo]
(=o0i-1)
o [L+)
52. Hampgute o6nactb onpeaeneHns pyHKUMKN Y = \ (1;)“‘7 -1
7,
. [§,+°O)
;
(=o0i=2]
o 3
T
) (—00,3]
T
) (—00,3)

53. Ykaxute MPOMEXYTOK, KOTOPOMY NpUHaAneXuT KopeHb ypaBHeHUs
1
4x—2 — (= 1-x
(2)
(-4,-2)
12)



[2;4]
(4:6)

O

54. HanguTte cymmy KOpHel ypaBHeHua 49-7% —50-7* +1=0

o -2

55. PewwuTte ypaBHeHUue (E)X-sx— 20
' y 5 /125

e 15

o 2

o 3

o 1

56. CKONbKO KOpHeW umeeT ypaBHeHue 25 —.[2../32

O OAWH

® /Ba
O HW ogHOro

o Tpu

57. PewwuTe HepaBEHCTBO (:1%)“* -1<0

o 5

(@)

o
58. PewunTe HepaBeHCTBO 49.7* < 7%
(=L+0)

(—03)

(=0,5;+00)

(=0;0,5)

(@)

(@)

(@)

59. PewwuTte HepaBeHCTBO 0,3°"-0,3%*>0,7

1
(—o0; 6]



O

(@)

X

60. HanauTe o6nacTb onpeaeneHus yHkunm f(x) =22
(=00;,2) LU (2;+00)

(=o02)

(240)

(0:2)

(@)

(@)

61. Hamgute o6nactb onpegeneHuns pyHKumm y=-/5>" _1

L

) (—o0; 3]
) [§;+oo>
[~ = +0)
1

. (_0015)

62. YKaxuTe NPOMEXYTOK, KOTOPOMY NMPUHAANEXUT KOPEHb YpaBHEHUS
4X+l _ 22X — 24

(2,4)
[1,2]
(0:1)
[4;6)

63. HaitauTe cymMmy KOpHei ypaBHeHusi 6% 2 =1

64. Pewwute ypaBHeHue 5.2 =01"°

e 3

65. CKonbKo KOpHel umeeT ypaBHeHue 3* _(;)xm =243



® 0oauH
o Tpu
o pnBa

O HWM ogHOro

66. PeluTe HepaBeHCTBO 4* z;
o (-x-059]

[0,5;+x)
o [-05+x0)

(_00;0’5]

(@)

67. Pewwute HepaBeHCTBO (141)6*3 <1

(—o0;2]
[0,5;+)
(—o0;—4]
[4;+00)

(@)

(©)

68. PewunTe HepaBeHCTBO 2* +2*? <20
(=0;2]

(-0;2)

[2;40)

(-o0;-2]

(@)

(@)

69. Haiigute o6nacTb onpeaeneHusi pyHkummn f (x) = /1-7% - 49"
[-2;0]

[0:2]

(=00;2] W [0;+0)

[-2;2]

(@)
(@)

(@)

70. Hamagute obnactb onpegeneHns (PYHKUUN Y = \/@

O



[0;+00)
(—0;0]

[ ]
(@)

71.  YKaxuTe NPOMEXYTOK, KOTOPOMY NPUHAANEKUT KOPEHb ypaBHEHUs
3% +3% 43 =39

[-2;0]
[2;4]
(4:9]
(0;2)

. . 5.\,’2—2.\:—1 — 25
72. Haungute cyMMmy KOpHel ypaBHeHUs

o 2

73. PeluTe ypaBHeHUe 0,3"-3" =3/0.81

2
e 3
1
o 3
o 2
o 1
74. CKonbKo KOpHen umeeT ypaBHenue (0,17%1)**° = 136
o QABa
® 0oauH

O HW oAHOoro

o Tpu

75. PewwuTte HepaBeHCTBO 0,4*">0,16
[1,5;+0)

[-0,5;+0)

(=o0;1,3]

(-0-0,9]

(@)
(@)

.
o
76. PewwuTe HepaBeHCTBO 37" > 277
(1,5}+)
(=0;1,5)

O



(_OO;_?’!S)

@)
o (3,5+x)
77. PewwnTe HepaBeHCTBO 37" -37° <2
Y (—00,1)
[1;+00)
5 (=]
o (L+oo)

78. W3 npuBeaeHHbIX HUXe (PYHKLMIA YKaXKUTe nokasaTenbHble

=x3

o 4
° y=\/7_"
I

o 0%’ =¢

79. W3 npuBeOeHHbIX HUXe YTBepPXAeHNN BepPHbIMU ABNAIOTCA:

0 [50%dyHKUMS Y =a® NpUHMMaET B HEKOTOPOIi TOUYKe 3HadeHue 0;

O

-50%dyHKLMSA Y =a” ABNsAeTCAa HeUYeTHOIA;

50%byHKkUMa y =a* nepecekaeT ocb Oy B Touke (0; 1);

50%byHKUMA ¥ =a* NpUHUMaET TONbKO NONOXUTENbHbIE 3HAUYEHUS.

80. Mpwm Kaknx 3HaYeHUNAX X BblpaxxeHun 4° 6onblue 1?

e x>0
o x<0

x>1

O

x<1

O

81l. KopeHb ypaBHeHus J2r /3 =36 paBeH

o 4

x+1 9
82. BblpaxeHue 2a, rae a - KOpeHb ypaBHEHUSA (E) =(7] , paBHO

o 9
o 11



83. Hanb6onblee uesfioe 3Ha4eHue X, ygoBrieTtBopsdioLlee HepaBeHCTBY
2x

107 <01, paBHO

o -3
e -4
o O

o He cywectByert

84. HaumeHbluee uenoe 3HavyeHue X, yaOBMeTBOpsOLWEe HEPaBEHCTBY
27 <2 , paBHO

e 0

o -1

o 1

O

He cywectByeTt

85. HanmeHbluee Lenoe 3Ha4yeHue X, yAaoBneTBopsLwee HepaBeHCTBY

4 2 <8, paBHO

o -4
o -3
o -2

o He cywecTtByeTt

86. W3 npuBeneHHbIX HMXKe (PYHKLMIA YKaXKMTe NnoKasaTenbHble:

=3

o Y
° y=\/15x
1

y=—=

o x
y—_e_x

o 3

87. W3 npuBeOeHHbIX HUXe YTBePXAEeHU BePHbIMU ABNAIOTCA:
o cbyHKme y=a" He NpUHUMaEeT 3HaueHue 0;

o) cbyHKme y=a" SBNSeTca YeTHOW;

] cbyHKme y=a" nepecekaeT ocb Oy B Touke (0; 1);

o [50%dyHKUMS y =a® NpMHMMaET TONbKO HEOTPULATENbHbIE 3HAYEHMS.



88. [Mpwm Kaknx sHaYeHUNX X BbIpaXXeHUn 5° MeHbLe 1?

o x>0

® x<0
o x>1

o x<1
89. KopeHb ypaBHeHuUs J57 /3" =225 paBeH
o 4

90. MpowusBeaeHue KOpHel ypaBHeHUs 36" —4-6"—12=0 paBHO

e 1
29x?-8x 8x?-29x
- 4

91. Cymma KopHeW ypaBHeHUA (Z) :(Z—J paBHa
o -37

o 37

o 1

o -1

92. Cymma KopHe# ypaBHeHua 4 -10-2* +16=0 paBHa

93. BblpaxeHue 0,3+a, rae a - KOpeHb ypaBHeHUs 34 =%, paBHO

o 0,7

o 1
o 2,7
o 7

94. Hawubonbluee Lenoe 3HaYeHue X, yAOBNeTBOpSAIOLIee HepaBEeHCTBY
2%72 < 2" paBHO

o 2

3

0

He cywecTtByeTt

O

o

o

95. Konu4ecTBO HaTypanbHbIX peLueHui HepaBeHcTBa (0,2)%" > > 0,04
paBHoO

o O e
w N =



o HeT oTBeTa

96. YcrtaHoBUTe cooTBeTCTBME MeXAY rpadmkom PYHKLUU, NONy4EeHHOMN B

pe3ynbTate npeobpa3soBaHusa rpacduka yHkumm Y = 2* meeé
aHanuTu4yeckown cpopmMmynom:

3. 4.
Ayy=2-1B)y=2"*1-1
By =2l Ty=2"+2



97_ ycTaHoBMTe cooTBeTf"l'nlAn RMAW RV AIAVADYATAMLLULIRA \II‘\QDI.InI.IIAn’M M
1) 531=07
2) 4¥=9:2%+8=124
3) 5x+1 — 5x—1 = 74
-I-) 22X+1 _ 32X+1 — 32X — 7. 22X
5) 2X=x+12
MeToAOM ero peLweHus.

1
IpHUBEICHNE K 00111EMy OCHOBAHHUIO

2
BBEJICHUSI HOBOW NIEPEMEHHOMN
3
BBIHECEHHE OOIIEr0 MHOKHUTEIIS 3a CKOOKHU
4
TPYIIHPOBKA
5

(GyHKIMOHAIBHO -TpaduyecKuit

98. YcTtaHoBMTe coOTBeTCTBME MeXAyY rpacPMKom (PyHKLMU, NONYyYEeHHOW B

— X
pe3ynbTaTe npeobpa3soBaHus rpacdumka pyHKumnmn y=0 5 neé



aHanuTu4yeckomn cpopmyrnon:

1. A 2 AY
51 » :5
: 4
. '
.
: ---..---bh"‘w——
X i X
ot > 3 >
6432141123458 s43243 123458
21 2
3t . 3
41 . %
&1 ° -5
3 Ay 4. A
< 5
< 44
2 3
2 2

o

s

[

~

~

w

»

(&)
b4
>

a >
54324912345

1

B
2

r
3

b
4

A

99. YcrtaHOoBUTe COOTBETCTBME MeXAy NoKa3aTenbHbIM ypaBHEHUEM U

) (0,5)% - 4%+ =471
2) 3%2—3%=72
3) 5% —4.55 =0
_1_) 25X+6 _ 75X+2 _ 25X+3 _ 75x+1 =0
5) 3% =x+1
MeToAOM ero pewieHus

1
IMPUBCACHUC K O6H.[€My OCHOBAHHUIO



BBIHCCCHUC OGH.[GFO MHOJKHTEIIS 32 CKOOKHU

BBEJICHUS HOBOW IIEPEMEHHOMN

IPYIIUPOBKA

(YHKIMOHAIBHO -TpaduyecKuit

100. HainguTte abcumuccy TOUKM nepeceyeHust rpapukoB (PyHKLMA

y=2*ny=8.

e 3

101. HaiguTte abcumccy TOUKM nepeceyeHust rpadpukoB PyHKLMIA

y=(3)my=.

o 2

I‘x—y=4—;

102. PewmuTte cucteMy ypaBHeHUM S¥TY =125,

* (3;-1)
o (3;1)
o (-1;3)
o (1;3)

- 3*=09:
2%tV =4

103. PewmuTte cuctemy ypaBHEeHUM

e (2;0)
o (-2;0)
o (0;2)
o (0;-2)

{x +y=-2
104. PelmTe cucTeMy ypaBHeHMil 6*15Y = 36
e (-371)
o (3;1)

o (1;3)
o (-1;3)

105. KonuuecTBO HaTypanbHbIX peLueHUi

(0,2)> 733 > 0,04

HepaBeHCTBa paBHO



o 1
2
o 3

HeT oTBeTa

(@]

O

4*-10-2"+16=0

106. Cymma kopHel ypaBHeHuUs paBHa

o -4
o 10
o -10

107. YkaxuTe NPOMEXYTOK, CoaepXalumi KOpeHb ypaBHEeHUs!
(0,125)> 3 = 16

® (9;11)

o (9:10)

o (3;5]

o [0;3]

108. YkaxuTe npomexyToK, coaepXalmii KopeHb YpaBHEeHUs
750 = 6 - 5172
(-1;2)
o [2;3]
(—;0)

(5;6]

3¥ 3% - g1

109. YkaxuTe npomeXxyToK, coaepXalumini Bce KOPHU YpaBHEHUs
(—o0;—1)

O
e [-1;5)
o [5;7)

o (9;11)

110. YkaxuTe npoMeXyTOK, coaepxalumMii oTpULaTernbHbIN KOPeHb YpaBHEeHUs

ﬁxz—lét _ ﬁ5x
s (251)
o (mo=7]
o (=7;=-3]



(—3;-2.6)

42x . 45 — 4—3x

111. YkaxuTe npomeXxyToK, coaepXaluMil KOpeHb YpaBHEHUS

, (moo—1]
(—0.8;2]

(2;3.5)
[4;10)

4 1
112. YkaxuTe npomexyToK, coaepXalimini KopeHb YpaBHEHUs 2% 32
o [-3.5;0)
o [0;2)
e [3.5;4.5]
o (5:8)

2+x

X
113. YkaxuTe npomeXxyToK, coaepXalumini Bce KOPHM ypaB|-|e|-w|;|‘/g =5

(-L1)
(—o0;—2)

(@)

(©)

[—2;2]
[3;5]

(@)

114. YkaxuTe npoMexyToK, coaepXaluin oTpuuaTenbHbIN KOPeHb YpaBHEeHUSA

\/§x2—21 _ \/§16x

, (m;—6)
o =42
° (_211 0)
[—6;—4]
f(x) — 37x+2 _ %

115. YkaxuTe npomexyToK, copaepKalmi Hynu yHKLMN
o (-7;-3]



e [-2;0]
o (0;5)
o [6;10]

x2+4x+2__ 2x
116. MNycTb *0 — HaumeHbWMWIT KOPEHb YpaBHEHMUA 81 =97,

Hangute 3¥o0 + 2

o 4
117 KaKomy NPOMEXYTKY NPUHaAANEeXUT npou3BeaeHne Bcex pas3siniyHbIX

4747 =162

KOpPHeM ypaBHeHus

o (—w;—-1)
o 12;4)

(10;18)
. 10;7]

118. Hainpgute cymmy abcumcc o6Lmx Touek rpacpmkoB PyHKUUM

3
1

f=08"% gw=(3"

e

e 1.5
e 1,5

119. YkaxuTe npomexyToK, coaepxalmini Hynu yHKLUMN
y = 516x+1{] — 25

(-5;-1.7)

(@)

(-1;0.7)
(0.3;2)
[3;9]

(@]

(@]

x2—5x 12
5 = 25",
120. MNyctb *0 — HanGonbWMIt KOPEHb YPaBHEHUS

HainguTe 2x9 — 5

e 7

121. KakomMy npoMexyTKy NpUHaanexuT npousseneHue Bcex pasnuyHbIX

3¥ .32 =97
KOPHEeW ypaBHEHUA

o (-3;-1.5]



o (-2;-1]
e [0;1.1]
o (4;6]

122. Haingute npousBeneHue abcumncc oGLMNX ToUeK rpacPMKoB PyHKLUM
5

i

f(x)=0.94 g(x)=(5)*

9

e -0.25
e -0,25

123. YkaxuTe npomexyToK, cogepxalumini Hynu yHKLMn
f(x)=1.718+8_2 g9

o (-3;-1)

e [-1;0)

o [0;5]

o (9;10]

1.1‘.“3—."[ —_ 112‘1

124. Nyctb X0 _ waubonbwmii KopeHb ypaBHeHus 12 . Hangure

,lx +1
3 0

125. Kakomy npoMexyTKy NpuHaanexuT npousseneHne Bcex pasnuyiHbIX

—x2-2x+12 — sz
KOpPHEeW ypaBHEHUA

(—oe; —13]

[-14;-12]
[0;12]
(15;19]

O

O

126. Haugute npousseaeHune abcumnce o6wmx Touek rpadmkos hyHKLMN
7

f@) =147 g =(3)°

14

4
'%



Wl >

o O
2
o 1.,-@

127. YkaxuTe NnpoMeXyToK, coaepXaluMii NONoXUTeNbHbIA KOPeHb
3 3

137 _ p—x-3
ypaBHeHus @ =2
o [-1;2]
e (2.5:3.5)
o [4;6)
o [6;8]
2 x
,—3. lx +10 _3 l%

128. Haigute npousBeneHne KOpHenH ypaBHEHUSA

e 10

g1-3%=12

9

129. PewmnTte ypaBHeHue

e 6

X Cax+1 _
130. PewuTte ypaBHeHue 9 +2:3 7=0

e 0
2% 4 2%+3 = 9
:'.‘ﬂh
131. PewmuTe cuctemy ypaBHEHMIA - 33
e (0;-2/3)
o (0:;2/3)
o (-2/3:0)
o (2/3;0)

V2l =242

132. PewunTte ypaBHeHue
e 4

133. PewwuTe ypaBHeHue: 3* =243

e 5

134. PewunTte ypaBHeHue: 7" =343



e 3

135. PewwuTte ypaBHeHue: 5 +5° =150

o 2

136. PewwuTe ypaBHeHue: 5 +5°" =750

e 3

137. PewunTte ypaBHeHue

o 4

138. PewuTte ypaBHeHue:

e -0,25

139. PewwuTe ypaBHeHue:

o 2

140. PewwuTe ypaBHeHue:

e 10

141. PewwuTe ypaBHeHue
e 1,125
e 1.125

142. PewuTte ypaBHeHwue:

|
143. PewunTte ypaBHeHwue: (ﬁ'

o 0
o 1
o 1n-1

® KOpHeN HeTt

144. PewuTe ypaBHeHue:2522=1

e 0

19



6*—37=2%—1

145. PewwuTte ypaBHeHue

e 0
2:~:+5y — 1
4
X—§ —
146. PewuTte cucteMy ypaBHEHUN: 5 625
o (2;3)
e (1;-3)
o (3;-1)
o (1;-2)
o (2;1)
17%16=177

147. CkonbKko KOpHei MMeeT faHHOe YypaBHeHUe:

e 1

148. PewwuTe HepaBeHcTBO 2 = 2

° Aﬁl
o x=1
o x=<—1
o x=—1

149. PewwTe HepaBeHcTBo U;5" = 2

o x=1
o x=1
o x= —1
o x¥=—1

150. PewwTe HepaseHctso 0.5" <2

o x=1
o x=1
o x=—1
° .13—1

151. PewwTe HepaBeHcTBO 2 = 2

.

o x=1

—

(©]

e B e
RV AR
I

U —



152. PewuTe HepaBeHCTBO 2 = 2

LA -
1 x

o
S ) )
=5 5

O
LA A -
_1 =

O
—W
1 %

=2

153. PewwuTe HepaBeHctBo ;5"

W -
1 X

O
—W
1 3

O
W -
B =

(©)

LA i
1 x

o
NI i
° =1 X
LG i
-1 %

(@)

LA AT -
. 1 X
—_— A
_]_ X

(@)
AR AT -
_]_ X

O

A
156. PewmTe HepaBeHcTBO 2 = = 2



o 0 1
W&@—r
° -1
M
O 1
A,
o 0 1
—x+3 .
157. PewunTte HepaBeHCTBO 3 >3
CLLCCHAOORT ORIy,
° 2
Y
o 3
s Yl
o 2 3
_Wm%_h
2 3
O
37 3

158. PewunTe HepaBeHCTBO -

o (—eo; 2)U (3; ‘|‘mj

o (3i +eo)

o (=001 2)
(2 3)

©)

—x+3 .
159. PewnTte HepaBeHCTBO 3 >3

e} X{'ZMHM X,“-* 5

5

e} 2 ":\_ X {: A

o x =2

o x=3

160. PewwmTe HepaBeHCTBO' 0,5°=>4
o [—2:i+00)

o [2; +-o0)

o (=002

o [—oo —21

161. PewwuTe HepaBeHCTBO =

o [—2; 400

° [2;+m;|



o (—m;zl

o (=02

162. PewwuTe HepaBeHCTBO 0951- =4
o [—2:i+)

o [25+ee)

o (_‘“‘;2]

o [—oo—2]

163. PewwuTe HepaBeHCTBO 2¥<4
o [—2i+00)

o [2; +-e2)

o (—o0:2]

o (=02

164. PewwuTe HepaBeHctBo 0.5 = 2

©)

©)

e B B
I 1A IV Iﬂ
_.

= =

©)

165. PewuTe HepaBeHcTo 0,3 = 2

o x=—1
o x=x—1
o x=10
o x=0

166. PewmuTe HepaBeHcTBO 2 = 1

o x=10
° X-ED

.

(5) =3
167. PewwmTe HepaBeHCTBO ‘. - 3
o x=—1

° .kil



o x=1
o x=—1

3 < 1
168. PelmTe HepaBeHCTBO 3
o X —1
o x=1
o x=1
o xz—1

3> 1
169. PewwuTe HepaBeHCTBO 3
o x=-—1
o x=1
o x=1
o x> —1

| i ‘.'-.

Iy 1
170. PewnTte HepaBeHCTBO (E) 3
o x=-—1
o x=1
1

=
o x=—1

171. Pewwnte HepaBeHcTBO & —
o x=-1

o x=1

0,5°<2

172. PewwuTe HepaBeHCTBO

e x2=>-1
o x=1
o x=<-1
o x=1
X <
173. PewnTte HepaBeHCTBO =12

o x=-1



2*>2
174. PewmnTe HepaBeHCTBO
o x=>-1
e x=>1
o x=<-1
o x=1
31 o l
175. PewunTte HepaBeHCTBO 3
x=-1
5 x=1
o Xx=1
° xz-1
[l) 21
176. PewwunTe HepaBeHCTBO \3 3
o x=-1
5 x=1
o ¥=1
5 xz-1
[l) 1
177. PelmTe HepaBeHCTBO ' 3
o x=-1
. x=1
o x=1
5 xz-1
3l
178. PelunTe HepaBeHCTBO 3
o Xx=-1
5 x=1
x=1



@]
179. PewwTe HepaBeHcTBO 2 = 1
o 0 X
@) -1 X
o | x
o 0 .
180. PewmTe HepaseHcto 0,53 = 2
o 0 x
@) -1 X
. -1 %
o 0 X
181. PewmTe HepaseHcTeo 0.5 = 2
° 0 X
° -1 x
o -1 x
o L1 X
182. PewwTe HepaBeHcTBO 2 = 1
° 0 ¥
@) -1 X
By x
O
o 0 "
1
183. PewnTte HepaBeHCTBO 3
LU -
o 1 X
@A
1 x



°® —1 X
BLIIIETIIIT N -
-1 X

(@]

LU -

R 1 X
QLI

5 1 ¥
UL L

5 -1 X
LU -
-1 X

©)

[/

]| —

1 ) t
185. PewunTte HepaBeHCTBO (3

LU -

o 1 X
S .

. 1 X
L e,

o -1 X
LA

S -1 X
W < 1

186. PelmTe HEpaBEHCTBO | —3
LU -

R 1 X
WL .

5 1 X
L e,

o —1 b
LA




8-217* >4

187. PewunTte HepaBeHCTBO
¢ (-;2)
o (0; +o)
o) [2; +00)

o (—090;6)

1A

188. PewwunTte HepaBeHCTBO 25 . :

(—oo;-5]
[-1; +oo)
[—=5; +e)
(—00; -1]

32l +1<4-3%

189. PewwunTte HepaBeHCTBO
e (-1;0)
[-1;0)
(-1;0]
[-1;0]

O

O

O

190. PewuTte HepaBeHCTBO: 2°* <8

x<7/3
x>7/3
x=7/3
x<7/3

O

O

O

191. PewwuTe HepaBeHcTBO: 0,57 >1
® x<1/2
o x>1/2
o x=1/2
o x<1/2

2-2%%_7.10*+5-52X <0

192. PewnTte HepaBeHCTBO
e (-1,0)
o [-1;0)
o [-1;0]



o (-1;0]

— x—6

193. Haipgute o6nacTb 3HauYeHUA pyHKLUM y

. (=oo; +eo)

(0; +e<)

[—6; +c0)
(6; +o0)

(@)

CANRE
xg | E\EJ

194. PewunTte HepaBeHCTBO

o 23

o (~oo2]

5 [3;+oo)

o (coo—2]U[30)
3:{2 <3x+6

195. PewunTte HepaBeHCTBO
o (F=2)U(3+e0)
o (Foi-2)
5 (3;+oo)
° (_2;3)
2=5x

u (™ 120

196. Haipgute HanGonbluee Lenoe peleHne HepaBeHcTBa '3

e 0

197. Hainpgute HaumeHbLUee Lenoe peleHne HepaBeHCTBa

(L) -1=0

o 1

198. Kakas dyHKUMA ABNsAieTCA Bo3pacTaloLen?
o y=0.2%

o y=3¥

o y=(5/6)"



o y=27~

199. Kakas dyHKUus aBnsieTca yobiBarowen?
y=0.27%

y=3"

y=(5/6)"

y=22%

O

(@)

(@)

200. 3akoHuuTe npepnoxeHue: YpaBHeHUe, codepxallee nepeMeHHYo B
nokasaTterne cCTeneHu, Ha3biBaeTcsA ypaBHeHueM.

® [OKa3aTeJibHbIM
® okasaTenbHoe
2.'[ .
i 32,
. \OF-2TY =27,
201. PewwuTe cuctemy ypaBHeHUM B oTBeT 3anuwuMTe 3HaYeHue

=y
BblpaxXeHus 2

e 16

x-1
202. B KaKMX KOOPAMHATHLIX YeTBEPTAX NEXUT rpadmk doyHkuumn v = 3
IV u III
o Ivnl

(@)

e Inll
o IInlIll

Jx
o = 27,
X, ¥y —
203. PewwuTe cucteMy ypaBHeHUiA 3272 16. B oTBeT 3anuwmTe
x=y
3HauYeHue BbIpaXeHus 3
e 9
5% — 5 = 100,

o x-1 v—=1 _
204. PewwuTe cucteMy ypaBHEHUiA 5%+ 57" = 30. B oreeT 3anMwMTe
3HauyeHne X TV

e 5

4.3.3. Jlorapugmel. Jlorapudpmudeckas pyHKIus

1. Kakoe N3 cooTHOLIEHU COOTBETCTBYET onpeneneHuio norapudpma?



. Bbluucnwure:

logx=a’ o a*=b
logy,x =a<a*=>hb

log,b=x<a*=b

alogab =h )

BO3BeAEeHMe B CTeneHb forapudma

. Kak Ha3sbIBaeTcA paBeHCTBO.

norapudm creneHu

OCHOBHOE Ji0ra pMd)MI/I‘-IeCKOG TOXAOECTBO

. Kakoe yTBepxaeHue cnpaseasnivBo Ans Yucen a u b, NpucyTcTBYHOLMX B
dopmynax ans BbluucreHus norapudmos?

b>0; a>0mna# 1

a>0; b>0umnb=1
b#1;a>0umna% 1

. Kaknmu cBonctBammu obnagarot norapucpmbi?

norapugmM CyMMmbl, norapudm pasHOCTH

norapudm npomsseneHuns, norapmdM YacTHOro, 1orapmgmM CTeneHu
npomsBegeHmne norapmdmos, YactHoe siorapngpmon

. Kakown norapudm HasbIiBalOT HaTypanbHbIM?

norapudm nNo ocHoBaHuw e=2,71
norapudm, B OCHOBaHMN KOTOPOrO JIEXUT HaTypasibHOE YNCI0

norapudm, KOTOpbIli paBeH HaTypanabHOMY YUCNy

. Bbluncnure: 128058

-3
logy3 0,1+ 10g;50,9

2

. Boiuncnure: 1086 37 —loge 222

1
0,5

-1

1
-log, 64
. Bbluucnure: 2 52



e 3

10. nMpwu KaknMx 3Ha4YeHUAX X Uy BepHO paBeHCTBO: Ig(-xy) =g (-x) +lg y ?
o x>0,y >0

o x>0,y <0

e x<0,y>0

10g12 5 u 10g11 7

11. CpaBHuTe BblpaXeHUs:

log;,5 > logy,7

10g12 5 < 10g117

log1,5 =logy;7

12. Pacnonoxurte yucna B nopsiake y6bIBaHMH:
a=log; 5; b=log,5; c=1
o b>a>c

® a>b>c
o c>b>a

3 3
13. Borucnure: 108227 +(10822)" +10g,32
o 4,2
o 4,3

1

log,(log, 12 — )

14. Bbluucnure: logz 4
e (O

— Zab

15. MponorapudmnpyinTte no ocHoBaHuio 10 BbipaXeHue: v
logyoA=2-(logio a +logo b) -log1o x-1ogyq y
lg A=2+(lga+lgb)—(lgx+Igy)

lg A=lg2+Iga+lgb-lgx-lgy
16. Kakoe noHsiTue cooTBeTCTBYET COOTHOLIJeHVII-Ologa b=x¢ca*=hb?

O OCHOBHOE ﬂOI'apVICbMVI‘-IeCKOG TOXAECTBO

o norapudmmyeckas GyHKLMS



® onpegeneHve norapudma

m — ?
17. Kak Ha3sbiBaeTcsl paBeHCTBO: log, mlog, b

O BO3BeaeHue norapudmMa B CTEMEHb
® jorapudm cTeneHu

o dopMyna NOHMXEHUSA CTEMNEHN

18. Kakumu cBoicTBamu He obnagaloT norapucpmbi?
O norapmch npomn3BeneHuA, ﬂOFapI/ICbM 4aCTHOro

o norapudm cteneHu

® norapudM CyMMbl, norapudM pasHoCTH
19. Kakoe o603HayeHMe MMeeT HaTypanbHbIN norapugpm?

o l0g.x =Inx

In, x = logx
log,.e =Inx

20. Kakue 3HayeHusi MOXeT NPUHMMaTL OCHOBaHue norapudma?

5 O<a<lwua>l

5 O<a <lwuwa>l

e O<aklwuaxl

21. Bbluucnure: logg 25 16

e -2

: log; 2 — log; 486

22. Bbluucnure

e -5
o 0,5

1
o 5

3
1 —+1
23. Beucnure: 20679 0806 0,72

e 3

0,5 logi 256
24. Bbluucnure: 1

o 0,2
o 2



e -2

25. Bo ckonbko pa3 norapudmMbl Yucen no OCHoOBaHUIO 2 Gonblue
norapugmoB 3TUX e Yncen No OCHOBaHUIO 167

o 2

e 4
o 8

26. CpaBHUTe BblpaXeHUs: logo 80 u log; 50

logo 80 = log, 50

logy 80 < log- 50

logg 80 > log, 50

27. HawnauTe paBHble cpeau AaHHbIX BbIPaXXeHWN:

log, 6+ log, 3; log,51 —log, 3; 2+log,4,5

log, 6+1og,3 u log,51 —log, 3

log,51 —log, 3 u 2+log, 4,5

(©)

log, 6 + log,3 u2+log, 4,5

28. Bbiumcnure: 1089 33-210g,,8 + log,s 5 + log;, 6

o 0,1
o 10

e 1

log, 18 logs 9

29. Bbiuucnurte: 108362 log722

o 2

30. Hamaute uncno A no ero norapudmy:
log,A =3log,2-21log,3 + log, 0,125

o 9
1
o Y
o 0,9
31. Norapudmom uncna b no ocHosanmio a, rae 20 a«1

Ha3biBaeTCcs Noka3aTeslb CTeNeHu, B KOTOPYHO HAa40 BO3BECTU OCHOBAaHMe a,
4YTOObI NONY4YUTb YUCHO b.



® OJIOXKUTESIbHOIO

32. Iorapucdpmom nonoxutenbHoro yncna b no ocHoBaHuio a, rae a>0, a=1
Ha3blBaeTcsa NokasaTenb , B KOTOPYIO Halo BO3BECTU
OCHOBaHue a, YToObI NOSTY4YUTb YUCKo b.

® CTeneHu
® (CTelneHb
33. JlorapudMom NONoXuTensHOro Yicna b no ocHoBaHuio a, rpe@>0, a1

Ha3blBaeTCA NoKasaTesib CTENEeHU, B KOTOPYIO Haf0 BO3BECTU
a, YToObI NONYYUTbL Yncno b.

® OCHOBaHue

® OCHOBaHUS

34. TJorapudm nponsBeneHUsa — 3To norapudmos.
® CcyMMa
35. Norapudm yacTHOro — 3To norapudgmos.

® pasHOCTb

36. Jlorapudm, ocHoBaHue KoToporo paBHo 10 Ha3bIBaeTcA

® NEeCATUYHbIM

® 1eCATUYHbIN

37. Norapudm, ocHoOBaHME KOTOPOro pam-m“—‘zzs7 HasblBaeTcA

® HaTypasibHbIM

® HaTypasibHbIN

38. Hanmgute 3HaueHue BbipaxeHus 09,2 +log, 4,5
o -2

e 2

o log,65

o 9

1+log, 6
39.YnpocTtuTe BblpaxeHue 271%%

e 12
o 8
o 24



o 7

40. Bbluncnure (2log,10-log, 25)-log , 36
o O

o 2log,5

o 2

o 4

. 32—Iog318
41. HanguTte 3HauYeHMe BbipaXKeHUs )

e 0.5
e 0,5

o logs 5 —| log, 49
42 .HanpauTe 3HaYeHue BbipaxeHus 30 %> 4 1027194 4 4'°0%

e 99

logs 2
43.BbIMMCINTE 3HAYEHWE BLIPAXEHNS 2 log,6-1log,4+5 o

o 4

1

5'0979 —log 54
44.BbluncnuTe 3HavyeHue Bbipaxenus 49 +16-5
e 10

45. Yemy paBHoloda b +log, c?

log, (b +c)

O
. loga.bc

b
|oga;

loga (b - c)

log2 (X - 2).

46. Hangute obnacTtb onpeaeneHus pyHKUUK y=

(0; =)

(@)



47. Pewnute ypaeHennel092 X = -2

(@)
=l N D

48. PewwuTe ypaBHerlvleh"“M‘:-13 (x+2)=1

o 1
49. PelwwuTe HepaBEeHCTBO lg x>1
° x> 10
x< 10
o x=>1
o x>0

50. Kakoe n3 mHOXecCcTB fiBnsieTcA peweHnemMm HepaBeHCTBaA

logs (x +3) < 1.

(-o;-1)

5 (- o0; + 0)

o [(-1+x)

o (-1;3)

° (-3;-1)

51. HasosuTe obnacTs onpegenenus yHkummnY logo.s (x +5).
(-6;+ =)

° ('5; + CC')

o) (' 0, 5)
(-5 -5)

(@)

52. PewwuTe ypaBHeHuelogﬁ X=2.

® 36

logs (x -3) = 2.

53. PewwuTe ypaBHeHue

e 28



54. Kakoe u3 MHOXeCTB AIBNSieTCA pelueHneM HepaBeHCTBa logz (x - 1) > 2.

o (5 +x)
(-2; 5)
(1; +0)

(@)

(@)

(-o0;1)

(@)

55. HanguTte 3HaueHue BbipaxeHus 109216 + 10922

O 4
e 5
o 6
o 4,5

56. HaiiauTe 3HaueHue Boipaxenns 1091236 +log124.

e 2
o 12
o O
o 40

7
57. Hangute 3HauyeHue BblpaxceHuﬂlog27 — log, 16 :

[ ]
Ll w

o O

27
. log;— ,ecnulogs; a=0,5
58. Hamnagute 3HauYeHUe BbipaxeHUs E :

o 2,75
o 2
o 3
o 5

. Hogp5 3
59. Hamnagute 3HauYeHUe BbipaxeHUs 0.5 :

o 0

e 381
o 12

(Sl =



60. HauauTe 3HauYeHMUe BbIpaXeHUsA l0g0.39 — 2logo.310 .

o 90

9
log,, ——1log»9
61. Hamagute 3HauYeHUe BbipaxeHUs 812 144 812,

62. OnpepenuTb BepHOE PpaBEHCTBO:
o logs24—1logs8=16
logs15 + logs3 = logs5
logs53 =2
o l0g16%°=8
63. OnpepenuTb BepHOE PaBEHCTBO:
3logy4 = log, (4'3)
o 3log,3=log,27
logs27 =4

log,2°=8

(@)

logs6 + log: 2
64. Hanaute 3HauYeHWe BbipaXeHUA R

_1 2
lg x—EIgg—EIQB

65. HawnauTte uucno x , ecnu

|



W |

O
3
2
6
66. HanauTe uucno x , ecnwlg x=1g12 +1g15 -1g18
e 10
o 1
o 0,1
3
L2

67. Hainaute uncno x, ecnu 109s x = 3logs 2 + 0,5loge 25 — 2logs 3

o 360
o 46
o -6

0
° 49

1g8 + lg18

68. BbluMcnuTb 2182 183
e 2
o lgl2
o 3
o 10

1
69. Buiuncnurs ©91255 — 1087 ; +100250,2

4

o 3
_1

£

o -2
11

e 6

| 6 -1.5
70. BbluMCAIUTb 9log,



71. Bbluucnutb 21093 + logr2 - logr14

e 2
o 7
. 2+2log;2
o 3

log20,04 + 2log,5

72. YnpocTuUTb BbipaxeHue

73. YnpocTuTe BbipaxeHue 251+leg;3

e 275
o 125
o 625
o 25

log, 0.2 +og_15
74.  YnpocTtuTe Bbipaxenue: 6'°95%% 0%

75. Kakomy npomexyTKy NpUHaANeXuT KOpeHb YpaBHEeHUs!
log,(2x—20) =log, 4

(- =0; 3)
(-o0;12)
(11;14)
[0;2]



76. Hauagute obnactb onpepgeneHns PyHKLUK Ig(x +7)

o ( - 7; 0)

o [-7;+%)
(7; +o°)

o (-7, +e0)

77. Kakaa pyHKUMA ABNsAeTcA yobiBaloLwen?
y =logs x

y=logux
@) 3
o y =log; 3 X

e V7 logg g x

78. Kakomy npoMexyTKy NPUHAANEXUT KOPeHb ypaBHEeHUs

log,(x— 10) = log, 3.

o (-==;8]

(12; + o]

o (11;13)

o [15;18]

79. HauguTte obnacTb onpeaeneHus pyHKLUK lg(x — 4)

[4; +oo)
(-4;+ee)
(0;4)

(4; +oo)

(@)
(@)

80. Kakasa cpyHKUMA ABNAeTCA Bo3pacTaloLwen?
y =logg 5 X

y =logix
0 q

o V=10813X

Y= lc}gix
@) 5

81l. YkaxuTe NPOMEXYyTOK, KOTOPOMY NPUHAAMNEXUT KOPEHb YPaBHEHUS
log>(x —1)°=6



e (0;6)
o [-6;0)
o [18;26]
o (26; 30)

)= 2lte+ 1)),
82. HamauTe cymMmy KOpHel ypaBHeHUs logs(1-x7)=logs(2x(x+1))

2
O__
3
1
e —
3
1
O_
4
o 4

83. PewwuTe HepaBeHCTBO logo,»s (2 —0,5x) = -1.

o (-4,0)
(-4; +o0)

(-o2;-4)

(-4; 4)

log; (1 -0,5x) <-1.
84. PewwuTe HepaBeHCTBO 3

(-oo; -2)
(25 +e0)
(-90;-2]
o [2i+%]

85. PewwuTe HepaBeHCTBO

o (-5 -4)
(-4; +0)
° {—-x-;-f-l]

[4; +)



86 Fnadhuuv vravaia davuaviiaia uonﬁng“(el_l Ha pVICYHKe?

fy

L J

Ay

y = loga(x — 1)

y =logs(x + 1)

y =logz(1 —x)

. y=logz(x —2)

87. Kakas cyHKuMS SIBNSieTCA YGbIBalOLWEN?

y=2%

©)

Y= |og1,15 X
y=logo,s X

o y=Iog§x
2

88. YkaxuTe npoMeXyTOK, KOTOPOMY NPUHAANEXUT KOPEHb YPaBHEHUS
logo3(13+2x)=logo s (1-x).

o (0;1)

o (-2;0)

* (-6;-2)

o (1;3)

5x-6)=2leox.
89. HamguTte cymmy KOpHeit ypaBHeHUs] lg(5x-6)=21Igx

90. PewwuTe HepaBeHCTBO logo s(1-0,5x) >-3.

(-oz; 2)

(©]



o [-14; 2]
e (-14;2)
{-14; +=)

. . logs (5 —2x) < 1.
91. HaiauTte yncno UenbixX pelleHn HepaBeHCTBa

(@)
A = W N

92. Tpadumk kKakon hpyHKUUM M306paKeH Ha PUCYHKe?

S

ol N | | v

-y

o y=|ngx

o y=log,,x

y=log, x

2

93. Kakasa cpyHKUuA AaBNsAeTcA y6biBalowen?

y=0,2"

y=logi,1x

©)

y=-logp s X

o _y=|og§x
4

94. YkaxuTe NPOMEXYTOK, coAepalmii KOpeHb ypaBHEHUSA
log,13 —log,(x —2) =log, 2

o [1,;8]



o [-3;0)

e (0.5;8.5]

o (9;10.5]

95. YkaxuTe npomexyTok, coaepxalumii OTpULaTeNbHbIN KOPeHb ypaBHeHus

lg(x* —x) =1g(10 + 2x)

o (-10;-5]

° (-3;-1]

o [-1.5;-1]

o (-1;0)

5

-log; x +logox = 3

96. Hanaute cyMmy KOpHel ypaBHEHUs1 2 83 89

e 3

97. Kakomy npoMeXxyTKy NpUHaaneXuT npousseaeHne KOpHen ypaBHEHuUs
lg(x* —4x + 10) = lg(14x — x* — 30)

o (-40;-20]
o (-20;0)
e [19;20]
o (40;60)

98. YkaxuTe NpoMeXyToK, coaepXalmi Bce KOPHU ypaBHEeHUs
log;(x* —1)=1

(—o0; —3)
o [-2:2]
(0;2]
|4;10]|

(@)

99. VYkaxuTe NPOMeXYTOK, coaepXaluim Bce KOPHU ypaBHEeHUs
lg(x* —x+14) =1g(2 — 9x)

o (T0—2]
o =21
[—1;0)

(—o0; —6]



zlogz x+log,x =4
100. Haingute cyMMy KopHei ypaBHeHUs 2

o 2

101. YkaxuTe npomMeXxyToK, coaepXalimMil KOpeHb YpaBHEHUs

log,(5 — 6x) =log,5+10g, 6

(-5;-4]
(-3;-1)
(-1;1)
(2;16]

O

(@)

(@)

102. YkaxuTe NpOMEXYTOK, COAEpPXKaLUMMN BCe KOPHM ypaBHEHUS
log;(x*—4)=1

e [-3;3]
o (0;3.1]
o (-3;0)
o [5;8)

103. YkaxuTe npomMexyToK, CoepKalumin oTpULIaTeNbHbIA KOPEHb YPaBHEHMS!
log, (x* — x) = loge(3 — 3x)

o =21

o [%-3]
o [-11;—10]
(—oo; —T)

z _ N = —
104. MycTtb *0 — Han60nbWNit KOPeHb YpaBHEHUS lg(2x" - 5x) = lg(15x — 42).

,_1

Xy
Hangute 7

e 6
o 8

o 17

105. YkaxuTe npomexyToK, coaepXalimini KopeHb YpaBHEHUs
log,q(4 — 3x) =log,93 + 108,04

o (—8i—6)
o [3;-2]
(10



[5;9]

O

106. YkaxuTe NpoMeXyTOK, COAEpPXKalmi BCe KOPHN ypaBHEHMS
log,(x2—9) =1

o |44
{(—6;-3]
|0; 5]
(20;21]

(@)

107. Haingute HanGoONbLLWKNIN KOPEHb YPaBHEHUS

In(x* +2x) = In(12 — 2x)

108. MycTb 0 — HauMeHbLKI KOpeHb ypaBHEHUS
1
1g(3x* +16) = lg(x* — 12%). yapgure2™® >
e 3
109. HaiguTte npomusseneHue abcumncc Bcex oGLWMNX ToUeK rpacPMKoB pyHKUUM
f(x) =log,(x* + 3x), g(x) =1log.(8 + x)
o 8

e -8
o 0

110. YkaxuTe npomMexyToK, coaepXalimin KopeHb YpaBHEHUs
log,,3(5 — 8x) =log;135 +10g;;353

o (-10:-7)

e [-3;-1]

o [-1;1]

o (2;20)

111. YkaxuTe npomMeXxyToK, CoaepXaluMii Bce KOPHU YypaBHEHUS

logg,(x* +3x) = —1

(—6;3]

(—15;—10)

O



(4; 8]
(10;+o0)

O

112. YkaxuTe NpoMeXyToK, COAepXaluMi HAUMEHb NI KOPEHb YPaBHEHUS
logg(x* — x) = logg(x + 8)

o [-oi—4]

o [-2:4)

o [4:6]
(10;18)

2 —_ 2
113. Myctb *® — HanGonbLWMI KOpeHb ypaBHeHMﬂfg{gx +12) = 1g(x" — 10x).

1
Hangure *+ 3%
e 3

114. YkaxuTe npomMeXxyToK, coaepXalimil KopeHb YpaBHEHUs
log,(3x) +log-2 =log- 6

(—oo;—=4)
S (=1.5;0)
10;2.1]
(5;7]

(@)

115. YkaxuTe npoMexyToK, coaepKaliuim Bce KOPHU ypaBHEHUs
log,(x* +5x)=1

e [-6;2)

o (-10;-6]

o [1;6]

o [0;5)

116. HaitauTe HaMMEHbLMIA KOpeHb ypaBHeHus (1 (10x — x*) = In(12 — 4x + x*)

o 6
o -1
o -6

117. Hanpgute nponsseneHme abcumncc Bcex ooLMUX ToueK rpacdpmkoB pyHKLMIA
fix) =lglx® = 3x), gix)=I1gi3x+7)



o O

118. YkaxuTe npomexyToK, cogepxalmn Hynu yHKLMN
flx)=log;((4—2x):2) - logy 2x

[3;4]

(-2;1]

O

O

[2;3)
o [-4;-1)

119. HaiguTte npomusBeneHue abcumnce oGLMNX ToUeK rpacPMKoB PyHKLUM
Flx)=In(x® —2x + 10)-, gix) = In{20x — x* — 10)

e 10
o 11
o 12
o 14

A0 —
120. PewwuTe ypaBHenue 10€, 549 = 2. Ecnu ypaBHeHne umeet 6onee
OQHOTO KOPHS, B OTBETE YKaXXUTe MEeHbLUMI U3 HUX.

e 12

121. HamauTe KopeHb ypaBHeHus 1022 (5x —7) —log, 5 = log, 21.
o 224
e 224
1
log, x=log,18-=1log,16+2log,5
122. PelunTe ypaBHeHMe: 4
e 225
1
log, x=2log,3+log,6—-=log-, 9
123. PewwuTe ypaBHeHUe: 2

e 18

124. Haupgure x: log, x =0

o 1

125. Haungure x: log, x=1

e 7



2
126. PewwuTe ypaB|-|eH|/|e'i:'[}*'-;‘-"‘-"-?r x* =3log 1

e -1;1
0
0,7

o 1

O

O

127. YkaxuTe NnpoMeXxyToK, KOTOPOMY NPUHAANEXUT KOPEHb YPaBHEHUS:
4log;(x —5) = log;16

o [-3;3)

o [3;6)

* [6;8)

o [8;12)

128. PewmTe ypaBHeHMelog5 xtlogs 3=logs 12

e 4
129. Pewmte ypasHenue 1087 X*108; 6=log; 18

e 3

130. PewwuTe HepaBeHcTBO 10Z2 X = |

AN R AT e
0 2 =z

(@)

bt | =



ot | Pt

132. PewwuTe HepaBeHCTBO 10Zr X = —1

AR TR e
0 2 =x

(@)

(@)

134. PewuTte HepaBeHcTBO 102X = 0

LA el

135. PewuTe HepaBeHcTBO 1023 X = |

H



o 2 3
e A
o 2 3

136. PeumTeHepaBeHCTBo1“'?:‘3*‘»'3-"'1
o [—o0i 2)U(3; +oo)

o (3 +m)
o (_':"3'; 2)
o (2:3)

137. PewwuTe HepaBeHcTBO 1023% = 1
o Xx<2umx=3

o 2<—x=<3

o X< 2

e X = 5

138. PewmuTe HepaBeHcTBO 102X = |

{J"Al'{x;
o) £
° x;‘.}Z
Ji_.-*;
O s

o O=x«<2

139. PewmuTte HepaBeHcTBO 102 ¥ = —1

1

. 0 < x < E
o X=2
x“l
« T2

o O=x<2

140. PewwuTe HepaBeHcTBO 10> ¥ <

{J"%._X‘fx;
o £
o X:‘:*Z

Ji_.-*E



o D=x<2

141. PewwuTe HepaBeHcTBO 10& ¥ <X —1

1
0 < x < =

o A= 2

X =
o

o | —

o) {] L 2

142. PewwuTe HepaBeHcTBO 1023 X < — 1
o [(3i+400)

o 10:3)
]
-;+m)
(3
|
. (“-5)

143. PewwuTe HepaBeHcTBO 1023% == 1
o (3i400)
o (053)

o
g

144. PewunTte HepaBeHCTBO log,x < 1
o [(3i+4eo)

o (0:3)
(]r+)
O 3,
|
U:—)
o ( 3

145. PewuTe HepaBeHcTBO 1025 X > — |
o (3;4—0‘3‘]

o (0:3)



e
N

146. PewwnTe HepaBeHCTBO loggsx = 1

147. PewmTe HepaBeHCTBO logg sx < —1

148. PewwuTe HepaBEeHCTBO logysx = —1

149. PewunTe HepaBeHCTBO logy sx =1



0 2 x
o
— RN,
1 X
° 2
L A T T -
0 1 x
o 2
— NN g,
o - %

150. PewwuTe HepaBeHcTBO 10Z> X = 1
o D=x=<1

o D=x<1

o x=1

o xo=1

151. PewmuTe HepaBeHcTBO 10g> X = U

o D=x=1

o D=x=1

o x=1

o x=1

152. Pewmte HepageHcTeo 10Z0.5% = 0
o) ﬂ < X E 1

o) ﬂ < X =L 1

o x>1

o x=1

153. PewwuTe HepaBeHCTBO logysx >0

o) ﬂ < X i 1
o D=—x<=1
o x=1

o x =1

154. PewmuTe HepaBeHcTBO 10Z5Y = |



o) ﬂ ":_ X { 5

155. PewwuTe HepaBeHcTBO 105X < — 1

0<x<—=
° 5
o X3
1
. 75

o) ﬂ ":._ X "": 5

156. PewmuTe HepaBeHcTBO 1025Y < |

I
O
o X=35
1
x>
o 5

o =—x<5
157. Hanpute obnacte onpeageneHus dyHkumm: log,,(2x +4)

e xX>-2

o X>2
x25

O
X<5
O

158. Hampute obnactb onpeaenenus dpyHkuum: log, (3 —6x)

o x<1/2
o x>1/2
o x=1/2
o x<1/2

159. PewwuTe HepaBeHCTBO logoz x >loge; 0,2

o (-°=;0.2)
(0,2;+09)



(0;1)

2
160. PewwuTe HepaBeHCTBOlOgG x >loge X

(0;+e0)
(1;+e2)

(@)

(-e=;0)U(1;+2°)

(0;1)

[ ]
161. YkaxuTe HaumeHblUee Lenoe pelieHne HepaBeHCTBa
2

logos (x*—1)2loggs 8
e -3
162. YkaxuTe KONM4ecTBO HaTypanbHbIX YMCes, KOTOpble ABNAKTCSA
log; x=logq; 1
pelleHMsaMN HepaBeHCTBa x

e 1

163. YkaxuTe KONMYeCTBO LienbIX YNcen, BXOASALWMX B o6nacTb onpeaeneHus

yHKLMN y =logy (loggoe(2x — x*%)

e 0

164. Pewnte HepaBeHcTao (0903 X >[0g03 0,3

(- ==;0.3)
(0,3;+e<)
(0;1)

(0;0,3]

2
165. PewwuTe HepaBEHCTBologg x> logg x

(0;+2°)
o (1,400

(-22;0)u(1;+o)
(0;1)

O



logg1 (x* — 1)zloggy 8

e 1

167. YkaxuTe KOnM4ecTBO LenbIX YACer, BXOAAWUNX B o6nacTb onpeaeneHus
dbyHkumnY = logs (logg(2x — x*)

e 0O
logs(0,25x+2) = -1
168. PewnTte HepaBeHCTBO: 3
(—oo; —5]
O
., (=8 —5]
[—5; +00)
o (_8; +00)
y = log1x*
169. Haigute MHOXeCTBO 3HaYe€HUN (PYHKLMUMN: 5
° I::—DO; -|-Of}]|
S (= 5)
o (5 )
(25; +)
3
b log,a=—.
170. HamguTte 3HaueHUe BbipaXKeHUs log, (ab ) ecnm b 7
e 22
6
loe { Thﬁ‘ ]Ugbﬁ— =.
171. Haitgute 3HaueHue Buipaxenns 02\ ¢ P7) ecnn 7
e 14
3
67,3 log,a=—.
172. HanguTte 3HaYeHUe BbipaXKeHUs log,(a"b ) ecnmn b I
e 23
3
P log,a=—.
173. Haingute 3HauyeHue BbIpaXKeHUs log,(a’b :", ecnm b I

e 22



3524 log, a =
log, (a’b) =h

174. Hanpgute 3HaueHMe BbipaXKeHUs , eCnu 18
e 39
175. HanguTte 3HaueHue BblpaXkeHUs ]“Ea{ﬁ’%ﬁ], ecnm log, a = 11
e 17

1
176. Haipgute 3Ha4YeHMe BbipaXKeHUs 1‘32”{“521 ecnm loga = g

e 17

177. Hangute norapudm no ocHoBaHuIo 4 uncna 64

178. Haingute norapudm no ocHoBaHuIO 5 yncna 625

179. Hangute cymmy log122 1 log1272

180. Yemy paBHa pa3HOCTb logs75 u logs3,
181. Yemy paBHO YacTHOe log:8 ulogs2,

182. Yemy paBHo yacTtHoe 109427 U 10943,

183. Buiuncnure: 57 1°95%

e 0,04
35 75

logs— + logs —

184. YnpocTuTe BuipakeHue: O° 3 9577

e 3

2,7 _
185. HaitauTe sHaueHmne Boipaxenus: (0. D', ecnun log,a = 14

e 49



log2240 log215

5 + log,64
186. Hanaute 3HavyeHue BbipaxeHus 093752  l0geo2

e -2

187. HaitanTe cymmy KopHeii ypasHeHus [090.2% = 10952 + logs0,2

e 25

log3135 _ lags405 +lo 27
188. Hangute 3HaueHue BbIpaXeHUs log1s3  logs3 b

e 4,5

189. Yemy paBHa pasHOCTb logs75 u logs25,

e 1

l0ogo.416 n 2Iogo_410'9

190. Yemy paBHa pa3HOCTb

o 2

m
0 —,ecnu log, m=T7; log, n=5
191. Haugure B2 n B2 B2

e 2

m
192. Hangure log; 4n E€M log; m=3;log; n=7

e 6

1

193. Haiigure 3 logs(vVb)* ecnulogsb=3

o -2

3
= log- d?, log- d=-7
194. Haungure 14 87 ecnm 1087
o -3

log,6ulog z16

195. Bbluucnure nponsseaeHue

o 4

14(% logg 8— 1086%)
196. YnpocTtuTe BbipaxeHue

e 14

logz 135 ulogy 5

197. Hangute pasHOCTb



e 3

198. HaiauTe pastocts 10803 I n2logg3 10

o 2

199. Buiumcnute 1082(m - n), ecnm log; m=9;log, n=5

e 14
log; 2 ecnm log; m=13;log; n =7
200. Bbluucnure 9n

o 4

1 Ty 16 _
201. Bbluucnute 5 logs (Vb )" ecnnlogs b=-2

° -1,2

3 - |

- 10 mj) 3, ecninlo m=-4
202. Bbluucnute 4 go(m) Bo
e 1

1

2log 5
203. Bbl‘-IVICﬂVITGZS F81

e 381

1 1+0,5logq 14

) 2
204. Bbluucnute
e 3,5

log, 192 ulog, 3

205. HaunguTe pasHoOCTb

206. Hampgute pasHoCTb l0go,4 64 n3logg, 10

lo EJ log, m=7;1og, n =4
207. Hangute gzn ecnn &2 &2 ‘

lo 2, ecnu log, m =3; log, n =7
208. Hawmagwute 52 5n B2 52



7log, Vb,ecnulog,b=5

209. Bbluucnute
e 5§

3

| N ] 1
210. Bobiumcnute 5 o4 (E) »ecnu [0g4 M=-7

o -1

log:110 u 1glé
211. HawnguTte npousBepeHue z
o 4

1-0,5loges 11
212.YnpocTtuTe BblpaxeHue 25 85

o 2,5
3
o ‘11
23
° 11
o -2

logo’g 27 n 310g0’3 10

213. HaunguTe pasHoOCTb
e 3
214. Haigure log,(m - n),ecnn log, m=15; log, n=6

e 21

log; —, log. m=5;log. n=7
215. Hanpgure &3 27m S 83 83

e -5

2 1,2
216. Hangute 27 logs [E) vecnu loggn=-3

e 2

5
217. Hangute 0,0410g11 (t ), eclimn logll t= -5

e -1



1
2+ logy 9-logs 6
218. YnpocTtuTe BbipaXeHue: (7%)2

o 49

o -1
1

o 49
1
4

1-0,51log; 14
219. Ynpocturte Bblpa)KeHMe49 ’

e 3,5

210823 + log, 2 -log, 14
220. YnpocTuTe BbipaXeHue &7 &7

e 7

221. YpaBHeHue, copepxallee nepeMeHHylo nog 3Hakom norapudma,
Ha3biBaeTcs ypaBHeHueM.

® jorapmMnuyecKmm
222. Y70 13 3TOro BepHo?
o, 3<logy25 <4

1 < logy25 < 2
2 <logy25 <3

©)

4 < log325 <5



223. Bb|6epMTﬂ NUAVLUAY WA FATANAM UsnAnawau rnadhuv ¢yHKuMM

y=log,x.
o 1
o 2
o 3
o 4

224. BblGepuTe PUCYHOK, Ha KOTOPOM U306paxeH rpaduk OyHKLUMN

y=log

o0.4 A

(@]
A W N =



y=log,,x.

22!‘-\ RLIARAaNnuATA DAAa ADAIAATDA Arvaviiapy -

1. @YHKUMAHE HMEST TOYEK IHCTPEMYME

¢| {_;"'i+"‘n]
YHHEUWA BO3PAaCcTaET HA3 NPOMERYTHE

2
3, dyHKUMA oNpeaeneHa Ha Bcel YMCNOBON OCH
4

MHomecTBD 3HIHEHMEM Dy HHLMK (0; +22)
5. @WHHLMA BO3PACTAET Ha NPOMEMYTHE (0; +)
6. DYHKUWA MMEET TOUHM IHCTPEMYMA
7. MuomecTeo snadesmi dyrkupn - 0 T
(- a0 e

8. ®yHHUMA yOBIEAET HA NPOMEHRYTHE

o [33.333%!
o [33.333%2
o |33.333%3
o [33.333%¢

® 33.333%5

o |33.333%6

® 33.333%7
o 33.333%8

226. BblGepuTte Bce cCBOMCTBA (hyHKLUM »= log“ﬂ =

DyHKUMA yObIBAET Ha NPOMEIYTKE (0; +0)

2. DYHKUKMA HE UMEeT TOHEK IKCTPEMYMa

.= -0, +0
3. MHOMeCT80 3HaYeHUn GyHKUUK ‘ )

n (0; +)

o

MHOMECTBO 3HaYeHUN QYHKUN

w

DyHKUMA ONpeaeneHa Ha BCel YMCNOBOM OCK

6. PYHKUWA BO3IPACTAET HA NPOMEMYTHE (0; +0)

(—®; +m)

o

DyHKUMA yObIBALT Ha NPOMEKYTKE
DYHKUMA UMEET TOMKM IKCTPEMYMA

%

® 33.333%1

33.333%2

33.333%3

-33.333%
33.333%5
-33.333%6
-33.333%7
-33.333%8

o O O O O

227. CpaBHUTe uucna logo245 1 1080246



logo245 > 10gp246

I0§0,245 < Eogolzq_‘ﬁ

5 logo245= l0gp246

228. CpaBsHuTe uncna logs 471 m logss5.6

50‘934 ?1 = EOgB,dL 5-6

logz47.1 < logz45.6

Iogglgl, 71 = 50‘93.4 56

log;40.1 u log, ,0.6
229. CpaBHuTe uncna

Iogl.t‘-l- 0.1 = Iogll‘& 0.6

nglAO.l < Iogl.40'6

Iogl.g‘ 0.1= Iogllg‘ 0.6

I 04 ul 0.2
230. CpaBHuTe uncna ~Jo6°* H 000s

EOQ'O.E.G-‘} = E’Ogo.ﬁﬂ'z

Iogolﬁ 04 < E’Ogo.ﬁ 0.2

IOQO.G 04 = Eogolﬁ 02

lo 0.26
231. CpaBHUTe C Hynem G1s
log, 026 = 0
log, 026 > 0
e l0g15026< 0
log, 9.1

232. CpaBHUTe C Hynem

logy<9.1< 0
o



log;=9.1> 0

log,s9.1= 0
233. CpaBHUTe C Hynem logos4.2
logps42= 0
loges42< 0
loggs42> 0
@]
logy0.31

234. CpaBHuTe C Hynem
loge<031 > 0
logy<031< 0

©)

loge=031= 0

235. KakoBo 3Hauenue L0810 36', ecnu logyp2=10,3 logp3 =0,48

o 0,78
e 1,56
o 1,78
o 0,56
logzx + loggy =3
{Ingl_x+lng.1y::-t- Yo
236. NycTtb *0: Y] - peweHne cuctemsl ’ HaiiTn oTHOwWweHMe *o
e 27
237. Hanaute HauMeHbluee Lienoe peLeHne HepaBeHCTBa log, 2 <5
o 2
o,
. logg II; 1—-1,} o |
238. Hamaute HaMMmeHbLUee Liefloe peleHne HepaBeHCTBa o o
® 6
~ L r} -
239. HaiauTe HaMMeHbLUee Lienoe pelleHne HepaBeHCTBa logy 5 (3z — 2) < —4

o 7



24(\ Hamnura uaumauLInan 11af]0€ pelleHue HepaBeHCTBa
log! (3 —4) < log1 (x +2)

e 3

241. YctaHOBUTe COOTBETCTBME Mexay HepaBeHCTBaMuN U UX pelleHUnAMn

log: z > 1 A. (0.02)
1 .

log,’l; 2> 1 E. (0;5)
2.

log: x - 1 (S, +00)
3. 5 B.

lng} z <1 (02 +60)
4. . T

242. HanguTte HanmeHbLuee Lenoe X, MPU KOTOPOM BbINOSHAETCA
log! = = logl 4z,
HepaBeHCTBO !

o 1
243. HanguTe HaMMmeHbLUee Lienoe X, Npyu KOTOPOM BbINOSHAETCS
log, (16 — 122) < log, 4.
HepaBeHcTBO O ( ) = logy
o 1
244. Haigute HauMeHbLLee Leroe X, Npu KOTOPOM BbINOJIHAETCA
].”g:; [Jﬂ - 1] _' 1 T ].”g:; 2.
HepaBeHCTBO

e 7



245 Kawnnia Adanwvuaviiam nAasrTapLT™a D ~rAnTDAaTATZYE €@ OGHaCTb onpeaeneHus
(=7; +00)

Yy lngf (7—-2)

1.
: ] ‘r') (—~00:0) U (0; +00)
J Ogg L~
2. . 3
3 Y l“?-'m'. 2 (0; +00)
. B' \
y = log, (z + 7)
4. 2 ( T (—o0i7)
1
2
3
4

4.3.4. OCHOBBI TPMTOHOMETPHH.
Tpuronomerpuuyeckue GPyHKUUM.

1

1. Hangute (£ ecnu cosd m woe (l,5m2n)
e -3

Cos o = l
2. Hampgute & ecnn ‘ V116 y o € (0:0,57),
e 04

cos o = L
3. Haigute 2. ecrim V17 n 2707 < a < 3607,
o -4

Cos o = L o = [Bﬂ:;gfcj
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175. HainguTe pelueHusi ypaBHeHUS 3ctg§sin (x + g) —-V3=0
O g-l- 2nn,n € Z

L g-l- 2mn,n € Z

O g-l- nmm,n e’z

O i§+ 2nm,n € Z

176. PelmTe ypaBHeHUe sinz —% =0

° (—1)"2?”-|-47m,n e€Z
O iz?ﬂ+27m,n€Z
o) (—1)"2?”+7Tn,n €EZ

O —2?n-|-27m,nEZ

177. PewwuTe ypaBHeHue v3cos (g — x) -1,5=0
o (—1pntt g +mnnezZ

©)

w3

+mmnez

e} i§+rm,n€Z

° (—1)"§+Tm,n eZ

178. HamguTe BCe pelueHUs ypaBHEHURA: cos’x + sin (g + x) + sin’x =1
O mnnez
o) E,n (SV4

4

O *+-+mnnez

!

® §+ﬂn,nEZ



179. HanguTe pelueHusi ypaBHEeHUSA 3tg%cos (x + %) -V3=0

O +§+ 2nn,n € Z

L] —§+ 2nn,n € Z

O *+-+2nmmne’z

ol wld

O *+-+mnne’z

180. PewwuTe ypaBHeHue —/8sin2x +2 =0
@) §+ﬂz—n,n€Z
_q)ynt ™
e (-1 st ,NEZ
o} (—1)”§+nn,n€Z
@) i§+nn,nEZ

181. PewmnTte ypaBHeHue cos(—2x) = %

® i§+2nn,n€Z
O ig-l-nn,nEZ
O i§+rm,n€Z
O i§+27'm,n€Z

182. Hangute pelweHus ypaBHeHUs: sin®’5x + cos(m — x) = 1 — cos?5x

O mnneZz
T

® ;-l—nn,nEZ
T

O ;-l—Znn,nEZ

o +Z+2 nez
2 2

183. PewwuTe ypaBHeHMe 2sin (x — E) cos% =1
e} ig+rm,n (<4

o (—1)”%+%+2rm,n€2

o (—1)"%+g+nn,nEZ

O i%+%+nn,nEZ

184. PewwnTte ypaBHeHue sin(—2x) — \/2—7 =0

e} i§+ 2nn,n € Z
o (—1)”+1§+Tm,n ez

o (—1)”§+ﬂn,n €Z

° (D)™ Z+= nez



185. PewwuTe ypaBHeHue 2sin (g - x) —V2=0
o i%ﬂ +nmn,ne€ZzZ

L] i%%— 2nm,n € Z
3T

O i7+2nn,nEZ

o (—1)”%+nn,n €Z

186. HanauTte peweHus ypaBHeHus: 2cos(mx — ) =2

I+

+2n,ne’z

@)

I+

+2n,nez

N N N 1

+
=S
S
m
N

@)

I+

)

O +nnez

A lw

187. HaiguTte pelueHusi ypaBHeHURA: 2cos (’Z—C - %) cos;—t =1

® §+4nn,nEZ
Vs

O E-I-nn,nEZ
T

O Z+27m,nEZ

O nz—n,nEZ

2

188. PewwuTe ypaBHEeHMe cosx = _¥2
2

O i%-l—rm,nEZ

O i%-l—Zrm,nEZ

® i3—n+27m,nEZ

o =

189. PewwuTte ypaBHeHue 2sin3x —1 =10

e} i%-i—Zrm,nEZ
o +=+Z nez
18 ' 3
e} (—1)”%+Tm,n S4

_qyn T, m™m
e (-1) 18-i-a,nEZ

190. Hangute pelweHus ypaBHeHus: 2sin(tx —m) +1 =0
O nmneZz
° (—1)”%+n,n€Z

1
O g+n,nEZ



O i%%—n,nEZ

191. HainpguTe pelueHusi ypaBHeHURA: 2sin (Zx - %) sin% =1

3

® f%—nn,nEZ

3

O if%—nn,nEZ
3

O 7”+2nn,nEZ
3T

(@) 7+nn,nEZ

192. YkaxuTe abcumcchbl TOYeK nepeceyeHus rpacpmkoB pyHKLUN
f(x) = 2tg*x + sin’x, g(x) =1+ tg*x — cos*x

O 4mnne€’Z
® mTnne’z
(@) ﬂZ—n,nEZ

O +2nm,n€Z

193. YkaxuTte abcuucchbl TOYeK NnepecevyeHns rpadmkoB pyHKLUN
f(x)=ctg—tg*x+1, gx)=2-—

O i%+7m,nEZ

ctg?x

(@) —§+7m,nEZ

O —%+ 2nm,n € Z

® %+7m,n€Z

194. YkaxuTe abcumcchbl ToYek nepeceyeHns rpacdumka pyHkumMm f(x) =
cos2x — ? C oCcbio Ox.

O i% +2nn,n€’Z
o (—1)"%+ mn,n € Z
L] il +mn,nez
12
o =+ 2nn,n € Z
12
195. YkaxuTe abcumcchbl Touek nepeceyeHns rpadmka pyHkumMm f(x) =
. 1
sin6x — 5 € OCbio Ox.
O ii +nmnne’z
36
PY _qyn L, m™m
(-1) et nE Z
O il + E,n eEZ
36 6

o (—1)”3—7T6+7m,n €7



196. YkaxuTe abcumcchbl ToUek nepeceyeHus rpacdmka pyHKumMm f(x) =
sindx —% C ocblo Ox.

O to+2mnnez
o) + + nmn,n € Z
1
o (-1 24+7m,nEZ
® ()" ~+7-nez
197. HainguTte abcumncchbl 06WMX ToUek rpacpmka PyHKUM y = Zcosg M NnpsiMou
y=1.

L] iz—”+4nn,nEZ

w

T[

O §+47mnEZ

O i§+2nn,nEZ
4

O +27mnEZ

198. HampuTe abcumccbl o6wmx Touek rpadmkoB pyHKUMN f(x) =
sin= cos (x + E), gx)=-— 2
6 3 4

5
0) £+27m,nEZ

[ +5?”——+27m,nEZ
s

@) ig——+7m,nEZ

O +2—”——+7m,nEZ

199. HanguTe BCe 3Ha4YeHUsi apryMeHTa, NPy KOTOPbIX 3HaYeHNUs1 (PYHKLUM
f(x) = cos?4x + 1, g(x) = sin’x coBnagaoT

L E+E,nEZ
o) + +—nEZ

O m+2nin,n€”Z

-4 nm,n e’z
8
200. PewwnTte ypaBHeHne Sin2x=0,5.

£+4nk keZ
O 3

. (- 1) 12+27ck keZ

LT
—+7K, keZ
] 12+TE €

(- 1) +27ck keZ



201. PewwuTe ypaBHeHue /—1,5 cos x = sinx

L] 2?“+21m,n€2
o +Z+2mnez
O —2?“+21m,nEZ

O 4?T[+21m,nEZ

202. PewwuTe ypaBHeHue sinx + V3 cosx = 0

s
o g-l-ZT[n,nEZ

O

ig+2T[n,n€Z

O

g
§+T[n, nez

TC
—§+T[n,nEZ

. 1

203. PewwuTe ypaBHeHue 2Sin X COS X = 3
o ig + TN, nez

_q)yn™ ™
® ( 1) 12 + 2 nez
S (—1)“g+ﬂn,nez
o ig + 21N, nez
o) %-l—?,nEZ
204. PewwuTe ypaBHeHue sin3x = %

O i%-l—ZTm,nEZ
o +—
o (—1)"%+rm,n e€Z

_qyn ., m
e (-1 18-i-3,n€Z

205. PelwwmuTe ypaBHeHue cosx + \/2—5 =0

e} (—1)"%+1m,n S4
e} (—1)"5?”+1m,n S4
e} i%+ 2nn,n € Z

® i%%—Zﬂn,nEZ

206. PewwuTe ypaBHeHue 2sin3x = 1



207. PewwuTe ypaBHeHue 3sin2x =

(@)

(@)

(@)

_q)ynf,m

(-1 9+3,n€Z

)Ty 2

(-1 P ,NEZ

_n By 2

(-1 Py s ,NEZ

_qyn X, m

(-1 18%—3,nEZ

2
2V3
(—1)”g+nn,nEZ

_1)ynft,m

(-1 6+2,nEZ

_1\yn ™

(-1 12+7Tn,nEZ

_qyn®
(-1 12+2,nEZ

208. PewwuTe ypaBHeHue Zcos%"x . sin%"x +1=0

(@)

4.3.5. IlpousBoaHasi yHKIUM, €€ IPUMEHEHHNE

MaTepuanbHas Touka ABMXeTCSA NPAMOSIMHENHO NO

x(t) = %:’" + 25
3aKOHY £ (roe X — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B

MeTpax, t — BpeMs B CeKyHAaX, UaMepeHHoe ¢ Hayana ABwxeHus). Hangute
ee CKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHun t =1 c.

1

MaTepvanbHas Touka ABMXKEeTCS NPAMOSIMHENHO No

p 7

) — 15— 3 —
3aKOHY x(t) =1 —3r—29 (rme X —paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B
MeTpax, t — BpeMsl B CeKyHAaX, UaMepeHHoe ¢ Hayana aBwxeHus). Hangute
ee CKOpocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHu t = 3 c.

3

MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXXeTCA HpﬂMOﬂVIHEVIHO no

| N
(1) = =1+ 4 — 20
x(r) ‘ +

3aKOHY (roe X — paccTosiHue OT TOYKU OTCYeTa B



MeTpax, t — Bpemsl B ceKyHAaxX, U3MepeHHOoe C Hayana ABUXeHuUs).
Hangute ee ckopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn ! = D¢,

6

MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA npﬂMOﬂMHeﬁHO no

o]
x(t) == —1+414
3aKOHY 2 (roe x — paccTosiHMe OT TOUKM OTCUeTa B
MeTpax, t— BpemMAa B CeKyHAax, U3aMepeHHoe C Ha4darna ABM)KeHVISl). HaﬁAMTe

ee CKOpOCThb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHu | = 3 c.

2

MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA I'IpﬂMOﬂMHGI?IHO no

I
)=zt +Tt+13
3aKOHY 3 (rp,e X — paccCTosiHue OT TOYKU OTCHeTa B
MeTpax, t — Bpemsi B ceKyHaax, usamepeHHoe ¢ Havyana aABuxeHus). Hangute

ee cKopocTb (B M/c) B MOMEHT BpemeHu ! = O ¢,

11

MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA npﬂMOHMHeﬁHO no

() — 2
3aKOHY x(t) =1 =Tt —20 (roe x — paccTtosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpems B CeKyHAaX, usaMepeHHoe ¢ Hayana aBwxeHus). Hangute
ee CKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHu ! = J ¢,

3

MaTepuanbHasa Touka ABMXETCA NPAMOJIMHENHO NO
) l 5
x(t) =—=t"+3t+29
3aKOHY 4 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKU OTCcYeTa B

MeTpax, t — Bpems B ceKyHAax, uaMepeHHoe ¢ Hayana ABwxeHus). Hangute
ee CKOpocTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHu | = 2 c.

2

MaTepuanbHas Touka ABMXeTCSA NPAMOSIMHENHO NO

o1
x(t) =1 +1-25

3aKOHY 6 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B

MeTpax, t — Bpems B CeKyHAax, uaMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hangurte

ee CKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHu ! = 3¢,

2

MaTepuanbHasi Touka ABMXeTCSA NPAMOSIMHENHO NO

) l 5
x(t) = 5:“ +9r — 29
3aKoHy - (rae x — paccTosiHMe OT TOYKMU OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAaX, U3aMepeHHoe ¢ Hayana aBuxeHus). Hangute

ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenu | — 7 c.

2



10. MarepmanbHas, Touka AEM)KeTCH NPSIMONIMHENHO MO

Xty =—t"+7t—
3aKOHY (rae x — paccTosiHMe OT TOYKU OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAaax, n3MepeHHoe,c Havana ABWXeHus). Hangurte
ee CKOpocCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHU C.
e 5

11. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

15
X(1) =<t +31
3aKOHY (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHaax, U3aMepeHHoe ¢ Hayana aBuxeHusi). Hangure ee

CKOpOCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMmeHu = 3 c.

® 6

12. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA I'IpilMOﬂMHGI?IHO no

_ 1,
x(t) = =t=4+T7r—20
3aKOHY 2 (roe x — paccTtosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B
MeTpax, t — BpemMsi B ceKyHaax, uaMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hamgurte
ee CcKopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenmn | — 7 c.

o 14

13. MartepmanbHas Touka ABMXKeTCA NPAMOMUHENHO No

; ¥
3aKOHY x(t) =17+ Tt +3 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus ). Hangure ee
ckopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Y c.

e 25

14. MartepumanbHas Touka ABUXKETCA NPAMONIMHEHHO No

I
x(t)= <t +9r—25
3aKOHY 3 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpemsi B ceKyHaax, usamepeHHoe ¢ Havyana aoBuxeHus). Hanagurte

ee CKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHu ! = 3¢,

e 11

15. MartepumanbHas Touka ABUXKETCA NPAMONIMHEHHO No

P T

) — > 3
3aKOHY xt)=1"—31—2 (rme x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTcYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAaX, UaMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hangute ee
cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Y c.

e 15

16. MaTepuanbHas TouKa ABUXKETCS NPSIMONIMHENHO No

. 1
x(t)=—=1"+81 -3
3aKOHY 2 (rae X — paccTosiHMe OT TOYKU OoTcYeTa B
MeTpax, t — BpeMsi B CeKyHAax, U3MepeHHoe ¢ Havana ABwxkeHus). Haiigure
ee CKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn ! = | ¢,



e 7/

17. MartepuansHas To4YKa ABUXETCS NPSAMOSIMHENHO Mo
1
x(t) = 547427
3aKOHY & (rﬂe X — pacCTtossHue OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,

t — BpemMsA B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
ckopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Y c.

e 9O

18. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA npﬂMOHMHeﬁHO no

1) — 2 _

3aKOHY xft) =1"+5t—16 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpemsi B ceKyHaax, uaMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hamgurte
ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT BpemeHn | = 1 ¢,

e 7

19. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

. 1
x(t)=—=t"+61—5
3aKOHY 3 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTcYeTa B
meTpax, t — BpeMsi B CeKyHAax, U3amepeHHoe ¢ Havana aswxkeHus). Hangure
ee cKopocThb (B M/c) B MOMeHT BpeMeHu ! = D ¢,

e 2

20. MaTepuanbHas TouKa ABMXETCSH NPAMOSIMHENHO No

R
xt)= <zt +8—15
3aKOHY 3 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B CeKyHAax, U3aMepeHHoe ¢ Havyana ABuxeHus). Hangurte

ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn ! = O ¢,

e 12

21. MartepuanbHas TouKa ABUKETCA NPSAMONIMHEHHO Mo

p 7
x(t)=t"+1+12
3aKoHy ' (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, UamepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHusi). Hangurte ee
cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Y c.

e 19

22. MaTepuanbHas TouYKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

; ¥
3aKOHY x(t) =17 +Tt =5 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, UamepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHusi). Hangurte ee
cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 2 ¢,

e 11

23. MaTepuanbHas TouYKa ABMXETCA NPAMOSIMHENHO No

S T
)=zt +5t+13
3aKOHY 2 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B



MeTpax, t — Bpems B ceKyHaax, uamepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHus). Hamgurte
ee cKopocTh (B M/C) B MOMEHT BpemeHu ! = 3¢,

e 38

24. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

1.
x(1) ==+ Tt +7
3aKOHY 6 (rmae x — paccTosiHMe OT TOUYKM OTCYeTa B
MeTpax, t— BpemMAa B CeKyHAax, U3aMepeHHoe C Ha4dana ABM)KeHVISl). HaﬁAMTe

ee cKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHu ! = 3¢,

e 38

25. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA I'IpilMOﬂMHGI?IHO no

1,
x(t) ==t 42420
3aKOHY 4 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKU OTCc4YeTa B
MeTpax, t — Bpemsi B ceKyHaax, uamepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hanagure

ee cKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHn ! = 4 ¢,

o 4

26. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

-1 _ 2 9 #
3aKOHY x(r) =1 2t 420 (rae x — paccTosiHMe OT TOUYKU OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpemsi B ceKyHaax, usamepeHHoe ¢ Havyana aoBuxeHus). Hanagurte
ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn ! = 2 ¢,

o 4

27. MaTepuanbHas TouYKa ABWXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

x(t) = _lp +5t4+23
3aKOHY 2 (rme x — paccTtosiHMe OT TOYKM OoTcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B CeKyHAax, uaMepeHHoe ¢ Hayana ABwxeHus). Hangute
ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn ! = 1 ¢,

o 4

28. MaTepuanbHas TouYKa OBUXKETCSH NPSAMOSIMHENHO no

1,
I{I;I'_EJ"'—F—Flﬁ

3aKOHY (rme X — paccTosiHMe OT TOYKM OTCuYeTa B
MeTpax, t — BpeMs B CeKyHAaX, U3MepeHHoe ¢ Havyana ABwxeHus). Haingute
ee cKkopocTb (B M/c) B MoMeHT BpemeHn | = 10 ¢,

o 4

29. MaTepuanbHas TouKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

, 1
x(t) = 567+ 2143
3aKOHY P (rme Xx — paccTosiHMe OT TOUKM OTCueTa B
mMeTpax, t — BpeMsi B CeKyHAax, M3amepeHHoe ¢ Havyana aswxeHus). Hangure

ee CKopocTb (B M/c) B MOMeHT BpemeHn ! = O ¢,

e 8



30. MaTepMaan?ﬂ TOYKa ABUXxeTcs HpﬂMOﬂMHeVIHO no
! 3
x(r) = ir“ —Tr+30
3aKOHY (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKU OoTc4yeTa B

MeTpax, t — Bpemsi B ceKyHAaax, n3MepeHHoe, ¢ Havana ABWXeHus). Hanaure
ee CKOpocTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHMU

e 3

31. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

, l >
x(1) = —5t"+Tt—24
3aKOHY = (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B
MeTpax, t — BpemMsi B ceKyHaax, u3aMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hamgurte
ee CKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHu ! = 3 ¢,

o 2

32. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

, l 5
x(1) = —51"+2r+24
3aKOHY = (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — BpemMs B ceKyHaax, uaMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hamgurte
ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn ! = 1 ¢,

e 1

33. MaTtepuanbHas TouKa ABMXETCSH NPAMOSIMHENHO No

x(t) = —%32 +4t—1
3aKOHY L (roe x — paccTtosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAax, usaMepeHHoe ¢ Havyana ABwxeHus). Hangute
ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn ! = 1 ¢,

e 3

34. MaTtepuanbHas TouYKa ABMKETCA NPSAMONIMHEHHO Mo

, I >
x(t) =—=t"+Tt+ 10
3aKOHY 4 (rme x — paccTosiHMe OT TOYKM oTcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B CeKyHAax, uaMepeHHoe ¢ Hayana aBwxeHus). Hangute
ee cKopocTb (B M/C) B MOMeHT BpemeHn ! = 4 ¢,

e 5

35. MartepuanbHas TouKa ABMXKETCA NPSAMONIMHEHHO Mo

, I >
x(t) =—=t"+9—26
3aKOHY 4 (rme x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTcYyeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAax, usamMepeHHoe ¢ Hayana aBwxeHus). Hangute
ee CKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHu ! = 8 ¢,

e 5



36. MaTepMaanaﬁl TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

h
x(t) = —Er + 41+ 23

3aKoHY (rae x — paccTosiHMe OT TOUYKMU OoTCcYeTa B

MeTpax, t — Bpems B ceKyHAaax, n3MepeHHoe c Hauana ABWXxeHus). Hangurte

ee CKOpocCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHMU c.

o 2

37. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

e 2
3aKOHY x(r) =1 o +8 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKkyHaax, M3MepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHus). Hangure ee
CKOpPOCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHu | = 8 c.

e 7

38. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA I'IpilMOﬂMHGI?IHO no

1,
A'{Tj = EIH—EF— 16

3aKOHY : (rae X — paccTosiHMe OT TOYKM OTcueTa B
MeTpax, t — BpeMsi B CeKyHaax, U3MepeHHoe ¢ Hauyana ABukeHus). Hanaure
ee ckopocTb (B M/c) B MomeHT Bpemenn ! = 10 ¢,

o 2

39. MaTepuanbHas TouKa ABMXETCSH NPAMOSIMHENHO No

-1 - 2 (
3aKOHY x(r) 749+ 13 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKU OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpemsi B ceKyHaax, usamepeHHoe ¢ Havyana agBuxeHus). Hangure
ee CKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHn ! = 3¢,

e 3

40. MaTtepuanbHas Touka ABMXKETCSH NPAMOSIMHENHO NO

)=zt +9r+15
3aKOHY 2 (rae x — paccTtosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B CeKyHAax, uaMepeHHoe ¢ Hayana ABwxeHus). Hangute
ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT BpemeHn ! = 2 ¢,

e 11

41. MaTepuanbHas ToYKa ABMXeTCS NPSAMOSIMHENHO No

ﬂﬂ—lﬁ—4
3aKOHY 3 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAaX, UaMepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHusi). Hangute ee
CKOpoCTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenu [ = 3 c.

o 2

42. MaTtepuanbHas Touka ABUXETCA NPAMOSIMHENHO No

1,
x(t) = =12 + 41 +28
"6

3aKOHY (roe X — paccTosiHue OT TOYKU OTCcYeTa B



MeTpax, t — Bpems B ceKyHaax, uamepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHus). Hamgurte
ee cKopocTh (B M/C) B MOMEHT BpemeHu ! = 3¢,

e 5

43. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

[
x(t)=—=t"—2r—12

3aKOHY 3 (rae X — paccTosiHMe OT TOYKM OTCueTa B
MeTpax, t — BpeMsi B CeKyHaax, U3MepeHHoe ¢ Hauyana aABwkeHus). Hangure
ee ckopocTb (B M/c) B MoMeHT Bpemenn { = 10 ¢

e 2

44, MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA I'IpilMOﬂMHGI?IHO no

. 2,
3aKOHY x(t)=1"+4r—18 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKU OTCc4YeTa B
MeTpax, t — Bpemsl B ceKyHAaX, UaMepeHHoe ¢ Hayana ABuxeHus). Hangute
ee ckopocTk (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 1 ¢,

® 6

45, MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

. _ 2 _ _q
3aKOHY x(r) =1 7t=9 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHus ). Hangure ee
ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenun ! = O ¢,

e 5

46. MaTepuanbHas Touka ABUXETCSH NPSAMONIMHENHO No

F )
- — = __ -
3aKOHY x(t) =t ot — 13 (roe x — paccTtosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAax, usmMepeHHoe ¢ Hayana agBuxeHus). Hangure
ee cKkopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenu | — 7 c.

e 5

47. MaTepuanbHasi TOUKa ABMXeTCS NPSAMOSIMHENHO No

o]
x(t) =—=17+31+4
3aKOHY 6 (rme x — paccTosiHMe OT TOUYKM OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAax, U3MmepeHHoe ¢ Hayana aBwxeHus). Hangute

ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT BpemeHn ! = O ¢,

e 5

48. MaTtepuanbHas Touka ABMXKETCSH NPAMOSIMHENHO No

Oy
3aKOHY x(t) =1"—2t—38 (rme x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTcYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, UamepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHusi). Hangurte ee
cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenu [ = 8 c.

e 14



49, MaTepMaan]aﬂ TOYKa ABUXxeTcs HpﬂMOﬂMHeVIHO no
! 1
x(t) = ir“ + 6r — 20
3aKOHY (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKU OTCcYeTa B

MeTpax, t — Bpemsi B ceKyHAaax, n3mepeHHoe, ¢ Havana ABWXeHus). Hanaute
ee CKOpocTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHMU

e 16

50. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

; ¥

- - Ae I
3aKOHY x(t) =1~ +41—29 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B
MeTpax, t — BpeMmsl B CeKyHAaX, U3aMepeHHoe ¢ Hayana aBwxeHus). Hangute
ee cKopocTh (B M/C) B MOMEHT BpemeHn ! = J¢.

e 14

51. Hangute yromn HakroHa KacaTesibHOM K noNnoXxutesibHOMy HanpaBleHUn
1

ocu Ox, NpoBeAEHHON K rpadomky (OyHKUMM y = —X 2 — 3X B TOUKe C
abcuuccon (B rpaaycax)

® 45

52. HanuwmuTte ypaBHeHMe KacaTenbHOW K rpacuky (pyHKLUN y = x~1 B Touke

¢ abcuuccom x, = 0,5(B rpagycax)

e vy =4x+4
o Yy =x+4
o Yy =4x+1

o Yy =4x+0,5

53. HaiauTte yron HakrnoHa KacaTernlbHOM K NONOXUTeNIbLHOMY HanpaBrieHUIo
1

ocu Ox, npoBeAEHHOM K rpadpmKy hyHKUMU V¥ = X 2 + 3X B TOUKY C

5 1
abcuuccomn xy = 2

e 135

54. HanuwuTte ypaBHeHMue KacaTernbHOM K rpadmky pyHKUMmN y = x%B

TOuYKe c abcumccom x, = 1

o y=-2x+3
o Yy =2x+3
o Yy =2x-3

o y=-2x-3

55. Hangute yrnoBou kKoadpcpuumeHT KacaTenbLHON, NPOBeAEHHOM K rpacduKy
pyHKUUN y = Inx + x B TOUYKe Xy = %

e 8



56. HamguTe HanMeHbluee 3HaYeHUne PyHKUMKN y = log1(27 — x?).
3
e -3
57. HanguTe HauMeHbluee 3HaYeHne PyHKUMKN y = log1(64 — x?).
4

e -3

58. HamguTe TOUKy MMHUMYMa (PYHKUMM Y = X2 - 1

e 0

59. Npwu kakom 3HauYeHn b npsaAman y = 3x +b ABnseTca kacaTenbHOM K
rpadomky OyHKUMM y = 2x2 — 5x +17

e 7

60. Cymma HanGonbLIEro U HaMMEHbLLEero 3Ha4eHuN YHKUUK y = -x° + 3x? +
5 Ha oTpe3ke [1; 3] paBHa

o 14

-1

61. HanauTe HauMeHbLIee 3HaYeHNe pyHKUMM Y = X Ha oTpeske [1; 4]

e 0,25
e (.25

3
62. HamguTe 3HaYeHUe NPOM3BOAHON (PYHKUMK ¥ = X2 + 3X B TOUKe C

abcuuccon Xy = 4
® 6

2

63. HanauTe Hambonblee 3HaYeHne pyHKUMM ¥ = X~ Ha oTpeske [1; 2]

3
64. Hangute 3HaYeHUe NPOU3IBOAHON (PYHKUMN ¥ = X2 + X B TOUKE C

abcumuccom xp= 16

e 25

65. Hanaute nponsBogHyo pyHKumm f(x) = Inix + 4
1
3(x+4)
1
3(x—4)
1

o —
X+3

1
3(x+1)




X+1

66. 3apaHa dpyHkuma f(x) = , Hangure f “(1).

X
Vx%+3

(@)
N

Wik N

© | vt

(@)
| w

67. Hanaute nponsBoAHyIo dhyHKLMM: f(x) = e~ €053*

O —c0s3xecos3¥

o e—szn3x

o —e —Cc0Ss3x

—cos3x

® 3sin3xe

o ecos3x

- Hanaute nponsBoaHyo byHKuuu: y = logzx + e*

Y x+i

xln3
1

o e+ E
1
o e+ g
o e*+3e*
69. Hamnaute nponssogHyo dpyHKumm f(x) = (7 — 2x)* B Touke M(3;2).

e -8

70. Hainngute npoussogHyo pyHkumm f(x) = (5 + 3x)3 B Touke M(2;3)
0121

71. TMpowussogHas dyHKummM f(X)=4sin x + x°+1 B TouKe X(=0 paBHa

e 4

72. MNpowussogHasa pyHKuMM f(X)=xe* B TouKe Xo= 0 paBHa

3X=2 & rouke Xo=-1,4 paBHa

73. MNpoussogHasa dyHKuum f(x)=
5X+8




e 34

74. YrnoBo# K03(ppnLUMEHT KacaTenbHOM K rpacuky dpyHkumum f(x)=In x B
TOYKe Xo = -1 paBeH

e -1

75. [OundpcpepeHuman cpyHkumm f(x)=cos X paBeH

® -sinxdx
O cosx dx
o sinx dx

o -cosx dx

76. MpoussogHasa dyHKUmuM f(X)=5 Inx—x*—2 B Touke Xo=1 paBHa

77. TMpowusBogHasa pyHKumm f(X)= XCOSX B Touke X,=0 paBHa

78. TMMpousBopHas dyHKUMM f(X)= 2= 3x
4+ 2x

B TOuYKe Xo= -1,5 paBHa

e -16

79. Yrnosow Ko3dhpuUneHT KacaTenbHOM K rpacuky dyHkumum f(x)=e* B
TouKe Xo=0 paBeH

e 1
80. [OuddepeHuman dpyHkumm f(x)=sin x paBeH

o sin x dx

O -cos x dx

® (Cos X dx

o -sin x dx

81. TpowussogHas dyHKUMM f(X)=2c0S X +x'+3 B Touke Xo=0 paBHa

82. MpowussogHasa dpyHKumM f(X)=x In X B TOUKe Xo=€ paBHa

B TOUYKe Xo=0 paBHa

83. MpowussogHasa dpyHKumm f(x)= ix 1



84. Yrnoso# K03(hppnLUMEHT KacaTenbHOM K rpacuky pyHkumum f(x)=sin x B
TOYKe Xo= /77 paBeH

e -1

85. MpowussoaHas cyHKUmM f(x)=3e* -x° -4 B TouKe X=0 paBHa

86. TMMpowussogHas dpyHKUmMK f (X)=X Sinx B Touke xozg paBHa

87. MpowussogHana pyHKumm f(x)= ;+8X B TOYKe Xo=2,5 paBHa

e 42

88. YrnoBoi KoadhpmUMeHT KacaTenbHOM K rpacuky dpyHkumum f(x)=cos x B
To4ke Xo=0 paBeH

e 0
89. Hanaute h'(x) ecnun h(x) = (4x+7)"
T7(4x + 7)Y

(@)

o Ab(4x+T)

o 44(4x+7)°
o T7(4x+T7)"”
o (4x+7)"°

9. Nana cyHkums y(x) =(4x+7)", HanauTe y'(—2)

68
- 86
- 68
76
67

o O O O

91. [aHa cpyHKLUMA Y = SiNX+COSX , BbIYUCTINUTE y'(%)

e 0

92. HanauTte Bce X, NpU KOTOPbIX 3HaYeHUe NPon3BoaHOM pyHKuMK f(X)= X +
In(2x—1) paBHO Hy1O.
1

@) J—

2



2
o 0
o
o -1

93. Hanpute f'(x), ecnun f(x)=log,(2x+1)

2
[ - -
2x+1)-In2
1
o -
2x+1)-In2
In 2
o —
2-(2x+1)
1
o - -
2In2-(2x+1)
2
O
(2x+1)
e7x
%. Hampure f'(x), ecnn f(x)=—
7x
. & (7-In7)
7)(
e -7"In7
O —
(7)?
e -n7-7"
o — =0
7X
. e (Tx-In7)
(7)?
7€ -7"In7
o — —° 7
7X

95. Hamaute f'(x), ecnin f(x)=tg9x

-9
° sin?ox
9
° sin?ox
—9x
@]

cos” 9x



9x
sin 2 9x

9
e COS?9X

96. Hamaute f'(x), ecnmn f(x)=In(x+3)-(x-3)

2X

[ )
X% -9

o 2X
(x* —9)?

o —2X
X% -9
X

o0 -
X+3

X2

O —_—

(x* —9)?

97. Hamgute Yy'(X), ecnn y(x) =sin Xcos2x
O C0SXCOS2X—Sin 2xsin X

e cosx(cos® x—5sin? x)

o €0oSX(sin 2x +sin X oS 2X)

o COSXSin 2x —4cos® xsin X

o cosx(cos 2x +4sin % x)

v ! 1
98. Haiigute y'(x), ecnu y(x) = (5x —1)°
15x
o X
(Gx-1*
—15x
o DX
(5x-1)°
15
5 1
(6x-1)°
—15x
o L TAIX
(5x-1)°
-15
o . A0
(Gx-1*

99. Hamaute f'(x), ecnmn f(x)=(x* —2x°>+3)°



o (x*=2x*+3)°-(6x* —12x* +18)

o (x*—-2x%+3)°-(24x> -36x%)

o (24x* =36x>+6x) -(x*—2x*+3)°
o (24x® —36x* +18x) -(x*—2x*+3)°

o 6-(6x*—12x*+18) -(x* —12x®+18)

1
100-Hajgure '(X), ecn f(x) = (x* —36)2

. X
x> —36
1
O
x? —36
2X
O
x> —36
—X
O
x? —36
X—6
O
x> —36

101. Haigute HauMeHbLLee 3HaYeHUe (PyHKLUKN - Ha
oTpe3ke [-2,5; 0].
e -6
o ot
102. HanpauTe Hanbonbluee 3HaYeHne pyHKLMK - In(x+35)"—5x Ha

oTpe3ke [-4,5; 0].
e 20

103. Haiaute HanmeHbLee 3HauyeHUe yHkumum ¥ — dx—4In(x+7)+6 ya
otpeske | —6,5:0].

e -18
104. HaitauTe HanGonbluee 3HaueHne yHKumumn Y = BIn(x+7) —8x+3 ya
otpeske | —6,3:07.

e 51



105. Haﬁ.ql[T? HaUMeHbLUee 3HaueHe byHKummn ¥ = 9x — In(9x) +3 ya

187 18"

OoTpe3kKe

o 4

106. HaiauTe HanbonbLee 3HaveHne dyHkumn ¥ — ln(11x) — 11x+9 ya

=5
OoTpe3kKe 22" 22|

e 38

107. Hangute HanGonbliee 3HaYeHNe PYHKLUN Y

lu:-;_ |5]
OTpe3kKe 14714

e -3
108. HaitauTe HauMeHbLee 3HaueHue dymkuun ¥ — >4 — O+ FInx
[5. ?]
otpeske L0 O]
e 6
109. HaiaunTe Touky makcumyma dpyHkumumn ¥ = In{x+35) —2x+9.
o -45
e -45
110. HaiauTe TouKy MUHUMYMa pyHKumn ¥ = 2X — In(x+3) +7.
e 25
e 25

NPT
111. HaitguTe TouKy MUHUMYMa pyHKLMK * 3r—In{x+3)"

o 2

. y=In{x+5) —5x
112. Haigute TouKy Makcumyma pyHKUUM - o
o -4

113. HanauTe TOYKY MUHMMYMa byHKummn ¥ — 4x —41n (x+7).

e -6

114. HaiauTe Touky makcumyma cpyHkumn ¥ = 8In{x+7) — 8x+ 3.

e 6

=2x" — 13x+9Inx 4

3

8

Ha

Ha



115. HaiguTe Touky Makcumyma dpyHKumm -~ 2x" = 13x+9Inx +8.

e 1

116. HaitouTe TouKy MUHUMYMa pyHKLMK -~ 20" —=Sx+Inx—3.

e 1

. RS S 4
117. Haigute HaumeHbLiee 3Ha4YeHne yHkumum » — © 6¢"+3 ya

oTpeske [1:2].

e -6

118. HainguTe Touky Makcumyma dpyHKumm -~ In(x+4)"+2x+7.

e -5

. 3 ,
119. HaitauTe TOuKy Makcumyma pyHkumm - — 2In(x+4)” —8x—19.

o -3,25

-

=0, 5x Tx+12Inx+8.

120. HaiguTe Touky Makcumyma dpyHKumm -

e 3

121. HaiauTe HaMMeHblLee 3HauYeHue yHKuum » — 4" — 100 +2Inx -5

oTpe3ke [0,3; 3].

Ha

e -11

y=¢" (x> —9x+9)

122. Haihpute HauMeHbLIee 3HaYeHUe PYHKLMUY -
oTpe3ke [6; 8].

Ha

e 5

123. HaitauTe TouKy Makcumyma dpyHKumm - 2x" = 25x+ 391Inx — 54.

e 3

y=(x—8)¢"

124. Hainpute HauMeHbLLee 3Ha4YeHUe (PYHKLUU Ha

oTpeske [68].
o -1

I v A— 1
125. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMa pyHKLMM (x+16)¢ .

e -17

L - )_1:+-::]
126. Haitaute Touky Makcumyma cpyHKumum - (9—x)e.

e 8



-
3

127. Hamgute TOUKy MMHUMYMa cbyHKUMM * — (3—x)e ",

o 4

L v, 16—x
128. Hampute Touky makcumyma cpyHkumm - (x+16)e™ .

e -15
s (242 . y =36
129. HanauTte Touky MUHMMyMa pyHKUMM - — (3x7 —36x+36)e" .

e 10

. 2 . \ L X+36
130. HaitauTe TouKy Makcumyma dpyHKLUM - (3x 36x+36)e .

e 0

(x> — 10x+ 10)e” .

131. HaitguTe TOUYKY MaKCMMyMa OYHKLUK -

e 10

R v a—b
132. Haigute TouKy MakcuMyma pyHKUMMK - (x—2)7¢ .

e 0

. - o 2 _‘.l-—.-‘_?
133. HaitguTe TouKy MUHUMYMa byHKLMK (x—2)"e

e 2

y v= (x4 6]234_X
134. Haingute TouKy Makcumyma pyHKUMMK - :

o -4

v e 2yd 2
135. HaitauTe TOUKY MUHUMYMa PYHKLMK - (x+3)e .

e -3
I i Jo—x
136. HaitauTte TOUKY MUHUMYMa PYHKLMK ~ (¥ —8x+8)e” .
o 2
o VL 9—x
137. Hangute HaumeHbluee 3HaYeHUe pyHKLUUN (B—x)e” " 4a
oTpe3ke [3;10].
o -1
— [N - ;1‘._‘_"
138. Haiigute Hanbonbluee 3Ha4YeHne PYHKLUMN (8—x)e" a

otpeske |3:10].

o 1



139. HaﬁATllellllaT?fnbmee 3Ha4YeHue pyHKLUM -

OoTpe3kKe

e 1

140. HainguTe HauMeHbLUee 3Ha4YeHUe (PYHKLMUY -

oTpeske [8:11].

o 24

141. Haingute HanGonbluee 3HaYeHUe PYHKLUM -

oTpe3ke [—1;4].

® 36

142. Hainpgute HauMeHbLLee 3Ha4YeHUe (PYHKLUN
oTpeske [1;7].

o 4

143. Hainpgute HanGonblee 3HaYeHUe PYHKLUM -

oTpe3ke [5:11].

e 10

144. HaitouTte HaMMeHbLUee 3HaYeHne PYHKUUM -~

oTpeske [1:4].

e 0

145. Hanpute Hanbonbluee 3HaYeHUe (pyHKUUMU
oTpe3ke [—5:1].

o 4

146. Haingute HauMeHbLIee 3HaYeHUe (PYHKLUU
otpeske [—3:—1].

e 0

147. Hanpgute Hanbonbluee 3HaYeHUe (pyHKUUMN
oTpe3sKe [—6:—1],

o 4

148. HainguTe Touky Makcumyma dpyHKumm -~

o 2

=(x—2)%(x

y = [.1( o g}ﬁ,lﬂ—x "a

B

vy = (3x% — 36x + 36)e" 'Y

Ha

y = (3x" —36x+36)¢"

L2 0 X
y=(x —8x+8)e" " 4

v = (x* — 10x + 10)e'"

Ha

R 12 —3—x
y={(x+3)¢ Ha

22 —d—x
=X "¢
y={x+6]€ Ha



149. HainguTe TouKy MUHUMYMa pyHKUMKM -~ (x+3)%(x+35) — L.

e -3

150. Haingute HauMeHbLIee 3Ha4YeHUe (PYHKLUN y=(x+3)*(x+5) -1 Ha

oTpe3ke [—4.—1].
o -]
151. Haingute HanGonblee 3HaYeHUe PYHKLUMU y=(x=2)(x—4)+5 Ha
oTpeske [1:3].

e 5

152. Haingute HanGonblee 3HaYeHNe PYHKLUMU y=(x+6)"(x—10)+8 Ha

oTpe3ke [—14;-3].

e 38

153. HaitauTe TOUKY MakcUMyMa chyHKLMMN

e 17

154. Hanpgute TOUKYy MMHUMYMa (byHKLMM

o -1

V=
155. Hangute HauMeHbLuee 3HaYeHUe (pyHKLMUN
oTpe3ke [1;10].

e 10

156. Haiaute HanGonbLee 3HaueHNe OyHKLMK
oTpeske [—10; —1].
e -10
16
y=—+x+3.
157. Hanpute Touky makcumyma pyHKLUM X
o -4
25

y=—+x+25.
158. HanguTte TouKy MMHMMYMa PYHKLUM X



36
yV=x+ — . ol
159. Hangute HaMmeHbLlee 3HaYeHUe PYHKLUU X Ha oTpeske [1; 9]
e 12
9
y=x+ -
160. Haingute HanGonblee 3Ha4YeHUe PyHKLUU X Ha
oTpe3ke [—4.—1].
e -6
X
V= ——".
161. HanguTte TouKy Makcumyma pyHKUUN X+ 289
e -17
¥
V= — )
162. HanguTte TOUKy MUHMMYMa PYHKLUUN x4+ 1
o 1
98
y=—+42x+15.
163. Haigute TouKy MakcumMmyma pyHKLMUU X
o -7
—x —48x+17.

164. Hamgute TouKy Makcumyma dpyHKumm -

o -4

MU .
165. Hangute HaumeHbluee 3HaYeHue pyHkumm ~* ~ * 27X ya

oTpe3ke 0;4].

o -54
166. Hanaute Hanbonbluee 3Ha4YeHue pyHKUMM ¥ — X' —=3x+4
oTpe3ke [—2;0].
® 6
R .
167. Haiigute Touky makcumyma dyHkumm -+ -~ — 2% + 2.
e 0
¥ = X =342,

168. Haigute TOuKy MMHMMYMa (hyHKUUK

o 2



T— S 32D
169. Haﬁnlrirg4TaumeHbmee 3HaveHue pyHkumm ¥ 1 30+ 2 ya
oTpeske =

o -2

3 e
170. Haiigute HauBonbiwee sHaueHve dymkuun ¥ =+ — 0% ya
oTpeske [—3:3].

e 0

3 2
171. HaitanTe Touky Makcumyma pyHkumm * — * + 2x"+x+3.

e -1

3 2
172. Haigute Touky MUHMMYMa cbyHKumm * — * 2x” 4+ x4 3.

e 1

. B T -
173. HaitanTe HaumeHbLuee 3HaueHne dyHkumn ¥ — X — =X X+ 3 na
oTpeske [1:4].

e 3

174. HaiguTe HauGonbiee sHauenne dyHkumn ¥ — X 20 +X+3 4o
otpeske |—4: —1].

e 3

- - )
175. HaitauTe Touky Makcumyma dpyHkuumn »© — -+ OF +7x 3.

o 1

Y y=2 +50°+7x—5
176. Hangute TOYKy MUHUMYMa cbyHKUMM -~ -~ -~ =2
o -1

v=x —x° —40x+ 3

177. Hanpute HauMeHbLuee 3Ha4YeHUe PYHKLUM - Ha
oTpe3ke [0;4].
e -109
- B I
178. Haitgute HaubonbLwee 3HaveHne dyHkumm ¥ — -+ T 2 —dx+4 g,

oTpe3ke [—2;0].

e 12

179. Haiigute TouKy Makcumyma yHKUmmM -* 74+ 12x —x.

e 2



180. Hawmpgute TouKy MUHUMYMa dpyHKUMM * — 7T+ 12x — 7,

e -2

181. Hamgute HaumeHbluee 3HaYeHUe yHKuuM ¥ — T4+ 12x—x

oTpeske [—2:2].

Ha

e -9

y=T7412x—x

182. Haingute HanGonblee 3HaYeHUe PYHKLUMU Ha

oTpeske [—2:2].

e 23

. 3
183. Haiigute TouKy MakcumMyma hyHKUUMN - Oy~ —x”.

® 6

0.2 .3
184. Haitgute TOUKy MUHUMYMa PYHKLUMK - 9x" —x.

e 0

- !
. o Qe
185. Hamgute HaumeHbluee 3HaYeHUe pyHKUUM T =" g

oTpeske [—1:5].

e 0

=3 ]
. s Oy A
186. Haiigute HanGonbluee 3HauYeHne PYHKLMK X" =X g

oTpe3ke [2;10].

e 108
3
X
y=——9x—7
187. Haingute Touky makcumyma pyHKLMUMU 3
e -3
3
x
y=——9x—7
188. Haingute TouKky MMHUMYMa PYHKLMUMK 3
e 3
2
X
y=——8x—7

189. Haipgute HaumeHbLee 3HaYeHUe (PYHKLUU 'J
oTpe3ke [—3:3].

e -25



3
X
y=——9x-7

3

190. HaMATII%I{I?leﬁonbUJee 3HauYeHue (pyHKLUU Ha

OoTpe3Ke
e 11

4
]

191. HanguTte Touky Makcumyma pyHKLUU -

e 3

-
)

X
192. HanguTte TouKy MMHMMYMa PYHKLUN -

e -3

-
)

X
y=549%— —
193. Haipgute HaumeHbLee 3Ha4YeHUe (PYHKLUN 3

oTpeske [—3:3].

Ha

e -13

-
3

X

v=>5+9%—
' 3

194. Hainpgute HanGonbluee 3HaYeHUe PyHKLUN
oTpeske [—3;3].

Ha

e 23

—3x+1.

195. HaiauTe TOUKY MUHUMYMa pyHKLMM ©

o 4

. v=x7 —3x+1
196. Haigute HauMeHbLee 3Ha4YeHUe (PYHKLUN - Ha

oTpeske [1;9].
e -3

D4

y==xT —2x+1.
197. Haingute TOuKy MUHMMYMa (hyHKLUK 3

o 4

xT=3x+1

Ha

‘!..5 =
198. Hangute HaumeHbLlee 3HaYeHUe PYHKLUU
otpeske [1:9].

sl | b

e -8



3
199. Haingute TouKy MakcumMyMa pyHKLMU y=T7+46x—2x2.

o 4

. y = 3x — 2x7
200. HamguTe HaubGonbluee 3Ha4YeHUe (PYHKLUUN * Ha

oTpeske 0;4].

o 1
23
y=——x2+3x+1.
201. Haraute TOuKy MakcMMyma (pyHKLUM 3
e 9
2 3
y=——xI+3x+4+1

202. Hainpaute Hanbonbluee 3HaYeHUE PyHKLUN 3 Ha

oTpeske [1:9].

e 10

203. Hanaute Touky MUHMMYyMa (pyHKUUM ¥ — xyv/x—3x+ 1.

o 4

204. HanguTe HaMMmeHblUee 3HaYeHue pyHKuum ¥ — /x—3x+ 1 ya
oTpe3ke [1;9].

e -3

,tﬁ—lr—l— 1.

Y=

205. HaunguTe TOUKy MMHMMYMa (PYHKLUM

L3 D

o 4

2
y=—xy/x—3x+1
3 H

206. Hanmaute HaMMmeHbLUee 3HaYeHUe hpyHKUUK
oTpeske [1;9].

a

e -8

207. HamguTe Touky Makcumyma cyHkumm ¥ = / + 6x — 2xv/X.

e 4

208. Haigute HanGonbluee 3Ha4YeHUe PyHKUUM ¥ = 3x — 20X ya
oTpe3kKe [U:'—ﬂ .

o 1



2
y=—=xyx+3x+1.
209. Haraute TouKy MakcumMyma (pyHKLUM 3

e 9

2
V= ——xyx+3x+1
210. Hanpaute Hanbonbluee 3HaYeHUE PYHKLUU 3 Ha

oTpeske [1:9].

e 10
3 . Av . 1:
211. HaunaguTe Hanmbonbluee 3HaYeHUe (PyHKLUN y=x —6,5x"+ l4x— 14 Ha
oTpe3ke [—4.3].
e -3,5
212. HamauTe TOuYKy MUHMMYMa pyHKUMM ¥ — —21x" —x7 4+ 32.
o -14
- Y —5x° —20x
213. Hampute HanGonbluee 3HauYeHUe pyHKUMM = =" Ha
oTpe3ke [—6:1].
e 48
, 5 a3 s,
214. Haitgute HauGonbLuee 3Ha4YeHUe yHKUMN ~* — 37 =200 =34 g
oTpeske [—4;—1].
e 10
215. HaitauTe Hanbonbluee 3HaYeHUe pyHKUMK & 34270 —x" ya oTpeske
[-3; 3].
e 57
216. HaiauTe HamGonbLluee 3HaYeHUe yHKuuM ¥ — x—=3x+4 4,

oTpe3ke [—2;0].

® 6

7, &3
217. Hanpaute HanGonblwee 3HaveHue pyHkumm * — * +5x7 — 16 45
oTpe3sKe [—9:1].

e -10

218. Hanaute HauMeHbLLee 3HaYeHue pyHKumumn y = 15 + 12x + x> Ha oTpeske
[-2; 2].

e -17



219. Haiaute TOUKy MMHUMYyMa (PYHKLMM *

220. Hanaute TOUKy MMHMMYyMa (pyHKLMU ¥

[T O

— 18x+29.

V=X

144

=

[T

—21x+11.

=X

196

4.3.6. IlepBooOpa3Hasi pyHKUNM, ee IPUMEHEHNE

dyHkumsa F(x) =-0,5 cos 2x + C npeactaBnsieT coboM MHOXeCTBO BCeX
nepBooGpa3sHbIX AnA PyHKLUK:

f(x) = -sin 2x
f(x) = sin 2x

f(x) = - 0,5sin 2x
f(x) = 0,5sin 2x

PyHKuma F(x) = 2 In(0,5x-1) aBnsieTca oAHOM U3 NepBOOOpa3HbIX PYHKLUN:
f(x) =2/x
f(x) =1/(0,5x-1)
f(x) =2/(0,5x-1)
f(x) = In(0,5x-1)
YkaxuTte nepBoobpasHyto pyHkumum f(x) = cos x, rpacuk KoTopon npoxoauTt
yepe3 Touky (0;1):
F(x) =sinx -1
F(x) = sin x+1
F(x) = sin x
F(x) = —-sin x+1

1 1

+_

2vVx+1 x

HanguTte o6wmn Bna nepBoobpasHon ansa pyHkumm f(x) =

2
\/7_14- 1H|X| +C

—vx+ 1 +In|x| + C
—2vx+ 1 +In|x| + C
Vx+ 1 +n|x| + C
2vVx + 1 +In|x| + C

. YkaxuTte nepsoobpasHyio cpyHkunm f(x) =2x +4x3 -1



10.

x? + x* = x
2x% + 4x*
2 + 12x?

x2+x4
YkaxuTe nepBoobpasHyto pyHKumm f(x) = 3x%+ 2x -4

X3+ X2 - 4x
6Xx + 2
X34 X2

X%+ X — 4x
Haiigute HeonpeaeneHHbIn uHTerpan ot pyHKumum f(x)=(3x+1)°

6
(3x+1) +C

(3x+1)°

+C;
18

5(3x+1)* +C;

MHoXecTBO NepBoobpasHbIX PYHKLUUN f(x)=3x°—2x+4 UMEeT BUA:

x2—x2+4+C

x® —x2 +4x+C

6x—2

6Xx—-2 4 C

Yemy paBeH onpeaeneHHbINn uHTerpan ot pyHkumm f(x)=x3+2x Ha nHTepBane
ot a=-1 go b=1?

0
Mnowaab durypbl, orpaHUYEHHON NIUHUAMU y =4—x° y = x+2, paBHa

4,5

11.HanauTe HeonpeneneHHbIN MHTErpan ot pyHkumm f(x)=(1-4x)3

(@)

O

O

(1-4x)®
4

(x—2x2)4 +C;

3(1-4x)’ +C;

+C;



-t
o 16 ’

12. MHoxecTBO NnepBoOGpa3HbIX pyHKLMUM f(x)=5x* —8x+1 UMeeT BUL

o X —4x*+1+C

o X —4x’+x+C

o 20x°-8

o 20x3-8,c

13. Yemy paBeH onpeneneHHbIN MHTerpan ot pyHkumm f(x)=3x2+4x Ha
WHTepBane ot a go b, ecnun a=-2, b=1?

e 8

14. Mnowaab durypbl, orpaHNYEHHOWN NIMHUAMM y =4x— Xy =4—x, paBHa

® 4,5

15. MNnowaab KPMBONMHENHON TpaneLuuu, orpaHMYEeHHOW CBepXy rpadMkom
cyHKuum y = 2x Ha [0;3]paBHa (B KB.eA.):

e 9O

16. HaiguTte nnowaab (Urypbl, OrpaHUYEHHON 3aA4aHHLIMU IMHUSIMU Y =
0,x=ex=e%y= )Z—C (B kB.€A.)

o 2

17. Hanpgute nnowanb purypbl, orpaHU4YeHHON 3a4aHHLIMU JIMHUAIMU y =
0x=1,x= e,y=l

x.

o 1

18. Haittn Bce nepBoo6pasHble yHKumMM f(X) = 2(2x + 5)*

° %(2x+5)5+c
o §(2x+5)5+c
o §(2x+5)5+c

19. Onsa dyHKuumM y = =3 sinx Hanaute nepBoob6pasHylo, rpacmk KOTopon
npoxoauT Yyepe3 Touky M(0;10)

o -3cosx + 13
® 3cosx+7

o -3sinx + 10

o b5cosx +1



20. Ansa dyHKuum y = 3sinx HanguTe nepBoo6pasHyto, rpacuk KOTopon
npoxoauT Yyepes Touky M(0;10)

® -3cosx+13

o 3cosx + 7

o =3sinx + 10

o 3sinx + 10

21. OnpepenuTe (pyHKUMIO, AN KoTopon F(x) = x* — sin2x — 1 aBnsAeTcs
nepBooGpasHoOM:

3
f(x):%+c032x+x

(@)

f(x) =2x—2c0s2x

f(x)= 2x+%0032x

(@)

3
f(x):x—+1c032x+x
3 2

(@)

22. Hamnaute nepsoobpasHyro gnsa yHkumm f(x) = 4x3 + cosx.

F(x) =12x* —sin x+¢

(@)

F(x)=4x> +sin x+¢

(@)

F(x)=x*—sin x+c

(@)

F(x)=x"+sin x+c¢
23. Onsa dyHkuum f(x) = x> HanamTe nepBoobpasHylo F, NpMHUMaIOLLYHO
3aflaHHOe 3Ha4YeHue B 3afaHHOM Touke F (-1) =2

x° 1
F(X)—+2=
()3 3

(@]

F(x):2x+2%

x° 1
o F(x)= —€+ 25
x° 1
o FMX)= 3 25
24. Haungute nnowaab pUrypbl, OrpaHNYeHHON NIMHUAMU Y = N y= %x
o 2
L



o 2—
3
olE
3

X
25. Onpepgenute PyHKUMIO, ANA KoTopoun F(x) = — cosz -x3+4 saBnsertcsa

nepBooGpasHoOn:

o f(x)=-sin g —3x°

e (X :%sin g—sz

o f(x)= —%sin g—sz

o  f(x)=2sin §—3x2

26. Hangute nepsoobpasHyto Ansa yHKuum f(x) = x? — sinx

3
o F(x):%—cosx+c

o F(x) =2x -cosx + ¢
X3
° F(x):?+cosx+c

3
o F(x):%+sin X+C

27. Ona dyHkumm f(X) = 2x - 2 HauauTe nepBoobpasHylo F, rpacdmk KoTopon
npoxoauT Yyepes Touky A(2;1)

o F(x)=-x*-2x-1
o F(x)=x>+2x+2
o F(x)=2x*-2

e F(x)=x*-2x+1

28. HaunaguTe nnowaab KPUBONIMHEMHOW TPaneuun, orpaHUYeHHON JINHUAMUN
y= 2x%,y=0,x=2

o 5E
3
o) 21
3
° SE



29. BbliGepuTe nepBooGpasHyto ansa dyHkuum f (X) =4x -1,
o F(X)=16x"—x

o F(X)=2x°

o F(X)=2x*-x+1

o F(x)=16x"

30. Kakas u3 naHHbIX (PyHKUMIA He AiBNsieTcA nepBoobpasHomn ansa yHKumMm
f(x)=sin2x?

o F(X):—%COSZX
1

o F(x)=2—§c052x

e F(x)=-2co0s2x

o F(x)=4—%0032x

31. A7.HainguTte nnowanb ¢urypbl, orpaHU4EeHHOW NTIMHUAMM
y=sinx, y=0,x=0,x=rx,

(@) T
(@) 0
(@) 1
o 2

32. Haunagute nnowaab pUrypbl, N306paXeHHON Ha PUCYHKE
Qy




o
wlo P owl s~

33. HaitauTe nnowaab urypbl, N306paxeHHON Ha PUCYHKe |

NN N © w|l5 Wl

2

34. HaiiguTe nnowaa urypbl, M306paKeHHOM Ha pUCyHKe! | | 14+ {11

26
R
3
25
° 3
)
29
° 3

35. BbibepuTte nepBoobpasHylo AN pyHKUUK f(x)=2-x.
o F(X)=2x-2x°



e F(X)=-0,5x"+2x+1
o F(X)=2-x°
o F(X)=—0,5x2

36. Kakas u3 naHHbIX (PyHKUMIA He iBNsieTcA nepBoobpasHomn ansa pyHKumum
f (x) =cos3x ?

F(x)= 2+%sin3x

(@)

(@)

F(x)=%sin 3X

F(x)= 2—%sin3x

(@)

F(x)=4+%sin3x

37. HanguTe nnowaab Urypbl, orpaHU4eHHON NIMHUAMU

y=cosx, y=0, x=0, x:%_

O
N POy

38. Hamgute nnowaab purypbl, N306pakKeHHON Ha PUCYHKe
ty

T

- e

W w|oul

Wiy NN



39. Hanagute nnowaab pUrypbl, U306paKeHHON Ha PUCYHKe

N[O N w|l5 Wl

40. Hangute nnowaab Urypbl, 1306 paKeHHON Ha PUCYHKe

o 8

41. ®yHKumA F(x) = 7sinx + 10x* aBnseTca nepsoo6pasHoin AN PyHKLMM
o f(x) = 7cosx + 40x3

®  f(x)=—7cosx + 40x3
o f(x)=—7cosx + 2x°
o f(x)=T7cosx + 2x°

o 1
42. HapuTe o6wuit BUA nepBoobpasHbix Ans pyHkumm f(x) = 3x% — x* + =

5
° —3 X1
F(x)=x -~ tc

o F(x)=6—4x3—%+c



a2 X1
o F(x)=3x P

5
o F)=3x2-SX-Z4¢

5 3x8
43. Ons dyHKuum f(x) = 3x* — 6x HanguTe nepBoobpasHylo, rpacdmK KOTopo
npoxoau yepes Touky M(2;5)

o F(x)=x3—3x?

® Fx)=x>-3x*+9
o F(x)=9
O F(x)=6x—6

44. HanguTte nepBoobpasHyto PyHKUMM f(x) = 3x% — 2x + 4, rpacuk
KOTOpPOW nNpoxoauT Yyepe3 ToukyA(—1;1)

® Fx)=x>—x?>+4x+7

o F(x)=6x-2

o F(x)=x3—-x*+4

o F(x)=x*-x*+3

45. Hangute nnowanb Urypbl, orpaHUYeHHon nuHnen y = 1 — x3 1 ocbio
Ox

Bk bW

(@)
[UnN
N T

o 3

46. Hangurte nnowanb YUrypbl, OrpaHUYEHHON NMHNAMN y = 2 — x3, x =
-1,x=1

o 4

47. Hangute nnowanb GPUrypbl, OrpaHNYEeHHON NUHNAMN y = —x% — 4x, x =
-3,x=1

48. BbluucnuTe nnowaab 3awpuxoBaHHON Urypbl



[ J
vl W | =
W=

¥
x2-2x+3
_.,
. 310 X
49. BbluncnuTe Nnowaab 3alpuUxoBaHHOW Urypbl -
O 2l
3
o 12
3
o 4
1
o %
3
O 7l

50. Haingute nepBoo6pasHyro pyHKUMM f(x) = 3x% + 2x — 3, rpadmk
KOTOPOW NpoxoauT Yyepes ToukyA(1; —2)

® Fx)=x3+x*—-3x—-1

o F(x)=6x-2

o F(x)=x*+4+x?>—-3x+3

o F(x)=x*+4+x?-3x-5

51. Ykaxurte hopmMyny, N0 KOTOPO MOXHO BbIYUCNUTL NNowaab
3aWwTpuxoBaHHOU hUrypbl, U306paKeHHON Ha PUCYHKe

o [(4-(x-2)*-x)dx
o [4—-(x-2)Mdx

o —[((x-2)* - x)dx

o [x—4—(x-2))dx

o [((x—1)?-x)dx



3
52. HanpauTte Kakyo-nmb6o nepBoobpasHyto (PYHKLUMN y = o)

53. [Onsa dyHKuumn y = -3 sinx Hanaute nepBooGpasHylo, rpacmk KoTopon
npoxoauT Yyepe3 Touky M(0;10)

o -3cosx + 13

® 3cosx + 7
o -=-3sinx + 10

o 5cosx +1

54. BblGepuTe nepBoobpasHyo ANA pyHKLUM f (X) =4x-1,
F(x)=16x" —x

@)

. F(x)=2x°
. FO)=2x*-x+1
F(x) =16x°

55. Kakas u3 paHHbIX (PyHKUUI He siBNsieTcA nepBooGpa3Homn Ana pyHKLUn
f(X)=sin2x?

F(X)z—%COSZX

F(x)=2—lc052x
o 2

« F(x)=-2cos2x

F(x)= 4—£c032x

o 2

5. HanauTe nnowanb durypbl, orpaHU4eHHON NTIMHNAMU
y=sinx, y=0,x=0,x=7x

e 2

57. Kakasa u3 paHHbIX (DyHKLUIA He ABNsieTCA NepBoobpa3Homn ona pyHKLUm
f(X) =cos3x 2



F(x) =2+%sin3x
1.
F(X) =—=sin3x
(x) 3
1.
F(x) =2-=sin3x
3
1.
F(x) =4+§sm3x
58. Hangute nepeoobpasHyto F dpyHkumum f(x) = 3x2 + 4x3, ecnun F(2) = 15
o F(x)=x>+x*-9
o F(x) =x3+2x*-25

o F(x)=x*+42x3-17
o F(x)=2x>+2x*-33

4
59, -u -9 "" Ha pUCYHKe n3oopaxeH rpacpmk
S
o F(x) =x" 4300 +305x— =
HeKkoTopoun pyHKUumn ¥ — flx). DyHKUMA 5 —

oAHa U3 nepeoo6paszHbIx dyHkumm J (X). HaitauTe nnowaan 3akpalueHHoi
¢purypbil.

e 12



60.7 ;

w * Ha pucyHke nsobpaxéH rpacdumk 3
L F(x) =2x" — 54x% + 488x — =
HeKoTopoun PyHKLMUMU y=f). DyHKUUS 4
oAiHa U3 nepBoooOpasHbIX (PYHKLUN
¢urypsl.

"Hanaute nnowaab 3akpaleHHOM

e 38

61.° 1 " Ha pucyHKke n3obpaxéH rpaduk

, I
o F(x) = x> —30x% +301x — =
HekoTopon doyHkumm ¥ = f(X). dyHkums 9

oAiHa U3 nepBooOpa3HbIX PyHKLUMN Flx). Hamgute nnowaab 3akpalweHHOMN
¢purypbil.

o 4

B e e

J\if

62.7 )

P

1~ Ha pucyHke nsobpaxen rpadmk
7

o ~ |2
" F(x) =2x" —60x° +601x — —
yHKUMM Y — fix). PyHKUMA — ofAHa u3

nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN flx). HanauTte nnowaab 3akpaweHHOU uUrypbl.
® 6



63. - -9 """ Ha pucyHke nzo6paxéH
rpadomk HeKoTopoun
o F(x) = 2x° 4 60x” 4+ 602x — -
byHKUMUM y =71 DyHKUM (x)
nepBooGpasHbIX (PYHKLMUM -

J= | tn

— ofiHa u3
"HanauTe nnowaab 3akpalweHHon urypsbl.

|

64. - —3 " Ha pUCYHKe n3o6paxéH rpachmk HEKOTOPOM
oo oy 3 2 .
dyHkumm ¥ = F1X). dyHkums ‘F‘UJ =1+ 12x" +351x 3—o.nHa k!
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN /1x). HaitguTe nnowaab 3aKpallueHHOW hUrypsbil.

e 8



65. = " Ha puUCyHKe M306pa>|<e|-| rpacduk EﬁKOTOpOM
o F(x) ) = 2x° 4 24x +97x — =
v = flx). 3

dyHKUMM DyHKUM (x) ~ — opHa u3
nepBoOOpa3sHbIX (byHKUUN "HanauTe nnowaab 3akpalweHHon urypsbl.
e 6

66. - - ""Ha pUCYHKe n306paxéH rpadmk HEKOTOpPOu
. T
L F(x)=2x +24x" +99x — -
dyHkumm ¥ = F1X). dyHkums 4 _ opgHa u3

nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN Fix). HanguTe nnowaab 3akpaweHHoOn purypbl.

e 31



67. ! -2 * Ha pUcyHke Msoﬁpamemrpa(puk HEeKOTOpoOu
v = flx J Flx)= Ox" 4+ 31x— 1
pyHKUUN DYHKUM ':«’L"J — oAHa u3
nepBoo6pasHbIX PYyHKLUN "HanauTe nnowaab 3aKkpalweHHon urypsl.
o 1
ii ,IE $
| ]
| |
il i'
|I I
II, II|
Ii |
III III
IIII IIII
v
68. ! -t

-
""" Ha pucyHke nsobpaxeéH rpacpmk HeKOTopou

. ) 1
F(x) =2+ 18x% + 56x — —

‘ 12 — opHa us3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN /{x). HaitguTe nnowaab 3aKpallueHHOW hurypsbil.

e 8

¢yHKUMM ¥ — Flx). PyHKUMA



69. 2 ' " Ha PUCYHKe n306paxkéH rpadmk HeF?Topoﬁ
PR gl -
F(x) =2x" — 18x% + 55x — —
.
DyHKUMS, . — oAHa u3

vy = flx).
?MJ' HanauTte nnowaab 3akpalweHHoOn purypbl.

pyHKUUN -
nepBoo6pasHbIX PYyHKLUN

70. 0 i ' Ha pUCYHKe M306paxeéH rpad)mk HeKoTopown
.

o F(x)==x’ — 62 + 19x — 2
dyHkumm ¥ = flx). DYyHKUMS 3 — oAHa u3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN /{x). HaitguTe nnowaab 3aKpallueHHOW hUrypsbil.

e 9



71. 5 * " Ha pucyHKe2M306pa>KéH rpacumk
; 3
L Flx)==x —12x"+73x—13
v = flx]. ) 3
"7 DYyHK g}_ﬂ —_
"Hanaute nnowaab 3akpalleHHOM

HeKoTopoun PyHKLMMU
oAiHa U3 NepBooOpasHbIX (PYHKLUN

¢purypbil.
® 6

P pUCYHKe n3oopaxeH rpacpmk
: 19
21x% 4 149x — —

72. 0
Flx) =
(x) =2x 10 _

HeKkoTopoun pyHKUumM ¥ — Flx). PyHKUUA
oQHa u3 nepBoooOpasHbIX PyHKLUMN f1x). Hangute nnowaab 3aKpalleHHOM

¢purypbil.

® 6



73. 6 ¢ “ Ha pUCYHKe |3|306pa_>jKéH rpaq)lm(| 3
o F(x)=x" —21x"+152x — —
HeKoTopon PyHKLUMN y =1 CDyHI?.tM_ﬂ 1 —
oAHa U3 nepBooopa3HbIX PYHKLUN x)- Hanpgute nnowanb 3aKkpalleHHOMN
¢purypbil.
o 1

74. T 9 " Ha pUCYHKe M306paxeéH rpadmk
. F(x) = 2x" —48x% 4+ 385x — —
HeKkoTopoun pyHKUumM ¥ — flx). PyHKUUA 3 —
oQHa u3 nepBooOpa3HbIX PyHKLMUMN f1x). Hangute nnowaab 3aKpalleHHOM

¢purypbil.
e 6



2 " Ha pUCyHKe

]
-

75. Y
M3006paxeH rpacmk HeKoTopom "
L F(x)==x"—20x* +201x— =
v = flx). 2 3 9
DyHKUMN (x) — oAHa u3
"HanauTe nnowaab 3akpaLweHHon urypsl.

pyHKUMM ~
nepBoo6pasHbIX PYyHKLUN

e 9
A0
£ 5
|'l|..l "'ll.ll
||lII IIIll
[ |
76. -0 -1 " Ha pUCyHKe n3obpaxéH rpacdmk
HeKoTopou
o 4 . 34 , 280 ]
oo Fx)=—=x"——=x"——x——
yrkumn ¥ = f1X). Oynkuna 9 3 3 5 —opHa
U3 nepBoo6pasHbIxX pyHkumu (). HaiauTe nnowaab 3aKpalleHHOV
¢purypbil.
® 6
77. ' "Ha pucyHKe n306paxéH rpadmk
HEeKoTopou
i I al , -
F(x)=—=x"+=—=x>—105x—3
2 — ogHa u3

¢yHKUUn ¥ = fix). PyHKUMA
nepBoobpasHbIX PYHKLUKN /(x). HaitguTe nnowaab 3aKpallueHHOW (hUrypbil.

® 6,75
® 6.75



78. " "Ha pUCYHKe M306paxeéH rpacdmk
HEeKOTopoun | 51 4
L F(x)=—=xX+—=x*—42x— —
y = flx). - 1
byHKLUUM chHKU‘M?(A:]
nepBoOGpPasHbIX (PYHKLUM

— oAHa u3
"Hangute nnowaab 3aKpaweHHON urypbil.

e 2,7
e 2.7
A
.f'/ \"-L -
79. -w - """ Ha pucyHke nzobpaxéH rpacpuk
HEeKOTOpoun
| 17 5 3
o Flx)= —=x" — —x —35x— —
dyHkumm ¥ = f1X). dyHkums ‘ 6 4 Il — opHa ns
nepBoob6pasHbIX (hyHKLUN /1x). HaitguTe nnowaab 3aKpalweHHou huUrypbil.
e 225
e 2725
ar .
A
l."'llll.: .\'.
I \
80. -w -5 """ Ha pucyHke nsobpaxéH rpacpuk
HeKoTopou
) 1 . 9. 1
o Flx)=—=x ;_1'3 30x — —
dyHkummn ¥ = F1X). Oynkuna S 2 8 — opHa u3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN /1x). HaitguTe nnowaab 3aKpallueHHOW hUrypsbil.
e 12,5
e 125
A
A
/ ”x
I L
81. - —6 """ Ha pucyHke nsobpaxeéH rpacpuk
HeKoTopou

) I, 33, 297 I
oo Flx)=—2x ——x ——x—3
dyHkumm ¥ = F1X). dyHkums o 30 4 5 Z — opHa
M3 nepBoOOpasHbIX (pyHKLUMN J1x). Haingure nnowaab 3aKpalleHHOM
¢urypbil.



® 495
A
i \
£ ""-, i~
82. —6 """ Ha pucyHke nzobpaxéH rpacpuk
HEeKOTopoun
7 35 7
oo Flx)=—zzx" — =P —42x— =
dyHkunm ¥ = f1X). dyHkums ‘ 27 6 4 — opHa n3
nepBoo6pasHbIX hyHKLUN /1x). HaitguTe nnowaab 3aKpalweHHoW hurypbil.
e 1
- N 1
& N
.-"r \‘-.
."ll;: l.."\.
' y
i \'ﬁ. N
83. ¢ 5 """ Ha pucyHke nso6paxéH rpacgmk
HEeKOTopoun
o Il -~ 21 5 135 13
o Fix)=——x ——x" ——x— —
dyHkumm ¥ = F1X). dyHkums ‘ 4 4 4 2 — opHa
M3 nepBoOOpasHbIX (PyHKLUMN J1x). HanauTe nnowaak 3aKpalleHHOMN
¢purypbil.
e 8
A
A
J \
III III
84. B """ Ha pucyHke n306paxéH rpadmk
HeKoTopou

- - |1

F(x)=—x —21x> — 144x — —

1 4 — opHa us
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN /(x). HaitguTe nnowaab 3aKpallueHHOW hurypsbil.

¢yHKUMM Y — Fix). DyHKUMA

If‘

gs. = -

""" Ha pucyHke nsobpaxéH rpadmk
HEeKoTopou

l 5 21 , 72 -+
Flx)=—-—x—-—x"——x—=
o 10 10 3 3 — ogHa u3
nepBoobpasHbIX hyHKLMM f1x). HanguTe nnowaab 3aKpalleHHOW (hUrypsbil.

e 04

¢yHKUMM ¥ — Flx). PyHKUUA



o
£ A
1'+\ L .
86. —* -5 """ Ha pucyHke nso6paxeéH rpadmk
HEeKOTopon
, 1 . 39 7
o F(x)=—=x" — —x* —24x— —
dbyHkuum ¥ = fX). dyHkums 5 10 6 — ogHa u3

nepBoo6pasHbIX hyHKLUN Fix). HanauTe nnowaab 3akpalweHHOU puUrypbl.

e 25
e 25
e ity
\.\
,f// \\\ L
87. —# 4 """ Ha pucyHke nso6paxéH rpacduk
- | 9, 9
L Fix)= s I [ e
HekoTopoit dpyHkuun ¥ = [ (X). dyHkums 8 4 2 __

oAHa U3 nepBoooOpa3HbIX PyHKLUKN Flx). Hangute nnowaab 3aKkpalweHHON
¢purypbil.

-
e

88. 0 """ Ha PUCYHKe U306paxéH rpacmk HEKOTOpoM

dyHKUMM _ﬂﬁ]-‘DyHKuMﬂ f*"[.\'j = —x" — 18x" — 105x 2(}—o.q|-|a U3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN /1x). HaitguTe nnowaab 3aKpallueHHOW (pUrypsbil.

o 1
A
-
|III II'
|II II'
|II II|I
89. o ~ Ha pucyHKe n3o6paxéH rpadmk HEKOTOPOi
5 75 4
L F(x)=—>x"— —x*—90x— 10
dyHkumm ¥ = FX). dyHkums 4 4 — opgHa u3

nepBoobpasHbIX hyHKLMM Fix). HanauTte nnowaab 3akpaweHHOU uUrypbl.

e 5



90. - -3 " Ha pucyHke VI306Q)a)KéH rpacblaqK HeKoTopou
3 3

‘ Flx)= ——x — 242 0Oy 2
dymian * ) W

nepBoOOpa3sHbIX (hyHKUMUN

' CDyHKLI,VI?l:X:I

— oAHa u3
"HanaguTe nnowaab 3aKkpaweHHon urypsbl.

e 225
e 225
fﬁ\ |
91. =5 -3 """ Ha pucyHke u3obpaxéH rpacdmk HeKOTopomn
o 12 , K
o Flx)= T Y«
dyHkumm ¥ = f1X). dyHkums ‘ 5 5 5 — opHa u3
nepBoob6pasHbIX hyHKLUN /1x). HaitguTe nnowaab 3aKpalweHHou huUrypbil.
e 0,8
P “I'“h
/f ™
y b
// \"a
y \
92. ¢ ! + " Ha pucyHKe nsobpaxéH rpacpuk
HEeKoOTopoun
) I | 4
o F(x)= —x — =X 43— —
dyHkumm ¥ = f1X). dyHkums 18 4 IT — ogHa us

nepBoo6pasHbIX (pyHKLUN fix). HanauTe nnowaab 3akpaweHHON purypbl.

e 20,25
e 20.25
0 -
93. " i 4 “ Ha pucyHKe n3o6paxéH rpadmk HeKoTopom
- 2 12 , 18
G Fl(x) = S = - —x-8
¢yHKUMM ¥ — fix). PyHKUMA 5 5 5 — oAHa u3

nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN Fix). HanauTte nnowaab 3akpaweHHOU uUrypbl.
e 1,6

e 1.6



04, ) 3 5 Ha;:_"f]wi'(e VP??Tai’(T’:I rp?ﬂ):lK HEKOTOpOM

v = flx). ? ‘ 9 6 3
(x)

pyHKUUN DYHKUMN
nepBoo6pasHbIX PYHKLUN

— oAHa u3
"HanaguTe nnowaab 3akpalweHHon urypsbl.

e 1,5
e 1.5

95. 3 " ” Ha PUCYHKe n306paxeéH rpacdmk
HEeKOTOpon
|- , 63 16

L Flx)=—=x"+
dyHkummn ¥ = [ 1X). dynkuua 5 3 — onHa u3

nepBoob6pasHbIX hyHKLUN Fix). HanauTte nnowaab 3akpalweHHOU purypbil.

°* 64
® 6.4
& ) -ff_‘__ - -\-HHI‘
/’f .
y N
y \\
" \

96. " ! 1 “ Ha pucyHKe N3o6paxeéH

rpacuk HekoTOpOMn

. I o 11, 5
o Flx)=——x"4+—x"—=x—15

dyHkummn ¥ = F1X). @ynkuna 18 12 3 — ofHa u3

nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN /{x). HaitguTe nnowaab 3aKpallueHHOW hurypsbil.
e 20,25
e 20.25

A
Y
{ HHII

97. | " * Ha pucyHke n306paxéH rpacdmk

HEeKoTopou

5 121 5, 154 7

oo Flx)=——x"+ ; X—=
dyHkumm ¥ = F1X). dyHkums o 30 20 S 3 —opHa
M3 nepBoOOpasHbIX (pyHKLUMN J1x). Haingure nnowaab 3aKpalleHHOM
¢urypbil.



- E
98. "¢ ! " Ha pucyHKe N306paxeH
rpadomk HeKoTopoun
- I 5 7,5 20 I
G Flx)=—-—x"4+=x"——x—-=
dyHkumm ¥ = f1X). dyHkums ' 18 6 3 4 — ogHa us

nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN fix). HanauTe nnowaab 3akpalweHHOU purypbl.

® -5864

||"I

99.

HEeKOTopoun

=

% " Ha pUCyHKe u3o6paxeéH rpadmk

7 5 21, 189 7

o F(x)=——x +—. —x— =
yHKUUN ¥ — Sflx). PyHKLUMA ‘ 30 4 3 9 — opHa
M3 nepBooOpasHbIX (PyHKLUMN f1x). HaitguTe nnowapb 3aKpaweHHOMn

¢purypbil.

e 23
_ AN
100. * 6 2 " Ha pucyHke nso6paxéH rpadmk
HEeKoTopoun
| 9 , 8l 3
oo Flx)=——xX+-2"——x—=
pyHkumn ¥ = F(X). Oynkuns 10 4 5 2 — opgHa u3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN /1x). HaitguTe nnowaab 3aKpallueHHOW pUrypsbil.
e 1,35
e 1.35
& j,a—\
y \
] .'III.II Ill'u -
101. ° 8 " Ha pucyHKe n3obpaxeéH
rpacduk HekoTOpOMn
3. 8l 6
o F(x)=—=x"+—x* — 144x — —
dyHkumm ¥ = F1X). dyHkums J 5 Il — ogHa us

nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN Fix). HanguTte nnowaab 3akpaweHHon courypbl.
e 24
e 24



ity

"
.
AT

102. * 8 0 ¥ Ha PUCYHKe U300paxeEH
rpadomk HeKoTopoun | 27
. F(x) = —=x> 4+ =x? —60x— 1
y=f(x). TR
hyHKUUN DYHKUM — oAHa u3

Fix)

nepBoo6pasHbIX PYyHKLUN "HanaguTe nnowaab 3akpalweHHon urypsbl.

®
=

4.3.7. KoopauHaTbl M1 BEKTOPbI

1. OaHbl Toukn A(4; 5; 1) n B(0; 9; -8). Yemy paBHa anuHa otpeska AB?

288

V32

@)
N

2. YKaxuTe napy KonnuHeapHbIX BeKTOPOB:
a(;4;5) , b(0;8,-1)

2’(2;8;_1)14 6(4;16;—2)

a(0;0,0) , b(8:4:3)

a(12;2) , b(-12;2)

a(L-34)  b(4;-37)

3. BekTtop m(4;—8:6) OpPTOroHaneH BeKTopy n. YKaxuTe KOOpAMHaTbI
BeKTopa n:

n(-L-2-3)
n(s2;3)
n(-2;2:4)
n(2;-2;-4)



n(-2,-2;4)

4. BblYMCNUTbL KOOpAMHaTbLI cepeanHbl oTpe3ka AB, ecnu A(-10; 2; 3) n B(0;
16; -7).

(5:-8;2)
(-5:9,-2)
(-5:8;2)
(5:9,-2)
(-10;14,-4)

5. Yemy paBeH Moayrnb BeKTopa MN , ecru M(V3;v2;5) N
(24/3:3v2;V5)

J5

V13

o Vil
J3+42

o V2+43

6. BbluMcnutb cKkansipHoe NpousBeaeHWe BEKTOPOB 21(2;—1,5;4) n 6(—3,5;2;0)

e -10

3.1
;5;5). BbluMcnuTb KoopAuHaTbI BEKTOpa

-31 -1
=1 fud
7. NaHbl BeKTOpbI a(5 3 ) b(4

m=15a—8b.

ettt
o 15'15'15

7 1
(g?‘g?lo)
o (-3,-15-5)
o (=327)
(7:2,11)

8. OaHbl Touku A(0; 18; -1) n B(4; 13; 0). Yemy paBHa anvHa otpeska AB?

V113

O



28 g

o 232

9. YkaxuTe napy KonnuHeapHbIX BeKTOPOB:
a(;4;5) , b(0;8;-1)

a(2,8:-1) , b(416;-2)

a(0;0,0) , b(8;4;3)

a(2;2) , b(-12;2)

a(L-3;4) ,b(2;-6;8)

10. BekTtop nd1(—l;—4;3) OpTOroHarneH BeKTopy n. Ykaxute KOOpAUHaTbI

BekTopa N

n(-1-2-3)

. N23)

n(-2;2;4)

n(2,-2;4)

n(-2;-2;4)

11. Bbluncnutb KOOpAUHaTbLI cepeauHbl oTpe3ka AB, ecnu A(-5;1; 10) n B(-5;

15; -14).

(5,-8;2)

(-5:8,-2)

(-5:8;2)

(5:9,-2)

(-10;14;-4)

12. BbluucnuTe KoopauHaThl cepeaunHbl oTpeska AB, ecnu
A(1;,-1;3),B(3;-1;1)

°* (2;-1;2)
o (2;1;2)
o (-2;-1;2)



o (-2;1;2)

13. Yemy paBeH moaynb BekTopa W, ecnu M(Z\/§;3\/§; \/E) N(\/§;\/§;O)
o 4

J7

o V11

B

o V2+43

14. MNpwu kakom nonoxutensHom n Bektopei (2N+212) u (n;0,-2)
OpPTOroHasnbHbI?

-2; 1

o O O O

(]
[y

15. BbluucnuTb ckansipHoe NpousBeneHne BeKTOpoB 3(1;—1,5;8) " 5(5;2;L5):

o 14

16. [OaHbl BekTOpbI 21(3;—3;5) n 5(3;0;5). BbIuMCNUTbL KOOPAUHATLI BEKTOpa
m=>5a—6b.

.21
o, 15'15715

7 1
(g 3 10)
(-3;—-15;-5)
(=3:2,7)
(7;2,11)

(@)

(@)

17 16 2{L2-3) b{-321} c{
oyayT BeKTopbl...

n

-3,-6,9 } Toraa konnuHeapHbIMKU

(@] O
S Ql
al oSy

Ql



N
18. ™M (X1, ¥Y1: 21), K (X2; Y2, Z). Toraa koopAnHaTbI BEKTOpa KM paBHbI...

® {xy —xpy1— Y27 — 25}

O Xy =Xy, —Y1: 22 — 21}

X1+tXy Y1t+Y2  Z1+2Z3
@] ; ;
2 2 2

N
19. @ {m; n; k } Torga BepHo, 4To...

—

o lal=vm+n+k
° m=\/m2+n2+k2
e} mz mnk

N
20. [OaHbl Touku M (-1; 2; 3) u B (1; —1; 5). Toraa koopanHaTbl BEKTopa BM
pPaBHBbI...

o {-2;3,-2}
o {2;-3;2}
o {2;1;2}
o {0;1;2}
o {0;3;-2}

21. A(-1;0;2),B(1;-2;3). Torpa |AB[=

e 3

22. M (xq1; Y1 27), K (Xo; Yo2; Z5). Toraa anuHa Bektopa KM pagwa...

o O —x)+ (1 —y)t + (21 — 2,)?
O \/(xl +x,)2 + vy +¥2)% + (21 + 2,)?

o \/(x1 +y1+2)% + (x5 + y,+2,)?

%
23. Paubl Touku K (2; =1; =3) n M (1; —2; 3). Torpa koopauHaTel Bektopa KM
paBHbl...

e {1,-1;6}
o {1,-1;0}
o {3;-3;6}
o {1.-3;0}

24. A(7;1;-5), B (4 -3; -5). Torpa | ABI= .

e 5



25. Kakoe yTBepxaeHue BepHoe?

ab=|a|-|b|-cos (a, b).
ab=|a|-|b|-sin (a, b).

- - - -> o
|al-|b|=ab -cos (a, b).
- -
26. CkanspHoe npon3BeaeHue BEKTOPOB & {a; a8, nb {by; by; by}
® q,b,+a,b,+asb,
O a,a,a3; +byb,bs
O a;b,b; + bya,b; + b b,a,

27. CkansipHoe npou3BeaeHUe BeKTOPOB a {_ 2,1 3} ] b {_4; 2, _l}

paBHoO...
e 7

8. alb, g{l;—Z; am }, 3{2;2m+1;—m}. Tormam= ...

0; -1

Takoro m Her
0;1

-1

2;1

o O O O

29. 35. Kakoe yTBepxaeHue BepHoe?

COS (a B) |a| |b|
5 ab
cos (g, B)z %abﬁ.
. lal-|b]
ab

sm(a b)— :
jal-|b]|



a{37,-2) , b{-124)

30. CkansapHoe npon3BeneHne BEKTOPOB
paBHo...
e 3

31 alb, a{n-21} b{nL-n} rorgan=..

2; -1

-2; 1

1

Takoro n Het
0

o O O O

32. Haiigute ckanspHoe npousBeaeHme a - b, ecnu: |a|-3, [b|-4, £[a:6)=120°
® -6
33. Haiigute ckanspHoe npousBeaeHue a - b, ecnm: |a|-6, [b|-1 £[a:b)=135°,

° 32
o 3V2
3
o V2
3v2
o 6V2

34. Haiinute ckanspHoe npousBeaeHme a - b, ecnu: a|-4, [b|-s, £a;)=150°

e 103
o 10V3
o 10

o 3
o 5V3

35. Hanaute ckanspHoe npousBeneHue a - b, eCnu: ‘5‘:7, ‘6‘:2, 4(5;6):1200.

36. Hamaute ckanspHoe npousBeneHne a - b, eCNn: ‘5‘:2, ‘5‘:5, 4(5;6):1350.

* 52
o 5V2
o V2

o 5



o 2V3
o 2V2

e 9.3

93
V3
9

o 6V3
o 3V3

38.
o 30°

HanguTe yron mexay BeKtopamu

® 60°
o 120°

39. HaunguTe yron mexay BeKTopamm

B rpagycax)

® 60

40. HanguTe yron mexay BeKTopamu

yKaXxuTte B rpagycax)

e 150

41. Hangurte yron mexay BeKTopamu

B rpagycax)

e 45

42.

Hanpgute yron mexgy BekTopamm
B rpagycax)

e 30

43.

Hanpgute yron mexgy BekTopamm
yKaXuTte B rpagycax)

e 135

44.

Hangute yron mexay BeKTopamm
yKaXuTte B rpagycax)

® 60

45,
B rpagycax)

BbluMcnuTb yron mexay BeKTopamu

Haiinute ckanspHoe npousseaeHme a - b, ecnu: |a|-6, [b|-3 2£a;6)=150°

a{5; =2; 7} v v{7; 5; 2}.(OTBeT yKaxuTe

a{2; 1; 1} m b{-1; -1, 0}. (OTBeT

a{7; 0; =1} n b {7; 4; 4}. (OTBeT yKaXuTe

a{7; 2; 1} m b{1; 1; 0}. (OTBeT yKaxuTe

a{4; 5; =2} n b{-7; =5; —-4}. (OTBET

a{-4;1;1}m b{-1; -1; 0}. (OTBeT

a(33,0) y b(30.0) (orger ykaxure



46. BbI4MCNIUTL Yron Mexay BeKTopamu a(0:4:4) 4, b(0;3,0) (OTBeT yKaxute

B rpagycax)

® 45

47. [OaHbl KoopauHaTbl Touek: A (1; -1; —-4), B (-3; -1; 0), C (-1, 2; 5), D (2; =3;
1). Torpa kocuHyc yrna mexay npsmsimm AB u CD paBeH...

e -0.7
e -0,7
48. [OaHbl KoopauHaTbl Touek: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2).

HanauTte KOCUHYC yrna mexay BeKTopamu CD w W(OTBeT yKaxute B
rpapycax)

e 0,7

e 0.7

49. BbluucnuTte yron Mexay npsimbiMmm AB n CD, ecnu
A(3;-2;4),B(4;-1;2),€(6;-3;2),D(7;-3;1). (OTBeT ykaxuTte B rpagycax)

e 30

50. BbluucnuTte yron mexay npaMbiMmu AB u CD, ecnun
A(5;-8;—-1),B(6;-8;—2),€(7;-5;11),D(7;—7; —9). (OTBeT ykaxuTte B
rpapycax)

® 60

51. Bbluucnute yron mexagy npamMbimu AB v CD, ecnu
A(1;0;2),B(2;1;0),C(0;—2; —4),D(—2;—4;).(OTBeT ykaxuTte B rpagycax)

e 0

52. BbluucnuTe yron mexay npaMbimu AB u CD, ecnun
A(-6;—-15;7),B(—7;—15;8),€(14;-10;9),D(14;—-10; 7). (OTBeT yKkaxxute B
rpapycax)

® 45
53. [OaHbl Toukm A(1;3;0),B(2;3;—-1),€(1;2; —1). Beluncnute yron mexay
BeKTOpamm CAvnCB. (OTBeT yKaxkute B rpagycax)

® 60

54. HawuguTte yron A TpeyronbHuKa, BepLUMHaMN KOTOPOro SIBNSAKOTCA TOYKU
A(1;-1;3),B(3; —1;1),€(—1; 1;3) (OTBeT yKaxuTte B rpagycax)

e 120



55. HauawuTte yron B TpeyronbHuka, BepuiMHaMU KOTOPOro ABMSAIOTCA TOUYKU
A(1;-1;3),B(3; —1;1),€(—1; 1;3) (OTBeT ykaxuTte B rpagycax)

e 30

56. BbluMCnNUTE yron Mexay Bektopamu a{2; —2; 0} u b{3;0; —3}. (OTBeT
yKaxuTte B rpagycax)

® 60

57. BbluMcnuTe yron mexay BekTopamu d{vZ;v2;2} u b{—3;-3;}. (OTeeT
yKaxuTte B rpagycax)

e 135

58. BbluucnuTe yron mexay BekTopamm @{0; 5;0} u b{0; —V3;1}. (OTBeT
yKaxuTte B rpagycax)

e 150

59. BbluMcnuTe yron mMexay BekTopamu d{—2.5;2.5;0} n b{—5;5;5v2}.
(OTBeT ykaxxute B rpagycax)

® 45

60. [OaHbl TOYKM

A(3;-1;0),B(0;0; —7),C(2;0;0),D(—4;0;3), E(0; —1;0), F(1; 2; 3),6(0; 5; —7), H(—V/5; V
Kakue 13 3TMX ToYeK nexar Ha NnockocTn Oxy?

[ ]
o 0O W

O
T G M m

61. [aHbl TOUYKM
A(3;-1;0),B(0; 0; -7), C(2;0; 0), D(—4;0; 3), E(0; —1;0), F(1; 2; 3), 6(0; 5; =7), H(—V5; V
Kakue U3 aTUX Touek nexaT Ha NnockocTu 0yz?

@)
m m O N @ >



o H

62. [aHbl TOUYKM
A(3;-1;0),B(0; 0; -7),C(2;0; 0), D(—4;0; 3), E(0; —1;0), F(1; 2; 3), 6(0; 5; —7), H(—V/5; V
Kakue U3 3Tnx Touyek nexart Ha nnockoctu 0xz?

([ ]
I o6 mmo O W >

o O O O

63. [OaHbl Touku A (3; -1; 4), B (-1; 1; -8), C (2;1;-6), D (0; 1; 2). HaraguTe
paccTtosiHue mexay cepeamHamm otpeskoB AB n CD.

[y

64. [OaHbl BekTOpbl ¢ = (3;-2;1) na = (2;-3;—1). Hangure |¢ — 23|

SIS

65. [Oanbl Toukn K (0; 1; 1), P (2; -1; 3), T (-1; y; 0). HanauTe Takoe 3HaYeHue
Y, YTo6bI BbinonHanock ycnosue KT = PT.

o -4

66. B ky6e ABCO A;B:C.[l;, ycTaHOBMTe COOTBETCTBUE MeXAY BEeKTopaMu u
X B3aUMHbIM pa3MeLLeHNEeM.

Alln B,y KONTMHEapHbl
AAn I, MPOTMBOMONIOXKHO HaMnpaBfeHbl
BCu AA1 CKpelumBawLmecs
BB; u AA; nepneHanKyAspHbl

67. YcraHoBuTe cooTBeTCTBME MeXay BeKTopamMm n 3Ha4YeHUAMM nx grnuniH.



N =(0;2;-4)

—

d=(0; 1; -3)
J10

C=(-1; 4; 8)
9

B=(1; 2;5)

68. MWcnonb3ya AaHHbIe ANMHLI BEKTOPOB U KOCUHYCbl YIIOB MeXAy HUMMU
YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAY HUMU U 3HAYEHUSAAMU CKansipHoro
nponsBeaeHNs BeKTOPOB C U a.

&l = 5, [3=12, ac)=60°

¢-3=30
@ =3, 3l =v2 lac)-45°
4
¢-d=3
@l =5, & = 6, <la¢)=120-
¢-d=-15
2l = 4, &l = 7, Zac)=180°
¢-d=-28

69. Onpepenute KOCMHYC yrna mexay Bektopamu 3 (2; -1;3) u B (1; -4;3)

15
201
7
3V10

14

70. Kakas U3 gaHHbIX TOYEK NEeXUT Ha OcK Z?

o A(0;3;1)

o B (0;0;0)

e (C(0;0;4)

o D (0;-3;0)

71. Hamaute KoopauHaTbl cepeAuHbl oTpeska PQ, ecnn P (1,2; -3; 6,3), Q (-
2,6: 3,2; -5,1).

e 0(-0,7;0,1; 0,6)



o 0O(1,9; -3,1;5,7)

o 0(0,7; -0,1; -0,6)

o 0O(-1,9; 3,1; -5,7)

72. HawnguTte KoopauHaTbl BEKTOpa ﬁ, ecrimA(-3;2;1),B (1; -4; 3).
o E(4; -6; 2)

o AB(-2; -6; 2)

o E(-Z; -2; 4)

o AB (4;6;2)

73. Haungute paccTtosiHue mexay Toukamm B (-2; 0; 3), K (3; 4; -2).

@)

74. HanpauTe CymMMy BEKTOPOB d = G 0, 3;2), a= (—%;%; — %)

©)

75. Touka M - cepeanHa oTpeska AB. Hangute koopamHaTtbl Touku B, ecnu A
(2, -1; 6), M (1; 4,0)

o B(0; 7;-6)
o B(4;7;6)
o B(3;-6; 12)

e B(0;9;-6)

76. Bbluucnute yron mexay Bektopamu ¢ u d, ecnum, [¢| = 2,13 =3 ,¢éx3a =
3 (B rpapycax)

e 30

77. Yemy paBHO pe6po ky6a ABCDA;B;C;:D1, ecnin A (2; 0; 0), A; (2; O; 4)?



78. BblYMCNNTE Pa3HOCTb BEKTOPOB 7 — d, ecnu 7i = (—2; —1;4), d =
3;1;,-1).

® (-5;-2;5)

o (1;0; 3)

o (5;2;-5)

o (-5;0; 3)

79. [aHo BekTOp 8:(6;—8;0). Hangute KoopanHaTbl BeKTOpa —1,58.

o (9;12;0)

o (-9;12; -1,5)

o (9;12;-1,5)

® (-9;12;0)

80. HamaguTe KoopAUHaTLI TOYKU, CUMMETPUYHOM Touke A (-1; 3;
2),oTHOCUTENbLHO TouYku Q (3; -1;4).

o (5;1;10)

o (5;-1;6)

e (7;,-5;6)

o (-7;5; -6)

81. Hamaute paguyc n KoopauHaTbl UeHTpa cdepbl X>+ y? + 72 — 2x + 4y — 27
=31

o 0(1;2;-1),R=~37
e 0(1;-2;1),R=~/37
o 0O(1;-2;1),R=37

o 0O(-1;2; -1),R =37

82. [OaHbl BekTOpbl ¢ = (—1;3;7) nd = (6;2; —8).HainauTe koopauHaTbl
BekTopa 2¢ + 3a

e (16; 12; -10)

o (20; 12; 38)

o (20; 12; -10)

o (-2;6; 14)

83. Oaubi Toukn A(5;3;2), B(3,-1—-4) . Hanaute onuHy BekTopa AB.



o 2V14
o 6v2

o 8

o -12

84. [DOaHbl Toukn A(-12;3) u B(1,-14). PasnoxuTe BeKTop KB no
KOOpPAWHATHbIM BEKTOpaM

AB = —27 +3] —K
AB=j+7K

o AB=2i -3j+k
AB =37 —2j —K

85. [aHbl BEKTOpbI é{];—3;—l}u 5{—1;2;0}. Hanaunte KoopanHaTbl BeKTOpa

c=a-b.
¢l-25-1}.

87. DaHbl Toukn A(2;3-1) u B(4;1-1). PasnoxuTe BeKTop KB no
KOOpAMNHATHLIM BEKTOpam

o a) AB=-21+2]-k.

o ) AB=2i-2j+k.

AB =27 — 27 .

® B)



88.

) AB=2i +2]

[aHbl BEKTOpbI é{];—s;—l}u 5{—1;2;0}. Hamaute koopauHaTbl BeKTOpa

4.3.8. MHOTOrPaHHUKH U TeJia BpallleHUs

1.

Mnowaab noBepxHocTU Kyba paBHa 18. Hanaute ero aonaroHanso.

3

O61bem Kyba paBeH 8. HamauTte nnowaab ero NOBEPXHOCT!.

24

Ecnu kaxpgoe pebpo Kyba yBenuuntb Ha 1, TO ero nnowanb NOBEePXHOCTU
yBenununtcsa Ha 54. Hanpgute pebpo Kyba.

4

Bo ckonbKo pa3 yBenuuntcs oobem Kyba, ecnum ero pebpa yBenmyunTb B TpU
pasa?

27

OuaroHanb Ky6a paBHa V12. HarguTe ero o6bem.

8

O6bem Ky6a paBeH 24+/3. HanguTte ero agnaroHanso.

6

Ecnu kaxgoe pebpo Kyba yBenuunutb Ha 1, To ero o6em yBenuuutca Ha 19.
HanguTe pebpo kyba.

2

Bo ckonbKo pa3 yBenuuuTcs niouaab NnoBepxHoOcTH Kyba, ecnu ero peépo
yBenuunTbL B Tpu pasa?

9

OnaroHanb Ky6a paBHa 1. HanguTte nnowaab ero NOBEepPXHOCTM.



10. Nnowaab noBepxHoOCTU Ky6a paBHa 24. HanauTe ero o6bem.

11. O61bem oaHoro Ky6a B 8 pa3 6onblle o6bema Apyroro Kyéa. Bo ckonbko
pa3 nnowaab NOBePXHOCTU NepPBOro Kyba 6onbLlie nnowaam noBepxXHoCTn
BTOpoOro Ky6a?

o 4

12. [Ba pebpa npsamMoyronbHOro napannenenunena, BbIXxoasme M3 ogHomn
BepLUMHbI, paBHbl 3 1 4. Nnowaab NOBEepPXHOCTU 3TOro Nnapannenenuneana
paBHa 94. Hangute TpeTbe pebpo, Bbixoaswee U3 TOM XKe BepPLUNHDbI.

e 5

13. [Ba pe6pa npsimoyronbHOro napannenenunena, Bbixoasilme M3 ogHON
BepLMHbI, paBHbI 1, 2. [NowaabL NoBepXHOCTU Napannenenunena paBHa
16. HanguTte ero guaroHansb.

e 3

14. Nnowapb rpaHu NpPAMOYronbLHOro napannenenuneaa pasHa 12. Pe6po,
nepneHAuKYNApHoe 3TOM rpaHun, paBHo 4. Hangute oobLem
napannenenunega.

® 48

15. O6bem npssmoyronbHoOro napannenenuneaa paseH 24. OgHo 13 ero
pebep paBHO 3. HanauTe nnowaab rpaHu napannenenvneaa,
nepneHaANKYNsApHON 3TOMy peopy.

e 8

16. O61bem npamoyronbHoro napannenenunena paseH 60. Mnowaab oaHon
ero rpaHu paBHa 12. Hanaurte pe6po napannenenuvneaa,
nepneHaUKynsipHoe 3TOW rpaHu.

e 5

17. [Ba pe6pa npsimoyronbHOro napannenenunena, Bbixoasawime m3 ogHoun
BepLlUHbI, paBHbI 2 U 6. O6bem napannenenunena paseH 48. Hanaure
TpeTbe pebpo napannenenunena, Bbixogsiiee N3 TOM XXe BEPLUMHbI.

o 4

18. Tpu pe6pa npamoyronsHOro napannenenuneaa, Bbixoaswme U3 ogHom
BEepLUMHbI, paBHbI 4, 6, 9. Hangute pebpo paBHOBENUKOro emy Kyoa.

® 6



19. [Ba pe6pa npsiMoyronbLHOro napannenenuneaa, BbixoasiLuye m3 oaHou
BepLUMHbI, paBHbI 2, 4. [lnaroHanb napannenenunena pasHa 6. Hangure
o6bem napannenenunega.

e 32

20. [Ba pe6Gpa npsimoyronbLHOro nNapannenenunena, Bbixoaswme U3 ogHomn
BepLlMHbI, paBHbI 2, 3. O6bem napannenenuneaa paseH 36. Hangurte ero
OuaroHansb.

e 7

21. [Ba pebpa npsamMmoyronbHOro napannenenvneaa, BbixoasiLye u3 ogHomn
BepPLUMHbI, paBHbI 2, 4. [lnaroHanb napannenenunena pasHa 6. Hangure
nnowaab NOBepXHOCTU Napannenenuneaa.

® 64

22. [Ba pebpa npssMoyronbHOro napannenenuneaa, Bbixoasiue N3 ogHomn
BepLlUHbI, paBHbIl 1, 2. O6bem napannenenuneaa paseH 6. Hangure
nnowanb ero NnoBepxXHoCcTH.

e 22

23. B cocya, umerowmin popmMmy npaBuUibHON TPEYrorbHOW NPU3Mbl, HANUNKU
BoAay. YpoBeHb Boabl gocturaet 80 cm. Ha kakomn BbicoTe GyaeTt
HaxoAUTbLCA YPOBEHb BOAbLI, €CNU ee NepennTb B APYron Takon Xxe cocya, y
KOTOPOro CTOpoHa OCHOBaHUA B 4 pa3a 6onbLlie, 4yem y nepsoro? OTBeT
Bblpa3uTe B CM.

e 5

24. Haugute nnowaab 60KOBOW NOBEPXHOCTU NPaBUIbLHOMN LIECTUYrONbHOM
Np1U3Mbl, CTOPOHa OCHOBaHMUA KOTOpPOW paBHa 5, a Bbicota — 10.

e 300

25. HaihnguTe nnowaab NOBEePXHOCTM NPSAMOM NMPU3MbI, B OCHOBaHUM
KOTOPOMN NEeXUT poM6 ¢ guaroHansimm, paBHbiMm 6 n 8, 1 60KOBbIM pebpom,
paBHbIM 10.

® 248

26. HanauTte 60koBOe pebpo NpaBUNLHON YeTbIPEeXyrofbHOW NPU3Mbl, €Crnun
CTOpOHa ee OCHOBaHuA paBHa 20, a nnowaab NnoBepxHocTu paBHa 1760.

e 12

27. OcHoBaHWeM NPSIMON TPEYronbHOMN NPU3MbI CITYXXUT NPSAMOYrofibHbIN
TpeyronbHUK ¢ KateTamm 6 n 8, 6okoBoe pedbpo paBHo 5. Hangute o6HLEeM
NPU3MblI.

e 120



28. OcHoBaHMeM NPSIMON TPEeYrosibHOW NPU3MbI CITY)XXUT NPAMOYrOfibHbIN
TpeyrosibHUK ¢ KateTamm 6 u 8, BbicoTa npusmbl paBHa 10. Hangure
nnowanb ee NOBepXHOCTU.

e 288

29. TMnowaab NOBEepXHOCTU NpaBUIbHOW TPEYronbLHOM NPU3MbI paBHa 6.
Kakoun ctaHeT nnowaab NOBEePXHOCTU NPU3MbI, €CIIN BCe e€ pebpa
yBenuyaTtcsa B Tpu pasa, a popma octaHeTCsl NpexHen?

o 54

30. OcHoBaHWeM NPSAMOW TPEYronbHON NPU3Mbl CAYXUT NPAMOYIrofnbHbIN
TPpeyrosibHUK ¢ KateTamm 5 n 12, 6okoBoe pebpo npusmbl paBHo 8. Hangure
nnowanb 60KOBOW NOBEPXHOCTU NPU3MbI.

e 240

31. OcHoBaHMeM NPSAMON TPEYrosibHOW NPU3MbI CAY)XXUT NPAMOYrOfibHbIN
TpeyronibHUK ¢ Katetamm 9 n 40, 6okoBoe pebpo Npu3mbl paBHo 50.
HanauTte nnowaab 60KOBOW NOBEPXHOCTU NPU3MBI.

® 4500

32. OcHoBaHMeM NPSIMON TPEYronbHOW NPU3Mbl CAYXXUT NPSAMOYrofbHbIN
TpeyronbHUK ¢ KateTamm 3 u 5. O6bem npusmbl paseH 30. Hangurte ee
6okoBoe pebpo.

o 4

33. B npaBunbHoOM TpeyronbHou nupammae SABC ¢
BepLlumHon S 6uccekTpucol TpeyronbHuka ABC nepecekarotca B Touke O.
Mnowaab TpeyronbHuka ABC paBHa 2; o6bem nupamuabl paBeH 6.
HanguTte anuHy otpeska OS.

e 9

34. B npaBunbHOMu TpeyronbHou nupammae SABC meamnaHbl
ocHoBaHusa ABC nepecekatorcsi B Touke O. lMNMnowaab
TpeyronbHuka ABC paBHa 9; o6bem nupamuabl paBeH 6. Hanaute anunHy
oTpeska OS.

o 2

35. B npaBunbHou TpeyronbHown nupamuae SABC mMeaunaHbl
ocHoBaHuAa ABC nepecekatTtcs B Touke O. lNnowaab
TpeyronbHuka ABC paBHa 2; o6bem nupamuabl paBeH 5. Hangute anunHy
oTpeska OS.

e 7,5

e 7.5

36. B npaBunbHoOWM TpeyronbHou nupamuae SABC MeamnaHbl
ocHoBaHuA ABC nepecekarotcs B Touke O. [lMnowaab



TpeyronbHuka ABC paBHa 2; o6bem nupamuabl paBeH 4. Hangute gnuHy
oTpeska OS.

® 6

37. B npaBunbHOW YeTbipexyronbHou nupammae SABCD Touka O — LUeHTp
OCHOBaHus, S — BeplumHa, SO=15, BD=16. Hanante 6okoBoe pebpo SA.

e 17

38. B npaBunbHOWM YeTbipexyronbHou nupammae SABCD Touka O — LUeHTp
OCHOBaHus, S — BepwmHa, SB=13, AC=24. Hangute 6okoBoe pebpo SO.

e 5

39. B npaBunbHOWM YeTbipexyronbHou nupammae SABCD Touka O — LeHTp
OCHOBaHus, S — BepwmHa, SO=8,BD=30 . Hangute 6okoBoe pedbpo SC.

e 17

40. B npaBunbHOM YeTbipexyronbHon nupammae SABCD Touka O — UeHTp
OCHOBaHuA, S — BepwmHa, SD=10, SO=6. Hangute anuHy otpe3ska AC.

e 16

41. B npaBunbHOW YeTbipexyronbHou nupammae SABCD Touyka O — LeHTp
OCHOBaHuA, S — BepwmHa, SO=12, BD=18. Hangute 6okoBoe pebpo SA.

e 10

42. OcHoBaHueM NUpamMuAabl ABNSIETCA NPSAMOYrofibHUK CO CTOpoHamu 3 u 4.
Ee o6bem paBeH 16. HanguTe BbicOoTy 3TOW NMpamMuabl.

° 4

43. HanguTte o6bLEM NpaBUNLHOW TPEYrofibHOW NMpaMuAabl, CTOPOHbI
OCHOBaHMA KOTOPOW paBHbI 1, a BbICOTa paBHa V3.

e (.25

e (0,25

44. HauaguTe BbICOTY NPaBUNILHON TPEYrosibHOW NUpPamMuabl, CTOPOHbI
OCHOBaHUA KOTOPOM paBHbI 2, a 06beM paBeH V3.

e 3

45. B npaBuUNbHOW YeTbipexyrofibHOM NUpammae BbicoTa paBHa 6, 60koBoe
peb6po paBHo 10. Hangute ee o6beMm.

® 256

46. HamauTe nnowaabL 60KOBO NOBEPXHOCTN NPaBUNbLHON
YeTbIPexXyronibHOM NMpamMmabl, CTOPOHAa OCHOBaHMUA KOTOPOM paBHa 6 u
BbICOTa paBHa 4.



e 60

47. B uMnUHAPUYECKOM cocyaie YPOBeHb Xuakoctu gocturaet 16 cm. Ha
KaKkoW BbiCOTe OyfeT HaxoAUTLCA YPOBEHb XUAKOCTU, eCrniu ee nepennTb BO
BTOpOW cocya, oMamMeTp KoToporo B 2 pa3a 6onble nepsoro? OTteeT
Bblpa3uTe B CM.

o 4

48. 0O61Bem nepsoro uMnuHapa paseH 12 m3. Y BToporo umnmHapa BbicoTa B
Tpu pa3a 6onblue, a pagnyc OCHOBaHUA — B iBa pa3a MeHbllUe, YeM Yy
nepBoro. Hanaute o6bem BTOoporo uunuugpa. OTeeT Aante B Kyoudeckmnx
MeTpax.

e 9O
49. Paguyc ocHOBaHUS UMNUHApPA paBeH 2, BbicoTa paBHa 3. Hangute
nnowanb 60KOBOM NOBEPXHOCTU LMNUHAPA, AEeNEeHHYI0 Ha TT .

e 12

50. B uunuHapuyeckui cocyn Hanunu 6 Ky6. cm Boabl. B Bogy nonHocThb0
norpy3unu getans. [pn 3TOM ypOBeHb XMAKOCTU B cOCyAe YBENMUYUIICA B
1,5 pa3a. Hangute o6ém getanu. OTBeT Bbipasnte B KyO.

e 3

51. [nuHa oKpPY>XHOCTU OCHOBaHUA LUNUHAPA paBHa 3, BbICOTa paBHa 2.
Hangute nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU LUUNMHAPA.

e 6
52. MNnowapb oceBoOro ceuyeHus LuunuHapa pasHa 4. Haingurte nnowaab
OOKOBOM NOBEPXHOCTU LUNNHAPA, AEeNEeHHYI0 Ha TT.

o 4

53. [nuHa oKpyXHOCTM OCHOBaHUSA UMNUHApPa pasHa 3. Mnowaab 60koBOMK
NoBepxXHOCTU paBHa 6. Hanaurte BbICOTY UMnNuHapa.

o 2

54. Mnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU UMNUHAPA paBHa 27T, a AuamMeTp
ocHoBaHuAa — 1. HanguTe BbiCOTY UMNUHApPA.

o 2

55. nMnowaab 60KOBOW NOBEPXHOCTU UMNMHAPaA paBHAZ2T , a BbicoTa — 1.

HanguTte gnameTp ocHOBaHMUA.

o 2

56. 0O61bem KoHyca paBeH 16. Yepe3 cepeanHy BbICOTbLI napannenbHO
OCHOBaHUIO KOHyCa NPOBeAEeHO CevyeHne, KOTopoe ABMAETCA OCHOBaAHUEM
MeHbLUero KOHyca ¢ Tou Xxe BeplumHon. Hangute o6bemM MeHbLUero KoHyca.



o 2

57. Bo cKonbKo pa3 yMeHbLUMTCSH 06beM KOHyCca, eCcfiv ero BbicoTa
yMeHbLWUTCA B 3 pa3a, a paguyc OCHOBaHUSA OCTaHeTCs NPeXHUM?

e 3

58. Bo ckonbKo pa3 yBenMunTCcA 06beM KOHyca, ecnv paguyc ero
OCHOBaHuUA yBeJINHUNTCA B 1,5 pa3a, a BbiCOTa OCTaHeTCA npe)KHeﬁ?

e 2725

e 2725

59. BblIcoTa KkOHyca paBHa 6, o6pa3sylowas pasHa 10. Hangute ero o6bem,
AerleHHbIN Ha TT.

e 128

60. KoHyc nonyyaeTcsi npu BpalweHMn paBHo6eapeHHOro NpsiMOyrofibHOro
TpeyronbHuka ABC BOKpyr KaTeTa, paBHoro 6. HaiauTe ero o6bem,

AeneHHbIN Ha TT .

e 72

61. [nuHa OKPYXHOCTU OCHOBaHMUSA KOHyca paBHa 3, o6pa3syloliasn paBHa 2.
HanauTe nnowanb 60KOBOW NOBEPXHOCTU KOHyca.

e 3

62. BoO ckonbKo pa3 yBenuuuTcA nnowanb 60KoBOW NOBEPXHOCTU KOHYycCa,
ecnu ero obpasyrowas ygenuuutcs B 3 pasa, a pagmyc oCHOBaHuUA
OCTaHeTCs NPeXHUM?

e 3

63. Paguyc ocHoBaHUA KOHyca paBeH 3, BbicoTa paBHa 4. Hanaute nnowaab
NOSIHOW NOBEPXHOCTU KOHYCa, AeNeHHYI Ha TT .

o 24

64. BbicoTa KOHyca paBHa 4, a auameTp ocHoBaHua — 6. Hangure
obGpa3yroLyro KoOHyca.

e 5

65. BblicoTa KOHyca paBHa 4, a anvHa o6pasylowen — 5. Haingute gnuameTp
OCHOBaHMA KOHyca.

® 6

66. [OnameTp ocHOBaHWUA KOHyca paBeH 6, a AnvHa obpasylowwen — 5.
HanguTe BbiCOTY KOHYycCa.

o 4



67. TMnowaabL ocHOBaHUA KOHyca paBHa 161, Bbicota — 6. HainauTe
nnowanb 0CeBOro ce4YeHUs1 KoHyca.

o 24

68. BbicoTa kOHyca paBHa 8, a anuHa o6pasylowen — 10. HaauTe nnowaab
0CEeBOro Ce4YeHus 3Toro KoHyca.

® 48

69. [OnameTp ocHOBaHUA KOHyca paBeH 12, a gnuHa o6pasyowen — 10.
HanguTte nnowaab oceBOro ce4eHMA 3ITOro KOHyca.

o 48

4.3.9 JjieMeHTHI KOMOMHATOPUKHU, CTATUCTUKHU U
TEOPUHU BEPOATHOCTEH

Tecm:

1. KakoBa BepOSAITHOCTb TOro, YTO NpU U3BLATUM OQHOM KapTbl U3 Konoabl B 36
NIUCTOB UrPOK BbIHET KOponsi NUK?

o W
e 1/36
o 1/25
o Va

2. KakoBa BEpOATHOCTb TOrO, YTO NPU U3BATUN OOHOWN KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UrPOK BbIHET CEMEPKY YepHOU MacTn?

o 1/22
o 1/16
o Va

e 1/18

3. KakoBa BepOAITHOCTb TOro, YTO Ha OTKPbLITOM Hayrag nucTe OTKMOHOro
KaneHpapsa Ha sitHBapb okaxeTtcs 10-e umcno?

o W

o 1/5
e 1/31
o 1/27

4. KakoBa BepoOSITHOCTb TOro, YTO Ha OTKPbLITOM Hayrag NUCTe OTKMAHOro
KaneHaaps Ha AHBapb oKaxeTcs 32-e Yyucno?

o 1



. B kopobke HaxoasaTca 2 Genbix, 3 4YepHbIX U 4 KpacHbix wapa. Hayrag
BblHUMaeTCcA oAMH wWap. Hantm BepOATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIA LUApP
YEepPHbIN.

5/9
2/3

1/3
1

. B Kopobke HaxogsaTca 2 Genbix, 3 YepHbiX U 4 KpacHbIX wapa. Hayrap
BblHUMaeTCA oAUH wWwap. Hantm BepOATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIA LUApP
6enbIn UNKN YepHbIN.

7/9
2/3
1/3

5/9

. B notepee y4acteyroT 100 GunetoB, cpeau KOTOPbIX 5 BbIUIPbILWHbIX.
Hayrap G6epyT oavH 6unet. KakoBa BepOATHOCTb TOro, YTO B3ATbIW OuneTt
BbINIPbIWHLIN?

4/5
2
3/20

1/20

. BpoleHbl ABe urpanbHbie KocTu. HalTn BepOATHOCTbL TOro, YTO Ha NepBoWn
KOCTM BbiNnano 4ymcno 2, a Ha BTOpOﬁ He4YeTHoOe 4Yncno.

1/12

)

1/13

2/3

. BpoleHb! ABe urpansHbie KocTU. HalTn BEpOATHOCTbL TOro, YTO Ha NepBoMn
KOCTM BbINano 4YeTHoe 4YMCrio, a Ha BTOPOM KpaTHOe TpeM.

1/9

1/6

2/9

1/3



10. W3 nonHoro Ha6opa AOMMHO, He MMAASA, U3BNEKaloT ABe KOCTALWKN. HainTtn
BepOATHOCTb TOro, 4YTo Ha KaXOoW U3 KOCTSILWEeK OAHa MOJSIOBUHKA 6y.qu
«NyCTOM».

o 11/33
o 2/5
o 4/19

e 1/18

11. HaintTm BepoATHOCTb TOro, 4YTO B pe3ynbTaTe ofHOro 6pocaHus
UrpanbHOMN KOCTU BbinagaeT YACIO, OTNIMYHOe OT 1.

o 1/6
o 1/3
o 1/12
® 5/6

12. Haint™m BepoATHOCTbL TOro, YTO Hayrag BblHyTasi U3 nonHoro HaGopa
AOMMHO Of1HA KOCTb OKaXeTcs He ayonem.

e 0,75

13. BeposTHOCTbL nonagaHUsa MA4Ya B KOP3UHY, OpPOLUEHHOro OAUH pas3
HeKoTopbIM GackeTtbonuctom, paBHa 0,4. Hantm BepoOATHOCTbL TOro, u4TO,
OpocuB MSiY B KOP3UHY, 3TOT 6ackeTOONMUCT NpOMaxHeTCs.

e 0,6

14. Hayrag HasbiBaeTcs O4HO M3 NepBbIX TPUHAALUATU HaTypanbHbIX Yucen.
PaccmaTtpuBaroTca cobObiTuA: A — Ha3BaHHOE YUCIIO ABNAETCA YeTHbIM; B —
Ha3BaHHOE YMCIO KpaTHOe TpeM. YCTaHOBUTb, ABNSAKOTCA Nu cobbitma A n B
He3aBMCUMbIMMW.

® He aBnsarTcH

15. BeposiTHOCTb BbIUIpbilla HA HEKOTOPOW OMpXe B TeYeHUe Kaxaoro u3
ABYyX (puKcMpoBaHHbIX AHen paBHa 0,3. Hautm BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha
3TOM GUpXKe BbIMIPbILLM NPOU3OUAYT B KaXKAbIM U3 3TUX ABYX AHEN.

e (0,09

16. BepoATHOCTb BbIMrpbilla Ha HEKOTOPOM GUpXe B TeyeHUe Kaxaoro us
AByX (hpuKcuMpoBaHHbIX AHen paBHa 0,3. Hautn BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha
3TOM GMpXKe ABa 3TUX OHSA He OyAeT BbIUTpbILLEN.

e 0,49

17. BeposiITHOCTb BbIMIpbilla HA HEKOTOPOW OMpXe B TeYeHUe Kaxaoro U3
ABYX (bMKCUMpoOBaHHbIX AHen paBHa 0,3. Hautm BepoATHOCTb TOro, YTO Ha
3TON Oupxe BbIUIPbIWMA nNpousonayT XoTa Obl B OAMH U3 ABYX
(puMKCHMpOBaHHbLIX gHEN.

e (0,51



18. [Ba cTpenka He3aBMCMMO ApPYr OT Apyra CTPensitoT MO MULUEHM.
BeposaTHOCTL nonagaHus nNo MULWIEHU Yy nepBoro crtpenka pasHa 0,65, y
BTOporo paBHa 0,8. Hantm BepoOATHOCTb TOro, 4YTO XOTA Obl OAWH U3
CTpenkoB nonageT Mo MULLEHMU.

e 0,93

19. [OBa cTpenka He3aBMCMMO ApYr OT Apyra CTPEnsitoT MO MULUEHM.
BeposaTHOCTbL nonagaHus nNo MULWEHU y nepBoro crtpenka paBHa 0,65, y
BTOporo paBHa 0,8. Hantm BepoOATHOCTbL TOro, 4YTO XOTA Obl OAMH
NnpoMaxHeTCH.

e (0,48

20. BepoATHOCTb TOro, YTO flamMnoyka B FIIOCTPe NeperopuT B TeYeHue roaa,
paBHa 0,3. CuuTtasi, YTOo Kaxpgas M3 OBYX TaKux JrlaMrnoyek B IOCTpe
neperopaetT He3aBUCMMO OT ApPYroM, HaWTM BEPOATHOCTbL COOLITUA B
TeyeHue roga He NeperopuT XoTa 661 0O4HA NTaMnoyKa.

e (0,91

21. CkonbKo pa3sfnUyYHbIX ABY3Ha4YHbIX YMcCen C pa3HbIiMU LUcpamMu MOXHO
3anucartb, ucnonb3aya undposl 4, 5 n 6?

® 6

22. CKONbKO pasfnUyYHbIX ABY3Ha4YHbIX YMcCen C pa3HbIiMU LUcpamMu MOXHO
3anucatb, ucnonb3aya undpbl 6,7, 8 n 9?

e 12

23. CKONbKO pasfnUyYHbIX ABY3HAa4YHbIX YucCen C pa3HbIiMU LUcpamMu MOXHO
3anucatb, ucnonb3ya undcpbl 0,3, 51 7?

e 9O

24. CKONbKO pasfnuyHbIX TPeX3Ha4YHbIX YNCEST MOXHO 3anucaTb C NMOMOLULIO
uudcp 8 n 9?

e 8

25. CKONbKO pasnuyHbIX TPeX3Ha4YHbIX YNCESsT MOXHO 3anucaTb C NMOMOLLIO
uudcp 0 n 5?

o 4

26. CKONMbKO PpasNUYHbIX YeTbIPeXOGYKBEHHLIX CJ/I08 MOXHO 3anucatb C
noMoLbIo BYKB «M» U «a»?

e 16

27. CKONbKO pa3sNUyHbIX YeTbIPeXOYKBEHHbIX CJI08 MOXHO 3anucaTh C
NOMOLLLIO OYKB «LU», «a» U «J»?

e 31



28. TyTelwecTBEHHUK MOXET NonacTb M3 NyHKTa A B NYHKT C, npoexas 4epes
nyHKT B. Mexay nyHktamu A u B nmerlotca Tpu pasnunyHbie 4OpPOru, a Mexay
nyHktamm B un C - 4YeTblpe pasnuyHblie goporu. CKosnbKo cyulecTByeT
pa3nuyHbIX MapLpyToB MeXxAay NnyHkTamu A u C?

e 12

29. Yto6bI NnonacTb u3 ropoga M B ropog K, HyXHo npoexaTtb Yepes ropopg H.
Mexay ropoaamu M u H nmerotcsa 4 aBrogoporu, a us ropoga H B ropoa K
MOXHO nonactb nNM6o noesfgom, nNM6o camonetom. CKONMbKO cyliecTByeT
pa3nu4yHbIX cnocoboB aobpaTbca U3 ropoga M B ropop K?

e 38

30. Ckonbkumu crnocobamm MOryT 3aHATb ovepedb B LWKOMbHbIA GydeT 5
yyawmxca?

e 120

31. Hawntn 3Ha4yeHue P,.

® 5040

32. HainTtn 3HayeHue Ps.

® 40320

33. Ckonbkumu cnoco6amm MOXHO paccaauTb YeTBepbiXx AeTen Ha YeTbIipex
CTYyNnbsIX B CTONIOBOW AeTCKoro caga?

o 24

34. Ckonbkumu cnocobamm MOryT 3aHATbL MecTa 5 yvyawmxcsa Knacca 3a
NATbIO OAHOMECTHbIMM NapTammn?

e 120

35. CKonbKO pasnuuHbIX NATU3HAYHbIX YMCES, He coAepXalumX OAUHAKOBbIX
uncp, MOXHO 3anucaTtb ¢ nomouwbio uucp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, 4TOObLI NepBOM
Obina undpa 4?

o 24

36. CKONbKO pasnuuHbIX NATU3HAYHbLIX YMCES, He coAepXalmX OANHAKOBbIX
uncp, MOXHO 3anmcaTtb ¢ nomouwbio uncdp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, 4TOObLI NepBOM
Obina undpa 2, a nocnegHen — uudpa 4?

® 6

37. CKONbKO pasnu4HbIX NATU3HAYHbIX YACES, He coAepXalmX OAUHAKOBbLIX
uncpp, MOXHO 3anucatb € nomowbk uudcdp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4YTOODI
nocnegHumm 661Ny undcpbl 1 1 2, pacnonoxeHHble B N1IO60M nopsake?

e 12

o 32!
38. HaiTu 3HayeHue BbipaXeHUs ~—

31!



o 23
o 25
o 36
e 32

- 14!
39. HaiTu 3Ha4eHue BbIpaxeHns .
o 181

o 192
o 236

e 182
40. HaiTn 3HaYeHMe BbipaXKeHUs %

e 3/7
o
o 5/7

o 1/7

o 11!
41. HaiTn 3HaYeHMe BbipaXKeHUs oz

e 55

o 22

o 33

o 45

42. BblMUCIUTb Al
e 5

43. BbluvcnuTb A
e 12

44. Bblumcnutb AS
e 720

45. Bbluvcnutb A
® 336

46. Ckonbkumu cnocobamm Ans yyvacTuss B KOHdepeHUMU M3 9 uneHoB
Hay4Horo o6wecTBa MOXHO BbIOpaTb YeTBepbIX CTyAEHTOB?

® 126

47. CKONbKO pasnUyYHbIX akKKopaoB, cogepXawux 3 3ByKa, MOXHO
obpasoBaTtb U3 12 KnaBULI O4HON OKTaBbl?

e 220

48. B nomeweHun 16 namn. CKONMbKO cylecTBYeT BapuaHTOB e€ro
ocBelleHuns, ecnm oAHOBPEMEHHO AO/MKHbI cBeTUTbLCA 14 namn?

e 120

49. Ha nnockocTu oTMeu4eHO 13 Touek, NpuYeM HUKakue 3 U3 HUX He nexar
Ha opgHon npsAMON. CKONMbKO pPasfIMYHbIX OTPE3KOB MOXHO NOCTPOUTH,
COeaAUHANA 3TU TOYKM NoNapHoO?



e 78

50. Ha okpyxHocTM oOTMe4yeHO 12 TOoYekK. CKOMbKO pasfUYHbIX
TPEYronbHMKOB C BepLUIMHaMMU, BbIOpaAHHLIMU U3 3TUX TOYEK, MOXHO
NnoCTPOUTL?

e 220

51. Haittn 3HayeHue C;
e 6

52. HaiiTi 3HaueHue C3
o 21

53. Haittn 3HayeHue Co
® 56

54. Haittn 3HauyeHue Cj,
e 10

55. HaiTi 3HaYeHuWe, NpeaBapuTENbLHO ero ynpoctus Cis + Cia
e 105



4.4 MaTtepuaJibl OlIEHOYHBIX CPEJICTB JIJIsl IPOMEKYTOYHOMH aTTecTAllun
(3K3ameH)

Ha BbInonHeHre MMChbMEHHON SK3aMEHAIMOHHOM pabOThI IO MaTeMaTUKE
naercs 4 actpoHoMH4ecKux vaca (240 MuHyT).

DK3aMeHallMOHHas paboTa COCTOUT U3 2-X YacTel: o0sa3aTebHON 1
JTOIOJIHUTEJILHOM.

OO6s3aTenpHast YaCTh COACPIKUT 3aJJaHUsI MUHUMAIIBHOTO 00513aTEILHOTO
YPOBHSI, IOTOJHUTEIbHAS YaCcTh — 00JIee CIOXKHBIE 3a/IaHHUS.

[Tpu BeITIONTHEHNH 3a]aHUN 0053aTEIBHOM YacTU TpeOyeTCs MPEJCTABUTh
XO/JI pEIICHUs U YKa3aTh MOJYYCHHBIM OTBET. 3a MPABUJILHOE BBIMIOJHEHHE
1100010 3aaHus U3 00s13aTeIbHON YacTH 00YyYarOIIUICs MoTy4daeT OAuH OaJll.
[Tpu BBITIONTHEHNY 3a4aHUS U3 AOTOJHUTEILHON YaCTH HEOOX0IUMO TTOAPOOHO
OMHCaTh XOJI PEIIeHUs U 1aTh OTBET. [[paBuiIbHOE BHITIOJIHEHUE 3a/IaHUIM
JIOMIOJIHUTEIBHON YacTH OLleHUBaeTcsa 3 OayutamMu uid 1-2 Gauiamu 3a
YaCTUYHOE PEIIICHHE.

banel, mosmydeHHbIC 32 BCE BBITIOJHEHHBIC 3aJJaHUSI, CYMMHUPYIOTCS.

IlIkana nepesooa 6annoe 6 ommemku no NAMUOALTLHOU cucmeme

Ommemka Yucno bannos,
Heo0xX00umoe 01 NOYyUeHUsA OMMEmKU
«3» (y008.) 6-9
«4» (xopouwio) 10-14 5
(He MeHee 00H020 3a0anus u3 OONOJIHUMENIbHOU YACMU)
bonee 14

«5» (omauuno) 5
(He MeHee 08YX 3a0aHusl U3 OONOJHUMENbHOU YacmuL)

OobpaszosamenvHble pe3yiomamal, noodaexcauiue nposepke (InemeHnbol):

I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 04, I1P6 05, ITP6 06, ITP6 07, ITP6 08, ITP6 09,
I1P6 10, ITP6 11, I1P6 12, I1P6 13, T1P6 14.

ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, ITPy 12,
ITPy 13, TPy 14, I1Py 15, I1Py 16, I1Py 17, TPy 18, ITPy 109.




Bapuanrt 1
Oo0s13aTeJIbHAS YACThH

IIpn BbimosHenun 3aganuin 1-10 3anuMmuTe XO0A PpelIeHUS U

MOJY4YECHHBIH OTBET.

1.

T im
N 4v2¢08 = cos —.
Haiinure 3HaueHue BbIpaXeHUsA 4 3
o ’ )
Haiinure 3HaueHue BIpaXEeHUs lg 250 —1g 2,5

Pemmure ypaBHeHue v 12+x=xEcmu ypaBHEHHUE HUMeEeT Oojiee OJHOrO
KOpPHSI, B OTBETE 3aIUIINUTE OOJBIINI U3 KOPHEH.

Pemure Hepasencteo 100%¥71 < 0,1
x+8 -+ ¥

Pemmrte ypaBHenue 5x | 7 7x | 5 Ecnm ypaBHEHHE MMeEET Ooyiee 0JHOIO

KOpPH:, B OTBCTC 3aIlMUIINUTC OOJBIINI U3 KOpHCfI.

MarepuanbHas TOYKA JBUXKETCS MPSAMOJIMHENHO 10
|. 1 -
ol ==t =3 +2
3aKOHY 2 (rme X — paccTosHME OT TOYKHM OTCYETa B
MeTpax, t — BpeMs B CeKyHAaX, MU3MEPEHHOE C Hadajia JBHIYKCHUS ).

Haiinute ee ckopocth B (M/C) B MOMEHT BpemeHu t = 6 c.
. 1
Haiiure Touku sxctpemyma yaxiuu f(x) = 2x3 — Ex‘* -8

[Tnomans 3emens ¢epmepckoro xo3siictBa cocrapisier 48ra wu

pacnpeneneHa MEXAY  CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIMU  YTOJbSIMU u
CEIBCKOXO3IMCTBEHHBIMH OOBEKTAMHU, MPEIYCMOTPEHHBIMU JJISI BEICHHS
CEJIBLCKOTO XO3SMCTBa, B OTHomeHuH 5:3 coorBercTBeHHO. Kakas
IJIOIIA b 3eMeJIb dbepMepcKoro XO3SMCTBA 3aHATa

CEIIbCKOX03IMCTBEHHBIMU YTOAbIMU ?

Qdupma 3aKynaeT NPONYKIHMIO B JBYX JAoMaliHuX xo3siicTBax. 40%
IPOJIYKIIMHU U3 TIEPBOTO XO3SIMCTBA — BBICIIEH KaTerOPHH, a U3 BTOPOTO
xo3saictBa — 90% mnpoayKIuK BBHICIIEW KaTeropuu. Bcero BBHICIIYIO
kateroputo nojydaetr 60% nponykiuu. Haliiure BeposSTHOCTh TOTO, UYTO
POIYKIUS, KYTUICHHAS Y 9TOW (PUPMBI, OKaXKETCs U3 TIEPBOTO XO3SMCTBA.

10. Kopmymiky 1uisi JOMAIIHETO CKOTa, UMeEIonlyro Gopmy Kyba ¢ pedbpom

50 cm 6e3 OfHOW TpaHW, HY)KHO MOKPACUTh CO BCEX CTOPOH CHAPYKH.
HaiiguTe mmomanps MOBEPXHOCTH, KOTOPYHD HEOOXOIUMO TOKPACHTH.
OTBeT naiiTe B KBaAPAaTHBIX CAHTUMETPAX.

JonmoiHuTEbHAS YACTh
IIpu evinonnenuu 3aoanun 11-14 3anuwmume x00 pewienus u

I’lOle'leHHblﬁ omeem

11. BeruuicniuTe mJIOIAAb y4YacTKa, OTBEACHHOTO MO KIyMOy, TEpUMETP

KOTOPOTO OrPAaHMYMBAIOT JNHHMH Y = x2 + 2,y = 2x + 2. Buimonnute



yeptexk. OTBET JalTe B KBaJpaTHBIX METpaX.

12. Haiinute BCce pelieHus ypaBHEHUsSI COS2X+Sin 2 ¥ +c0osx =0.

13. IIpsiMOYTONBHBIN  mapayieNenuIe
OMHCaH OKOJIO HUJIUHIPA, PaTUyC
OCHOBAHUS U BBICOTa KOTOPOT'O PaBHBI
6. Haitqute 00beM mapasuiesienuie/ia.

14. J/Isoe pabouux, paboTasi BMECTE, MOTYT BBIIIOJIHUTH paboTy 3a 12 mHeil.
3a CKOJBKO JHEW, paboTasi OTACNBHO, BBIMOJHUT 3Ty pabOTy MEpBbIH
pabouuii, eciii OH 3a JiBa JHS BBIMOJHSET TAKYIO K€ 4acTh pabOThI, KAKYIO
BTOpPON — 3a TpH JHS?

BapuanTt 2
OQo0s13aTeJIbHAS YaCTh

Ilpn BbImosHenun 3agannii 1-10 3anumKMTe XO0A PpelIeHUS U

MOJIY4YEeHHBIH OTBET.

~

— ) R "l
o 2452 cos ( - ) sin ( ) .
HaI/I}]I/ITe 3HAYCHUC BLIpa>KeHI/I$I 3 4.

o ¥
HaiiuTe 3HaYeHME BBIpAKEHUS logs625 + logg os8000.

Pernte ypaBrerne vV —3 T 4X = X. Eciu ypaBHeHne MMeeT Goiee OIHOTO
KOPHsI, B OTBETE 3aMUIINTE MEHBIIIHIA U3 KOPHEH.

PemmnTe HepaBeHCTBO 82x*t1 > 0,125
r—1 r—1

Pemmmte ypaBHenue 3x+ 11 3x—7 Ecim  ypaBHeHHME wMMeeT OOJbIIe

OJIHOT'O KOPHS, B OTBETE 3aIUIITUTE OOJIBIINI U3 KOPHEH.
MarepuanbHas TOYKa JIBUKETCSA MPSAMOJIMHENHO o

A — 44 3 = o
3aK0Hy‘1(” — —1" 461" + 51+ 23

(rie X — paccTosiHUE OT TOYKH OTCUETa
B MeTpax,t — Bpemsi B CEKyHJaX, U3MEPEHHOE C Hayaja JBUXKEHUS).
Haiinute ee ckopocTb B (M/C) B MOMEHT BpemeHu ! = 3 ¢.

Haiimure Touku sxkctpemyma dyrxmmu f(x) = x> — 5x* + 3

[Tnomanpe 3eMenb (QepMepcKOro  XO3sdiCTBA COCTAaBISIET 72Ta W

pacnpeieneHa  MEXIy  CEJIbCKOXO3SHUCTBEHHBIMH  YTOJbSIMHU n
CENIbCKOXO03IMCTBEHHBIMU OOBEKTAMH, MPEIYCMOTPEHHBIMU JJISI BEICHUS
CEIBCKOTO XO3SMCTBA, B OTHomeHMH 5:4 coorBeTcTBeHHO. Kakas
IUIONIAdb 3eMellb dhepmepckoro X03sicTBa 3aHATa

CEJIbCKOXO3IMCTBEHHBIMU YTOABSIMHU?

dupma 3aKynaeT MNPOAYKLUHMIO B JABYX JIOMallHUX Xo3sicTBax. 60%
MPOAYKIIMU U3 MEPBOr0 XO35UCTBA — BBICHIEH KaTEropuu, a U3 BTOPOIO
xo3saictBa — 70% mnOpoayKuMHM BbICHIEM KaTreropuu. Bcero BbICIIYIO



10.

KaTeroputo nony4aer 65% nponykuuu. Haliiure BEpOSTHOCTH TOTO, YTO
MPOAYKIIHUS, KYIUIGHHAs y 9TON (DUPMBI, OKAXKETCSI U3 MEPBOr0 XO3SIHUCTBA.

Kopmymiky mist qomaniHero ckorta, uMewInyw Gopmy kyba ¢ pedpom
60 cM 0Oe3 OgHON rpaHu, HYKHO THOKPACUTh CO BCEX CTOPOH CHapYXKH.
Haiinute tuiomans MOBEPXHOCTH, KOTOPYHO HEOOXOJIUMO TMOKPACHUTh.
OTBeT naiiTe B KBaJpaTHBIX CAHTUMETpPAX.

JdonojHuTeabHAA YaCTh
IIpu evinonnenuu 3adanun 11-14 3anuwmume x00 pewenus u

I’IOlelleHHbllz omeem

11.

12.
13.

14.

Bbluncnure miom@aas ydacTka, OTBEAEHHOTO TMOJ KIyMOy, HEpUMETP
KOTOPOTO OrPaHMYMBAIOT JMHUM Yy = x°+ 1,y = 3 — x%. Brimonuure
yeprexk. OTBET JalTe B KBaJIPaTHBIX METPAX.

Haiimute perienne ypaBHeHUs COS2X —Sin X:COS2 X

[IpssmoyronbHbIN napaJuIeJICII U
ONMCAaH  OKOJO  LWIMHIpA, paauyc
OCHOBAHUS U BBICOTa KOTOPOTO PaBHHI 1.
Haiinure o0beM mapasienenunesa.

OnuH pabouuii MOXKET BBINOJHHUTH 3aJjaHKe 3a 12 JacoB, a Ipyroi — 3a 6
JacoB. 3a CKOJBKO YacOB BBIMOJHAT 3aJaHue o0a pabouux, padoras
BMecTe?



5. MeTonnuyeckue MaTepHabl

Jis cnenuansaocT 36.02.02 — 300TE€XHUS, COrNIACHO YYEOHOMY IJIaHY,
MPELYCMOTPEHBI YaChl ISl CAMOCTOSTENbHOU paboThl oOyuaromuxcs. Ha
KaXKIblii y4eOHbIN pa3zesl BbIACICHO ONPEeIeHHOE KOJTUYECTBO YAaCOB IS
CaMOCTOSATEIbHOM paboThl, ONpeeIeHbl TEMbI, (opMa padOTHI.

n/

HaumenoBanue
OLICHOYHOI'0 CPeACTBA

Kpartkas XapaKTepUCTHKA OLIEHOYHOT' 0
cpeacTBa

IIpesenranus

PaGorsl, HaIlpaBJICHHbIE Ha BBIITOJTHEHUE
KOMIUIEKCa  y4eOHBIX M HCCIIEOBATEIbCKUX
3aJJaHUM. ITo3BomnsrOT OLICHUTh YMEHUSA
Oo0yyarolmxcs CaMOCTOSATENbHO KOHCTPYMPOBATh
CBOM 3HAHUS B MpOlECCe pelleHus yueOHbIX 3a/ad,
OpUEHTUPOBATHCS B UH(OPMAITMOHHOM
IPOCTPAHCTBE W  YPOBEHb CHOPMUPOBAHHOCTH
AHAJIUTUYECKUX, HUCCIEAOBATEIbCKUX  HABBIKOB,
HaBBIKOB IPaKTUYECKOT O U TBOPYECKOTO
MBILIJIEHUS.

Pedepat

[Tpoayxr CaMOCTOSITEIbHOM paboTHI
oOydJaromierocs, MpeJCTaBISAIONNUN cOO0M KpaTKoe
U3JIO)KEHUE B MHCBMEHHOM BHJI€ IOJYYECHHBIX
pe3yJIbTaTOB TEOPETUYECKOTO aHajn3a
OTIPEJICIICHHOW Y4eOHO-HCCIIeIOBATEIBCKON TEMBI,
7€ aBTOp pacKphiBaeT CYTh MCCIEIyeMOM
poOJIeMbl, MPUBOJUT PA3TUYHBIC TOUKH 3PEHUS, a
Tak)ke COOCTBEHHBIE B3Il HAa HEE.

TBOpyeckoe 3ananue

[IponykT CaMOCTOATEIbHON paboThI
0o0ydJaromierocsi, MPEINoNaralomuid  BO3MOKHOCTh
BbIOOpa oOyuaromumcsi opM, CPEJICTB M METOJIOB
U3JI0KEHUSI HHPOPMAIIUH.




Kpurtepyuu oneHKH TBOPYECKOro 3alaHus (MOeIMPOBaHKE):

COOTBETCTBHE COJEPKaHUS TBOPUECKON pabOTHI 3asIBICHHON TEMATHUKE;
MOJIHOTa U OOPAa3HOCTh PACKPBITUS TEMBI;

TBOpYECKast UHAUBUAYAIbHOCTD;

OPUTMHAIBHOCTH UJEH, TBOPUYECKUN NIOAXOL;

IIEPCIIEKTUBHOCTh BHEAPEHUS B IIPAKTUKY;

BBIPA3UTEIBHOCTh IPUMEHAEMBIX METOOB,;

3CTETUYHOCT.

TeMbl 17151 CAMOCTOSATEJIbHOI PadoThl 00y4YAKOIUXCS

Tembl pedeparTos:

Brruncnenue mionaaei miockux GUryp ¢ moMoIbio HHTETPaIoB
[TapannenbHOE MPOSKTUPOBAHHE

BektopHoe 3a1aHue NpsMbIX U TJIOCKOCTEN B IPOCTPAHCTBE
Konnueckue ceueHust 1 MX MPUMEHEHUE B TEXHUKE

Ok wnNE

Cxembl bepHyJu MOBTOPHBIX UCTIBITAHUM

TeMbl TBOPUYECKHUX 3aJaHUM:

1. T'eoMeTpust Ha MECTHOCTH.

Tena v MOBEPXHOCTH BPAILICHUS

Beruuciienue miomajeii 1 00beMOB MHOTOI'PaHHUKOB M TEJT BPAIllCHHS
OreHka yncia BO3MOXKHBIX BapHAHTOB

Or1eHKa BEpOSITHOCTH COOBITUM

o0k whN

TBOpUeckoe 3alaHue 1O U3rOTOBJIECHUIO HATJIAAHOTO MaTepuaia;
«MoaenupoBaHHie CEUYECHUN Napasuieienuneia, TeTpasipa ».

/. TBopueckoe 3ajaHue 10 U3TOTOBICHUIO HAMJISIAHOTO MaTepuana:
«Pa3BepTka MHOTOTpaHHHKOB. M3roToBiieHre Moaenen ¢puryp us3
pa3uyHOro Marepuaina (oOymara, 1epeBo, OBOJIOKA U TA.)»



6. ClIMCOK MCTOYHHUKOB

OcHoOBHbIE eYATHbIE H3TAHUS
1. Maremaruka: yueOHuxk/ bammakoB M.M.- 2-e wu3g., crep. - M:

KHOPVYC, 2019. (Cpennee npodeccruoHanbHOE 00pa30BaHUE)

2. Maremartuka: anreOpa u Hadaja MaTEMaTUYECKOTO aHaJIN3a, TEOMETPHSL.
Anrebpa u Havana matematuyeckoro aHanmza. 10-11 xmacc. Anumon IILA.,
Komsirun FO.M.., Tkauea M.B. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2022.

3. Marematuka: anredpa 1 Hayajla MAaTEMAaTUYECKOI0 aHau3a, FEOMETPUSL.
I'eomerpus. 10-11 wmacc. Artanacsu JI.C., byry3zoB B.®., Kagomues C.b. u
npyrue. - M: IIpocsemenune, 2022.

4. Maremaruka: anredpa 1 HayaJla MaTeMaTH4YeCKOr0 aHalIn3a, TEOMETPUS.
10-11 xmaccel. Anrebpa u Hadana MaTemMaTudeckoro aHanuza. B 2 4. Yacts 1:
YueOHuk s ydammxcss  oOpa3oBaTeNbHBIX — opraHusanuii  (06a30BbIN
ypoBeHb)/Mopakosuu A.I'., Cemeno I1.B.; YacTe 2. 3amauHuk isl ydamuxcs
oOpa3zoBaTebHBIX OpraHu3anuii (0a3oBbeIli ypoBeHb)) Mopakosud A.l'. u
apyrue; nof peanakuueit Mopakosuya A.I'. - M: Muemo3uHa, 2018.

6. MatemaTuka: anreOpa ¥ Hadaja MaTEMaTUYECKOTO aHAJIN3a, TEOMETPHSI.
Anrebpa u Havasia matemarudeckoro anammza. 10 kmacc. Huxonbckuit C.M.,
[ToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

/. Maremartuka: anreOpa U Hayajla MaTeMaTUYECKOrO aHalIn3a, FTEOMETPHSI.
Anrebpa u Havaysia matemMatudeckoro anammsa. 11 kmacc. Huxonbckuit C.M.,
[ToranoB M.K., PemetnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

8. Marematuka: anrebpa 1 Hayajla MaTEeMaTUYECKOT0 aHaln3a, TEOMETPH.
I'eometpusa.10-11 kmacc. IloropemoB A.B. MaremaTtuka: anreOpa W Havasa
MaTeMaTUYeCKOro aHanuza, reomerpus. I'eomerpusa.l0-11 kmacc. Iloropenos
A.B. - M: Ilpocsemienue, 2019.

9. Maremaruka: anre6pa 1 Hayaiaa MaTeMaTHYECKOTO aHaAIN3a, TEOMETPHS.
I'eomerpus. 10 kmacc. Anekcanapo A.[l., Bepuep A.JL., Peokuk B.M. - M:
IIpoceemnienue, 2021.

10. Maremaruka: anrebpa 1 HayaJla MaTeMaTHYECKOTO aHaIN3a, TEOMETPHSI.
I'eomerpus. 11 kmacc. Anekcanapo A.[l., Bepuep A.JL., Peoxkux B.U. - M:
IIpoceemnienue, 2021.

11. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOro aHaJIM3a,
reometpusi. 10 kmacc. Bepuep A.JL., Kapn A.Il. U3narensctBo "[IpocBemienue".

12. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOro aHaJIM3a,
reometpus 11 kmacc. Bepuep A.JL., Kapn A.Il. U3narenscTBo "lIpocBemienue".

13. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTUYECKOro aHaJIM3a,
reomeTpusi. AnreOpa M Haudaja mMaTeMaTHyeckoro aHainusa (B 2 yactsix) (B 2
gacTsax). 10-11 xmacc. Yacte 1: Mopakosuu A.l'., CemenoB II.B.; Yacts 2:



Mopakosny A.I'. u gpyrue; nox pemakumern Mopakosnua Al. "HMOIL
MHEMO3HNHA".

14. Marematuka: anrebpa W Havaja MaTEMaTUYECKOIO aHajlu3a,
reoMmeTpusi. Airebpa U Hadajga MaTemMaTuueckoro ananuza. 10 kmacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenue".

15. Marematuka: anrebpa W HayajJa MaTEMaTUYECKOrO aHajIu3a,
reoMmeTpusi. Airebpa U Hadajga MaTeMaTHdeckoro ananusa. 11 kmacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenne".

16. Marematuka: anrebpa W Hayajla MaTEMaTUYECKOro aHaju3a,
reometpus. ['eomerpusa. 10 xmacc. CmupuoB B.A., CmumpnoBa HW.M.
"UznarenscTBO "[IpocBenienue".

17. Marematuka: anrebpa W Hayajla MaTEMaTUYECKOro aHaju3a,
reomerpus. ['eomerpua. 11 wmacc. CmupnoB B.A., CmupuHoBa UN.M.
MzparensctBO "l[IpocBemienue".

18. Marematuka. ['eomerpus. 10 knacc. Mepansax A.l'., HomupoBckuii
J.A., Tlonouckuit B.b., Sxup M.C.; non penakumein Ilomonsckoro B.E.
MzparensctBO "l[IpocBemienue".

19. Maremaruka. ['eometpus. 11 kmacc. Mep3nsik A.I'., HomupoBckuit
J.A., Tlononckuit B.b., Sxup M.C.; non penakumeit Ilomonsckoro B.E.
"UznarenbcTBO "[IpocBemienue".

20. Matemaruka: anrebpa W Hauyajga MaTEeMaTHUYECKOIO aHalu3a,
reoMeTpus. Anredpa 1 Hayana MareMaTHdeckoro aHanusa. 10 kimacc. BuneHkuH
H.A1., UBames-Mycato O.C., IBapioypa C.HU. "MOILl MHEMO3MHA".

21. Maremaruka: anredpa u Hauajaa MaTeMaTUYECKOrO aHAIN3a, TE€OMETPHSL.

Anrebpa W Hayajga MaTeMaTuueckoro aHanmusa. 11 kmacc. Bumenkwn H.A.,
Npames-Mycatos O.C., HIBapuoypa C.H. "MOLl MHEMO3MHA

DJIeKTPOHHbIE U3IaHMS

1. Beepoccuiickue uatepueT-omumnuansl. - URL: https://online-
olympiad.ru / (mara o6pamenus: 12.07.2022). - TeKCT: 3MEKTPOHHBIH.

2. Enunas xomnexuus nudpoBbIx 00pa3oBaTeIbHBIX PECYPCOB. -
URL.: http://school-collection.edu.ru_(mata oopamenus: 08.07.2022). - Tekcr:
3JIEKTPOHHBIN.

3. Nudopmanmonnas cucrema «EnuHOE OKHO JTOCTYyNA K
obpaszoBarenbHBIM pecypcamy». - URL: http://window.edu.ru/ (mara
obpamenus: 02.07.2022). - TexcT: 3JI€KTPOHHBIH.

4, Hayunas snekrponnast oubnuoreka (HOB). - URL:
http://www.elibrary.ru (mara oopamenus: 12.07.2022). - TeKCT: 37CKTPOHHBIH.

5. OTtkpaIThI KOTe K. Martemaruka. - URL: https://mathematics.ru /
(mata oopamenusi: 08.06.2022). - TeKCT: 3IEKTPOHHBIH.
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12.07.2022). - TekcT: 3IeKTPOHHBIH.

8. Cpennsisi MaTreMaTuyeckas MHTepHeT 1mkoda. - URL:
http://www.bymath.net/_ (mara obpamenus: 12.07.2022). - TekcT:
BJIEKTPOHHBIM.

9.Denepanbubiii moptan «Poccuiickoe 06pazoBaHue. -
URL: http://www.edu.ru/_ (mara oopaimenus: 02.07.2022). - TekcrT:
3JIEKTPOHHBIM.
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	181. Чему равно частное ?
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	121. Найдите , если
	122. Найдите , если
	123. Найдите , если
	124. Найдите значение выражения  , если
	125. Найдите значение выражения   , если .
	126. Найдите значение выражения  ,   если   .
	127. Найдите значение выражения      ,   если   .
	128. Найдите значение выражения   ,   если   .
	129. Найдите значение выражения   ,   если   .
	130. Найдите значение выражения     ,   если   .
	131. Найдите значение выражения       ,   если   .
	132. Найдите значение выражения       ,   если   .
	133. Найдите значение выражения      ,   если   .
	134. Найдите значение выражения       ,   если
	135. Найдите значение выражения       ,   если   .
	136. Найдите значение выражения      ,   если   .
	137. Найдите значение выражения       ,   если   .
	138. Найдите значение выражения   ,   если   .
	139. Найдите значение выражения      ,   если   .
	140. Найдите значение выражения       ,   если   .
	141. Найдите значение выражения       ,   если   .
	142. Вычислите    ,   если   .
	143. Найдите значение выражения       ,   если   .
	144. Найдите sinα, если 𝒄𝒐𝒔=−,𝟕-𝟐𝟓 . и 𝝅<𝜶<,𝟑𝝅-𝟐.
	145. Найдите tgα, если 𝒔𝒊𝒏𝜶=−,𝟓-𝟏𝟑. и ,𝟑𝝅-𝟐.<𝜶<,𝟓𝝅-𝟐.
	146. Известно, что 𝒄𝒐𝒔𝜶−𝒔𝒊𝒏𝜶=𝟏,𝟐. Найдите ,,𝒄𝒐𝒔𝜶+𝒔𝒊𝒏𝜶.-𝟐.−𝟓𝒔𝒊𝒏𝜶∙𝒄𝒐𝒔𝜶.
	147. Вычислите 𝒔𝒊𝒏,𝜶+𝜷., если 𝒄𝒐𝒔𝜶=,𝟏𝟐-𝟏𝟑., 𝒔𝒊𝒏𝜷=−,𝟒-𝟓.,  ,𝟎-𝟎.<𝜶<,𝟗𝟎-𝟎., ,𝟏𝟖𝟎-𝟎.<𝜷<,𝟐𝟕𝟎-𝟎..
	148. Известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓.. Найдите 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶
	149. Найдите значение выражения   𝟐−𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟑-𝟓. и 𝟎<𝜶<,𝝅-𝟐.
	150. Найдите значение выражения   𝟓−𝟑𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	151. Вычислите ,𝟖.𝒔𝒊𝒏,𝝅+𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅+𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟖.
	152. Найдите значение выражения   𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟑, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	153. Вычислите ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟔 .
	154. Найдите значение выражения   3𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟐, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	155. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙=,,𝟖.-𝟐.
	156. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−,𝒙-𝟐..+,𝟏-𝟐.=𝟎
	157. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	158. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=,𝟏-𝟐.
	159. Решите уравнение 𝟏+𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.=𝟎
	160. Найдите решение уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.=−,𝟑.
	161. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟖𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟑.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟑.−𝟐,𝟐. равно 0?
	162. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=𝟏
	163. Решите уравнение  𝒄𝒐𝒔,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.−𝟏=𝟎
	164. Найдите решения уравнения 𝟒𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒔𝒊𝒏,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	165. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟒𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟒.−,𝟐. равно 0?
	166. Решите уравнение 𝟒𝒔𝒊𝒏,,𝒙-𝟐..=𝟐,𝟐.
	167. Решите уравнение  ,𝟐.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	168. Найдите решения уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝟐𝒙.+,𝟑.=𝟎
	169. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏=𝟎
	170. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	171. Найдите решения уравнения 𝟐𝒕𝒈,𝝅-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..=,𝟑.
	172. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟒𝒙.=,,𝟐.-𝟐.
	173. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	174. Найдите все решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙+𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	175. Найдите решения уравнения 𝟑𝒄𝒕𝒈,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	176. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	177. Решите уравнение ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−𝟏,𝟓=𝟎
	178. Найдите все решения уравнения: ,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙=𝟏
	179. Найдите решения уравнения 𝟑𝒕𝒈,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	180. Решите уравнение −,𝟖.𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙+𝟐=𝟎
	181. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,−𝟐𝒙.=,𝟏-𝟐.
	182. Найдите решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝟓𝒙+𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟓𝒙
	183. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝒙−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟒.=𝟏
	184. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟐𝒙.−,,𝟐.-𝟐.=𝟎
	185. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	186. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝝅𝒙−𝝅.=,𝟐.
	187. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐.−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.=𝟏
	188. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙=−,,𝟐.-𝟐.
	189. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙−𝟏=𝟎
	190. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝝅𝒙−𝝅.+𝟏=𝟎
	191. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝟐𝒙−,𝝅-𝟒..𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.=𝟏
	192.   Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                   , 𝒇(𝒙)=𝟐,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙,     𝒈(𝒙)=𝟏+,𝒕𝒈-𝟐.𝒙−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	193. Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                      𝒇(𝒙)=𝒄𝒕𝒈−,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝟏,       𝒈(𝒙)=𝟐−,𝟏-,𝒄𝒕𝒈-𝟐.𝒙.
	194. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙−,,𝟑.-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	195. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟔𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	196. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	197. Найдите абсциссы общих точек графика функци 𝒚=𝟐𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟐. и прямой 𝒚=𝟏.
	198. Найдите абсциссы общих точек графиков функций 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..,       𝒈(𝒙)=−,,𝟐.-𝟒.
	199. Найдите все значения аргумента, при которых значения функций 𝒇(𝒙)=,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟒𝒙+𝟏,𝒈(𝒙)=,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙 совпадают
	200. Решите уравнение    .
	201. Решите уравнение ,−𝟏,𝟓,𝐜𝐨𝐬-𝒙..=𝒔𝒊𝒏𝒙
	202. Решите уравнение ,𝐬𝐢𝐧-𝐱.+,𝟑.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=𝟎
	203. Решите уравнение ,𝟐𝐬𝐢𝐧-𝐱.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=,𝟏-𝟐.
	204. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=,𝟏-𝟐.
	205. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙+,,𝟑.-𝟐.=𝟎
	206. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=𝟏
	207. Решите уравнение 3𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙=,𝟗-𝟐,𝟑..
	208. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝟓𝝅-𝟔.𝒙∙𝒔𝒊𝒏,𝟓𝝅-𝟔.𝒙+𝟏=𝟎
	1. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 1 с.
	2. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x —расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 3 с.
	3. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t  — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени    с.
	4. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	5. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	6. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	7. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	8. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	9. Материальная точка движется прямолинейно по закону     (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	10. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	11. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	12. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	13. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	14. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	15. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	16. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	17. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	18. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	19. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	20. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	21. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	22. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	23. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	24. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	25. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	26. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	27. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	28. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	29. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	30. Материальная точка движется прямолинейно по закону   (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	31. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	32. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	33. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	34. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	35. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	36. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	37. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	38. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	39. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	40. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	41. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	42. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	43. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с
	44. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	45. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	46. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	47. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	48. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	49. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	50. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	51. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=−,𝒙-−,𝟏-𝟐..−𝟑𝒙 в точке с абсциссой (в градусах)
	52. Напишите уравнение касательной к графику функции у = ,х-−𝟏. в точке с абсциссой хо = 0,5(в градусах)
	53. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=,𝒙-−,𝟏-𝟐..+𝟑𝒙 в точку с абсциссой ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟒.
	54. Напишите уравнение касательной к графику функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. в точке с абсциссой хо = 1
	55. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции 𝒚=𝒍𝒏𝒙+𝒙 в точке ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟕.
	56. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟑..(𝟐𝟕−,𝒙-𝟐.).
	57. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟒..(𝟔𝟒−,𝒙-𝟐.).
	58. Найдите точку минимума функции у = х2 - 1
	59. При каком значени b прямая у = 3х + b  является касательной к графику функции у = 2х2 – 5х +17
	60. Сумма наибольшего и наименьшего значений функции у = -х3 + 3х2 + 5 на отрезке ,𝟏;𝟑. равна
	61. Найдите наименьшее значение функции у = ,х-−𝟏. на отрезке ,𝟏;𝟒.
	62. Найдите значение производной функции 𝒚=,𝒙-,𝟑-𝟐..+𝟑𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.=𝟒
	63. Найдите наибольшее значение функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. на отрезке ,𝟏;𝟐.
	64. Найдите значение производной функции ,𝒚=𝒙-,𝟑-𝟐..+𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.= 16
	65. Найдите производную функции f(х) = ln,𝟑-х+𝟒.
	66. Задана функция f(х) =,х-,,х-𝟐.+𝟑.., найдите f ´(1).
	67. Найдите производную функции: f(x) = ,𝒆-−𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙.
	68. Найдите производную функции: 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-𝟑.𝒙+,𝒆-𝒙.
	69. Найдите производную функции f(x) = ,,𝟕−𝟐х.-𝟒. в точке М(3;2).
	70. Найдите производную функции  f(x) = ,,𝟓+𝟑х.-𝟑. в точке М(2;3)
	71. Производная функции f(x)=4sin x + x5 +1 в точке x0=0 равна
	72. Производная функции f(x)=xex в точке x0 = 0 равна
	73. Производная функции f(x)= в точке x0 = -1,4 равна
	74. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ln x в точке x0 = -1 равен
	75. Дифференциал функции f(x)=cos x  равен
	76. Производная функции f(x)=5 lnx–x4–2 в точке x0 =1 равна
	77. Производная функции f(x)= 𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙  в точке x0=0 равна
	78. Производная функции f(x)= в точке x0= -1,5 равна
	79. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ex в точке x0=0 равен
	80. Дифференциал функции f(x)=sin x равен
	81. Производная функции f(x)=2cos x +x7+3 в точке  x0=0 равна
	82. Производная функции f(x)=x ln x в точке  x0=e равна
	83. Производная функции f(x)= в точке  x0=0 равна
	84. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=sin x в точке x0= равен
	85. Производная функции f(x)=3ex -x6 -4 в точке x0=0 равна
	86. Производная функции f (x)=x sinx в точке x0= равна
	87. Производная функции f(x)= в точке x0=2,5 равна
	88. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)= cos x в точке x0=0 равен
	89. Найдите  если
	90. Дана функция у(x) =(4х+7)17, найдите у′(−2)
	91. Дана функция у = sinx+cosx , вычислите у′()
	92. Найдите все х, при которых значение производной функции f(х)= х + ln(2х−1) равно нулю.
	93. Найдите , если (1)
	94. Найдите , если (1)
	95. Найдите , если (1)
	96. Найдите , если (1)
	97. Найдите , если (1)
	98. Найдите , если (1)
	99. Найдите , если (1)
	100. Найдите , если (1)
	101. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [−2,5; 0].
	102. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−4,5; 0].
	103. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	104. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	105. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	106. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	107. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	108. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	109. Найдите точку максимума функции
	110. Найдите точку минимума функции
	111. Найдите точку минимума функции
	112. Найдите точку максимума функции
	113. Найдите точку минимума функции
	114. Найдите точку максимума функции
	115. Найдите точку максимума функции
	116. Найдите точку минимума функции
	117. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	118. Найдите точку максимума функции
	119. Найдите точку максимума функции
	120. Найдите точку максимума функции
	121. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [0,3; 3].
	122. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [6; 8].
	123. Найдите точку максимума функции
	124. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	125. Найдите точку минимума функции
	126. Найдите точку максимума функции
	127. Найдите точку минимума функции
	128. Найдите точку максимума функции
	129. Найдите точку минимума функции
	130. Найдите точку максимума функции
	131. Найдите точку максимума функции
	132. Найдите точку максимума функции
	133. Найдите точку минимума функции
	134. Найдите точку максимума функции
	135. Найдите точку минимума функции
	136. Найдите точку минимума функции
	137. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	138. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	139. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	140. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	141. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	142. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	143. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	144. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	145. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	146. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	147. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	148. Найдите точку максимума функции
	149. Найдите точку минимума функции
	150. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	151. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	152. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	153. Найдите точку максимума функции
	154. Найдите точку минимума функции
	155. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	156. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	157. Найдите точку максимума функции
	158. Найдите точку минимума функции
	159. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	160. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	161. Найдите точку максимума функции
	162. Найдите точку минимума функции
	163. Найдите точку максимума функции
	164. Найдите точку максимума функции
	165. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	166. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	167. Найдите точку максимума функции
	168. Найдите точку минимума функции
	169. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	170. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	171. Найдите точку максимума функции
	172. Найдите точку минимума функции
	173. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	174. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	175. Найдите точку максимума функции
	176. Найдите точку минимума функции
	177. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	178. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	179. Найдите точку максимума функции
	180. Найдите точку минимума функции
	181. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	182. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	183. Найдите точку максимума функции
	184. Найдите точку минимума функции
	185. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	186. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	187. Найдите точку максимума функции
	188. Найдите точку минимума функции
	189. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	190. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	191. Найдите точку максимума функции
	192. Найдите точку минимума функции
	193. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	194. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	195. Найдите точку минимума функции
	196. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	197. Найдите точку минимума функции
	198. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	199. Найдите точку максимума функции
	200. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	201. Найдите точку максимума функции
	202. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	203. Найдите точку минимума функции
	204. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	205. Найдите точку минимума функции
	206. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	207. Найдите точку максимума функции
	208. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	209. Найдите точку максимума функции
	210. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	211. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	212. Найдите точку минимума функции
	213. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	214. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	215. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−3; 3].
	216. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	217. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	218. Найдите наименьшее значение функции y = 15 + 12x + x3 на отрезке [−2; 2].
	219. Найдите точку минимума функции
	220. Найдите точку минимума функции
	1. Функция F(х) = -0,5 cos 2x + С представляет собой множество всех первообразных для функции:
	2. Функция F(х) = 2 ln(0,5х-1) является одной из первообразных функции:
	3. Укажите первообразную функции f(x) = cos x, график которой проходит через точку (0;1):
	4. Найдите общий вид первообразной для функции f(x) = ,𝟏-𝟐,𝒙+𝟏..+,𝟏-𝒙.
	5. Укажите первообразную функции  f(x) = 2х + 4х3 – 1
	6. Укажите первообразную функции  f(x) = 3х2 + 2х -4
	7. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(3x+1)5
	8. Множество первообразных функции  имеет вид:
	9. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=x3+2x на интервале от a=-1 до b=1?
	10. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	11. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(1-4x)3
	12. Множество первообразных функции  имеет вид
	13. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=3x2+4x на интервале от a до b, если a=-2, b=1?
	14. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	15. Площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком функции у = 2х на [0;3]равна (в кв.ед.):
	16. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝒆, 𝒙=,𝒆-𝟐., 𝒚=,𝟐-𝒙. (в кв.ед.)
	17. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝟏, 𝒙=𝒆, 𝒚=,𝟏-𝒙..
	18. Найти все первообразные функции f(x) = 2(2x + 5)4
	19. Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	20. Для функции у = 3sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	21. Определите функцию, для которой 𝑭,𝒙.=,𝒙-𝟐.−𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏 является первообразной:
	22. Найдите первообразную для функции 𝒇,𝒙.=,𝟒𝒙-𝟑.+𝒄𝒐𝒔𝒙.
	23. Для функции f(x) = х2 найдите первообразную F, принимающую заданное значение в заданной точке   F (- 1) = 2
	24. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у =   и     у = х
	25. Определите функцию, для которой F(x) = – cos - x3 + 4    является первообразной:
	26. Найдите первообразную для функции  f(x) = x2 – sinx
	27. Для функции f(x) = 2x - 2 найдите первообразную F, график которой проходит через точку А(2;1)
	28. Найдите площадь криволинейной трапеции, ограниченной линиями  у =  2х2, у = 0, х = 2
	29.  Выберите первообразную для функции  .
	30. Какая из данных функций не является первообразной для функции   ?
	31. А7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	32. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	33. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	34. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	35. Выберите первообразную для функции  .
	36. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	37. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	38.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	39.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	40.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	41. Функция 𝑭(𝒙)=𝟕𝒔𝒊𝒏𝒙+𝟏𝟎,𝒙-𝟒. является первообразной для функции
	42. Надите общий вид первообразных для функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−,𝒙-𝟒.+,𝟏-,𝒙-𝟐..
	43. Для функции 𝒇(𝒙)=,𝟑𝒙-𝟐.−𝟔𝒙 найдите первообразную, график которо проходи через точку 𝑴(𝟐;𝟓)
	44. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−𝟐𝒙+𝟒,  график которой проходит через точку𝑨(−𝟏;𝟏)
	45. Найдите площадь фигуры, ограниченной линией 𝒚=𝟏−,𝒙-𝟑.  и осью 𝑶𝒙
	46. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=𝟐−,𝒙-𝟑., 𝒙=−𝟏,𝒙=𝟏
	47. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=−,𝒙-𝟐.−𝟒𝒙, 𝒙=−𝟑,𝒙=𝟏
	48. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	49. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	50. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.+𝟐𝒙−𝟑,  график которой проходит через точку𝑨(𝟏;−𝟐)
	51.  Укажите формулу, по которо можно вычислить площадь заштрихованной фигуры, изображенной на рисунке
	52. Найдите какую-либо первообразную функции  у = ,𝟑-𝟒,𝒙-𝟐..
	53.  Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	54. Выберите первообразную для функции  .
	55. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	56. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
	57. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	58. Найдите первообразную F функции f(x) = 3x2 + 4x3, если F(2) = 15
	59.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	60.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	61.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	62.  На рисунке изображён график функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	63.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	64.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	65.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	66. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	67.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	68.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	69.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	70.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	71.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	72.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	73.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	74.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	75.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	76.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	77. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	78. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	79.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	80.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	81.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	82.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	83.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	84.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	85.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	86.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	87.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	88.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	89.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	90.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	91.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	92.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	93.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	94.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	95.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	96.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	97.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	98.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	99.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	100.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	101.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	102.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	1. Даны точки А(4; 5; 1) и В(0; 9; -8). Чему равна длина отрезка АВ?
	2. Укажите пару коллинеарных векторов:
	3. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	4. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-10; 2; 3) и В(0; 16; -7).
	5. Чему равен модуль вектора , если M  N
	6. Вычислить скалярное произведение векторов  и
	7. Даны векторы и . Вычислить координаты вектора .
	8. Даны точки А(0; 18; -1) и В(4; 13; 0). Чему равна длина отрезка АВ?
	9. Укажите пару коллинеарных векторов:
	10. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	11. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-5;1; 10) и В(-5; 15; -14).
	12. Вычислите координаты середины отрезка АВ, если 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.
	13. Чему равен модуль вектора , если M  N
	14. При каком положительном n векторы  и  ортогональны?
	15. Вычислить скалярное произведение векторов  и :
	16. Даны векторы  и . Вычислить координаты вектора .
	17. 16.    Тогда коллинеарными будут векторы…
	18. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда координаты вектора  равны…
	19.  Тогда верно, что…
	20. Даны точки M (–1; 2; 3) и В (1; –1; 5). Тогда координаты вектора  равны…
	21. А (–1; 0; 2), В (1; –2; 3). Тогда …
	22. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда длина вектора  равна…
	23. Даны точки K (2; –1; –3) и M (1; –2; 3). Тогда координаты вектора  равны…
	24. А (7; 1; –5), В (4; –3; –5). Тогда …
	25. Какое утверждение верное?
	26. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	27. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	28.    Тогда m = …
	29. 35. Какое утверждение верное?
	30. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	31.    Тогда n = …
	32. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	33. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	34. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	35. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	36. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	37. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	38. Найдите угол между векторами  и , если ,𝒂.∙,𝒃.=𝟏𝟐 , ,,𝒂..=𝟑,    ,,𝒃..=𝟖
	39. Найдите угол между векторами {5; –2; 7} и {7; 5; 2}.(Ответ укажите в градусах)
	40. Найдите угол между векторами {2; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	41. Найдите угол между векторами {7; 0; –1} и {7; 4; 4}. (Ответ укажите в градусах)
	42. Найдите угол между векторами {7; 2; 1} и {1; 1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	43. Найдите угол между векторами {4; 5; –2} и {–7; –5; –4}. (Ответ укажите в градусах)
	44. Найдите угол между векторами {–4; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	45. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	46. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	47. Даны координаты точек: А (1; –1; –4), В (–3; –1; 0), С (–1; 2; 5), D (2; –3; 1).  Тогда косинус угла между прямыми АВ и CD равен…
	48. Даны координаты точек: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Найдите косинус угла между векторами ,𝑪𝑫. и ,𝑴𝑵.(Ответ укажите в градусах)
	49. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟑;−𝟐;𝟒.,𝑩,𝟒;−𝟏;𝟐.,𝑪,𝟔;−𝟑;𝟐.,𝑫,𝟕;−𝟑;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	50. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟓;−𝟖;−𝟏.,𝑩,𝟔;−𝟖;−𝟐.,𝑪,𝟕;−𝟓;𝟏𝟏.,𝑫,𝟕;−𝟕;−𝟗.. (Ответ укажите в градусах)
	51. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟏;𝟎;𝟐.,𝑩,𝟐;𝟏;𝟎.,𝑪,𝟎;−𝟐;−𝟒.,𝑫,−𝟐;−𝟒;..(Ответ укажите в градусах)
	52. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,−𝟔;−𝟏𝟓;𝟕.,𝑩,−𝟕;−𝟏𝟓;𝟖.,𝑪,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟗.,𝑫,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟕.. (Ответ укажите в градусах)
	53. Даны точки 𝑨,𝟏;𝟑;𝟎.,𝑩,𝟐;𝟑;−𝟏.,𝑪,𝟏;𝟐;−𝟏.. Вычислите угол между векторами ,𝑪𝑨. и ,𝑪𝑩.. (Ответ укажите в градусах)
	54. Найдите угол А треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	55. Найдите угол В треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	56. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟐;−𝟐;𝟎.  и ,𝒃.,𝟑;𝟎;−𝟑.. (Ответ укажите в градусах)
	57. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,,𝟐.;,𝟐.;𝟐.  и ,𝒃.,−𝟑;−𝟑;.. (Ответ укажите в градусах)
	58. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟎;𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,𝟎;−,𝟑.;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	59. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,−𝟐.𝟓;𝟐.𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,−𝟓;𝟓;𝟓,𝟐... (Ответ укажите в градусах)
	60. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒚?
	61. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒚𝒛?
	62. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒛?
	63. Даны точки А (3; -1; 4) , В (-1; 1; -8), С (2;1;-6), D (0; 1; 2). Найдите расстояние между серединами отрезков АВ и СD.
	64. Даны векторы ,с.=(𝟑;−𝟐;𝟏) и ,а.=(𝟐;−𝟑;−𝟏). Найдите ,,с.−𝟐,а..
	65. Даны точки К (0; 1; 1), Р (2; -1; 3), Т (-1; у; 0). Найдите такое значение у, чтобы выполнялось условие КТ = РТ.
	66. В кубе АВСД А1В1С1Д1, установите соответствие между векторами и их взаимным размещением.
	67. Установите соответствие между векторами и значениями их длин.
	68. Используя данные длины векторов и косинусы  улов  между ними установите соответствие между ними и значениями скалярного произведения векторов ,с. и ,а..
	69. Определите косинус угла между векторами ,а. (2; -1;3) и ,в. (1; -4;3)
	70. Какая из данных точек лежит на оси z?
	71. Найдите координаты середины отрезка PQ, если Р (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
	72. Найдите координаты вектора ,АВ., если А (-3; 2; 1), В (1; -4; 3).
	73. Найдите расстояние между точками В (-2; 0; 3), К (3; 4; -2).
	74. Найдите сумму векторов ,𝒅.=,,𝟏-𝟑.;𝟎,𝟑;,𝟐-𝟓.., ,𝒂.=,−,𝟏-𝟐.;,𝟏-𝟑.;−,𝟑-𝟒..
	75. Точка М ( середина отрезка АВ. Найдите координаты точки В, если А (2; -1; 6), М (1; 4;0)
	76. Вычислите угол между векторами ,с. и ,𝒂., если, ,,𝒄..=𝟐, ,,а..=,𝟑. , ,с.×,а.=𝟑 (в градусах)
	77. Чему равно ребро куба АВСDA1B1C1D1, если А (2; 0; 0), А1 (2; 0; 4)?
	78. Вычислите разность векторов ,𝒏.−,𝒅., если ,𝒏.=(−𝟐;−𝟏;𝟒), ,𝒅.=(𝟑;𝟏;−𝟏).
	79. Дано вектор . Найдите координаты вектора .
	80. Найдите координаты точки, симметричной точке А (-1; 3; 2),относительно точки Q (3; -1;4).
	81. Найдите радиус и координаты центра сферы х2 + у2 + z2 – 2х + 4у – 2z = 31
	82. Даны векторы ,с.=(−𝟏;𝟑;𝟕) и ,𝒂.=(𝟔;𝟐;−𝟖).Найдите координаты вектора 𝟐,с.+𝟑,а.
	83. Даны точки , . Найдите длину вектора .
	84. Даны точки  и . Разложите вектор по координатным векторам
	85. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	86. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	87. Даны точки  и . Разложите вектор  по координатным векторам
	88. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	1. Площадь поверхности куба равна 18. Найдите его диагональ.
	2. Объем куба равен 8. Найдите площадь его поверхности.
	3. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
	4. Во сколько раз увеличится объем куба, если его ребра увеличить в три раза?
	5. Диагональ куба равна ,𝟏𝟐.. Найдите его объем.
	6. Объем куба равен 𝟐𝟒,𝟑.. Найдите его диагональ.
	7. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его объем увеличится на 19. Найдите ребро куба.
	8. Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в три раза?
	9. Диагональ куба равна 1. Найдите площадь его поверхности.
	10. Площадь поверхности куба равна 24. Найдите его объем.
	11. Объем одного куба в 8 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба?
	12. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 4. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
	13. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Площадь поверхности параллелепипеда равна 16. Найдите его диагональ.
	14. Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 12. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите объем параллелепипеда.
	15. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 24. Одно из его ребер равно 3. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
	16. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 60. Площадь одной его грани равна 12. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
	17. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6. Объем параллелепипеда равен 48. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
	18. Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4, 6, 9. Найдите ребро равновеликого ему куба.
	19. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.
	20. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 3. Объем параллелепипеда равен 36. Найдите его диагональ.
	21. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
	22. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Объем параллелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхности.
	23. В сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили воду. Уровень воды достигает 80 см. На какой высоте будет находиться уровень воды, если ее перелить в другой такой же сосуд, у которого сторона основания в 4 раза больше, чем у первого? ...
	24. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона основания которой равна 5, а высота — 10.
	25. Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой лежит ромб с диагоналями, равными 6 и 8, и боковым ребром, равным 10.
	26. Найдите боковое ребро правильной четырехугольной призмы, если сторона ее основания равна 20, а площадь поверхности равна 1760.
	27. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, боковое ребро равно 5. Найдите объем призмы.
	28. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, высота призмы равна 10. Найдите площадь ее поверхности.
	29. Площадь поверхности правильной треугольной призмы равна 6. Какой станет площадь поверхности призмы, если все её рёбра увеличатся в три раза, а форма останется прежней?
	30. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 5 и 12, боковое ребро призмы равно 8. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	31. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 9 и 40, боковое ребро призмы равно 50. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	32. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 3 и 5. Объем призмы равен 30. Найдите ее боковое ребро.
	33. В правильной треугольной пирамиде SABC с вершиной S биссектрисы треугольника ABC пересекаются в точке O. Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	34. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.  Площадь треугольника ABC равна 9; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	35. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 5. Найдите длину отрезка OS.
	36. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 4.  Найдите длину отрезка OS.
	37. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=15, BD=16. Найдите боковое ребро SA.
	38. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SB=13, AC=24. Найдите боковое ребро SO.
	39. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=8,BD=30 . Найдите боковое ребро SC.
	40. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O — центр основания, S — вершина, SD=10, SO=6. Найдите длину отрезка AC.
	41. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=12, BD=18. Найдите боковое ребро SA.
	42. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 3 и 4. Ее объем равен 16. Найдите высоту этой пирамиды.
	43. Найдите объем правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 1, а высота равна ,𝟑. .
	44. Найдите высоту правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 2, а объем равен ,𝟑..
	45. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 6, боковое ребро равно 10. Найдите ее объем.
	46. Найдите площадь боковой поверхности правильной четырехугольной пирамиды, сторона основания которой равна 6 и высота равна 4.
	47. В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достигает 16 см. На какой высоте будет находиться уровень жидкости, если ее перелить во второй сосуд, диаметр которого в 2 раза больше первого? Ответ выразите в см.
	48. Объем первого цилиндра равен 12 м3. У второго цилиндра высота в три раза больше, а радиус основания — в два раза меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах.
	49. Радиус основания цилиндра равен 2, высота равна 3. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅 .
	50. В цилиндрический сосуд налили 6 куб. см воды. В воду полностью погрузили деталь. При этом уровень жидкости в сосуде увеличился в 1,5 раза. Найдите объём детали. Ответ выразите в куб.
	51. Длина окружности основания цилиндра равна 3, высота равна 2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	52. Площадь осевого сечения цилиндра равна 4. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅.
	53. Длина окружности основания цилиндра равна 3. Площадь боковой поверхности равна 6. Найдите высоту цилиндра.
	54. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 𝟐𝝅, а диаметр основания — 1. Найдите высоту цилиндра.
	55. Площадь боковой поверхности цилиндра равна𝟐𝝅 , а высота — 1. Найдите диаметр основания.
	56. Объем конуса равен 16. Через середину высоты параллельно основанию конуса проведено сечение, которое является основанием меньшего конуса с той же вершиной. Найдите объем меньшего конуса.
	57. Во сколько раз уменьшится объем конуса, если его высота уменьшится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	58. Во сколько раз увеличится объем конуса, если радиус его основания увеличится в 1,5 раза, а высота останется прежней?
	59. Высота конуса равна 6, образующая равна 10. Найдите его объем, деленный на 𝝅.
	60. Конус получается при вращении равнобедренного прямоугольного треугольника ABC вокруг катета, равного 6. Найдите его объем, деленный на 𝝅 .
	61. Длина окружности основания конуса равна 3, образующая равна 2. Найдите площадь боковой поверхности конуса.
	62. Во сколько раз увеличится площадь боковой поверхности конуса, если его образующая увеличится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	63. Радиус основания конуса равен 3, высота равна 4. Найдите площадь полной поверхности конуса, деленную на 𝝅 .
	64. Высота конуса равна 4, а диаметр основания — 6. Найдите образующую конуса.
	65. Высота конуса равна 4, а длина образующей — 5. Найдите диаметр основания конуса.
	66. Диаметр основания конуса равен 6, а длина образующей — 5. Найдите высоту конуса.
	67. Площадь основания конуса равна 16π, высота — 6. Найдите площадь осевого сечения конуса.
	68. Высота конуса равна 8, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	69. Диаметр основания конуса равен 12, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	1. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет короля пик?
	2. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет семерку черной масти?
	3. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 10-е число?
	4. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 32-е число?
	5. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар черный.
	6. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар белый или черный.
	7. В лотерее участвуют 100 билетов, среди которых 5 выигрышных. Наугад берут один билет. Какова вероятность того, что взятый билет выигрышный?
	8. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало число 2, а на второй нечетное число.
	9. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало четное число, а на второй кратное трем.
	10. Из полного набора домино, не глядя, извлекают две костяшки. Найти вероятность того, что на каждой из костяшек одна половинка будет «пустой».
	11. Найти вероятность того, что в результате одного бросания игральной кости выпадает число, отличное от 1.
	12. Найти вероятность того, что наугад вынутая из полного набора домино одна кость окажется не дублем.
	13. Вероятность попадания мяча в корзину, брошенного один раз некоторым баскетболистом, равна 0,4. Найти вероятность того, что, бросив мяч в корзину, этот баскетболист промахнется.
	14. Наугад называется одно из первых тринадцати натуральных чисел. Рассматриваются события: А – названное число является четным; В – названное число кратное трем. Установить, являются ли события А и В независимыми.
	15. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут в каждый из этих двух дней.
	16. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже два этих дня не будет выигрышей.
	17. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут хотя бы в один из двух фиксированных дней.
	18. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков попадет по мишени.
	19. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один промахнется.
	20. Вероятность того, что лампочка в люстре перегорит в течение года, равна 0,3. Считая, что каждая из двух таких лампочек в люстре перегорает независимо от другой, найти вероятность события в течение года не перегорит хотя бы одна лампочка.
	21. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 4, 5 и 6?
	22. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 6, 7, 8 и 9?
	23. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 0, 3, 5 и 7?
	24. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 8 и 9?
	25. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 0 и 5?
	26. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «п» и «а»?
	27. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «ш», «а» и «л»?
	28. Путешественник может попасть из пункта А в пункт С, проехав через пункт В. Между пунктами А и В имеются три различные дороги, а между пунктами В и С – четыре различные дороги. Сколько существует различных маршрутов между пунктами А и С?
	29. Чтобы попасть из города М в город К, нужно проехать через город Н. Между городами М и Н имеются 4 автодороги, а из города Н в город К можно попасть либо поездом, либо самолетом. Сколько существует различных способов добраться из города М в город К?
	30. Сколькими способами могут занять очередь в школьный буфет 5 учащихся?
	31. Найти значение Р7.
	32. Найти значение Р8.
	33. Сколькими способами можно рассадить четверых детей на четырех стульях в столовой детского сада?
	34. Сколькими способами могут занять места 5 учащихся класса за пятью одноместными партами?
	35. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 4?
	36. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 2, а последней – цифра 4?
	37. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы последними были цифры 1 и 2, расположенные в любом порядке?
	38. Найти значение выражения ,𝟑𝟐!-𝟑𝟏!.
	39. Найти значение выражения ,𝟏𝟒!-𝟏𝟐!.
	40. Найти значение выражения ,𝟔!∙𝟒!-𝟖!.
	41. Найти значение выражения ,𝟏𝟏!-𝟗!∙𝟐!.
	42. Вычислить ,А-𝟓-𝟏.
	43. Вычислить ,А-𝟒-𝟐.
	44. Вычислить ,А-𝟔-𝟔.
	45. Вычислить ,А-𝟖-𝟑.
	46. Сколькими способами для участия в конференции из 9 членов научного общества можно выбрать четверых студентов?
	47. Сколько различных аккордов, содержащих 3 звука, можно образовать из 12 клавиш одной октавы?
	48. В помещении 16 ламп. Сколько существует вариантов его освещения, если одновременно должны светиться 14 ламп?
	49. На плоскости отмечено 13 точек, причем никакие 3 из них не лежат на одной прямой. Сколько различных отрезков можно построить, соединяя эти точки попарно?
	50. На окружности отмечено 12 точек. Сколько различных треугольников с вершинами, выбранными из этих точек, можно построить?
	51. Найти значение ,С-𝟔-𝟏.
	52. Найти значение ,С-𝟕-𝟐.
	53. Найти значение ,С-𝟖-𝟑.
	54. Найти значение ,С-𝟏𝟎-𝟗.
	55. Найти значение, предварительно его упростив ,С-𝟏𝟒-𝟏𝟐.+,С-𝟏𝟒-𝟏𝟑.

