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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 
1.1. Нормативно-правовые основания разработки программы 

Дополнительная общеобразовательная программа (общеразвивающая) «Робототехника» 
разработана с учетом развития науки, техники, культуры, экономики, технологий и социальной 
сферы и в соответствии с: 

- Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федера-
ции»; 

-  Приказом Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 года №629 «Об утвержде-
нии Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным 
общеобразовательным программам»; 

- Уставом ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ; 
- Локальными нормативными актами Университета, принятыми в установленном поряд-

ке, регламентирующими соответствующие образовательные отношения. 
 

1.2. Категория слушателей 
Требования к слушателям - допускаются слушатели в возрасте от 14 лет, не зависимо от пола 
и возраста, не имеющие степень предварительной подготовки и особых способностей. 
Категория слушателей - учащиеся, студенты, иные физические лица, желающие изучать робо-
тотехнику. 
Уровень образования - без предъявления требований к уровню образования. 
Предполагаемый состав группы может быть как одновозрастной, так и разновозрастной. 
Количество обучающихся в группе - до 30 человек. 

 

1.3. Форма обучения, форма получения образования, режим занятий 
Форма обучения: очная. 
Образовательные технологии: используются различные образовательные технологии, в том 
числе дистанционные (при режиме самоизоляции или карантина, высоком уровне террористи-
ческой опасности, иных чрезвычайных ситуациях). 
Форма получения образования: в организации, осуществляющей образовательную деятель-
ность. 
Режим занятий: до 4 часов в день (согласно расписания). 
Продолжительность учебного часа - 45 минут. 
Форма организации обучения: групповая работа 
 

1.4. Цель и планируемые результаты реализации программы 
Дополнительная общеразвивающая программа направлена на:  
- профессиональную ориентацию обучающихся; 
- создание и обеспечение необходимых условий для личностного развития, профессионального 
самоопределения обучающихся. 
Программа имеет инженерную направленность. 
По уровню содержания программа является ознакомительной. 
По срокам реализации - краткосрочная (программа, реализуется до 6 месяцев). 
Цель реализации общеобразовательной программы «Робототехника» – формирование и 
развитие у слушателей компетенций в области робототехники. 
Задачи, стоящие при освоении общеобразовательной программы: 
- рассмотреть основы автоматизированных процессов производства, общие понятия в робото-
технике; 
- изучить основы радиоэлектроники и сборки электрических схем на монтажной плате; 
- ознакомиться с общими понятиями информатики, структурой языка С (С++), основами про-
граммирования, в том числе микроконтроллеров на языке С (С++). 
- способствовать развитию познавательного интереса в вопросах личностного развития и про-
фессионального самоопределения обучающихся. 
 
 



 

1.5. Планируемые результаты освоения 
В результате изучения общеобразовательной программы «Робототехника» обучающиеся 

должны: 
знать: 
- Основы автоматизированных процессов производства, радиоэлектроники; 
- Сборку электрических схем на монтажной плате; 
- Общие понятия информатики; 
- Структуру языка С (С++);  
- Основы программирования; 
- Программирование микроконтроллеров на языке С (С++). 
 
уметь: 
- Собирать электрические схемы на монтажной плате; 
- Программировать микроконтроллеры на языке С (С++); 
- Создавать роботов. 
 
 

1.6. Трудоемкость и срок обучения 
Срок реализации программы - до 6 мес.  
Трудоемкость программы - 90 час., из них 28 час. -  лекционные занятия, 28 час. - лабо-

раторно-практические занятия, 14 час. - самостоятельная работа, 2 час. -  итоговая аттестация. 
 

1.7. Язык обучения: русский 
 



2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

2.1. Учебный план программы 

 

№ 

п/п 

Наименование модулей образовательной программы и тем 
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1 Основы автоматизированных процессов производства. 12 4 4 4  

2 Роботы. Общие понятия. 12 4 4 4  

3 Основы радиоэлектроники. Общие понятия. 12 4 4 4  

4 Сборка электрических схем на монтажной плате. 14 4 6 4  

5 Общие понятия информатики. 12 4 4 4  

6 Структура языка С (С++). Основы программирования 12 4 4 4  

7 Программирование микроконтроллеров на языке С (С++) 14 4 6 4  

8 Итоговая аттестация 2    2 

 Итого 90 28 32 28 2 

 
 



2.2. Календарный учебный график 

Режим занятий – до 4 академических часов в день.  

Срок освоения программы составляет до 6 месяцев. 

График проведения занятий - в соответствии с расписанием. 

№ 

п/п 

Тема занятий Всего, 

час. 

Месяц занятий 

1 2 3 4 5 6 

1 
Основы автоматизированных процессов 

производства. 
12 12      

2 Роботы. Общие понятия. 12 2 10     

3 
Основы радиоэлектроники. Общие поня-

тия. 
12  6 6    

4 
Сборка электрических схем на монтаж-

ной плате. 
14   8 6   

5 Общие понятия информатики. 12    10 2  

6 
Структура языка С (С++). Основы про-

граммирования 
12     12  

7 
Программирование микроконтроллеров 

на языке С (С++) 
14      14 

8 Итоговая аттестация 2      2 

 Всего 90 14 16 14 16 14 16 

 

3. СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ ПО ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЕ  

3.1. Лекционные занятия 

Наименование модуля/ 

темы 

Содержание учебного материала  Объем 

аудиторных 

часов 

Основы автоматизирован-

ных процессов производ-

ства. 

Ознакомление с общими понятиями автоматизи-

рованных процессов.  

4 

Роботы. Общие понятия. 
Основные направления в развитии роботизиро-

ванных систем. Виды роботов, их классы.  

4 

Основы радиоэлектроники. 

Общие понятия. 

Изучение основ электротехники и радиоэлектро-

ники. Основные идеи использования теоретиче-

ских результатов в области создания усилитель-

ных, радиопередающих и радиоприемных 

устройств. 

4 

Сборка электрических схем 

на монтажной плате. 

Использование монтажных плат для быстрой 

сборки и отладки. Конструирование роботов, ме-

тоды сборки и монтажа в производстве электрон-

ной аппаратуры, технологическое оборудование, 

гибкие производственные модули, а также мето-

ды контроля и диагностики электронных блоков 

4 

Общие понятия информа-

тики. 

Изучение фундаментальных основ информацион-

ных технологий, основных процессов ее работы 

4 

Структура языка С (С++). 

Основы программирования 

Ознакомление с основными операциями в про-

граммировании, изучение процедурного языка С 

и объектно-ориентированного языка С++. Общие 

понятия ООП. 

4 

Программирование микро-

контроллеров на языке С 

(С++) 

Знакомство с основными принципами програм-

мирования контроллеров семейства AVR. Зна-

комство с платой Arduino и ее разновидностями. 

4 



 

Всего 28 

 

3.2. Практические занятия 

Наименование модуля/ 

темы 

Содержание учебного материала  Объем 

аудиторных 

часов 

Основы автоматизирован-

ных процессов производ-

ства. 

Применение автоматизации на производстве, в 

сельском хозяйстве в быту, в сфере развлечений. 4 

Роботы. Общие понятия. Применение роботов в различных сферах. 4 

Основы радиоэлектроники. 

Общие понятия. 

Создание усилительных, радиопередающих и ра-

диоприемных устройств 
4 

Сборка электрических схем 

на монтажной плате. 

Конструирование роботов 
6 

Общие понятия информа-

тики. 

Применение на практике базовых основ инфор-

матики 
4 

Структура языка С (С++). 

Основы программирования 

Изучение процедурного языка С и объектно-

ориентированного языка С++.  
4 

Программирование микро-

контроллеров на языке С 

(С++) 

Программирование в среде разработки Arduino 

Программирование контроллеров семейства AVR 6 

Итоговая аттестация Тестирование 2 

Всего 34 

 

3.3. Самостоятельная работа по каждой теме 

Подготовка к занятиям и работа с основной и дополнительной литературой, включая 

справочные издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведе-

ний, требующих запоминания и являющихся основополагающими в конкретной теме. 

 

4. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

4.1. Форма организации образовательной деятельности 

4.1.1. Формат программы основан на едином принципе представления содержания образова-

тельной программы и построения учебных планов и содержит 7 базовых тем, подчиненных 

единой цели программы который включает в себя перечень, трудоемкость, последовательность 

и распределение учебных занятий, иных видов учебной деятельности обучающихся и формы 

аттестации. 

4.1.2. Реализация программы предполагает такие виды аудиторных занятий, как: лекции, прак-

тические занятия.  

4.1.3. Дистанционный формат обучения реализовывается с помощью электронных ресурсов 

СЭПУК, Мoodle, Teams и т.д.  

 

4.2. Условия реализации программы 

4.2.1 Обучение по программе осуществляется на основе договора о платных образова-

тельных услугах, заключаемого со слушателем и (или) с физическим или юридическим лицом, 

обязующимся оплатить обучение лица, зачисляемого на обучение. Обучение осуществляется 

единовременно и непрерывно. 

4.2.2. Обучение осуществляется в соответствии с Учебным планом и календарным 

учебным графиком. 

 

4.3.  Ресурсы для реализации программы 

Профессиональный штат педагогических работников ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ. 



 

 

4.4. Материально-технические условия реализации программы 

Учебная аудитория для 

проведения лекционных 

и практических занятий, 

итоговой аттестации 

Специализированная мебель, экран , колонки, ноутбук, доска 

настенная, кафедра, набор демонстрационного оборудования 

по робототехнике 

Помещения для самосто-

ятельной работы (чи-

тальные залы библиоте-

ки) 

Специализированная мебель; комплект компьютерной тех-

ники в сборе (системный блок: Asus P4BGL-MX\Intel 

Celeron, 1715 MHz\256 Мб PC2700 DDR 

SDRAM\ST320014A (20 Гб, 5400 RPM, Ultra-TA/100)\ NEC 

CD-ROM CD-3002A\Intel(R) 82845G/GL/GE/PE/GV 

Graphics Controller, монитор: Proview 777(N) / 786(N) [17" 

CRT], клавиатура, мышь.);  

Foxconn G31MVP/G31MXP\DualCoreIntelPentium E2200\1 

ГБ DDR2-800 DDR2 SDRAMMAXTOR STM3160215A (160 

ГБ, 7200 RPM, Ultra-ATA/100)\Optiarc DVD RW AD-

7243S\Intel GMA 3100 монитор: acerv193w [19"], клавиату-

ра, мышь.) с возможностью подключения к сети Интернет 

и обеспечения доступа в электронную информационно-

образовательную среду Белгородского ГАУ; настенный 

плазменный телевизор SAMSUNG PS50C450B1 Black HD 

(диагональ 127 см); аудио-видео кабель HDMI 

 

Комплект лицензионного программного обеспечения 

Учебная аудитория для 

проведения лекционных 

и практических занятий, 

итоговой аттестации 

- MS Windows 10 Acdmc Legalization RUS OPL NL. Договор 

143ИКЗ2113102005 4123102010017000582244 от 23.12.2021. 

Срок действия лицензии –бессрочно; 

 MS Office 365 RUS OPL NL Acdmc. Договор 

143ИКЗ2113102005 4123102010017000582244 от 23.12.2021. 

Срок действия лицензии – бессрочно 

Помещения для самосто-

ятельной работы (чи-

тальные залы библио-

теки) 

- MS Windows 10 Acdmc Legalization RUS OPL NL. Договор 

143ИКЗ2113102005 4123102010017000582244 от 23.12.2021. 

Срок действия лицензии –бессрочно; 

- MS Office 365 RUS OPL NL Acdmc. Договор 

143ИКЗ2113102005 4123102010017000582244 от 23.12.2021. 

Срок действия лицензии – бессрочно 

 

4.5.  Особенности освоения дисциплины (модуля) 

 для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

 

В случае обучения в университете инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья учитываются особенности психофизического развития, индивидуальные возможности 

и состояние здоровья таких обучающихся.  

Образование обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных 

группах. Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены 

печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к 

ограничениям их здоровья. Обучение инвалидов осуществляется также в соответствии с инди-

видуальной программой реабилитации инвалида (при наличии). 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по слуху возможно предоставление 

учебной информации в визуальной форме (краткий конспект лекций; тексты заданий). На ауди-

торных занятиях допускается присутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и (или) ти-



 

флосурдопереводчиков. Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: 

обучающийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практические задания. 

Доклад (реферат) также может быть представлен в письменной форме, при этом требования к 

содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, ка-

чество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие требования, 

предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста н списка литературы, гра-

мотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). Промежуточная аттестация для лиц с 

нарушениями слуха проводится в письменной форме, при этом используются общие критерии 

оценивания. При необходимости время подготовки к ответу может быть увеличено. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению университетом обеспечи-

вается выпуск и использование на учебных занятиях альтернативных форматов печатных мате-

риалов (крупный шрифт или аудиофайлы) а также обеспечивает обучающихся надлежащими 

звуковыми средствами воспроизведения информации (диктофонов и т.д.). Допускается присут-

ствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую техническую помощь. Текущий 

контроль успеваемости осуществляется в устной форме. При проведении промежуточной атте-

стации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть заменено на устное собеседова-

ние по вопросам.  

 

4.6. Учебно-методическое обеспечение реализации программы 

Основная и дополнительная литература 

1. Колюбин С.А., Динамика робототехнических систем. Учебное пособие.— СПб.: 

Университет ИТМО, 2017. — 117 с. 

2. Иванов, А. А. Основы робототехники : учебное пособие / А.А. Иванов. — 2-е изд., 

испр. — Москва : ИНФРА-М, 2024. — 223 с. — (Высшее образование). — DOI 

10.12737/textbook_58e7460f93d2e6.7688379. - ISBN 978-5-16-018528-6. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/2124918 (дата обращения: 16.02.2024). – Режим 

доступа: по подписке. 

3. Шахинпур, М. Курс робототехники / М. Шахинпур. - М.: Мир, 2019. - 528 c. 

4. Юрий, Алексеев Введение в подводную робототехнику / Алексеев Юрий , Елена 

Болдырева und Владимир Костенко. - М.: LAP Lambert Academic Publishing, 2018. - 324 c. 

 

 

5. ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

5.1. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ 

Формой итоговой аттестации по итогам освоения программы является зачет. 

 

5.2 ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ  

5.2.1 Итоговая аттестация осуществляется в форме зачета после освоения всех тем про-

граммы и подтверждается оценкой «зачет» или «незачет». 

5.2.2 Итоговая аттестация оформляется зачетными ведомостями, в которых отражают ре-

зультат эффективности обучения слушателей и принимают решение о выдаче слушателям, 

успешно освоившим программу и прошедшим итоговую аттестацию, сертификата об обучении. 

5.2.3 Критерии оценки знаний: 

Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если: он знает основные определения, 

последователен в изложении материала, демонстрирует базовые знания по темам, владеет не-

обходимыми умениями при выполнении практических заданий. 

Оценка «не зачтено» выставляется обучающемуся, если: он не знает основных определе-

ний, непоследователен и сбивчив в изложении материала, не обладает определенной системой 

знаний по темам, не в полной мере владеет необходимыми умениями при выполнении практи-

ческих заданий. 

 

 



 

5.3. ВЫДАЧА ДОКУМЕНТОВ О ДОПОЛНИТЕЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ 

5.3.1 Лицам, успешно освоившим дополнительную общеобразовательную программу 

«Робототехника» и прошедшим итоговую аттестацию выдается сертификат об обучении. 

 

6. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

6.1. Примерный перечень тестовых заданий для итоговой аттестации 

1) Какая операционная система стоит на модуле EV3? 
а) Windows  

б) MacOC  

в) Linux  

г) MsDOS 

 

2) Укажите шину, отвечающую за передачу данных между устройствами? 
а) Шина данных  

б) Шина адреса  

в) Шина управления 

 

3) поименованная, либо адресуемая иным способом область памяти, адрес которой можно 

использовать для осуществления доступа к данным и изменять значение в ходе выполне-

ния программы – это… 
а) константа  

б) логическая операция  

в) цикл  

г) переменная 

 

4) Какое расстояние обнаружения у ультразвукового датчика? 
а) 3 - 250 см  

б) 3 - 250 дм  

в) 500 см  

г) 1 см - 1 м 

 

5) Какой датчик EV3 является аналоговым? 
а) датчик цвета  

б) гироскопический датчик  

в) датчик касания  

г) ультразвуковой датчик  

Д) инфракрасный датчик и маяк 

 

6) Перечислите, в каких программных средах отсутствует блок оператора ЦИКЛ? 
а) EV3 

б) Lego We Do 

в) Digital Designer 

г) RobotC 

 

7) Какой блок мы будем использовать для принятия решения в динамическом процессе на 

основе информации датчика? 
а) цикл  

б) переключатель  

в) переменная  

г) случайное значение 

 



 

8) Машины управляющие рабочими или энергетическими машинами, которые способны 

изменять программу своих действий в зависимости от состояния окружающей среды: 
а) Энергетические машины 

б) Информационные машины 

в) Кибернетические машины 

г) Рабочие машины 

 

9) Если вы создаете программы, когда модуль EV3 не подключен к компьютеру, про-

граммное обеспечение назначит датчикам порты по умолчанию. К какому порту будет 

подключаться датчик касания? 
а) 1 

б) 2 

в) 3 

г)  

 

10) На сегодняшний день разрабатываются роботы четвертого поколения, например 

главной особенностью роботов третьего поколения является умение «видеть», то есть 

воспринимать световые сигналы и разбираться в цветах. Какая важная особенность по-

является у роботов четвертого поколения? 
а) Распознание звука, выполнение голосовых команд 

б) Адаптация, приспособление к окружающему миру  

в) Осязание: распознание прикосновения, тепла. 

Г) Умение летать, находиться в условиях недоступных для человека 

 

11) Впервые понятие «искусственный интеллект» было высказано Джоном Маккарти на 

конференции в Дартмутском университете в середине… 
а) 40-ых 

б) 50-ых 

в) 60-ых 

г) 70-ых 

 

12) В центральном блоке EV3 имеется… 
а) 5 выходных и 4 входных порта 

б) 5 входных и 4 выходных порта 

в) 4 входных и 4 выходных порта 

г) 3 выходных и 3 входных порта 

 

4.2. Примерные практические задания 

Задача 1. 

Исходное состояние: 

Робот находится в центре окружности диаметром не менее 40 см. С помощью 

коротких отрезков окружность разделена на восемь равных частей. 

Задание: 

Ответить на вопрос – на сколько градусов должен провернуться вал левого 

двигателя, чтобы робот повернулся вправо на угол в: 

а) 45 градусов б) 90 градусов в) 180 градусов? 

 

Задача 2. 

Исходное состояние: 

Робот находится в начале отрезка черной линии длиной не менее 60 см. На расстоянии 10, 25, 

40 и 60 см от начала отрезка 



 

расположены жирные, хорошо заметные черные точки (см. рис.). 

Задание: 

Ответить на вопрос – на сколько градусов должен повернуться вал левого и правого двигателя, 

чтобы робот проехал вперед на: 

а) 10 см б) 25 см в) 40 см г) 60 см? 

 

Задача 3. 

Исходное состояние: 

Робот находится в центре пересечения двух линий по 60 см длины каждая. На конце 

каждой линии стоит флажок, сделанный из деталей лего-конструктора.   

Задание: 

Написать программу движения робота вдоль линий таким образом, чтобы робот коснулся каж-

дого флажка, не опрокинув его. 

Ограничения. Робот не должен выезжать за пределы траектории обозначенной линиями. 

Задача должна быть решена без использования датчиков расстояния и 

освещенности. 

 

Задача 4. 

Исходное состояние: 

Игровое поле свободно от посторонних предметов. 

Задание: 

Написать программу движения робота по дугообразной траектории. 

 

Задача 5. 

Робот находится в начале отрезка черной линии длиной не менее 60 см. На расстоянии 10, 

25, 40 и 60 см от начала отрезка расположены жирные, хорошо заметные черные точки.   

Задание: 

Ответить на вопрос – на сколько градусов должен повернуться вал левого и правого двигателя, 

чтобы робот проехал вперед на: 

а) 10 см б) 25 см в) 40 см г) 60 см? 

  

 


