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ʋɼʂ 631.5.631.8  

 

ʅʆɺʓɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʅɸʋʏʅʓʍ ʈɸɿʈɸɹʆʊʆʂ ɺ ɸʇʂ 
(ɺʩʪʫʧʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʣʦʚʦ ʚʨʠʦ ʨʝʢʪʦʨʘ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ)  

 

ʉ.ʅ. ɸʣʝʡʥʠʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʚʫʟʘʭ ï ʵʪʦ 

ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ ʜʦʙʠʣʠʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʧʝʭʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳ-

ʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʘʢ: 

- ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ-

ʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʜʦʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʤʝʨʮʠ-

ʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʦʩʠʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʠ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ; 

- ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʳʥʢʦʚ; 

- ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ; 

- ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʰʠʨʦʢʦ-

ʛʦ ʢʨʫʛʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʮʧʨʦʝʢʪʘ çʅʘʫʢʘè ʩ 2019 ʛʦʜʘ ʩʦ-

ʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ (ʅʆʎ) ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʀʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʭ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʎʝʥʪʨʳ ʩʦ-

ʟʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʨʝ-

ʘʣʴʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [1, 2, 3].  

ɼʦ 2021 ʛʦʜʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ 15 ʪʘʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʷʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ 

ʚ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ, ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ.  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʅʆʎ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ɸʇʂè. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʅʆʎ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ɸʇʂè ʚʭʦʜʷʪ 20 ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 8 ʚʫʟʦʚ ʠ 10 ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʅʆʎ: ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ ʚ ʦʪ-

ʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴ-

ʩʪʚʠʷ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 
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ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʯʠʩʣʝ ʚʝʜʫʱʠʭ ʚʫʟʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʥʘ-

ʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦ-

ʣʦʜʝʞʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʫ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ 

ʢʘʧʠʪʘʣ. ʕʪʦ ʚʫʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʠʥ-

ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʝʜʝ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ ʩʨʝʜʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʯʸʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚʝʜʫʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʛʨʦ-

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ,  

ʨʦʙʦʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ 

(ʨʝʘʣʠʟʫʝʤ ʧʨʦʝʢʪ çʈʦʙʦʧʦʣʝè), ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʇʂ. 

 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 204 ʦʪ 7 ʤʘʷ 2018 ʛ. çʆ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʮʝʣʷʭ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2024 ʛʦʜʘè.ï 

2018.  

2. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 8 ʬʝʚʨʘʣʷ 2019 ʛ. ˉ 98 ñʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 14 ʠʶʣʷ 2012 ʛ. ˉ 717ò.ï 

2019. 

3. http://government.ru/projects/selection/740/35565/ 
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ɸɻʈʆʀʅɾɽʅɽʈʀʗ 

 

ʋɼʂ 637.116 

 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆɽ ɼʆɽʅʀɽ ʂʆʈʆɺ 

 

ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ, ɸ.ɺ. ɸʩʳʢʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʣʘʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘ-

ʮʠʝʡ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʙʝʟ ʫʯʘ-

ʩʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʜʦʝ-

ʥʠʶ ʢʦʨʦʚʳ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ [1]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʯʪʦ, ʨʦʙʦʪʳ-

ʜʦʷʨʳ ʥʘʤʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʯʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤʠ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʠ-

ʧʘ çɽʣʦʯʢʘè, ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘ ʥʝʡ ʧʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ - çʂʘʨʫʩʝʣʴè.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ï ʵʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʊʘʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʜʦʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ: 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʜʦʣʝ 

ʚʳʤʝʥʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʚʘ-

ʢʫʫʤʘ ʚ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʢʘʥʘʭ [2, 3]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʜʦʝ-

ʥʠʷ ʢʦʨʦʚ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦ-

ʨʦʚ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʝ-

ʥʦʩʥʦʛʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ [4]. ɹʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷ-

ʪʦʨ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʜʦʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʪʨʦʩʦʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʢʦʙʳ, (ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʢʘʯʘʥʠʷ) ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʢ ʩʪʦʡʢʝ, 

ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʢ ʤʦʣʦʢʦʧʨʦʚʦʜʫ ʠ 

ʚʘʢʫʫʤʧʨʦʚʦʜʫ ʜʦʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʤʦʣʦʢʦʣʦʚʫʰʢʫ ʩ ʧʦʧʣʘʚ-

ʢʦʤ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʫʶ ʩ ʤʦʣʦʢʦʧʨʠʝʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʜʚʫʭʧʦʣʫʧʝʨʠʦʜʥʳʡ 

ʧʫʣʴʩʘʪʦʨ [5, 6, 7]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦ-
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ʢʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʜʦʣʝ ʚʳʤʝʥʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʘʢʫʫʤ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʩʦʩʢʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ) ʠ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʚʳʤʝʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʛʦ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʘʢʫʫʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ-ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʚ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʚʧʫʩʢ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦ-

ʢʘ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʪʴ 1,5 ʤ/ʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʦʜʩʦʩʢʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦ-

ʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚʘʢʫʫʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʚʳʤʝʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝ-

ʥʦʩʥʦʛʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ɸɼʋï

1-03 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʝʥ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʩʦʩʢʦʚʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘ-

ʢʘʥʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʝʥʠʷ.  
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ʋɼʂ 631.3.204 

 

ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʂɸʈɼɸʅʅʆʁ ʇɽʈɽɼɸʏʀ 

ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʗ ɻɸɿɽʃʔ ʀ ʉʇʆʉʆɹʓ ʀʍ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 

 

ɽ.ʉ. ɹʘʪʳʨʝʚ, ɸ.ʉ. ʅʦʚʠʮʢʠʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʘʨʜʘʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʨʦʩʪʦʡ ʫʟʝʣ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʦʩʦ-

ʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʫʭʦʜʘ. ʅʦ ʵʪʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʪʘʢ. ʋʭʦʜ ʥʫʞʝʥ, ʠ ʦʪ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʤʥʦʛʦ ʚ ʯʝʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʜʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʟʢʠʭ 

ʩʪʫʢʦʚ ʚ ʢʘʨʜʘʥʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʩ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʠ ʨʝʟʢʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʢ ʨʘʟʛʦʥʫ) 

[1,2, 3]. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʜʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ  

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ɻɸɿʝʣʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ: 

1) ʀʟʥʦʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ ʰʠʧʦʚ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥ ʚ ʰʘʨʥʠʨʘʭ. ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ: ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʠ, 

ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,10 ʤʤ, ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʫ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ. 

2) ʇʦʪʝʨʷʥʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ-

ʩʪʠ: ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʫ ʚʘʣʘ. 

3) ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʰʣʠʮʝʚʘʷ ʚʠʣʢʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ. ʉʧʦ-

ʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʰʣʠʮʝʚʫʶ ʚʠʣʢʫ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʩʦ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʚʠʣʢʦʡ.  

4) ʀʟʥʦʩ ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʰʘʨʥʠʨʦʚ. ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʦʩʪʠ: ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʚʠʣʢʫ ʥʘ ʰʣʠʮʘʭ ʥʘ ʫʛʦʣ 180Á ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʥʝ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʣʠ ʙʠʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ, ʪʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʜʝ-

ʪʘʣʠ. ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʰʣʠʮʝʚʦʡ ʚʠʣʢʠ ʚʘʣ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʦʪʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ. 

5) ʇʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣʧʘʯʢʘ ʩ ʤʘʥʞʝʪʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʘ ʧʦʜ-

ʰʠʧʥʠʢʘ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʰʘʨʥʠʨʘ). ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʦʩʪʠ: ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʫ ʚ ʩʙʦʨʝ ʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʤ. ʆʪʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʘ-

ʯʫ. 

6) ʇʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʚʠʣʢʠ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ: ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ. ʆʪʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʫ. 

7) ʀʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʝʟʜʘ ʥʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ. ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ: ʦʪʨʠʭʪʦʚʘʪʴ ʚʘʣ ʚ ʩʙʦʨʝ ʠ ʦʪʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 

ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚʘʣ. 

8) ʀʟʥʦʩ ʚʪʫʣʦʢ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʷ ʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʚʠʣʢʠ. ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ-

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ: ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴ ʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʫʶ ʚʠʣʢʫ ʠ ʦʪʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚʘʣ [3]. 



8 

9) ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʙʦʣʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʬʣʘʥʮʝʚʦʡ ʚʠʣʢʠ ʢ ʬʣʘʥʮʫ ʚʝʜʫʱʝʡ ʰʝ-

ʩʪʝʨʥʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʤʦʩʪʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ: ʧʦʜʪʷʥʫʪʴ ʙʦʣʪʳ. 

ʌʠʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚ ʭʦʜʝ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʘʨʜʘʥʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʝʛʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ. ʆʥʘ ʥʫʞʥʘ ʜʣʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʨʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʫʞʝ ʩʦ-

ʙʨʘʥʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ, ʤʦʞʥʦ ʫʨʘʚʥʦʚʝʩʠʪʴ ʝʛʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʛʨʫʟʠʢʘʤʠ, 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʪʨʫʙʫ ʢʘʨʜʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʂʘʨʜʘʥʥʳʡ ʚʘʣ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ 

ʛʨʘʤʦʪʥʫʶ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʫ, ʜʦʣʞʝʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʟʚʫʢʘ. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʨʜʘʥʥʳʡ ʚʘʣ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ɽʩʣʠ ʨʝʤʦʥʪ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʸʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʦ ʩʨʦʢ ʝʛʦ 

ʩʣʫʞʙʳ ʙʫʜʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʜʦʣʛʠʤ [4, 5]. 

ɹʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʜʘʥʥʳʭ ʚʘʣʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʚʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 

ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ.  
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʄɽʊʆɼʆɺ ɹʀʆʅʀʂʀ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ  

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʗ ʈɸɹʆʏʀʍ ʆʈɻɸʅʆɺ  

ʇʆɼɹʆʈʑʀʂʆɺ-ʇʆɻʈʋɿʏʀʂʆɺ ʇʆʏɸʊʂʆɺ ʂʋʂʋʈʋɿʓ 

 

ɼ.ʅ. ɹʘʭʘʨʝʚ, ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ, ʉ.ʌ. ɺʦʣʴʚʘʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ  

 

ʇʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʙʦʨʱʠʢʦʚ-ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʜ-

ʙʦʨʱʠʢʠ-ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ: ʈ6-ʂʐʇ-6, ʂʐʇ-6ʋʄ, ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷ ʧʦʯʘʪʢʦʚ 

ʆʇ-15, ʧʠʪʘʪʝʣʴ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʷ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʆʇʇ-5 [1-3].  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨʱʠʢ-ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ (ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ).  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʠʪʘʪʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: ʩʦ 

ʩʢʨʝʙʢʦʚʳʤ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʤ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʪʨʝʣʝ; ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʜʛʨʝʙʘʶʱʠʤʠ ʜʠʩʢʘ-

ʤʠ; ʩ ʟʘʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʤʠ ʣʘʧʘʤʠ; ʩ ʢʫʣʠʩʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ; ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ; ʢʦʚʰʦ-

ʚʦ-ʰʥʝʢʦʚʳʝ; ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʢʪʦʨʥʫʶ ʣʦʧʘʪʫ ʊʃ-3. ʂʦʥʚʝʡʝʨʳ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪ ʩ ʰʝʚʨʦʥʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʡ ʣʝʥʪʦʡ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʣʝʥʪʦʡ ʩ ʙʦʨʪʘʤʠ ʠ ʧʝʨʝʛʦ-

ʨʦʜʢʘʤʠ [1-3].  

ɼʣʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʜʙʦʨʱʠʢʠ-ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʝʤ, ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥ ʟʘʭʚʘ-

ʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʘʣʴʮʘʤʠ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʷʭ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʫʣʠʩʥʳʡ ʧʘʣʴ-

ʮʝʚʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʧʘʣʴʮʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ: ʚʪʫʣʢʘ ʠʣʠ 

ʢʦʣʴʮʦ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʘʣ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʘʣʝʮ ʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʫʣʠʩʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʚ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝ ʧʦ-

ʯʘʪʢʦʚ ʆʇ-15. ɻʣʫʙʦʢʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʮʝʚ ʢʫʣʠʩ-

ʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘ ʜ.ʪ.ʥ. ɺ.ʅ. ɻʷʯʝʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʘʣʴʮʳ, ʠʟʦʛʥʫ-

ʪʳʝ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʢʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʳʝ ʛʨʫʟʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʦʯʘʪʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ɼʘʥʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʧʳʪʦʤ 

ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʙʦʨʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ [4-8]. 

ɼʣʷ ʧʘʣʴʮʝʚ ʢʫʣʠʩʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 3-ʝ ʟʚʝʥʦ ʣʘʧʦʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʢ 

ʘʤʙʘʨʥʳʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 3-ʛʦ ʟʚʝʥʘ 

ʣʘʧʦʢ 8-ʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʘʤʙʘʨʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ:  

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʛʪʝʡ - 3 (ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ ʧʘʣʴʮʝʚ ʢʫʣʠʩʥʦʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʷ); 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 3-ʛʦ ʟʚʝʥʘ ʣʘʧʢʠ - 4 (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʝʪ ʢʨʠʚʠʟʥʫ ʠʟʛʠʙʘ ʧʘʣʴʮʘ); 
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- ʜʚʦʡʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ 3-ʛʦ ʟʚʝʥʘ ʣʘʧʢʠ, 

ʜʣʠʥʳ ʢʦʛʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʘʧʢʠ ʠ ʜʣʠʥʳ ʢʦʛʪʷ - 1,21 (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʘʣʴʮʝʚ 

ʢʫʣʠʩʥʦʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʷ) [4-6]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʘʣʴʮʝʚ ʢʫʣʠʩʥʦʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶ-

ʱʘʷʩʷ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘ-

ʯʝʨʧʳʚʘʥʠʶ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʦʛʨʫʟʢʫ. ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʧʦʯʘʪʢʦʚ 

ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʙʝʟ ʧʠʪʘʪʝʣʷ. ʂʫʣʠʩʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʩ 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʣʠʰʥʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʧʦʯʘʪʢʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʭʚʘʪʝ ʧʠʪʘʪʝʣʝʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ ʆʇʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ ɼʃʗ ʆɹʃʋʏɽʅʀʗ 

ʈɸʉʊɽʅʀʁ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ɿɸʑʀʑɽʅʅʆɻʆ ɻʈʋʅʊɸ 

 

ʉ.ʉ. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʨʘ-

ʱʠʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʣʠʰʴ ʚ 

ʰʝʩʪʦʡ ʠ ʩʝʜʴʤʦʡ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ I ï V ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ. ɼʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʣʘʛʠ, ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʨʝ-

ʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʧ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʆʀ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ [1-4]. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʣʫ-

ʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.  

ʃʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʜʣʷ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʘʜʳ. ʕʪʠ ʣʘʤʧʳ ʧʨʦʩʪʳ ʠ ʫʜʦʙ-

ʥʳ, ʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʪ.ʢ. ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ ʩʚʝ-

ʪʦʚʦʡ ʦʪʜʘʯʠ (2-4% ʌɸʈ). ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʢʨʘʩʥʳʭ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʩʪʝʙ-

ʣʝʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɻʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʣʠʰʝʥʳ ʵʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʋ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʣʘʤʧ, 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʷ-

ʱʝʛʦʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʠʭ ʠʟ-

ʣʫʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʘʟʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʢʦʣʙ 

ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʢ.  

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʜʣʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʶ ʩʚʝ-

ʪʦʦʪʜʘʯʫ ʥʘ 40-50% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʳʝ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 40ɺʪ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʙʳ 

ʣʘʤʧʳ ʧʨʠ 15-20 ʯʘʩʘʭ ʛʦʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 45-50 Áʉ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠ-

ʞʘʪʴ ʝʝ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ʋʩʧʝʰʥʦ ʚ ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ 

ʣʘʤʧʘ ʃʌʈ-150, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʕʪʦʪ 

ʪʠʧ ʣʘʤʧ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 150 ɺʪ/ʤ2 ʌɸʈ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʤʘʣʦʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʤʧ ʃʌʈ-150 ʩ ʩʚʝʪʦʢʫʣʴ-

ʪʫʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʚʝʣʠʢʦ. [2] 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦ ʥʘʯʘʣʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʦʙʣʫʯʘʪʝʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʣʘʤʧʘʤʠ ʄɻʃ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

400, 1000 ʠ 2000 ɺʪ, ʠ ʩ ʣʘʤʧʘʤʠ ʅʃɺɼ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400 ɺʪ ʠ 600 ɺʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ [2]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʳ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʣʘʤʧ - ʵʪʦ 
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ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʚʝʪʦʦʪʜʘʯʘ (100é150 ʣʤ/ɺʪ), ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʣʫʯʝ-

ʥʠʷ [1]. ʅʦ ʵʪʠʤ ʣʘʤʧʘʤ ʧʨʠʩʫʱʠ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʩʧʘʜ ʠʟ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʷ ʧʨʠʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʢ 6000 ʯʘʩʘʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦ 70%, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʣʫʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘ-

ʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʩʚʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʚʩʝʶ 

ʜʣʠʥʫ ʚʦʣʥ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʦʩʚʝʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʘʣʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʚʝʪʦ-

ʜʠʦʜʥʳʭ ʦʙʣʫʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʰʠʨʦʪʥʦ-

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [4]. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʳ-

ʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʪʘʢʠʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨ ʩʚʦʠʤ ʤʥʦʛʦ-

ʦʙʨʘʟʠʝʤ ʮʚʝʪʦʚ ʩʚʝʯʝʥʠʷ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʦʙʣʫʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʢʘʢ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3-4]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠ ʦʙʣʫʯʘʪʝʣʴʥʳ-

ʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʘ ʚ ʦʙʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ. 
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ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺʆʄ ʇʆʂʈʓʊʀʗ ʇʈʀ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʀ 

 

ɸ.ɺ. ɹʦʥʜʘʨʝʚ, ʀ.ɺ. ʎʳʧʢʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʦʷ ʫʟʣʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʜʝʪʘʣʴ, ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝ-

ʛʨʫʟʢʠ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ [1]. 

ʂʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴ ʩ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80% ʨʝʩʫʨʩʦʤ, ʥʦ ʠ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʩʦ-

ʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʦʪʜʘʶʪ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ 

(ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚʳʩʪʫʧʘ-

ʝʪ ʥʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ (ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ), ʘ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʘʷ ʜʝʪʘʣʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʨʘʩʪʠʪʴ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʳʭ ʜʦ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘ. [2, 3, 4] 

ʊʘʢ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨ-

ʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝ-

ʨʝʜʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʤʦʥʪʘ ï ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ɹʀɻ-4), 

ʥʘʧʳʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ɼʠʤʝʪ-405), ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʫ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʕʄʆ-ʉʪʘʥʜʘʨʪ). [5, 6] 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʥʦ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʠʪʩʷ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʝʤ ʠʟʚʝʩʪ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʟʘʢʘʣʢʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʫʶ ʩʪʘʣʴ 

(ʥʝ ʙʝʨʝʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʜʦʨʦʛʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʩʦ-

ʟʜʘʪʴ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʡ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʜ ï ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʕʄʆ-ʉʪʘʥʜʘʨʪ. [7] 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʘʶʪʩʷ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 
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ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ. ð ʄ. : ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2017. ð 222 ʩ. ð (ɺʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ: ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ). ð 

www.dx.doi.org/10.12737/21917; ISBN: 978-5-16-012288-5; ISBN-online: 978-5-16-105182-5. 
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ʎʀʌʈʆɺʀɿɸʎʀʗ ʇʆʊʆʂʆɺʓʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

 

ʀ.ɸ. ɹʦʥʜʘʨʝʚʘ, ɸ.ɺ. ʄʝʰʢʦʚ 

ɻʆʋ ɺʇʆ ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʅʊʋ, ʛ. ɼʦʥʝʮʢ 

 

ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʨʷʜ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝ-

ʨʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦ-

ʠʩʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [1]. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʫʯʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳ-

ʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʥʘ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ-

ʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʩʦʭʨʘʥʷ-

ʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ [2, 3]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʯʝʪʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ. ʋʩʧʝʰʥʳʡ ʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʷʧʦʥʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ.  

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠʣʠ ʧʦʪʦʢʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ (VSM) ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʝʛʦ ʢʘʢ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚ ʛʦʪʦʚʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʫ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ [4]. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʦʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʪʦʢ ʩʦ-

ʟʜʘʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʣʠʢʦʤ ʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʢʘʢ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ) ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ. ɺ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʚʘʞʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʟʤʝʨʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʦʮʠʬ-

ʨʦʚʢʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʪʝʨʴ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙ-
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ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çbigdataè, ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʩʨʝʜʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ:Kanban ʢʘʢ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʘʨʪʦʯʝʢ; Just in Timeʢʘʢ ʧʦ-

ʩʪʘʚʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ; 

TQMʢʘʢ ʚʩʝʦʙʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; Kaizenʢʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʫʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʡ [5].ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʝʙʷ ʥʝ ʢʘʢ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ ʚʳ-

ʙʦʨʦʯʥʦʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʘ ʢʘʢ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʦʧʦʣʥʷʶʱʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʨʘʤ-

ʢʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤ ERP, SCM ʠ ʜʨ. [6]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʦʚʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʮʠʬʨʦ-

ʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠʚʦ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʠ-

ʩʪʝʤʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʙʳʪ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʫʯʝʪ 

ʠ ʜʨ. ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʂʦʨʳʪʝʥʢʦʚʘ ɽ.ɽ., ʄʝʰʢʦʚ ɸ. ɺ., ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ ʅ. ɺ. ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ // ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ. ʅʘʫʢʘ. ʀʥʥʦʚʘʪʠʢʘ. ɼʦʥʝʮʢ: ɼʦʥ-

ʅʊʋ. 2020. ʉ. 131 ï134. 

2. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ ʅ. ɺ., ɹʫʜʠʰʝʚʩʢʠʡ ɸ. ɺ., ʉʫʣʠʤʘ ɸ. ɸ. ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ɼʦʥʝʮʢ: ɼʦʥʅʊʋ, 2009. 212ʩ. 

3. Vodolazskaya N. Models of network planning and management of power- consuming indus-

tries / Application of new technologies in management. ANTiM 2009. Vol. 2.Vrnjaļka Banja. Ser-

bia, 2009. P. 811 ï 818. 

4. Ghiani G. Introduction to Logistics Systems Management / G. Ghiani, G. Laporte, R. Mus-

manno. John Wiley & Sons. 2013. 480 p. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118492185. 

5. Paul Myerson Lean Supply Chain and Logistics Management / P. Myerson. ï McGraw Hill 

Professional. 2012. 292 p. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://zhadin.net/technology-engineering/112646-lean-

supply-chain-and-logistics-management.html. 

6. ʈʝʜʴʢʦ ʂ.ʆ., ɹʦʥʜʘʨʝʚʘ ʀ.ɸ. ʃʦʛʠʩʪʠʟʘʮʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʈʘʟʚʠʪʠʝè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 25 ʦʢʪʷʙʨʷ 2018 ʛ. - ɼʦʥʝʮʢ: ɻʆʋɺ-

ʇʆ "ɼʆʅʅʊʋ", 2018. ʉ. 174ï 176. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://ea.donntu.org/handle/123456789/34689 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118492185
http://zhadin.net/technology-engineering/112646-lean-supply-chain-and-logistics-management.html
http://zhadin.net/technology-engineering/112646-lean-supply-chain-and-logistics-management.html
http://ea.donntu.org/handle/123456789/34689


17 

ʋɼʂ 637.116 

 

ɼʆʀʃʔʅʓʁ ɸʇʇɸʈɸʊ ɺʓɾʀʄɸʖʑɽɻʆ ʇʈʀʅʎʀʇɸ ɼɽʁʉʊɺʀʗ 

 

ɺ.ʀ. ɹʦʨʦʟʝʥʮʝʚ  

ʌɻɹʆʋ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ï ʜʦʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɼʦʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʘ ʠʣʠ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ, ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5 -7 ʤʠʥʫʪ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʚʳʤʷ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚ ʤʘʩʪʠʪʦʤ ʠ ʜʨ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʦʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʣʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠʟ ʚʳʤʝʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ 

ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʝʬʣʝʢʩʘ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʜʦʝʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʜʦʝʥʠʷ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ 

[1]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʤʦʨʬʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚʳʤʝʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ, ʨʘʙʦ-

ʪʘʷ ʩ ʪʨʝʤʷ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʜʦʠʣʴʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʩʫʙʲʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʚʳʤʝʥʠ ʢ ʜʦʝʥʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʚʳʞʠʤʘʶʱʝʛʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʘʢ ʥʠʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʜʦʝʥʠʝ ʢ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʠʟ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʦʠʣʴʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʪʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʘʢʫʫʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫ ʥʠʭ ʥʠʞʝ (20-25 ʢʇʘ), ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝ-

ʟʳ, ʪʘʢ ʞʝ ʥʠʞʝ ʠ ʫʩʠʣʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʦʩʢʦʚʫʶ ʨʝʟʠʥʫ [2,3]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʜʦʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʨʧʫʩ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʩ ʧʦʨʰʥʷʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʨʰʝʥʴ ʪʷ-

ʛʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-

ʙʦʡ ʠ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʪʘʚʢʫ. ʂʦʨʧʫʩ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʰʪʦʢ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚ ʚʠʜʝ 

ʜʚʫʭ ʛʦʬʨ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʜʩʦʩʢʦʚʘʷ ʠ ʤʝʞʩʪʝʥʥʘʷ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ ʩʦʦʙ-

ʱʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ, ʘ ʚ ʚʦʨʦʥʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʝ. ʂʦʣʣʝʢʪʦʨ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʤʝʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʘʢʫ-

ʫʤʘ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ 
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ʩʦʙʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʫʞʠʥʫ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʪʝ ʚʳʞʠʤʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʦʪ ʧʫʣʴʩʘʪʦʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʘ-

ʢʫʫʤ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʘʢʫʫʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʛʦʬʨʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʰʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʢʫʫʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ ʧʦʨʰʥʝʚʫʶ ʢʘ-

ʤʝʨʫ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʨʰʝʥʴ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʣʝʚʦ, ʫʚʣʝʢʘʷ ʪʷʛʦʡ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦ-

ʣʫʢʦʣʴʮʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʩʦʩʢʦʚʫʶ ʨʝʟʠʥʫ ʠ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪ ʝʝ ʢ ʚʩʪʘʚʢʝ ʠ 

ʧʝʨʝʞʠʤʘʝʪ ʩʦʩʦʢ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʢʦʣʴʮʦ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʚʣʝʚʦ ʯʝʨʝʟ ʰʘʨʥʠʨ 

ʧʝʨʝʤʝʰʘʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ 

ʚʳʞʠʤʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʰʪʦʢ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʥʠʞʥʝʡ ʛʦʬʨʳ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʙʱʘʷ ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʠ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʠʭ ʧʦʨʰʥʠ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʚʣʝʢʘʶʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʘ, ʩʞʠʤʘʷ ʩʦ-

ʩʦʢ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢ ʝʛʦ ʢʦʥʯʠʢʫ, ʠ ʪʝʤ ʚʳʞʠʤʘʶʪ ʤʦʣʦʢʦ ʠʟ ʝʛʦ ʮʠʩʪʝʨʥʳ. ʇʨʠ 

ʪʘʢʪʝ ʚʳʞʠʤʘʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʢʦʣʴ-

ʮʝʚʫʶ ʱʝʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤʘ (20-25 ʢʇʘ) ʚ 

ʤʝʞʩʪʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʜʩʦʩʢʦʚʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʢʘʥʦʚ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʪʝ ʦʪʜʳʭʘ ʦʪ ʧʫʣʴʩʘʪʦʨʘ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʥʝʚ-

ʤʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʘʢʫʫʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʛʦʬʨʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʰʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʧʦʨʰʥʝʚʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʧʦʨʰʝʥʴ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʘʡʥʝʝ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʧʦʣʫ-

ʢʦʣʴʮʦ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʩʦʩʦʢ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʰʪʦʢ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʞʠ-

ʤʘʶʱʝʡʩʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʦʬʨʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʙʱʘʷ 

ʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʭ ʧʦʨʰʥʠ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʢʨʘʡʥʠʝ ʧʨʘʚʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷ ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʘ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʷ 

ʩʦʩʦʢ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠ ʪʘʢʪʝ ʦʪʜʳʭʘ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʧʨʦʛʠʙʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʠ ʩʚʦʝʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ 

ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ ʱʝʣʴ. ɺʘʢʫʫʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʚ ʧʦʜʩʦʩʢʦʚʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʢʘʥʘ 

ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʩʦʩʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʚʦʨʦʥʢʝ ʚ ʥʠʭ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʚʘʢʫʫʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʞ-

ʩʪʝʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʝʥʠʷ ʜʦʠʣʴʥʳʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʚʳʞʠʤʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ʋɼʂ 537.8 

 

ʇɽʈɽɼɸʏɸ ʄʆʑʅʆʉʊʀ ʉɺʏ ʀʄʇʋʃʔʉɸ ɺ ɼʀʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉʈɽɼɽ 

 

ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʕʄʇ) ʚʳ-

ʩʦʢʠʭ (ɺʏ) ʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʭ (ʉɺʏ) ʯʘʩʪʦʪ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʚ ʨʘʥʥʠʭ ʨʘʙʦ-

ʪʘʭ [1-4], ʪʘʢ ʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [5-9 ʠ ʜʨ.]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʉɺʏ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲ-

ʝʢʪʝ [4, 9 ʠ ʜʨ.]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ-

ʥʦʛʦ ʉɺʏ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [9]. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʕʄɺ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ z ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ: 

)z0ikexp(0E0yE
¶
=

¶
. (1) 

ʛʜʝ 
¶

0E - ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛ-

ʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʧʣʦʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʦʣʥʳ ʚ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ dz= , ʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦ-

ʪʝ w ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ: 

),d(G0E),d(yE w
¶¶

=w
¶

. (3) 

ʛʜʝ ),d(G w
¶

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ dz= . 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʨʘʟʜʝʣʘ ʩʨʝʜ ʧʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢ-

ʮʠʝʡ ʚʨʝʤʝʥʠ )t(yU  : 

tsin)t(yU)t,0(ye w=  , (5) 

ʪʦ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ dz=  ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ ʥʘ ʛʣʫ-

ʙʠʥʝ dz=  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ: 
tsin),t,d(yU)t,d(ye ww= . (6) 
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tt-wtt¡+=w ñ d)t(yUie)(

t

0

h)t(yU)0(h),t,d(yU , (7) 

ʛʜʝ )(h t¡  ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ )(h t ʬʫʥʢʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʉɺʏ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʊ  ʩʨʝʜʥʷʷ ʉɺʏ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ dz=  ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ: 

ñ wdewe=

ʮʊ

0

dt),t,d(2
yUtg0

ʮʊ

1
)d(ʩʨP , (8) 

ʛʜʝ 0e - ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ; dtg  - ʪʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʧʦʪʝʨʴ; e - ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ; 2/E/  - ʢʚʘʜʨʘʪ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʉɺʏ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

0

ʮʊ
)d(ʩʨP)d(ʠP
t

= . (9) 
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ʅ.ɺ. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʥʝʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʤʝʥʘ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ), ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʦʝ (ʟʘʤʝʥʘ ʩʝʢʪʦʨʘ) ʠʣʠ ʞʝ ʧʦʣʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠʣʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ [1, 2]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [3,4]. 

ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʫʛ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟ-

ʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʣʘʥʦʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʧʦ-

ʣʫʪʦʨʘ ʣʝʪ [5, 6]. ʂʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʵʪʘʧʳ. ʇʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʚʩʝʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʳʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʅʘʜʝʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʘ ʝʸ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ. ɺʘʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘʧ ʧʦʠʩʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʜʦʣʞʝʥ 

ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʨʥʠ-

ʟʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʘʩʪ ʥʦʚʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪʴ ʚʝʩʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʨ. 

ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʪʦ-

ʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʛʦ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʠ ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʨʝʤʦʥʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʉʘʤʳʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ï ʵʪʦ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʝʩʷʮʝʚ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʜʘʣʝʢʝ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʜʘʞʝ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʦ (ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ï ʜʦ ʤʝʩʷʮʘ), ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʫʞʝ ʠʣʠ ʥʘʥʠʤʘʝʪ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʠʩʪʦʚ, ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [7, 8, 9]. ɿʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʦʙʳʯʥʦ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʫʞʥʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ [10, 11]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 
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ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦ-

ʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ.  
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. Vodolazskaya N. To a question of providing a sustainable development of regional produc-

tion systems of various level // Wspɧlpraca Europejka. Warszawa, Polska. 2016. ˉ 8 (15). ʈ.64 ï 

70.  

2. Modern ways of reliability and increase of connections in combine harvesters / A.T. Lebe-

dev, N.V. Valuev, R.V. Pavlyuk, A.V. Zakharin, P.A. Lebedev // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʇʂ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʷ. 

2016. ˉ S2. ʉ. 133 ï 136. 

3. Vodolazskaya N. Models of network planning and management of power- consuming indus-

tries // Application of newtechnologies in management. ANTiM 2009. Vol.2. Vrnjaļka Banja. Ser-

bia. 2009. P. 811 ï 818. 

4. ɹʝʨʝʞʥʘʷ ʀ. ʐ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

//ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʚ XXI ʚʝʢʝ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪ. 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2018. ʉ. 300 ï 304. 

5. ɾʠʣʷʢʦʚ ɼ. ʀ. ɿʘʨʝʮʢʘʷ ɺ. ɻ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦï

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʆʨʝʣɻɸʋ. 

2010. ˉ 3 (24). ʉ.58 ï 64. 

6. Vodolazskaya N. Types and ways of modernization in a context of the international experi-

ence // Virtual Economics, London, Vol.2. 2(1), 2019. ʈ 81 ï 93. 

7. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ ʅ. ɺ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦ-

ʝʤʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ // ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ: ʩʙʦʨ-

ʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʂʨʘʤʘʪʦʨʩʢ: ɼɻʄɸ, 

2011. ʉ. 207 ï 214. 

8. Vodolazskaya N. Application internal marketing as means of rating increase educational in-

stitution and improvement of quality of educational services // ICQME 2012 (Quality, Management, 

Environment, Education, Engineering). 7-th International Cʦnference. Tivat, Montenegro. P. 357 ï 

361. 

9. Vodolazskaya N., Sharaya O. Modifying of the Surface of Products from Cast Iron as the 

Element of Production Modernization. // Solid State Phenomena, vol. 299, Trans Tech Publications, 

Ltd., Jan. 2020, ʈ. 588 ï 593. 

10. ʉʣʦʙʦʜʶʢ ɸ.ʇ., ʉʪʨʝʙʢʦʚ ʉ.ɺ., ɹʦʥʜʘʨʝʚ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ ʆʇ-2000 // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʳ. 2019. ̄  2 (22). ʉ. 78 ï 87. 

11. ɺʦʜʦʣʘʟʩʢʘʷ ʅ. ɺ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. // ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ: ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʳ XXII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: ʚ 2 ʪ. ʊ. 1. ʧ. ʄʘʡ-

ʩʢʠʡ: ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, 2018. ʉ. 196 ï 198. 

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1402596
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1402596
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1402596&selid=23709015
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʉʍɽʄɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ  

ɻʈɸʅʋʃʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʂʆʄɹʀʂʆʈʄʆɺ ɼʃʗ ʂʈʆʃʀʂʆɺ 

 

ʉ.ʌ. ɺʦʣʴʚʘʢ, ɼ.ʅ. ɹʘʭʘʨʝʚ, ɸ.ɸ. ɼʦʙʨʠʮʢʠʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚ 

ʛʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʢʨʦʣʴʯʠʭʠ 30 ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʦʣʴʯʘʪ, ʦʢʦʣʦ 60ï70 ʢʛ ʤʷʩʘ (ʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩ-

ʩʝ), 25ï30 ʰʢʫʨʦʢ, ʘ ʦʪ ʢʨʦʣʴʯʠʭ ʧʫʭʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʧʨʠʧʣʦʜʦʤ ï ʦʢʦʣʦ 1 ʢʛ ʧʫʭʘ 

[1]. ʇʨʠ ʭʦʨʦʰʦ ʥʘʣʘʞʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ 3,3ï3,5 ʢʛ ʢʦʨʤʘ [1]. ʄʷʩʦ ʢʨʦʣʠʢʘ ʦʪʣʠ-

ʯʘʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ. ʐʢʫʨʢʠ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʤʝʭʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʪʨʘʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʘʢ ʩ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʠʤʠʪʘʮʠʝʡ ʧʦʜ ʢʦʪʠʢʘ, ʙʦʙʨʘ, ʢʫʥʠʮʫ, ʩʦʙʦʣʷ, ʙʝʣʢʫ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʦʚʳʭ ʟʚʝʨʝʡ. 

ʇʫʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʷʟʘʥʳʭ, ʬʝʪʨʦ-

ʚʳʭ ʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [1]. 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʷʩʥʦʤ ʢʨʦʣʠʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʠ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥ ʩʫʭʦʡ ʪʠʧ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ. ʊʘʢʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʥʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʚʩʝʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʛʨʘʥʫʣʳ ʚʚʦʜʷʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʳ, ʢʦʢʮʠʜʠʦʩʪʘʪʠʢʠ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʤʠʢʩʘ (ʦʙʳʯʥʦ 1-1,5 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʤʝʩʠ) 

[1]. ʂʦʨʤ ʚ ʛʨʘʥʫʣʘʭ ʢʨʦʣʠʢʫ ʣʝʛʯʝ ʧʦʝʜʘʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥ ʣʫʯʰʝ ʩʪʘʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʟʫʙʳ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʣʫʯʰʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʟʜʘʯʫ ʢʦʨʤʘ, ʧʦ-

ʪʦʤʫ ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʜʘʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ. ɻʨʘʥʫʣʳ ʭʦʨʦʰʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ. 

ʂ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʤ ʚ ʛʨʘʥʫʣʘʭ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʧʦ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʪʠʧʦʚʦʤʫ ʨʝʮʝʧʪʫ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; ʜʦʙʘʚʢʠ (ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʙʠʦ-

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʤʝʰʘʥʳ; ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ-

ʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʟʘʧʘʭʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʛʣʘʜʢʦʡ 

ʙʝʟ ʪʨʝʱʠʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʛʨʘʥʫʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3ï5 ʤʤ, ʜʣʠʥʦʡ 7ï10 ʤʤ, ʭʨʫʧʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 8%, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 14 % [2].  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 100 ʛ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠ-

ʢʦʨʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80ï90 ʛ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (0,84ï0,94 ʄɼʞ) ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ 

ʛʨʘʥʫʣʘʭ 30ï40% ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʤʫʢʠ [3]. 
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ɽʜʠʥʦʛʦ ʨʝʮʝʧʪʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʝʪ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʨʝʮʝʧʪʦʚ 

ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʪʨʘʚʦʡ: ʩʝʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʣʠʙʦ ʪʨʘʚʷʥʘʷ ʤʫʢʘ ï 35%; ʟʝʨʥʦ ʦʚʩʘ ʠʣʠ 

ʷʯʤʝʥʷ ï 25%; ʞʤʳʭ ʠʟ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ï 20%; ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʣʠʙʦ ʛʦʨʦʭʘ ï 

15%; ʦʪʨʫʙʠ, ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 5% [4]. 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʥʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨ, ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʠ ʜʦ-

ʟʘʪʦʨ ʢʦʨʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ.  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʥʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʰʥʝʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʩ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʝʨʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ [5ï8]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʪʢʦʚʦ-ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʦʚ [8]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʩʭʝʤʫ: ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ-

ʢʦʩ ʣʫʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʳ ʠʣʠ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʧʨʦʩʫʰʢʘ ʩʝʥʘ ʥʘ ʩʫʰʠʣʢʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʪʨʘ-

ʚʷʥʦʡ ʤʫʢʠ; ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʬʫʨʘʞʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʯʝʨʝʟ ʤʘʩʣʦʧʨʝʩʩ ʩ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʤʘʩʣʘ ʠ ʞʤʳʭʘ; ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ; ʜʨʦʙʣʝ-

ʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ; ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ; ʟʘʛʨʫʟʢʘ 

ʩʳʧʫʯʝʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨ; ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʩʘʜʦʢ.  
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ʄʆɹʀʃʔʅʓʁ ʄʆɽʏʅʓʁ ʄʆɼʋʃʔ ɺʓʉʆʂʆɻʆ ɼɸɺʃɽʅʀʗ  

ʋʅʀɺɽʈʉɸʃʔʅʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ 

 

ɸ.ɸ. ɼʦʙʨʠʮʢʠʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʦʡʢʘ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʡ, ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ. ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʦʝʯ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4-6% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʘʰʠʥ [1]. ʇʨʠ 

ʧʣʦʭʦʡ ʠ ʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ ʠʭ ʨʝʩʫʨʩ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 20 ʜʦ 50% [2], ʘ ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʤʘʟʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʣʠ ʤʘʛʠ-

ʩʪʨʘʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ 50% [2, 3, 4].  

ʄʦʡʢʘ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʝʬʝʢʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʦʪʢʘʟʳ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [1, 2]. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʝʯʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙ-

ʣʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʦʡʢʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʰʠʥ, ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʤʦʝʯʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʦʡʢʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ ʚʘʣʦʚ ɼɺʉ.  

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʳʩʦ-

ʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɸɺɼ) ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ çTotal Stopè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʠʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʡʢʘʭ. ʇʨʠ ʤʦʡʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɸɺɼ ʨʝ-

ʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ [1, 2], ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʚʦʜʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʠ ʚʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʦʧʣʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʟ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ.  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʤʦʝʯʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ ʚʘʣʦʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ [5, 6], ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʝʯʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʦʡʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ. ʉʪʝʥʜ ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ 

ʚʘʣʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʚʘʨʥʦʡ ʨʘʤʳ, ʦʙʰʠʪʦʡ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʣʠʩʪʦʚʳʤ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʚʝʨʭʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʡʢʘ ʩʪʝʥʜʘ. ʈʘʤʘ ʩʪʝʥʜʘ ʦʧʠʨʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʜʚʫʭʢʦʣʝʩʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʘ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʝʛʦ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʪʦʧʦʨʘʤʠ. ʅʝʧʦʩʨʝʜ-
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ʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʦʡʢʫ ʩʪʝʥʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʤʳʚʢʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʭ ʚʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ 

ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʣʶʙʦʛʦ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʩʪʦʡʢʠ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʤʦʡʢʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʡʢʠ ʤʝʣʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ.  

ʄʦʝʯʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʩʚʘʨʥʦʡ 

ʨʘʤʳ, ʦʙʰʠʪʦʡ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʤ ʣʠʩʪʦʚʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʩʚʝʨʭʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ ʰʣʘʥʛʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʩʪʦʣʝʪʘ ʠʣʠ ʢʦʧʴʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʧʝʥʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʦʝʯʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɸɺɼ) ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ çTotal Stopè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. ʄʦʝʯʥʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʪʘʢʞʝ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʜʚʫʭʢʦʣʝʩʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʬʠʢ-

ʩʘʮʠʠ ʢʦʣʝʩ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʤʦʝʯʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʩʝʙʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʢʘʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʤʦʝʯʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʣʝʟʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦ-

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʪʘʥʮʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʦʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʝ ʤʘʰʠʥ ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ. 
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ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʉʄɽʐʀɺɸʅʀʗ  

ʀ ɼʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ ɾʀɼʂʀʍ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊʆɺ 

 

ʂ.ɺ. ʂʘʟʘʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʵʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʨʤʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʠʶ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠʟ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ, ʦʪʞʘʪʳʡ ʩʦʢ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʤ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʂʅʄʂ) [1-5]. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʟʘʪʦʨʘ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ. 

ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝʡ, ʢ 

ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠ-

ʚʦʜ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʦʯʥʳʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʠ ʩ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ [6-8].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʟʘʪʦʨʘ-

ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʂʅʄʂ ʚ ʩʦʢʝ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ: 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʂʅʄʂ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʢʘ; 

- ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʂʅʄʂ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

- ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʟʘʜʘʯʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʟʘʪʦʨʘ-

ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚʭʦʜʠʣʦ: ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʨʷʜʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʜʦʟʘʪʦʨʘ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: 

- ʚʳ̫ʚʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩʤʝʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 
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- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘ-

ʥʠʶ ʩʦʢʘ ʠ ʂʅʄʂ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ n, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʂʅʄʂ R ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʤʝʰʠʚʘʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ɟ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʂʅʄʂ ʚ ʩʦʢʝ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʟʘʪʦʨʘ-ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ: ʧʨʦ-

ʚʝʨʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʟʘʪʦʨʘ - ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ; ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚ-

ʣʝʥʠʡ, ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʘʧʨʠʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 

ɺɽʊʈʆ-ʉʆʃʅɽʏʅʓʍ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʁ 

 

ʅ.ʉ. ʂʘʧʫʩʪʠʥ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ʆʛʨʦʤ-

ʥʳʡ ʧʣʶʩ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʚʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷ-

ʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʘʢ ʚʝʪʝʨ, ʩʦʣʥʮʝ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ [1-3].  

ʅʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ ʠ ʚʝʪʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʢʨʠ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʩʦʚʩʝʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʘʝʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʝʨʝʪ ʪʦʢ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʀʥʚʝʨʪʦʨ 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ 12 ʚʦʣʴʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʢʫʤʫ-

ʣʷʪʦʨʥʳʝ (ɸʂɹ) ʙʘʪʘʨʝʠ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʫ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ) ʠʣʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ 

ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʭʝʤʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʫʶ ʟʘʨʷʜʢʫ (ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʫ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪ.ʝ. 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤ ʟʘʨʷʞʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʩʝʪʴ. ʇʦ ʩʫʪʠ ʵʪʠ 

ʩʭʝʤʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʟʚʷʟʢʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦ-ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʠʣʠ ʚʝʪʨʦ-

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ɼʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʪʨʷʥʳʭ (ʧʘʩʤʫʨʥʳʭ) ʠ ʩʦʣ-

ʥʝʯʥʳʭ ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʚʝʪʨʦ-

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʣʷ 

ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʤʦʛʫʪ, ʢʘʢ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʙʳ-

ʪʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʠʣʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ, ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ï ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʘʜʦ ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ 
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ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-

ʤʠ ʟʘʨʷʞʘʶʱʠʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʙʘʪʘʨʝʷʭ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʳ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʐʀʄ (PWM) ʠ MPPT. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʳ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʫ ʯʝʨʝʟ ʩʚʦʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ). ʅʫʞʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʦʢʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ.  

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʦʙʦʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ: 

- ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʘ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʉʦʣʥʮʘ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʠʤʠ ʪʦʢ; 

- ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦ-

ʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬʦʪʦ ʕɼʉ; 

- ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʡ ʪʦʢʫ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢ-

ʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʙʳʣʦ ʙʳ ʥʝ ʥʠʞʝ 1,2-1,15 

ʚʦʣʴʪ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʟʘʨʷʜ-

ʥʳʡ ʪʦʢ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,15-0,3 ʦʪ ʝʤʢʦʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫ-

ʣʷʪʦʨʦʚ; 

- ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʙʦʝʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ɺʕʋ ʣʫʯ-

ʰʝ ʟʘʧʘʨʘʣʣʝʣʠʪʴ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ. 
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ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆʉʊʔ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʊʆʂʆɺ ʂʆʈʆʊʂʆɻʆ ɿɸʄʓʂɸʅʀʗ 

 

ʉ.ɺ. ʂʠʣʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʚʷ-

ʟʘʥʳ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʴ-

ʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ 

ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ 

ʨʝʞʠʤʘʤ [1]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ɸʚʘʨʠʡʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʦʙʨʳʚʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʬʘʟ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʤʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴʶ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ, ʠ ʚʳʷʩʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʩʪʘʨʝʥʠʝ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʙʨʦʩʳ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʬʘʟ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʧʪʠʮʘʤʠ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [2].  

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʝ ʂɿ, ʥʦ ʩʘʤʦʝ ʪʷʞʝʣʦʝ 

ʜʣʷ ʩʝʪʠ, ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʝ ʂɿ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʂɿ. 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʂɿ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 

ʮʝʧʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʥʘ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ, ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ. ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʢʦʚ ʚʳ-

ʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝ-

ʩʪʠ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʚʘʨʠʠ.  

ɺʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʠ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʠʭ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦ ʥʠʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʂɿ [3]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝ-

ʞʠʤʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʞʠʤʫ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ [4,5]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳ-

ʢʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ [6]. 
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ɸ.ʉ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʚʝʢʣʦʩʘ-

ʭʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 52 ʪʳʩʷʯʠ ʪʦʥʥ ʞʦʤʘ. ɺ ʩʚʝʞʝʤ 

ʚʠʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʴ ʞʦʤʘ.  

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʧʦ-

ʪʝʨʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 ʜʥʝʡ [1, 2]. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʥʠ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʠ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʟʘʢʠʩʘʶʪ, ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ, ʟʘʙʨʘʞʠʚʘʶʪ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ʆʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʩʫʰʢʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʳʛʦʜʥʦ [3, 4, 5, 6]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʢʦʣʦ 60 ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʙʨʘʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ ʚʳʩʪʫ-

ʧʘʝʪ ʙʠʦʤʘʩʩʘ. ʕʪʦ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝ-

ʥʠʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʫ-

ʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʆʪʭʦʜʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʣ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʪʚʝʨ-

ʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ çɸʣʴʪʕʥʝʨʛʦè ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 

ʩʚʸʢʣʳ ʥʘ ʙʠʦʛʘʟʦʚʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʇʨʦʭʦʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʚʝʟʣʠ ʙʦʣʝʝ 7 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʪʘʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʞʦʤ ï 

ʵʪʦ ʧʦʙʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 

ʙʠʦʛʘʟʘ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʭʨʘʥʝʥʠʶ. ʂʘʢ ʠ ʩʠʣʦʩ, ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʞʦʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʙʠʦ-

ʤʝʪʘʥ, ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɺ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʙʝʣʦʢ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʛʝʤʠ-

ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʘʭʘʨ ï ʫʜʦʙʦʚʘʨʠʤʦʝ ʩʳʨʴʸ ʜʣʷ ʘʥʘʵʨʦʙ-

ʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ çʨʘʙʦʪʘʶʪè ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɺʳʭʦʜ ʙʠʦʤʝʪʘʥʘ ʠʟ ʦʜʥʦʡ 

ʪʦʥʥʳ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50é150 ʤ3 ʛʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ 

ʞʦʤ ʜʝʰʝʚʣʝ ʩʠʣʦʩʘ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʞʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʙʠʦʛʘʟʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʘʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʙʠʦʛʘʟ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɹʠʦʛʘʟʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ï ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʦʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʛʘʟʘ ʠ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ. 

ʂʦʥʝʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʛʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
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ʙʠʦʤʝʪʘʥʘ ʣʠʙʦ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʋʯʝʥʳʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɺ.ʗ. 

ɻʦʨʠʥʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦ-

ʛʨʝʚʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʦʤ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʙʠʦʛʘʟʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʥʘ 60%. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʛʘʟʘ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ʨʝʰʠʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ[7, 
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ʋɼʂ 621.744 

 

ɸʅɸʃʀɿ ɹʈɸʂɸ ʆʊʃʀɺʆʂ ʇʈʀ ʃʀʊʔɽ ɺ ʆɹʆʃʆʏʂʆɺʓɽ ʌʆʈʄʓ 

 

ɺ.ʖ. ʂʫʣʠʢʦʚ, ʉʚ.ʉ. ʂʚʦʥ, ʊ.ɺ. ʂʦʚʘʣʸʚʘ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʠʡ ɻʊʋ, ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʘʷ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʘ. 

ɿʘʣʦʛʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʭ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʪʴʝʤ [1-4]. ʆʙʦ-

ʣʦʯʢʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥ-

ʢʣʘʪʫʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʤʦʣʳ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʣʠʪʴʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʩʤʝʩʠ (ʩ 8-9 % ʜʦ 4,5-5 %) [5-6].  

ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʠʟʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʤʦʣʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ [7].  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʠʜʳ ʙʨʘʢʘ ʧʨʠ ʣʠʪʴʝ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʊʆʆ 

çʂʄɿ ʠʤ. ʇʘʨʭʦʤʝʥʢʦè (ʛ. ʂʘʨʘʛʘʥʜʘ). ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʠʪʴʸʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʠʪʴʸ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʙʨʘʢʘ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʦ-

ʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʣʠʚʳ, ʩʧʘʠ, ʫʭʦʜ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʦ ʨʘʟʲʸʤʫ ʬʦʨʤʳ, ʧʦʜʫʪʦ-

ʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʉʫʤʤʘʨʥʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʣʠʪʴʷ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 12,5 %, ʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʦʪʣʠʚʦʢ ʣʠʪʴʝʤ ʚ ʬʦʨʤʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʩ-

ʩʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 8,5 %. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʣʠʪʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʦʨʤ ʠ ʦʪʣʠʚʦʢ. ʅʝʩʣʠʪʠʥʳ ʠ ʩʧʘʠ ʦʙ-

ʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʠʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʣʦʭʦʡ 

ʞʠʜʢʦʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʧʣʘʚʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʠ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʝ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʪʝʢʘʥʠʷ ʩʧʣʘʚʘ ʠʟ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʣʠʚʢʠ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʤʦʣʷʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʭʦʣʦʜʥʳʤ 

ʤʝʪʘʣʣʦʤ (ʥʠʟʢʘʷ ʞʠʜʢʦʪʝʢʫʯʝʩʪʴ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘ ʥʝ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʩʪʨʝʯʝ, ʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʧʘʡ. 

ʊʨʝʱʠʥʳ ʚ ʣʠʪʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʭ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʝʡ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʘʪʣʠ-

ʚʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ. ʇʝʩʯʘʥʦ-ʩʤʦʣʷʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʤʝʶʪ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ 
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ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʩʦʨʳ ʧʝʩʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʆʪʣʠʚʢʠ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 

ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʠʧʫʩʢʠ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʠ ʜʘʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘ-

ʩʪʠʮʳ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʠʤʳʡ ʙʨʘʢ ʦʪ-

ʣʠʚʦʢ ʧʦ ʟʘʩʦʨʥʳʤ ʨʘʢʦʚʠʥʘʤ. ʆʧʷʪʴ ʞʝ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʪʘʢʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ. çɺʩʢʠʧè ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʣʠʚʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʩʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ 

ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ ʨʦʩʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʪʣʠʚʢʠ ʤʝʣʢʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ. ʊʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʩʷ ʙʨʘʢʦʤ ʣʠʪʴʷ ʚ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯ-

ʢʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʨʘʢʘ ʦʪʣʠʚʦʢ ʧʦ ʚʠʥʝ ʣʠʪʝʡʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 
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ʋɼʂ 681.5 

 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

ʄʀʂʈʆʂʃʀʄɸʊʆʄ ɺ ʇʊʀʎɽɺʆɼʏɽʉʂʀʍ ʇʆʄɽʑɽʅʀʗʍ 

 

ɸ.ɸ. ʃʘʪʳʰʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ.  

ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʠʣʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʨʷʜʢʘ ʜʥʷ ʠ ʧʨ. [1,2].  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʙʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ [3]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʠʢ-

ʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥ-

ʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ Siemens Logo 

8 ʩʝʨʠʠ Basic. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ [4, 5]. 

ɽʩʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1000 ʤ2 ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʪʦ ʤʦʞ-

ʥʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘ ʢʦʤʧʴ-

ʶʪʝʨʝ ʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ-

ʝʤ ʵʪʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çSiemensè. 

ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ. ɺ ʵʪʠʭ ʚʚʦʜʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʥ-

ʪʠʣʷʮʠʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʥʦʨʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʪʷʞʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ. ɺ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʚʦʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʠ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʫʛʣʝʢʠʩ-
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ʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ çɼʘè ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ʚ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ ʩʨʘʙʘʪʳʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ çʅʝʪè, ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

ʇʦ ʩʫʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ Siemens 

Logo 8 ʩʝʨʠʠBasi ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ 

ʟʦʥ (ʩ ʧʣʦʭʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ) ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʪʠʯʥʠʢʘ. ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʠ-

ʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯ-

ʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʝ ʧʨʠʜʫʪ ʚ ʥʦʨʤʫ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʢʦʤʧʘ-

ʥʠʡ BigDutchman ʠ VDLAgrotech. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʘʜʢʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʟ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 
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ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʕʃɽʂʊʈʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀʍ ʄɽʊʆɼʆɺ  

ɼʃʗ ʆɹɽɿɿɸʈɸɾʀɺɸʅʀʗ ɿɽʈʅɸ ʀ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺɸ 

 

ɸ.ʅ. ʄʘʣʘʭʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ. ʉʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʘʪʦ-

ʛʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ (ʉɺʏ) ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ (ʋʌ) ʦʙʣʫʯʝ-

ʥʠʷ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʠ ʜʨ [1-6 ʠ ʜʨ.]. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

(ʤʫʪʘʮʠʷ, ʧʨʠʚʳʢʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʞʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝ-

ʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ). 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ [7]. ɺ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʪʦʜ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʟʝʨʥʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳ-

ʟʚʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʛʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ-

ʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʚʣʘ-

ʛʠ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʛʠʙʝʣʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʪʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʦ-

ʮʝʥʪʥʦʡ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʛʨʠʙʢʦʚʳʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʜʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-

ʛʦʧʦʣʷ 20 ɻʮ, ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ 100 ʤʊʣ; ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ50 ɻʮ ʠ 150 ʤʊʣ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʙʝʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʘʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ 
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ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦ-

ʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʨʝ-

ʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʵʥʝʨʛʦʵʢʦʥʦ-

ʤʠʠ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʠʟʣʫʯʝ-

ʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ, ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʫʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʥʠʭ ʮʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʠʩʢʣʶ-

ʯʘʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ɺʃʀʗʅʀʗ ʊɽʇʃʆʀɿʆʃʗʎʀʀ ʂʆʈʇʋʉɸ ʅɸ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓɽ 

ʈɽɾʀʄʓ ɺʅʋʊʈʀ ʈɸɹʆʏɽɻʆ ʆɹʒɽʄɸ ɹʀʆɻɸɿʆɺʆɻʆ ʈɽɸʂʊʆʈɸ 

 

ɸ.ʖ. ʄʘʤʦʥʪʦʚ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ, ʖ.ʅ. ʋʣʴʷʥʮʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʞʠ-

ʣʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʙʠʦʛʘʟ 

[1-4]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʠʦʛʘʟʘ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʣʷ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ [5]. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʘʩʩʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʪʳ [2, 4].  

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʧʣʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʌʫʨʴʝ [6-10]. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʨʘʜʠʫʩʦʤ Ὑ (ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʨʝʘʢʪʦʨʘ) ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʅ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʩʪʝʥ-

ʢʦʡ) ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ɝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ Ὑ
Ὑ æ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʧʝʥʦʧʦʣʝ-

ʫʨʝʪʘʥʫ [5]. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

(ʩʪʝʥʢʠ) ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠʩʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʪ 0,03 ɺʪ/(ʤ.ʂ) ʜʦ 0,05 

ɺʪ/(ʤ.ʂ). ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʩʪʝʥʢʠ) ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ 

ʩʥʘʨʫʞʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʪʝʥʢʠ. ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʥʝ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʝʪ 1 ʦʉ (ɝὝ = 0,796ʦʉ). ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦ-

ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʩʪʝʥʢʠ) ‗ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʛʦ, ʭʦʪʷ 

ʠ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: Ὕ π = 46,4 ʦʉ ʧʨʠ ‗ = 0,05 

ɺʪ/(ʤ.ʂ); Ὕ υ = 47,25ʦʉ ʧʨʠ ‗=0,03 ɺʪ/(ʤ.ʂ). 



42 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʐʦʧʠʥʩʢʠʡ ʉ.ʅ., ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 2016. ˉ 1 (9). ʉ. 16 ï 20. 

2. ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ., ʄʘʤʦʥʪʦʚ ɸ.ʖ. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ // ʉʝʣʴ-

ʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨ. 2017. ˉ 5. ʉ. 26-27. 

3. ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ., ʄʘʤʦʥʪʦʚ ɸ.ʖ., ʂʘʧʣʠʥ ɸ.ɺ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ // ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. 2017. ˉ 3. 

ʉ. 51-55. 

4. ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ., ʄʘʤʦʥʪʦʚ ɸ.ʖ. ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦ-

ʪʳ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʝ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ.ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ. 2017. ˉ 7. ʉ. 97-99. 

5. ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ., ʋʣʴʷʥʮʝʚ ʖ.ʅ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 

2019. ˉ 4 (24). ʉ. 30 ï 36. 

6. ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ. ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘʭ ʧʨʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʨʦʜʘ // ʀʌɾ. 1993. ʊ.65. ˉ 8. C. 249-251. 

7. Vendin S.V. Calculation of nonstationary heat conduction in multilayer objects with 

boundary conditions of the third kind // Journal of Engineering Physics and Thermophysics. 1993. 

ʊ. 65. ˉ 2. ʉ. 823. 

8. ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ., ʑʝʨʙʠʥʠʥ ʀ.ɸ. ʂ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʚ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʘ ʠʤ.ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ. 2016. ˉ3. ʉ. 96-99. 

9. ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ. ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ 

ʉɺʏ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ /ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ. ʄ.: çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ çɹʀɹʂʆʄè, 

2016. 143 ʩ. ISBN- ISBN: 978-5-905563-56-0. 

10. Vendin S.V. On the Solution of Problems of Transient Heat Conduction in Layered Me-

dia //International Journal of Environmental and Science Education. 2016.ʊ. 11. ˉ 18. ʉ. 12253-

12258. 

http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=1838
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34331786
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34331786&selid=29473862


43 

ʋɼʂ: 62-932.4 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʕʃɽʂʊʈʆʆɿʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ɼʃʗ ʆɹɽɿɿɸʈɸɾʀɺɸʅʀʗ 

ɺʆɿɼʋʍɸ ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇʆʄɽʑɽʅʀʗʍ 

 

ɸ.ʅ. ʄʘʥʫʡʣʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʘʛʨʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ʇʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʂʈʉ, 

ʩʚʠʥʝʡ, ʠ ʧʪʠʮʳ ʥʦʩʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʘʥʜʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɸʇʂ, ʯʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʜʫʭ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʷ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʧʠ-

ʜʝʤʠʠ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʤʫ ʫʱʝʨʙʫ, ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʦʤʫ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʫ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ 

ʠ ʧʘʜʝʞʦʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 15-25 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʧʦʥʪʘʥ-

ʥʝr ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ, ʚʣʝʢʫʱʠʝ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʛʠʙʝʣʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 35% ʦʩʦʙʝʡ [1]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʜʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʟʦʥʘʪʦ-

ʨʦʚ [2].ʆʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʜʝʟʠʥʩʝʢ-

ʮʠʠ ʠ ʜʝʟʦʜʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʳʭ ʩʨʝʜ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʘ ʷʡʮʝʩʢʣʘʜʝ ʆʆʆ çʇʪʠʮʝʚʦʜè ʂʨʘʩ-

ʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʦʟʦʥʘʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʟʦʥʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʟʦʥʘʪʦʨʦʤ, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʷʡʮʝʩʢʣʘʜʘ ʥʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʟʦʥʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʟʦʥʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ [3]. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ʉʠʙɻʊʋ ɹʝʟʨʫʢʠʭ ʅ.ʉ. ʠ ʅʇʆ çʇʫʣʴʩʘʨè ɹʝʟʨʫʢʠʭ ɽ.ɻ. ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʟʦʥʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʦʟʦʥʘʪʦʨ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʯʝ-

ʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʟʦʥʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʜʦ-

ʩʪʠʛʥʫʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʟʦʥʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦ-

ʥʠʡ ʧʣʝʩʝʥʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʚʜʚʦʝ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʠʡ ʜʨʦʞʞʝʡ ï ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟ [4]. 

ʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʯʠʩʪʦʪʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚʥʫʪʨʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʟʦʥʘʪʦʨʥʫʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʞʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʘʯʠ ʦʟʦʥʘ, ʩʭʦʞʝʡ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ [5]. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʟʦʥʘʪʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝ-
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ʞʠʤʝ, ʘ ʵʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʆ3 ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʟʦʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ɺ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʦʟʦʥʘ, ʘ ʜʨʫ-

ʛʦʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʇʝʨʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩʣʫ-

ʞʠʪ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʆ3, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʟʘʧʘʭʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ). ɺʪʦʨʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʜʘʪʯʠ-

ʢʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʦʟʦʥʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʟʦʥʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʜʝʟʦʜʦʨʘʮʠʠ) ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʙʣʠʟʢʠʡ ʦʟʦʥʘʪʦʨ ʧʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [6] . 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʟʦʥʘʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʩʪʠʤʫ-

ʣʷʮʠʠ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʦ ʩʪʦʠʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʟʦʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʟʦʥʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʟʦʥʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 
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ʈɸɹʆʏʀʁ ʆʈɻɸʅ ʂʋʃʔʊʀɺɸʊʆʈɸ ɼʃʗ ʉʇʃʆʐʅʆʁ 

ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ 

 

ʀ.ɺ. ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ, ɸ.ʅ. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝ-

ʣʳʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦʤ. ʂʘʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʨʝʜʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ [1, 2]. 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ: ʨʳʭʣʝʥʠʷ (ʢʨʦʰʝʥʠʷ), ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʪ.ʧ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʛʝʪʝ-

ʨʦʛʝʥʥʦʤ ʩʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʟʘʜʘʯ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʨʫʜʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ [3, 4]. 

ʇʫʪʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘʤ 

ʙʫʜʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʝ ʥʦʚʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ; ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʜʘʪʴʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʯ-

ʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʥʦʡ ʣʘʧʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ 

ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʬʦʨʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ (ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʘ) ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

[5, 6]. 

ʂʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʣʠ 

ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʘʧ ʠ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʙʳʩʪʨʦʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʟʘ-

ʤʝʥʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʠʛʫʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʠʟʥʦʩʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʩʦʢ ʣʘʧʳ. ʄʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʝʛʦ 

ʚ ʚʠʜʝ s ï ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʜʦʣʦʪʘ. 

ʂʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʦʛʦ [7, 8] ʫʩʝʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʢʦʥʫʩʘ, ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʦʛʦ ʩ ʧʣʦʩʢʦʨʝʞʫʱʝʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʦʙʨʝʟʘʤʠ, ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ʦʪʨʠʮʘ-
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ʪʝʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʷʛʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ [9]. 
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ʇɽʈɽʄɽʐʀɺɸʅʀɽ ɾʀɼʂʆɻʆ ʅɸɺʆɿɸ ɺ ʃɸɻʋʅɸʍ 

 

ɸ.ɺ. ʄʘʯʢʘʨʠʥ, ɸ.ɺ. ʈʳʞʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʚʦʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʧʣʝʥʦʯʥʳʝ 

ʥʘʚʦʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ - ʣʘʛʫʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʝʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʮʝʥʳ. ʇʣʝʥʦʯʥʳʝ ʣʘʛʫʥʳ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

[1]: 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ; 

- ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʛʫʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʣ-

ʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʦʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦʶ ʦʙʲʝʤʘ; 

- ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʣʘʛʫʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 100% ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʙʝʪʦʥ-

ʥʳʝ ʥʘʚʦʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʣʝʥʦʯʥʳʤ). 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʝʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʝʛʦ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ. ʀʟ-ʟʘ ʩʚʦʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʚʦʟ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ [2]: 

- ʧʣʘʚʘʶʱʘʷ ʢʦʨʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝʧʝʨʝʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ, 

ʛʨʫʙʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʪ. ʧ.: 

- ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʝʟ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 1/2 ʜʦ 3/4 

ʦʙʱʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʥʘʚʦʟʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ: 

- ʠʣʠʩʪʳʡ ʦʩʘʜʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1/5 ʜʦ 1/4 ʦʙʱʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʥʘʚʦʟʦʥʘʢʦʧʥʪʩʣʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʠʣʠʚʘʥʠʷ ʣʘʛʫʥʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʤʠʣʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʣʦʧʘʩʪʥʳʝ ʤʝʰʘʣʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʣʦʧʘʩʪʥʳʭ ʤʝʰʘʣʦʢ ʚʦʟʥʠ-

ʢʘʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ [3]: 

- ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʣʠʥʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʰʘʣʢʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʣʘʛʫʥʳ; 

- ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʧʝʣʣʝʨʦʤ 

ʤʝʰʘʣʢʠ, ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʟʘ-

ʪʦʧʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʥ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʫ ʩʪʝʥʢʠ ʟʘ ʤʝʰʘʣʢʦʡ, ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ; 

- ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʩʪʦʡʢʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʰʘʣʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʦʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʙʦ-

ʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʜʥʘ ʣʘʛʫʥʳ 

ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʠʣʠʩʪʳʡ 

ʦʩʘʜʦʢ ʠ ʧʣʘʚʘʶʱʫʶ ʢʦʨʢʫ ʧʨʠ ʨʝʚʝʨʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʣʘʛʫʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʜʘʪʴ ʬʦʨʤʫ ʢʨʫʛʘ [4].  
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʭ ʜʠʬ-

ʬʫʟʦʨʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʥʘʧʦʨ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʧʝʣʣʝʨʦʤ ʤʝʰʘʣʢʠ, 

ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʜʦʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ, ʘ ʧʨʠ ʨʝʚʝʨʩʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ - ʥʘ ʧʣʘʚʘʶʱʫʶ ʢʦʨʢʫ [5].  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʤʦʞʝʪ ʧʨʦʡʪʠ ʢʘʞʜʘʷ 

ʯʘʩʪʠʮʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʷ ʣʘʛʫʥʳ, ʠ ʜʣʠʥʳ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʙʝʛʘ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʙʫ-

ʜʫʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. ʜʦʥʥʦʶ ʦʩʘʜʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʶʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʝ-

ʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ [6]. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 6yʜʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʦʙʝʛʘ ʯʘʩʪʠʮ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʦʢʘ ʞʠʜʢʠʡ ʥʘʚʦʟ ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪ ʣʘʛʫʥʫ ʜʦ ʵʪʦʡ ʚʳʩʦʪʳ, ʯʪʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʦʤ-

ʢʠ ʤʝʰʘʣʢʠ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʣʘʛʫʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘ-

ʜʘʪʴ: 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʜʦʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʠ ʧʣʘʚʘʶʱʫʶ ʢʦʨʢʫ ʧʨʠ 

ʨʝʚʝʨʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ; 

- ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ; 

- ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʠ. 
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ʇʆʏɺʆʆɹʈɸɹɸʊʓɺɸʖʑʀʍ ʄɸʐʀʅ 

 

ɸ.ɻ. ʄʠʥʘʩʷʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʯʚʦ-

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʵʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʦʯ-

ʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʜʝʣʷʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʣʘʛʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ [1-3]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 

ʚʝʩʴʤʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫ-

ʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʆʩʦʙʦ ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʧʣʫʞʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ - 

ʣʝʤʝʭʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʡ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʣʫʞʥʳʭ ʣʝ-

ʤʝʭʦʚ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ [4, 5]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʠʩʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʣʝʤʝʭʦʚ ʧʣʫʛʘ, ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʣʝʤʝʭʦʚ ʧʣʫʛʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʥʷʪʳ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʥʳʝ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ; ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʥʘʢʣʘʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʘʷ 

ʥʘʧʣʘʚʢʘ; ʟʘʤʝʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʝʤʝʭʘ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʜʨ. [2, 6-8]. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʝʤʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʦʚ, ʨʘʟʨʫʰʝ-

ʥʠʡ, ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʡ, ʠʟʥʦʩʦʚ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʣʝʤʝʭʘ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʫʶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.  

ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʣʝʤʝʭʦʚ ʧʣʫ-

ʛʘ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ [9]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʣʝʤʝʭʘ ʧʣʫʛʦʚ, ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʦʪʚʝʯʘ-

ʶʪ ʪʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺʪʦʨʦʝ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘ-

ʯʠ: 

1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ çʩʘʤʦʬʫʪʝʨʦʚʢʠè ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʣʝʤʝʭʦʚ ʧʣʫʛʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʧʘʭʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʯʚʳ; 

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʤʝʭʦʚ ʧʣʫ-

ʛʘ ʧʨʠ çʩʘʤʦʬʫʪʝʨʦʚʢʝè; 

3) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦ-

ʩʪʠ. 
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ʋɼʂ 631 

 

ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ʋɼɸʃɽʅʀʗ ʃʔɼɸ 

ʉ ʇʈʆɺʆɼʆɺ ʃʀʅʀʁ ʕʃɽʂʊʈʆʇɽʈɽɼɸʏ 

 

ʅ.ɺ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʃʕʇ ʚ ʨʷʜʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ, ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺʝʪʨʝʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʳʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʣʴʜʘ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʩ ʦʙʣʝʜʝʥʝʚʰʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʣʴʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʠʥʦʛʜʘ 100 ʤʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʛʦʣʦʣʝʜʘ 

ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʠʰʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʙʨʳʚʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʪʨʦʩʦʚ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʞʝ ʦʧʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ [1].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʘʣʝʜʴʶ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʚʢʘ ʣʴʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤ ʧʦ ʥʠʤ ʪʦʢʘʤ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʣʠ-

ʥʠʷʭ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʠʞʝ 220 ʢɺ ʩ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 240 ʤʤ2. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳ-

ʙʠʨʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʚ 1,5é2 

ʨʘʟʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʚʢʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʝʥ (~1 ʯ), ʘ ʪʘʢʞʝ, ʟʠʤʦʡ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ.  

ɿʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʦʡ ʜʣʷ ʧʣʘʚʢʠ ʣʴʜʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʧʣʘʚʢʘ 

ʣʴʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ. ɼʣʷ ʧʣʘʚʢʠ ʣʴʜʘ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʤ ʙʣʦʢʝ (ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʘʚʢʠ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʧʫʪʸʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʅʘʛʨʝʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ, 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʣʝʜʠ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʣʘʥʦʚʦ-

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʝ ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [2].  

ʇʘʩʩʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʛʦʣʦʣʝʜʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʣʴʜʘ ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʴʜʘ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦ-

ʩʪʴʶ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʘʞʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʥʝʩʫʱʠʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦ-

ʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʘʤʝʥʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜ ʩ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦ-

ʚʦʜʘʤʠ ʩʠʣʳ ɸʤʧʝʨʘ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʦʪʪʘʣʢʠ-

ʚʘʪʴʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʠʣʘ ɸʤʧʝʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦ-

ʚʝʨʰʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʤʝʨʟ-

ʰʠʡ ʩʣʦʡ ʣʴʜʘ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ ʠ ʦʪʚʘʣʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘʣʝʜʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʪʦʢʘ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʥʝ ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʠʥʝʨʮʠʷ ʣʴʜʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʝʱʝ 

ʦʜʥʠʤ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ [3].  

ʅʘ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʘʣʝʜʴʶ, 

ʣʦʛʠʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʚʪʦ-

ʥʦʤʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ 

ʧʨʦʣʝʪʘ ʃʕʇ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ [4]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʤʝʪʦʜʳ ʧʣʘʚʢʠ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘ-

ʝʚ ʩʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʳʭ ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʰʪʦʨʤʦʚ. ʂʘʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʚʢʠ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʣʘʚʢʠ ʛʦʣʦʣʝʜʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ-

ʩ̫  ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ.  
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ʉʋʐʀʃʂɸ ʇʈʆʈʆʑɽʅʅʆɻʆ ɿɽʈʅɸ 

 

ɸ.ʌ. ʆʢʫʥʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʚʠʥʝʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʤʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʤʫʢʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘ-

ʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ [1, 2, 3]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʧʦʣʥʦ-

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʟʝʨʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʘʢʨʦ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɸ, ʉ, ɽ [4, 5]. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪ.ʢ. ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʦʷʝʤʳʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ (ʙʦʣʝʝ 4-5 ʯʘʩʦʚ) ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʴʶ 56-60% ʦʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʧʣʝʩʝʥʴʶ ʠ ʛʥʠʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʫʰʠʪʴ ʜʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 14 % 

[6, 7]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ [8, 

9]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʤ ʢʦʥʚʝʡʝʨʝ. ʅʘʜ 

ʚʝʨʭʥʠʤ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ ʣʘʤʧʳ. ʀʥʬʨʘ-

ʢʨʘʩʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʝʨʥʘ 

ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʣʝʥʪʦʯʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʝ. ɿʘʪʝʤ ʠʩʧʘʨʠʚʰʫʶʩʷ ʠʟ ʟʝʨʥʘ ʚʣʘʛʫ ʫʜʘ-

ʣʷʶʪ ʠʟ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʧʫʪʸʤ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʫʰʠʣʢʠ ʦʪʣʠ-

ʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʬʠʣʴʪʨ-ʦʩʫʰʠʪʝʣʴ. ʆʥ ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʢʦʨʦʙʘ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʰʘʭʪʳ [9, 10].  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʝʛʦ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʫʰʢʫ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨ-

ʥʘ. 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʊʗɻɺʆɻʆ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ ɼʀʉʂʆɺʆɻʆ ʉʆʐʅʀʂɸ 
 

ɸ.ɻ. ʇʘʩʪʫʭʦʚ, ʄ.ʀ. ɺʦʣʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʕʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʷʛʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʷʛʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʩʦʰʥʠʢʘ ʩʝʷʣʢʠ ʉɿʊ-3,6ɸ [1, 2]. 

ʊʷʛʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦʰʥʠʢʘ CR  ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ: 

ʨʝʟʘʥʠʶ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʜʠʩʢʦʤ PR , ʩʤʷʪʠʶ ʬʘʩʢʦʡ ʌR , ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʬʘʩʢʝ .ʊ ʌF , 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʩʢʘ .ɼ ɹF , ʪʨʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʩʢʘ ʦ ʧʦʯʚʫ 

.ʊ ɹF , ʜʝʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ɼF , ʪʨʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʦ ʧʦʯʚʫ .ʊ ɼF , ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʤ 

ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 
XF ʠ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʦ ʧʦʯʚʫ ʊXF  [1, 2]: 

. . . . . .2( )C P ʌ ʊʌ ɼ ɹ ʊʈ ɼ ɹ ɼ ʊ ɼ ʍ ʊ ʍR R R F F F F F F F= + + + + + + + + . (1) 

ʉʠʣʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʘʥʠʶ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʦʡ ʜʠʩʢʘ PR , ʅ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʘʢ 

P PR K hd= Ö Ö , (2) 

ʛʜʝ PK  - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʘʥʠʶ, ʅ/ʤ2, ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʜʠʩʢʘ 105 ʅ/ʤ2; d - ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ, ʤ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 0,003 ʤ); h -

ʛʣʫʙʠʥʘ ʭʦʜʘ ʜʠʩʢʦʚ, ʨʘʚʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ 0,05é0,08 ʤ. ʇʦʣʫʯʘʝʤ 

100000 0,003 0,08 24PR = Ö Ö =ʅ. 

ʉʠʣʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʤʷʪʠʶ ʬʘʩʢʠ ʟʘʪʦʯʝʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʌR , ʅ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʘʢ 

ʌ ʌ ʇR S k= Ö , (3) 

ʛʜʝ ʌS  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʘʩʢʠ, ʤ2; ʇk  - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʅ/ʤ2 (ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ 38000 ʅ/ʤ2). ʇʦʣʫʯʘʝʤ 

0,003 38000 114ʌR = Ö =ʅ. 

ʉʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʬʘʩʢʝ .ʊ ʌF , ʅ, [3] ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʘʢ 

.ʊ ʌ PF K h fd= Ö Ö Ö , (4) 

ʛʜʝ 
PK  - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʘʥʠʶ, ʅ/ʤ2; d - ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ, 

ʤ; h  - ʛʣʫʙʠʥʘ ʭʦʜʘ ʜʠʩʢʦʚ, ʨʘʚʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ, 0,05é0,08 ʤ; f ï

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ (ʩʫʛʣʠʥʦʢ 0,4). ʇʦʣʫʯʘʝʤ 

. 100000 0,003 0,08 0,4 9,6ʊ ʌF = Ö Ö Ö =ʅ. 

ʉʠʣʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʢʘ 

.ɼ ɹF , ʅ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

.ɼ ɹ ʩʝʛ ʇF S k= Ö , (5) 

ʛʜʝ cʝʛS  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʜʠʩʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ h, ʤ2. ʇʦʣʫʯʘʝʤ 

. 0,008 38000 304ɼ ɹF = Ö =ʅ. 

ʉʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʩʢʘ ʦ ʧʦʯʚʫ . .ʊ ɹ ɼF , H, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʘʢ 
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. . .ʊ ɹ ɼ ɼ ɹF F f= Ö , (6) 

ʛʜʝ .ɼ ɹF  - ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʢʘ, 

ʅ; f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ (ʩʫʛʣʠʥʦʢ 0,4). ʇʦʣʫʯʘʝʤ 

. . 304 0,4 121,6ʊ ɹ ɼF = Ö = ʅ. 

ʉʠʣʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ɼF , H, [4] ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʘʢ 

ɼ ɼF A p= Ö , (7) 

ʛʜʝ 
ʜS  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʤ2; p  - ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʪʦʨ 

ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʅ/ʤ2 (ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 70000 ʅ/ʤ2). ʇʦʣʫʯʘʝʤ 

0,0014 70000 98ɼF = Ö =ʅ. 

ʊʨʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʦ ʧʦʯʚʫ .ʊ ɼF , ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʘʢ 

.ʊ ɼ ɼF F f= Ö , (8) 

ʛʜʝ 
ɼF  - ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʅ; f ï

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ (ʩʫʛʣʠʥʦʢ 0,4). ʇʦʣʫʯʘʝʤ 

. 98 0,4 39,2ʊ ɼF = Ö = ʅ. 

ʉʠʣʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʤ 

ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳʍF ,H, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʘʢ 

ʍ ʍF S p= Ö , (9) 

ʛʜʝ 
ʍS  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʤ2; p  - ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʅ/ʤ2. ʇʦʣʫʯʘʝʤ 

0,00123 70000 86,1ʍF = Ö =ʅ. 

ʉʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʦ ʧʦʯʚʫ 
TʍF ,H, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʘʢ 

.ʊ ʍ ʍF F f= Ö , (10) 

ʛʜʝ 
ʍF  - ʧʣʦʱʘʜʴ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʤ2; f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʨʝʥʠʷ (ʩʫʛʣʠʥʦʢ 0,4). ʇʦʣʫʯʘʝʤ 
. 84 0,4 33,6ʊ ʍF = Ö = ʅ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʩʦʰʥʠʢʘ 

2(24 114 9,6 304 121,6) 98 39,2 86,1 33,6 1403,3CR = + + + + + + + + =ʅ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʩʦʰʥʠʢʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 
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ʋɼʂ 502.681.3 

 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʊʆʈʄʆɿʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ  

ɸɺʊʆʄʆɹʀʃɽʁ ʉɽʄɽʁʉʊɺɸ ʂɸʄɸɿ 

 

ɺ.ʄ. ʇʦʨʠʮʢʠʡ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

çʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʠʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè 

ɽʩʣʠ ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʝʩʠʚʝʨʳ ʧʥʝʚʤʦʧʨʠʚʦʜʘ, ʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʪʦ ʧʨʠʯʠʥ ʵʪʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ: ʧʝʨʝʢʨʳʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʤʝʞʜʫ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ; 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ð ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʥʝʤ ʟʘʙʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʩʣʦʤ ʠʣʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ ʣʴʜʘ (ʟʠʤʦʡ) ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

ɽʩʣʠ ʞʝ ʨʝʩʠʚʝʨʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʪʝʯʝʢ), ʪʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʠʣʠ ʨʝ-

ʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʤʦʩʪʘ, ʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳ ʠʣʠ ʥʠʞʥʷʷ 

ʩʝʢʮʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ, ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ, ʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʥʝʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʭʦʜ ʰʪʦʢʦʚ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʠʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʤʘʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ. 

ɽʩʣʠ ʞʝ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʧʝʜʘʣʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʢʦʣʝʩ ʟʘʜʥʝʡ ʪʝʣʝʞ-

ʢʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʣʠ ʦʥʦ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʚʩʝʤ, ʘ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʦʨʤʦʟʷʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʪʦ ʚ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʝʢʮʠʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ 

ʩʠʣ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʢ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʠʣʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʩʠʣ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʧʝʜʘʣʠ ʥʝ ʨʘʩʪʦʨʤʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʢʦʣʝʩʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʢʨʘʥ (ʟʘʢʣʠ-

ʥʠʚʘʝʪ ʪʦʣʢʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʦʨʰʝʥʴ) ʠʣʠ ʨʘʟʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠʚʦʜ ʪʦʨʤʦʟʥʦ-

ʛʦ ʢʨʘʥʘ (ʥʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ʧʝʜʘʣʠ).[1] 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʢʦʣʝʩʘ ʟʘʜʥʝʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʥʝ 

ʨʘʩʪʦʨʤʘʞʠʚʘʶʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʨʘʥ ʩʪʦʷʥʦʯ-

ʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠ ʵʥʝʨʛʦʘʢʢʫʤʫ-

ʣʷʪʦʨʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʩʦʨʝʥ, ʟʘʤʝʨʟ ʠʣʠ ʧʝʨʝʞʘʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ 

ʢʦʥʪʫʨʝ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʢʨʘʥʘ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʥʝ ʩʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʥʝʨʛʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʤʷʪʠʥʳ ʥʘ ʢʦʨʧʫ-

ʩʝ ʠʣʠ ʟʘʝʜʘʥʠʝ ʪʦʣʢʘʪʝʣʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʟʘʢʫʧʦʨʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭ ʢ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʵʥʝʨʛʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʫ. 
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ɽʩʣʠ ʰʪʦʢʠ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚʳ-

ʭʦʜʷʪ, ʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝ-

ʨʠʪʴ ʭʦʜ ʰʪʦʢʦʚ ʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʣʝʩ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʢʘʢ 

ʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʧʥʝʚʤʦʧʨʠʚʦʜʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʪʝʯʢʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʠ ʤʘʥʞʝʪ. 

ɽʩʣʠ ʫʪʝʯʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʠʜʝʪ ʧʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʦʨʤʘʞʠʚʘʥʠʠ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʪʦ ʥʝʛʝʨ-

ʤʝʪʠʯʥʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

ʂ ʫʪʝʯʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʵʪʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝ-

ʥʠʠ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ, 

ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʦʨʤʘʞʠʚʘʥʠʠ ð ʚʳʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʦʨʤʘʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʣʝʩ.[2] 

ʀʥʦʛʜʘ ʫʪʝʯʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʤ ʪʦʨʤʦʟʝ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʦʡ ʧʝʜʘʣʠ. ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʥʝʨʛʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ð ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʯʝ-

ʨʝʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙʳ ʪʦʣʢʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʵʥʝʨʛʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʠ ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ 

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʭ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚʳʭʦ-

ʜʷʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʨʰʥʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʠ ʪʨʫʙʳ ʪʦʣʢʘʪʝʣʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʪʦʨʤʘʞʠʚʘʥʠʠ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ-ʧʦʜ ʧʦʨʰʥʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝ-

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʥʘʜ ʧʦʨʰʥʝʤ ʠ ʧʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤʫ ʰʣʘʥʛʫ ʩʙʦʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʜ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʘ ʦʪʪʫʜʘ ʚ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʫ ʯʝʨʝʟ ʜʨʝʥʘʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ ʫʪʝʯʢʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ.[2] 
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ʄʆʑʅʆʉʊʅʆʁ ɹɸʃɸʅʉ ʂʆʃɽʉɸ ʇʈʀ ʂɸʏɽʅʀʀ  

ɺ ɺɽɼʋʑɽʄ ʈɽɾʀʄɽ 

 

ʄ.ʀ. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʢʦʣʝʩʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʣʝʩʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ [1-5].  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʢʦʣʝʩʘ ð ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ [1-2] ʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ [3-5] ð ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ 

ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʨʘʜʠʫʩʦʚ.  

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɖʢ ʢʦʣʝʩʘ 

ʚ ʚʝʜʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʷʛʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

Nʪʷʛ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ Px, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʢʦ-

ʣʝʩʫ, ʥʘ ʨʘʜʠʫʩ rʢʚ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʥʘ ʫʛʣʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ɤʢ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ, ʢ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ Nʢ , ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʢʦʣʝʩʫ, ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ 

–̋
ὖ ὶ̋ ̃̋

ὔ̋
 ρȟρ 

ʛʜʝ ʈʭ ð ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʦʩʠ ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʅ; 

rʢʚ ð ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʚʝʜʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʤ; 

ɤʢ ð ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ, ʨʘʜ/ʩ; 

Nʢ ð ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʢʦʣʝʩʫ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʥʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ ʆʢʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʜʠʫʩʫ rʢʚ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʚʝ-

ʜʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʣʠ-

ʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, 

Ɇʄ ʆʢʚ = 0;  

ὓ̋ ὓ̅ ̆̕ ὖ ὶ̋̃ Ὑ  ὶ̋̃ ὶ̅ πȟς 

ʛʜʝ ʄʢ ð ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʢʦʣʝʩʫ, ʢʅʤ; 

 ʄʜʝʬ ð ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʰʠʥʳ ʧʨʠ ʢʘʯʝʥʠʠ ʢʦʣʝʩʘ, ʢʅʤ; 

 Rʭ ð ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʷʪʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʠʥʳ, ʨʘʚ-

ʥʘʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʝ ʈʭ, ʢʅ; 

rʜ ð ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʦʣʝʩʘ, ʤ. 

ʇʨʠ ʫʤʥʦʞʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʛʣʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ɤʢ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʠ ʢʘ-

ʯʝʥʠʠ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʚʝʜʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʣʷ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ rʢʚ > rʜ 
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ὔ̋ ὓ̋ ̋ ὓ̅ ̆ ̋̕ ὖ ὶ̋ ̃̋ Ὑ ὶ̋ ̃ ὶ̅ Ȣσ ̋ 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʩʫʱʫʶ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʯʘʩʪ-

ʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (3), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ Rx (rʢʚ ï rʜ) ɤʢ, ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʩʦ-

ʙʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʬʠʢʪʠʚʥʫʶ, ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ Nʢ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ ʢʦʣʝʩʫ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʵʪʦʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʣʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ὓ̋ Ὑ  ̋ ὶ̋ ̃ ὶ̅ ̋ ὓ̅ ̆ ̋̕  ὖ ὶ̋ ̃Ȣτ̋ 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ 

ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʢʦʣʝʩʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ (2), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ (1), ʦʙʨʘʱʘʷ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ɖʢ > 1.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝ ʚ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʤ ʠ ʩʠʣʦʚʦʤ ʙʘʣʘʥʩʘʭ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʚʝʜʫʱʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʣʝʩʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʷʢʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʚ 

ʪʷʛʦʚʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʷʛʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʦʣʝʩ [6]. 
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ʋʈɸɺʅɽʅʀʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ, ʄʆʑʅʆʉʊʅʆɻʆ ʀ ʉʀʃʆɺʆɻʆ 

ɹɸʃɸʅʉʆɺ ʂʆʃɽʉɸ ɺ ɺɽɼʋʑɽʄ ʈɽɾʀʄɽ ʂɸʏɽʅʀʗ 

 

ʄ.ʀ. ʈʦʤʘʥʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʚʝʜʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʢʘʞʜʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʙʝʛʦʚʦʡ 

ʜʦʨʦʞʢʠ ʰʠʥʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʧʨʠ ʧʦ-

ʚʦʨʦʪʝ ʢʦʣʝʩʘ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʥʘ ʫʛʦʣ, ʨʘʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʫʛʣʫ Ŭʢ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʘ ʤʝʥʷ-

ʝʪ ʩʚʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʠ ʫʛʣʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʢʦʣʝʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʜʣʠʥʝ lʢʧ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʠ ʥʘ ʫʛʦʣ Ŭʢ.  

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ὃ̅ ̃ Ὑ ὰ̋ ̐ȟρ 

ʛʜʝ Rʭ ð ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʨʘʚʥʘʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʝ ʈʭ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʦʩʠ ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʦʪʠʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʅ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ so, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʩʴ ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʥʘ 

ʫʛʦʣ ̋, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ æs ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʠʥʘ  ὰ̋ ̐ʢʦʥʪʘʢʪ-
ʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʙʝʛʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠ ʰʠʥʳ,  

 ί =  ὰ̋̐ ЎίȢς 

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʰʠʥʳ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʛʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠ ʰʠʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʩʠ ʢʦʣʝʩʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ æs. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʦʩʠ ʢʦʣʝʩʘ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʚ 

ʜʨʫʛʫʶ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ so ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ὃ̐ ̆̑ ὖ ί Ȣσ 

ʇʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ 

ὃ̂ ̔̋̒ὃ̅ ̃  ὃ̐ ̆ ̑Ȣτ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ὰ̋̐ ὶ ̋  ̒̋ Ƞ (5) 

ί ὶ̋ ̃̋ ȟ (6) 

ὖ Ὑ ȟχ 

ʛʜʝ rʢʩ ð ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʤ; 

 rʢʚ ð ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʚʝʜʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʤ, 

ὃ̂ ̔̋̒Ὑ ὶ̋̒  ὶ̋ ̃ ̋ Ȣψ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʄʜʝʬ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʰʠʥʳ ʧʨʠ ʢʘʯʝʥʠʠ ʢʦʣʝʩʘ 

ὃ̅ ̆̕ ὓ̅ ̆ ̋̕ Ȣω 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʢʦʣʝʩʘ 

ὃ̋  ὃ̅ ̆̕ ὃ̐ ̆̑ ὃ̂ ̔̋ ̒ȟρπ 
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ʠʣʠ ʚ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʤ ʚʠʜʝ 

ὃ̋ ὓ̋ ̋ ὓ̅ ̆ ̋̕ Ὑ ὶ̋ ̃̋ Ὑ ὶ̋̒  ὶ̋ ̃ ̋ ȟρρ 

ʛʜʝ ʄʢ ð ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʢʦʣʝʩʫ, ʢʅʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʣʝʩʘ 

–̋  
Ὑ ὶ̋ ̃̋

ὓ̋ ̋ 
 ȟρς 

ʠʣʠ 

–̋  
Ὑ ὶ̋̃

ὓ̅ ̆̕ Ὑ ὶ̋ ̒
 Ȣρσ 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʟʘʤʝʥʫ ʫʛʣʘ Ŭʢ ʧʦʚʦ-

ʨʦʪʘ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (11) ʥʘ ʫʛʣʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ɤʢ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ 

ὔ̋ ὓ̋ ̋ ὓ̅ ̆ ̋̕ Ὑ ὶ̋ ̃̋ Ὑ ὶ̋̒  ὶ̋ ̃ Ȣρτ ̋ 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʙʘʣʘʥʩʫ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

(14) ʥʘ ʫʛʣʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ɤʢ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ 

ὓ̋ ὓ̅ ̆̕ Ὑ ὶ̋̃ Ὑ ὶ̋̒  ὶ̋  ̃Ȣρυ 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʠʣʦʚʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʚʝʜʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (15) ʠ ʨʘʟʜʝʣʠʤ ʝʛʦ ʥʘ ʨʘʜʠʫʩ rʢʩ .  

ὓ̋ ὓ̅ ̆̕ Ὑ ὶ̋ ̒Ȣρφ 

Ὑ  
ὓ̋ ὓ̅ ̆̕

ὶ̋̒
 Ȣρχ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʢʦʣʝʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʜʠ-

ʫʩ rʢʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʦʟʠ-

ʮʠʶ ʇʦʞʠʜʘʝʚʘ ʉ.ʇ. [1-2] ʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʝʪ ʧʦʟʠʮʠʶ ʂʦʧʦʪʠʣʦʚʘ ɺ.ʀ. [3-4] ʧʦ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʦʣʝʩʘ.  
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʇʦʞʠʜʘʝʚ ʉ.ʇ. ʆ ʪʝʦʨʠʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ɸʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 2014. ˉ 11. ʉ. 16-17. 

2. ʇʦʞʠʜʘʝʚ ʉ.ʇ. ʆ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʧʨʠʚʝʜʰʝʡ ʢ ʟʘʙʣʫʞʜʝʥʠʶ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ ʤʘʰʠʥ / ʅʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ɿʘ-

ʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥ-

ʥʦʡ 90-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂʦʩʫʭʠʥʘ ɸʥʘʪʦʣʠʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ. ʊʶʤʝʥʴ: ʊʶʤʝʥʩʢʠʡ ʠʥʜʫ-

ʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2015. ʉ.302-306.  

3. ʂʦʧʦʪʠʣʦʚ ɺ.ʀ., ʃ.ɹ. ʇʘʨʭʦʤʝʥʢʦ. ɸʥʘʣʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʥʦʛʦ ʙʘ-

ʣʘʥʩʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ / ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ çʅʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠè. ï ʊʶʤʝʥʴ: ʊʶʤɻʅɻʋ, 2015. ʊ. 3. ʉ. 206-209.  

4. ʂʦʧʦʪʠʣʦʚ ɺ.ʀ. ʆ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʜʠʫʩʝ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʰʠʥʦʡ / ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ. ʊʶʤʝʥʴ: ʊʶ-

ʤʝʥʩʢʠʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2016. ʊ. 1. ʉ. 191ï198.  
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ʋɼʂ 631.314.2 

 

ʄʋʃʔʏʀʈʆɺʑʀʂ ʉ ʇʈʋɾʀʅʅʓʄ ʉʇʀʈɸʃʔʅʓʄ ʂɸʊʂʆʄ 

 

ɸ.ɺ. ʈʳʞʢʦʚ, ɸ.ɺ. ʄʘʯʢʘʨʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦʙʘʚʠʣʘʩʴ ʙʠʦʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʆʥʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʦʨʯʠʮʘ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʵʩʧʘʨʮʝʪ ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʝʩʪʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʦʯʚʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʶ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

[1]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ [2]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʢʦʚʳʡ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʱʠʢ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ ʜʠʩʢʦʚ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 

ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʦʨʫʜʠʡ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʠ ʟʘʜʝʣ-

ʢʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ [3]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ [4]. 

ʊʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ CAD-ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʀ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʠ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʩʪʠ ʠʟʜʝ-

ʣʠʷ, ʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʠ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ CAD-ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʦʪʦʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʡ [4,5]. 

ɼʠʩʢʦʚʳʡ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʱʠʢ ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʘʤʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʴʶ ʜʦ 28%, ʢʣʦʥʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʜʦ 100 ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʤʦʤ ʩʣʦʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,5 ʄʇʘ. 

ɿʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʱʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʠ ʟʘʜʝʣʢʫ ʩʠʜʝ-

ʨʘʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʟʨʳʭʣʝʥʥʳʡ ʠ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʜʠʩʢʦʚʳʡ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʱʠʢ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʟʘʭʚʘʪʘ 3,5 ʤʝʪʨʘ. 

ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʤʳ 1, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʨʝʞʫʱʠʭ ʫʟʣʦʚ 2 ʠ 3. 

ʂʘʞʜʳʡ ʜʠʩʢ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʥʦʡ 

ʩʪʦʡʢʝ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʜʠʩʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 620 ʤʤ. ʋʛʦʣ ʘʪʘʢʠ ʜʠʩʢʦʚ ʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ 150. ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʠʩʢʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ 100. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʞ-
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ʥʳʤʠ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 250 ʤʤ. ʄʝʞʦʩʝʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-

ʩʝʜʥʠʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʜʠʩʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1100 ʤʤ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʷʜʦʚ ʜʠʩʢʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 

[6,7]. 

ʄʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦ-ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʢʘʪʦʢ ʜʣʷ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʧʦʯʚʦ-

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ (ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʱʠʢʘ), ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʨʘʤʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʢʘʪʦʢ [6]. 

ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʘʪʢʘ ʧʨʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ ʨʳʯʘʛʝ ʟʘ ʩʪʦʡʢʘʤʠ 

ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʱʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʣʫʯʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʭʦʜʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ, ʢʘʪʢʠ 

ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʝ ʩ ʜʠʩʢʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚʣʘʛʫ. 
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ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʆʏʀʉʊʂʀ ʂʆʈʄʋʐɽʂ  

ʅɸ ʉɺʀʅʆɺʆɼʏɽʉʂʀʍ ʌɽʈʄɸʍ 

 

ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ, ʂ.ʅ. ʇʫʪʠʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʘʢʪʠʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ 60% ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ, ʥʘ 20% ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʥʘ 20% ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1]. ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 70é75% ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʠʚʝʩʳ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ 10é12% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʭʠʤ ʠ ʞʠʜʢʠʤ ʢʦʨʤ-

ʣʝʥʠʝʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʩʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʛʠʛʠʝʥʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1, 2, 3]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʙʝʟʚʳʛʫʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ 

ʜʦ 5000 ʛʦʣʦʚ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ [1, 4]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʘʤʠ - ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʝʡ, ʜʝʟʠʥʩʝʢʮʠʝʡ ʠ ʜʝʨʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʢʦʨʤʫʰʢʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ - ʨʘʟʜʘʯʘ ʢʦʨʤʘ 

ʚ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʠ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ [5, 6, 7]. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʨʤʘ, ʩʣʶʥʳ, ʰʝʨʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʝʢʘʣʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʚ ʢʦʨʤʫʰʢʘʭ ʠʭ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʯʠʱʘʪʴ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʫʰʢʠ ʜʣʷ ʩʚʠʥʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʛʣʘʜʢʦʛʦ, 

ʧʣʦʪʥʦʛʦ, ʚʣʘʛʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʛʦ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʯʠʩʪʢʝ ʠ ʜʝʟ-

ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʣʘʩʪʠʢʘ). 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʦʯʠʩʪʢʫ ʢʦʨʤʫʰʝʢ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʶʪ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩʢʨʝʙʢʘʤʠ, ʩʪʨʫʷʤʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʰʣʘʥʛʘ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [8, 9, 10]. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʛʠʛʠʝ-

ʥʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʭʘʥʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʡ ʢʦʨʤʫʰʝʢ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 
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ʇʓʃʔʅʀʂ ɼʃʗ ɻɽʈʄɽʊʀɿɸʎʀʀ ʐɸʈʅʀʈʅʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

 

ɸ.ɺ. ʉʘʭʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʰʘʨʥʠʨʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʨʘʚʥʳʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ (ʐʈʋʉʦʚ) ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʰʘʨʥʠʨʦʚ [1, 2, 

3]. ʉʣʘʙʳʤ ʞʝ ʤʝʩʪʦʤ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʷʟʝʟʘ-

ʱʠʪʥʳʡ ʧʳʣʴʥʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚ 

ʤʘʰʠʥ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʧʳʣʴʥʠʢʘ ʚ ʰʘʨʥʠʨ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩ [4, 5, 6].  

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʳʣʴʥʠʢʘ ʐʈʋʉʘ ʥʝʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʥʷʪʠʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʨʘʟʙʦʨʢʦʡ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʛʨʷʟʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʳʣʴʥʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʨ-

ʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʫʟʣʦʚ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ 

ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʨʘʚʥʳʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ (ʐʈʋʉ) ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ. 

ʇʳʣʴʥʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʛʥʝʟʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʰʪʳʨʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʤʦʥʪʘʞ-

ʥʦʛʦ ʫʧʦʨʘ ʛʥʝʟʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʫʧʦʨʘ ʰʪʳʨʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʧʳʣʴʥʠʢʘ ʚ ʤʘʰʠʥʝ (ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ) ʚ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦʩʘ-

ʜʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʭʦʤʫʪʦʚ.  

ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʛʨʷʟʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʳʣʴʥʠʢʘ ʫʜʘʣʷʶʪ ʩʪʘ-

ʨʳʡ ʧʳʣʴʥʠʢ ʣʶʙʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʝʟ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʫʟʣʘ, ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʶʪ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ [7]. ʈʘʟʛʠʙʘʶʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘ-

ʝʤʳʡ ʧʳʣʴʥʠʢ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʠʤ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʣʝʡ, ʟʘʪʝʤ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞ-

ʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʢʣʝʷ ʚ ʨʘʟʲʸʤʥʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ 

ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʯʝʭʦʣ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʳʣʴʥʠʢ ʥʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʧʳʣʴʥʠʢ ʜʚʫʤʷ ʭʦʤʫʪʘʤʠ. ʇʨʦʮʝ-

ʜʫʨʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʛʨʷʟʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʳʣʴʥʠʢʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʯʝʭʣʦʚ [8]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʳʣʴʥʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ 

ʩʥʷʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʘʰʠʥ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʘʚʪʦʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʘʚʪʦʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʝ ʫʟʣʦʚ 

ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʘʰʠʥ. 
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ʄ.ɸ. ʉʝʤʝʨʥʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʫʩʢʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʟʝʨʥʘ) 

ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʦʜʦ-

ʣʝʚʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʣʳ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ [1, 

2].  

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʨʤʦʚ ʢ 

ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʶ [3].  

ɿʝʨʥʦʚʘʷ ʜʨʦʙʠʣʢʘ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʠʣʠ ʧʪʠʮʳ [4, 5]. ɺ ʜʨʦʙʠʣʢʝ 

ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʪʴ ʢʦʨʤ, ʥʦ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ [6, 7].  

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʣʦʪʢʦʚʦʡ ʜʨʦʙʠʣʢʦʡ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʳ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʝ ʪʚʝʨʜʘʷ, ʜʨʫʛʘʷ ʠʤʝʝʪ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʘʷ [8]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʫʜʘʨʦʤ, ʘ 

ʤʷʛʢʠʝ ʛʠʙʢʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʙʣʠ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʨʝʟʘʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʝ ʜʨʦ-

ʙʠʣʢʠ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʝ ʜʨʦʙʠʣʢʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ ʪʠʧ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ï 

ʤʦʣʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʪʚʝʨʜʫʶ ʟʝʨʥʦʚʢʫ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʟʝʣʸʥʳʡ ʨʦʩʪʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʜʨʦʙʠʣʴʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʝʨ-

ʥʘ). ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʜʨʦʙʠʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: ʤʦ-

ʣʦʪʢʠ ʠ ʥʦʞʠ, ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʘʣʴʮʘʭ. ɺʪʦʨʦʡ ʪʠʧ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ ï ʥʦʞʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʝʞʫʪ ʟʝʣʸʥʳʝ ʨʦʩʪʢʠ [9, 10]. ɼʨʦʙʠʣʢʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʙʘʨʘʙʘ-

ʥʘ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʦʦʩʥʦ. ɹʘʨʘʙʘʥʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʀʟʤʝʣʴʯʘ-

ʶʱʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʚʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝ-

ʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʙʘʨʘ-

ʙʘʥʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʣʴʯʘʪʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʳ (ʟʝʨʥʦ ʩ ʨʦʩʪʢʘʤʠ), ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʨʦʙʠʣʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʝʸ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ. 
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ʉʘʝʥʢʦ ʖ.ɺ., ʂʘʟʘʢʦʚ ʂ.ɺ., ʉʝʤʝʨʥʠʥʘ ʄ.ɸ. ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣ-

ʛʦʨʦʜʩʢʠʡɻɸʋ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ. ˉ 2018135786. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʳʜʘʯʝ ʧʘʪʝʥʪʘ 20.05.2019 ʛ. 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 25.06.2019 ʛ. ɹʶʣ. ˉ18. 13 ʩ. 
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ʋɼʂ 621.311 
 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʂʆʅʊʈʆʃʗ  

ʀ ʋʏɪʊɸ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ 

 

ʉ.ɺ. ʉʦʣʦʚʴʸʚ, ʈ.ɺ. ʏʝʨʥʠʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʘʨʢ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ï ʠʥʜʫʢ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʳʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʪ ʩʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʩʝ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ, ʧʨʠʭʦʜʠʪ-

ʩʷ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʤʝʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʩʫʪʦʢ ʪʘʨʠʬʦʚ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦ-

ʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʯʝʪʘ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʧʘʨʢ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʛʨʝʰ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ). ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ 

ʚ ʣʶʙʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ (ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10-15 ʣʝʪ) ʟʘʥʠʞʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 12-17%, ʩ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʜʦ 30-40% [1]. ʕʪʦ 

ʧʨʷʤʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʪʠʧʦʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʜʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ. ʅʝʙʘʣʘʥʩ ʧʦ ʈʇ ʩ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ (5-12 ʣʝʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʳʯʥʦ 7-15%. ʅʝʙʘʣʘʥʩ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʈʇ ʩ ʥʦʚʳʤʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ɸʉʂʋʕ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,5%-2% [2]. 

ʕʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʪʦʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚ ʵʥʝʨʛʦ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʝ 

ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ. 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʢʘʢ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʝ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʳʪʦʚʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʠ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʝ (ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ). ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʚʩʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ (ʠʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ) ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

1. ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ.  

ï 0,2 ʠ 0,5 (ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) 

ï 0,5 ʠ 1 (ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) 

2. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʯʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʪʘʡʤʝʨ). 

3. ʄʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʤʠʥʠʤʫʤ 3 ʪʘʨʠʬʥʳʝ ʟʦʥʳ (ʜʥʝʚ-

ʥʘʷ, ʥʦʯʥʘʷ, ʧʠʢʦʚʘʷ), ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ï ʪʘʨʠʬʦʚ ʙʦʣʴʰʝ. 

4. ʋʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʘʨʠʬʘʤ. 

5. ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ) ʚ 
ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʙʫʬʝʨʝ (ʣʫʯʰʝ ʯʪʦʙʳ ʙʫʬʝʨʦʚ ʙʳʣʦ 2). 

6. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʯʪʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ RS-485, ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS232 ʥʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʥʝ ʩʝʪʝʚʦʡ (ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘ-

ʙʦʪʘʪʴ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ). 
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7. ɾʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘ-
ʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

8. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ-
ʢʘʟʘʥʠʡ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

9. ʌʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ). 

ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʘʤ ʩʯʝʪʯʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʦʙ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʮʝʥʪʨ ʵʥʝʨʛʦʫʯʸʪʘ. ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʩʚʷʟʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʘʣʴ-

ʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʨʘʟʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʧʦʤʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʤʦʚ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʤ 

ʣʠʥʠʷʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʜʠʦʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩ ʨʘʜʠʦ - ʤʦʜʝʤʦʤ. ʉʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʣʫʞʠʪ ʩʤʘʨʪ-ʢʘʨʪʘ. 

ʉʤʘʨʪ-ʢʘʨʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʜʝʰʝʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ [3,4]. 

ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ: ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʠʡ ʥʦʤʝʨ; ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʫʥʠ-

ʢʘʣʴʥʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʥʦʤʝʨ); ʣʴʛʦʪʳ ʘʙʦʥʝʥʪʘ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ, ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʪʝʞʘ); ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʘʨʠʬʘʤ 

(ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʧʝʨʠʦʜʘ); ʣʠʤʠʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʦʛʨʘʥʠʯʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ); ʪʘʨʠʬʥʦʝ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ (ʟʦʥʳ ʩʫʪʦʢ, ʧʠʢʠ, ʧʨʘʟʜʥʠ-

ʢʠ); ʨʝʞʠʤʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ; ʩʣʫʞʝʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʧʦʧʳʪʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʠʣʠ ʢʘʨʪʫ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʜʘʪʳ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʦʤʙʳ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʘ ʢʘʨʪ, ʦʪʣʠʯʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ ʩʤʘʨʪ-

ʢʘʨʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʪʠʧʫ): ʢʘʨʪʘ ï ʧʨʝʜ-

ʦʧʣʘʪʘ, ʢʘʨʪʘ ï ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ, ʢʘʨʪʘ - ʢʚʠʪʘʥʮʠʷ 
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ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ʉʆʃʅɽʏʅʓʍ  

ʀ ɺɽʊʈʆɺʓʍ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʁ 

 

ɺ.ʖ. ʉʦʨʦʢʠʥ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʫʷ ʠʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʚʠʜ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡʩʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʫʞʜ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʠ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʘʭ ʠ ʤʦʨʷʭ, ʪʝʧʣʦ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1-3]. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠ ʧʦʤʦ-

ʱʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʦʪ ʩʦʣʥʮʘ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʫʜʦʙʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʜʦ-

ʩʪʫʧ ʢ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤʫ ʩʚʝʪʫ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ. ʈʝʩʫʨʩ ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʥʠ ʦʯʝʥʴ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʚ 45 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ-

ʙʳ ʩʥʝʞʥʳʝ ʠʣʠ ʜʦʞʜʝʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʦʯʠʱʘʣʠ ʠʭ. ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʘʥʝʣʠ - ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚ 120 ï 125 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʡ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝ-

ʪʝʥʠʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʝ 

ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʝ ʚʦʟʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ɺʕʋ) ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ. ʕʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝ-

ʥʝʨʘʪʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʳʯʥʦ 95%, ʘ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 10%. ɺʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʚʝʪʝʨ. ɼʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ɺʕʋ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 
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ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʠ ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ (ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ) ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʂʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʙʦʡ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʩʝʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʜʦʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ-

ʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʫ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʝʟʝʨʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ; ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʩʢʘʯʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʟʘ-

ʨʷʜʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. 

ʆʙʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʟʘʨʷʜʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʩʦʚʩʝʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪ ʠʥ-

ʚʝʨʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʝʨʝʪ ʪʦʢ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʀʥʚʝʨʪʦʨ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 12 ʚʦʣʴʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘ-

ʨʝʷ (ɸʂɹ). ɼʣʷ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ ɸʂɹ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɹʘʪʘʨʝʠ, ʨʘʟʨʷʞʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦ-

ʱʠ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʫ ʠʣʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ. ɹʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʨʷʜ ɸʂɹ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʘʣʴʪʝʨ-

ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦ-ʚʝʪʨʦʚʳʭ 

ʠʣʠ ʚʝʪʨʦ-ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ [3].  

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʭʝʤʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʘʨʷʜʢʫ (ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʫ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ, ʪ.ʝ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤ ʟʘʨʷ-

ʞʘʪʴʩʷ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʩʝʪʴ. ʇ ʦ ʩʫ-

ʪʠ ʵʪʠ ʩʭʝʤʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʃʀʅʀʗ ɼʃʗ ʇʈʆʈɸʑʀɺɸʅʀʗ, ʂʆʅʉɽʈɺʀʈʆɺɸ-

ʅʀʗ ʀ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ʂ ʉʂɸʈʄʃʀɺɸʅʀʖ ʇʈʆʈʆʑɽʅʅʆɻʆ ɿɽʈʅɸ 

 

ɺ.ʖ. ʉʪʨʘʭʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʉ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣɹʁ  ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʟʜʘʥ ʧʨʠ-

ʢʘʟ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ 2017-2025 ʛʦʜʳè. ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ - ʵʪʦ ʚʘʞʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʤʷʩʘ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʠ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [1].  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʝ 

ʟʝʨʥʦ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʯʝʥʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩ ʩʝʨʝ-

ʜʠʥʳ ʍʍ ʚʝʢʘ. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ 

ʢʨʘʡʥʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʳ, ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝ-

ʤʳʝ ʬʦʨʤʳ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʠʥʠʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳ-

ʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʢʦʨʤʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦ-

ʙʠʣʘʩʴ ʢ ʧʦʝʜʘʥʠʶ ʟʝʣʸʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʭ. ʉʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʩʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 

ʤʦʞʥʦ, ʝʩʣʠ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ [2, 3, 4]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʶ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʧʦʜʘʶʪ ʟʝʨʥʦ. ɺ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʝʨʥʦ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʶʪ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʉɺʏ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʨʦʩʪʘ, ʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʫʪʦʢ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʧʦʜʘʶʪ ʚ 

ʧʣʶʱʠʣʢʫ ʛʜʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʘʣʴʮʦʚ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʧʣʶʱʘʪ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦ-

ʨʦʱʝʥʥʦʝ ʧʣʶʱʝʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʝ ʧʣʶʱʝʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʨʘʩʧʳʣʷʶʪ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ. ʈʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʩʫʥʦʢ. 

ʇʨʦʨʦʱʝʥʥʦʝ ʧʣʶʱʝʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʚ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʧʨʝʩʩ 

ʛʜʝ ʝʛʦ ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ. ɼʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʝ ʧʣʶʱʝʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩ 
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ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʤ ʠʟ ʧʨʝʩʩʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʚ ʨʫʢʘʚ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʧʣʶʱʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʫʢʘʚʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʝ ʧʣʶʱʝʥʦʝ 

ʟʝʨʥʦ ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ-ʨʘʟʜʘʪʯʠʢ ʢʦʨʤʘ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʟ ʙʫʥʢʝʨʘ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʥʘʞ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʡ 

ʜʦ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ-ʨʘʟʜʘʪʯʠʢʘ ʢʦʨʤʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʶ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙ-

ʱʝʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʶ ʧʨʦʨʦ-

ʱʝʥʥʦʛʦ ʧʣʶʱʝʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ɺʝʥʜʠʥ, ʉ.ɺ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ / ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ, ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ, ɸ.ɸ. ɻʝʪʤʘʥʦʚ, ʉ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ // ɺɽʉʊʅʀʂ ɸɻ-

ʈɸʈʅʆʁ ʅɸʋʂʀ ɼʆʅɸ. ï 2018. - ˉ1. ï ʉ. 20 - 26. 

2. ʄʘʮʝʨʫʰʢʘ, ɸ.ʈ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʛʦ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʢʦʨʦʚ 

[ʊʝʢʩʪ] / ɸ.ʈ. ʄʘʮʝʨʫʰʢʘ, ʅ.ʀ. ɹʝʣʠʢ, ʆ.ʀ. ʉʪʘʥʠʰʝʚʩʢʘʷ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. -2016.  ̄45. ʉ. 118-123. 

3. ɺʝʥʜʠʥ, ʉ.ɺ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʋʌ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʉɺʏ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʢʦʨʤ [ʊʝʢʩʪ] / ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ, ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ, 

ɺ.ʖ. ʉʪʨʘʭʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ɼʦʥʘ. -2019.  ̄2 (46). ʉ. 42-50. 

4. ɺʝʥʜʠʥ, ʉ.ɺ., ʇʦʭʦʜʥʷ ɻ.ʉ., ʉʘʝʥʢʦ ʖ.ɺ. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩʚʠʥʝʡ // - ɿʦʦʪʝʭʥʠʷ. 2019. ̄  12. ʉ. 9-13. 

5. RU 2642511 ʉ1, A01ʉ1/02 (2006.01). ʂʦʥʚʝʡʝʨ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ / ʉ.ɺ. ɺʝʥ-

ʜʠʥ, ʖ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ, ʉ.ɺ. ʉʘʝʥʢʦ ï 2017107674; ʟʘʷʚʣʝʥʦ 07.03.2017; ʦʧʫʙʣ. 25.01.2018. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=27674984
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34346445
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34346445
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34346445&selid=27674984
https://elibrary.ru/item.asp?id=38527885
https://elibrary.ru/item.asp?id=38527885
https://elibrary.ru/item.asp?id=38527885
https://elibrary.ru/contents.asp?id=38527878
https://elibrary.ru/contents.asp?id=38527878&selid=38527885
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=42326268
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=42326268&selid=42326271


77 

ʋɼʂ 62-192 

 

ʇʈɽɼʇʆʉʓʃʂʀ ʋɺɽʃʀʏɽʅʀʗ ʄɽɾʈɽʄʆʅʊʅʆɻʆ ʈɽʉʋʈʉɸ ɼɺʀɻɸʊɽ-

ʃɽʁ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ ʉɻʆʈɸʅʀʗ ʊʈʀɹʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʄʀ ʄɽʊʆɼɸʄʀ 

 

ʉ.ɺ. ʉʪʨʝʙʢʦʚ, ɺ.ʇ. ɺʝʪʨʦʚ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

çɾʠʟʥʝʥʥʳʡè ʮʠʢʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ɼɺʉ) ï ʵʪʦ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʦʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʨʷʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ (ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ.) 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʧʦʩʣʝʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ. ʇʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞ-

ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠʣʠ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʝʛʦ ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ɼɺʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʶ ɼɺʉ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɼɺʉ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

¶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʰʝʝʢ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ (ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ï 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʤʘʟʢʠ); 

¶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

(ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ - ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʫʛʘʨ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʨʦʨʳʚʘ ʛʘʟʦʚ ʚ ʢʘʨʪʝʨ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʘʢʪʘ ʩʞʘʪʠʷ). 

ʀʟ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʟʘʟʦʨ ʚ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩ ɼɺʉ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʟʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ɼɺʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʭʚʘʪʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʢʨ ʢʨ ʧ ʪʨn k k T= Ö Ö, (1) 

ʛʜʝ kʢʨ ï ʛʦʜʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʭʚʘʪʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ɼɺʉ ʧʦ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ; kʧ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢ ʛʦʜʦʚʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʦʭʚʘʪʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʤʝʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ; T ï ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɼɺʉ. 
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ʄʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

ʤʨ ʚʦʩʩʪ ʜʨʊ k ʊ= Ö , (2) 

ʛʜʝ ʊʜʨ ï ʜʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; kʚʦʩʩʪ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʈʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʨʝʩʫʨʩʘ ɼɺʉ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80% ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʦʚʳʭ ɼɺʉ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ, ʥʦʩʠʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ 

20é60% ʦʪ ʨʝʩʫʨʩʘ ʥʦʚʦʛʦ ɼɺʉ [1]. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ kʚʦʩʩʪ = 0,8.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦʩʣʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [2]: 

2 1 ʜʨ ʢʨ ʚʦʩʪ2 ʚʦʩʪ1T T T ʊ n (k k )D = - = - . (3) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʢʨ ʚʦʩʩʪ22

1 ʢʨ ʚʦʩʩʪ1

1 n kT

T 1 n k

+
e= =

+
, (4) 

ʛʜʝ ʊ1, ʊ2 ï ʧʦʣʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ, ʤʦʪʦ-ʯ; ʊʜʨ ï ʜʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʷ, ʤʦʪʦ-ʯ; nʢʨ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɼɺʉ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ kʚʦʩʩʪ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ (ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʘ), ʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ - ʪʘʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪʘʢ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʤʘʟʦʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʀʤʝʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 

kʚʦʩʩʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3) ʠ (4) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʝ-

ʩʫʨʩʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 
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ʂ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀʖ ɻʃʋɹʀʅʓ ʄʆʃʆʂʆʃʆɺʋʐʂʀ ɼɸʊʏʀʂɸ 

ʇʆʊʆʂɸ ʄʆʃʆʂɸ ɼʆʀʃʔʅʆɻʆ ɸʇʇɸʈɸʊɸ ʉ ʇʆɼʆʃʔʅʓʄ 

ʋʇʈɸɺʃʗɽʄʓʄ ʈɽɾʀʄʆʄ ɼʆɽʅʀʗ ʂʆʈʆɺʓ 

 

ɺ.ʌ. ʋʞʠʢ, ʆ.ʉ. ʂʫʟʴʤʠʥʘ, ʆ.ɺ. ʂʠʪʘʸʚʘ, ɸ.ʀ. ʊʝʪʝʨʷʜʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʤʘʥʠ-

ʧʫʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʜʦʝʥʠʷ [1é3]. ʆʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚ [4é9]. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʦʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʢʘʥʦʚ, ʯʝʪʳʨʝʭʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩ ʩʝʢ-

ʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʤʦʣʦʢʦʧʨʠʝʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ. ʂʘʤʝʨʳ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʘʢʫʫʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʣʦʢʦʣʦʚʫʰʝʢ ʩ 

ʧʦʧʣʘʚʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʘʛʥʠʪʳ, ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʫʝʪ ʩ ʛʝʨʢʦʥʘʤʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʚʝʥʪʠʣʷʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʜʦʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʣʠ ʚʳʤʝʥʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʜʦʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʜʦʠʣʴʥʦʤ ʩʪʘʢʘʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ-

ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʛʝʨʢʦʥʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʤʘʛʥʠʪʦʚ, 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʧʦʧʣʘʚʢʘʤ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʛʝʨʢʦʥ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʆʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʛ-

ʥʠʪʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʛʝʨʢʦʥʘ (ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʤ-

ʤʫʪʘʮʠʠ ʮʝʧʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ), ʤʘʛʥʠʪʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʛʝʨʢʦʥ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʭʦʣʦʩʪʦʡ ʨʝʞʠʤ), ʠ ʛʠʩʪʝ-

ʨʝʟʠʩʦʤ. ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥʳ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʛʝʨʢʦʥʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ ʪʦʯ-

ʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʫ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʝʨʢʦʥʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɺʳʨʘʞʘ-

ʝʪʩʷ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʛʥʠʪʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʳ ʚ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʛʝʨʢʦʥʘ ʢ ʤʘʛʥʠʪʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʛʝʨʢʦ-

ʥʘ ʚ ʭʦʣʦʩʪʦʡ ʨʝʞʠʤ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝʦʜʠʤʦʚʳʭ 

ʤʘʛʥʠʪʦʚ (NdFeB) ʨʘʟʤʝʨʦʤ 4Ĭ4Ĭ4 ʤʤ ʠ ʛʝʨʢʦʥʦʚ ʂʕʄ-3 ʛʨʫʧʧʳ ɸ, ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʛʝʨʢʦʥʘ ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 21,3 ʤʤ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʠ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ - 27,4 ʤʤ. ʇʨʠ ʚʝ-

ʩʝ ʧʦʧʣʘʚʢʘ 0,11 ʅ, ʤʘʛʥʠʪʘ - 0,02 ʅ, ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʧʦʧʣʘʚʢʘ 0,043 ʤ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ - 0,013 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʝ - 0,03ʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʤʦʣʦʢʦʣʦʚʫʰʢʠ, 

ʨʘʚʥʘʷ 28.3 ʤʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʛʝʨʢʦʥʘ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʧʣʳʪʠʷ ʧʦʧʣʘʚʢʘ ï 21,2 ʤʤ, ʘ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʛʝʨʢʦʥʘ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʘʛʥʠʪʫ ʥʘ ʪʫ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʥʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʩʧʣʳʪʠʷ ʧʦʧʣʘʚʢʘ, 

- ʛʣʫʙʠʥʘ ʤʦʣʦʢʦʣʦʚʫʰʢʠ - 79,1 ʤʤ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʜʦ-
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ʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʪʠʧʘ ɸɼʄ-8 ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ 

ʥʘ 35-40% ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚ ʤʘʩʪʠʪʦʤ ʥʘ 12-14%. 
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ʋɼʂ 637.115 

 

ʂ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀʖ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʇɽʈɽɼɺʀɾʅʆɻʆ ɼʆʀʃʔʅʆɻʆ 

ɸɻʈɽɻɸʊɸ ɼʃʗ ʂʆʈʆɺ ʉ ʇʅɽɺʄʆʎʀʃʀʅɼʈʆʄ ʉʅʗʊʀʗ 

ɼʆʀʃʔʅʆɻʆ ɸʇʇɸʈɸʊɸ 

 

ɺ.ʌ. ʋʞʠʢ, ʉ.ʀ. ʅʝʢʠʧʝʣʦʚ, ʆ.ɺ. ʂʠʪʘʸʚʘ 
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ʄʘʰʠʥʥʦʝ ʜʦʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ: - ʞʠʚʦʪʥʦʝ. ʀ ʢʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ 

ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʞʝʣʝʟʫ ʢʦʨʦʚʳ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝʤ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʜʣʷ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦ-

ʚʳ ʨʝʞʠʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʝʛʦ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʝʤ, ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ 

ɸʥʜʨʠʘʥʦʚ ɽ.ɸ., ɺʠʥʥʠʢʦʚ ʀ.ʂ., ʂʘʨʪʘʰʦʚ ʃ.ʇ., ʂʨʘʩʥʦʚ ʀ.ʅ., ɺ.ɺ. ʂʠʨʩʘʥʦʚ, 

ʆʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚ ʇ.ʀ., ʉʦʣʦʚʴʝʚ ʉ.ɸ., ʋʣʴʷʥʦʚ ɺ.ʄ., ʎʦʡ ʖ.ɸ., ʠ ʜʨ. [1é7]. ʆʜʥʘ-

ʢʦ, ʢʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʰʝ-

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨ. ʘʚʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʝʥʠʷ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʢʦʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʜʦʝʥʠʷ ʚ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʥʷʪʠʷ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʚʳʤʝʥʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦ-

ʙʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦ-

ʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥ-

ʜʨʦʤ ʩʥʷʪʠʷ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʚʳʤʝʥʠ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʝʥʠʷ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʣʦʢʘ [8é9]. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ, ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʜʦʠʣʴʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʧʨʠ ʝʛʦ ʩʥʷʪʠʠ ʩ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʰʘʩ-

ʩʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʭ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʦʨʳ ʜʦ 

ʣʠʥʠʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,422 ʤ, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝ-

ʩʘʤʠ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,262 ʤ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʭʦʜ ʧʦʨʰʥʷ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩʥʷʪʠʷ ʜʦ-

ʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦʨʦʚʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪ ʜʦʠʣʴʥʦ-

ʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʧʦʣʦʤ ʩʪʦʡʣʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʚʝʩʘ ʥʘ ʚʳʤʝʥʠ ʚ 

ʥʠʞʥʶʶ ʪʦʯʢʫ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʪʦʯʢʠ 
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ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʨʦʩʘ ʢ ʜʦʠʣʴʥʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ ʜʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʥʘ ʧʥʝʚʤʦʮʠ-

ʣʠʥʜʨʝ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 1,50 ʤ ʭʦʜ ʧʦʨʰʥʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1,04 ʤ, ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 0,06 ʤ ʚʘʢʫʫʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʥʠʞʝ 37,5 ʢʇʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʦʠʣʴʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ 

ɸʀɼ-1 ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʘ ʥʘ 16,98%, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʜʚʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ɻʦʜʦʚʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ 

ʢʦʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 20 ʛʦʣʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 33703,8 

ʨʫʙʣʷ, ʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʛʦʣʦʚʫ ï 1685,19 ʨʫʙʣʷ.  
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ʋɼʂ 621.793 

 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʗ ɼɽʊɸʃɽʁ ʄɸʐʀʅ 

 

ʀ.ɺ. ʎʳʧʢʠʥʘ, ʀ.ʀ. ʊʠʪʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʛʣʘʚʫ ʫʛʣʘ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʰʠʥ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʥʝ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʤʦʥʪ-

ʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʤʦʥʪʫ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʨʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ, ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʳʝ ʧʨʠ ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʨʚʦʚʠʪ-

ʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʠ ʧʨ. [1-4].  

ɺ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʠʢʘ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ: ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʤ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝ 

ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʤʠ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪ. ʝ ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʉɺ) ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʷ (f) ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʨʝʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ: ʂʊ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ (ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1 ʠʣʠ 0); ʂɼ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ; ʂʕ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʆʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʦʚ. 

1. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʚʳʙʦʨ ʠʟ ʥʠʭ ʪʘʢʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂʊ. 

2. ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʂʊ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʚʳʙʦʨ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪ. ʝ. ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʂɼ. 
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3. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʂɼ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʟ 

ʥʠʭ ʪʝ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʕ. 

ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʶʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʳ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʩʪʚʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ çʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ï 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʫʟʣʘè. 
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ʋɼʂ 637.116 

 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʀ  

ɼʆʀʃʔʅʓʍ ɸʇʇɸʈɸʊʆɺ 

 

ʆ.ɸ. ʏʝʭʫʥʦʚ, ɸ.ɺ. ɸʩʳʢʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʚʩʪʫ-

ʧʘʶʪ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʚʳʤʝʥʝʤ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʜʦʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʷʣʦ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂ ʪʘʢʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘ-

ʪʳ ʩ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ [1, 2]. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ, ʙʳʣ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ.  

ʉʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʬʠʟʠʦ-

ʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʢ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ ʩʘʤʦʝ ʩʣʘʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ï ʜʦʠʣʴʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʠʭ ʩʦʩʢʦʚʘʷ ʨʝʟʠʥʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʧʨʝʢʨʘʱʝ-

ʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ [3, 4]. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ï 

ʥʘʧʦʣʟʘʥʠʝ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʢʘʥʦʚ ʥʘ ʩʦʩʢʠ ʚʳʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ 

ʢʘʥʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʮʠʩʪʝʨʥʦʡ ʚʳʤʝʥʠ ʠ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʩʦʩʢʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʭʦʣʦʩʪʦ-

ʤʫ ʜʦʝʥʠʶ. ʊʘʢʦʝ ʜʦʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʯʘʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʚʳʤʝʥʠ, ʧʨʠʚʦʜʷ-

ʱʝʝ ʢ ʨʘʥʥʝʤʫ ʟʘʧʫʩʢʫ ʢʦʨʦʚ ʠ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ [5]. 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʠ ʫʜʘʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʦʩʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʠʢʣʦʚʳʭ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʨʝʟʠʥʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 

ʚʥʘʯʘʣʝ ʫʜʘʨʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʦʩʦʢ, ʧʦʪʦʤ ʩʞʘʪʠʝ ʝʛʦ ʨʝʟʠʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʦʨʦʛʦʚʝʥʠʶ ʩʦʩʢʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʦʢ ʤʦʣʦʢʘ, ʯʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʦʥʫʩʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝ-

ʟʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ ʤʘʩʪʠʪʦʤ ʠ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʝʥʠʷ [6]. 

ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʜʩʦʩʢʦʚʳʭ ʢʘ-

ʤʝʨʘʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʚ ʧʦ-

ʣʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʮʠʩʪʝʨʥ ʚʳʤʝʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 

ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʀʟʫʯʠʚ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʤʳ 

ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ 
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ʦʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʤʠ ʩʪʘʢʘʥʘʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʜʦʝʥʠʷ. ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʳʩʪʨʳʡ ʦʪʚʦʜ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ ï ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, 

ʝʛʦ ʩʪʘʢʘʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢʦʨʦʚʘʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʦʩʢʘʤʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ-

ʝʥʠʝʤ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʘʢʫʫʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʩʦʩʢʘʤʠ ʚʳʤʝʥʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʘʢʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ [7]. 
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ʉʋʃʔʌʆʎʀɸʅʀʈʆɺɸʅʀɽʄ  

 

ʆ.ɸ. ʐʘʨʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʣʦʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʦʚ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʕʪʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʫ, ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ [1-5].  

ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʳʭ ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʉʫʣʴʬʦʮʠʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʵʪʦ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘ-

ʷʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʝʨʦʡ, ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʠ ʘʟʦʪʦʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʡ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʟʘʜʠʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʠʟʥʦʩʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʝʡ [6]. 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 65ɻ 

(ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʫʣʴʬʦʮʠʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʯʠ ʪʠʧʘ ʎ-105 ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʨʦʣʠʟʘ (ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ) ʢʘʨʙʘ-

ʤʠʜʘ (Nʅ2)2ʉʆ ʠ ʩʝʨʳ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 580-6200 ʉ ʚ ʧʝʯʥʦʤ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ï ʘʤʤʠʘʢ, ʘʟʦʪ, ʦʢʩʠʜʳ ʫʛ-

ʣʝʨʦʜʘ ʠ ʧʘʨʳ ʩʝʨʳ ʙʝʟ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʪʦʢʩʠʯ-

ʥʳʭ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ, 

ʘʟʦʪʦʤ, ʩʝʨʦʡ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ:  
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ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʜʝʪʘʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʂʨʠ-

ʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-
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ʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʫʣʴʬʦʮʠʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʠʟ ʩʘʜʢʠ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ-

ʩʚʠʜʝʪʝʣʷʭ. ʌʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ Fe-N, ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ: ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʦʛʦ ʦʢʩʠʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 20-24 ʤʢʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʫʣʴʬʠʜʳ 

ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʦʢʩʠʜʳ; ʜʘʣʝʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʪʦʥʢʠʡ ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8-

16 ʤʢʤ; ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʩʝʨʘʷ ʟʦʥʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʞʝʣʝʟʝ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ~ 240 ʤʢʤ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʶʱʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʤʝʝʪ ʩʦʨʙʠʪʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ (ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ) ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʠʤʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 4% HNO3 ʚ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʨʳ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʚ 

ʩʪʨʫʞʢʝ, ʩʥʷʪʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 30 ʤʢʤ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1,5 

ʤʘʩʩ. %, ʩʝʨʳ 0,99%.  

ʄʠʢʨʦʜʶʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʚ ʫʧʨʦʯ-

ʥʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚ 3,5 ï 4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ. 

ʀʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ, ʩʫʣʴʬʦʮʠʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʩʢʘʤʠ ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠ-

ʤʠ ʪʘʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 
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ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ  

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ çʀʅʊɽʈʅɽʊɸ ɺɽʑɽʁè 

 

 ʄ.ʉ. ʐʠʨʦʢʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʣʠ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʞʠʟʥʠ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʩʬʝʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʊʘʢ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. ɸʢʪʠʚʥʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʪʘʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ [1, 2]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʨʝʰʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʝʣʢʠʭ ʧʘʨʪʠʡ ʩʢʦʪʘ ʢ ʧʨʦʜʘʞʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʝ ʧʣʦ-

ʱʘʜʢʠ ʠ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦ-

ʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʨʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʦʪ ʧʦʣʷ ʜʦ ʧʨʠʣʘʚʢʘè. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ɸʇʂ ʨʝʰʘʶʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʦʯʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ, ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʫ [3, 4].  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

çʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʦʩʦʙʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʯʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʫʜʘʣʝʥʥʦʝ, ʣʠʙʦ ʤʝʩʪ-

ʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢʠʝ ʯʠʧʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ GPS ʠʣʠ ɻʃʆʅɸʉʉ, ʵʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʯʠʧʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʫʣʴ-

ʩʘ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ [1]. 

ʅʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʩʦ-

ʙʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʯʠʧʘ ʩ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʝʨʚʠʩʘ. ʇʦʟ-

ʚʦʣʷʷ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥ-

ʥʳʭ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʦ-

ʚʝʡʰʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʩʚʷʟʠ NB-LTE. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦ-
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ʤʠʯʥʫʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʪʧʨʘʚʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʩʝʨ-

ʚʝʨʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ LTE ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ.  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡè ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʜʘʜʫʪ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-

ʣʷʤ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʦ ʧʨʠ-

ʩʚʦʝʥʥʦʤʫ ʝʤʫ ʯʠʧʫ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʩʦʙʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʦʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʪʘ-

ʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʘʜʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʩʪʘʜʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯ-

ʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʦʩʪʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ.  

ɿʘ ʩʯʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ-

ʛʦʣʦʚʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʜʝʤʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝ-

ʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ çʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡè ʜʣʷ ʤʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛʘ ʩʪʘʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-
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ʉ.ʅ. ʐʦʧʠʥʩʢʠʡ, ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɺʀʕ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝʤ ʜʦ ʥʝʚʠʜʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ (ɺʕ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʇʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʳ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɺʕ, ʥʦ ʦʥʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʶʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʇʫʪʠ ʫʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʟʦʥ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ; ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ [1]. 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʧʝʚʘʪʴ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʝ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ï ʚʘʞʥʘʷ, ʥʦ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. ɻʦʨʘʟʜʦ 

ʚʘʞʥʝʝ ʝʛʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʝʪʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʝʩʝʪ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɺʕʋ [2-3].  

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʙʳ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʤ ʚʝʪʨʝ ʠ ʤʦʛʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʥʘʙʞʘʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʳ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʙʫʜʫʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʚʝʪʨʝ, ʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ, ʘ ʦʥ ʟʘʙʠʨʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʪʫʨʙʠʥʘʤʠ, ʥʦ ʚ ʥʠʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʚʫʭ ʪʫʨʙʠʥ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʚʝʪʨʝ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʥʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ (ʜʦ 3 ʤ/ʩ) ʚʝʪʨʘʭ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [4]. ɿʘʜʘʯʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘïʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʣʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 1 ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ, ʯʘʩʪʥʳʝ ʜʦʤʦʚʣʘʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦ-

ʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠʣʠ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʃʕʇ. 

ɺʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʝʤ ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʦʜʥʘ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʨʫʛʘʷ ʤʝʥʴʰʝʛʦ. ʆʜʥʘ ʣʦʧʘʩʪʴ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ 

ʚʝʪʨʝ ʦʢʦʣʦ 3 ʤ/ʩ ʥʘʯʥʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʫʨ-

ʙʠʥʫ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʟʦʥ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʫʜʝʪ 
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ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ. ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʤʝʶʪ 

ʬʦʨʤʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʩʠʣʳ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʰʢʠʚ, ʚʘʣ, ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ, ʠʥʚʝʨʪʦʨ. 

ʅʘ ʰʢʠʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʣʦʧʘʩʪʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʘʣʦʡ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʣʦʧʘʩʪʠ 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʰʢʠʚʘ. ʄʘʣʘʷ ʣʦʧʘʩʪʴ ʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʥʘ ʩʜʝʣʘʥʘ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʛʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʚʝʪʨʝ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʣʦʧʘʩʪʠ. ʂʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʘʢ-

ʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ. 

ɺʝʪʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʤʘʣʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 2-3 ʤ/ʩ ʤʘʣʘʷ ʣʦʧʘʩʪʴ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʣʦʧʘʩʪʴ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʣʦʡ 

ʣʦʧʘʩʪʠ ʧʨʠ ʚʝʪʨʝ 2-3 ʤ/ʩ. ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ-

ʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʘ ʠʣʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʢʘʢ ʚʪʦʨʦʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 
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ʉʍɽʄɸ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʆʉɺɽʑɽʅʀɽʄ ʇʊʀʏʅʀʂɸ 

ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʉʀʄʀʉʊʆʈɸ ʇʈʀ ʆɼʅʆʌɸɿʅʆʁ 

ʆʉɺɽʊʀʊɽʃʔʅʆʁ ʅɸɻʈʋɿʂɽ 

 

ʄ.ɺ. ʑʝʨʙʘʪʶʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

 ɺ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʪʨʫʜʥʝʝ 

ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ.[1] ʊʘʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʣʝʛʯʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʣʦʚʳʝ ʩʠʤʠʩʪʦʨʳ. ʕʪʘ ʩʭʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʧʨʠʙʦʨ. ʉʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʠʩʪʦʨʦʤ ʟʘʧʠʪʘʥʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʠʷ ʩ 

ʜʠʦʜʘʤʠ V1-V4. ɺ ʩʭʝʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʦ 2 ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʦʜʥʦʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ.[2] ʄʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʫʶʩʷ ʥʘ ʣʘʤʧʘʭ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R1. ɼʣʷ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʡ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʥʦ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ. ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ QS ʥʘ ʩʭʝʤʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʟʘʨʷʞʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ R, C 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ V ʧʦʜʘʝʪ ʥʘ ʵʤʤʠʪʝʨ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ V5. ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨ V5 ʠ V6 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ɿʘʨʷʜʠʚʰʠʡʩʷ ʨʘʥʝʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ 

ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʨʷʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʭʦʜ 2 ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʦʙʤʦʪʢʫ W1 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ TV. ʇʨʠ ʨʘʟʨʷʜʢʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʡ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠʤʧʫʣʴʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʩ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ W2 ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʩʠʤʠʩʪʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʦʪʧʠʨʘʶʱʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʤʤʠʪʝʨʝ ʠ ʵʤʤʠʪʝʨʥʳʡ ʪʦʢ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ V5 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ V5 ʠ V6 ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʭ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʧʠʨʘʶʪʩʷ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʥʦʚʴ ʟʘʨʷʞʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʮʠʢʣ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ. ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʮʝʧʠ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʩʠʤʠʩʪʦʨʦʚ.[3] 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. 

1. ʉʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʢʥʠʛʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ʇʦʜ 

ʨʝʜ. ɻ.ʄ. ʂʥʦʨʨʠʥʛʘ. ʃ., çʕʥʝʨʛʠʷè, 2008. ï 384 ʩ. 

2. ɸ.ʇ. ɹʦʜʠʥ. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [ʊʝʢʩʪ] / ʌ.ʀ. 

ʄʦʩʢʦʚʢʠʥ. 2-ʝ ʠʟʜ., ï ʄ.: ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʠʟʜʘʪ, 2010. -302 ʩ.  

3. ʀ.ʀ. ʄʘʨʪʳʥʝʥʢʦ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

[ʊʝʢʩʪ] / ʊ. ʌ. ʈʦʟʥʠʯʝʥʢʦ, ɹ. ʃ. ɻʦʣʦʚʠʥʩʢʠʡ. ïʄ.: ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 2009. -335 ʩ. 
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ʆ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʗʍ ʆʎɽʅʂʀ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʂɸʏɽʉʊɺɸ 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʕʅɽʈɻʀʀ 

 

ɸ.ʆ. ʗʢʦʚʣʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ [1], ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʂʕ), ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʠʩʷ ʢ ʯʘʩʪʦʪʝ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠ ʬʦʨʤʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʠ ʦʮʝʥʢʫ. ɼʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ ʂʕ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ: ʀ. 

ɺ. ɾʝʞʝʣʝʥʢʦ, ʖ. ʉ. ɾʝʣʝʟʢʦ, ɺ. ɻ. ʂʫʨʙʘʮʢʠʡ, ɸ. ʂ. ʐʠʜʣʦʚʩʢʠʡ, ɺ. ɻ. 

ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ɸ. ʅ. ɺʠʩʷʱʝʚ, ʀ. ʀ. ʂʘʨʪʘʰʦʚ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. ʀʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʨʦʚ: ʍʘʙʠʛʝʨ ʕ., ɸʨʨʠʣʣʘʛʘ ɼ., ɹʨʝʜʣʠ ɼ., 

ɹʦʜʞʝʨ ɻ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ ʨʷʜʘ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [2], ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʠʚʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂʕ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂʕ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂʕ, ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 0,4-10 ʢɺ [3]. 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂʕ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ 

ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʩʚʷʟʠ [4]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ ʈ 

32144ï2013 ʚ ʈʌ ʥʦʩʠʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 
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ɺʳʚʦʜ: ʂʕ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʙʦʠ ʚ 

ʢʘʥʘʣʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʦʜʘʯʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʌ ɻʆʉʊ ʈ 32144-2013 çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ. ʅʦʨʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷè ʫʪʚ. ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʪ 22 ʠʶʣʷ 2013 ʛ. ˉ 400-ʩʪ. 

2. ʂʠʣʠʥ ʉ.ɺ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʪʷʭ 0,4-20 ʢɺ [ʊʝʢʩʪ] / ʉ.ɺ. ʂʠʣʠʥ // ʈʦʣʴ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɸʇʂ ʈʌ: ʤʘʪʝʨ. 

ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ., ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 105-ʣʝʪʠʶ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ I. ï ɺʦʨʦʥʝʞ: ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ 

ɻɸʋ. ï 2017. ï ʉ. 106-110. 

3. ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 0,4-10 ʢɺ [ʊʝʢʩʪ] / ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ, ʉ.ɺ. ʂʠʣʠʥ, 

ʉ.ɺ. ʉʦʣʦʚʴʸʚ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ɸʇʂ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. - 2018.-ˉ2(18).-ʉ.3-19. 

4. ɺʝʥʜʠʥ ʉ.ɺ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ 10 ʢɺ [ʊʝʢʩʪ] / ʉ.ɺ. ɺʝʥʜʠʥ, ʉ.ɺ. ʂʠʣʠʥ, ʉ.ɺ. ʉʦʣʦʚʴʸʚ // 

ɺʝʩʪʥʠʢ ɺʀʕʉʍ. 2018. ˉ 3(32). ʉ. 18-25. 
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ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʀʗ 

 

ʋɼʂ 619:616.9(470.32)(091) 

 

ʕʇʀɿʆʆʊʀʏɽʉʂɸʗ ʆɹʉʊɸʅʆɺʂɸ ɺ ʂʆʈʆʏɸʅʉʂʆʄ ʋɽɿɼɽ  

ɺ 80-ʝ ɻʆɼʓ XIX  ɺɽʂɸ 

 

ʀ.ɸ. ɸʣʠʬʘʥʦʚʘĭ, ɺ.ʅ. ʇʦʟʜʥʷʢʦʚʘĭ, ɺ.ɺ. ʅʝʚʟʦʨʦʚʘĮ, ɺ.ʅ. ʉʢʚʦʨʮʦʚĮ 

 

ĭʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

Įɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ï ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤʝʥʠ 

ʂ.ʀ. ʉʢʨʷʙʠʥʘ ʠ ʗ.ʈ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢè, ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʣʦʞʥʘʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ʚʝʢʘ 

ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʀʤʧʝʨʠʠ [1. 2]. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʂʦʨʦʯʘʥʩʢʦʤ ʫʝʟʜʝ ʂʫʨʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʚ 

80-ʝ ʛʦʜʳ XIX ʚʝʢʘ. 

ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʟʘʨʘʟʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʩ 1870 ʛʦʜʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʣʩʷ ʛʫʙʝʨʥʩʢʠʤ ʩʦʙʨʘʥʠʝʤ, ʥʦ ʜʦ 1880 ʛ. ʟʝʤʩʢʦʝ ʩʦʙʨʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦ ʢ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ. ʊʦʣʴʢʦ ʟʘʢʦʥ 3 ʠʶʥʷ 1879 ʛ. ʧʦʜʚʠʥʫʣ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʠ 

ʟʘʩʪʘʚʠʣ ʛʫʙʝʨʥʩʢʦʝ ʟʝʤʩʪʚʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʫʙʦʶ ʩʢʦʪʘ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦ-

ʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦ ʯʫʤʝ, ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʫʙʠʪʳʭ ʠ ʧʘʚʰʠʭ. ʂʨʦʤʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʘʚʰʠʭ ʦʪ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟ-

ʚʳ, ʜʠʟʝʥʪʝʨʠʠ, ʢʨʦʚʘʚʦʡ ʤʦʯʠ, ʜʠʬʪʝʨʠʪʘ, ʧʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ. ɺ 

ʩʝʩʩʠʶ 1882 ʛ. ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʚʠʣʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʩʝʤʠ ʧʦʚʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  

ɺ ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʬʝʚʨʘʣʝ 1884 ʛ. ʯʫʤʥʘʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʷ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ ʩʝʣʝʥʠʷʭ ʅʦʚʦʩʣʦ-

ʙʦʜʩʢʦʡ ʚʦʣʦʩʪʠ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʫʤʳ ʚʳʙʠʨʘʣʩʷ ʯʫʤʥʦʡ ʢʦʤʠʪʝʪ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʶ ʟʘʨʘʟʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʡ ʩʢʦʪ ʫʙʠʚʘʣʠ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʞʘʤʠ ʠ ʧʘʚʰʠʤ 

ʩʢʦʪʦʤ ʟʘʨʳʚʘʣʠ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʤʝʩʪʘʭ; ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʩʢʦʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʪ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. ɺ ʩʝʣʝʥʠʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʝ ʤʝʨʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʨʘʤ, ʯʫʤʥʘʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʩʢʦʪʘ. ɺ ʧʷʪʠ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʘʣʦ 17 ʛʦʜʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ɺ 1887 ʛ. ʚ ʫʝʟʜʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 8 ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ: 

ʯʫʤʘ (1), ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ (4), ʷʱʫʨ (3). ɺ ʭ. ʉʪʦʨʦʞʝʚʦʤ ʙʝʰʝʥʳʤ ʚʦʣʢʦʤ ʙʳʣʠ ʧʦ-

ʢʫʩʘʥʳ 5 ʢʦʨʦʚ, 1 ʩʚʠʥʴʷ, 8 ʧʦʨʦʩʷʪ ʠ 4 ʩʦʙʘʢʠ. ʂʘʢ ʚʦʣʢ, ʪʘʢ ʠ ʚʩʝ ʧʦʢʫʩʘʥʥʳʝ 

ʠʤ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʫʙʠʪʳ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʰʝʩʪʠ ʥʝʜʝʣʴ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦʤ 

ʟʘʙʦʣʝʣʦ ʝʱʸ 3 ʢʦʨʦʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʙʳʣʠ ʧʦʨʘʥʝʥʳ ʪʝʤ ʞʝ ʚʦʣʢʦʤ. ɹʦʣʴ-

ʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʫʙʠʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʦʚʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɺ 

ʩʣ. ʇʦʛʦʨʝʣʦʚʢʝ 5 ʠʶʥʷ, ʧʨʦʙʝʛʘʚʰʝʡ ʙʝʰʝʥʦʡ ʩʦʙʘʢʦʡ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ ʢʦʤʫ ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ, ʙʳʣʠ ʧʦʢʫʩʘʥʳ 9 ʩʦʙʘʢ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥʘʤ. ɹʝʰʝʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ ʠ 

ʧʦʢʫʩʘʥʥʳʝ ʝʶ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʫʙʠʪʳ. ɺ ʩ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʗʙʣʦʥʦʚʦ ʙʝʰʝʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ 
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ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʴʷʢʦʥʘ ʧʦʢʫʩʘʣʘ 7 ʩʦʙʘʢ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʝʣʘ. ɹʦʣʴʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʠ 

ʧʦʢʫʩʘʥʥʳʝ ʠʤ ʩʦʙʘʢʠ ʙʳʣʠ ʫʙʠʪʳ. ɺ ʩ. ɼʤʠʪʨʠʝʚʢʝ ʧʘʣʘ ʢʦʨʦʚʘ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʠ ʚʩʢʨʳʪʠʝ. 

ɺ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʟʘʙʦʣʝʣʦ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦʤ 7 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʟ ʥʠʭ: 1 

ʢʦʨʦʚʘ ʧʘʣʘ ʠ 3 ʢʦʨʦʚʳ, 2 ʩʦʙʘʢʠ, 1 ʚʦʣʢ ʙʳʣʠ ʫʙʠʪʳ. ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʧʦʢʫʩʘʥʥʳʭ ʙʝ-

ʰʝʥʳʤʠ ʩʦʙʘʢʘʤʠ ʠ ʚʦʣʢʦʤ ʙʳʣʦ ʫʙʠʪʦ: 20 ʩʦʙʘʢ, 5 ʢʦʨʦʚ, 1 ʩʚʠʥʴʷ ʠ 8 ʧʦʨʦ-

ʩʷʪ. 

ɺ 1888 ʛ. ʚ ʫʝʟʜʝ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ: ʷʱʫʨ, ʙʝ-

ʰʝʥʩʪʚʦ, ʧʦʚʘʣʴʥʘʷ ʞʘʙʘ, ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʷʟʚʘ, ʜʠʬʪʝʨʠʪ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ. ʗʱʫʨʦʤ ʟʘ-

ʙʦʣʝʣʦ 3653 ʛʦʣʦʚʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʙʝʰʝʥʩʪʚʦʤ - 21, ʧʦʚʘʣʴʥʦʡ ʞʘ-

ʙʦʡ - 148 ʩʚʠʥʝʡ, ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʦʡ - 1 ʢʦʨʦʚʘ, ʜʠʬʪʝʨʠʪʦʤ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ - 3 ʢʦ-

ʨʦʚʳ. ʉ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʫʙʠʪʦ 3 ʩʦʙʘʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʙʠʪʦ 17 ʧʦʢʫʩʘʥʥʳʭ 

ʠʤʠ ʩʦʙʘʢ. ʇʘʣʘ 1 ʢʦʨʦʚʘ. ʉ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʘʢʦʝ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʩʤʦʪʨʝʥʦ: ʣʦʰʘʜʝʡ - 15 ʛʦʣʦʚ, ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ - 

1537, ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ - 856, ʩʚʠʥʝʡ - 323 ʛʦʣʦʚʳ. 

ɺ 1889 ʛ. ʚ ʫʝʟʜʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ: ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ (12 ʛʦʣʦʚ), ʜʠʬʪʝʨʠʪ ʣʦʙʥʳʭ ʧʘʟʫʭ (4), ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʨʷʯ-

ʢʠ ʩʚʠʥʝʡ (69), ʧʦʚʘʣʴʥʦʡ ʞʘʙʳ ʩʚʠʥʝʡ (86), ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ (4600 ʛʦʣʦʚ). ɺʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʳʤ ʚʨʘʯʦʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʫʝʟʜʘ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʳʣʦ ʦʩʤʦʪʨʝʥʦ: ʣʦʰʘʜʝʡ - 984 ʛʦʣʦʚʳ, ʢʦʨʦʚ - 878, ʦʚʝʮ 10 456, ʩʚʠ-

ʥʝʡ - 493 ʛʦʣʦʚʳ. 

ɺ 1890 ʛ. ʚ ʫʝʟʜʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ: ʩʠʙʠʨ-

ʩʢʘʷ ʷʟʚʘ (37 ʛʦʣʦʚ), ʠʥʬʣʶʵʥʮʘ ʣʦʰʘʜʝʡ (56), ʤʠʢʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪ 

(78), ʨʦʞʘ ʩʚʠʥʝʡ (21), ʧʦʚʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʨʦʛʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʣʘʟ (17), ʷʱʫʨ 

(1210 ʛʦʣʦʚ). 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ɻʫʣʶʢʠʥ ʄ.ʀ., ʉʢʚʦʨʮʦʚ ɺ.ʅ., ʉʢʚʦʨʮʦʚʘ ʊ.ɸ., ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʊ.ɺ., ɻʦʣʫʙʝʚʘ ɺ.ʄ. ɿʝʤ-

ʩʢʘʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ ʇʝʨʝʤʳʰʣʴʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ : ʇʦʣʠʪʝʨʨʘ, 2010. ï 214 c. 

2. ʇʘʥʴʢʦʚʘ ʆ.ʅ., ʇʦʟʜʥʷʢʦʚʘ ɺ.ʅ., ʉʢʚʦʨʮʦʚ ɺ.ʅ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʚ 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ çɻʀɼʈʆʃɸʂʊʀɺɸè ɺ ʇʊʀʎɽɺʆɼʉʊɺɽ 

 

ʅ.ɺ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʪʠʮʳ.  

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʪʠʮʘ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʷʡʮʘ. [1] ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʪʠʮʳ, 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺʦʪ ʧʦʯʝʤʫ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʙʠʦ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʢʠʭ, ʩʠʥʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʠʥʦʟʦʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʣʠ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟ-

ʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ.  

çɻʠʜʨʦʣʘʢʪʠʚè, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʣʘʢ-

ʪʘʪʘʤʠ ʠ ʞʠʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʙʠʦʪʠ-

ʢʦʤ ʜʣʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʢʦʨʤʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. [2] 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʡ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʚ ʥʝʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ. [3] 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

çɻʠʜʨʦʣʘʢʪʠʚè ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʦʥ-

ʚʝʨʩʠʠ ʢʦʨʤʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʦʜʘʚʣʷʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʫʶ, 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʫʶ ʠ ʛʥʠʣʦʩʪʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʧʪʠʮʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦ-

ʩʪʠʛʥʫʪ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ, 

ʢʘʢ çɻʠʜʨʦʣʘʢʪʠʚè. 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 2012. ˉ3-4. 

 



99 

ʋɼʂ 619:612.017:616-002.828 

 

ʆʌʊɸʃʔʄʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʃʆɾʅɽʅʀʗ  

ʇʈʀ ʀʅʌɽʂʎʀʆʅʅʓʍ ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʗʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

 

ʉ.ʅ. ɹʝʣʷʝʚʘ, ɸ.ɸ. ɹʝʨʜʶʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʣʘʟʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʳ 

- 80% ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝ-

ʥʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʛʣʘʟʘ, ʛʦʚʦʨʷʪ ʦʙ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʯʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ, ʧʦʨʦʡ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʥʪʠ-

ʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1]. 

ʂʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʩʣʝʧʦʪʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʫʛʨʦʞʘʶʱʝʛʦ ʞʠʟʥʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ. ʂʦʥʲʶʥʢ-

ʪʠʚʘ ʯʘʩʪʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʚʦʩʧʘʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʛʣʘʟʥʳʭ ʠ ʦʢʦʣʦʛʣʘʟʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʊʘʢ, ʫ ʩʦʙʘʢ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪ ʨʝʜʢʦ ʙʳʚʘʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ. ʇʦ-

ʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʣʘʟ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʋ ʢʦʰʝʢ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʦʙʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʣʘʟ ï ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʘʷ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳ-

ʟʳʚʘʶʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʳ ʫ ʢʦʰʝʢ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʝʨʧʝʩʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʷ ʢʦʰʝʢ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ (FHV-1) ʠ ʭʣʘʤʠʜʠʦʟ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʶʜʘ ʠ 

ʦʧʧʦʨʪʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ ï ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʟ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʦʙʱʝʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʦʰʝʢ [2-3]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ çɼʨʫʟʴʷè ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜʘ.  

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʦʤ ʫ ʢʦʰʝʢ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ 

ʢʣʠʥʠʢʝ çɼʨʫʟʴʷè ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜʘ, ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ çENOTEÈè ʟʘ 2019ʛ.  

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʢʦʰʢʠ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʥʘ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʤʘʨʪʝ - ʤʘʝ 2020 ʛʦʜʘ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ 

2019ʛ. ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 50 ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ çʢʦʥʲ-

ʶʥʢʪʠʚʠʪè, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 25 ʢʘʨʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 5-8 ʣʝʪ; 10 ʢʘʨʪ - ʦʪ 1-3 ʣʝʪ; 8 ʢʘʨʪ 

ʦʪ 10-11 ʣʝʪ; 7 ʢʘʨʪ ʩ 13-17 ʣʝʪ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʦʤ ʙʦʣʝʶʪ ʢʦʰʢʠ ʣʶʙʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 5 ʜʦ 8 ʣʝʪ (50%), ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʣʝʪ (20%), ʩ 10 ʜʦ 11 ʣʝʪ 

(17%) ʠ 13-17 ʣʝʪ (13%). 
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ʨʠʦʜ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥ-

ʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘ ʫ ʢʦʰʝʢ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʦʜʭʦʜ: 

ʩʙʦʨ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʦʙʱʝʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ (ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʠ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʶ ʮʚʝʪʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʠʩʪʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʛʣʘʟ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘ-

ʧʠʣʣʷʨʦʚ), ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ, ʧʝʨʢʫʩʩʠʠ, ʘʫʩʢʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ (ʟʨʘʯʢʦʚʳʡ, ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʳʡ), ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ï ʪʝʩʪ ʥʘ ʍɺʀ, 

ʪʝʩʪ ʩ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʠʥʦʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʷʟʚʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʘʪʠʪʘ.. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʦʤ ʫ 

ʢʦʰʝʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ï ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘ 

ʚʪʦʨʦʤ ï ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ï ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʠʤʤʫʥʥʦʦʧʦʩʨʝ-

ʜʦʚʘʥʥʳʝ) ʧʨʠʯʠʥʳ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʨʪʝ.  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʝ çɼʨʫʟʴʷè ʧʨʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠ-

ʚʠʪʘʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʜʠʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ: ʵʪʠʦʪʨʦʧʥʘʷ (ʚʳʷʚʣʷʶʪ 

ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥʫ), ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ) 

ʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʥʷʪʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦ-ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʦʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʦʰʝʢ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʫʶ ʛʨʘ-

ʜʘʮʠʶ: ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʰʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʪ ʜʝ-

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʣʘʟ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʣʘʟ (ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʦʚ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

- ʵʪʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʧʣʘʥʦʚʘʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʢ-

ʮʠʥʘʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʋ ʇʃʆʊʆʗɼʅʓʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

 

ʉ.ʅ. ɹʝʣʷʝʚʘ, ʀ.ʕ. ʇʘʚʣʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

 ʇʨʝʚʝʥʪʠʚʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʦʷʣʘ ʥʘ ʩʪʘʞʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʢʘʢ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʦʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʘ-

ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯ-

ʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ.  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʛʘʩʪʨʠʪʦʚ ʠ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʦʚ ʫ ʤʝʣʢʠʭ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ [1]. 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʘ ʪʘʢʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʢʘʢ 

ʜʠʝʪʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʠ ʚʨʘʯ-ʜʠʝʪʦʣʦʛ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʘʩʪʨʠʪʘ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʨʝ-

ʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʛʦ ʫ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʭʦ-

ʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʪʠʚ ʛʘʩʪʨʠʪʘ ʫ ʢʦʰʝʢ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʝ çʅʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʩʪʨʠʪʦʤ ʫ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʜʣʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʩʪʨʠʪʦʤ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʝ ʙʳʣ 

ʠʟʫʯʝʥ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ çʅʝʦʪʣʦʞʥʘʷ ʧʦʤʦʱʴè ʟʘ 

2018ï 2020 ʛʦʜ.  

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʶʪ ʢʦʰʢʠ ʚʩʝʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6 ʤʝʩ. -2 ʛʦʜʘ (ʵʪʦ 61% ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ) ʠ ʚ 2-4 

ʣʝʪʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ (25% ʩʣʫʯʘʝʚ). ʆʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʛʘʩʪʨʠʪ ʫ ʛʝʨʠʘʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ, ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʦʙʱʝʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

 ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ  ʙʦʣʝʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʢʦʰʢʠ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 6 ʜʦ 24 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʵʪʦ ʩʚʷ-

ʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʣʘʜʝʣʴʮʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʧʠʪʦʤʮʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʨʠʩʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʦʣʦʜʳʝ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʝ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʛʘʩʪʨʠʪ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʠʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ 

ʚ ʚʠʜʝ ʠʛʨʫʰʝʢ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ.  

 ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʜʷʪ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʨʤ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʶʪ 

ʚ 75% ʩʣʫʯʘʝʚ ʛʘʩʪʨʠʪʦʤ ʠ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʦʤ. 

 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʛʘʩʪʨʠʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʩʙʦʨʘ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʚʟʷʪʠʠ 
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ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ) ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ (ʋɿʀ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʢʘ).  

ʊʘʢ, ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʨʦʚʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʩʪʨʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʘʩʪʨʠʪʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣ ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʟ ʩ 

ʟʘʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ 30%, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʜʦ 48,6% ʠ ʧʝʯʝʥʦʯ-

ʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ) ʥʘ 30% - ʵʪʦ ʩʪʘʜʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠ ʋɿʀ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜ-

ʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʝʛʦ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʇʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʘʩʪʨʠʪʘ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʝʡ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʘ ʋɿʀ ï ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʝʣʫʜʢʘ: ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʩʤʝʰʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʩʣʦʝʚ, ʨʫʙʮʝʚʘʥʠʝ ʠ ʛʠʧʝʨʵʭʦʛʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʷʨʢʦ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʳ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʉʨʘʚʥʠʚ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʘʩʪʨʠʪʘ ʫ ʢʦʰʝʢ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ, ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʤʠʫʤ ʢʣʘʩʩʘ ʢʦʨʤʦʚ - Puri-

na Pro Plan Gastrointestinal ʠ Hill `s Feline PDI|d, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʨʤʘ Hill `s Feline PDI|d, ʧʨʦʮʝʥʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦ-

ʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,4% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 31 ʜʥʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ Purina Pro Plan Gastro-

intestinal - 0,4%, ʯʪʦ ʚ 2,6% ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʨʤʘ - Hill `s Feline PDi|d, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʛʘʩʪʨʠʪʘ ʫ ʢʦʰʝʢ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʛʣʫʙʦ-

ʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʬʠ-

ʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʨʠʩʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʛʘ-

ʩʪʨʠʪʘ ʫ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧʦʚ: 1. 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ï 1 ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ, ʚʢʣʶʯʘ-

ʶʱʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ, ʦʙʱʠʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ 

ʠ ʤʦʯʠ; 2. ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ 

ʚʨʘʯʝʡ-ʜʠʝʪʦʣʦʛʦʚ; 3. ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ. 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʄʘʢʠʥʪʘʡʨ, ɼ.ʂ. ʉʢʦʨʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ/ ɼ.ʂ. ʄʘʢʠʥʪʘʡʨ, ʂ.ɼʞ. ɼʨʦʙʘʮ, ʉ.ʉ. ʍʘʩʢʠʥʛʟ, ʋ.ɼ. ʉʘʢʩʦʥ, ʇʝʨ. ʩ ʘʥʛʣ. ʃʠʩʠʮʠʥʦʡ 

ʊ.ɺ. - ʄ.: çɸʢʚʘʨʠʫʤ- ʇʨʠʥʪè, 2013-560 ʩ. 
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ʈɽɿʀʉʊɽʅʊʅʆʉʊʔ ʆʈɻɸʅʀɿʄɸ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

ʂ ɼɽʈʄɸʊʆʌʀʊʀʀ 

 

ʉ.ʅ. ɹʝʣʷʝʚʘ, ɼ.ʖ. ʇʫʪʠʚʩʢʘʷ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

 ɼʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʡ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʷ 

- ʵʪʦ ʨʘʟʜʝʣ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʫʯʘʝʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʶ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʢʦʞʠ ʠ 

ʝʸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ (ʧʦʪʦʚʳʝ, ʩʘʣʴʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ, ʚʦʣʦʩʳ, ʥʦʛʪʠ, ʨʦʛʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ.   

 ɼʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʷ ʠʣʠ ʣʠʰʘʡ ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʘʤʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝ-

ʤʳʤ ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [1].  

 ɼʝʨʤʘʪʦʬʠʪʦʟ ï ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʢʝʨʘʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ (ʢʦʛʪʠ, ʚʦʣʦʩʳ, 

ʨʦʛʦʚʦʡ ʩʣʦʡ ʢʦʞʠ). ɺʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ Microsporum, 

Trichophyton ʠʣʠ Epidermophyton. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʭ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʫʞʝʥ ʙʝʣʦʢ ʢʝʨʘʪʠʥ. ɽʱʸ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʠ-

ʜʦʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʠ ʫ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂʝʨʠʦʥ 

[2-3]. 

 ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠ-

ʣʘʢʪʠʢʠ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʠ ʫ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠ-

ʥʠʢʠ çɼʨʫʟʴʷè ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜʘ.  

 ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ çENOTEÈè ʟʘ 

2019 ʛʦʜ. (32 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ).  

 ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʩʦʙʘʢʠ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʥʘ ʣʝʯʝʙ-

ʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʤʘʨʪʝ - ʤʘʝ 2020 ʛʦʜʘ.  

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

1. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʠ ʫ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʢʘʢ ʦʙʱʠʝ (ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘʥʘʤʥʝʟ, 

ʦʩʤʦʪʨ, ʧʘʣʴʧʘʮʠʷ, ʧʝʨʢʫʩʩʠʷ, ʘʫʩʢʫʣʴʪʘʮʠʷ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ) ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʱʠʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ (ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ, ʙʠʦʧʩʠʷ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘ-

ʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʠ ï ʵʪʦ 

ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʘʤʠ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ 

ʢʣʠʥʠʢʝ çɼʨʫʟʴʷè  

1. ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʠ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ,  

- ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʵʪʠʦʪʨʦʧʥʦʝ ʟʚʝʥʦ (ʬʫʥʛʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʳ); ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʚʝʥʦ (ʚʘʢʮʠʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠ ʚʘʢʮʠʥʦʣʝʯʝʥʠʝ) ʠ 

ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʚʝʥʦ (ʤʝʩʪʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ); 

- ʙʠʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ: ʵʪʠʦʪʨʦʧʥʘʷ (ʌʣʶʢʦʥʘʟʦʣ), ʧʘʪʦʛʝ-

ʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʇʦʣʠʚʘʢ ʊʄ) ʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʣʠʮʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʥʘ 5%-ʡ ʥʘʩʪʦʡʢʝ ʡʦʜʘ); 
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- ʪʝʨʘʧʠʷ ʙʫʜʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦ-

ʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʝʥʠʷ.  

3. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜ-

ʚʝʨʞʝʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪ 1-8 ʣʝʪ (ʙʦʣʝʝ 50% ʩʣʫʯʘʝʚ), ʦʪ 8-12 ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

(40% ʩʣʫʯʘʝʚ), ʚ 1 ï 6 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʠ 6 ï 12 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ (6% ʠ 4% ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʠʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʠ ʫ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʝʩʝʥʥʝ - ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

 ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʜʝʨ-

ʤʘʪʦʬʠʪʠʠ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ï ʵʪʦ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ. ʉ ʝʝ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

 ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʞʠ ʚʦʣʦʩʠʩʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ ʠ 

ʰʝʨʩʪʠ; ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ; ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠ ʫʚʠʜʝʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʊʨʠʭʦʛʨʘʤʤʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʛʨʠʙʦʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʪʝʣʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʪʦʯʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʧʣʶʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʢʠ - ʵʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 15-20 ʤʠʥʫʪ [2]. 

 ʂʦʞʘ ï ʵʪʦ ʩʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʨʛʘʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʦ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ʟʘʱʠʪʥʘʷ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʘʷ, ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʱʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʧʨʠ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘʭ ʤʠʢʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʢʦʞʠ.  

 ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʞʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʝʨʤʘʪʦʬʠʪʠ-

ʝʡ. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʛʨʦʤʥʘ ï ʵʪʦ ʟʦʦʘʥʪʨʦʧʦʥʦʟ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʚʨʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʙʨʘʪʴʝʚ ʥʘʰʠʭ 

ʤʝʥʴʰʠʭ, ʥʦ ʠ - ʥʘ ʩʪʘʞʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  
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http://vet31.ru/useful_info/dermatologicheskie-zabolevaniya-domashnikh-zhivotnykh/
https://www.spbvet.info/zhurnaly/2018/dermatofitiya-kak-diagnostirovat-i-lechit-v-usloviyakh-veterinarnoy-kliniki/
https://www.spbvet.info/zhurnaly/2018/dermatofitiya-kak-diagnostirovat-i-lechit-v-usloviyakh-veterinarnoy-kliniki/
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ɽ-ʉɽʃɽʅ ʅɸ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀɽ  

ʈɽʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʁ ʌʋʅʂʎʀʀ ʂʆʈʆɺ 

 

ɺ.ʄ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ, ʀ.ʃ. ʌʫʨʤʘʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʫ ʢʦʨʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʢʫʰʝʨʩʢʦ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ ʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʝʣʝʥʘ. ʆʥʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠ-

ʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ɽ-ʩʝʣʝʥ ʥʘ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʢʦ-

ʨʦʚʘʭ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʤʘʩʩʦʡ 500-550 ʢʛ, ʚʪʦʨʦʛʦ-ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʦʪʝʣʘ, ʩ ʥʘʜʦ-

ʝʤ ʤʦʣʦʢʘ 8000-8500 ʪʳʩ. ʢʛ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʚ ʟʠʤʥʝ-ʩʪʦʡʣʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʪʥʦ-ʩʠʣʦʩʪʥʦʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ. ʅʘ ʬʝʨʤʝ ʠʤʝʣʠʩʴ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʨʦʜʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʠ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʠʝ ʢʦʨʦʚʳ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠ ʚ ʦʭʦʪʫ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʦʣʦ-

ʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʢʦʨʦʚ ʩ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʝʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʞʫʨʥʘ-

ʣʘʭ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʶ, ʘʢʫʰʝʨʩʢʦ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʢʦʨʦʚʳ-ʘʥʘʣʦʛʠ ʥʘ 45 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʫ, ʬʦʨʤʫ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. ʇʣʦʪʥʘʷ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʛʣʘʜʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʠ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʞʝʣʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʘ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʶ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʦʨʦʚ ʩ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʝʡ ʷʠʯ-

ʥʠʢʦʚ.  

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʚ ʥʝʡ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʧʷʪʴ ʢʦʨʦʚ, ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʳ ʠʤ ʥʝ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʰʝʩʪʴ ʛʦʣʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʩʫʨʬʘʛʦʥ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯ-

ʥʦ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʣ.  

ʊʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʠʟ ʩʝʤʠ ʢʦʨʦʚ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʩʭʝʤʝ: ʚʥʘʯʘʣʝ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʣʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ, ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦ, ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʣ, ʩ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʦʤ 48 ʯʘʩʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ɽ-ʩʝʣʝʥ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʛʦʥʘʜʦʪʨʦ-

ʧʠʥ ʩʫʨʬʘʛʦʥ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʣ. 
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ʇʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʭʦʪʳ ʫ ʢʦʨʦʚ ʠʭ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʝʤʝʥʷʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʨʝʢʪʦʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʨʦʢʠ ʦʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʦ ʧʨʠ-

ʭʦʜʘ ʚ ʦʭʦʪʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʰʝʜʰʠʭ ʚ ʦʭʦʪʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʠʚʰʠʭʩʷ ʢʦʨʦʚ, ʜʥʠ ʩʝʨʚʠʩ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʊʘʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠʰʣʘ ʚ ʦʭʦʪʫ ʠʟ ʧʷʪʠ ʢʦʨʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ (20%), ʩʨʦʢʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚ ʦʭʦʪʫ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʠ 20 ʩʫʪʦʢ, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʠʣʘʩʴ ʦʜʥʘ (20%), ʩʝʨʚʠʩ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 65 ʜʥʝʡ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʦʥʘʜʦʪʨʦʧʠʥʘ ʩʫʨʬʘʛʦʥ, ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʦʣʦʚ, 

ʧʨʠʰʣʠ ʚ ʦʭʦʪʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʝʚʷʪʠ ʩʫʪʦʢ ʯʝʪʳʨʝ (67%), ʩʪʘʣʠ ʩʪʝʣʴʥʳʤʠ - ʪʨʠ 

(50%), ʩʝʨʚʠʩ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 54 ʩʫʪʦʢ.  

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ɽ-

ʩʝʣʝʥ ʠ ʩʫʨʬʘʛʦʥ, ʠʟ ʩʝʤʠ ʢʦʨʦʚ ʚ ʦʧʳʪʝ, ʧʨʠʭʦʜ ʚ ʦʭʦʪʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʩʝʤʠ ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠʰʣʠ ʚ ʦʭʦʪʫ ʰʝʩʪʴ (86%) ʛʦʣʦʚ, ʩʪʘʣʠ ʩʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʷʪʴ (71%), 

ʩʝʨʚʠʩ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 52 ʩʫʪʦʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʛʜʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɽ-ʩʝʣʝʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʫʨʬʘʛʦʥʘ. ɿʜʝʩʴ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʦ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚ ʦʭʦʪʫ, ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʨʬʘʨʛʦʥʘ ʥʘ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ, ʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 13 ʩʫ-

ʪʦʢ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʠʰʝʜʰʠʭ ʚ ʦʭʦʪʫ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘ 2 ʛʦʣʦʚʳ (19%) ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ - ʥʘ 5 ʛʦʣʦʚ (66%). ʇʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ 2 (21%) ʛʦʣʦʚʳ, ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 4 

(51%). ʇʦ ʜʥʷʤ ʩʝʨʚʠʩ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʨʫʧʧʘ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʠʤʝʣʘ ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʨʚʠʩ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ, ʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 13 ʩʫʪʦʢ 

. 

ɺʳʚʦʜʳ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɽ-ʩʝʣʝʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʲʝʢʮʠʝʡ ʩʫʨʬʘʛʦʥʘ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʨʦʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʚ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ.  
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʈʦʤʝʥʩʢʠʡ ʈ.ɺ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ / ʈ.ɺ. ʈʦʤʝʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ.// ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. - 2019. ˉ 3 (13). ʉ. 28-37. 

2. ɼʨʦʥʦʚ ɺ.ɺ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʤʝʥʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʫ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / ɺ.ɺ. 

ɼʨʦʥʦʚ, ɻ.ɺ. ʉʥʦʟ // ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ, ʟʦʦʪʝʭʥʠʷ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ.- 2019. ˉ 8. ʉ. 16-23. 



107 

ʋɼʂ 619:618.01:615.25:336.2 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʉʍɽʄ ʉʊʀʄʋʃʗ-

ʎʀʀ ɺʆʉʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʁ ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ ʂʆʈʆɺ  

ʇʈʀ ɻʀʇʆʌʋʅʂʎʀʀ ʗʀʏʅʀʂʆɺ 

 

ɺ.ʄ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ, ʀ.ʃ. ʌʫʨʤʘʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʱʝʨʙ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʡ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ ʢʦʨʦʚ [1, 2]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʠ-

ʧʦʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʫʨʬʘʛʦʥ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ 

ʢʦʨʦʚʳ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 4-5 ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝʤ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. 

ɼʠʘʛʥʦʟ ʥʘ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʶ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʦʛʦ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʛʦ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 10-12 ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚʠ-

ʪʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʧʨʠ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʜʚʝ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʝʤʴ ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʥʲʝʮʠʨʦ-

ʚʘʣʠ ʩʫʨʬʘʛʦʥ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʧʦʜʭʚʦʩʪʦʚʫʶ ʚʝʥʫ, ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʣ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʫʨʬʘʛʦʥ ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʚʥʫʪʨʠʤʳ-

ʰʝʯʥʦ, ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʜʦʟʝ (10 ʤʣ). 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʨʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʩʝʭ ʪʨʸʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʨʝʢʪʘʣʴʥʳʡ 

ʤʘʩʩʘʞ ʤʘʪʢʠ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʤʠʥʫʪ, ʧʷʪʴ ʩʫʪʦʢ ʧʦʜʨʷʜ. 

ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʝʡ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʣʦʚʳʭ ʮʠʢʣʦʚ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʧʣʦʪʥʫʶ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʙʳʣ ʢʨʫʧʥʝʝ ʜʨʫʛʦʛʦ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʠʯʥʠ-

ʢʦʚ ʥʝ ʧʨʦʱʫʧʳʚʘʣʦʩʴ ʞʝʣʪʦʝ ʪʝʣʦ ʠ ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ. 

 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʋɿʀ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʥʘʜ. 

ʆʭʦʪʫ ʫ ʢʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʚ ʩʝʢʮʠʷʭ, ʟʘʛʦʥʘʭ, ʚʳʛʫʣʴʥʳʭ ʜʚʦ-

ʨʠʢʘʭ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʜ ʠʩ-

ʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝʤ. ʆʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʊʘʢ, ʢʦʨʦʚʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʩʫʨʬʘʛʦʥ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʣʝ-

ʯʝʥʠʠ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʘʩʩʘʞʝʤ ʤʘʪʢʠ ʠ 

ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʠʰʣʠ ʚ ʦʭʦʪʫ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 20 ʩʫʪʦʢ, ʠʟ 7 ʢʦʨʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʦʭʦʪʳ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʫ ʜʚʫʭ (29%). 
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ʀʟ 7 ʛʦʣʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ, ʦʭʦʪʘ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʫ 6 (86%), ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪ-

ʥʦʡ - ʫ 5 (71%) ʧʦʩʣʝ ʤʘʩʩʘʞʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʨʬʘʛʦʥʦʤ. 

ʉʪʘʣʠ ʩʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2 (29%), ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 5 

(71%), ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 4 (57%) ʢʦʨʦʚ. 

ʉʨʦʢʠ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʩ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʝʡ ʷʠʯʠʢʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʜʣʠʣʠʩʴ 20, ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ - 6, ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ - 9 ʩʫʪʦʢ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʫ ʙʝʩʧʣʦʜʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʘʤʳʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʢʦʨʦʚ, ʛʜʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ, ʦʥ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʩʨʦʢʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦ-

ʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʘʤʦʢ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʘ 13 ʩʫʪʦʢ , ʩʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ - ʥʘ 11 ʩʫʪʦʢ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʪʘʚʰʠʭ ʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʜʚʫʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʥʘ 42%, ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 

28%. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʪʘʚʰʠʭ ʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʥʘ 14%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʫʨʬʘʛʦʥ ʚ ʧʦʜʭʚʦ-

ʩʪʦʚʫʶ ʚʝʥʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʫ ʢʦʨʦʚ 

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʙʝʩʧʣʦʜʠʠ, ʧʨʠ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳ-

ʩʦʢʠʡ ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʯʝʤ ʪʘ ʞʝ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʘʷ ʜʦʟʘ ʩʫʨʬʘʛʦʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʩʯʠʪʘʝʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʩʫʨʬʘʛʦʥʘ - 

ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʚʳʟʜʦ-

ʨʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ɹʝʟʙʦʨʦʜʦʚ ʅ.ɺ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʫ ʢʦʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʢʫʰʝʨʩʢʦ-

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠʟʘʮʠʠ / ʅ.ɺ. ɹʝʟʙʦʨʦʜʦʚ ʠ ʜʨ.// ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. - 2019. ˉ1(11). ʉ. 51-59. 

2. ʐʧʦʛʘʥʷʯ ʅ.ʅ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʤ ʢʦʨʦʚʘʤ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ / ʅ.ʅ. ʐʧʦʛʘʥʷʯ, ʉ.ɸ. ʉʝʤʝʥʶʪʠʥʘ // ɿʦʦʪʝʭʥʠʷ. 2009. ˉ 1. ʉ. 

30-31. 
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʕʅɼʆʉʂʆʇʀʏɽʉʂʆɻʆ, ʋʃʔʊʈɸ-

ɿɺʋʂʆɺʆɻʆ, ʈɽʅʊɻɽʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʄɽʊʆɼʆɺ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ  

ɻɸʉʊʈʀʊʆɺ ʋ ʉʆɹɸʂ 
 

ɽ.ɼ. ɺʘʩʝʥʢʦ, ʉ.ʖ. ʂʦʥʮʝʚʘʷ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʃʠʜʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʩʨʝʜʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʫ 

ʤʝʣʢʠʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʛʘʩʪʨʠʪ. ʈʚʦʪʘ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʢʦʨʤʘ ï ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʯʘʩʪʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʢʣʠ-

ʥʠʢʫ [1]. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʢʦʪʦ-

ʨr ʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʘʩʪʨʠʪʦʚ ʫ ʩʦʙʘʢ. 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ, ʢʘʣʘ) ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʣʴ-

ʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʝʣʫ-

ʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʝʝ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘ-

ʚʠʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ, ʯʪʦ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʋɿʀ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʟʦʬʘʛʦʛʘʩʪʨʦʜʫʦʜʝʥʦʩʢʦʧʠʷ. 

ʕʪʦ ʤʝʪʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʜʘ, ʞʝ-

ʣʫʜʢʘ ʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ [2]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧ ʚʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʦʪ. ɻʘʩʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʘ-

ʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʦʚ. ʆʥʘ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʦʩʭʦ-

ʜʠʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʷʟʚ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʥʘ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʙʠʦʧʩʠʶ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʛʦ 

ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʛʘʩʪʨʠʪʘ [3]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʵʥʜʦʩʢʦ-

ʧʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʝʣʫʜʢʘ ʫ ʩʦʙʘʢ ʚ 86 

% ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘ-

ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 51 %, ʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚ 29% ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1.  ʍʦʣʣ ʕ., ʉʠʤʧʩʦʥ ɼʞ., ʋʠʣʴʷʤʩ ɼ. ɻʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʣʦʛʠʷ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ.- ʄ.: ɸʢʚʘʨʠ-

ʫʤ-ʇʨʠʥʪ, 2010- 408 ʩ. 

2. ¢olakoĵlu E. ¢. et al. Correlation between endoscopic and histopathological findings in 

dogs with chronic gastritis //Journal of veterinary research. ï 2017. ï ʊ. 61. ï ˉ. 3. ï ʉ. 351-355. 

3. Somani N. S., Patil P. Histopathological study of the upper gastrointestinal tract endoscop-

ic biopsies //Annals of Pathology Laboratory Medicine. ï 2018. ï ʊ. 5. ï ˉ. 8. ï ʉ. 683-688. 
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ɹɽɿɺʈɽɼʅʆʉʊʀ ɻɽʊʄʀʂɸ ʅɸ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʓʍ  

ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

 

ɸ.ɸ. ɻʦʨʙʘʯ, ʃ.ɺ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ, ʗ.ʇ. ʄʘʩʘʣʳʢʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʫ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʧʪʠʮʳ, ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ [1]. 

ʄʥʦʛʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʧʦʨʦʚ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ. ɸʚʪʦʨʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘ-

ʟʫʤʥʳʡ ʧʫʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ (ʘʜʲʶʚʘʥʪʥʳʤ, ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʤ, ʘʥʪʠʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ-

ʥʳʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʪ.ʜ. [4, 5].  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷ-

ʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʧʪʠʮʝʧʦ-

ʛʦʣʦʚʴʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧ-

ʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʛʦʜʘ ʠ ʜʨ.) ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʪʝʤ ʠʤʤʫ-

ʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʥʦ ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. [2,3]. 

ʊʘʢʠʤʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ çɻʝʪʤʠʢè. ʆʜʥʘʢʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʝʛʦ ʪʦʢʩʠʢʦʣʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ: ʀʟʫʯʠʪʴ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʛʝʪʤʠʢʘ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳ-

ʩʘʭ 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʛʝʪʤʠʢʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 4 ʛʨʫʧʧʳ 

ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩ (ʦʜʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʪʨʠ ʦʧʳʪʥʳʝ) ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 180-200 ʛ ʧʦ 

6 ʛʦʣ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ, ʠʟ 

ʨʘʩʯʸʪʘ 11,0, 16,5 ʠ 25,0 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

14 ʩʫʪʦʢ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʃɼ50, ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʥʝ ʚʳʟʚʘʣʦ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʝʡ (ʜʝʬʝʢʘʮʠʷ, 

ʜʠʫʨʝʟ). ʅʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʜʦʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  
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ʅʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʸʨʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦ-

ʣʦʯʝʢ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ. ʅʘ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʚʦʜʠʣʠ ʠʟ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘ ʧʫʪʸʤ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʧʦʜ ʵʬʠʨʥʳʤ ʥʘʨʢʦʟʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʠʭ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʠʭ ʥʝ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʦ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ ʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʤʘʣʦ ʯʝʤ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʝʪʤʠʢ ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʦʡ ʜʦʟʝ ʥʝ ʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ. ʇʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʂ. ʂ. ʉʠʜʦʨʦʚʘ ʣʘʨʠʢʘʨʚʠʪ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 4 ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʢʩʠʯ-

ʥʦʩʪʠ ï ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʌʀʊʆɻʃʖʂʆɺʀʊɸ ɼʃʗ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ ɻɽʇɸʊʆɿʆɺ 

ʎʓʇʃʗʊ-ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ  

 

ʌ.ʂ. ɼʝʥʠʩʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʙʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʛʦ, ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʣʠʙʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʫ ʧʪʠʮʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ [3]. 

ʇʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʪʦʣʠʟ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʥʠ-

ʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ (ʠʣʠ) ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʤʝʤʙʨʘʥ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ ʠ ʠʭ ʦʨʛʘʥʝʣʣ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʛʠʧʝʨʬʝʨʤʝʥʪʝʤʠʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ɸʩɸʊ ʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ɸʣɸʊ [4].  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʧʘʪʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʦʙʤʝʥ ʙʝʣʢʦʚ, ʣʠ-

ʧʠʜʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʫʶ, ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʫʶ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦ-ʚʘʞʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʛʠʧʝʨʬʝʨʤʝʥʪʵʤʠʶ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ [1,2].  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʬʠʪʦʛʣʶʢʦʚʠʪʘ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʛʝʧʘʪʦʟʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʭʦʜʷʪ ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ 

ʛʣʶʢʦʟʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 

4 ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 10-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦ 50 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʝʨ-

ʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ. ɺʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʨʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʬʠʪʦʛʣʶʢʦʚʠʪ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 12,0; 24,0 ʠ 36,0 ʛ/ʢʛ 

ʢʦʨʤʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 26 ʜʥʝʡ (ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʪʦʛʣʶʢʦʚʠʪʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʪʠʮʳ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʮʳʧʣʷʪ ʙʳʣʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ʥʘ 

5,3 ʠ 5,9% ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ), ʯʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʜʦʟʘ ʬʠ-

ʪʦʛʣʶʢʦʚʠʪʘ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ 2,3%.  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʦʚʠ: ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʥʘ 18,4 ʠ -19,2% ʠ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ï ʥʘ 

15,9 ʠ 16,7%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ï ʥʘ 22,3 ʠ 24,7% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘ-

ʷʭ p<0,05-0,01.  
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ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʬʠʪʦʛʣʶ-

ʢʦʚʠʪʘ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʢʦʨʤ ʮʳʧ-

ʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʬʠʪʦʛʣʶʢʦʚʠʪ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 24,0 ʠ 36,0 ʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʳʨʘ-
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ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂɸ ʄʀʂʈʆʕʃɽʄɽʅʊʆɿʆɺ ʀ ʀʍ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ 

ʋ ʃɸʂʊʀʈʋʖʑʀʍ ʂʆʈʆɺ 

 

ɺ.ɺ. ɼʨʦʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʟʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʣʦʞʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ [1,3,5]. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʣʦʞʥʷʪʴʩʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶ-

ʠɦʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʨʫʙʮʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʞʚʘʯʥʳʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʩʣʦʞʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʤʘʢʨʦ-, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʥʝʨʛʠʟ-

ʤʘ ʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ [2,6,7]. 

ɺʚʠʜʫ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʟʦʚ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-

ʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʨʤʘ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ [4].  

ʅʘʤʠ, ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ 

ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʟʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘʤʠ ʢʨʦʚʠ; ʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʦʣʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʠʩʪʦʥʠʠ ʧʨʝʜʞʝ-

ʣʫʜʢʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ-1 ʛʨʫʧʧʳ ʂʘʡʦʤʝʮʠ-

ʥʘïS, ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦ 

ʚʩʝʤ, ʨʘʥʝʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ, ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʦʚʠ, ʟʘ ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʝʣʝʥʘ. ʆʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʘ. ɺʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ, ʧʦʤʠʤʦ ʂʘʡʦʤʝʮʠʥʘ ïS, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ɽ-ʩʝʣʝʥʘ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʥʢʘ, ʡʦʜʘ ʠ ʤʝʜʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʦ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʝʣʝʥʘ. ʇʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʠʩʪʦʥʠʷ ʧʨʝʜʞʝʣʫʜʢʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʫʝʤʘʷ ʥʘʤʠ ʫ 30% ʢʦʨʦʚ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʙʳʣʘ ʣʠʰʴ ʫ 

ʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʥʘʙʦʨ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʣʦ ʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ ʢʨʦʚʠ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʟʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ, 

ʡʦʜʘ ʠ ʩʝʣʝʥʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʢʦʨʤ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʢʦʨʦʚʘʤ ʂʘʡʦʤʝ-

ʮʠʥ ïS ʚ ʜʦʟʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʤʛ: ʮʠʥʢʘ ʩʫʣʴʬʘʪ ï 2000; ʤʝʜʠ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘ ï 150; ʉʪʘʢʦʜ ï 50; ʩʝʨʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ï 5000; ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ï 15000, ʩʦ-

ʯʝʪʘʷ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʩ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʳʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ɽ-ʩʝʣʝʥʘ 

(ʅʠʪʘ ʬʘʨʤ) ʚ ʜʦʟʝ 1ʤʣ ʥʘ 50ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. 
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ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɪʅʅʆʉʊʔ ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʁ ʂʆɾʅʆɻʆ ʇʆʂʈʆɺɸ  

ɺ ɼʀʉʊɸʃʔʅʆʄ ʆʊɼɽʃɽ ʂʆʅɽʏʅʆʉʊɽʁ  

ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ 

 

ʆ.ʖ. ɿʦʟʫʣʷ, ɸ.ʄ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ, ʅ.ɺ. ʗʚʥʠʢʦʚ, ʅ.ɸ. ɹʝʣʷʢʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ 

ʤʝʞʢʦʧʳʪʮʝʚʦʡ ʱʝʣʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ ʠ ʟʘʚʦʟʷʪʩʷ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʧʳ-

ʪʝʮ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʫ 80% ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʥʠ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʱʝʨʙ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫ. [1]  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʩʷ 

ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʨʘ-

ʞʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

[2]. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆʆʆ çɹʫʪʦʚʦ-

ʘʛʨʦè ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʛʦʣʰʪʠʥʦ-ʬʨʠʟʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 9500 ʛʦʣʦʚ. [3] 

ʉʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʙ. ʄʦʥʪʝʣʷʨʦ, ʥʝʢʨʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟ), ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʨʦʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʘʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (40,4%), ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ - ʚ ʯʝʪʚʝʨʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʣʘʢʪʘʮʠʷʭ (15 %). [4]  

ɹʳʣʦ ʧʨʦʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 98 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʫʥʢ-

ʪʘʪʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʩʪʝʡ ʩ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʢʦʧʳʪʮʝʚʦʡ ʱʝʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʙ-

ʨʝʟʢʠ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʝʞʢʦʧʳʪʮʝʚʦʡ ʱʝʣʠ, ʢʦʧʳʪʥʦʛʦ ʨʦʛʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʝʚʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ: ʄʇɸ, ʄʇɹ, ʂʠʪʪ-

ʊʘʨʦʮʮʠ, ʉʘʙʫʨʦ, ʠ ʜʨ. [5,6] 

ɺ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʆʆʆ çɹʫʪʦʚʦ-ʘʛʨʦè, ʗʢʦʚʣʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 5440 ʛʦʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦ-

ʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 31,5% ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʥʝʢʨʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟ, ʙ. ʄʦʥʪʝʣʷʨʦ). 

[7,8,9] 

ɹʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2 

ʜʦ 19% ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦ-

ʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ E. coli, S. aureus, P. vul-

garis, S. epidermidis, E. faecalis, S. saprophiticus, S. pyogenes, S. agalactiae, F. nec-

rophorum, C. perfringens, C. septicum, C.oedematiens.[ 10,11] 
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ʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀɽ ɿɽʄʉʂʆʁ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʀʀ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ  

ʐɽɹɽʂʀʅʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ɺ ʅɸʏɸʃɽ ʍʍ ɺɽʂɸ 

 

ɺ.ɼ. ʀʩʘʝʚĭ, ɺ.ʅ. ʇʦʟʜʥʷʢʦʚʘĭ, ɺ.ʃ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘĮ, ʖ. ɺ.ʊʘʨʘʩʦʚʘĮ 

ĭʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

Įɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀ ʕɺ ʈɸʅ, ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ XIX ʠ ʥʘʯʘʣʦ XX ʚʝʢʦʚ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʘʩʴ ʙʫʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝʤ ʟʝʤʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ [1,3]. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʐʝʙʝʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʥʘʯʘ-

ʣʝ XX ʚʝʢʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʘ ʟʝʤʩʪʚʦ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʐʝʙʝ-

ʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚʭʦʜʠʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʝʟʜʘ) ʂʫʨʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʫʜʝʣʷʣʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ [2].  

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʐʝʙʝʢʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʬʝʣʴʜʰʝʨʩʢʠʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ (ʏʝʨʝʤʦʰʘʥʩʢʠʡ), ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʣʠ ʄʫʨʦʤʩʢʘʷ ʠ ʐʝʙʝʢʠʥ-

ʩʢʘʷ ʚʦʣʦʩʪʠ, ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚ 1901 ʛʦʜʫ. ʄʝʩʪʦʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʬʝʣʴʜʰʝʨʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘ - ʩ. ʏʝʨʝʤʦʰʥʦʝ ʅʠʢʦʣʴʩʢʦʡ ʚʦʣʦʩʪʠ. ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʬʝʣʴʜʰʝʨ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʣ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 8 ʜʦ 13 ʯʘʩʦʚ ʚ ʦʩʝʥʥʠʝ ʠ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ʉ 1 ʤʘʷ ʧʦ 

15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʧʨʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩ 7 ʯʘʩʦʚ. ɺʳʜʘʯʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʜʣʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʬʝʣʴʜʰʝʨʦʤ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ. ɾʝʣʘʚʰʠʝ ʧʨʠʛʣʘʩʠʪʴ ʬʝʣʴʜ-

ʰʝʨʘ ʥʘ ʜʦʤ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʦʪ ʧʨʠʝʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʘʩʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʩʳʣʘʪʴ ʟʘ ʥʠʤ 

ʧʦʜʚʦʜʫ ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʝʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ, ʬʝʣʴʜʰʝʨ 

ʙʳʣ ʦʙʷʟʘʥ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʦʙ ʵʪʦʤ ʫʝʟʜʥʦʡ ʫʧʨʘʚʝ ʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʝʸ ʥʝʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʬʝʣʴʜʰʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠ 

ʢʘʩʪʨʘʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʬʝʣʴʜʰʝʨʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʙʳʣ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʟʝʤʩʢʦʤʫ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʦʤʫ ʚʨʘʯʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʞʠʣ ʚ ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜʝ. 

ʋʧʨʘʚʘ ʧʨʠʟʥʘʣʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʝʣʴʜʰʝʨʦʚ ʤʘʣʦʮʝʥʥʦʡ ʠ ʫʚʦʣʠʣʘ ʬʝʣʴ-

ʜʰʝʨʘ ʦʪ ʛʫʙʝʨʥʩʢʦʛʦ ʟʝʤʩʪʚʘ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɹʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʨʘʟʜʘʯʘ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʳʤʠ ʬʝʣʴʜʰʝʨʘʤʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʙʝʩʮʝʣʴʥʦʡ ʠ ʙʝʩ-

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʪʨʘʪʦʡ ʜʝʥʝʛ. ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʚʨʘʯ ʩʦʦʙʱʠʣ, ʯʪʦ ʜʚʦʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʳʭ ʬʝʣʴʜʰʝʨʦʚ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʜʝʣʘʪʴ ʜʘʞʝ ʩʘʤʦʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ - ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ 

ʞʝʨʝʙʮʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʧʨʦʩʪʳʤ ʤʫʞʠʢʘʤ-ʢʦʥʦʚʘʣʘʤ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʚʨʘʯʝʙʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʣʠ ʄʘʩ-

ʣʦʚʩʢʘʷ, ʄʫʨʦʤʩʢʘʷ ʠ ʐʝʙʝʢʠʥʩʢʘʷ ʚʦʣʦʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚ 1902 ʛʦʜʫ. ʆʯʝʨʝʜ-

ʥʳʤ ʩʦʙʨʘʥʠʝʤ 1903 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʫʧʨʘʚʦʡ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚʨʘʯʫ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʳʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʦ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʨʸʭ ʩʝʣʝʥʠʡ: ʐʝʙʝʢʠʥʦ, ʊʘʚʦʣʞʘʥʢʝ ʠʣʠ 

ʄʫʨʦʤʝ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʡʤʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʟʘ ʩʚʦʡ ʩʯʝʪ, ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʝʤʫ 100 ʨʫʙ. ʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ. ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʚʨʘʯ ʚʳʙʨʘʣ ʩ. ʊʘʚʦʣʞʘʥʢʫ. ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ (1905 ʛ.) ï 62 478 ʛʦʣʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 14 

745 ʣʦʰʘʜʝʡ, 16 347 ʢʦʨʦʚ, 22 232 ʦʚʮʳ, 356 ʢʦʟ ʠ 8798 ʩʚʠʥʝʡ. 
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ɺ 1908 ʛʦʜʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʟʝʤʩʢʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ɺ.ʉ. ʄʫ-

ʭʠʥʘ ʠ ʬʝʣʴʜʰʝʨʘ ɸ.ʀ. ʃʠʪʦʚʯʝʥʢʦ, ʤʝʩʪʦʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʚ ʩ. ʅʦʚʦʡ 

ʊʘʚʦʣʞʘʥʢʝ ʐʝʙʝʢʠʥʩʢʦʡ ʚʦʣʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʟʝʤʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʤʝʣʠʩʴ: ʚ ʄʫʨʦʤʝ - ʚʦʣʦʩʪʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ 

ʬʝʣʴʜʰʝʨ ʄʘʢʝʝʚ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʄʫʨʦʤʩʢʦʡ ʚʦʣʦʩʪʠ; ʚ ʐʝʙʝʢʠʥʦ ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʥʳʡ ʚʨʘʯ ʠ ʬʝʣʴʜʰʝʨ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʈʝʙʠʥʜʝʨʘ. 

ɺ 1912 ʛʦʜʫ ʫʝʟʜ ʙʳʣ ʨʘʟʜʝʣʸʥ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʝ-

ʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʭʦʜʠʣʠ ʪʨʠ ʚʦʣʦʩʪʠ: ʄʫʨʦʤʩʢʘʷ (5296 ʣʦʰʘʜʝʡ, 5663 ʛʦ-

ʣʦʚʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, 3994 ʦʚʮʳ, 95 ʢʦʟ ʠ 2709 ʩʚʠʥʝʡ), ʐʝʙʝʢʠʥʩʢʘʷ 

(3305 ʣʦʰʘʜʝʡ, 3326 ʛʦʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, 1007 ʦʚʝʮ, 6 ʢʦʟ ʠ 562 ʩʚʠ-

ʥʴʠ), ʄʘʩʣʦʚʩʢʘʷ (1745 ʣʦʰʘʜʝʡ, 2138 ʛʦʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, 2084 ʦʚ-

ʮʳ, 15 ʢʦʟ ʠ 1161 ʩʚʠʥʴʷ). ʋʯʘʩʪʢʦʚʳʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʚʨʘʯ ʠ ʬʝʣʴʜʰʝʨ ʦʪ ʫʝʟʜ-

ʥʦʛʦ ʟʝʤʩʪʚʘ ʞʠʣʠ ʚ ʩ. ʄʫʨʦʤ, ʚʪʦʨʦʡ ʬʝʣʴʜʰʝʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩ. ʐʝʙʝʢʠʥʦ. 

ɺ 1912 ʛʦʜʫ ʚ ʣʝʯʝʙʥʠʮʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 1026 ʣʦʰʘʜʝʡ, 108 ʛʦʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ 203 ʛʦʣʦʚʳ ʧʨʦʯʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʥʘ ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ - 475 ʣʦ-

ʰʘʜʝʡ, 200 ʛʦʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ 120 ʧʨʦʯʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï 85 ʣʦʰʘʜʝʡ, 105 ʛʦʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ 200 ʧʨʦʯʠʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʦʪʠʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʚ 1913 ʛ. ʧʨʠʚʠʪʦ 757 ʣʦʰʘʜʝʡ ʠ 862 ʛʦʣʦʚʳ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ; ʧʨʦʪʠʚ ʨʦʞʠ - 38 ʩʚʠʥʝʡ; ʧʨʦʪʠʚ ʞʦʣʝʨʳ ï 50 ʢʫʨ. ɺ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʝʤʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦ-

ʥʘʣʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʟʘʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʢʦʪʘ, ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʚʠʚʦʢ ʧʨʦʪʠʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʠ ʨʦʞʠ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʚ ʣʝʯʝ-

ʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ɻʫʣʶʢʠʥ ʄ.ʀ., ʉʢʚʦʨʮʦʚ ɺ.ʅ., ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʊ.ɺ. ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʝʤʩʢʦʡ ʚʝ-

ʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʚ ʇʝʨʝʤʳʰʣʴʩʢʦʤ ʫʝʟʜʝ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ// ʊʨʫʜʳ ɺʀʕɺ, 2010, ʪʦʤ 76.-ʉ.207-

216. 

2. ʄʘʟʫʨ ɸ.ɼ., ʉʢʚʦʨʮʦʚ ɺ.ʅ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʝʤʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʝʨʚʦ-

ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʍʍ ʚʝʢʘ //ñɻʦʨʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ. ʅʘʫʢʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ï ʠʥ-

ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ɸʇʂ: ʤʘʪ. ʤʝʞʜ. ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬ. (28-29 ʤʘʨʪʘ 2019 ʛ.). ï ʄʘʡ-

ʩʢʠʡ, 2019. ï ʊ.1. ï ʉ.157. 

3. ʉʢʚʦʨʮʦʚ ɺ.ʅ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʤʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʫʝʟʜʝ ʚ ʢʦʥʮʝ XIX - 

ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʦʚ // ʅʘʫʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ (ʅʆʀ-2019). ʄʘʪʝ-

ʨʠʘʣʣʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʝʪʨʘ ʇʝʨʚʦʛʦ (ʈʦʩʩʠʷ, ɺʦʨʦʥʝʞ, 17-18 ʘʧʨʝʣʷ 2019 ʛ. ï 

2019. ï ʏ.II. ï ʉ.34-39 



120 

ʋɼʂ 619:616.155.392:616.636 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʀʄʄʋʅʆʌɽʈʄɽʅʊʅʆʁ ʊɽʉʊ-ʉʀʉʊɽʄʓ  

ɼʃʗ ɺʓʗɺʃɽʅʀʗ ɸʅʊʀʊɽʃ ʇʈʆʊʀɺ ɺʀʈʋʉɸ ʃɽʁʂʆɿɸ  

ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ 

 

ɸ.ʄ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ, ʊ.ɺ. ʂʦʟʣʦʚʘ, ʅ.ɺ. ʗʚʥʠʢʦʚ, ɺ.ʖ. ʆʩʢʦʣʴʩʢʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʣʝʡʢʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʥʘ ʥʘʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʱʝʨʙ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʦʫʜʦʡʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠʟ ʩʪʘʜʘ, ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʨʷʜʦʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ.[2] 

 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ - ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʜʘ ʥʘ ʨʝʘ-

ʛʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʩʪʝ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʘʥʪʠʪʝʣ (ʈʀɼ) ʠ ʥʝʨʝʘʛʠʨʫ-

ʶʱʠʭ (ʫʩʣʦʚʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.[3] 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʨʝʜʠ ʈʀɼ-ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

(ʩʢʨʳʪʳʝ ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʠ) ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫ-

ʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʘʟʨʝʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʀʌɸ.[1] 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 57 ʧʨʦʙ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ, 17 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʈʀɼ-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, 40 ʧʨʦʙ ʜʘʚʘʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʈʀɼ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʀʌɸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʫ ʅʇʆ çʃʠʪʝʭè (ʈʦʩʩʠʷ). ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 
ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʀʌɸ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʅʇʌ çʃʠʪʝʭè (ʈʦʩʩʠʷ), ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʀʌɸ çIDEXXè ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʀʌɸ ʬʠʨʤʳ çSynbioticsè (ʉʐɸ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʩʝʤʥʘʜʮʘʪʠ ʈʀɼ-

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʀʌɸ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʌɸ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʅʇʌ çʃʠʪʝʭè (ʈʦʩʩʠʷ), ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝ ʨʝʘʛʠ-
ʨʫʶʱʠʭ ʚ ʈʀɼ, ʪʦ ʫ ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʠ ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭ ʞʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʠ ʥʘʙʦʨʘ çIDEXXè ʠ ʀʌɸ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ çSynbioticsè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʝʤʥʘʜʮʘʪʠ ʈʀɼ-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʚʩʝ ʩʝʤʥʘʜʮʘʪʴ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʠ ʩʦʨʦʢʘ ʧʨʦʙ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʚ 

ʈʀɼ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʦʨʘ çIDEXXè ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ, ʘ ʀʌɸ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ çSynbioticsè - ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, 

ʯʪʦ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʅʇʆ çʃʠʪʝʭè (ʈʦʩʩʠʷ) ʣʫʯʰʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʦʤ ʣʝʡʢʦʟʘ. 
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ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʀʌɸ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʨ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʣʝʡʢʦʟʦʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦ-

ʛʦ ʩʢʦʪʘ. 
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ɼʦʥʥʠʢ ʀ. ʄ., ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ɸ.ʄ., ɻʫʣʶʢʠʥ ʄ.ʀ., ɹʫʩʦʣ ɺ.ɸ., ʂʨʠʚʦʥʦʛʦʚʘ ɸ.ʉ., ʀʩʘʝʚʘ ɸ.ɻ., 
ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢʠʡ ʄ.ɺ. // ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ ʂʫʙʘʥʠ. - 2020 (1):3-6 - 2014 (2):15-18. 

2. ɼʦʥʥʠʢ ʀ.ʄ. ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʣʝʡʢʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ/ɼʦʥʥʠʢ ʀ. ʄ., ɼʞʘʠʣʠʜʠ ɻ. ɸ., ʗʢʫʙʝʥʢʦ ɽ. ɺ., ʊʠʭʦʥʦʚ ʉ. ɺ.// ɺʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʠʷ ʂʫʙʘʥʠ. 

3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʝʡʢʦʟʦʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʉʨʝʜʥʝʤ 

ʋʨʘʣʝ /ɼʦʥʥʠʢ ʀ. ʄ.ʐʢʫʨʘʪʦʚʘ ʀ. ɸ., ʊʘʪʘʨʯʫʢ ɸ. ʊ., ʃʳʩʦʚ ɸ. ɺ., ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢʠʡ ʄ. ɺ., 

ʄʠʭʝʝʚ ʄ. ʇ., ʂʨʘʩʥʦʧʝʨʦʚ ɺ.ɸ.//ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ. - 2014 (10):7-12  
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ʆʎɽʅʂɸ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʀʅʊʈɸɺʀʊʈɽɸʃʔʅʆɻʆ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ  

ʅʀɿʂʆʏɸʉʊʆʊʅʆɻʆ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂɸ ʄɽʊʆɼʆʄ ʆʇʊʀʏɽʉʂʆʁ  

ʂʆɻɽʈɽʅʊʅʆʁ ʊʆʄʆɻʈɸʌʀʀ 

 
1ʉ.ʖ. ʂʦʥʮʝʚʘʷ, ɹ.ʄ. 2,3ɸʟʥʘʙʘʝʚ, 2,3ɼʠʙʘʝʚ ʊ.ʀ., 2,3ɺʘʬʠʝʚ ɸ.ʉ. 

1 ï ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʌ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, info@bsaa.edu.ru 
2 ï ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʌ, ʛ. ʋʬʘ, rectorat@bashgmu.ru 
3 ï ɿɸʆ çʆʧʪʠʤʝʜʩʝʨʚʠʩè, ʛ. ʋʬʘ, office@optimed-ufa.ru 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʠ 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʣʴʦʪʠʥʥʘʷ ʚʠʪʨʵʢʪʦʤʠʷ (ʇɻɺʕ) 

[1]. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʠʪʨʵʢʪʦʤʠʠ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʚ-

ʤʘʪʠʯʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʦ-

ʚʳʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʚʠʪʨʵʢʪʦʤʠʷ (ʋɿɺʕ), 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʠʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʨʷʜʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

[2]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʪʨʘʚʠʪʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʨʠ ʚʠʪʨʵʢʪʦʤʠʠ ʥʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

40 ʢʨʦʣʠʢʘʤ ʧʦʨʦʜʳ ʐʠʥʰʠʣʣʳ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ 25G ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ 

(ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʣʴʦʪʠʥʥʘʷ 

(ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ) ʚʠʪʨʵʢʪʦʤʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʬ-

ʪʘʣʴʤʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʆʧʪʠʤʝʜ ʇʨʦʬʠè (ʈʋ ˉ ʌʉʈ 2011/11396 ʦʪ 

13.11.2013 ʛ.). ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʩʨʘʚ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (Optovue 

Avanti RTVue XR, ʉʐɸ, ʨʝʞʠʤ Radial LINE, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 70000 ɸ-

ʩʢʘʥʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 3 ʤʢʤ) ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ: ʜʦ ʚʤʝʰʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ, 1, 7, 14 ʠ 30 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ. 

ɺ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦ ʠ ʥʘ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʪʯʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʷ, ʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ 

ʦʪʝʢʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ (ʟʨʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʧʦʣʦʩʢʘ) ʠʤʝʣʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʣʦʠ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʢʦʥ-

ʪʫʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʯʝʪʢʦ, ʙʝʟ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʇʠʛʤʝʥʪ-

ʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʙʳʣ ʨʦʚʥʳʡ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʙʝʟ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʉʣʦʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʬʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʚʥʳʭ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʨʠʩ.1.ɸ-ɾ). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʠʥʪʨʘʚʠʪʨʝʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʨʠ 

ʚʠʪʨʵʢʪʦʤʠʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʝʪʯʘʪʢʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. 
 

mailto:info@bsaa.edu.ru
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ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ ʂʆʅʎɽʅʊʈɸʎʀʀ ɻʆʈʄʆʅʆɺ ɺ ʂʈʆɺʀ ʇʈʀ ʇʀʆʄɽʊʈɽ  

ʋ ʅɽʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

 

ʅ.ɸ. ʂʦʯʝʪʢʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʠʦʤʝʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʘʢʫʰʝʨʩʢʦ-

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʥʝʨʝʜʢʠʝ ʨʝʮʠʜʠ-

ʚʳ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʤ ʪʝʯʝ-

ʥʠʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ (ʩʝʧʪʠʮʝʤʠʷ, ʛʣʦʤʝʨʫʣʦʥʝʬʨʠʪ, ʨʘʟʨʳʚ ʤʘʪʢʠ, 

ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ, ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ [2,3,5]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʧʠʦʤʝʪʨʝ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʦʧʳʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʥʝʧʦʨʦʜʠʩʪʳʝ ʢʦʰʢʠ ʠ ʩʦʙʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʛʥʦʡʥʳʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï 20 ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʕʪʦ ʙʳʣʠ ʩʦʙʘʢʠ ʠ ʢʦʰʢʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʦʪ 3 ʜʦ 8 ʣʝʪ, ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ ʦʪ 3 ʜʦ 35 ʢʛ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘ-

ʪʫʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʘ 3 ʠ ʥʘ 10 ʩʫʪʢʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ [1]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʤ, ʫ ʩʦʙʘʢ ʩ ʧʠʦʤʝʪʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʢʘʢ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʛʦʨ-

ʤʦʥ ʠ ʵʩʪʨʘʜʠʦʣ ʥʘ 36 ʠ 24% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨ<0,05), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʠ 

ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʢʦʰʝʢ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʘʮʠʠ ʌʉɻ ʠ ʵʩʪʨʘʜʠʦʣʘ ʥʘ 

28 ʠ 22 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨ<0,05). ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʌʉɻ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʘʥʵʩʪʨʫʩʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʛʠʧʦʪʘʣʘ-

ʤʫʩ-ʛʠʧʦʬʠʟ-ʷʠʯʥʠʢʠè. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʌʉɻ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 

ʵʩʪʨʘʜʠʦʣ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ [2-4], ʧʨʠ ʧʠʦʤʝʪʨʝ ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʞʝʣʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴ-

ʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʛʦʨʤʦʥʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʚʦʸ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʘʥʵʩʪʨʫʩʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʘʪʢʫ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʠʧʝʨʩʝʢʨʝʮʠʷ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ 

ʤʘʪʢʠ [2]. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʤʘʪʢʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʛʦ.  

ʇʦʩʣʝ ʦʚʘʨʠʦʛʠʩʪʝʨʵʢʪʦʤʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʨʤʦʥʘ ʵʩʪʨʘʜʠʦʣ, ʥʘʯʘʣ ʧʘʜʘʪʴ 

ʫʞʝ ʥʘ ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʠʛ ʬʠ-

ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʌʉɻ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʱʸ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʥʘʙʣʶ-
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ʜʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʦʤ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ çʛʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ-

ʛʠʧʦʬʠʟ-ʷʠʯʥʠʢʠè ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʠ ʧʠʦʤʝʪʨʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʨʤʦʥʦʚ: ʵʩʪʨʘ-

ʜʠʦʣ, ʧʨʦʛʝʩʪʝʨʦʥ, ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʛʦʨʤʦʥ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ. 
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ʇʈɽʇɸʈɸʊ ɼʃʗ ʃɽʏɽʅʀʗ ɹʆʃɽɿʅʀ ʄʆʈʊɽʃʃʗʈʆ 

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʅʀʆʉʆʄ ʆʂʉʀɼɸ ʎʀʅʂɸ ʀ ʉʋʃʔʌɸʊɸ ʄɽɼʀ 

 

ʈ.ɿ. ʂʫʨʙʘʥʦʚ, ɸ.ʄ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ, ʅ.ɸ. ɹʝʣʷʢʦʚʘ, ʖ.ʖ. ɹʦʜʨʦʚʘ, 

ɺ.ɺ. ʆʩʢʦʣʴʩʢʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɻʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, 

ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʄʦʨʪʝʣʣʷʨʦ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ, ʚ ɸʤʝʨʠʢʝ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʙʣʠʞʥʝʤ ʟʘʨʫʙʝʞʴʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦ ʦʪʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʢʘʢ ʧʘʥʘʮʝʠ ʧʨʦʪʠʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʦʣʝʟʥʝʡ [1]. ɺ ʥʘʫʯʥʦʤ ʤʠʨʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʣʝʢʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  

ʅʘ ʙʘʟʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʦʩʦʤ ʦʢʩʠʜʘ ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʤʝʜʠ. ʅʠʦʩʦʤʳ ï ʵʪʦ ʥʘʥʦʚʝʟʠʢʫʣʳ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 30-80 ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʚ 

ʚʦʜʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝʠʦʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʘ (ʇɸɺ) ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ. ʊʨʘʥʩʜʝʨʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝʠʦʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʦʡʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʞʠʚʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧ-

ʥʦʩʪʠ. [2] ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʠʦʩʦʤ ʦʢʩʠʜʘ ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʤʝʜʠ ʧʦʚʳ-

ʩʠʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʄʦʨʪʝʣʣʘʨʦ. ʇʨʦʥʠʢʘʷ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʩʣʦʠ 

ʢʦʞʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʄʦʨʪʝʣʣʘʨʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʛʦʪʦ-

ʚʷʪ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʟʠ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩ-

ʩʳ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʘ-

ʞʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʯʘʛ ʧʦʨʘʞʝ-

ʥʠʷ. ɼʦʣʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ - 39% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

1-2-ʭ ʥʘʥʝʩʝʥʠʡ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ ʥʘ ʧʦʨʘʞʸʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʞʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣ-

ʥʦʛʦ ʠʟʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʧʦʣʥʦʝ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 3-8 ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ (0<d<6), ʤʤ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʦʩʦʤ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʄʦʨʪʝʣʣʷʨʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʟ-

ʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʄʦʨʪʝʣʣʷʨʦ: Treponema spp., Borellia spp. ʠ Fusobacterium 

necrophorum , ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʨʘʥʩʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʠʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʢʩʠʜʘ ʮʠʥʢʘ ʠ ʥʠʦʩʦ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʨʦʩʘ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʜʝʨʤʫ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʬʦʨʤ ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʫʧʦʨʦʩʘ ʠ ʦʢʩʠʜʘ ʮʠʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʥʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʢʦʞʠ.[3] 

ɺʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʄʦʨʪʝʣ-

ʣʘʨʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʦʩʦʤ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʳ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʍɽʃɸʊʅʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʎʀʅʂɸ  

ɺ ʈɸʎʀʆʅɸʍ ʄʆʃʆɼʅʗʂɸ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ 

 

ɽ.ɺ. ʃʘʚʨʠʥʦʚʘ, ɸ.ʀ. ʆʤʝʣʴʯʫʢ, ɺ.ɺ. ʉʝʤʝʥʶʪʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʂ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʵʩʩʝʥʮʠ-

ʘʣʴʥʳʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʮʠʥʢ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʝʜʴ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʩʝʣʝʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʧʦ- ʠʣʠ ʛʠʧʝʨʤʠʢʨʦʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʟʘʤ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ.  

ʎʠʥʢ ʷʚʣʷʷʩʴ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʥ-

ʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʣʠʧʦʪʨʦʧʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ.  

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʮʠʥʢʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʛʠʧʦʚʠʪʘʤʠʥʦʟ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʥʠʞʝʥ-

ʥʦʡ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʠʟ ʧʝʯʝʥʠ. ʋ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʘʷ ʢʝʨʘʪʠʥʠʟʘʮʠʷ. ʋ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʘʤʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʧʦ-

ʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ [4, 5]. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʮʠʥʢʦʚʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩ-

ʣʝ ʠ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳ-

ʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʮʠʥʢʘ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʧʘʩʪʙʠʱ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ) ʠ 

ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ [3]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦ-

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ (99,8%) ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪ-

ʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʠʟʢʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʮʠʥʢʘ [6], ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʩʢʦʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʦʡ.  

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʥʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʣʝʡ: ʩʫʣʴʬʘʪ, ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʠ ʦʢʩʠʜ ʮʠʥʢʘ [5]. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʘʩʳʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʘ [4]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʜʠ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʦʙʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʭʝʣʘʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʬʦʨʤʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣ-ʣʠʛʘʥʜ. 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʠʛʘʥʜʦʚ ʜʣʷ ʭʝʣʘʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʮʠʥʢʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʛʣʠʮʠʥ, ʤʝʪʠʦʥʠʥ, ʣʠʟʠʥ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, 

ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʙʠʦʧʣʝʢʩʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʣʫʯʰʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʝ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʤʘ [1, 7]. 

ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʪʝʣʷʪʘʤ ʥʝʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʣʝʡ ʮʠʥʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙ-

ʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 
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ʢʦʞʠ ʠ ʚʦʣʦʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ [2, 

4].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʙ-

ʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʳ ʧʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʩ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷʤʠ. 
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ʃɽʏɽʅʀɽ ʉʊɸʌʀʃʆ-ʉʊʈɽʇʊʆʂʆʂʂʆɺʓʍ ɸʈʊʈʀʊʆɺ ʋ ʇʆʈʆʉʗʊ 

 

ʆ.ɹ. ʃʘʚʨʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʃʘʚʨʠʥʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʨʪʨʠʪʳ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ [3]. ʕʪʘ ʙʦʣʝʟʥʴ 

ʥʘʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʥʦʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʩʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ [2].  

ɺ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʤʦʛʫʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʪʴ ʘʨʪʨʦʟʦ-ʘʨʪʨʠʪʦʤ ʜʦ 30% ʧʦ-

ʨʦʩʷʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 70-80%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʧʝʨʝʙʦ-

ʣʝʚʰʠʭ, ʚ ʧʦʜʩʦʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʝ ʥʘ 14-20% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʟʜʦ-

ʨʦʚʳʭ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ [1, 2]. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʩʷʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʣʘʜʝʥʠʷ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʦ ʥʦʚʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʠ ʫʤʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʨʪʨʠʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʨʪʨʠʪʦʚ ʧʦʨʦʩʷʪ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʚ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʘʭ, ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʶ ʟʘʥʦʩʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʡ (ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ) [2, 3]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʩʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʬʠʣʦ-ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʦʚʦʛʦ ʘʨʪʨʠʪʘ ʧʦʨʦ-

ʩʷʪ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʣʝʯʝʙʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ɹʠʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 2%-ʛʦ ʥʦʚʦʢʘʠʥʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʭʝʤʦʡ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ɹʠʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʂʝʪʦʧʨʦʬʝ-

ʥʘ. ʅʦʚʦʢʘʠʥ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʟʙʦʣʝʚʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʦʯʘʛ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʨʚʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʷ, ʥʝʨʚʥʦ-

ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʜʘʚʥʦ ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʥʝʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʝʟʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʨʪʨʠʪʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʚ ʜʝʥʴ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ɹʠʦʤʠʮʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 2%-

ʛʦ ʥʦʚʦʢʘʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 

8-ʝ ʩʫʪʢʠ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʥʝʜʦʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ) - ʢʫʨʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩ 7 ʜʦ 14 ʜʥʝʡ.  

 ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ: 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʫʨʩʘ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦ-

ʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʭʝʤʘʤʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ 

ʙʳʣʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ɹʠʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʥʦʚʦʢʘʠʥʘ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ʩʭʝʤʘ ï ʨʘʟʜʝʣʴ-

ʥʳʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɹʠʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʂʝʪʦʧʨʦʬʝʥʘ, ʯʪʦ ʤʝʥʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦ-
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ʟʷʡʩʪʚ. ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩʦ ʩʪʘʬʠʣʦ-ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʦʚʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʢʮʠʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ. 
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ʉʊʀʄʋʃʗʎʀʗ ɺʆʉʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʁ ʌʋʅʂʎʀʀ ʋ ʉɺʀʅʆʄɸʊʆʂ 

 

ʆ.ɹ. ʃʘʚʨʦʚʘ, ɽ.ɺ. ʃʘʚʨʠʥʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʜʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ [1].  

ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʨʦ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʘʪʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [2].  

ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝ, ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʝ ʟʘʱʠʪʥʦ-ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ [1, 2]. 

 ɺ ʦʧʳʪ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʛʨʫʧʧʳ-ʘʥʘʣʦʛʠ (n=10) ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝ-

ʣʦʡ+ʣʘʥʜʨʘʩ+ʜʶʨʦʢ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ) ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦ ʰʝʩʪʦʤʫ ʦʧʦʨʦʩʫ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʘʩʩʦʡ 180 ʢʛ. ʇʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠʥʲ-

ʝʮʠʨʦʚʘʣʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʛʘʤʘʚʠʪ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʣ/ʛʦʣ/ʩʫʪ ʥʘ 1-ʝ ʠ 3-ʠ 

ʩʫʪ, ʛʠʧʦʬʠʟʠʥ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʫʨʩʘ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 2,0 ʤʣ/ʛʦʣ/ʩʫʪ, ʛʦʥʘʜʦʪʨʦʧʠʥ 

ʩʫʨʬʘʛʦʥ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 2,0 ʤʣ/ʛʦʣ ʠ ʪʨʠʚʠʪʘʤʠʥ ʚʥʫʪʨʠ-

ʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 3,0 ʤʣ/ʛʦʣ/ʩʫʪ, ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʨʦʤʝ ʩʫʨ-

ʬʘʛʦʥʘ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʛʦʥʘʜʦʪʨʦʧʠʥ ʦʚʫʣʠʥ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʜʦ-

ʟʝ 1000 ɽɼ/ʛʦʣ/ʩʫʪ. 

ʊʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʛʜʝ ʢʨʦʤʝ ʦʚʫʣʠʥʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʛʦʥʘʜʦʪʨʦʧʠʥ PG 600 (400 ʄɽ 

ɻʉɾʂ + 200 ʄɽ ʍɻʏ) ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 2 ʤʣ/ʛʦʣ/ʩʫʪ.  

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʠʥʪʘʢʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʛʦʥʘʜʦʪʨʦʧʠʥ PG 600 ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ 

ʜʦʟʝ 2 ʤʣ/ʛʦʣ/ʩʫʪ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʛʠʧʦʬʠʟʠʥ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 2,0 

ʤʣ/ʛʦʣ/ʩʫʪ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʪʨʠʚʠʪʘʤʠʥ, ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 3,0 ʤʣ/ʛʦʣ/ʩʫʪ, 

ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦ, ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ.  

ɺ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶ-

ʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʠʣʦʩʴ 100,0% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʯʝʨʝʟ 5 ʩʫʪʦʢ ʠ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠ ʦʧʦʨʦʩʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʫ 13 ʧʦʨʦʩʷʪ.  
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ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ, ʯʝʨʝʟ 7 ʩʫʪ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ: 1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 172,07%; 2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 176,18%; 3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 183,36% ʠ 4-ʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ï 171,57%. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠ-

ʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 4-ʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

11,79%. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶ-

ʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ 10 ʛʦ-

ʣʦʚ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʨʫʙʣʴ ʟʘʪʨʘʪ ï 1,09 ʨʫʙ (3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ 4-ʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʛʨʫʧʧʳ ï0,63 ʨʫʙ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 42,2%. 
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ɾɽʃʋɼʆʏʅʆ-ʂʀʐɽʏʅʆɻʆ ʊʈɸʂʊɸ ʋ ɾʀɺʆʊʅʓʍ  

 

ʅ.ʉ. ʃʫʥʝʚʘ, ʉ.ʖ. ʂʦʥʮʝʚʘʷ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʥʦʨʦʜʥʳʝ ʪʝʣʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɿʘ-

ʯʘʩʪʫʶ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘʤʠ ʚ ʥʘʰʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʢʣʠʥʠʢʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʩʦʙʘʢʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʯʘʩʪʦ ʛʫʣʷʶʪ ʥʘ ʫʣʠʮʝ, ʠ ʰʘʥʩʳ ʟʘʛʣʦʪʠʪʴ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʥʘʰʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʩʪʘʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟʳ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʤʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1, 2].  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʵʟʦʬʘʛʦʛʘʩʪʨʦʩʢʦʧʠʠ - 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʫ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʠʦʧʩʠʠ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠhʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ [3].  

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʱʠʡ ʥʘʨʢʦʟ, ʠʥ-

ʪʫʙʘʮʠʶ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʦʨ-

ʩʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦ. ɼʠʩʪʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʝʮ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʦʪʜʝʣʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʵʥʜʦʩʢʦʧʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ ʦʨʛʘ-

ʥʘ (ʧʠʱʝʚʦʜ, ʞʝʣʫʜʦʢ) ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʦʢʫʣʷʨ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʪʨʘʚʤʫ ʦʨʛʘʥʘ. ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʚ ʧʦ-

ʣʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠʣʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʥʘʛʥʝʪʘʣʠ ʚʦʟʜʫʭ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʣ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʱʠʧʮʦʚ ʚʚʦʜʠʣʠ ʱʠʧʮʳ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʪʝʣʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʜʝʣʘʣʠ ʙʠʦʧʩʠʶ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ ʫʜʘʣʷʣʠ, ʘ ʵʥʜʦʩʢʦʧ ʚʳʚʦʜʠʣʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ, 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʠ 

ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ.  
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ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʢʦʨʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʘʞʫʪʩʷ ʦʪ ʛʚʦʟʜʝʡ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʚʦʟʜʠ ʧʦʜʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʧʳʪʥʦʛʦ ʨʦʛʘ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʧʳʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʄʥʦ-

ʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʝʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʦʚʳ ʣʠʙʦ 

ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʢ ʢʦʧʳʪʫ ʩʘʤʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʝʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ 

[1,2]. ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʧʳʪʥʦʛʦ ʢʣʝʷ [3]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʧʳʪʥʦʛʦ ʢʣʝʷ çɹʦʥʘ-

ʚʠè ʜʣʷ ʣʦʰʘʜʝʡ. ʂʣʝʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʠʦʠʥʝʨʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚʨʝʜ-

ʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʧʳʪʘ, ʣʝʛʢʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʚʝʨʜʳʝ 

ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʣʦʰʘʜʷʭ ʚ ʢʦʥʶʰʥʷʭ ɹʝʣʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʂʉʐ çɹʝʣɻɸʋè, ʂʉʐ çɹʝʣɻʋè, ʂʉʂ çʅʠʞʥʠʡ ʆʣʴʰʘʥʝʮè, 

ʂʉʂ çʉʝʨʝʙʨʷʥʘʷ ʧʦʜʢʦʚʘè, ʂʉʂ çʆʣʠʤʧè, ʯʘʩʪʥʳʝ ʢʦʥʶʰʥʠ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʣʝʡ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ/ʧʦʜʢʦʚʳ, ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʧʦʜʢʦʚʳ ʨʝʟʠʥʦ-

ʚʳʝ ʠ ʧʦʣʝʫʨʝʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʜʢʦʚʳ; ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʚ-

ʢʠ ʣʦʰʘʜʝʡ (ʪʦʥʢʘʷ ʩʪʝʥʢʘ, ʝʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʣʘʤʠʥʠʪ, ʠ ʜʨ.); ʢʣʝʡ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʦʛʘ; ʥʝ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʥʘʤʠʥʳ; ʩʨʦʢ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʝʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʦʪ ʦʜ-

ʥʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ). ʋʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʠ ʧʦʜʢʦʚ ʩ ʦʪʚʦʨʦʪʘʤʠ, ʘ ʜʣʷ ʟʘʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʫʶ ʩʝʪʢʫ. ʇʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʢʦʧʳʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʨʘʚʤʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘ-

ʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʙʠʦʠʥʝʨʪʥʳʤ ʢʦʧʳʪʥʳʤ ʢʣʝʝʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʚʝʩʴ ʢʦʧʳʪʥʳʡ 

ʙʘʰʤʘʢ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʧʳʪʘ, ʢʘʢ ʢʦʤ-

ʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠ ʢʦʧʳʪʘ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪ-

ʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ.  

ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʨʪʦʧʝʜʠʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʧʳʪʥʦʛʦ ʨʦʛʘ, ʥʝ ʙʣʦ-

ʢʠʨʫʝʪ ʢʦʧʳʪʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʮʝ-

ʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʦʧʳʪʥʦʛʦ ʙʘʰʤʘʢʘ. 
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ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ʆʎɽʅʂʀ ʉʀʉʊɽʄʅʓʍ  

ʇɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

 

ʅ.ʉ. ʄʝʣʴʥʠʢ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʦʪʨʦʧʥʦʡ ʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ - ʥʦʚʦʢʘʠʥʦʚʳʝ ʙʣʦʢʘʜʳ ʠ 

ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʊʢʘʥʝʚʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʩʦ-

ʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʩʧʝʢʪʫ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1-10]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʪʨʠʪ-ʤʘʩʪʠʪ-ʘʛʘʣʘʢʪʠʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ (ʄʄɸ - 

ʦʩʪʨʦʝ ʪʷʞʝʣʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʢʘʢ ʦʙʱʠʡ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʥʜʨʦʤ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʦʨʦʩʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪ-

ʢʠ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʙʱʝʡ ʠʥ-

ʪʦʢʩʠʢʘʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ï ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʨʝʡʥʦʛʦ ʩʠʥ-

ʜʨʦʤʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʠ ʛʠʙʝʣʴʶ).  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [1-10] ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʨʘʟʫʤʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʝʩʫʨʩʳ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʩ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʊ.ʝ. ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ), ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ (ʨʝʞʠʤʘ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʘʟʘ (ʛʠʧʦʪʝʟʘ) ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʏʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫ-

ʯʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ 

ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʦʨʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʄʄɸ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʚʠʜʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ [8, 9], ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝ-

ʛʦ ʠʭ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʏʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʨʷʜʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʄʄɸ: 1) ʟʘʜʘʯʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʣʠʤʠʥʠ-

ʨʫʶʱʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; 2) ʟʘʜʘʯʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ; 3) ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘ ʧʦ ʬʘʢʪʫ); 4) ʟʘʜʘʯʘ ʦʪʩʝʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ; 5) ʟʘʜʘʯʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʜʝʣʠ ʄʄɸ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʌʊʆʈʍʀʅʆʃʆʅʆɺ ʅɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʂʈɸʉʅʆʁ ʂʈʆɺʀ 

ʎʓʇʃʗʊ 

 

ɸ.ɸ. ʄʦʠʩʝʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ-

ʤʝʱʝʥʠʡ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʘʙʨʠʢ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʘʥʪʠʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʯʪʦ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʩʧʳʰʢʘʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʠ 

ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʘʨ-

ʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʦʡ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, ʭʦʨʦʰʠʤ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ [1, 4-6]. ʆʜʥʘʢʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ.  

ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʧʝ-

ʪʫʰʢʦʚ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʨʦʩʩʘ çʍʘʡʩʝʢʩ ɹʨʘʫʥè. ɺʩʝ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʮʳʧʣʷʪʘ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʨʘʮʠʦʥ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. ʇʝʪʫʰʢʘʤ ʛʨʫʧʧʳ I ʚʳʧʘʠʚʘʣʠ ʯʠʩʪʫʶ ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʚʦ-

ʜʫ, ʮʳʧʣʷʪʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʩ ʚʦʜʦʡ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘ-

ʮʠʥ (ʛʨʫʧʧʘ II) ʠ ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ (ʛʨʫʧʧʘ III) ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʣ. ʆʪʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʥʫʪʨʠʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʧʫʥʢʮʠʠ ʥʘ 1, 3, 5, 7 ʠ 9 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʨʦʚʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 3,8 % ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʦʙ-

ʱʝʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʮʳʧʣʷʪ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (ʉʆʕ). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʭ ʬʪʦʨʭʠʥʦ-

ʣʦʥʳ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʥʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 3 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ ʛʨʫʧʧʳ II  ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʥʘ 16% ʠ 24 % ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

III, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ II  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠ-

ʣʦ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʥʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʛʨʫʧʧʝ III  ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ II  ʙʳʣ ʩʥʠʞʝʥ ʥʘ 1, 7, 9 ʩʫʪʢʠ ʥʘ 13%, 

10 % ʠ 19%, ʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ III  ï 3, 5 ʠ 7 ʩʫʪʢʠ ʥʘ 23%, 19% ʠ 15% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ ʛʨʫʧʧʳ 

III  ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ II, ʛʜʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʠ ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʤʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʧʘʜʝʥʠʝ ʮʚʝʪʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʨʦʚʠ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʝʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʚʝʪʥʦʛʦ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ [2]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʥʝʤʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠ-

ʪʘʶʱʠʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦ ʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʛʝʤʦʧʦʵʟ [3, 7]. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʘʥʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ) ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʘʩʥʦʡ 

ʢʨʦʚʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʣ, ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʤʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʘʣʦʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʪʠʮ. 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʃʀɹɽʂʈʀʅ ZN ʍɽʃɸʊɸ  

ʀ ɹʋʊɸʎʀʌʆʃɸ ʋ ʄʆʃʆɼʅʗʂɸ ʂʈʉ  

  

ɸ.ʉ. ʄʦʨʛʫʥʦʚʘ, ɼ.ɺ. ɻʘʣʫʰʢʦ, ʃ.ɺ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ 

ʪʝʣʷʪ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦʣʷ ʜʦ-

ʙʘʚʦʢ, ʥʝʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʫʨʦʚʥʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1].  

ʅʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ ʢʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʤʠʢ-

ʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʘʭ [4].  

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦ-

ʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ-

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ-ʞʠʚʦʪʥʦʝ. ʀʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʢ ʨʦʩʪʫ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʪʘʢʠʭ ʙʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʢʦʙʘʣʴʪ, ʮʠʥʢ, 

ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʩʝʣʝʥ, ʡʦʜ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʢ ʨʘʮʠʦʥʫ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʣʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʣʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʦʨʤʘʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʟʦʚ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ 

ʥʠʟʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20-30%), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʰʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦ-ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʩʳ-

ʱʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ: ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʃʠʙʝʢʨʠʥ Zn ʍʝʣʘʪʘ ʠ 

ʙʢʪʘʮʠʬʦʣʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʝʣʷʪ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.  ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʧʳʪʘʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 
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ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ (td). ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʧʨʠ ʨ¢0,05 [2,3].  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 

3 ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʷʪ 2-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦ 12 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʳʣʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʚʪʦʨʘʷ ʠ ʪʨʝʪʴʷ ï ʦʧʳʪʥʳʝ. ɺʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʃʠʙʝʢʨʠʥ Zn ʍʝʣʘʪ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 10,0 ʛ/ʛʦʣ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï ʙʫʪʘʮʠʬʦʣ 

ʚ ʜʦʟʝ 15,0 ʤʣ/ʛʦʣ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʳʧʘʠʚʘʣʠ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʪʝʣʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʃʠʙʝʢʨʠʥ Zn 

ʍʝʣʘʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 68,9%, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʷ ʙʫʪʘʮʠʬʦʣʘ ï ʥʘ 62,6%. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʜʝʞʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʨʦʚʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 14,2 ʠ 23,6% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʮʠʥʢʘ 

ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʥʘ 11,7%, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʃʠʙʝʢʨʠʥ Zn 

ʍʝʣʘʪ ʠ ʙʫʪʘʮʠʬʦʣ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʝʣʷʪ-

ʤʦʣʦʯʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʌʀʊʆɹʀʆʊʀʂɸ ʌɸʈʄɸʊɸʅɸ  

ɺ ɹʈʆʁʃɽʈʅʆʄ ʇʊʀʎɽɺʆɼʉʊɺɽ 

 

ɺ.ɺ. ʄʫʩʠʝʥʢʦ, ʃ.ɺ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʠʥ-

ʜʫʩʪʨʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʘʢʮʠʥʘ-

ʮʠʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ïʦʜʥʦ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ.  

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʧʪʠʮʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʧʦʤʦʛʫʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʤʥʦʛʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʵʪʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. [2].  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ . [1]. ʂ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʠ 

ʥʠʚʝʣʠʨʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ, ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ, 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. [5,6]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ - ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʘ ʬʘʨʤʘʪʘʥʘ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ BioChem.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʘʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ (td). 
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[3,4].  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 

4 ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 20-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʨʦʩʩʘ ʂʦʙʙ-500 ʧʦ 60 ʛʦʣ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ; ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ ï ʦʧʳʪʥʳʝ. 

ʇʪʠʮʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʨʘʮʠʦʥ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʭʝʤʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 21-

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ ʚ ʚʦʜʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʠʟ ʨʘʩʯʝ-

ʪʘ 1 ʤʣ ʥʘ 20 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ). ʎʳʧʣʷʪʘ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʘʥʪʠ-

ʙʠʦʪʠʢʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 20-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʪʠʮʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨ-

ʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ ʩ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʬʘʨʤʘʪʘʥ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 

1ʤʣ/ʣ ʚʦʜʳ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʪʠʮʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-

ʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʧʪʠʮʳ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʬʘʨʤʘʪʘʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 12,6 ʠ 14,8% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ 

ʵʪʠʭ ʞʝ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʘ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ 3 ʠ 4 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʩʝʚʜʦʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʥʘ 18,7 ʠ 19,5% .  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʬʘʨʤʘʪʘʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʇʨʠʯʸʤ, ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠʟ ʨʘʮʠʦʥʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʦʰʘʜʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ 

ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʛʨʠʧʧʘ. ʇʝ-

ʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ, ʠʩʢʣʶʯʠʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʝ-ʪʘʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʧʨʦʜʨʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚʠʜʠʤʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ 

ʛʨʠʧʧʘ ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʛʨʠʧʧ, ʙʨʦʥʭʠʪʳ ʠʣʠ 

ʧʣʝʚʨʦʧʥʝʤʦʥʠʠ [1,2]. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ - ʵʪʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʣʸʛʢʠʭ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʩ-

ʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʝʚʨʳ. ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜ-

ʜʘʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʦʟʜʘʥʠʝʤ, ʦʥʦ ʥʝ-

ʨʝʜʢʦ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ, ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ 

[3].  

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʤʝʨʠʥ, ʧʨʦ-

ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪ ʛʨʠʧʧʘ, ʟʘʙʦʣʝʣ ʧʣʝʚʨʦʧʥʝʚʤʦʥʠʝʡ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʚʠʚʢʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʟʘ-

ʪʨʫʜʥʝʥʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ, ʧʫʣʴʩ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʥʦʨʤʳ, ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʚʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɸʃʊ ʠ ʃɼɻ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ, ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʷʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ ï ʤʠʦʢʘʨʜʠʪ ï ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʕʂɻ ʠ 

ʋɿʀ ʩʝʨʜʮʘ. 

ʃʝʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦʩʴʤʠ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʚʢʣʶʯʘʣʦ: ʢʫʨʩʦʚʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ çʂʦʙʘʢʪʘʥè, ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ 

çʂʘʪʦʟʘʣè, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ çʃʘʢʪʦʙʠʬʘʜʦʣè, çɻʝʤʦʣʠʪʘʥ-400è, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, 

ʜʠʝʪʳ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʥʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟ-

ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ - ʘʫʩʢʫʣʴʪʘʮʠʷ ʠ ʋɿʀ ʣʸʛʢʠʭ. ʇʨʠ ʘʫʩʢʫʣʴʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʩʣʳʰʥʳ çʩʢʨʠʧʳè 

ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʚʜʦʭʝ ʣʦʰʘʜʠ. ʋɿʀ ʚʳʷʚʠʣʦ ʚʦʩʧʘʣʸʥʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʣʸʛʢʦʛʦ ʠ ʩʧʘʡ-

ʢʠ ʥʘ ʧʣʝʚʨʝ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʙʳʣ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥ 

ʢʫʨʩ ʣʝʯʝʥʠʷ: ʠʥʲʝʢʮʠʠ çʂʘʪʦʟʘʣʘè ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ, ʠʥʛʘʣʷʮʠʠ (çɼʝʢʩʘʤʝʪʘ-

ʟʦʥè + çɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥè + ʬʠʟʨʘʩʪʚʦʨ), ʠʥʲʝʢʮʠʠ çɻʝʤʦʙʘʣʘʥʩʘè ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ. 

ʍʨʠʧʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠʩʴ, ʘ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʷ ʷʚʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʫʭʦʜʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʫʧʠ-
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ʨʫʶʱʠʝ ʦʩʪʨʫʶ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʫ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʴ 

ʩʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶ-

ʱʝʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʦʡ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ: ʢʘʞʜʳʝ ʧʦʣʪʦʨʘ ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʚʦʟʦʙʥʦʚ-

ʣʝʥʠʝʤ ʭʨʠʧʦʚ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝʜʝʣʴʥʳʝ ʢʫʨʩʳ ʠʥʛʘʣʷʮʠʡ. ʊʘʢ ʞʝ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ʚ ʛʦʜ ï ʠʥʲʝʢʮʠʠ çɻʝʤʦʙʘʣʘʥʩʘè. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠʥʪʨʘʪʨʘʭʝ-

ʘʣʴʥʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ (çʅʦʚʦʢʘʠʥè + çɼʝʢʩʘʤʝʪʘʟʦʥè + çɻʝʥʪʘʤʠʮʠʥè). 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʕʅʈʆʌʃʆʂʉɸʎʀʅɸ IN VITRO  

ɺ ʆʊʅʆʐɽʅʀʀ ɺʆɿɹʋɼʀʊɽʃɽʁ ʉɸʃʔʄʆʅɽʃʃɽɿʆɺ 

 

ɺ.ɺ. ʅʝʚʟʦʨʦʚʘ, ɼ.ɺ. ʖʨʠʥ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʀʕɺ ʈɸʅ, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʟʦʦʘʥʪʨʦ-

ʧʦʥʦʟʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʘʣʴʤʦ-

ʥʝʣʣʝʟʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʨʫʧʧʳ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [4,7], ʤʘʣʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ 

[5,6], ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ [1,3]. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʥ-

ʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʨʫʪʠʥʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʬʠʨ-

ʤʳ HiMedia. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʨʤʳ Erba Lachema ENTEROtest 24. ɺʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʭʚʘʪʳ-

ʚʘʣʦ 61 ʰʪʘʤʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ: 20 ï Salmonella enteritidis, 19 

ï Salmonella choleraesuis, 10 ï Salmonella typhimurium, 10 ï Salmonella dublin ʠ 2 

ï Salmonella infantis. 

ʇʦʩʣʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʠʩʢʦ-ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ [2]. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʫ-

ʤʘʞʥʳʝ ʜʠʩʢʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 5 ʤʛ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʬʠʨʤʳ HiMedia 

Laboratories. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘ-

ʮʠʥʫ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ (ʄʇʂ) ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Hi Comb Strip ï ʪʝʩʪʘ (Hi Media Laboratories 

Pvt. Limited). 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʚʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫ-

ʪʦʯʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. 

ʊʘʢ, ʠʟ 20 ʠʟʦʣʷʪʦʚ S. enteritidis ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʙʳʣʠ 19 

(95%) ʠ 1 ʠʟʦʣʷʪ (5%) ʠʤʝʣ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ S. choleraesuis ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ: ʠʟ 19 ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 18 (94,7%) ʙʳʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ, ʘ 

1 (5,3%) ï ʠʤʝʣ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ S. 

dublin, S. typhimurium ʠ Salmonella infantis ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʘʣʴʤʦ-

ʥʝʣʣ ʙʳʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʘ-

ʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʟʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʄʇʂ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

S. enteritidis ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,04-0,1 ʤʢʛ/ʤʣ. 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨ S. choleraesuis ʄʇʂ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 0,05-0,094 ʤʢʛ/ʤʣ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʙʳʣʠ ʠʟʦʣʷʪʳ S. typhimurium ʠ 

S. dublin, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʄʇʂ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 0,015-0,08 ʤʢʛ/ʤʣ. 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨ Salmonella infantis ʄʇʂ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,05 ʤʢʛ/ʤʣ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʝʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʢ ʵʥʨʦ-

ʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʘʷ 94,7-100%. ʄʇʂ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,04-0,1 ʤʢʛ/ʤʣ. ʉʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʣʴ-

ʤʦʥʝʣʣ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʥʝ ʚʳʜʝʣʝʥʦ. 
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ɻʀʉʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʄɽʊʆɼʓ ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʀ ʉʄɽʊɸʅʓ  

 

ɽ.ʅ. ʅʠʢʦʣʝʥʢʦ  

ʌɻɹʋ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʄɺʃè ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦ-ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʦʩʦʙʫʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʠʭ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, 

ʩʦʝʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʜʨ.) [2].  

ʏʘʩʪʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʤʝʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ɺ ʩʤʝʪʘʥʫ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʢʝʬʠʨ, ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʩʦʝʚʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. ʅʦ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʪʨʫʜʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʘʭ-

ʤʘʣ. 

ʎʝʣʴʶ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʝʥʝʝ ʮʝʥʥʳʤ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ, ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʝʰʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʜʦʚʝʜʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʡ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʥʘʤʝʨʝʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʙʣʫʞʜʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʘʣʴʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʳʥʢʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʚʳ-

ʛʦʜʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ [3], [1].  

ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʤʝʪʦʜ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʜʨ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʤʝ-

ʪʘʥʳ ï ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʩʤʝʪʘʥʝ ʠʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ: ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʚ ʩʤʝʪʘʥʝ ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥʘ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 3 ʧʨʦʙʳ (1 ï ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʘʷ, 2 ʠ 3 ï ʦʧʳʪʥʳʝ) ʩʤʝʪʘʥʳ 20% ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 100,0 ʛ ʥʘ ʢʘʞ-

ʜʳʡ ʦʧʳʪ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʪʘʥʦʡ, ʚʪʦʨʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʧʨʦʙʘ ï ʩʤʝʪʘʥʘ, ʬʘʣʴʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥʦʤ, ʪʨʝʪʴʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ï 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

12 ʯʘʩʦʚ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʜʣʷ ʨʘʟʙʫʭʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ). 

ɿʘʪʝʤ ʜʝʣʘʣʠ ʛʠʩʪʦʩʨʝʟʳ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙ. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚ ʩʤʝʪʘʥʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ: ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 31452-2012 [4] ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʤʝʪʘʥʳ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʠ. ʉʳʨʝɹ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ 
ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʭ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.  
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ɸɿʆʊʀʉʊʓʁ ʆɹʄɽʅ ʋ ʂʆʈʆɺ ʇʈʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʀ  

ʂʆʈʄʆɺʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ çʊɸʅɸʄʀʅ ʎʀʅʂè 

 

ɸ.ʀ. ʆʤʝʣʴʯʫʢ1, ʀ.ɸ. ʂʨʘʤʘʨʝʚʘ2, ɺ.ɺ. ʉʝʤʝʥʶʪʠʥ1 
1 ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɸʇʂ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ɻʨʘʡʚʦʨʦʥʩʢʦʛʦ ʛ.ʦ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [1] ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʦʚ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʮʠʥ-

ʢʦʚʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʩʘʤʦʢ, ʚ 44% ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʥʫʪ-

ʨʠʫʪʨʦʙʥʘʷ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʷ [2]. ɼʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ. 

ʇʨʠʯʠʩʣʝʥʠʝ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʢ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʚ 

ʧʦʯʚʝ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʨʤʘʭ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʝʛʦ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʮʠʥʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ.  

ʉʧʝʢʪʨ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʮʠʥʢ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʝʣʠʢ. ʌʦʨʤʳ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʣʷʤʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʙ·ʣʴʰʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʠʤ ʠ ʦʪʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʦʚʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ çʊʘʥʘʤʠʥ ʮʠʥʢè, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʭʝʣʘʪʥʳʡ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʮʠʥʢʘ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ (DL-ʤʝʪʠʦʥʠʥ, L-ʣʠʟʠʥ) ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʢʘʰʪʘʥʘ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʅʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çʊʘʥʘʤʠʥ ʮʠʥʢè ʥʘ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʘʟʦʪʠʩʪʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦ-

ʩʪʠ (ʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʜʦʷ).  

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʝʨʤʳ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚʘʭ (ʙʦʣʝʝ 8000 ʢʛ), ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 20 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞ-

ʜʦʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ I-ʦʡ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʧʦʨʫʯʘʣʠ ʚʩʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ (ʆʈ), ʘ II -ʦʡ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʆʈ ʚʚʦʜʠʣʠ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ çʊʘʥʘʤʠʥ ʮʠʥʢè. ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʸʣʘ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ, ʚ 

ʜʦʟʝ 20,0 ʛ/ʛʦʣ. ʩʫʪʢʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʝʠʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ, ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʦʧʳʪʘ, ʚʩʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʘʟʦʪʠʩʪʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʥʘʤʠʥʘ ʮʠʥʢ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 15 ʩʫʪʦʢ ʦʧʳʪʘ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ 34% (p<0,01). 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-ʪʠ ʩʫʪʦʢ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ 

ʢʨʦʚʠ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʦʩʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ (ʥʘ 10,2%; p<0,01), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʝʛʦ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ (ʥʘ 37%; p<0,001) ʧʨʠ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ 

(ʥʘ 15%;p<0,01) ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ (ʥʘ 24%; p<0,01). 

ʅʘ 15-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ II -ʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ, ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, ʥʘʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 16 ʠ 37%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʢʘʢ ʢʨʝʘʪʠ-

ʥʠʥ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʘ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 23 ʠ 28% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʘʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʦʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʅʘ 30-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʢʦʨʦʚ II -ʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝ-

ʛʦ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 12% (p<0,001) ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʯʝ-

ʚʠʥʳ ʥʘ 58% (p<0,001). ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʜʚʠʛʝ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʪʘʥʘ-

ʤʠʥ ʮʠʥʢ, ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʥʘʙʦʣʠʟʤʘ. 

ʉʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çʊʘʥʘʤʠʥ ʮʠʥʢè ʤʦʞʥʦ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʫ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫ ʧʦʛʦʣʦ-

ʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʕʆɿʀʅʆʌʀʃʆɺ ɺ ʂʈʆɺʀ ʎʓʇʃʗʊ ʇʆɼ ɺʃʀʗʅʀɽʄ 

ʌʊʆʈʍʀʅʆʃʆʅʆɺʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ 

 

ɸ.ɸ. ʇʨʠʩʥʳʡ, ɸ.ɸ. ʄʦʠʩʝʝʚʘ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀ ʕɺ ʈɸʅ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ, ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʤʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [5]. ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ 

ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʙʙʘʢʪʝ-

ʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʩʪʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪ [7]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʥʝʤʠʡ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʝʥʠʠ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪ-

ʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʧʝʥʠʠ ʠʣʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʟʘ [6]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʠʭ ʧʦ-

ʙʦʯʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʨʦʚʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʪʦʨʭʠʥʦ-

ʣʦʥʦʚ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ ʢʨʦʩʩʘ çʍʘʡʩʝʢʩ ɹʨʘʫʥè. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʮʳʧʣʷʪ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦ-

ʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʀʕɺ ʈɸʅ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʮʳʧʣʷʪʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʨʘʮʠʦʥ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. ʎʳʧʣʷʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʧʘʠʚʘʣʠ ʦʙʳʯʥʫʶ ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʚʦʜʫ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʝʪʫʰʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 10 ʩʫʪʦʢ ʞʠʟʥʠ ʩ ʚʦʜʦʡ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

(ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, 

ʤʦʢʩʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥ) ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʣ. ʆʪʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʥʫʪʨʠʩʝʨ-

ʜʝʯʥʦʡ ʧʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʚʳʝ, ʪʨʝʪʴʠ, ʧʷʪʳʝ, ʩʝʜʴʤʳʝ ʠ ʜʝʚʷʪʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪ-

ʤʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʨʦʚʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 3,8 % ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʤʘʟʢʘʭ ʢʨʦʚʠ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʦ ʈʦʤʘ-

ʥʦʚʩʢʦʤʫ-ɻʠʤʟʝ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʦʛʦ U-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʛʢʫʶ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʠʶ ʚʳʟʳʚʘʣʠ 

ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʠ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʷʪʳʭ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ 

ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʥʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ-

ʩʷ ʙʘʟʦʬʠʣʠʝʡ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʭ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʫ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ. ʈʘʥʝʝ ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝ-

ʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʮʳʧʣʷʪ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʬʠ-
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ʣʦʢʦʢʢʦʟʘ ʠ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ [1-4]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʪ-

ʣʠʯʠʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʠ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚʳʭ ʘʥʪʠʤʠʢ-

ʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʛ/ʣ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʵʦʟʠ-

ʥʦʬʠʣʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʝʨʴʝʟ-

ʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʪʠʮ. 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɺʀʊɸʄʀʅʅʆ-ʌɽʈʄɽʅʊʅʆɻʆ  

ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ ɺ ʈɸʎʀʆʅɸʍ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʇʊʀʎʓ 

 

ɸ.ɸ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʧʝʨʚʳʝ 10-ʜʥʝʡ ʦʪʢʦʨʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ ʞʠʟʥʠ ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥ-

ʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʛʥʝʪʝ-

ʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʩʥʠʯʝʢ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʨ-

ʛʘʥʘʭ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟʫ ʠ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʵʥʪʝʨʠʪʫ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʧʪʠʮʳ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʭʦʜ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ [1]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝ-

ʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ [4, 5].  

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʪʠʮʳ ʚʠʪʘ-

ʤʠʥʘʤʠ [6]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʨʘʥʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʨʦʚ, ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʨʤʦʚ, ʜʦʙʘʚʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ.  

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʚʠʪʘʤʠʥʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩʘʭ, ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʭ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʳ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʪʝʠʥʫ, ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʤʠ ʧʨʝʤʠʢʩʘʤʠ. 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ: ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-

ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ çʍʠʪʘʯʠè.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʘʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ ʉʪʲʶʜʝʥʪʘ (td). 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʧʨʠ ʨ¢0,05 

[2,3].  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 

4 ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦ 60 ʛʦʣ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʝʨʚʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʙʳʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. ɺʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʮʠʦʥʫ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʜʦʟʳ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: 5,0, 10,0 ʠ 15,0 ʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ.  

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʪʠʮʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

(ʜʦ 35 ʩʫʪʦʢ) 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʮʳʧʣʷʪ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ 11,7, 13,2 ʠ 

12,7% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʠʙʝʣʠ ʮʳʧʣʷʪ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ.  

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʪʠʮʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʮʳʧʣʷʪʘʤ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʜʦʟʝ 10,0 ʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 
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ʕʊʀʆʇɸʊʆɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ ʂɸʅʅʀɹɸʃʀɿʄɸ  

ʉɺʀʅɽʁ ʀ ɽɻʆ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂɸ 
 

ʅ.ɺ. ʈʦʤʝʥʩʢʘʷ1, ʈ.ɺ. ʈʦʤʝʥʩʢʠʡ2 
1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

2ʆʆʆ çɸʇʂ-ʠʥʚʝʩʪè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩ ʟʘʚʝʨʰʸʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ, 

ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʶ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʪʦʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʠʯʠʥ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʚʳʙʳʪʠʷ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʜʦʣʶ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤ [1]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʜʘʞʝ ʫ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʠ (ʩʣʝʜʳ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 

ʧʷʪʘʯʢʝ, ʧʦʢʫʩʘʥʥʳʝ ʫʰʠ, ʮʘʨʘʧʠʥʳ, ʩʩʘʜʠʥʳ ʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʝ ʠ ʧʨ.), ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʝʛʦ ʵʪʠʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʫʣʴʪʠʬʘʢʪʦʨʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦ-

ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʫʩʢʦʚʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʨʝʟʢʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʟʣʠʰʥʠʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʧʨʝʩʩʠʥʛ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʰʫʤʘ, ʛʨʫʙʘʷ 

ʧʝʨʝʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʩʪʘʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʨʘʮʠʦʥʳ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʪʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʦʨʤʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʧʨʝʜ- ʠ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʫʪʸʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʘ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʦʙʱʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʳ-

ʩʪʘʙʠʣʠʥʦʛʝʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [2]. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʂʣʝʡʤʝʥʦʚʘ ʅ.ɺ. ʊʝʨʘʧʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ 

/ʅ.ɺ. ʂʣʝʡʤʝʥʦʚʘ, ʊ.ɺ. ʉʤʘʛʠʥʘ, ʉ.ʅ. ʍʠʤʠʯʝʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʆʨʝʣɻɸʋ. -2016, ˉ2 (59). ï ʉ. 84-88 
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ʇʈʀʂʃɸɼʅʓɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʀɿʋʏɽʅʀʗ ʄʆʈʌʆɻɽʅɽɿɸ ʄʋʉʂʋʃɸʊʋʈʓ 

ʈʓɹ 

 

ɽ.ʆ. ʉʪʨʦʡ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʯʘ-

ʩʪʫʶ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʥʦ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʢʘʢ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ [1-10]. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʫ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʨʳʙ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʌ, ʢʘʢ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʝʣʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪʴ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʥʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʨʳʙʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʄʳʰʝʯʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ (ʤʷʩʦ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 

ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠ-

ʦʥʝʨʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘʜ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʨʳʙʦʚʦʜʦʚ, 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʚʳʢʘʨʤʣʠʚʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʫʜʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʫ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʘʭ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʝʱʝ ʚ 70-80-ʝ ʛʦʜʳ XX ʚʝʢʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩ-

ʰʪʘʙʥʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳ-

ʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʩʩʫ ʤʳʰʮ ʚ ʞʝʣʘʝʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʠ. ʆʩʝʪʨʦʚʳʝ ʨʳʙʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʝ. ʅʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʨʳʙ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʠʭʪʠʦʬʘʫʥʳ.  

ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʫʙʳʣʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷ-

ʮʠʡ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʠ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʠʭ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ, 

ʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦ-

ʛʦ ʦʩʝʪʨʦʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʤ 

ʙʝʣʢʦʤ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʨʳʙ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʚʝʜʪʚʝʨʜʠʣ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʢʘʢ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʙ [1-10]. 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 
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2. ɹʠʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

/ ʄ.ɹ. ʊʘʨʘʩʦʚ, ʀ.ʇ. ʇʦʛʦʨʝʣʴʩʢʠʡ, ʈ.ʌ. ʂʘʧʫʩʪʠʥ ʠ ʜʨ. // ʅʘʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʷ. - 2020. - ˉ 2. ï ʉ. 
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ʏɸʉʊʆʊɸ ʇʈʆʗɺʃɽʅʀʗ ɼʀʉʇʃɸɿʀʀ ʃʆʂʊɽɺʆɻʆ ʉʋʉʊɸɺɸ  

ʋ ʉʆɹɸʂ ʉ ʋʏɽʊʆʄ ʇʆʈʆɼʅʆʁ ʇʈʀʅɸɼʃɽɾʅʆʉʊʀ 

 

ʆ.ɸ. ʊʠʤʦʬʝʝʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ɻʉʍɸ, ʉʤʦʣʝʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʦʩ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʦʨʪʦ-

ʧʝʜʠʠ ʠ ʪʨʘʚʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʧʣʘʟʠʷ ʣʦʢʪʝʚʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ (ɼʃʉ). ɼʠʩʧʣʘ-

ʟʠʷ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ï ʵʪʦ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʫ ʩʦʙʘʢ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɼʠʩʧʣʘʟʠʷ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʩʣʦʞʥʳʤ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ-

ʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʙʘʢ 

[2, 4] 

ɼʠʩʧʣʘʟʠʷ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ - ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʙʘʢʦʚʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʝʰʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʙʘʢʫ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʠ ʜʨʝʩʩʠʨʦʚʦʢ. ʇʣʦʭʦ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʫʩʪʘʚʳ, ʣʠʙʦ ʩʫʩʪʘʚʳ ʩ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʝʰʘʶʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʩʦʙʘʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ [1]. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʝʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɼʠʘʛʥʦʟ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʣʦʢʪʷ (IEWG). ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩʦʙʘʢ [3]. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ, ʣʠʙʦ ʩʥʠ-

ʞʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʫ ʝʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʤʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ɼʃʉ ʫ ʩʦʙʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘ-

ʢʣʶʯʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 3500 ʩʦʙʘʢ 25-ʪʠ ʧʦʨʦʜ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2015 ʧʦ 2018 ʛʛ. ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ IEWG, ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 12 ʜʦ 

24 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʦʪ 106 ʜʦ 866 ʩʦʙʘʢ ʦʙʦʠʭ ʧʦ-

ʣʦʚ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 69,05 %. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʯʘʩʪʚʦ-

ʚʘʚʰʠʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʘʢʠʪʘ (110 ʩʦʙʘʢ), ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʭʘʩʢʠ (106 ʩʦ-

ʙʘʢ), ʩʘʤʦʝʜ (104 ʩʦʙʘʢʠ), ʜʦʙʝʨʤʘʥ (126 ʩʦʙʘʢ) ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ 
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ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ɼʃʉ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʘ ʚ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ: ʯʘʫ-ʯʘʫ - 68,55Ñ4,4, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʩʪʘʬ-

ʬʦʨʜʰʠʨʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨ - 26,53Ñ5,56, ʛʦʣʜʝʥ ʨʝʪʨʠʚʝʨ - 24,73Ñ4,14, ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡ 

ʢʘʥʝ ʢʦʨʩʦ - 22,28Ñ4,67, ʩʨʝʜʥʝʘʟʠʘʪʩʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ - 22,1Ñ 7,75. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦ-

ʨʦʜʘʭ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1,19 ʜʦ 20,0 %.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʙʘʢ. 

ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ɼʃʉ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʩʦʙʘʢ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ, 

ʚʦʩʪʦʯʥʦ-ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ, ʨʦʪʚʝʡʣʝʨ ʠ ʨʫʩʩʢʠʡ ʯʝʨʥʳʡ ʪʝʨʴʝʨ. ʆʪʙʦʨ ʚ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʙʘʢ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʩʦʙʘʢ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʪʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚʦ ʚʩʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʙʣʘʛʦʧʦ-

ʣʫʯʠʷ ʧʦʨʦʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʙʘʢ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʠʩʧʣʘʟʠʠ 

ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʛʜʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʘ. 
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ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʄɽʊʆɼʆɺ ʊɽʈʄʆʂʆɸɻʋʃʗʎʀʀ ʀ ʂʈʀʆɼɽʉʊʈʋʂʎʀʀ 

ʇʈʀ ʍʀʈʋʈɻʀʀ ʅʆɺʆʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʁ ʋ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

 

ʅ.ʄ. ʌʘʜʝʝʚʘ, ʉ.ʖ. ʂʦʥʮʝʚʘʷ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʧʫ-

ʭʦʣʝʡ: ʜʠʘʪʝʨʤʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ, ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʨʠʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, 

ʬʦʪʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ, ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʝ, ʣʫʯʝʚʳʝ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʂʨʠʦʜʝ-

ʩʪʨʫʢʮʠʝʷ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ[1]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʦʘʧʣʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʛʦ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʪʝʨʤʦʢʘʦʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʥʘ ʟʣʦʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʢʦʞʠ, ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʨʪʘ ʠ ʥʦʩʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʝʩʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʨ-

ʤʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʙʳʣ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʞʥʦ-

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʨʘʥʳ ʠʜʝʪ ʩ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦ-

ʛʣʦʙʠʥʘ. ʕʪʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʦʤ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʥʠʟʦʮʠʪʦʟʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʤʘʢʨʦʮʠʪʦʚ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʦ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ (ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ) ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘ-

ʣʦ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʥʘ 23% ʜʦ-

ʨʦʞʝ , ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʝ ʠ ʦʙ-

ʱʝʝ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʨʤʦʢʦʘʛʫ-

ʣʷʮʠʠ ʠ ʢʨʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʨʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʝʟ-

ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʥʠʷ, ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʝʪ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʟʘ-

ʞʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʙʳʭ ʨʫʙʮʦʚ. ɸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʠʦʘʧʣʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠʟ 

ʩʧʣʘʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʛʦ ʪʠʪʘʥʘ ʠʤʝʝʪ ʣʝʯʝʙʥʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ: 

1.ʌʘʜʝʝʚʘ, ʅ.ʄ. ʂʨʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ /ʅ.ʄ. ʌʘ-
ʜʝʝʚʘ, ʀ.ʇ. ʎʚʠʨʢʦ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɻʦ-

ʨʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ. ʅʘʫʢʘ ʤʦʣʦʜʳʭ - ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ɸʇʂè (28-29 ʤʘʨʪʘ 2019 ʛʦʜʘ): 
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ɺɸʂʎʀʅɸ ʂɸʂ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂɸ ʄɸʉʊʀʊɸ ʋ ʂʆʈʆɺ  

ɺ ʉʋʍʆʉʊʆʁʅʓʁ ʇɽʈʀʆɼ 

 

ʀ.ʃ. ʌʫʨʤʘʥʦʚ, ɺ.ʄ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʨʦʚ ʤʘʩʪʠʪʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʬʝʨʤ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʱʝʥʠʶ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʙʳʩʪʨʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠʭ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʢ 

ʜʨʫʛʦʤʫ [1, 2]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ ʧʝʨʝʜ 

ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʛʘʣʰʪʠʥʦʬʨʠʟʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 30 

ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: ʚʦʟʨʘʩʪ (ʦʜʠʥ ʦʪʝʣ, 37-

39 ʤʝʩʷʮʝʚ), ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (6800 ʢʛ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ), ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʜ-

ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʬʦʨʤʘ ʚʳʤʝʥʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ (ʚʘʥʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠ ʯʘʰʝ-

ʦʙʨʘʟʥʦʡ), ʚʩʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʚʳʤʝʥʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ. ʋ ʰʝʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʠʤʝʣʠʩʴ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

(ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʝ ʩʦʩʢʠ ʚʳʤʝʥʠ), ʥʦ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʜʝʩʷʪʴ ʢʦʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʜʚʝ ʦʧʳʪʥʳʭ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʧʫʩʢʘʣʠ ʦʜʥʦʤʦ-

ʤʝʥʪʥʦ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʥʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝʤ.  

ʂʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʧʫʩʢʘʣʠ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ ʠ ʚ ʜʝʥʴ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʉʪʘʨʪʚʘʢ ʚ ʜʦʟʝ 2ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ, ʨʝʚʘʢʮʠʥʘʮʠʶ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 35 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʜʦʟʝ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʚʪʦ-

ʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʧʫʩʢʘʣʠ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʜʦʡʢʠ ʚ ʢʘʞ-

ʜʫʶ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʚʳʤʝʥʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʮʠʩʪʝʨʥʘʣʴʥʦ ʧʦ 1 ʰʧʨʠʮ-ʪʫʙʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʤʘʩʪʠʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʋʙʨʦʩʪʘʨ ʜʣʷ ʢʦʨʦʚ ʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ. ʆ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʦʨʦʚʳ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʝʢʦʚ, 

ʧʨʠʧʫʭʣʦʩʪʝʡ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʝʸ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʮʚʝʪ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʜʚʳʤʝʥʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟ-

ʣʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʮʚʝʪ ʤʦʣʦʟʠʚʘ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʟʘʧʘʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʢʨʦʚʠ, ʢʘʟʝʠʥʘ, ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦ-

ʜʘ ʟʘʙʦʣʝʣʦ ʪʨʠ ʢʦʨʦʚʳ, ʘ ʫ ʩʝʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʧʨʦ-
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ʮʝʥʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ 70% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʉʪʘʨʪʚʘʢ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100%. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʤʘʩʪʠʪʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʚʳʤʝʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʋʙʨʦʩʪʘʨ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 90%. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʜʠ-

ʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʫ 30% ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʶ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ, ʠʥʪʨʘʮʝʩʪʝʨʥʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʝ ʜʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ 90% ʢʦʨʦʚ, ʘ 10% ʚʩʝ 

ʞʝ ʟʘʙʦʣʝʣʦ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʧʫʩʢ ʙʝʟ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ ʦʧʘʩʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ, ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʷ ʚ ʩʢʨʳʪʳʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʯʝʥʠʷʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʫʭʦʩʪʦʷ. ʕʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʟʘʤʝʥʳ ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʥʘ ʩʦ-

ʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʱʫʪʠʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʨʘʟʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʝʩʣʠ 

ʤʳ ʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʣʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝ ʠʟʣʝʯʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʦʩʠʤʦʡ ʠʤ ʤʠʢʨʦʬʣʦ-

ʨʦʡ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʤʘʩʪʠʪʘ ʩ ʚʥʫʪʨʠʚʳ-

ʤʝʥʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʋʙʨʦʩʪʘʨ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ 90% ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ. 

2. ɺʘʢʮʠʥʘʮʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʤʘʩʪʠʪʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʉʪʘʨʪʚʘʢ ʧʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʜʘ-

ʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ 100% ʢʦʨʦʚ. 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʤʘʩʪʠʪʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʉʪʘʨʪʚʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʡ ʥʘ 

10 %, ʯʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʋʙʨʦʩʪʘʨ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʥʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʩʪʠʪʘ ʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʤʘʩʪʠʪʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʉʪʘʨʪʚʘʢ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʚ ʜʝʥʴ ʟʘ-

ʧʫʩʢʘ ʠ ʯʝʨʝʟ 35 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 2ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ. 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʗʚʥʠʢʦʚ ʅ.ɺ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʤʘʩʪʠʪʦʚ ʢʦʨʦʚ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. - 2016. ˉ1(1). ʉ. 71-77. 

2. ʗʚʥʠʢʦʚ ʅ.ɺ. ʃʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʚʳʤʝʥʝʤ ʜʦʡʥʳʭ 

ʢʦʨʦʚ// ʄʘʪ. XX ʤʝʞʜ. ʥʘʫʯ.- ʧʨʦʠʟ. ʢʦʥʬ. - ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ,- 2016. ʉ. 170-171. 
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ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂɸ ʇʆʉʃɽʈʆɼʆɺʓʍ ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʁ ʋ ʂʆʈʆɺ  

ʇɽʈʆʈɸʃʔʅʓʄ ɺɺɽɼɽʅʀɽʄ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʉʄɽʉʀ 

 

ʀ.ʃ. ʌʫʨʤʘʥʦʚ, ɺ.ʄ. ɹʨʝʩʣʘʚʝʮ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʪ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʣʝʥʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʢʦʨʦʚʳ ʚ ʩʪʘʜʝ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʩʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 80 - 85 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ [1]. 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫ 

ʞʠʪʴ ʚ ʤʘʪʢʝ ʫ 90% ʢʦʨʦʚ, ʘ ʯʝʨʝʟ 50-60 ʜʥʝʡ ð ʫ 9% ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʛʝʥʠʪʘʣʠʡ, ʜʦ-

ʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ [2]. 

ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʉʇʂ çɹʦʣʴʰʝʚʠʢè ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦ-

ʨʦʚ, ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʨʦʚʳ ʢʨʘʩʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ 

ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʉʇʂ çɹʦʣʴʰʝʚʠʢè ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ. ɾʠʚʦʪ-

ʥʳʝ ʚ ʟʠʤʥʠʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʨʠʚʷʟʥʦ ʠ ʚʳʛʫʣ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʛʨʘʬʠʢʫ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 

ʪʨʠ ʜʥʷ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 40 ʢʦʨʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʦʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 20 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧ ʩʣʫʞʠʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪ (4 ʛʦʜʘ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʝʣʦʚ (3), ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ (6800 ʢʛ), ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ (570 ʢʛ). 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʝ ʘʢʫʰʝʨʩʢʦ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠ-

ʷʪʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʭʝʤʘʤ ʩ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʘ ʠ ʙʝʟ 

ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʘ. ɺʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʝ 

ʘʢʫʰʝʨʩʢʦ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʘ: 1 ʜʝʥʴ 

ʤʘʛʵʩʪʨʦʬʘʥ, 2 ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ; ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʚʠʪ, 10 ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ; 

ʧʣʘʮʝʥʪʘ ʜʝʥʘʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (ʇɼʕ), 30ʤʣ ʧʘʨʘʨʝʢʪʘʣʴʥʦ; ʡʦʜ-

ʦʧʝʥ, 2ʰʪ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦ. 2 ʜʝʥʴ ʡʦʜʦʧʝʥ, 2ʰʪ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦ; ʦʢʩʠʪʦʮʠʥ, 50 

ɽɼ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ. 3 ʜʝʥʴ ʦʢʩʠʪʦʮʠʥ, 50 ɽɼ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ. 4 ʜʝʥʴ ʫʪʝʨʦʪʦʥ, 

10 ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ; ʠʭʛʣʶʢʦʚʠʪ, 100 ʤʣ ʧʘʨʘʨʝʢʪʘʣʴʥʦ. 5 ʜʝʥʴ ʫʪʝʨʦʪʦʥ, 10 

ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ. 6 ʜʝʥʴ ʫʪʝʨʦʪʦʥ, 10 ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠ-

ʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʩʘʥʘʮʠʠ ʤʘʪʢʠ. 

ɺʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʝ ʘʢʫʰʝʨʩʢʦ-

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʘ: : 1 ʜʝʥʴ ʤʘʛʵʩʪʨʦʬʘʥ, 2 

ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ; ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʚʠʪ, 10 ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ; ʧʣʘʮʝʥʪʘ ʜʝʥʘʪʫʨʠ-

ʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (ʇɼʕ), 30ʤʣ ʧʘʨʘʨʝʢʪʘʣʴʥʦ; ʡʦʜʦʧʝʥ, 2ʰʪ ʚʥʫʪʨʠ-

ʤʘʪʦʯʥʦ. 2 ʜʝʥʴ ʝʩʣʠ ʦʩʪʘʣʩʷ ʧʦʩʣʝʜ, ʪʦ ʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʪʜʝʣʷʣʠ, ʫʪʝʨʦʮʝʬʪ 3 

ʰʪ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦ; ʦʢʩʠʪʦʮʠʥ, 50 ɽɼ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ; ʥʠʪʦʢʩ 200, 40 ʤʣ ʚʥʫʪ-



165 

ʨʠʤʳʰʝʯʥʦ; ʢʝʪʦʧʨʦʬʝʥ, 15ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ. 3 ʜʝʥʴ ʦʢʩʠʪʦʮʠʥ, 50 ɽɼ ʚʥʫʪ-

ʨʠʤʳʰʝʯʥʦ; ʚʠʘʧʝʥ, 1 ʬʣʘʢʦʥ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦ; ʢʝʪʦʧʨʦʬʝʥ, 15ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳ-

ʰʝʯʥʦ. 4 ʜʝʥʴ ʦʢʩʠʪʦʮʠʥ, 50 ɽɼ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ; ʢʝʪʦʧʨʦʬʝʥ, 15ʤʣ ʚʥʫʪʨʠ-

ʤʳʰʝʯʥʦ. 5 ʜʝʥʴ ʥʠʪʦʢʩ 200, 40 ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ; ʫʪʝʨʦʪʦʥ, 10 ʤʣ ʚʥʫʪʨʠ-

ʤʳʰʝʯʥʦ; ʚʠʘʧʝʥ, 1 ʬʣʘʢʦʥ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦ; ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʚʠʪ, 10 ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳ-

ʰʝʯʥʦ. 6 ʜʝʥʴ ʫʪʝʨʦʪʦʥ, 10 ʤʣ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ; ʠʭʛʣʶʢʦʚʠʪ, 100 ʤʣ ʧʘʨʘʨʝʢ-

ʪʘʣʴʥʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʩʘʥʘʮʠʠ ʤʘʪʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʠʩʴ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʟʘ 20 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦ-

ʚʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʦʪʝʣʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʡ ʧʨʦʧʠʩʠ: 0,5 ʣʠʪʨʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʵʥʝʨʜʞʠ ʪʦʧ; 300 ʛ ʧʨʦʧʠʦʥʘʪ 

ʢʘʣʴʮʠʷ; 150 ʛ ʜʨʦʞʞʠ ʣʝʚʠʩʝʣ; 50 ʛ ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʘʛʥʠʷ. ɺʩʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʧʦ ʧʦ-

ʨʷʜʢʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʴ ʚ 30ʣ ʪʸʧʣʦʡ ʚʦʜʳ. ɼʘʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʟʦʥʜ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʣʠ ʢ ʥʘʩʦʩʫ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʚʚʦʜʠʣʠ 30 ʣ ʛʦʪʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʢʦʨʦʚ ʩʭʝʤʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢ-

ʪʘ ʧʨʠ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʘ ʫ 25%, ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʤ ʧʘʨʝʟ ʫ 10%, ʩʫʙʠʥʚʘʣʶʮʠʠ 

ʤʘʪʢʠ ʫ 35% ʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʝ ʫ 85%, ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

2. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʨʫʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʝʩʠ ʫʜʘʣʦʩʴ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʘ ʫ 90%, ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʤ ʧʘʨʝʟ ʫ 95%, 

ʩʫʙʠʥʚʘʣʶʮʠʠ ʤʘʪʢʠ ʫ 75% ʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʝ ʫ 50%,ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʫ ʢʦʨʦʚ ʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʰʝ ʧʨʠ 

ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʘ ʥʘ 15%, ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʤ ʧʘʨʝʟʝ ʥʘ 5%, ʩʫʙʠʥʚʘʣʶʮʠʠ ʤʘʪʢʠ 

ʥʘ 10% ʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʝ ʥʘ 35% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʄʝʨʟʣʝʥʢʦ ʈ.ɸ., ɿʫʝʚ ʅ.ʇ., ʐʫʤʩʢʠʡ ɺ.ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʠ-

ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʨʦʚʘʤ // ʄʘʪ. II ʤʝʞʜ. ʥʘʫʯ. ʧʨʦʠʟ. 

ʢʦʥʬ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ɹʝʣɻʉʍɸ - 1998. ʉ. 70-71. 

2. ɹʝʟʙʦʨʦʜʦʚ ʅ.ɺ., ʈʦʤʘʥʝʥʢʦ ɺ.ʅ., ʃʘʚʨʦʚʘ ʆ.ɹ., ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ʆ.ɸ. ʉʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʚʦʩ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ // ʄʠʨ ʀʥʥʦʚʘʮʠʡ. - 2017. ˉ1. ʉ. 11-16. 
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʄɽʊʆɼʆɺ ʈɽɸɹʀʃʀʊɸʎʀʀ  

ʀ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀʗ ɾʀɺʆʊʅʓʍ ʇʆʉʃɽ ʊʈɸɺʄ 

 

ʅ.ʊ. ʍʦʤʝʥʢʦ, ʉ.ʖ. ʂʦʥʮʝʚʘʷ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʝʘʙʠʣʠʪʦʣʦʛʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʥʦʚʦʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ[1, 

2].  

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʨʦʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʤʘʩʩʘʞ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʭʦʣʦʜʦʚʳʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʘʧʠʷ[3].. 

ʃʝʯʝʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʥʘʯʘʣʝ ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʧʦ ʨʝʘʙʠ-

ʣʠʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʪʨʘʚʤʳ 

ʠʣʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʠ ʩʦ-

ʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʣʠʥʠʢʠ, 

ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘ ʙʝʛʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʝ ʠʣʠ ʚʦʜʥʦʡ ʙʝʛʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʝ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʩʪʨʳʝ ʪʝʤʧʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤ - ʵʪʦ ʫʣʫʯ-

ʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʧʠʪʦʤʮʝʚ. ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʤʠʨʦ-

ʚʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʤʠʜʞ ʚʝ-

ʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʠʥʠʢ, ʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʪʦʢ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ-

ʙʳʣʴ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ɼʘʨʠʥʩʢʠʡ, ʖ.ɸ.ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɼʘʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʖ.ɸ., ɸʧʯʝʣʘ ɺ.ʗ.//. - ʄ.: Academia, 2012. - 432 c.  

2. ʂʚʦʯʢʦ, ɸ.ʅ. ʊʨʘʚʤʘʪʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ɸ.ʅ. 
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3. ʋʰʘ, ɹ.ɺ. ʆʩʥʦʚʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ: ʫʯʝʙʥʠʢ/ ɹ.ɺ. ʋʰʘ, ʉ.ʖ. ʂʦʥʮʝ-

ʚʘʷ, ɺ.ʀ. ʃʫʮʘʡ. ï ʄ.: ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2018 -449 ʩ. - (ʚʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ: ʉʧʝʮʠʘʣʠʪʝʪ). - 
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ɻɽʄɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʈɽɸʂʎʀʗ ʂʈʆʃʀʂʆɺ ʅɸ ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓɽ  

ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʇʃɸʅʊɸʈʅʆʁ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ʉʊʆʇ  

 

ʅ.ʉ. ʍʦʭʣʦʚʘ, ɺ.ɺ. ʉʝʤʝʥʶʪʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫ-

ʝʪ ʦʩʦʙʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ, ʢʘʢ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʘʤʮʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦʝ ʩʦ-

ʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʷ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. ʀʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʫ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʙʳʪʠʷ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʦʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʜʦʜʝʨʤʘʪʠʪʘ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʘʤʮʦʚ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩʨʝʜʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 6,3-13,7 % [2,3]. ʇʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʝʸ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʦʞ-

ʥr ʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦ-

ʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʧʣʘʥʪʘʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʧ ʫ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʩʘʤʮʦʚ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʋʅʀʎ 

çɸɻʈʆʊɽʍʅʆʇɸʈʂè ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ɺ ʥʠʭ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʝ 

ʩʘʤʮʳ ʧʦʨʦʜʳ çʉʝʨʝʙʨʠʩʪʳʡè. ɺʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ 

(n=5). ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʩʘʤʮʳ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʣʘʥ-

ʪʘʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʧ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ; ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʣʣʦʧʝʮʠʡ 

ʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. ɺʟʷʪʠʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʟ 

ʤʘʣʦʡ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʚʝʥʳ (v. saphena parva). ʀʟʫʯʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʝʤʘ-

ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʉʆʕ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ), ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʮʚʝʪʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ, ʛʝʤʘʪʦ-

ʢʨʠʪ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [1].  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʉʆʕ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,62Ñ0,16, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 0,76Ñ0,16 ʤʤ/ʯʘʩ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʸ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦ 1,12Ñ0,23 ʤʤ/ʯʘʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 5,46Ñ0,25 ʤʣʥ/ʤʢʣ, ʫ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 0,56, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 5,84Ñ0,22 

ʤʣʥ/ʤʢʣ, ʥʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩ ʨʘʟʥʠʮʝʡ 0,38. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʧ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 109,98Ñ0,25 ʛ/ʣ, ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʚʳʧʘʚʰʠʤ ʚʦʣʦʩʷʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦ 
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125,88Ñ3,92 ʛ/ʣ, ʘ ʧʨʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʟʦʥʝ ʘʣʣʦʧʝʮʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ï 117,20Ñ2,44 ʛ/ʣ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ 

ʙʳʣʦ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7,52Ñ1,03 ʪʳʩ./ʤʢʣ, ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 2,96, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 9,54Ñ0,96 ʪʳʩ./ʤʢʣ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 39,00Ñ8,93, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ï 1,20Ñ0,37, ʙʘʟʦʬʠʣʦʚ ï 0,80Ñ0,20, ʤʦ-

ʥʦʮʠʪʦʚ ï 2,20Ñ0,58, ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ï 56,80Ñ9,39%.  

ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʘʣʣʦʧʝʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʘʥʪʘʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʧ ʫ ʢʨʦ-

ʣʠʢʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 18,4, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ, ʙʘʟʦʬʠʣʦʚ ʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 2,2, 1,4 

ʠ 2,4%. ʈʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʜʦ 72,2Ñ3,04%. 

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ï 

44,20Ñ7,75%, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ï 1,40Ñ0,51%. ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʙʘʟʦʬʠʣʦʚ ʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 1,2 ʠ 1,8%. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʠʤʬʦʮʠ-

ʪʦʚ ʥʘ 24,4%. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 40,40, 42,60 ʠ 

43,40%. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʫ ʩʘʤʮʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʠʜʠʤʳʭ ʘʣʣʦʧʝʮʠʡ ʥʘ ʧʣʘʥʪʘʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʩʪʦʧ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʳʨʘ-

ʞʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʟʘ, ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʘʢʪʠʚʠ-

ʟʘʮʠʝʡ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʦʧ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʢʨʦʣʝʡ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 
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ʂɸʉʊʈɸʎʀʗ ʇɽʊʋʐʂʆɺ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʅɸʉʓʑɽʅʅʆʉʊʀ ʈʓʅʂɸ 

ʇʊʀʎɽɺʆɼʏɽʉʂʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ 

 

ʉ.ɸ. ʐʘʤʙʘʟʦʚʘ  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʨʝʜʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʛʣʘʚʥʳʤ ʜʨʘʡʚʝʨʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ɹʳʚʰʠʡ ʣʠʜʝʨ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ð 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2019 ʛʦʜʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʜʘʞʝ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʳʥʢʘ [1].  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʳʥʢʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʩʪʨʘʮʠʶ ʧʝʪʫʰʢʦʚ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ ʷʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʄʝʨʢʫʨʠʡè ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʘʧʣʫʥʳ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʨʳʤ ʠ ʛʦʨʦʜʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʫ 

[2]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʰʠ-

ʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ ʷʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʳʣʫʧʠʚʰʠʝʩʷ ʧʝʪʫʰʢʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ï ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʝʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʧʝʪʫʰʢʦʚ, ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦʤ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ (ʮʝʭʘʭ), ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʶʪ ʚ ʙʠʦʪʝʨʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʷʤʘʭ, ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ɹʝʣʘʷ, ɸ. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʤʷʩʘ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʩʷ ʢ 

11 ʤʣʥ ʪʦʥʥ // ɸʛʨʦʠʥʚʝʩʪʦʨ. ï 2019. - ˉ 12 [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ] / 

https://www.agroinvestor.ru/markets/article/32865-eshche-bolshe-myasa-v-2019-godu/ (ʜʘʪʘ ʦʙ-

ʨʘʱʝʥʠʷ 16.05.2020).  

2. Kontsevaya S., Shambazova S. (2019). Electronic Certification as an Instrument of Effec-

tive Veterinary Control in the Turnover of Animal Origin Products // Proceedings of the 1st Interna-

tional Symposium Innovations in Life Sciences (ISILS 2019). P. 160-162. doi.org/10.2991/isils-

19.2019.38 

https://www.agroinvestor.ru/markets/article/32865-eshche-bolshe-myasa-v-2019-godu/
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ɼ.ʅ. ʐʘʨʘʧʦʚ 1 ʀ.ʌ. ɺʠʣʢʦʚʳʩʢʠʡ 2, ɼ.ɺ. ʐʧʠʥʴʢʦʚ 2 

1 ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʩʠʷ 
 2ʉʝʪʴ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʄʝʜɺʝʪ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

30 ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ, ʦʜʥʘʢʦ çʟʦʣʦʪʦʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪè ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ɺʦʙʙʣʝʨʘ ʥʝ ʚʳʜʝʣʝʥ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜ-

ʧʦʣʘʛʘʝʪ ʤʦʥʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝʧʨʦʚʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚ ʚ ʪʝʣʘ ʰʝʡʥʳʭ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ ʚ ʢʦʤ-

ʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʢʝʡʜʞʝʤ ʊʊɸ (KYON),ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʮʝʤʝʥʪʘ.  

ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʜʠʩʪʨʘʢʮʠʶ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʬʠʢʩʘ-

ʮʠʶ,ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢʠ ʷʨʦʛʝʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [1]. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʰʝʡʥʳʭ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʥʜʠʣʦʤʠʝʣʦʧʘʪʠʝʡ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʷʥʚʘʨʷ 2012 ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ 2018 ʙʳʣʦ 8 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʎʉʄ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʤʝʥʝʝ 1% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʙʘʢ 

ʩ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ. ɺʩʝʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘ-

ʬʠʷ. 1 ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʠʝʣʦʂʊ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʥʘ 16-ʪʠ ʩʨʝʟʦʚʦʤ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʝ Siemens, 2-ʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʝʣʦʛʨʘʬʠʷ, 5 ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʄʈʊ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ Siemens 1 ʊʣ.  

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʷ ʩʧʠʥʥʦ-

ʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ C7-Th1 (n=2), C6-C7 (n=4), C5-C6 (n=2). ɺ 3-ʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʧʦʥʜʠʣʦʵʢʪʦʤʠʷ (ventralslot), ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʷ 4-ʤʷ ʙʠʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚʠʥʪʘʤʠ ʠ ʢʦʩʪʥʳʤ ʮʝʤʝʥ-

ʪʦʤ (ʨʠʩ. 2), ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʣʝ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʥʜʠʣʦʵʢʪʦʤʠʠʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʰʘʡʙʘ ʚ ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʢʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʠʥʪ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʯʝʨʝʟ 2 ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʪʝʣʘ ʧʦʟʚʦʥʢʘ ʩʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʰʘʡʙʳ, ʚ 4-ʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʧʦʥʜʠʣʦʵʢʪʦ-

ʤʠʷ, ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʷ ʢʝʡʜʞʝʤ ʊʊɸ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 4-ʤʷ ʤʦʥʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚʠʥ-

ʪʘʤʠ ʠ ʢʦʩʪʥʳʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʝʡʜʞʘ ʊʊɸ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʦʥʦʢʦʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʚʠʥʪʘʤʠ ʠ ʮʝʤʝʥʪʦʤ ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʝʯʝ-

ʥʠʷ ʩʦʙʘʢ ʩ ʚʦʙʙʣʝʨ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʷʪʨʦʛʝʥʥʦ-

ʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʝʰʢʘ ʠ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʜʠʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. Vilkovyskiy I. F., Shpinôkov D. V., Sharapov D. N., Vatnikov Yu. A., Lukina D. M., 

Zuev E. A. Method of surgical treatment of cervical malformation of the cervical spinal column in 

dogs. ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ,ʟʦʦʪʝʭʥʠʷ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ, ˉ10,2019. 
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ʄɽʊʆɼ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʋʈɽʊʈʆʉʊʆʄʓ ʋ ʂʆʊʆɺ  

ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʉʄɽʑɽʅʅʓʍ ʊʂɸʅɽʁ ʇʈɽʇʋʎʀʗ 

 

ʐʤʘʢʦʚʘ ʆ.ɺ., ɺʘʩʝʥʢʦ ɽ.ɼ., ʂʦʥʮʝʚʘʷ ʉ.ʖ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʣʢʠʭ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. 

ʇʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʨʝʮʠʜʠʚʘʭ ʦʩʪʨʦʡ ʦʙʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʨʝʪʨʳ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʝʪʨʦʩʪʦʤʳ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʦ-

ʨʦʞʥʝʥʠʷ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʫʣʫʯ-

ʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ.  

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʫʨʝʪʨʦʩʪʦʤʠʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʚʨʘʯʝʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʝʪʨʦʩʪʦʤ ʫ 

ʤʝʣʢʠʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʘʞʜʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʠʥ-

ʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ.  

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʝʪʦʩʪʦʤʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʠ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʢʦʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, 

ʠʤʝʚʰʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ: ʧʝ-

ʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘ-

ʮʠʠ, ʜʠʟʫʨʠʷ, ʠʰʫʨʠʷ, ʛʝʤʘʪʫʨʠʷ.  

ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʯʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ. ʀʟ 24 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʥʘ ʧʨʠʝʤ ʩ 

ʢʣʠʥʠʢʦʡ ʫʨʦʣʠʪʠʘʟʘ, ʫ 9 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʳʣʦ ʪʷʞʝʣʳʤ.  

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʤʦʯʝʚʳʝ ʢʦʣʠʢʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʩ-

ʩʘʞʘ ʤʦʯʠ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ. ʇʨʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʣʝ-

ʯʝʥʠʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫʨʝʪʨʦ-

ʩʪʦʤʳ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʝʧʫʮʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʧʨʝʧʫʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʰʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʝʨʘʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʫʨʦʣʠʪʠʘʟʠʩʘ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʥʝ-

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʠʢʪʫʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʥʦʚʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʋʰʘ, ɹ.ɺ. ʆʩʥʦʚʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ: ʫʯʝʙʥʠʢ/ ɹ.ɺ. ʋʰʘ, ʉ.ʖ. ʂʦʥʮʝʚʘʷ, 

ɺ.ʀ. ʃʫʮʘʡ//. ï ʄ.: ʀʅʌʈɸ-ʄ, 2018 -449 ʩ. - (ʚʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ: ʉʧʝʮʠʘʣʠʪʝʪ). - 

www.dx/doi.org/10.12737/ 
2. ʕʣʣʠʦʪ, ɼʞ. ʅʝʬʨʦʣʦʛʠʷ ʠ ʫʨʦʣʦʛʠʷ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ / ʕʣʣʠʦʪ ɼʞ., ɻʨʦʝʨ ɻ.// ʇʝʨ. ʩ 

ʘʥʛʣ. ï . 2-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ.- ʄ.: ɸʢʚʘʨʠʫʤ ʇʨʠʥʪ, 2014. ï 352 ʩ.: ʠʣ. + 24 ʩ.ʮʚ. ʚʢʣ. ISBN 978-5-

4238-0275-2 
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ʆʎɽʅʂɸ ʀʅʌʆʈʄɸʊʀɺʅʆʉʊʀ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆʁ ʇʈʀ ʋʈʆʃʀʊʀɸɿɽ 

ʋ ʄɽʃʂʀʍ ɼʆʄɸʐʅʀʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ 
 

ʐʤʘʢʦʚʘ ʆ.ɺ., ɺʘʩʝʥʢʦ ɽ.ɼ., ʂʦʥʮʝʚʘʷ ʉ.ʖ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʩʠʷ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʣʢʠʭ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʭʦʜʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʯʝʢ, ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʤʦʯʝʚʦʛʦ 

ʧʫʟʳʨʷ ʠ ʫʨʝʪʨʳ.  

ɺ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʜʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʯʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʣʴʪʨʘ-

ʩʦʥʦʛʨʘʬʠʷ (ʋɿʀ), ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʋɿʀ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʘʢ ʫʨʦʣʠʪʠʘʟ.  

ʉʨʝʜʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʣʢʠʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʫʨʦʣʠʪʠʘʟ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʤ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʨʘʚʤʘʤʠ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʝʡ. ʋ ʩʦʙʘʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʫʨʦʣʠʪʠʘʟʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ ʥʠʞʥʠʭ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ. ʋ ʢʦʰʝʢ (ʩʘʤʮʦʚ) ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʦʯʠ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤʥʠʞʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʝʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʧʨʠʩʪʫʧʦʤ ʧʦʯʝʯʥʦʡ 

ʢʦʣʠʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʭʦʜʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟ. ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʋɿʀ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʪ-
ʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ (Chison Qbit), ʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤ ʢʘʤʝʥʴ ʚ ʣʶʙʦʡ ʟʦʥʝ ʯʘʰʝʯʥʦ-

ʣʦʭʘʥʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʯʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʯʢʠ, ʪʦʣʱʠ-

ʥʫ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʯʘʰʝʯʥʦ-ʣʦʭʘʥʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʝʩʣʠ ʢʘʤʝʥʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʯʝ-

ʪʦʯʥʠʢʝ ʠ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʜʦʩʷʛʘʝʤʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʜʦ ʥʠʞʥʝʡ 

ʪʨʝʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥʦʡ. ʋʣʴʪʨʘ-

ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʢʘʤʥʠ ʧʨʝʜʧʫʟʳʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʘ, ʢʘʤʥʠ ʫʨʝʪʝʨʦʮʝʣʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ: 

1. ʕʣʣʠʦʪ, ɼʞ. ʅʝʬʨʦʣʦʛʠʷ ʠ ʫʨʦʣʦʛʠʷ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ / ʕʣʣʠʦʪ ɼʞ., ɻʨʦʝʨ ɻ.// ʇʝʨ. ʩ 

ʘʥʛʣ. ï . 2-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ.- ʄ.:ɸʢʚʘʨʠʫʤʇʨʠʥʪ, 2014. ï 352 ʩ.: ʠʣ. + 24 ʩ.ʮʚ.ʚʢʣ. ISBN 978-5-4238-
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʈɽɿʀʉʊɽʅʊʅʆʉʊʀ ʆʈɻɸʅʀɿʄɸ ʊɽʃʗʊ ʇʈʀ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ ʇʈʆɹʀʆʊʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʀ ɸɼʉʆʈ-

ɹʀʈʋʖʑɽʁ ɼʆɹɸɺʂʀ ɸɺʀʂɸʅ 

 

ɺ.ɸ. ʐʫʤʩʢʠʡ, ʅ.ʇ. ɿʫʝʚ 

ʌɻʆʋ ɺʆ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧ. ʄʘʡʩʢʠʡ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɼʣʷ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʦ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦïʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ, ʧʨʦʧʠ-

ʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʄʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ (Strepto-

cocus lactis, Lactobacterium bulgaricum, Lactobacterium casei) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʥʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʪʠʬʘ, ʧʘʨʘʪʠʬʘ, ʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʘ, ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʷ, ʧʥʝʚʤʦʢʦʢ-

ʢʘ, ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ 

ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʚ ʵʪʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ 

ʪʘʢʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʘʮʠʜʦʬʠʣʠʥ, ʣʘʢʪʦʮʠʜʠʥ, ʣʘʢʪʦʣʠʥ, ʣʘʢʪʦʙʘʮʠʣʠʥ, ʥʠ-

ʟʠʥ, ʜʠʧʣʦʢʦʢʮʠʥ.[2] 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶ-

ʱʠʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʄʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ 

ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʦʚʣʝʢʘʷʩʴ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ, ʥʘʜʦʣʛʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʞʠ-

ʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʉʨʝʜʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʟʥʘʯʘʪʩʷ ʩʦʣʠ ʘʟʦʪʥʦʡ ʠ ʘʟʦʪʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪ, ʪʷʞʝʣʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʢ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ-ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ 

ʜʠʦʢʩʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ. 

ɺ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʢʠʩʣʳʭ ʙʘʮʠʣʣ - ʣʘʢʪʦʙʠʬ ʠ ʙʠʦʩʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʟʘʜʘʥʘ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʘʷ ʜʦ-

ʙʘʚʢʘ ï ʘʚʠʢʘʥ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʘʥʘʣʠʟʳ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʥʝ-

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ: ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ, ʠʤʤʫ-

ʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʩʘʥʘ, ʣʘʢʪʦʙʠʬʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʭ ʩ ʘʚʠʢʘʥʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ. ʏʠʩʣʦ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʧʦʚʳ-

ʰʘʝʪʩʷ. ʆʪʯʸʪʣʠʚʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʸʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʵʨʠʪʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʪʝʣʷʪ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʠ ʢʠʩ-
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ʣʦʨʦʜʥʦʡ ʸʤʢʦʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʟʘ, ʷʚ-

ʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʨʦʚʠ ʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʘ ʪʝʣʷʪ-ʤʦʣʦʯʥʠʢʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝ-

ʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʪʝʣʷʪ [1].  
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